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�������	
 3.7  �����������	
��
����������	�
���
������������

��

3.3 ����
�������������� ��� ��������	


 �
��������!"
#$
�	�
�%����&��������
#�&��
����������&�!� 4 �����
����������

'(�
����� 2544 )*+�����
���,-!�&�+���.���������.������/
,%� ������
����0�
�.����&��  

���
#�&��
����� ����0���&���
����� ������0�
�.�0�
�
�
��.����
����� 1���
�

�'��+���'���
0
����������   

���
����0�
�.����&���
����������	
��������1������
�	�
��
���  )*+��#���'3�

�
���	�
���6� (��,-!�&�+'�%��������
����
 10 ���) ����
���	�
���
� (��,-!�&�+'�%��������!���� 10 

–30 ���) �
����0�
�.����&���'3����&������<��+���
������������������� ,#��
���
���	�
���6� 

"�������&������<��+���
�����
'("%�&�+"����,-� 4 ���� 1�������&���<��+� 25,000 –38,000 #
&/���/'(   

��!���+�����&������<��+� 4,200 – 16,600 #
&/���/'(   "���������1�0
����������&������<��+� 6,200 – 

13,000 #
&/���/'(   ������������������&������<��+� 1,000 – 2,100 #
&/���/'(   ������A
,&�+ 3.8 
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�������	
 3.8 ���&������<��+�	
��
����������������������
���	�
���6�

 "/
.��#���&���
������<��+�	
���������
���	�
���
� ,#��
 "�������&������<��+���


�����
'("%�&�+"����,-� 4 ���� 1�������&���<��+� 15,000 –24,000 #
&/���/'(   ��!���+�����&������<��+� 

1,300 – 5,200 #
&/���/'(   "���������1�0
����������&������<��+� 2,400 – 7,400 #
&/���/'(   ���

���������������&������<��+� 580 – 2,000 #
&/���/'(   ������A
,&�+ 3.9 

 

�������	
 3.9  ���&������<��+�	
��
����������������������
���	�
���
�
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3.4  ��������� ��� �����������!"��
�#$�������������� ��� ��������	
 
 �/
��"�"���&�+��! �'3������	
��/
��"�&E��������'(  &�+0/
��F�
�����
�	
��
����

������&��&�+0���'3��%�0�
'G���#��  F 
���
0������
��� 5  ���"�"������!����'(&�+ 1 &�+���+���&��

�����'3�����'  �����!���'(��&�+�.��/
��"�&E�"�"��'3�#�� �6���'3��������
�
�0-�&��	
��
�

'�%������  �
����
�0/
��F ,#��
 "/
.��#�/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%�

����������  ��������%�'�%����������� �
���	�
���
������������
�
�0-�&��"�!����
�������

�%�'�%������������
���	�
���6� F �
0
������&������#�
0
 ���� F �
0
���������� 8 #
&/

��1����� ��������%�'�%������������
���	�
���
����������
�
�0-�&�� F '(&�+ 6  "����������

�%�'�%������������
���	�
���6����������
�
�0-�&�� F '(&�+ 7  ����/
��"�"�	
����������

������	�
���#�������
0-�&��0-
  ��������%�'�%������������
���	�
���6����/
��"�"��
����


��������%�'�%������������
���	�
���
� ���� F �
0
���������� 8 #
&/��1����� ��������%�

'�%������������
���	�
���6����/
��"�"����  47,350 #
&/��� ��'(&�+ 20  "�����������%�'�%�

�����������
���	�
���
����/
��"�"� 34,850 #
&/��� ��'(&�+ 20  ������A
,&�+ 3.10 

 

 

�������	
 3.10  �/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%����������� F �
0
��
���� 

  

�/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%�������1�0
����������A
,&�+ 3.11 

�"���.��.6���
  F ����#�
0
������1�0
����� 12 #
&/��1����� ��������%�'�%�������1�0
�����

�
���	�
���
����������
�
�0-�&�� F '(&�+4  )*+���6����
��������%�'�%�������1�0
������
���

	�
���6�&�+���������
�
�0-�&�� F '(&�+ 6 ��� F ����#�
0
 5 #
&/��1����� ,#��
��������%�'�%�

������1�0
������
���	�
���
�������������
0-�&�����������
 15 '(  "�����������%�'�%�

������1�0
������
���	�
���6����������
0-�&�� F '(&�+ 15    "/
.��#�/
��"�"�	
��
�'�%�
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������1�0
�������!�  ��������%�'�%�������1�0
������
���	�
���6����/
��"�"� F '(&�+ 15 

�
����
��������%�'�%�������1�0
������
���	�
���
� F &������#�
0
  ��-+
�'���#�&��#��#

�/
��"�"�	
���������%�'�%�������1�0
�����&�!� 2 	�
��
�����0�
������
�����
� 1��&�+

��������%�'�%�������1�0
������
���	�
���6����/
��"�"� 117,000 #
&/��� F �
0
&�+ 12 #
&/

��1�����  "�����������%�'�%�������1�0
������
���	�
���
����/
��"�"� 24,800 #
&/��� 

 

 

�������	
 3.11  �/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%�������1�0
����� F �
0
��
���� 

 

�/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%���!���+�����A
,&�+ 3.12 �"���.��.6���
  

F ����#�
0
��!���+ 20 #
&/��1����� ��������%�'�%���!���+�
���	�
���
����������
�
�0-�&�� F 

'(&�+ 7  )*+���6����
��������%�'�%���!���+�
���	�
���6�&�+���������
�
�0-�&�� F '(&�+ 11 ��� F ����#

�
0
 10 #
&/��1����� ,#��
��������%�'�%���!���+�
���	�
���6�������������
0-�&�����������
 

20 '(  "�����������%�'�%���!���+�
���	�
���6����������
0-�&�� F '(&�+ 15    "/
.��#�/
��"�"�

���&�!�.��	
��
�'�%���!���+��!�  ��������%�'�%���!���+�
���	�
���
����/
��"�"� F '(&�+ 15 

�
����
��������%�'�%���!���+�
���	�
���6� F &������#�
0
  ��-+
�'���#�&��#��#�/
��"�"�	
�

��������%�'�%���!���+	
�&�!� 2 	�
��
���,#��
  F ����#�
0
&�+ 20 #
&/��1����� �/
��"�"� F '(

&�+ 20  	
��������	
�&�!� 2 	�
��
�����0�
������
��������
� 1�����/
��"�"�
�%������� 

40,000-60,000 #
&/���  ����/
��"�"���0�
������
����������#�
0
&�+ 10 ��� 15 #
&/��1�����  

1��&�+��������%�'�%���!���+�
���	�
���6����/
��"�"� 2,000 #
&/��� F �
0
&�+ 15 #
&/��1����� 

"�����������%�'�%���!���+�
���	�
���
����/
��"�"� 32,000 #
&/��� 
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�������	
 3.12  �/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%���!���+ F �
0
��
���� 

 

�/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%�"�������A
,&�+ 3.13 �"���.��.6���
  F 

����#�
0
"�� 20 #
&/��1�����  ��������%�'�%�"���
���	�
���6����������
�
�0-�&�� F '(&�+ 4  

)*+���6����
��������%�'�%�"���
���	�
���
�&�+���������
�
�0-�&�� F '(&�+ 5 ��� F ����#�
0
 

10 #
&/��1����� ,#��
��������%�'�%�"���
���	�
���6�����
���	�
���
����������
0-�&�� F 

'(&�+ 9 �.�-
����  "/
.��#�/
��"�"�	
��
�'�%�"����!�  ��������%�'�%�"���
���	�
���6����/
��

"�"� F '(&�+ 15 �
����
��������%�'�%�"���
���	�
���
� F ����#�
0
 20 ��� 15 #
&/

��1����� ��� F ����#�
0
&�+ 10 #
&/��1����� �/
��"�"�	
���������%�'�%�"���
���	�
���
���

�
����
�/
��"�"�	
���������%�'�%�"���
���	�
���6�  �������������
 15 '(  

 

�������	
 3.13 �/
��"�"�����������
�
�0-�&���
��
�'�%�"�� F �
0
��
���� 
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3.5 �����������

 �
��
���6#	�
�%�"�
�  	�
�%����+����#�������/
���'3�	�
�%��
��
��.�	�
�%�	
�

��������
���
�  ,#	�
�%������!  

������'(&�+ 1-4  �/
���������.������� �/
�������+��.�������������

���/
����!����'(&�+ 5 

�'3�����'  '(&�+ 5 �'3�'(���	
��
���6#���+���������/
�� )*+����.��������<��+� 800-950 ��1�����

��
�����
'( ��������
�����
�  �������/
��

��'(&�+ 6 – 10 ��!�������	
��/
����������
�����
�

���0�
������
�����
���� ��������	*!�I ��I �������'( �������<��+� 900-1,400 ��1�����/���/'(  

"����������/
��

�� 11 – 20 '( �������/
����������
�����
��
������.6�0�
������
����
��
�

������ 1��"��&�+���
�����
�0�
�	�
�"%����������/
����
���"%����
"��&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
  

"���/
��&�+���
�����
�0�
�	�
�"%����������<��+� 1,150-1,650 ��1�����/���/'(  "���/
��&�+���
�

����
�0�
�	�
��+/
���������<��+� 900-1,100 ��1�����/���/'(  "/
.��#"��&�+������"A
,�
�����
���

���������<��+� 1,050-1,300 ��1�����/���/'(  ������A
,&�+ 3.14 

 

�������	
 3.14  �������/
��������

�� 1-20 '(



51

3.6 ����
�������$%���#$������������� 

3.6.1 ����
���������������&'��� 

���
����0�
�.����&���
������/
��	
�������� ���������0�
�.��
�"A
,�
�����
� 

)*+��#���'3��
�����
�0�
�	�
�"%� (G) ��� �
�����
�0�
�	�
��+/
 (P) ����
����0�
�.�1��������

"A
,�
�����
� (ALL) �#���
����0�
�.����&���'3� 3 �����
������.M� I  ������ (1) ����&�+

����������+���&�����
�����'(&�+ 1   (2) ������
��/
���.�������'(&�+ 2-4 ���  (3) ����&�+�/
���.�

������1���#���'3� 3 ���� 0-
 '(&�+ 5-10  ����'(&�+ 11-15 ��� ����'(&�+ 16-20  ���
����0�
�.� ,#��
 

"��&�+���
�����
�0�
�	�
�"%��������&���
������
����
"��&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
'���
F 2 

�&�
��&������

�� ,#��
�/
��������'(&�+ 1 �������&���
������
����
������'(&�+ 2-4 �������

���&��"%�	*!����"%�"�������&�+�$*�����

�� 11-15 '( ������&���
����������+�����
����'(&�+ 16-

20  (���A
,&�+ 3.15)  &�!���!��-+
�<��+����&��&�!�.�����
������/
�������� 20 '(  ,#��
 "��&�+���
�

����
�0�
�	�
�"%��������&��1���<��+� 10,492 #
&/���/'( "��&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
�����&��1��

�<��+� 5,371 #
&/���/'(   ���$�
������"A
,�
�����
�"���/
���������&��&�!�.���<��+� 7,932 

#
&/���/'(  ��-+
�&��#��#,
������0F� (2547) ,#��
 �/
���������&��1������<��+�'���
F 6,645 

#
&/���/'(   

 

 

�������	
 3.15 ���&���
������/
���#���
�����

���/
�� 
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"/
.��#���&���
������/
����'(&�+ 1 1��������"A
,�
�����
� (ALL) �<��+�'���
F 

6,000 #
&/���/'(   "��&�+���
�����
�0�
�	�
�"%� (H) ,#��
 �����
���&����'(&�+ 1 1���<��+�

'���
F 7,500 #
&/���/'( �������&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
 (L) �����
���&����'(&�+ 1 '���
F 

4,500 #
&/���   &�!���!"����.M��������'3����&��0�
������
�'�%�����%������
'���
F0�*+�.�*+�

	
����&��&�!�.�� 0���'3�'���
F��
��� 52 	
����&��&�!�.�� ��������&��0�
��"�����0�
�����
�


-+� I ����  0�
��+�,��E��  0�
�!/
 0�
�� 0�
��-
� ���0!/
"/
.��#������
 �'3���� '���
F��
��� 14 	
�

���&��&�!�.��  0�
�$���������'��#,-!�&�+'���
F��
��� 11 	
����&��&�!�.��  ��������&��0�
'�O�

���"
��0�����'���
F��
��� 6 	
����&��&�!�.��  ���&�+�.�-
�'3�0�
�����
�0�&�+'���
F��
��� 

17 	
����&��&�!�.�� (���A
,&�+ 3.16) 

 

�������	
 3.16  ���&��&�!�.�����
������/
����'(&�+ 1 

 ��&��"A
,�
�����
�	
�"���/
�����
��
�

����.��
� 2-4 '( )*+��'3�����

����
��.���

�����/
�� �������&���
�����&�!�.��'���
F'(�� 5,000 #
&/���/'(  '���
F��
��� 22 	
�

���&��&�!�.�����'3����&��0�&�+ &�+�.�-

��'���
F��
��� 78 	
����&��&�!�.�����'3����&�����

�'�1����"��"���	
�0�
����
�'���
F��
��� 45 	
����&��&�!�.�� ��������&��0�
"
��0�����

0�
'�O�'���
F���'���
F��
��� 20 	
����&��&�!�.�� ���������"��&�+���
�����
�0�
�	�
�

"%��������&���
�����'���
F'(��  6,600 #
&/���/'(   "���"��&�+��"A
,�
�����
�0�
�	�
��+/
��

�����&���<��+�'���
F'(�� 3,300 #
&/���/'(  (���A
,&�+ 3.17) 
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�������	
 3.17  ���&��&�!�.�����
������/
��������
��.�������'(&�+ 2-4 

 

 "/
.��#���&��������&�+�/
���.�������	
�&��"��1��������"A
,�
�����
� ,#��
 

�/
��������'(&�+ 5-10 �������&��&�!�.��1���<��+�'���
F 8,500 #
&/���/'(  ������'(&�+ 11-15 ����

���&��1���<��+�'���
F 9,200 #
&/���/'(  ���������'(&�+ 16-20 �������&��1���<��+�'���
F  

8,200 #
&/���/'(   )*+����.6������
������'(&�+ 11-15 �������&��"%����
��-+
�&��#��#����'(
-+� I   

1���<,
�
��
���+�"��&�+���
�����
�0�
�	�
�"%��������&��&�!�.�� 1���<��+�'���
F 12,270 #
&/

���/'( 1����"��"������&��0�
'�O����"
��0����"���/
��'���
F 4,740  #
&/���/'(  0���'3���-
#

��
��� 40 	
����&��&�!�.�� )*+��&�
 I ��#"��"���	
����&������
���
���&��&�!�.������ (���&��

0�
����
�"��&�+���
�����
�0�
�	�
�"%��<��+� 4,995 #
&/���/'()  ���,#��
������'(&�+ 11-15 "��&�+

���
�����
�0�
�	�
�"%��������&��0�
'�O����"
��0���
����
"��&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
 

'���
F 3.5 �&�
 (���&��0�
'�O����"
��0��"��&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
1���<��+� 1,349 #
&/���/'()  

�
��
���! ���.6���
 �/
��������

��  5-10 '( ��� ����

�� 16-20 '(  	
�"��&�+���
�����
�

0�
�	�
�"%��������&��0�
'�O����"
��0���
����
"��&�+���
�����
�0�
�	�
��+/
������� 1���<��+�

'���
F 3 �&�
 (���A
,&�+ 3.18-3.20) 
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�������	
 3.18  ���&��&�!�.�����
������/
�������.�������'(&�+ 5-10 

 

 

�������	
 3.19  ���&��&�!�.�����
������/
�������.�������'(&�+ 11-15 
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�������	
 3.20 ���&��&�!�.�����
������/
�������.�������'(&�+ 16-20 

3.6.2  ���������(������������#$������������� 
��&�+��!�����0�
�.��'3����
��
��.��.6�$*��/
������/
��"�"�	
�"���/
��&�+��'1�����

���"A
,�
�����
� 1���/
������&�!�.���
$����!/
.�������0�FA
,	
������� �����!0-
  AA  A 

B ��� C �&�
��# ��
��� 41 33 14 ��� 12 	
�������&�!�.�� ������0�
�.�0�
�
�
��.�1�����
�

�'��+���'���
0
�
�����&�+�������	
���� 

�/
���
�'(���
������/
�� 0/
��F�
��
����&�+�����
�������0%F�����
0
�������'(.��

�������&���
������/
���������'( "����/
��"�"�������
��
��/
�/
��	
��
������/
���������

'(1�����+���!����'(&�+���+���&��#������'��-+
� I �����&�+�$*�'(&�+"�!�"���
����� .
���'(��&�+�/
��

"�"���0�
�'3�#���6�'3�'(&�+0���&��  )*+���&�+��!���"���.��.6��/
��"�"���!����'(&�+ 1 �����&�+�$*�'(

&�+ 20 1���<��+��
�����������
��
�&�!�.��   

�
���
����.6���
 �/
���������'(	
��
������/
����	*!� I �� I �������
�  #
�'(



�������/
�� #
�'(

���	
�&�� &�!���!�6	*!���#������ 0�FA
,������ ����
0
&�+�������	
����   

������.6���
������&�+�����������������������.��
�'(&�+ 2-3 �/
�����������# .�-
������������'(

&�+ 4 )*+��.����������� ����������������
��*�&/
�.��������	
�&��
�%� �����'(&�+ 5 �'3�����' 

��������6�����+����/
�� �
����
����0�
�.� 1���<��+�����.
��������	
��������
����������

�
0
�+/
"��1��������� AA �&�
��# 15 #
&/��. ,#��
 ��#
�'(������������/
�����0�
�	�
��+/

�%�

��.��
� 200 – 1,500 #
&/���/'( �����#
�'(�6��	
�&��
�%���.��
� 500 $*� 1,000 #
&/���/'(  ���$�
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.
��������	
��������
�����������
0
"%�"��1��������� AA �&�
��# 30 #
&/��. ��������6

������/
��.�-
���
#�&�"%�
�%���.��
� 9,000 – 13,000 #
&/���/'(   ��� $�
�������	
�������

���� AA ����&�
��# 20 #
&/��. ������������/
���<��+�
�%���.��
� 1,000 – 4,000 #
&/���/'(   

(���A
,&�+ 3.21) 

 

 

�������	
 3.21 �/
���
�'(���
������/
��1�����
��'��+���'���
0
&�+�������	
�����
����� 

 

"/
.��#�/
��"�"������A
,&�+ 3.22 �"���.��.6���
 F �
0
�
�����&�+�������	
�

���������"%�"�� 1������ AA �&�
��# 30 #
&/  ������'(&�+ 1-5 ��"������.6���
 ��������������

�/
��"�"�����#
�%� $*������
������������
�����
��
�	
��������������'(�����6�
� ���.
�

�&��#�
����&�+�����������
��#���&��&�+���������
���&���'��!����'(&�+ 1 ���&��I '(�
�����

�����&�+�$*�'(&�+ 5 �6��������0�
�0���&�� �*�&/
�.��/
��"�"��������#  ���������������+�0���&����'(

&�+ 6 1�����+����/
��"�"��'3�#����'(&�+ 6   ��� F �
0
���������� AA �&�
��# 20 #
&/ ���.6���
 

������'(&�+ 1-9 ���������������/
��"�"��'3��#
�%� ����/
��"�"������+��'3�#�����0���&����'(

&�+ 10  ���
��
����6�
� $�
.
��������	
��������
�������� F �
0
�+/
"��)*+��
0
���� AA 

�&�
��# 15 #
&/ ���.6���
�
������/
��	
�������������0���&����� )*+�$�
.
��
0
�/
��&�+

�������	
�����+/
�
� ��������6

���
�%�������   
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�������	
 3.22 �/
��"�"����
������/
����!����'(&�+ 1-201���'��+���'���
0
&�+�������	
���� 

 
3.6.3  ���!���)��
%&��
�*�#$����$%���  (Net Present Value -NPV)  

 �
�0/
��F�%�0�
'G���#��"�&E����
#�&�	
�"���/
����&�+��! ���"���.��.6��%�0�


'G���#��"�&E����
#�&�	
�"���/
��1��&�+��' ������0�
�.�0�
�
�
��.�	
����
#�&� 

(sensitivity analysis) 1���'��+���'���
0
���0�FA
,������&�+�������	
����   &�!���!0�FA
,	
�

���������/
.���'3� 2 �##  0-
 1) �/
.��0�FA
,	
���������"���'3� ����  AA  A B ��� C  

�&�
��#��
��� 41 33 14 ��� 12 	
�������&�!�.��  �
��/
��# ��� 2)  �/
.��0�FA
,	
�������

��"���/
���'3� ����  AA  A B ��� C  �&�
��# ��
��� 30 40 15 ��� 15 	
�������&�!�.��  

�
��/
��#  "����
0
�
����������
��'��+���'��1������
0
"%�"�� �+/
"�� ����
0
"����.M�&�+

�������	
����    ���
����0�
�.� �"����
$�
�������	
��������
����� AA  A B ��� C  

�&�
��#��
��� 41 33 14 ��� 12 	
�������&�!�.��  F �
0
�
�����&�+	
����"%�"��)*+����� AA 

�&�
��#30 #
&/ ��������������
#�&�"�&E�'���
F 158,300 #
&/���  .�-
'���
F 7,915 

#
&/���/'(    ���$�
�
0
�
�����&�+	
�����+/
"��)*+����� AA �&�
��# 15 #
&/ ������������0�����

�
�����1����0�
 NPV  �+/
���
 0  �&�
��#  -21,815 #
&/��� .�-
	
�&��'���
F -1,090 #
&/���/'( 

���$�
�
0
�
�����&�+�������	
����)*+����� AA �&�
��# 20 #
&/ �����������0�
�0���&�� 1����

���
#�&�"�&E�'���
F  30,940 #
&/��� .�-
�&�
��#  1,547 #
&/���/'(  ���$�
0�FA
,	
�������
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"���/
���+/
�� 1�����������'3�����  AA  A B ��� C  �&�
��# ��
��� 30 40 15 ��� 15 	
�

������&�!�.��  ���.6���
 ���
#�&�"�&E��6������
������� 1����������������
#�&�"�&E�

'���
F 142,450 #
&/��� ��� 17,200 #
&/���  $�
�
0
&�+	
��
����� AA �&�
��# 30 #
&/ ��� 20 

#
&/ �
��/
��#  
��
����6�
� ���.6���
$�
�
0
�
�����&�+�������	
�����+/
)*+����� AA �&�
��# 

15 #
&/  ���
#�&�"�&E��
��
������/
�������0���&����� 1����0�
 NPV ��
����
 0   �����!���

�.6���
���
#�&�"�&E����'��+���'����-+
�
0
 '���
F ���0�FA
,���������
��'��+���'�� 

(���A
,&�+ 3.23) 

 

 

�������	
 3.23  �%�0�
'G���#��"�&E����
#�&��
�0�FA
,����
0
������&�+�������	
���� 

  

��#&&�+ 3  ��!���"/
���'��"�&E�A
,�
����&�+���&�+�'3��
�'�%������"/
0�M	
�,-!�&�+T*��


���.6������
  �
����0�
�.�����
��������0�
�,��T����&�+

��	
�,-���0�
��
��
�  ���
���&��

�������������.����
#�&�������'�
�  �����������
���������&�������� 4 '(���  �����*�

��6#���+��������.����
�'(&�+ 5 �'3�����',#��
  ���
#�&��
����������  $�
�&��#�'3��
�'(�6���

"%��&�
��  1���<,
�$�
���������
0
���+/
   &�+��
��
�����"��&�+�.��
���������
���������
-+�  

���
#�&����
������/
��  ��!���+���������	*!�
�%���#�
0
  )*+��'�'���"%�'(��
'( 



%��	
 4 
�������/������!�����	
��'��������������!� 

 

���
�����,-�	
����������0�
��"�+��&�!�����
��
�A
,���A
,  

���-+
��
�"A
,���

�U


�
T&�+�������
� ���&
���
��T��W���"��0�  1���<,
�
��
���+��
0
������)*+���0�
����

����
�X�%�
�  0�
��"�+���.��
��!������
����A
, ���
#�&� ����
����"�������
�����,-�

	
������������   �����!��
�T*��
�
�����
�	
������� ��� �
0
,-��� 1���/
�

1
�
"&�+

��
������ (probability) �
����*���
���'3�'��1�������
����0�
�.�����A
, ��� '��"�&E�A
,��

�
������   	�
�%�&�+0F��%�����������6#�
�A
0"�
� ���&�!�	�
�%��
0
&�+.�����
��
��
�  ,#��
��

0�
��'�'����
�)*+�0�
��'�'�����! �����
�0�
��"�+�� ���0�
��������
� ��
�����U


�
T 

��
���
� ����
�X�%�
��'3����  �
��������!�*���� '������0�
��'�'����.��
��!&
���
�������

����
0
   1�����1'����� Best Fit 1��� )*+�.
�%'�##�
�����
�����������
0
�
�1
�
"&�+

��
������	*!� (probability) �,-+
'������.
0�
��"�+��	
��
�������
#�&�������#&�+��
��
���

�
�����,-��T��W���&�+"/
0�M	
�������������.���������.��  7 ���� ������ 	�
����
�
'( 	�
��.����

�
'( $�+��.�-
�X�%���� 	�
�1,����!��"����X�%Z�  .
�.���.M� .
���� ��� ����&���  1����� 

1'�����  @Risk2   .
�����
����.�-
�%�����"
�
�$&�+��0
���
.�-
&/
�
��.���
�F�	
�

1
�
"&�+

�����	*!���� �6��������0�
��"�+����������
�������
����"�����
��������    

 

4.1  ���:�;)��<=&
��	
�:��������:�&%��������������������!� 

1'����� Best Fit  ��.
�%'�##	
��G�����+�&�+�.�
�"����
�����
�����������
0


�
�0�
���
���'3�&�+

�������	*!� (probability distribution function)  1�������E��
� 2 ��E� 0-
 1) 

��E��
�'�������##  Maximum Likelihood Estimators  (MLEs)  )*+���'���
F0�
,
�
����
��	
�

'���
�� 1����-
�0�
	
����
��
�����"���&�+�.�0�
0�
���
���'3�&�+����
����
��
�"%�&�+"��   2) ��E�

�/
���"
���
�&�+"��  (The method of Least Squares)  �'3��
�.
"��
�&�+&/
�.�����0�
0�
�

0�
��0�-+
� (error)  )*+��'3�0�
0�
������
���.��
�0�
'���
F�
����0�
����	
�	�
�%����
��
���

0�
��
�&�+"�� (Palisade Corporation, 1997a)  &�!���!	�
�%����&��������
#�&�	
��������&�+�/
�


                                                        
1 1'�����"$���"/
��6��%'�
�#����& Palisade �.��%�
����
�����  www.palisade.com  
2 1'�����"$���"/
��6��%'�
�#����& Palisade �.��%�
����
�����  www.palisade.com  
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���0�
�.�����
��
���6#��#���	�
�%�A
0"�
���,-!�&�+"/
0�M	
��
�����,-�������
������.���

������.�� ��.��
�'(�
����� 2542 – 2545  �/
���&�!�"�!� 462 ���
��
�  "���	�
�%��
0
��������

���.���������.��&�+�������	
�����
���-
���
�.��� 5 '(  (2541-45) ����
��
���6#��#���	�
�%�

&����A%�� �
�"/
����
��T��W�������� �	� 1 ���.���������.��  "/
.��#���.���
-+�I .�-
,-�
-+�I ��!� 

	�
�%��
0
���"�#%�F� &/
�.����"
�
�$���0�
�.���&/
�
������������ 

�
0
&�+�/
�
���0�
�.�.
�G�����+�&�+�.�
�"�	
�1
�
"0�
���
���'3����
�����
�

	�
�%��'3��
0
�������
���-
���
�.��� 5 '( (2541-45) &�+�������	
���������.���������.��  1��

���1'����� Best Fit   ���
��#���'3�  4  ���� �
�X�%�
���6#���+��,-������������,-!�&�+T*��
   1��

,��
�F
�
�	�
�%�'g�&���
��,
�'�%�,-�)*+�����
��
�"/
���	�
�%�A
0"�
�     �
0
������&�+

�������	
�����
���-
����#���'3� 4 ����  I ��   3  ��-
�  0-
   1)  H1 �'3�����&�+����������
�

��6#���+���������
�    2)  H2 �'3�����.�����6#���+��������  H1 3 ��-
�  3)  H3  �'3�����.�����6#

���+�������� H1 6 ��-
�  ���  4) H4 �'3�����.�����6#���+�������� H1 9 ��-
�  ����  	�
��.�������

	�
����
�
'(    �������"����.M�����6#���+�������� ������'���
F��-
�  ,.�-�.0  ����������

"����.M������	
���������������!����   1) �
0
 H1  �6���#���'3�������-
�  ,.� – �.0     2) �
0
 

H2  �'3�������-
� �., –  ��.�   3) �
0
 H3   0-
 ������-
� ,.0 – �.0   ���   4) �
0
  H4   0-
 ����

��-
�  ".0-�.0    �'3����  )*+���&�+��!���������0�
�.��<,
��
0
������&�+�������"����.M����
�	
�

�������
�  ��	
��
����0�
�.��G�����+�&�+�.�
�"�	
��
�����
�	�
�%��
0
������,-� ,#��
 

"����.M�������F��'3��##�G�����+� Triangle  (minimum, most likely, maximum)  �
0
	
�	�
�

�.�����
'(&�+������������#������ ,.� – �.0  �����
�����
��
0
1���<��+�'���
F 5.4 #
&/��.   

�
0
"%�"�� 0-
  8.82 #
&/��. ����
0
�+/
"�� 0-
  3.54 #
&/��.  "����
0
	�
����
�
'(�����
�

����
��
0
 ��!���� 4.35 – 11.04 #
&/��.  "���.
�����.����������.0 –,.0 )*+��'3�����&�+

�������"����.M���	
�����������
�   �����
�����
��
0
��!���� 7.2 – 22.2 #
&/��.  ����"��

���
�
�&�+ 4.1  �����&�+����"���'3���
�0�
���
���'3����
�����
��
0
������ �����A
,&�+ 

4.1 ��� 4.2 
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������	
 4.1 �G�����+�&�+�.�
�"�	
�1
�
"���
�����
��
0
������&�+�������	
���������.���

������.�� 

,-� �����
0
&�+ 

����������
�

	
��������
� 

�%'�##�
�����
��G�����+��
0


�
�1
�
"&�+

�������	*!�1��

�
����0�
�.�����1'�����  

Best Fit 

�
0


�+/
"�� 

(#
&/

��.) 

�
0


"%�"�� 

(#
&/

��.) 

�
0


�<��+� 

(#
&/

��.) 

	�
��.�����
'( ,.�.-�.0. Triang(3.5, 3.55, 9.1541) 3.54 8.82 5.40 

	�
����
�
'( ,.�.-�.0. Triang(4.3, 4.35, 11.1178) 4.35 11.04 6.60 

	�
�1,����!��"����X�%Z� �.�.-,.�. Triang(2.5, 4.28, 4.28) 2.61 4.27 3.69 

$�+��.�-
�X�%����0�� ��.0.-,.0. Triang(8, 10.32, 10.32) 8.19 10.32 9.55 

.
�.���.M�"�0�� �.,.-��.�. Triang(3.67, 3.67, 11.0923) 3.70 10.42 6.14 

.
�����.��0�� ��.0.-,.0. Triang(7, 7.4, 23.604) 7.20 22.24 12.66 

����&����.��0�� ��.�.-��.�. Triang(10, 23, 38.663) 11.41 37.69 23.90 

 

 

�������	
 4.1 �G�����+��
�����
��
0
������#
&��
��1�����	
�	�
��.�������	�
����
�
'( $�+�      

�.�-
� ���	�
�1,����!��"����&�+�������	
���������.���������.�� ��!����'( 2541-45 



 

 62

 

�������	
 4.2  �G�����+��
�����
��
0
������#
&��
��1�����	
�.
�.���.M� .
�����.����� 

       ����&����.��0��&�+�������	
���������.���������.�� ��!����'( 2541-45 
 

��	
��
����0�
�.��G�����+�&�+�.�
�"�	
�1
�
"&�+

�������	*!����
�����
�������

,-���������������.���������.������1'����� Best Fit   ,#��
 ������	�
����
�
'(  	�
�1,����!��

"���� ���$�+��.�-
�X�%���� ���G�����+�&�+�.�
�"�	
��
�����
�	�
�%��'3� BetaGeneral (�, �,  

minimum, maximum)   	�
����
�
'( 	�
�1,����!��"���� ��� $�+��.�-
�X�%���������.���������.�� ��

�
�����
������� 1���<��+�  595   870 ���  288 ��1�������
��� �
��/
��#  "���	�
��.�����
'( 

��� .
�.���.M������
�����
�	
�	�
�%��'3��## Uniform  (minimum, maximum) )*+�1
�
"&�+

��������#	�
�%����
��
�������������0�
�&�
 I ���   	�
��.�����
'(���.
�.���.M����
�����
�

������ 1���<��+�'���
F 555 ��� 5,232 ��1�������
���  �
��/
��#  "���������.
�������

����&��� �������"����.M�����6#���'���
F 1-3 ��-
� �,-+
�
�
0
   �����G�����+��
�����
�

�������'3��##  Triang  1��.
�����.���������&����.�������
�����
�	
�������1���<��+�

'���
F  1,755 ��� 1,346  ��1�������
���  ����"�����
�
�&�+ 4.2  ����"���'3���
�0�
���
��

�'3����
�����
������� ������A
,&�+ 4.3 ��� 4.4  
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������	
 4.2 �G�����+�&�+�.�
�"�	
�1
�
"���
�����
�������	
�������������.���������.�� 

,-� �%'�##�
�����
��G�����+��������
�

1
�
"&�+

�������	*!�1���
����0�
�.�

����1'����� Best Fit 

������ 

�+/
"�� 

(��./���) 

������ 

"%�"�� 

(��./���) 

������

�<��+� 

(��./���) 

	�
��.�����
'( Uniform(100, 1010.47) 104.4 1,005.5 555.0 

	�
����
�
'( BetaGeneral(3.4153, 6.5001, 220, 1310.6) 294.6 998.0 595.2 

	�
�1,����!��"����X�%Z� BetaGeneral(0.76434, 0.8729, 320, 1500) 320.3 1,496.5 870.5 

$�+��.�-
�X�%���� BetaGeneral(0.69725, 1.1359, 187, 453.86) 187 448.8 288.5 

.
�.���.M�"� Uniform(1500, 8963.2) 1,532 8,912.5 5,232.1 

.
�����.�� Triang(666, 666.67, 3934.2) 669.8 3,691.5 1,755.0 

����&����.�� Triang(442, 442.86, 3153.4) 453 2,885.4 1,345.9 
 

 

�������	
 4.3  �G�����+��
�����
���������1�������
���	
�	�
��.�������	�
����
�
'( $�+��.�-
� 

��� 	�
�1,����!��"����	
�������������.���������.�� 
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�������	
 4.4  �G�����+��
�����
���������1�������
���	
�.
�.���.M� .
�����.�����

����&����.��	
�������������.���������.�� 

 

4.2  !�����	
��/�������'���$%���/���'&%�	
��$���� 

�
�'������0�
��"�+��	
����
#�&��
�����,-� ��-+
����������
0
������&�+

�������	
������0�
��������
� ���0�
�.�1�����1'����� @Risk V3.5 ��� V4.5  )*+��'3�

�0�-+
��-
���0�
�.�����'���
F�,-+
��
��
�.
����,E�	
�"$
��
�F��/
�
�&�+��������"����#�0�
�

��
���'3� 1�����
�&/
�
�#������
� (Spread sheet) 	
�1'����� Microsoft  Excel )*+���"����
�

����
�	
�	�
�%� (Input) ����/
�

0�
	
�	�
�%�.�
� I ���)*+���1
�
"&�+������	*!��
��G�����+�

0�
���
���'3��
'�������)!/
.�
� I 0��!� 1����E��
�   Monte Carlo Simulation �,-+
�.�����,E� 

(output)  &�+���

��
��0�
������0�����#1
�
"&�+������	*!�   (Palisade Corporation, 1997b)  )*+���

	�!�������"��
�"��
��,-+
���0�
�.�.
���
#�&��
�����,-���
.����,-!�&�+��1'����� 

Microsoft  Excel )*+�0/
��F�
�����
��
�����,-����������1�����'���
F������0%F�����
0


�������<��+� (Input) )*+�����
�"��
�0�
���
���'3�&�+���0�
�.�����1'�����  Best Fit 	
������

,-������/
�
.���������&���
�����	
�,-����������)*+�����
��
����0�
�.�	�
�%�A
0"�
�  ����

�/
���
#�&� (output) &�+����
���0�
�.�����1'�����  @Risk  �,-+
&/
�
�1
�
".�-
0�
��"�+��&�+



�������	*!� 
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��	
��
����0�
�.�.
0�
��"�+��	
����
#�&��.�-
���&������"� )*+������
��
���� 

.���������&���<,
�&�+�'3�����"� ,#��
  	�
����
�
'( 	�
��.�����
'( 	�
�1,����!��"���� ��� $�+�

�.�-
�X�%�������.����
#�&��+/
���
 2,000 #
&��
��� 1���<,
�$�+��.�-
�X�%�������.�

���
#�&��+/
"����-+
�&��#��#,-�
-+� I &�+�/
�
���0�
�.� 1���<��+�'���
F 800 #
&��
��� 
��
���

�6�
� ��������6��1
�
"&�+�����#���
#�&�"%�"��'���
F 2,589 #
&��
���   �����1
�
"&�+��

�����#���
#�&��+/
"�� )*+���	
�&��'���
F –257 #
&��
���  �����-+
�&��#��#,-�
-+� I ���� �6��

1
�
"&�+��	
�&����
�"�� "���.
�����.��  ����&����.�� ��� .
�.���.M� ���'3�,-�&�+�.�

���
#�&�"%�1���<��+�'���
F 9,500 –19,000 #
&��
���   1���<,
�.
�.���.M����.�

���
#�&�"%�"�� 1���<��+�'���
F 19,180 #
&��
���   ������������1
�
"&�+�������#

���
#�&�"%�"��1���<��+�"%�$*� 76,000 #
&��
���  ����6��1
�
"&�+��	
�&��"%����������-+
�&��#

��#,-�
-+� I &�+�/
�
���0�
�.�    1��.
�.���.M���1
�
"&�+���.����
#�&��+/
"���<��+�  -8,365 

#
&��
��� (�
�
�&�+ 4.3)     �����-+
,��
�F
���
#�&��.�-
���&��&�!�.�� )*+�0/
��F�
��
����

&�!�.��.���������&��&�!�.��)*+����&�!����&��&�+�'3�����"�������&��&�+����������"� ����  ����
�

���
��������
�����'��+�� �'3����  ,#��
 $�+��.�-
����.����
#�&�&�+����# )*+�	
�&��

'���
F  -340 #
&��
���   "���	�
��.�����
'( 	�
�1,����!��"����X�%Z�  ���	�
����
�
'(���.�

���
#�&�1���<��+� 124  307 ���  962 #
&��
����
��/
��#  ���"/
.��#.
�����.�� ����&���

�.�� ���.
�.���.M� ���.����
#�&�1���<��+�'���
F 5,800  16,500 ��� 16,800 #
&��
��� 

�
��/
��# (�
�
�&�+ 4.3) 

������	
 4.3  0�
��"�+��	
����
#�&��.�-
���&������"�������
#�&��.�-
���&��&�!�.����  

�
�����,-� 

���
#�&��.�-
���&������"� 

(#
&/���) 

���
#�&��.�-
���&��&�!�.�� 

(#
&/���) 

,-� 

�+/
"�� "%�"�� �<��+� �+/
"�� "%�"�� �<��+� 

	�
��.�����
'( -1,091 6,763 1,544 -2,511 5,343 124 

	�
����
�
'( -306 6,089 2,328 -1,672 4,724 962 

	�
�1,����!��"����X�%Z� -450 4,827 1,731 -1,874 3,403 307 

$�+��.�-
�X�%���� -257 2,589 804 -1,402 1,444 -341 

.
�.���.M�"� -8,365 76,021 19,180 -10,701 73,685 16,844 

.
�����.�� -6,250 59,516 9,588 -10,037 55,729 5,801 

����&����.�� -7,035 73,396 18,092 -8,602 71,828 16,525 
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 �
��
���! ���������0�
�.�.
1
�
"0�
���
���'3�&�+���������	
�&���
���
��&�
�.��

���
�����,-�&�!� 7 ����  ��-+
,��
�F
���
#�&��.�-
���&������"�  ,#��
   .
�����.������

1
�
"	
�&��"%�"����-+
�&��#��#,-�
-+� I &�+�/
�
���0�
�.� 1����1
�
"	
�&��'���
F��
��� 26  

�
����
������  	�
��.�����
'( 	�
����
�
'( $�+��.�-
�X�%���� ����&����.�� 1����1
�
"	
�&��

'���
F��
���  22  19 18  ��� 16  �
��/
��# "���	�
�1,����!��"�������.
�.���.M���1
�
"&�+��

	
�&�������0������'���
F��
��� 13   �����-+
,��
�F
���
#�&��.�-
���&��&�!�.�� 1�����

���&��&�+�'3�����
����
��������
�����'��+�� ,#��
 $�+��.�-
�X�%���� 	�
��.���� ���	�
����


�
'(  �'3�,-�&�+��1
�
"&�+��	
�&���
����
��
��� 50  	�
�1,����!��"����X�%Z�����1
�
"	
�&��

'���
F��
��� 45  "���.
�����.�� .
�.���.M� ��� ����&����.�� ����1
�
"	
�&��

'���
F��
��� 40  25  ��� 20 �
��/
��# ����"�����
�
�&�+ 4.4  ���0�
���
���'3�&�+�������

�������#���
#�&��.�-
���&������"�	
��������"
�
�$�"���'3���
�"�"�0�
���
��

�'3����	
�#
�,-�������A
,&�+ 4.5  

������	
 4.4 1
�
"&�+���������	
�&����-+
,��
�F
���
#�&��.�-
���&������"�������
# 

�&��.�-
���&��&�!�.�����
�����,-� 

1
�
"&�+��	
�&�� (%) ,-� 

���
#�&��.�-
���&������"� ���
#�&��.�-
���&��&�!�.�� 

	�
��.�����
'( 22.2 50.5 

	�
����
�
'( 18.7 52.4 

	�
�1,����!��"����X�%Z� 13.4 44.6 

$�+��.�-
�X�%����0�� 17.7 64.5 

.
�.���.M�"� 13.8 25.3 

.
�����.��0�� 26 39.8 

����&����.��0�� 15.9 19.6 
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�������	
 4.5  1
�
"&�+��������������#���
#�&��.�-
���&������"����
�����	�
����
  

	�
��.�����
'(  $�+��.�-
�X�%���� ��� 	�
�1,����!��"���� 

 

4.3  $�������� 

���
��
����0�
�.��"���.��.6���
 .
�.���.M�  ����&��� ���.
�����'3�,-�&�+��

1
�
"�.����
#�&��.�-
���&������"���
���"%� 1���<��+�'���
F  10,000 $*� 19,000 #
&��
���  

����6�'3�,-�&�+��1
�
"&�+��	
�&��"%��������1���<��+����
#�&��.�-
���&������"���
����+/
"��

'���
F  -6,000 $*� -8,000 #
&��
���  "���$�+��.�-
� 	�
��.�����
'( 	�
�1,����!��"����X�%Z� ��� 

	�
����
�
'(  �'3�,-�&�+�.����
#�&��.�-
���&������"��+/
 ����6�'3�,-���1
�
"&�+��	
�&���+/


�������  1�����.����
#�&��.�-
���&������"���
���1���<��+�'���
F  800 $*� 2,000  #
&��
���  

�����1
�
"&�+�������#���
#�&��.�-
���&������"���
����+/
"��)*+���	
�&��
�%���.��
� –300  $*� 

–1,000 #
&��
���  �
��
���!  0F��%���������������0�
�.�.
1
�
"&�+���������	
�&���
��
�����

,-������������
��1
�
"�'3��'����
���
��&�
�.�  &�!���!$�
,��
�F
�<,
����
#�&��.�-


���&������"���
������
�����,-������������,#��
 .
���� �'3�,-�&�+��1
�
"&�+��	
�&���
�
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"����-+
�&��#��#,-�����
-+� '���
F��
��� 26 �
����
������ 	�
��.�����
'(  	�
����
�
'(  $�+�

�.�-
� ����&��� .
�.���.M� ��� 	�
�1,����!��"����   )*+���1
�
"&�+��	
�&��'���
F��
���  22  

19  18 16 14  ��� 13  �
��/
��#  �����-+
,��
�F
���
#�&��.�-
���&��&�!�.�� 1��������&��&�+

����'3����"�)*+�"����.M����'3����&������
����
��������
�����'��+�� ��,#��
 $�+��.�-
�X�%

���� 	�
��.�����
'(  	�
����
�
'( )*+��'3�,-�

.
�&�+"/
0�M	
����.��������������1
�
"	
�&��

�
�'���
F��
��� 50 - 65 &�!���!��-+
��
�$�+��.�-
����	�
��'3�,-�&�+���
��������
����
����

����'��+���
� 1���<,
���������
�'�%������6#���+�� '���
#��#�'3�,-�&�+�.����
#�&���


����+/
 �����!� ��-+
�/
0�
������
��������
�����'��+���
0�����&���������� �6��+�&/
�.���1
�
"&�+

��	
�&��"%�  �����
����#�
�	
�&��
�%�������#���"%� (����� 1,400-2,500 #
&) ��-+
�&��#��#,-�

�T��W�������.
� ����&��� )*+������1
�
"&�+��	
�&���+/
���
'���
F��
��� 20-40 ���$�
	
�&���6

������#�
�	
�&��"%�$*������ 8,000-10,000 #
& 

���.6������
,-������������1
�
"���0�
��"�+��&�+�������#���
#�&�����&�
���  �����-+


���0�
�.�0�
��"�+����A
0�����������! ,#��
 0�
��"�+��	
����������������#"%� �����,-�

.
�

�6��1
�
"	
�&��"%� 1��'���
#���&�!�0�
��"�+����
����������0�
��"�+����
��
0
 &/
�.��
����

	
��������	*!�I��I�
�"A
,0�
��"�+��&�+����	*!� ��	F�&�+���&���
����������"%�	*!�  �����!�

�
���
���0�
��"�+���.���������*��'3�0�
�"/
0�M
��
���+����   

�
���
�&�+"
�
�$��0�
��"�+�������.�
���
� ���� �
���'��&
� �
�'��.����!/
 �
�

����!/

��
���'��"�&E�A
, �'3��
���0�
��"�+����
�����U


�
T  �
������,��E��&�+��
�&
�1�0 ���

���� .�-
�
��������
��
�����
��
���&�+��.�-
�/
����
�����1�0������� �6�'3��
���0�
��"�+��

&�+�������������"��.
� �
���
�	�
����"
�
�$�/
�����
����1�� �����'��&
� .�-
 ���

���
�
������  "����
���
�&�+"
�
�$�/
�����
����1����������
� 0-
 �
���
��,�+��
�

,*+����
� ��� 0�
�.�
�.�
�&
����A
, ��� �
�����������#�
��� �'3��
���
�&�+&/
�.���

0�
��"�+���
��
0
��
� ���0�
��'�'�����
�����U


�
T  �
�A
, ��� ���A
,  �
���
���

0�
��"�+����
��
���
� "
�
�$&/
���.�
���E� ���� �
������ �,�+�0�FA
,������ )*+�&/
�.��,�+��
0


��#)-!
����
�  �
�����
�������1�������&���
���
� ���� �
����������%����� ��
����#���
�

".��F� �
� �'��%' ��6#����
 "
�
�$&/
�.�0�
��"�+����
��
���
����� .�-
 ��W#
�

��.6�

0�
�"/
0�M	
��1�#
��
�����
����#�
0
 ���� �
��/
�/
	�
� .�-
 	�
�1,� )*+�&/
�.����
�����
�

�������'���������
��
�I��	*!� �'3���� �
���
��.��
��! ����
�0/
�*�$*��
���0�
��"�+���.�

��������'3��#-!
���� 
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��
����6�
� ���
����0�
�.����%'�##��! �������'��1�����'3�
���
� ���0�����&/
�.�

�
���+�	*!���.�
�A%��A
0 ���.�
�&�
�&�+  �����	�
�/
���"/
0�M
�%�&�+	�
�%� ����	�
�%��
0
������&�+

�������	
�����/
�'3���
����	�
�%��-
"
�)*+����
���6#��#���.�
��������
 (time series)  

#
�0��!�	�
�%�&�+������"�#%�F�&��'( �����������	�
�%���#
�,-�  "���	�
�%���������!� �����
��'3�

	�
�%��
��
���6#1������
�A
0"�
� 

��'3�	�
�%�A
0���	�
� (cross sectional data)��� $�
��

	�
�%�.�
�'(�6�'3�"�+�&�+�� ���"����.M���-+
�	�
�%�A
0"�
������	�
�/
���&�!���
�'���
F ���

0�FA
, $�
����������##�����"
�
�$.
	�
�%�����60��&/
�
����0�
�.�0�
��"�+��	
��������

������! �.��
���+�	*!� �,�
��'3��
����0�
�.�&�+����
� ���"
�
�$���	�
"��' ����
���
�&�+"/
0�MI 

�,-+
�����.�-
������������,
0�� 

 
�
����0�
�.�0�
��"�+��&�+�"����#&��!  "
�
�$�/
���
������
��
������� 1��

"
�
�$�������#������ .�-
����#�
0
&�+��
��
��/
�'&�"
# ����## ���� (��E� ��� 0F�, 

2548) �����������#�
�&/
 sensitivity analysis .�-
 scenario analysis  (�%�
����
�����#&&�+ 8)  ���

�
����0�
�.� 1����� 1'����� Best Fit .�-
 @ Risk ���"
�
�$�/
�	�
"%���## ����  ��-+
��
��'3�

1'�����"/
��6��%'&�+����	"�&E�} ���$�
��
��
��6"
�
�$�	�����##���������
���� ����6��&/
�.���## 

���� �����
������/
�'3� ��-+
��
��
����0�
�.�#
�
��
�0��&/
A
��
� ����/
���'�������##

�&�
��!� 



%��	
 5 

������*�����=���>�?@���#$����/=�����=�������  

  
�!/
�'3�&��,�
��E����
��&�+"/
0�M��
�
�������&��"
	
 1���<,
�A
0����� �'3�&�+

&�
#�������
'G���#��'���&T�&�'��"#'GM.
�
�	
��0���!/
��X�%�����'3�'���/
 �����

���1���&��0�
�������	*!���-+
�I )*+�"
�.����&�!��
�0�
���
��
�����!/
&�+�,�+��
�	*!� 	F�&�+

'���
FZ����������
��
�X�%�
� &/
�.�'���
F�!/
�
��/
�!/
��
�I ��
����!/
���.�����6#����!/


&�+"��
��������
���'���
F����,���,
��X�%���� "�����.�����'GM.
�
�	
��0���!/
&�!��,-+
�
�


�'1A0#��1A0��
,-!�&�+&/
�
���������������&
��
������  ���&�!��!/
���������
�
��"
.����

���
-+�I  

�
�����
���
�
�'&
��!/
1���
���
"��
��	-+
�.�-
�.��������6#�!/
�%'�##��
�I �,�+�	*!� 

�,-+
�,�+�'���
F�
������6#�!/
�������,�����
������ ���

����'GM.
�
�	
��0���!/
���
��
�,
�,���

�����+��-� �
�����
���
�
�'"�0� 1���
�T*��
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5.2  ������&��	
��	
��#�$� 
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