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Abstract

The literature review has gathered information locally and internationally about dairy cattle

reproduction and infertility problems.  Factors affecting early embryonic loss, repeat breeding

problems, low reproductive efficiency caused by inadequate management and environment factors, and

herd health programs for reproduction improvement are the main topics discussed in this review .

Economic losses due to reproductive inefficiency, calculated by using important reproductive

parameters and indices, were also demonstrated.  This paper suggests that, in order to help involved

people understand the impact of reproductive inefficiency on the dairy industry,  the dairy reproduction

status should be monitored by employing economic monitoring systems.   Also suggested in this

review is the need for cooperation among scientists in focusing their attention on economic approaches

when they research reproductive inefficiency and dairy improvement programs.

Key words:   infertility causes, dairy cows
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�

���.���
���1*���%�
/��	5���1%�.
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)
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���1�����7�$�5�	���"=�����$ .
�����,��	��
��
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����,9����7�������"��������%����	-����
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�.
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��	�,�����2
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��	���"=�����$�
	

�)� *�7�����*�
87�
	/!�
:����"������
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�����,��	��
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75%HF  '�1%����8�������,��	����%�� 8�	�1����7*��1 �,�7�7���	1%�	 89 � 11.7 1�
 �7�7

�%�	/�	��������
� 362.5 � 10.1 1�
  ������������@�,9� 1.79 ����	 �%�������	���	

�	�=� *�7�27 (2538) ���	�
�����1�8���7�������!�"�*�7/
��>
	�,9�,���%�
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'&�
�,9�%	����� (62.74% vs 6.97%)  ��"��������%���,9�,�� 1-10 ��1

�,����$��?
�$�����
	 52.23% �%1
��"�����,9�,�� 11-20 ��1 +�%�,������,9�
��5,'.��%

��"�����,9�,����!�"��9���1%���7:��Y�,9 7 �����
	�1%���"�����,9�,�1���
��
	�1%���7:��Y�,9 7

(34% vs 3.2%)

(�4��.,������������)!�����

��,�'�
()$ *�7�27 (2533) ���	�
���(�'�/�	8��
1
������	���	�%����.��
���
�/�	

*�%�������&���
	 8��
1
 233 ��1 �,9+����������/�
����,
�7��� 22%  �����1�����7�$'�1%�



3

*�%�����	�,9 4 87�,�����2
���
��
	�1%����	�,9 1 ��7��2 29%  �'&9�+�%.����,�������,987+��

�����2
���
�.
*�%�� *�7����������������	�%�
�1����
�1��&� �1���������	��&9�.��
�*��1

����1%� 4 ���	 �'&9�.��+����������������	/�	>
	�9���1%� 25%  �����2
���
��,9*�%���
	/!�
�@�,9�

���	�7 331 ��������

���,9�,�����&���)����
	/!�
87�,�����2
���
��
	�1%��������&���)����9�� *�7�,�7�7���

�����
���1*����?1/!�
  '�5��
��$ *�7�27 (2534) +�����	�
��88��/�	�����&��, 0�
���

*�7������ �,9�,���%����.��
���
�����	*��/�	��
��
���������&�� 50%HF *�7 75%HF

*��1%����,9+��87+�%�,�1��*���%�	��	�:��� ����1 75%HF 87�,�����2
���
��,9�
	�1%�����1

50%HF ��&9���������%�
���
��,9 305 1�
 (2,646 � 777 �������� vs 2,278 � 752 ��������)

�������&�� 75%HF �,���)�����
���1*��
����1%������&�� 50%HF (35.73 � 6.11 vs

39.26 �8.57 ��&�
)

��)�($ *�7�27 (2537) 1�����7�$�������.
��
��
���������&�� 50%HF *�7

75%HF �,9��,��	.
����2$1�	
�����?
 �7�1%�	�Y 2533-2535 '�1%��,�7�7���.��
���
��@�,9�

253 � 31.1 1�
 �,
���
� 2,916 � 474 ���������%��7�7���.��
� (�������%�1�
�@�,9�

11.46 � 2.47 ��������/��1)

�����,��	�
�
������.�������/�
.
����,
�7����
	�������=�
�9��*
7
����� NRC

(1978) 87���.������1�
������;
��� *�7+�����������'�
()$ ��&9��,���)�9���	�1%�8�������,��	

�@�,9��������

�5�1��� *�7�27 (2527) ���	�
1%� �1�.������,
�7��� 90-100% �,9 NRC *
7
��

:��.������,
�7����9��+�87������5��*�7:��.������,
�7���������
+� (130% �,9 NRC *
7
��)

87��?
��+�%*���%�	 ��&9��
������) 12 ��&�


�����*�7�27 (2537) *�7 '��2'�+�*�7�27 (2537)  ���	�
���������.��
���


�����	�,9 1 *�7����	�,9 2 .
��'�
()$*�� 100%HF �,9
���/��8����7�����������,� *�7�����&��

75%HF *�7 87.5%HF �,9��,��	.
4��$���"�����,98�	�1���'5��)�, *�7��781��,�,/�
($

������
���
�8������,�
�1�
�7 2 ����	 %+/��
 %����,
 *�7�%��@�,9�
���
��,9+��.
����	�,9 2

��'�
()$*�������&�� 100% ��
��
���������&�� 87.5% ��&� 75% �,9��,��	�
.


�-�'�����+�%���
8�� *����%����?���
����.
�1
�7'���1*�7�������1����&������7�� *�7

+����������/�
�7�1%�	�,�
�  '�1%����.��
���
����	�,9 2 �,9 305 1�
 �
	�1%����.��
���
�����	�,9

1

��'�
()$*�� 100%HF 87.�������2
���
��
	�1%���
��
����  *�%���*��	���/�	

'�
()�����,9�1��)������2�������
���
�87��?
5���8
���/!�
:���,����������8�����.���,�1%�
,�

���8������,9�,*�7���'�
()$ �,���%������2�������
���
�/�	��'�
()$*��  '�5��
��$*�7

���'5� (2535) ���	�
������
���
��@�,9��,9 305 1�
 /�	��'�
()$*�� 100%HF 8��
1
 27



4

��1 �,9
���/��8����7�����
��� ��
,���,��	�
.
4��$�����	/�	�:���
'�<
�>}�����*�71�8��

��
�*�%	5��� �,98�	�1���5,�	.��% �,�%���%���� 7,194 � 918 �������� �!9	�
	�1%����,9
���/��

8����������,� *�7��,��	�����"��������%��.
8�	�1���'5��)�, *�7��781��,�,/�
()$

�������� 2 ����:-�'/�	�7���&�'�
()$ ������  %+/��
   %����,
 /�	��
��
�������

��&�� 75%HF, 87.5%HF *�7'�
()$*�� 100%HF (8�	�1���'5��)�,*�7��781��,�,/�
($)

�����&�� Holstein Friesian

75%HF 87.5%HF* 100%HF**

���.��
�����	*��

1. �����2
���
� 305 1�
 (��.)

2. 
���
��@�,9� (��./1�
)

3. %+/��


4. %����,


5. 8��
1
 (��1)

���.��
�����	�,9 2

1. �����2
���
� 305 1�
 (��.)

2. 
���
��@�,9� (��./1�
)

3. %+/��


4. %����,


5. 8��
1
 (��1)

3,263�702

9.63�1.99

3.4�0.73

3.5�0.53

30

3,460�872*

10.68�2.51

3.78�0.85

3.76�0.65

213

3,271�672

10.61�2.72

3.59�0.70

3.48�0.67

29

3,494�846*

11.30�2.85

3.74�1.07

3.90�0.65

40

3,752�906

10.97�2.63

4.15�0.65

3.44�0.47

50

4,752�1009*

15.1�4.55

3.761.15

3.650.84

29

 * ����� *�7�27 (2537)

** '��2'�+� *�7�27 (2537)

�������������
5��
�)�'(�,"�)!��
�
����,9����8��*�%��'�
()$��� (50%HF *�7 75%HF) �,
����
��*��������7��2

20-22 ��������*�7�,��������5,1���
	 (������5 *�7�27, 2530)

����� *�7�27 (2527) ���	�
 
����
���@�,9�*������/�	�
�������8��*�%�����&��

50%HF ��%���� 20.48�2.8 �������� 
����
����&9����) 7 ��&�
��%���� 136.7�2.2 �������� ���

��;
���������8����������@�,9� 486 �����%�1�
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����� *�7�27 (2531) ���	�
�����1�8����,��	�
�������8��*�%�����&�� 75%HF

�7�7:!	���) 120 1�
 ����,�7�7��%�
�  �����,��	��1�
���*�

�
��7��2 2-4 ��&�
  ���

	�
'�1%��
�����&9���%�
��,9���) 3 ��&�
87�,����������,�,9�)� (371.6 ����/1�
) *�%�����%�


���&9����) 2 ��&�
 87����
�)
+������1%�*�7�,���������8���������+�%*���%�	�����%�
�

��&9����) 3 ��&�


���+�����
� .,������.�-%��&���,<(�

��88���
!9	�,9�,���%���������������+��*�%/��
��
*�7������,��
����5&���'&9�������

��,�� .
����3��������-���
���8���
���,9�����,��.5�1�(,�7���
����5&��*5%*/?	����1�(,�!9	�,��

�%��)2-�'
����5&�� �8���
���,9��	�
.5�1�(,���
����
����5&��.
�)�	�&� �7����,9�)2�-
��
�������

(26�-28 ��)  1�5�� *�7 �27 (2532 ) ��)����	�
��������1�8��1�(,�7���
����5&��*5%*/?	�,9

�)2�-
���%�	6���.5�*�%��8��
1
 1,547 ��1.
8�	�1����5�)�, '�1%�������������������	*���
	

�)� (46.19%) ��&9��7���
����5&��*5%*/?	�,9�)2�-
�� 35� � 
�
 30 1�
��, (����	�,9 3)

����
, *�7�27 (2529) �!�"��7��� *����,9�� (Ca) 4��4���� (P) *�7*��
,��,��

(Mg) .
��
�8��
1
 1500 ��1 .
8�	�1����5�)�,�7�1%�	�Y 2525-2526 +�%'��1��*���%�	

.
��)%������	���	��&���������� ������%1
 Ca : P ��%���� 1.64:1 *�7 1.80:1

�������� 3 �����1�8��1�(,�7���
����5&��*5%*/?	�,9�)2�-
���%�	6������������������	*��

�)2�-
�� 8��
1
 ������������������	*��

35� � 30 1�
��, 394 46.19

25�-28 �� 378 44.44

5�� 379 41.68

����� (�)�	�&�) 398 42.67
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�������������.,�!-��������/������������������0��$�

Humbert *�7�27 (1990) ���	�
/���
�'&�
=�
/�	�%�����:
7����&�'�
()$.
4��$�

��"���� 8�	�1����5�)�, *�7
���=�  ����)%���1��%�	 20% (294 4��$�) 8��
1
 2,289 ��1

'�1%�*�%���,�7�7�����
��7�1%�	���	�,9 1-2, 2-3, 3-4 ��%���� 486 1�
, 461 1�
 *�7 452

1�
 ���������

8���%��,9+��
,� ��)�+��1%����8�������,��	��.
����12�,9�,�����,��	����
�
�1%� 30 �Y ��	

'�1%��,�1���
���,�8��*�%��������5�����	���� *�7��;
��88���
!9	�,9���.����������,��%��%1


�1�.
�������
���
����/�	��7���

�����,��	�
*�� “5�1���
” +��*�% .�������/�
���	��&�.��8��
1
8�����  ��"���� 32%

+�%+�������*�%(��)�,9������.��*�%��.
5%1	�7�7'��
� *�7��"���� 36% +�%.������������/�
*�%

���,�
� �,�����.������:
7����&�'�
()$�9���1%�����=�
�,9�1�87��;
:!	 70-200 1�
  �1��+�%

*�%
�����&9�	�����188�������;
��� �
&9�	8���-�'�����,��	������12�
�	�' .5�1�(,�����,��	�
�

���&
��	�����1�� ��+�%�����:*��	����Y
����*�7�&

�9	.������1�&9
/,9���	 “standing heat”

�'&9�����
��7�7�1���,9����7��.
��������,��+�� �
&9�	8����"���� 41.2% ��18�
�����

��;
���.
���,�
��',�	1�
�7����	  ���.5�����
���,*�7�������8������7���&�'�
()$*
1.��%

87�����:����.���%��@�,9�1�
���	1%�	���	���� ���	���9����*������	��%�	�,��7���(�-�':!	

49 1�
 (Chantaraprateep and Humbert, 1994)

��,�'�
()$ *�7�27 (2537b) ���	�
����:
7����&�'�
()$.
��
��
����.
�/�

����-����
�!	 8.5��)�, '�1%����,�7�7�@�,9����	1%�	���	���� 144 1�
 *�7�,�7�7'���,�


�
�
 109 1�


��)�($ (2537) ���	�
���1�����7�$/���
�8�����,9��,��	�/�����-�1�	
�����?
 8.��7*��1

�!9	��;
��
������&�� 50%HF *�7 75%HF �7�1%�	�Y 2533-2535 '�1%��,�7�7���	����:!	

���'�
()$����	*�� 60.1 � 4.6 1�
 �7�7���	1%�	���	���� 89 � 11.7 1�
 �,�7�7�%�	/�	���

�����
� 362.5 � 10.1 1�
 8��
1
����	�,9.5������,���%�������	���	��%���� 1.79 � 0.2 �!9	+��

����=�
.�����,�	����%��@�,9��,9�1�87���+��.
�-�'�����,��	���8������,9�,���

��
��
���������&�� 50%HF *�7 75%HF  +�%'�1%��,�1��*���%�	���.��
���
�

��	�:��� ��&9����,����,���7�7���.��
���
�*�7�����2
���
�:!	 4 ���	 *�%��87�,�%��@�,9�
���
�

�
	/!�
��&9����)���/!�
 *�7�
	�)�.
���.��
�����	�,9 4  0�
���/�	��������
�+�%�,���%������2


���
�
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����:
7/�	����&�'�
()$ +��*�% �7�7���	����:!	�������	*��  �7�7���	����:!	

������	���	 *�78��
1
����	�,9����%�������	���	  �������&�� 75%HF 87�,�%��@�,9�1�
���	1%�	

*�78��
1
����	�,9����%�������	���	�
	�1%��������&�� 50%HF *�70�
���
87'�1%��,���%����

�������9���1%�0�
�&9
6 (����	�,9 4)

�������������� ��&9��������	*��/�	��
��/�����-� 1�	
�����?
 �
	:!	 60.3% *�7

��&9��������$��?
�$��������� (����1%� 3 ����	) �,�',�	 9.5%

����	�,9 5 *��	������������8������7���&�'�
()$ ����,�����18��,9����;
�7�7.


���	�����18�7������&�'�
()$��;
�7�� '�1%������:��1�
���	1%�	 (days open) .
>
	��
�

1 �Y ���	���	��� �@�,9� 43 1�
 ��&9���,������%�
���9��,���8�������%�	:
����	

�������� 4 �%��@�,9�����:
7����&�'�
()$.
��
��
���������&�� 75%HF *�7 50%HF

       .
�/� �.1�	
�����?
 8.��7*��1 (��)�($ *�7�27 2537)

DO = 1�
�@�,9����	����:!	�7�7���	���	

INT = 1�
�@�,9����	����:!	�������	*��

S/C = 8��
1
����	�,9����%�������	���	

�����&�� N INT (�SD) DO (�SD) S/C

50%HF 161 60.6�4.6 81.4�0.3* 1.65*

75%HF 71 62.2�4.4 106.7�0.9** 2.13**

0�
���

�
�1 ('.�.-�.'.) 124 61.0�4.4 86.9�10.6 1.75

���
 (�,.�.-��.�.) 59 63.8�4.1 94.3�12.8 1.89

>
 (�.�.-�.�.) 49 57.9�3.4 88.5�11.4 1.78

*,** P<0.01

�������� 5  �%�����:
7����&�'�
()$.
4��$���
��%�
*�7 1 �Y���	8��+���������������

        8������7���&�'�
()$��%�	�,�7�� (',�7�����Z, 2539)

/
��4��$� �7�7����:!	�������	*�� �7�7����:!	������

�%�
 ���	 �%�
 ���	

4��$�/
����?� 113�57

(n=286)

72�19

(n=236)

176�100

(n=201)

135�77

(n=201)

4��$�/
��.��% 116�49 72�19 218�101 143�64
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(n=90) (n=90) (n=65) (n=65)

�@�,9� 114�54

(n=326)

72�19

(n=326)

186�101

(n=266)

143�84

(n=266)

.
���	������8����?�/���
�4��$� �'&9�1�����7�$*�7�'�9���7���(�-�'���8����� 8����;


���	�,�1���%1��&�8����"�����'&9�.��+��/���
��,9:
����	  ��,�'�
()$ *�7�27 (2537a) +��

'�<
����.5����*������8�����4��$���
� CoopLIVE �'&9���?�/���
�*�71����7���(�-�'���

����/�	4��$�  8���������	��?�/���
��7�7 1 �Y .
 �.���
�!	 8.5��)�, '�1%� 53% /�	

���5��.��/���
��%�����2$��%�	�%��
&9�	  /���
��,9��"������
�!�+��:
����	����,9�)�+��*�% 1�


���� (68%) �%1
/���
��,9��"�����
.8
����,9�)��&� 1�
��)��,�
� (25%)  ���8�����/���
�

�'&9����1�����'���.
���8���
�!� �1�.5��7���,9��,��	%�� *�7�,�8���
���,9�������'&9�.��+��

/���
��)���&�
 ��9	�������,���7����
!9	�&� ���	�,���������"����.����?
�1��������.
���

��?�/���
���
�


)5� *�7�27 (2535)  ���	�
���,����,������:-�'����&�'�
()$/�	��
�'�
()$*��

���	*�� *�7��
��
���� ��	����	�,9 6   ��'�
()$*���,8��
1
����	�%��������%�������	���	�
	

�1%���
��
����  �%1
����������������,�����.�����,�	�����
��
������91+�

�������� 6 ���,����,������:-�'����&�'�
()$/�	��
�'�
()$*�����	*�� *�7��
��
����

A B C
8��
1
����	����%�������	���	

            '����

            8��
1
 (n)

3.8�2.2

(1-8)

37

2.29�1.27

(1-5)

24

1.72�1.15

(1-5)

18

�7�7�%�	8������:!	������	���	

            '����

            8��
1
 (n)

240�131

(64-471)

37

125�59

(65-246)

15

144�75

(92-292)

5

�7�7�%�	�7�1%�	��������
�

            '����

            8��
1
 (n)

392�48

(345-554)

18

433�77.6

(321-555)

8

399�63

(321-539)

17

A  = ��'�
()$*�� Canadian Holstein - Friesian    2534

B  = ��
��
����  �

�$1�8��*�7����)	'�
()$���1$ ��1�*��1 2533

C  = ��
��
����  �

�$1�8��*�7����)	'�
()$���1$ ��1�*��1 2534
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�(����(/��(
�

����� ����+'�
��$, ��7����=  �	�7��
, 8)�,���
$  *�
�-5
$, 1���8
$  ��	���&� *�7 �)�'	"$  �5����:,�� 

(2527) "����!�"��1�����'�
($/�	
����
��*�7/
����������������/�	��
��
����/�1���50%"

��7�1���&9�	�����75)�1�5�������1*'������� ����	�,9 11, 12-18 (�
1��� 2527.

�����  �)���
)1���, ���0�(�Z  *�
��1 *�7�)����,  ��
���5�� (2531)  "�����%�
��
��� 75 ����$��?
�$

�#��+�
$4�,�5,�
 .
�7�7 2, 3 *�7 4 ��&�
  ��7�1���&9�	�����75)�1�5������	��)���1$ ����	�,9 7,2-

4 '0"-��� 2531.

�����  ��%	1���$����, '��2'�+�  ������(�Z, 8)�,���
$  *�
�-5
$ *�7 +'��8
$  (���	��-�� (2537)  "������


���
�/�	��
����'�
()$ �#��+�
$ 4�,�5,�
 �7����%�	6�,98�	�1���'5��)�,*�7��781��,�,/�
()$".

��7�1���&9�	�����75)�1�5�������1*'������� ����	�,9 21, 28-30 '0�8����
 2537, �
�� 7-17.

�	�=�  ���8
�����, ����'  (��1���,  ���8
7  ���1�8���$ *�7 ��2{��  (�
�
��$(��(�� (2538)  "��

/�	�-�''&�
�,9�7�������!�"�*�7/
��/�	>
	�%��1�������?8.
�����,��	��
�/�	��"����.
���	���

�%	����������,��	��
�8�	�1��
���=�  �����75)���	1�5����/�	���1���������"�������$ ����	�,9 33

��/����1$���1*'�������$  30 ������ - 1 �)�-�'�
($ 2538.

�5�1���  '�
�5�����, 51
��
����  1�1��2, �)+�1��2  5,1�8���, �
�9
  8�
��$��� *�7 �0"2$  �	�������

(2527)  "���(�'�/�	���.5�������,9�,���"27�-5
7�%�	��
 3 �7��� �%�����8��������� ��7���(�-�'

���.5������*�7����8���'�
()$/�	����1".  ��7�1���&9�	�����75)���	1�5������)���1$����	�,9 3, 7-9

��	���� 2527.


)5�  ���7��(���)�, ���'5�  �)�����-,�$, 8���1)<�  ��&�
1	�$ *�7�����  /)
��	 (2535) "�������	�7���&�

'�
()$/�	��
�'�
()$�#��+�
$ *�

���." ��7�1���&9�	�����75)�1�5�������
��)���1$ ����	�,9 11.

11-19 ��
���
 2535. �
�� 1-24.

�����5  �,�7�����, ����	  ��1�����, ����
,  ��&�-
%, '��)�(�Z  �
,�����'�$ *�7�
)5� ���� (2534)  "���

����18/���
��-�'�����,��	��
�.
8�	�1���5,�	.��%" ���	�
�����1�8��.
�����75)�1�5����/�	

���1���������"�������$ ����	�,9 29 ��/����1$ ���1*'�������$��7�	  4-7 �)�-�'�
($ 2534.

��,�'�
()$  �)����7����=, ',�7�����Z  8�
��$��7�,�, �)��  1�	���, �)1�5��  ��8
��:,�� *�7��)��  �����15'�
()$

(2533)  ���(�'�/�	8��
1
���	�%����.��
�/�	*�%��.  �155������1*'��$ 21(1) : 17-23.

��,�'�
()$  �)����7����= , �1,1�<
$ ���
1�<
$ *�7 (�
�� ��'����"$ (2537a) "���'�<
���4�$*1�$�'&9�.5�

1����7���(�-�'�������.
��"�����
���,��	��
�����%�� 1. ���	����	/�	���*���=�
/���
�8������

���2$��
� CoopLIVE   1���������"�������$: ��/�1���������$ 28(1):78-86.

��,�'�
()$  �)����7����=, �1,1�<
$  ���
1�<
$ *�7 (�
��  ��'����"$ (2537b) "���'�<
���4�$*1�$�'&9�.5�

1����7���(�-�'�������.
��"�����
���,��	��
�����%�� 2. �1�����'�
($�7�1%�	��
�)
�������*�7

��5
,�������" 1���������"�������$ : ��/�1���������$ 28(2) : 248-255.
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�2{� ���&�	1�<
1�+�, ��'�
�$ ��,9������, ��
�
,�$ 5
*11, ����' (���1���, �)-5��� �)/���2$ *�7 ��	�2�

�%�	*��1 (2536) ����!�"�/
��/�	4��$���
��
����/�1����,9����7�����������"��������%��.


�/�8�	�1���5,�	.��%���1�����7�$�5�	���"�����$ �����75)���	1�5����/�	���1���������"�������$

����	�,9 31 ��/����1*'�������$ ��7�	 3-6 �)�-�'�
($ 2536

����
, �����-��, ��)�� �����15'�
()$,  �%	�8��� ���8�
��� *�7 8�)'� �����

�$ (2529) ����!�"������

/�	*����,9�� 4��4���� *�7 *��
,��,9��.
��
� 1���������"�������$ ��/�1���������$ 20

(1):58-63.

������5  '
��)/, �����  '�����, ��
�  1	���, ���'5�  �)�����-,�$, ���'1�
  �0"2���2$ *�7 ��1��2

�)1-�' (2530) "���.5��,��
�$�	��;
*��%	/�	*�%(��)��!��%��*�7��1�!����7.
������*�%(��)���


���������
�." ��7�1���&9�	�����75)���	1�5�������
�����)���1$ ����	�,9 6. 18-20 '0"-��� 2530.

'��2'�+�  ������(�Z, �����  ��%	1���$����, 8)�,���
$  *�
�-5
$ *�7���)�  ����1�<
�(2537)  "������
���


�/�	��
�'�
()$*���#��+�
$ 4�,�5,�
 8�	�1����781��,�,/�
()$. ��7�1���&9�	�����75)�1�5�������1

*'������� ����	�,9 21, 28-30 '0�8����
 2537, �
�� 18-26.

'�5��
��$  8,
��9�� *�7���'5�  �)�����-,�$ (2535)  "����:
7�1�����
�2$'�
()$*�7���.��������

/�	��'�
()$ �#��+�
$ 4�,�5,�
    �,9
���/����8����7�����
���  .
�-�'�����,��	�
�,98�	�1���5,�	.��%

(�7�7���.��
�����	*��)" ���	�
�����1�8����
���78���Y 2535 (1) �:���
'�<
�>}�����*�71�8��

��
�*�%	5��� ��	����)	'�
()$ �����)���1$ ��7��1	��"��*�7����2$.

'�5��
��$  8,
��9��, ���'5�  �)�����-,�$, 1��)�(�Z  �������
$ *�7 ��	�2�  �%�	*��1 (2534) "��88���,9�,���(�'��%�

���.��
�����	*��/�	��
��
�����#��+�
$4�,�5,�
" ���	�
�����1�8����
� ��78���Y 2534. �:���


'�<
�>}�����*�71�8����
�*�%	5��� ��	����)	'�
()$ �����)���1$ ��7��1	��"��*�7����2$.

',�7�����Z  8�
��$��7�,� (2538)  "���8���������,9������ *�7�7���&�'�
()$ : ���1��������
$���'�<
���)

���1$+��8���!9	')�(��� 165-182 :!	�)�����-�1��
$" ��������1���*�%	��7���+��.

��
�$  �)/1	�$,  ��7���(�Z  ��,�)���1	�$ *�7 
�1�<
$  :�1�7 (2531)  "����:-�'����&�'�
()$/�	*�%��'�
()$

����#��+�
$4�,�5,�
.
8�	�1����7�)�, “��7�1���&9�	�����75)���	1�5�������
��)���1$  ����	�,9 4. 2-

4 '0"-��� 2531.

1�5�� 5
�(�
�:, ���'�
($ ��	�8�
��$, ����@��� �)/�� *�7 �)��1�<
$ �
��1	�$ (2532) ������.��
����5&��*/?	

�7������ 1�(,�%�	6�%���������������/�	*�%�� ��7�1���&9�	�����75)���	1�5�������
��)���1$ ����	�,9

8 ,7-9 ��:)
��
 2532.

��)�($  ���
���

�$, 8)�,���
$  *�
�-5
$ *�7 (1�55��  ��&����	 (2537)  "�1�����'�
($�7�1%�	���������

�1�����
�2$'�
()$/�	��
��
����.
����-�1�	
�����?
" ��7�1���&9�	�����75)�1�5�������1*'��

����� ����	�,9 21  28-30 '0�8����
 2537.

Humbert, J.M. Chantaraprateep, P., Singhajan, S., Sekasiddhi, P., Songsasen, P., Lohachit, C.,

Chabeuf, N., Suparattanawong, S. and Planchenault, D. (1990)  Control of reproductive disorders

and monitoring of herd health programme for improvement of dairy production in Thailand. I.

Survey of data base of dairy farming at Ratchaburi and Nakorn Pathom. Thai J. Hlth. Research.4

(1): 11-32.

Chantaraprateep, P. and Humbert, J. M. (1994) Reproductive disorder control and herd health monitoring

program for improvement of dairy production in Thailand. Strengthening on animal production and
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disease diagnosis in Asia through the application of immunoassay techniques. Proceedings of the

final research co-ordination meeting of an FAO/IAEA co-ordinated research program. Bangkok, Thailand,

February 1-5, 1993. pp 107-117.
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����� 2

�*���
�����+,������-(���+���
�
����)!������������


���,9 2 
,�87��%�1�1��1������1�8��.
��7���+����,9�1�����88���%�	6�,9�,����7��

�%��7���&�'�
()$.
��
�

���8�����4��$� ���	�1��)������&��	��
�,987�������	�����!9	87�,���%��7���&�'�
()$

.
����	�,9 2.1 *��	�1�����'�
($�7�1%�	�1����
*���=�-
��/�	�����	���������!� *�7

�7������&�'�
()$ ������*������
�%�	 6  �,9�,���
��
��.�������-�'*������
�%�	 6 �����

�!9	87�,�������	�%��1�����
�2$'�
()$/�	��
�.
>
	 ���8�����*�%���,9������.
�7�7'��
�87

��������1�����������&��	��
+�� �5%
 ���.��������,9����7��  ��������+1����
 A,D,E *�7

�,�,�
,�� �1��)��7���*����,9�� (30-40 ����/1�
) *�74��4���� (20-30 ����/1�
) *�7

���,9�
�������*��	
���;
��������,�
� 1-2 ������$�%�
:!	����
�1�
����  ������,��

��������,9�7��� 87�����*������
���	����+����%�	���

�������� 7    *��	�1�����'�
($�7�1%�	�1����
*���=�-
��/�	�����	���������!� *�7

�7��

       ����&�'�
()$ ������*������
�%�	 6 �,9��������-�����	.
��
�

�-�17�����	���������*�7�7���&�'�
()$�,9�
��
��.��

�������*������
.
��
�

���*������
 Fat Cow +/�
���
�

(Milk

fever)

����

���

�����	 ���
�

������

��7�'�7

���&9�


�,���,�

(ketosis)

�������

�����	

���
�������

��7�'�7���&9�


����
�������

������������9��

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�

�
�
�
�

?

�
�

?

?

�

?

�
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�����
���!/��

)5� *�7�27 (2530) ���	�
������������	*�7���*��+/�����	.
��
� 55 ��1 ���

�)%�
,��,����������	 29% (16/55) �%�
���"� ��&9�@,�+1����
 ADE 5%1	�7�7'���,�
�'�

�)����������������	����	�%������	���&� 7.27% (4/55)  ���'�
($ *�7'��2'�+� (2533)

���	�
�)�������������������	.
��
�'�
()$����,9��,��	.
8�	�1����5�)�, �7�1%�	�Y 2515-2529

��
%�7�1%�	 2.3-4.5%  ����1�����
�����	*���,�)��������
	�)�.
��)%������	 (51.72%) *�7

�,*�%���,9���������	��������	�,9��	 6.77% ������������	�,�����78�����	�Y *�7 Chantaraprateep

*�7 Techalampu (1990) ���	�
������������	.
4��$� 3 *�%	 8��
1
��
�!�������� 141

����	 .
 8.��5�)�, 4.3%


)5� *�7�27 (2535) ���	�
��&9�	�1���
���,�8�������,��	����1���	���	 �7�1%�	 3-

6 ��&�
 '�
()$ Canadian Holstein �,9
���/�� 8��
1
 47 ��1 �,98�	�1���5,�	.��%  ����1���	*��
,�

*��	�
� 2 ��1 .
�7�7�)�����	 4.5 *�7 7 ��&�
 ��� 2 ��18������
��������)
*�	 *�7���

��� ���	�����
�*��1 �� 6 ��1 ���	������	�
&9�	8��*����&����	 1 ��1 *�7���+�%����,� 5 ��1

�����������������	����.
����1�@�,9� 3.8 � 2.2 ����	 ('���� 1-8) �!9	�,���%�

����:
7����&�'�
()$ �5%
 �7�7����8
:!	�������@�,9� 240 � 131 1�
 ('���� 61-471 1�
)

*�7�7�7�%�	��������
��@�,9� 392 � 48 1�
 ('���� 345-554 1�
)

���,9���&� 18 ��1 �����
���1�,9 2 �,�����8���7���&�'�
()$ �5%
 :)	
����,9��	+/%, +�%��;


��� ��&�*��	�������;
���+�%5�� �������&9�	/�*�7�,� ���
����������	���� *�7��������

ureaplasmosis

�*54����!,(�
��
���'�
($ *�7�27 (2525) ���	�
�)�������������� 3.3% .
��
��7�7�!�"�
�


14 �Y (�7�1%�	�Y 2507-2520) �,9 �. �'(���� 8.��5�)�,, ���1���������"�������$ *�7

�:�
,�����,�� 8�	�1��
����5�,�� 8��
1
 157 ��� ���������������
	.
��
�����1%���

�
&�� *�%���,�)��������
	�1%�����1���	*�� (60.5% VS 39.5%)  �����)/�	�����������
	�)�

����8�������������%�/�	�
��!9	�����:*��+/+��������8���������.��:
����	 9.56%*�%��

�������+�����������"���1��������%���
���� (fetotomy)

����� *�7�27 (2537) ���	�
����!�"���)%���'�
()$*�� 100%HF �,9
���/��8��

��7�����������,� 8��
1
 27 ��1�,9�,�������	�7���&�'�
()$���	�����
�����	*�� (���+�%

���
�
����1%� 1�Y)  8����"�������	���'�<
���
�-���71�
����@,�	��
&�.
�/�8�	�1��
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/�
*�%
  ����)%�
,�+�%���+�������������,�� 3 ��1   �� 24 ��1  ���+�������������,����*��1

1-13 ����	 �������18��&��'�1%�*�%����
%.
-�17/������� ����,
*�7'��		�
����%�����;


�7�7�1����1
�
 ���	8���������8��������
�-5
�����������������/�
 (16% ����,
)

*�7.������*��	��
���+�%8������7�7 6 ��&�
  �������18'�1%���+�����	���	���%�
8��
1
 5

��1  -�����	���*��+/���.5�'%����)�>
	'�*�%�����	���	�,� 14 ��1 (�1������� 70%)

�*54�)!+��9�:�
Maurer and Echternkamp (1985) ����$��?
�$�1���������/�	�1��17�&�'�
()$'��
	

.
��)%����
&���,9�, �������������� �5%
 ����!����/�	��	+/% �%�
��+/%�,���
 ����!����/�	

�1��17�&�'�
()$����1��17�&9
.�����,�	�1���������
,�87'�.
����1����1%�*�%�� (15.1% vs

8.31)

�)8�1��$ *�7�27 (2528) ���	�
���*��+/�����+�%��� 48 ��1 �,���,9+�����������

��������1%� 5 ����	 37.5% .
�/�8�	�1��'�7
����,��)(�� ��
,��,���)�7�1%�	 1.5-6 �Y ���

��&�� 75% HF  �������18'� 50% /�	�����	���+�%'��1���������  �1����������&9
6�,9

'� +��*�%�� 1 ��1'������
� 2 ��
 (double cervix) �,����	��
%/�	 CL (1/18) *�7�,

���"27
�����&��������� 16.7% (3/18) *�7 ������'�7�5&��*���,��,�8��5%�	���� 16 ��1

'��5&�� E. coli 62% �%�*�%(��).
��&����
%.
��2{$���� *�7-�����	8��.��������"� .
�7�7

�!�"� 8 ��&�
.���������	���	+�� 27.8%

',�7�����Z *�7 �27(2533) ���	�
'��1���������.
����1*�7*�%��'�
()$����,9

�	�$����%	�������8�����
� (���) �,9���+�%���*�7������	 +��*�% �1���������/�	�%��&�'�
()$

(persistent of Mullerian ducts)   �1���������/�	#��$��
 (cystic CL , follicular cyst),

mucometra *�7�������5&����� (endometritis, pyometra)

���*��+/�����������1�#��$��
 ���.5� PRID *�7 SMB , PGF2 � *��	��)�.
����	

�,9 2.2 ������������������	*��.
����1�,95��
��.����;
�����1� PRID ��&� SMB ��%����

16.7% *�7 30% ��������� ����1�,9.5� SMB ���������	���	 90% -��.
 3 ��&�
 (���'�
($

*�7�27, 2527)   �%1
*�%���,���*��	�����;
���.����?
 42.3% *�7������������������	

*�� 27.5% (���'�
($ *�7�27, 2531) �!9	'�1%�+�%*���%�	���*�%����)%��1��)� (P >0.05)

���,95��
��.����;
�����1� PGF2 � ������������������	*����%���� 46% *�7:��.5� �%1�

���@,� GnRH .
1�
�����,�� 87�'�9���������������/!�
�,� 18% (��75)� *�7 �27, 2528)

���'�
($ *�7�27 (2530) ���	�
1�(,*��+/���,9�,������������.
8�	�1����5�)�, ���

���@,�+1����
 ADE *�7/��&� �%1����������	���
���1����+����,
 (Lugol 0.1%) �����

1�8��'�1%�1�(,������"���1� Lugol 0.1% �/�����
� ��&����@,�+1����
 ADE +�%+�����.�������

����������,/!�
.
���,9�,������������ *�%��	/�����)%����1��)��,���������������
	�1%�
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�������� 8   ������������������	*�� *�7���������������1�.
�����������*��+/��1����

       .5�#��$��
 ���.5� PRID ��&� SMB *�7 PGF2 �

#��$��
 8��
1
�� ������������������	*�� ���������������1�

 PRID (1) 6 16.7 50 (�7�7 3 ��&�
)

 SMB (1) 10 30 90 (�7�7 3 ��&�
)

SMB (2) 40 27.5 -

 PGF2 � (3) 72 46 -

(1) ���'�
($ *�7�27 (2527)

(2) ���'�
($ *�7�27 (2527)

(3) ��75)� *�7 �27 (2528)

���'�
($ *�7�27 (2532a) ���	�
������"�.
���,9�,�������������� ���) 3-7 �Y

8��
1
 271 ��1 �����&��.5����3�5,1
7 4 5
��(penicillin-streptomycin 5 ���� ;

Chloramphenicol 3 ����; oxytetracycline 1 ����; neomycin 2 ����) ���%��5&�� 1 5
��

metacresol sulfonic acid (4%Lotagen �) *�7
������&� 100 ��. .
������"����1�(,@,��/��

���
�

���������������	*��.
��)%����"���1����3�5,1
7 penicillin-streptomycin,

neomycin, oxytetracycline *�7
������&��
	�7��� 28-35% �����)%��1��)��,�����������

�',�	 2.4% 8��������
12������������������	*�����	*��+/'�1%� ���.5� oxytetracycline �,

�,9�)� (35.71%) ��	�	��+��*�% neomycin (33.3%) penicillin-streptomycin ��&� 
������&�

(28.7%) chloramphenicol (19.2%)  ����������,����$��?
�$������	���	-�����	��������,��

*��1 3 ����	 '��
	.
��)%��,9���"���1����3�5,1
7 ��&� 
������&�  ��)%��,9���"���1� Lotagen ������	

���	�9���)� (10.3%)

�1��*�%
���.
�����18�����;
��� *�7���8����� �,�1����������%�	����%�������

������	����.
��'�
()$*��  
)5� *�7�27 (2535) ���	�
�����*��+/��'�
()$*�� Canadian

Friesian �,9���+�%������	���� 8��
1
 20 ��1 ��1�1�(,5��
��.����;
�����1� Syncromate-B
®

,

@,� GnRH '���������������,�� *�7.5�'%�8��	������(���5���
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*�%�� 6 .
 7 ��1 (85.71%) ������ ��&9�.5�'%���������(���5��� *�7 5 .
 6 ��1

(83.3%) ��������&9������,��'�������@,�#��$��
 GnRH 500 �g �!9	.�����,�	���������

���(���5���  *�%���,95��
�������;
�����1� Syncromate-B
®

 �%1���� PGF2� *�7 PMSG ���	

���	 5 .
 12 ��1 (41.7%)

��
�� (2539) ���	�
�����1�8��*��+/������������.
4��$���
�����%��.
8�	�1��

�)'��2�)�, '�1%���)%����,9���"���1����
������&� 1 ���� ������3�5,1
7 oxytetracycline 1 ����

87���������	���	-�����	8����������,�� 3 ����	:!	 56.4% �!9	�
	�1%���)%��1��)��!9	���	���	

�',�	 30.8%

����B�7�I(�$)���-(����<����%&$
'��2'�+� *�7�27 (2529)  �!�"��7���/�	#��$��
(������$ (thyroid) �%�-�17

�8���'�
()$.
��
�'�
()$��� ���) 2-6 �Y 8��
1
 10 ��1  ����)%��,9���+�%����,�7��� T4 �@�,9�

�
	�1%���)%����������	���	  T3 .
��)%�+�%���	���	�
	�1%���)%����	���	.
1�
�����,��

����	 *�7�27 (2527) ���	�
���1���7���#��$��
����8������
 (P4) .

���
�

�'&9������18������	���	 8��
1
 202 ��1 .
��4��$���
�+��-��
���$�  ��1�����7�$�7���

#��$��
 P4 .

���
���&9���?�1�
�,9���'�
()$ (d0), 5, 7, 12, 20, 28, 35 *�7 45 ���	���

'�
()$  '�1%������������������	���	 56.9% �� 13% �,������/�	��'-7�7�1%�	1�
�,9 28-35

1�
���	���

���,9���+�%��� �,�7���#��$��
 P4 �
	.
1�
�,9�����,�� 7.43% *��	1%����.
5%1	�,9

+�%��;
��� �
&9�	8������������&9�
�����188�������;
��� �� 14.35% �,���������;
���+�%

��9������+�%��	��� 21 1�
 *�7 5.9% ��	+/%+�%���	�
 (anestrus)

�����	���� ��	+/%87�������	�
���� ��7��2 20 1�
 - 40 1�
  ����	 *�7�27

(2529) �!�"��7���#��$��
 P4 .
�����	�����)� 3 1�
 ���9����	*�% 15 1�
���	���� 8
:!	

�7�7'���;
��� *�7+�����'�
()$  ����1�����
���1*�� (26 ��1) �,�7�7�@�,9� 34.9�16.4

1�
 �%1
���,9�,�
�*��1������1 (33 ��1) �,�%��@�,9� 34.8�14.5 1�
  ������!�"���)�+��1%� ��

��1���	*��87��;
��� 20-40 1�
���	���� �
	�1%����,9�,�
�*��1������1 (68% VS 64.7%)

�7���#��$��
 P4 .

���
��'&9�.5������18������	���	��&9� 21 1�
���	��� *�7��18����

��&9� 60 1�
 ���	������1�(,���	�������
��%�
�1���
�� (RP) '�1%�87�,�1�����'��� 50%

(30.9% VS 15.46%) *�7��&9���18������1�1�(, RP  100 1�
���	������&����	���	�',�	 9.3%

*��	1%���'-7�
���,��,� 40 % �7�1%�	 60-100 1�
���	���

���.�/�,"�
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Humbert *�7�27 (1990) ����18'���������*��	�
�.
��
���,��	.
�/�8�	�1��

��5�)�, *�7
���=� ��
%�7�1%�	 1.5-2.5% ��;
�,9
%���	���1%� �����) 8-9 �Y �,�)�������*��	�
�

�
	�)��&� 4%

Chantaraprateep *�7 Techakumpu (1990) ���	�
�)�������*��	�
� �7�1%�	�Y 1989-

1990 .
4��$���
� 3 *�%	 .
8�	�1����5�)�, ��%���� 10.6%

���'1�
 *�7�27 (2530) ���	�
����������'��(�.
��&��8���5&���������1

Trypanosoma evansi  .
��
��,9��,��	�,9�

�$1�8��*�7����)	'�
()$���1$�5,�	.��% �,��.������*��	�
�

*�7�
���*�������,
����
���9���1%�����

���(�'� *�7�27 (2530) ���	�
���*��	�
�8���5&�� T. evansi .
��
�*�7���
&��

�,9��,��	.����
�����*/%	 '����)�����	*��	�
���&9����	���	����1%� 4 ��&�


)�!�,�)����)�9��
���� *�7�27 (2526) ���	�
�������18��&�����,9�,��71���*��	�
�*�7�,��������

���� 105 ��1 ��,��	.
�/�8�	�1����5�)�, ��������18 Macroscopic Slide Agglutination Test

33.3 ����$��?
�$ (reactor) �,-
���)���%��5&�� L. canicola (49.9%) L. pomona

(36.7%) L. icterohemorrhagiae (16.3%) *�7 L. hardjo (2.5%)

�����	 (2534) +�����	�
���*���5&��������+����,� 13 ��1��%�	 (11.5%) 8��

�����17���)%
���) 10-18 ��&�
 8��
1
 113 ��1 ���1�8��
,��&
��
1%��5&�� Leptospirosis  �,�1��

������*�7����7���.
���)%
 *�7��8�,���(�'��%��1�����
�2$.
�����	*�7���,�
�  �
&9�	

8����� Leptospirosis �%�.�������1���
���,��%��)/-�'��*�7��;
�������%�8�����1$�
%�
 8!	

�1��,���1�8��*�7�!�"�1�(,�B�	��
���1���
���,�*�7/8�����
,�8��4��$���
�

�*54�����
�)�!�
�%
��
��
�����,��	���,9.5�*��	������(��27�%1���
 �5%
 -���71�
����@,�	��
&� �,�����.����

�,�������%�'��(�-��.
 *�7'��(�-��
���,9�,���%�����8��������� *�7����:
7�7���&�

'�
()$*�7�������

��21��� *�7��.8 (2537) ���	�
��
�'�
()$*���,9
���/��8����7�����������,� 44

��1 8�� 9 4��$� �,9�%�	����
����*�7�,��������+�%������	���	 8�	�1��/�
*�%
  ��18'��(�

8���)88��7'�1%��� 48% �,'��(�-��.
5
����1���.
��7�'�7*�7���+�� ��������������

'��(��7�1%�	 20-100% .
4��$� 8�� 8 .
 9 4��$� (88.9%)

������!�"�*
7
��1%���.
-���,��
�1�+��������:%��'��(���1��� �Y�7 2 ����	 .


�7�7'���,�
� *�7'��(�.�+��.
��� �Y�7 2 ����	 �'&9����1	8�5,1��'��(� .
��&�
��
���
*�7
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��"��
 
��8��
,��1��'�9������2*�7�)2-�'���������.��'��',�	*�%*�%�� 875%1�*��+/.��

���,�)/-�'���
�2$*�7���������	���	+��

(
�%
�,'(�J�"��,�-(!	�����"�#$���%&$
�-�'�����,��8����������
 �,�������	�%��1���
���,���	���"=��8��91���

�)2�-
���,9����7������������,�
� ��
%�7�1%�	 16�-25�� �1�����
:���%1�����1��5&�


���'��($ ���:%������� �5%
 �� *�7*�	*�� �,���%��1�����,����%�	���  �1��5&�
��&9��
	/!�


'��������)2�-
���,9�
	/!�
87���.�����,�1�����,���
	/!�


�-�'*1������,���%�����:
7�������/�	��
� Djemali *�7 Berger (1992) ���

	�
�� HF '�
()$*���,9
���/����7��� ���'�
()$8������=�������*�7��
���87�,�������
	�1%���

HF '�
()$*���,9
���/��8���)��� ��&����,9����.
��7���  ���,9����.
��&�
��	���� (0�
.�+���%1	

*�70�
���
) 87�,�����2
���
��9���1%����,9����.
��&�
������ (0�
�
�1) :!	 384 ��������

��
�$ *�7�27 (2535) ���	�
��������������	���	�9���	.
���
���� HF 50, 75%

*�7�
����'�
()$ Red-Sindhi 8��
1
 80 ��1 �,9��,��	 2 �

�$1�8��*�7����)	'�
()$���1$����1�	

8�	�1����7�)�, ��&9����'�
()$/27�,9�)2�-
���%�	����
	.
��������
8��

���,9��
%.
�,9�%�*�7�,�)2�-
���%�	����9���1%� 38.5�� �,�����������������	���	

68.14%   ���,9�,�)2�-
���%�	����7�1%�	 38.5-39.5�� �,����������� 28.21% *�7���,9�,

�)2�-
���%�	����
	�1%� 39.5�� �,������������',�	 7.83%  (P<0.01)  
��8��
,����,9*��	

�������;
�����
�5��87�,���������������
	�1%��� �,9*��	�������;
�����
�%�� (P<0.05)

'�
()$/�	��+�%�,�1�����'�
($�����������������

���'�
($ *�7�27 (2532b) ���	�
������!�"�/�	���(�'�/�	�)2�-
��*�7�1��5&�


���'��($�%���������������.
��
��7�1%�	�Y '.�. 2524-2530 8�����1�����7�$/���
�

52,727 ��1 /�	��
��,9��,��	.
�/�-�����	 8.��5�)�, +�%'�1%���������������*�%�7��&�


�,�1��*���%�	��
8�����(�'�/�	�)2�-
�� ����� *�70�
���

�1��5&�
���'��($ (relative humidity) �,���%����������  ���
�8*�7�27 (2535)

���	�
���(�'�/�	�)2�-
��*�7�1��5&�
/�	�-�'*1������%���������������.
��
��
����

�,9�

�$1�8��*�7����)	'�
()$���1$����1�	  8.��7�)�, �Y '.�. 2534 8����
�!� 337  /���
���������

�������@�,9� 60.83% ���5)�
����5&���,9.5�, 0�
���, �)2�-
�� *�7�1��5&�
�,���%����������

(P<0.01) �7����)2�-
���,���(�'��%�����������������%�	��9	 (P<0.01) ����&9�����)2�-
��

�9���1%� 26�� 87�,���������������
	�1%��)2�-
������1%� 30�� (80.2% vs 36.1%)   0�


�
�1 (�)���� - ������) 87�,���������������
	�1%�0�
>
 (��:)
��
 - ��
���
) ��&�0�


���
 (�)�-�'�
($ - '0"-���)  ���(�'�
,��,�����	��	��	*�7��	���� �5%
 �)2-�'*�7
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�����2���������  �1��5&�
�9�� (61-70%) 87�,���������������
	�1%�������.
������,9

�1��5&�
����1%� 80% �1�����'�
($�7�1%�	������������������)2�-
��*�7�1��5&�
�,�%�

CR  = 0.028 (�)2�-
��) + 0.021 (�1��5&�
) - 0.009  (�)2�-
�� * �1��5&�
)

�'��� *�7�27 (2537) ���	�
���)2�-
��*�7�1��5&�
�%�������	�
/�	��	+/%*�7

��7���(�-�'����&�'�
()$.
��
�'�
()$*�� Holstein Friesian 8����7�����
��� ��,��	.


8�	�1���5,�	.��% 142 ��1  ���8�������,��	��1������ TMR *�7��	��&�
������%	

��������1�����7�$'�1%� Temperature Humidity Index (THI) �9���1%� 75 +�%�,���%�

����:
7����&�'�
()$/�	��
�'�
()$*��  ����������8�����*�7��1����	�,���������1.���/�����

����-�'*1����� �,�����.����7���(�-�'/�	�7���&�'�
()$�,/!�
 ���'�1%� �������
�����	�,9 2

�,��7���(�-�'����&�'�
()$�,�1%������
���1*��

��'�
()$*�� 93.6% ��	+/%���	�
�����
%���� *�7 85.1% *��	�����;
�������	*��.����?


.
 60 1�
���	���� ��&9� THI 76-80 ��87��;
�������	*�����	���� 42 1�
 *�7:�� THI

�7�1%�	 65-70 ��87��;
�������	*����?1/!�
��;
 27 1�
 ���	����

�(����(/��(
�

����  ��,�)-�', ��)��  �����15'�
()$, �)%	�8���  ���8�
���, �	��8 ����1�
�8 *�7'��
��$ +5��
�
�$ (2526)

“�1��������/�	��� ������+����,�.
���*��	����%�.
��
�” Kasetsart Veterinarians4(1):10-17.

�����	  5)�'����5� (2534)  “���*���5&��������+��%�8����1��%�	�����17��”  �1��1�	�
 1�8�����

��75)�1�5������	���1*'��$ ����	�,9 18  ���1*'������� 4-6 '0�8����
 2534.


)5�  ���7��(���)�, ���'1�
  �0"2����$ *�7 �)��8 ����, (2530)  “/���
���&��	��
.
���*��+/�������

���	”  ��7�1���&9�	�����75)�1�5������)���1$ ����	�,9 6, 18-20 '0"-���  2530.


)5�  ���7��(���)�, ���'5�  �)�����-,�$, 8���1)<� ��&�
1	�$ *�7 �����  /)
��	 (2535)  “�������	�7���&�

'�
()$/�	��
�'�
()$�#��+�
$ *�
���”  ��7�1���&9�	�����75)�1�5�������
��)���1$ ����	�,9 11, 11-

19 ��
���
 2535, �
�� 1-24.

'��2'�+�  ������(�Z, �1	
0��  ��75����, *�7���'�
($  ��	�8�
��$ (2529)  “(������$#��$��
 *�7-�17

�8���'�
()$.
��
�'�
()$���” ��7�1���&9�	�����75)���	1�5������)���1$ ����	�,9 5, 6-8 '0"-���

2529.

��75)� ��
���5��, (1�55�� �)1��2���8��, ��7���(�Z �������) *�7 �0"27 ��	��'�$ (2528) ��/�	 �
��+
��	

#��$��
�%���������������.
��
�'�
()$����,9��
,9�1
�������;
��� ��7�1���&9�	�����75)���	1�5�

�����)���1$ ����	�,9 4, 3-5 ������� 2528.

',�7�����Z 8�
��$��7�,�, ����	 �,��
)���"$, 5��2�	�$ ���5��, ���1����Z ��
��7�
� *�7 ��8@���� ���8
��'

(2533)���	����!�"���
��,9�,�����������'�
()$�,9�	�$����%	�������8�����
�*�%	��7���+�� (�
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��)2.�����+�%����!9	.5�.
�����7�)�
�������	
���
� 1�����1�8��1���������$���*'��$ 4(2):127-

134.

�'���  '	"$�',�8�
��$, ���'5�  �)�����-,�$, �
)5�  ���7��(���)� *�7�����  /)
��	 (2537) “��/�	������

���� �)2�-
�� *�7�1��5&�
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����� 3

.�	�������������/��!	�����"�#$���%&$��)!������������,��
�
0��$��-	��45-'(�������

���8��������
�1�����
�2$'�
()$.
��
�����%�� �!9	��;
4��$��%1
.��%/�	��7���

+��
��
  �����:���+��.
���*������8������)/-�'��
��5%
��,�1���4��$�/
��.��%  �����

8��
1
1�
.
�����18��,9���	���&���&�
�7����	  ���	
,��
&9�	8����8�����%�	 6 /�	4��$� �5%


��������
� ������'�
()$ ���'���,�
� �,���8���
�!�.
�1��:,9�,9���	

����	�,9 9 *��	��B��������8������)/-�'4��$����,�
�.
�%�	��7��� �,9�,�����,��	

���,9.�������/�
�
	*�7���,9��,��	.�������2
���
���� +��*�% ��B�������������)/-�'���	

���� �5%
 �����	�1��,�)��������9���1%� 5% ���������7�'�7���&9�
 �������+/�
���
� *�7�-�'

�,���,� �1��9���1%� 3% ��;
��
 
��8��
,���	���	��B��������8�����.�������������
�������

*�7 ��B��������8������'&9��'�9��)2-�'
���
���� +��*�%����1��)������2����$.

���
�.��

��
%.
��2{$�,9����
�

����K
���
�����0��$�
��������
�!����8�����/���
�4��$�����%��.
��7���+�� ���+���������2$*�%�7*�%	

�,�8���
���,9�	��
�!����)���2$�,9����/!�
.
�����&�
/�	4��$����5�� '��������%	/���
��,9�����%�

�)��&
�
%��"���� �'&9�.�%���)���2$�,9����/!�
.��%.
��&�
�%�+�  /���
�.��,9����.��%*��187�,�,9

�������.����"�����	���)���2$ �5%
 1�
��� 1�
���� 1�
�,9���������"� 8��/���
��,9+�����
12

+1��%1	�
�� ��;
��


�8���
���,9��&9��/����,9��4��$���"����87����1%����	�3������7+������1���1$ �5%


1. ���,9���	�����
� ���	��������18����/���
%/�	���
� ��������1	�������
��%�
��	

�1���
��  ��18������	�
/�	��	+/%���	�������������	+/%*�7�
�1���������/�	�1��17�&�

'�
()$ �5%
 ��18��	5%�	�����'&9��
���"27/�	��&���,9'�1%��,���"27������� �5%
 �,�
�	��&�

+�%  ��&9�'��1����������?87*8�	�%�
�����1*'��$��&��8���
���,9�%	�������)���1$ �'&9�������

���������"�.����������?1  ���,9�,������������ �����	 �1�.���1�����.8.�%���"�����1%���

�,9��������

2. ���,9�,������������ ��������181�
�8@�� *��+/ *�7���,9�,������������ �
&9�	8��:��

+�%������*��+/ 87�, days open ��1 *�7�,�1���
���,���	���"=��8  ���*��+/+�����1
+1�.


���,9 2 *�7���,9 5
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3. ��18��������	���	��  �����	��� 40-60 1�
 �,9+�%*��	���������;
��� ���	+�����

�����18�&
��
1%����	���	��&�+�% ���1�(,��1	�����%�
��	�1���
�� ��&�.5����1�����7�$#��$��


����8������
 19-22 1�
 ���	���

4.  ���,9+�%*��	�������;
��� 60 1�
���	����  ����)%�
,����	��������181�
�8@��*�7

*��+/�����)�,9+�%��;
���  ���	
,��'&9�.��+���������������	*��*�7�1��)�.��1�
���	1%�	

��;
+������B�����

�������� 9  ��B��������8�����4��$����,�
�.
4��$����%�	��7����,9.�������2
���


����

��B������,9 1 �'&9���������)/-�'*�%��*������ ��B�����

   1.1 �����	 �5%

   1.2 ��7�'�7���&9�
 �3%

   1.3 +/�
���
� (Milk fever) �3%

   1.4 �,���,� (Ketosis) �3%

��B������,9 2 �'&9������������
�������.
4��$�

2.1 ����$��?
�$���,�
���;
����
��������%���&�
 �3%

2.2 ����$��?
�$���,�
��,9��;
����
�����������.
����Y <15%

2.3 ����$.

���
��1�:�	 �9���1%� 200,000

2.4 ����$��?
�$���,�
������1�,����$.

���
�    85%

�9���1%�   200,000 ����$

2.5 �%��@�,9� ����$��?
�$��������	8������
�������  �6%

2.6 �%��@�,9����������������*���,9��1
�  <2%

          ��B����� 3 �'&9��'�9��)2-�'/�	
���
����

3.1 ����$��?
�$���,8��
1
����$.

���
�

�9���1%�     200,000 85%

�9���1%�     400,000 95%

����1%� 1,000,000 <5%

3.2 8��
1
����$.

���
��1�:�	 100,000 ��&��9���1%�
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������-�� L ��/�(�����
�%
��������<����%&$'(�0��$�)!��

1. !-��M,��
�:��	�	�������   Average day in milk (DIM)

�%���5
,  DIM /�	>
	��
���;
�%�������
128��1�
�@�,9�/�	���,�
��)���1���	8��

�����
�.
4��$��,9�,�����78���������/�	*�%�����	�Y �%��@�,9�
,����
12+��8�����1�8��
1


1�
�,9*�%���,�
����	���.
4��$������1�8��
1
���,�
� (�7�7�%�	/�	������
� 12.5 ��&�
,

�7�7'��
� 60 1�
) 87�,�%��@�,9� DIM .�����,�	��� 160 1�
  ��,�1����/�	�������
���
� *�%

���,�
����	���� 150 1�
 �����2�������
���
��%�1�
87��8��8)��
	�)� 60 1�
 (peak) ���	

������� ��&9��%��@�,9� DIM ��1
�
/!�
����-�'4��$��,�����2
���
� �1��,9�,�8��*�%�����	

����9���	 ����,9�%�.5�8%��.
4��$���	�	�,9��&�+�%���,9�
*��	+���� ��	
��
��
�)
�������
���
�

�%���������87�
	/!�


��2,�,9�%���5
, DIM �
	�1%� 175 1�
 �%	:!	4��$��,������*�7������;
0�
�����&��,

8��
1
*�%���,9�,�7�7'��
�
�
��&����+�%������

��2,�%���5
, DIM �9���1%� 165 1�
 �%	+��1%�4��$��,*�%���,9��)�'��
���?1�1%�����
�

(�5%
 
�
��� ��&�����
���������&����	,��&����
����.��
������2
���*�7���
) ��&��,������

���	*�%���,�
�8��
1
���.
>
	��
��,9.��
���
��
	'�1%�87 �
���,�
���
�1�
�7 0.17 ��
�$�%�

1�
�,9�,�
����
 150 1�


2.  ��
��M,��
�	,�4,��!,(��B�+���
������/(� (Calving to Conception Interval; CCI ��&�

�%� Average Days Open ; DO)

��5
,
,�.��/���
�:!	��88)��
 (2-9 ��&�
) �,9�%�
��1%�*�%�����	����.5��1���@�,9�
�
��%�

+�8!	���������	���	.��% �%��@�,9�
,����8�������	�����)���1 (����1�����
� *�%���,9�)�����	)

*�7���,987������	�
&9�	8���,�����.
������'�
()$  *���%�	����%� Calving Interval (CI) �!9	

��;
�%��@�,9��7�7�%�	�7�1%�	��������
� �!9	+�%�1����,9�,�������������� ���,9���*��1+�%

���	 ��&���������	 ��&�����1  �%� CI 8!	�,�%���5
,�%	:!	 9-21 ��&�
�,9�%�
��.
4��$�  �%� CCI

.
4��$���
� �,��B������,9 90-110 1�
 �!9	87�,��.���%� CI +�� 12-13 ��&�
 �7�7 CI �9���1%�

11.7 ��&�
 +�%����7�� �'��7���	�,�7�7'��
�.
5%1	5,1���
	/!�
 *�7:�� CI ��1�1%� 13 ��&�


87�,�7�7�,�
���1
�
 *�7*�%���,�
�5%1	�������.��
��,�������9�� �1�����'�
()$/�	 CI

*�7 DIM �,��	
,��&�  (Klingborg,1987)

CI 12  =150 DIM

CI 13  =165 DIM

CI 14  =180 DIM
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3. ��(�$�9A��$)!�����-�����/(��������	-� 150 	��4,��!,(�
�%���5
,
,����:!	�����������+�%���.
4��$� 8��
1
���,9�,�7�7���	����+�%���	���	


�
�1%� 150 1�
 �1��,+�%���
 10% /�	>
	 ���87�,���,9���	������	8�����+�%��� +�%���
 5%

/�	>
	 (���,9������	���	4��$�8�����+�%���+�%�1����
 33% /�	8��
1
��������	���	���)

4.��(�$�9A��$)!�����.,�)!.4/�����S"�
�%�
,����
128��8��
1
���,�
����	���.
>
	 �����1�8��
1
��.
>
	�,9�,�
� *�7

*��	
� �%�����$��?
�$���,�
��1���
%�7�1%�	 85-88% �%	:!	���8������7���&�'�
()$.
>
	��

�)� �,���,�
�+���7�7����7�� *�7+�%�,��������
���8���������
� ����$��?
�$��*��	
��1�

��
%�7�1%�	 12-15%/�	>
	 :���
	�1%�
,�87���+��1%�4��$��,�����+��,9���	�
&9�	8����8��
1


���+�%����
���
�

�*���
4,�������+,�-(�������'(������<����%&$

��88������ 5 ��7����,9�,���%��%���5
,�%	:!	��7���(�-�'/�	�7���&�'�
()$ +��*�%

1. �7�7�1��'�����	���	����

2. ����:
7/�	�1��:
����	*�%
��������188�������;
���

3. ��������������.
���,9+�������������,��*�7���	���	

4. ����$��?
�$���,9��;
���
 (���+�%������	����)

5.  ����$��?
�$�1���
���,������	���	�
&9�	8�����*��	�
�

���1�����7�$/���
�4��$� 8!	�)%	����88����	��%�1/��	��
�'&9��������)�,9���.������:
7

/�	�7���&�'�
()$�9��+�  ���1�����7�$/���
�87���.�������:����*��+/���8����� �����18���

��;
��� ��������,�� *�7���
����������,��.��:
����	 ��88���,9��,9�1/��	�����	�����1��

(���) ���'�
()$ �����2
���
� �-�'��� ��;
��
) *�7��88��/�	�-�17*1����� +��*�% 0�
���

��	��&�
1�(,�����,��	�
 *�7���.�������

���������������
'(�)!����S"� (�����!,(������T) (Spaulding et al., 1975)

�1���7�����1�

1. ���,�
�+�%���	���	 41%

2. ���,�
����	���	 42%

3. ��'���,�
� 17%
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���������
��	,�����/(�4,��!,(�
�7�7�1��'�����	���	����+�%�1��9���1%� 40 1�
 �'��7����/���
%/�	���
���	+�%����

�
%�-�'������%�	���
�2$ *�7'�1%�:������7�7
,�87�,���������������%�
/��	�9�� *�7:�����

���87�,�����.���7�7�%�	/�	������
� (CI) ���
�	 �!9	�,�����.���7�7�,�
����	�,���1� ����

�1���
���,���	���"=��8  .
��	��	��
/���:���7�7'�����	
�
�1%� 60 1�
87�,���%� CI

�@�,9����	>
	

����������8������'&9�*��+/��88��
,� :�����+�%:
����	87+�%+��5%1�.����7���(�-�'/�	

�7���&�'�
()$�,/!�
 �5%
 :�����7�7'�����	�9���1%� 40 1�
87+�%+��5%1�*������� :�������188��

�����;
����������&9�
��&����������������9�� *�%����87�,��.�����������������9���	�,��1%�

���� 8!	���1�*��+/��&9�	�����188�������;
���87*��+/+��:
����	

����
�%
��������	�������
�����188�������;
����,9�������&9�
+�%:
����	 ��;
�����)����/�	������������

�����7���
��7���(�-�'�����188�������;
������+���%�+�
,� �&�

�1��*�%
��������188�������;
���

�����18�����;
������+����������7���
.
5%1	�7�7�1���,9����
� (����	�,9 10)

*�7�1��:
����	*�%
��� (accurate) ���
12+�������B������%�+�
,�

�����7���
�%���	�:���       ��B�����

1. 1�
�@�,9��������	*�����	���� �7�7'�����	 + 11

2. ����$��?
�$����	+�%+�����'�
()$        < 10%

    *�71�
�,�
����
 24 1�
 8��

                 �7�7'�����	

3. ����$��?
�$��*��	�������;
��� 85%

    -��.
 24 1�


4. ����$��?
�$��*��	�������;
��� 75%

    ��&9� 60 1�
���	����

5. ����$��?
�$��+�������������,�� 95%

    ��&9� 90 1�
���	����

6. �7�7�%�	�7�1%�	������'�
()$

    6.1) CCI - DIM (�������	*��) 23-30

   8��
1
���/������	���	 - 1

    6.2)     21    x  100 75%

   �7�7�%�	�7�1%�	������

7. ����$��?
�$��'����	���	��&9� ��������18���	 85%
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�������� 10  ��B�������
�*
7�����������$��?
�$��.
4��$�*��	�����;
���

     .
�7�7�%�	�7�1%�	�����;
��� (Weaver, 1986)

�7�7�%�	/�	���1	8���;
��� ��B�����

< 18 1�


18-24 1�


25-38 1�


39-45 1�


����1%� 45 1�


<10%

65%

<10%

<10%

<5%

����%1
/�	���,9*��	�����;
����%�	�7�1%�	 18-24 1�
 *�7��)%��,9�,�7�7�%�	 39-

45 1�
 �1��,������%1
 6:1 (+�%�1��9���1%� 4:1)

�����������	
��
������

�
�������  �������  7:1 (1���/2���)

�����������	
��
��������

�
������� ������� 4:1 ���  7:1 (1���/2���)

����	�
�	��������������	
��
�

�
������� ��������  4:1 (1���/2���)

�"���� 1 *��	��7���(�-�'�����188�������;
��� .
4��$���
� ���+���������/,�
���4

���,����,��8��
1
�1��:,9 �7�7�%�	/�	���1	8�����7�1%�	�����;
���.
 3 *�� 

(Williamson,1987)
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�������� 11 ��7���(�-�'/�	�����18�����;
��� ���
128������$��?
�$�����18'���*��	

      �������;
��� (�7�7'�����	���	���� 60 1�
)a

��������	
��
�����������	
�����

CCI 1.7 1.8 1.9 2.0 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5

90 88 93 98 100 - - - - -

100 71 75 79 83 87 91 96 100 -

110 59 62 66 69 73 76 80 83 87

120 51 53 56 59 62 65 68 71 74

130 44 47 50 52 55 57 60 62 65

140 39 42 44 46 49 51 53 56 58

150 35 38 40 42 44 46 48 50 52

160 32 34 36 38 40 42 44 46 47

a
/���
�.
����	
,� ���
128���
���%�+�
,�;

  b
    100- x 100    ,  a = 8��
1
����	�,9����%�������	���	 *�7 b = ���1	8��,9��18+�%'�

a + b

���1	8��,9��18+�%'� (b) ; ���
12+��8���
���%�+�
,�

    CCI - �7�7'�����	�����%�
��� - 11
   -  8��
1
����	�,9����%�������	���	  - 1

21
���(�'��,9�,�%���5
,�����18�����;
���

1. ���)��

2. ���.�������

3. �����2
���
��,9*�%������/1�


4. 0�
���

(�������+���
�

������
12����������������.
��)%��� �5%
 ����1  �����	���� 8��
1
����	�,9

�������%�������	���	 �����7���
��7���(�-�'��������,��/�	�8���
���,9�����,�� *�7

��7���
�1�����
�2$'�
()$/�	
����5&��'%����,9.5��������������� �����:���
12��;
��������

������8������������	*�� (first service conception rate) ��&��%��@�,9������������������	
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4��$�  /���1��71�	.
����%�
�%�
,��&� :��8��
1
�,9����,
��� (�5%
 �9���1%� 200 ����	�%����

1�����7�$) �%��,9+����8�,�1���������&9�
�
	*�7.5���7���
+�%+��

��1*���,9�,���%��������������� 
��8����1*�%��*��1��7��� ��1��1��*�%
���

:
����	.
���8����� �8���
���,9�����,�����@,�
����5&��*�7����7���
����5&��'%��� ���8�����

���
�����*�70�
���

��88���-�'*1����������,��	�
 �5%
 �-�'��	��&�
 �����,��	 /
��/�	4��$�

(8��
1
��)

 ��88��*�%��+��*�%�7�7'�����	���� (�
��,9 2) �������5&����&�����,9�,���%��)/-�'

*�7�1�����
�2$/�	�7���&�'�
()$ *�7������)�/�	'��		�
8��������,9����


��B������������������������������	*����
%�7�1%�	 40-60% �%1
��������������

.
 2-3 ����	 �1���
%�7�1%�	 80-85%

8��
1

����5&���,9 .5�����%�������	���	 �1��,�%� = 2.0

0

10

20

30

40

50

60

70

35 55 75 95 115

���� �	�����)*�!
�"#���	+���� (�	�)

��
��

��/
0�"

�!

�"

#�


��&"��7 1


��&"��7 2

�"���� 2 *��	�1�����'�
()$�7�1%�	������������������	�,9 1 *�7����	�,9 2 ���	���� *�7

�7�71�
�,9��� (Williamson ,1987)
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�������� 12  ��B�����/�	���8������7���&�'�
()$��
�  (Dahl et al., 1991)

��=�4��

  1. ����������18'������;
��� (����$��?
�$����18'������;
���)

     1.1 30-52 1�
���	���� 75%

     1.2 53-75 1�
���	���� 85%

  2. �7�71�
���	����:!	���'�
()$����	*�� 45 1�


  3. �%��@�,9� (1�
) :!	1�
���'�
()$����	*�� 60 1�


  4. ��������������8��������'�
()$����	*�� 45%

  5. 8��
1
����	�,9�����,��/������	���	 2.5

  6. ����$��?
�$����18'����	���	��&9���18 45-60 1�
���	��� 85%

  7. �7�71�
���	1%�	���	����.
���,9�������	���	�)�*�7��	+�%��18���	

      7.1) )!��-�����	��
+��
           ���	1%�	 101-140 1�


           ���	1%�	 > 140 1�



����1%� 1%

            0%

      7.2) )!��-�����/(���������	�!����,-��&�.,�
����-��/+��9�:�
           ���	1%�	 101-140 1�


           ���	1%�	 > 140 1�


 
����1%� 10%


����1%�  5%

      7.3) )!+��.,�
����-��/��	��/(�
           ���	1%�	 101-140 1�


           ���	1%�	 > 140 1�


 
����1%� 20%

 
����1%� 10%

  8. ���,9�����������1%� 3 ����	  
����1%� 20%

  9. ����$��?
�$���,9��	+�%+����������B����� �9���1%� 10%

10. �%��@�,9�1�
���	1%�	 (DO) /�	>
	 110

11. �7�7�%�	/�	��������
� (��&�
) 12.8

12. ����$��?
�$�����������	 (�@�,9����	�Y) 5

13. ����$��?
�$�����	������	8����������'�
()$ 8

14. ����$��?
�$���,9�����������,�� ����1%� 90%

15. �����2
���
��'�9�/!�
�%��Y(8�����'�<
�'�
()����*�7����������%�

���	)

3%

���,9�,�����.
�7���&�'�
()$ 87�,8��
1
����	�,9����%�������	���	�
	/!�
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���*�
%	@,�
����5&�� 87�%	���1%��8���
���,9�����,��@,�
����5&���/���Y����
�����1%�@,�


����5&���,9��1���
� ��,9�	��
+�8���%����� (55 : 45 ; �Y����
�/1� : �Y����
�����)  �%1
����


*����"�*�7���
������7���
����5&��*5%*/?	�%�
�����,�� �1�������1�
�8@��8��1�(,��	���*�7

���1
����3�����	�
8��	��&9������������,��

���.�/�,"�.,�(����)!��U�4���
����:
7�7���&�'�
()$ ��8��
% .
�7���
%�'�.8��&9��
��5
,�%�	 6 �5%
 ���
128��

�����18�����;
���*�7�������������� ��	�,�1���
���,�*>	��
%+��*�% ���*��	�
� *�7���,9�,

��������
������'�
()$�,9���	������	  ��������	���.���,�1����,������	���"=��8  :����
��
:
�

������	�%�
���)�,9����7�� �
&9�	8�����	�'�9���
�)
�����������*�
 *�7�����������	87+��

�����9��

.
���8�����4��$�()���8/
��.��% ���,9��	���+�%������	���� 150 1�
 ���:
�������	

8��>
	 ���,9�����������8����8�����������
*��,9+�%����7����&9������
� �5%
 ���,9����

��� �����	 ��;
+/�
���
� �������5&��/�	���
�, �-�'�������/�	��	+/% (cystic)  ����%�+�
,�

(����	�,9 13 )���	�����,���%��1�����
�2$'�
()$8!	�1����	��B�����*�7�%��7������	�71�	�'&9�

���)�������.
4��$�

�������� 13 �������/!�
-�����	��������,9�,����7���%��1�����
�2$'�
()$/�	��
�

�-�'������� ��B����� (%) �7������	�71�	 (%)

���������� <10 15

��� /�+�%�,*�	���	���� <5 10

�����	 <10 15

�������5&�����
����	���� <10 20

:)	
����,9��	+/% (Follicular cyst) <10 15

*��	�
� <5 10

�)�����	��&9��������*��	�
�.
4��$� �1��,�����
�!�1�
�,9��*��	�
� ������/��  �7�7

�)�����	 *�7�1��%	��1��%�	�
��,9*��	 �����	�����&�5��
�%1
/�	�� ��&���&��/�	*�% �'&9����

1�
�8@�������)/�	���*��	�)�����	 �'&9��B�	��
*�7*��+/.��:
����	�%�
87�,���*��	�
��'�9�/!�
�,�

��������*��	�
�/�	4��$� ���
12+����	
,��&�

��������*��	�
�   =    8��
1
���,9*��	�
� .
 1 �Y    x  (100)  x        12
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  8��
1
*�%���,9>
	    �7�7�@�,9�

/�	��������
�

.
4��$� �1��,���*��	�
�.
 1 �Y +�%���
 10%

Klingborg (1987) ���	�
���*��	�
�.
4��$���
��,9��,��	.
��=*���4��$�
,� '�1%�

���*��	�
�.
�7�7�)�����	 3 ��&�
*����%���� 3.5% �7�7 3-6 ��&�
 7% *�7'� 2% .
�7�7

3 ��&�
�)������%�
�������
�����

��
�4
&����������-(�!,(�
�7�7��)�'���,�
� �,���%����.��
�����	�%�+����	�����7�7'�� 45-75 1�
  �7�7

'��
��,9���
�1%� 45 1�
 ��8����7��.
���,9��������?1���	���� (��7��2 > 80 1�
)  ���,9

*��	�
���&��1�����'���.
���8�����  ����1���	*����&�*�%���,9�,�������
	 ���,9������5��

���	���� ���,9.��
���
��9��  ���,9��1
���
+� ��8���	.5��7�7'��
�
�
�1%�����

Dahl *�7�27 (1991) ��
���B��������8���������)�'���,�
��%�
������	
,�

�7�7��)�'���,�
��%�
�����9���1%� 40 1�
 1%

�7�7��)�'���,�
��%�
�����
	�1%� 70 1�
 5%

�7�7��)�'���,�
��%�
�����@�,9� 50-55 1�


����
�%
������+�����%&$��)!��	
��B��������1����7���(�-�'������'�
()$.
����1���	��
%�,9���)*�7
����
�� ��&9�����

�
���1*�� ����1�1��,���������8����������,9�, *�7���9����'�
()$��&9����)+�� 14-15 ��&�


��������������.
����187�
	�1%�*�%�����	�����&� 70%  *�7�����
���1*����&9����)

24-25 ��&�
  .
����1'�
()$*�� 100%HF  �1�87�,
����
�� 560-590 ��������

�����V���������'/(�",)!������4����������������


����
�%
������+,
� ���*��� CoopLIVE �,9�����)���1$ � 
����.5��'&9�����������8�����

4��$����������"��������%�� �5%
.
����2$��
��%�	6 ��7���+��+�����	�%�����=�
.
���

���,����,����7���(�-�'������� /�	*�%�74��$���
�+1��%�+�
,�

 1. ���)����1��&9������� 15 ��&�


 2. %*�%�����	.��
� 42 %

 3. *�%��+�%���	.��
� 41%

 4. *�%�����	 - *��	
� 17%

 5. *�%��+�%���	 - *��	
�   0%



32

 6. �7�7.��
��@�,9� 150 1�


 7. �%��@�,9��7�7�,�
� 305 1�


 8. �%��@�,9��7�7*��	
�   60 1�


 9. 1�
�@�,9����	����:!	���������	���	   85 1�


10. �%��@�,9�8��
1
����	�,9����%�������	���	     1.5

11. �%�1�
�@�,9�+�%���	���	���	���� 100 1�


12. ��������������	.
�
!9	�Y   25%

�������'/(�",)!��.4-����
 �'&9�.5�.
���1�����7�$*�78�����4��$����	��7��� .
����'�9�

��7���(�-�'�������*�7��&����7��5
$�%�	 6 �%�+�
,�

1. ���*��������'%�'�
()$ �'&9���������7���
 '�<
���	'�
()����/�	'%���.
��7���

2. �����:.5��1��)�, ���8�� *�7�B�	��
�����91��7���

3. 1�����7�$*�7��7���
��7���(�-�'������� *�7*
1�
��/�	��������'&9��)��������

- �����2
���
�

- �)2-�'
���
�

- ���������

- ����B�	��
���

- ���.�������

- ������'�
()$

4. /���
��������	�
1�8���'&9����1�8��������)	���
������ *�7�'�9���7���(�-�'�������

5. 1�����7�$��
�)
 *�7�1���)���)
.
*�
������'�
()$ �1��)���� ���.������� *�7���

 8�����.��% 6

6. /���
���������8���
���,9�%	����� ��"��������%�� ����2$ �'&9�'�<
����8�����>
	�� .��    

����
�
����)��B������,91�	+1�

���8������7���&�'�
()$/�	>
	��
�  �,��B������'&9�������)	.�����,�����������

������	���	�
	/!�
.
*�%�����	�����
�����1���,9����
�  ��������������	���	
,� /!�
��
%���1%�*�%

��
��
�%�
�����;
�����*��1�,9��� ��"������18'������;
���*�7��������������8�����

���
��
 6

���*������8������7���&�'�
()$ 8!	���	1�	�'&9�.�����1*'��$�/����18����;
�7�7

�'&9�.����
��
+�����������*�7�)�����	 .
�7�7 100-150 1�
���	�����
�
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1�(,�����1	�����1��17�&�'�
()$�%�
��	�1���
�� �����:����:�
-�'/�	��.
>
	

+�� *�%+�%�����:1�
�8@�������������������

)��.�����������������<����%&$��0��$�)!��

�����,��	��.���,���+�   �����:���
12+��8���7�7�1���%�	�7�1%�	��������
�  2 ��1

(calving interval)  .
������	��B�����.��*�%�������
��)��Y (365 1�
)  *�%��
��
���	+�����

�������%�
 85 1�
���	���� *�7�,�7�7���	���	�,���7��2 280 1�
 �7�7���	���	
,�+�%�����:

���	+��  *�%�7�7+�%���	���	���	���� (days)  87���
��&���1/!�
��
%������8������7���&�'�
()$

�,9����7��

�����18*�%�����	������%�	�,�7�� 87���.��*�%��
��
������*�7���	���	�����B�

�����,9���	+1� ���*������8������7���&�'�
()$���	�,���8����)%����'&9��/����18�'&9����,��

'�����%�������'�
()$  ���1*'��$��%�
��
�,987���	�

,�+���,

��=�4��
���������,"�)! (Donovan,1986)

1.  �����������.
 24 5�91��	*������ �9���1%� 8% .
�����	*��

�9���1%� 6% .
*�%��

2. ���������������������� �9���1%� 20% .
�����	*��

�9���1%� 10%.
*�%��

3.  �
���+�����
�
������&�	��%�	'��',�	

��88�����8��������
�&9
.
4��$��,9�,���%���B��������8������
��� +��*�%���8�����

���
�����*�%����1*�7*�%���%�
���� ���'�8��2������&��
����5&��'%�'�
()$�,9.5���� ('%�

'�
()$�,9�,�%� calving ease �
	87.���
�/
��.��%*�7����������������.
����1) *�7����
*�

���.8.�%/�	�)�����.
4��$�

��=�4��
���������)!��	 (Donovan,1986)

��B��������8���������1��*�
 (���)�9���1%� 2 �Y) �,�%�+�
,�

1.  �����������	���� :!	���) 30 1�
 �9���1%� 4%

2.  ��������������) 30 1�
 :!	 24 ��&�
 �9���1%� 2%

3.  �����������"�����1� �9���1%� 10% ��1�������	��,�

�9���1%� 5% ��1�������
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4.  ��������������	.
����1 ���
����&�'�
()$ �9���1%� 2%

    ���
�&9
6 �9���1%� 2%

5.  ���������8���������/�	�� '�
()$*�� HF

5.1  
����
����&9���%�
� (���) 2 ��&�
) 84 ��������

   �1���
	:!	��1+��% 85 ��.

5.2  
����
����&9����) 14 ��&�
 350 ��������

   �1���
	:!	��1+��% 112  ��.

5.3  
����
����&9������
���1*��(2�Y) 520 ��������

   �1���
	:!	��1+��%  130 ��.

����1��*�
�1������
���1*����&9����)+����7��2 2 �Y ��	
��
 ��
��
���	���.�����	

���	��&9����) 15-18 ��&�
 ���
������&���'�
()$*���,9�,���)���
 18 ��&�
��	+�%+�����������

��&����	���	 ���	�,�������*��+/����.��+����������� �
&9�	8������
�)�1�
�,�%�.5�8%�� :��
�


���
+������� (�&�
���
�) +�%+�������B����� ��	��2,��8���1%�.������������?1/!�
�1%� 15

��&�
87���+���,�1%���&�+�%  �������	'�1%�:�������?1���
+�������	���	.
�7�7�,9����	��+�%

��?�1��
,� 87���.������1������+��+�%��?��,9*�7��8������������
���� �!9	87��;
�������&����	

�%�+�.
�
�����&��
���,���
��
.
�7�1%�	����

����'/���	��
��
�0��$���)��.���

          ���1*'��$���	8������	����/����,9��4��$���%�	��9������ ���8�����4��$���
�.


��7���+��  �,�������
��������	�Y  ��8�����,9���	�/��.
�����18��,9����%�	
�����&�
�7

����	 (��&�:,9����1%�
,�/!�
��
%���8��
1
���1$.
>
	)  �,��	�%�+�
,��&�

1. ��18��������*������8������7���&�'�
()$�,91�	+1� �&�

1.1  .5����*������'�1����$�����?8�
�.
���8�����4��$�  87��,�	�����������	�����'&9���18

�7���&�'�
()$*�7�1��'����.
������'�
()$ ��18���	.
���,9���+�*��1��&��������

������"�����1�8�������18��,9������	�%�
6 ��&����!9	��"����*8�	��1� 
��8��
,����,9

���	��)��,�
��%�
������&����,9���	@,�1���,
��78���Y

 1.2  ���,9��8�,�����*�787�,����7���%���B������������+��*�% ���,9��18+�%'���;
���-��

.
 60 1�
���	����  ����1�,9�������%�5��

2.  ���,9��;
����
������� ��18*�7���"����,9�,�������������
�������5
��*��	�����

(clinical mastitis) ��������?���1��%�	
���
��'&9��'�7�5&��*�7������1��+1/�	�5&���,9��;


�����)����
��������%����3�5,1
7��&������
8)�5,' 
��8��
,���	���	��7���
*�7*��+/���,9
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��;
����
���������&����	 ��&�����
�������5
��+�%*��	����� (subclinical mastitis) �'&9�

*��+/.��
���
��,�)2-�'�
	/!�


3. �
��� �
�1�����
�2$/�	�
���*�7�����1�:���,.�����*
7
��  *��+/.
��9	�,9+�%:
����	��&�

������)	.���,/!�


4. ����1  @,�1���,
�B�	��
 �1�����
�2$ :%��'��(�

5. ���8��������
�����   �1��,�����7���
�)���&�
   �'&9��������,9�
.��+�� ���������

���	��� ���	
,�/!�
��
%���1��:)���.
���	�,9�,9���&��+�� ���8���
�������.��'�����7*�%

�1�����	���/�	�%�	���.
�7�7�%�	 6 �,�1������������'��7�����,��	���,������

��)%��,9+������7�����������*���%�	��
  �5%
 >
	���,�
� ����)��,�
� ����1 *�7�
�

��

6. ���8�����*�7��	��&�
  �
���������)	�'�9�����.������7�����0�
��� �5%
0�
���
 �1��,���

�7�����*�7���1�����
/�	��1�� ��8���+�����.5��7��	
�����&�'����5%1�  ��/�	

���8������,9�,�%����5%
 '&�
��� ����� 5���)� ���	������*��+/�'&9��B�	��
������&9
 6

���	���*�7�������	�%���1���1$

���	8�������18���1$*��1 ���	1�����7�$�������18.
�����18����	�%��)�.�����

��"����  '�������	���	�
��/�	����	�%�
�,9�%�
��*�71�	*�
����/����18��,9������	�%�+�

�������� 14  �%���5
,/�	�7���&�'�
()$ ��B����� *�7�%���5
,�,9���	*��+/������)	�������4��$�

��
�.
��7���+��

            ��=�4��
       �/(�.�/�'

1.  �7�7�%�	/�	5%1	������
� (1�
)               365              375

2.  �7�7�1������:!	���������	���	 (1�
)         85     >95

3.  �7�7�@�,9�����:!	�������	*�� (1�
)                 65              >70

4.  8��
1
*�%��*��	�������;
���-��.
 60 1�
    >85            <70

     ���	���� (%)

5.  ������������������	*�� (%)                        70              <50

6.  �����������������	��� (%)                          58              <50

7.  8��
1
����%�������	���	 (����	)                     <1.5             >2.0

8.  ���)�@�,9���&9������
���1*�� (��&�
)                  24             >28

9.  ��������������	8�����������&�'�
()$ (%)         <10             >12
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10. �7�7�@�,9�8��
1
���.��
�����5,1��               >7                 <5

11. �����*��	�
� (% �%��Y)                                  <3                >5

�-	�����(��:�!�5��������+,�-(��
��	,�!,(����B�+���
������/(�
�7�7���	����8
���������	���	 (DO)

DO  = �7�7���	����:!	�������	*�� + �7�7�������	*�� :!	���������	���	

     1.  ��
����!,(��B�+��!����.��
1.1 �7�7
,�/!�
��
%���
�����������'�
()$/�	*�%�74��$�  �5%
  4��$�*�%	�
!9	����:���,
�����

���9����'�
()$���	���� 70 1�
   *�7���	������7�7
,��	���&��7�7
,��@�,9� 65 1�


�'&9�.������)��B�����
,�  ��	
��
���)���187���	���9����'�
()$  50 1�
���	����

1.2�����;
����������	���� *�%�����	����87�,����/���
%/�	���
���%�	�1���?1.
 3 ������$

*��8��
��
��	+/%87���9������
%1	8������;
���������� *�7�,�������	�%��1��

���
�2$'�
()$ :�����,������������ �����	 ��&��,���������/�	���
�-�����	����

87�,�����.���������1	8���;
���������� 
��8��
,����,9+�������������+�%'��',�	87

�,��	+/%+�%���	�
 (Nutritional stress)

1.3  �����18�����;
��� �����18�����;
����,9:
����	�,�������	�%���������� ���	���	 :��

4��$�.��,����������188�������;
��� �5%
  �����:��18���,9�,��������;
�������

+���',�	 40-60%  87�,�����.����+�%+������������������
��
&9�	8����18+�%'�

�����;
���

2. ��
�4,��+��!����.���B�+���
������/(� ��
��������4�<(
�	��+,����*���
4,�
������    
������

         2.1   �����;
�������/�	��*�7�����18�����;
���

-�����	8�������;
���*�7+�����������+�*��1 :����
��
�,������	�
/�	��	+/%

*�7�,�����+/%������� -�����	8�������18�����;
����,9:
����	87���������	

���	�1���������/�	��	+/% �5%
 �-�'�,:)	
���.
��	+/% �����18�����;
����,9����

���&9�
  ���.���7�7���+�%����7�� 87�,��������.�����+�%���  ��2,:�������+�%
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���*�7��18�����;
���.
��������;
����%����������&9�
 87���.���7�7
,��&���1

���+��,�

         2.2  ���
�������� ��&��,��������>�	��1/�	��'-7

�1���������/�	���
�-�����	������'�
()$�5%
 �����������������5&��8��/�1


������'�
()$�,9+�%�7��� ��'-7+�%�����:>�	��1.
�-�'���
�����5&��+�� ���1	8�

�����;
���87��1/!�
  *�7���.���7�7�1���,987�������.��%���	8��+��*��+/�����

���
�������+��*��1
�
/!�


         2.3  ������'���/�	������'�
()$

��88��
,�.
4��$���
� ����8���8���
���,9�����,��/�����
���������,9:
����	

�5%
 :���������7���
����5&��*5%*/?	+�%:
����	 87��8��
1
��1��)8��,5,1���,987+�

�3��
(����+/% 
��8��
,����
����������,��������*�
%	@,�
����5&�����'���8��

���*�
%	    @,�
����5&�� �,9��1���
�+�@,��5&���,9�Y����
� 87�����������������	

��%�	���

��������������<����%&$4,��!,(�

��B�����.
���������	�,9��%�1*��11%�  .��*�%�������
��Y�7 1 ��1 ���+�%�����:��

�7�7������	���	�	8�� 280 1�
+�� *�%��������:����.���������?1/!�
.��������	��?1/!�
+��-��

.
 85 1�
���	����

          �'&9�.����������	���	-��.
 85 1�
���	����  ���1*'��$���	�%1��&���
��%�	.���5��

�����"����.
���1�	*�
8����������	����  ������	���9����'�
()$��&9������	����+�� 40

1�
*�7�����������&9����+�%�������	*��

     1.  (�4��
         �-�'�%�	��������	����  /!�
��
%����-�'��
��
+�������������.
�7�7��)��,�
�*�7

�������,9.��.
�7�7*������ ���,9+�������������+�%����7���5%


         1.1  .����������8
��1
���
+�.
�7�7��)��,�
�  87�����-�'  fatty liver �!9	87�,��

�%��1�����
�2$'�
()$

         1.2 /���������� �5%
 Phosphorus  *�7 Trace  minerals �&9
6 ����@'�7 Manganese

*�7 Zinc �,�������	�%��1�����
�2$'�
()$  
��8��
,�:��/�� Cu, Co, Iodine,

Fe, *�7 Se  87�,���%��7���&�'�
()$��	����

1.3  ���,9������
+�   ��&9�����87�,�����+�%��;
���������������1%����,9���
�2$
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�������� 15  ��B��������8�����4��$����
���.������� (Dahl et al., 1991)

���+��8�����/��
���
���� ��&9�����%�.5�8%���%������ >50%

����$��?
�$�����*��	�,9��
��&9���,�����
����
���� >3%

.
�7�7*������ 100 1�


�����2�����*��	�,9����
+��8��	/��1/1�
 >95%

(�����*��	8��������
12�,9���	���)

����$��?
�$���,9�7*

�
��%�	+�������B����� >95%

�  1�
���	���� (3.0-4.0)

�  1�
���	���� (2.5-3.0)

�  ��&9���)�'��
� (3.5-4.0)

�  ��&9������
� (3.5-4.0)

     2.  �����	������U��������"��/(�.�-�
:�
         1�(,�����18�����;
���/�	>
	�����+�����	%�� .5��7�7�1�������18��%�	
��� 30 
��,

1�
�7 2-3 ����	  :��>
	��.��%8����;
���	.5��)���2$�����5%1�.
�����18����;
��� �5%
  .5���

�'��
��,9�%������,9�	��
����!	�$+����
/��	*�7����%�
����5&��  ��&�����,��,9+��������>�	#��$��
�'�

�
��'&9�5%1���188�����,9��;
���

         1�(,.5��,������12���
�!9	���	���	�,9��
/����	/��*��*�7��7�
����	 ��;
1�(,�,9:
�*�7+��

���, ���,9�&

�9	��� .������1�&9
/!�
�����%�
��
 '�1%��,�,9��+1�
��
87��&�
���+�

     3.  �=(����.,����7���,"�(��������
.�-��
�.��
         �����18�����	���� ����@'�7���,9�,������������ �����	 �'&9����"����
�������

��,�*�%�7�7*�� 875%1������������������.
�7�7�%�+�
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      4.  ���7�)!�W	
.��!,(�
         ���,9��;
 Milk fever ��&� Metabolic diseases �&9
 6 �1�+��������*��+/��
�,�,9'�

�
&9�	8��:��+�%������*��+/*��1:����+�%���87�,���%�����������1	8���;
�������/�	��	+/%

      5.  +��4,��!,(��4/��A	'B��
         �����������	����.����?1/!�
�1%�  60 1�
-�����	�������   *��87���.����������

�������9���	�?��� *�%+�%�,���7�7��1�%��1�����
�2$'�
()$ ��	
��
.
��2,�,9
����5&��+�%*'	��&�

+�����������4�,  ��8���9����'�
()$.����?1/!�
���	����  46-60 1�
  �'&9����������.��������

��?1/!�
 ����@'�7.
4��$��,9�,�7�7���	����:!	���������	���	��1

     6.  �:�4���	,�+���4/�"��/(�
         �1������,9����7���,9�)��&� ���'�
()$��7��25�91��	�,9 18  -�����	8����18'����

��;
��� :���������������8���.�� 2 ����	  �'&9�.��8��
1
�5&����)8��,5,1���',�	'��%����

�3��
(�

         :�������18�����;
���+�%:
����	  87���.������
��1�����'�
()$���'��� 1�(,��18�7���

#��$��
����8������
.

���
���&�.
��&��.
1�
�,9���'�
()$87���+���&� :�����+��:
����	87

�,�7�������8������
�9��  ��	����	'�1%�����8+�����������'�
()$/27�,9�,�7�������8������


�
	+�� �!9	����8�������18�����;
����������&9�


     7.  �����	���������/(���
��/�
         1�(,�����18������	���	���	���  '�1%������18���7�������8������
.

���
���&�

��&�� 20-24 1�
���	���  �,�1��:
����	.
�����18���	���	��7��2 85% �1�����'���

15% ��8�,�����)8����'-7����7�7��
  .
�����181%�+�%���	���	'�1%��,�1��*�%
��� 100%

.
��	�3�����1�(,��18���1�(,��1	�����%�
�1���
�����	���'�
()$ 40-45 1�
 '�1%��,�1��

����7������1%�1�(,�����181���7���#��$��
����8������


)��.��������	�(	�
	��<����%&$)�
	
%�,/	�!,:�+-���	��4���

��&9�������*������8������7���&�'�
()$  8����;
���	��1	�����%�
���
�*�7��	+/%�%�


��	�1���
�� �'&9������18������	���	��&���18���,9�,���1	8������;
����������   ��&����,9

+�%*��	�������;
�����&9��7�7�1���,9����
����	������&����,9���+�%�����������	  �1��:,9

/�	�����1	��18/!�
��
%���8��
1
���1$.
>
	*�7������,9'�  ��	
��
���,9�,�������&����,9���	

��18.
�7�7�1���,9����
����	:
�
������1	��18��%�	��9������+��*�%


