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RESEARCH PROJECT

FEASIBILITY OF ALTERNATIVE AGRICULTURE IN

THAILAND: AN ECONOMICS ANALYSIS

ABSTRACT

The objectives of the preliminary study are to develop conceptual and

analytical frameworks and determine the study area and samples for a study on “An

Economic Analysis of the Feasibility of Alternative Agriculture in Thailand”. The

whole analysis will be done in a context of sustainable development and analyze the

feasibility at both farm-households and society levels. At farm-household level, an

alternative production mode must provide sufficient returns, production stability, and

sustainability of the farm resource system. At a society level, it must be feasible to

allocate the society’s resources for development of alternative agriculture given its

private and social benefits.

Conceptual and analytical frameworks developed to measure and study the

elements of the research include: (1) the efficiency, stability, and sustainability of the

returns and the resource system, (2) the efficiency of using farms’ by-products as

inputs based on the Leontief Input-Output Model, (3) monetary and non-monetary

economic returns to farm households based on a decision model for small farmers, (4)

factor determining continuity, expansion, and termination of the farmers, (5) social

benefit relating to development of alternative markets for chemical-free agricultural

products based on market share and marketing margin, (6) social contributions

relating to environmental benefits based on Hedonic-Pricing Methods and

Contingent-Valuation Methods, (7) social benefits relating to formation and

development of social capitals such as local wisdom, networks, and institutions, (8)

equitability of the production system, and (9) appropriate policies for alternative

agriculture development in Thailand. Household will be employed as a unit of

analysis, and the following four control groups will be applied to all elements: (1)

four major forms of alternative agricultural productions, (2) agroecosystems in each

geographical region, (3) four geographical regions in Thailand, and (4) age of farm

The study employed the database of the Network of Alternative Agriculture in

Thailand on the number of farmers practicing alternative agriculture as a sampling

frame. Using the Stratified Random Sampling Method, the sampling process obtained

1,545 farm households distributed in 13 provinces, 10 agroecosystems, and 4 regions

of Thailand.
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���

(Social benefits) !/��4 ������!�����"���#���
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�����	
�$���%��W��
��#/������!���3����
0��
7!/�������,1�+
H�����!�"���#������ 

"3�1/�������+
H�����!�����"���#���������!���0�#
�����
����8������!���,#%�������

+
H�����2� ���&6����'#/��35	%���������#+�5�(��
0�'�
����"0���������$	�"��",#%&
��*�+

"3�,"�	���������!�"���#���!/�

����"� ,#%2/��$'�����0�'��,��"�����+
H���%�����

1#�!�35��������/���3��%
�"-�*�+ ���	���35 ���������3����
�1#��%��2��"��

���������!�"��

�#��� �2/� ���+
H��!#��
��������!��#��
��+�� ���KQR�K�����
��)#����%��

"�
+����-���2�!�,#%
���,��#���) ���+
H��")�"��

��� (Social capital formation) ���

��%	�������� !#��	��������,'#/�	������ (Employment) ���
���������
����"����'��

(Food security) �����&
����/����'#
�,'#/� (Residence) 	%������%��2��!/�����0�'��,��"��

,#%������$����+
H��*�����!�,#%�%���&��(��	������$'��3��%
�"-�*�+,#%�
��*��

�����65�

1.2. ��#4��
�+��)�����
���
�����

���������	
��35!������������%'��������������������!�����"���#���$���%�"&�"�

$��2���&��(&�
!�� ��%��W���3����
����!�"���#���"3�	%&6����3�
��35

(1) #
���%���1#�!$��%�
���/�����&6�����%
�"-�*�+���$2�"�
+���� ��%
�"-�*�+

���$2��I		
����1#�! ,#%��%
�"-�*�+���$2�1#+#�����$���/�������I		
����1#�!

(2) �&��(��	�%�
���
���������!����&6���1#!��,"�	�����1#�! ,#%�I		
��0�'��

��������/ ����!
� ,#%#%�#�������
���������!�"3�"0����!�"���#���

(3) 1#��%��2��"��

��� &6���1#��%��2��"3�����	��!#��
��������!��#��
��+��

���KQR�K�����
��)#����%��"�
+����-���2�!�,#%
���,��#��� ���
�����
���,#%+
H��")�

"��

��� ,#%�����%	��������

(4)   ������+
H�����!����!�����"���#���"3��'��%
�

1.3. ��#4��
�+��)�����
'.�"���
/��#��

���&6���"3���3����
����!�����"���#����
��3���/������� �����+�%���&6���"��

�&��(&�
!�� ���	���35�
���������#��3����
�	0���� ��%�*" ,#%,'#/�"3�!
5������/��$��%��

���!�����"���#��� �3���%���'�6��"P�]3,#%����������"3�$2���	
���%��W��I7'�$�����"���

���!������2����3�����	��/�'��%
�'�����/
����8�0���$2����"
�"3 	0�����!����3���"�"��,#%

��%�)�!�$'��'��%
��
�#
���%����%�����!�����"���#��� �'!)1#�'#/��35"0�$'�	0�����!����3

���&6���,���������,#%����������
0�'�
����&6�����%��W���	
�!/��4$'�2
��	� ,#%
0���	+�5�"3�
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	%$2�����+�5�"3�&6����/��"3�	%���,1������	
�$��
5�!/��� ���&6������5��!��������������	
��35	6�

�3�
!8)��%
����
��35

(1)   
��������2
��	���3����
������������,#%����������
0�'�
������	
�

(2)   �0�'��+�5�"3�&6���,#%�#)/�!
���/��
0�'�
���%��W���	
�!/�� 4

(3)  �0�'��,1������/������%'�/���
�'�/����2���,#%������+
H�����2�

������	�����&6�����	
���3����
����!�"���#���$���%�"&�"��
��3���/�������,#%,"�	%

��/�3�#�$���%��W�"3����������	
��35	%&6��� 	6�����/�1#���&6����35	%�3
/��"0�$'������������"��

�����35���������!����������,#%��%!)��$'��3���&6�����������+����65� ���"
5�������%��2��!/�

����0�'��������,#%,1����+
H��*�����!�,#%���!�����"���#���$���%�"&�"�



�$$0� 2

�

	�

��
�$

'�)

2.1.  6�7����
�����"#
�

�$���%
��

����"3�"����
��3�/�����^��
!���3��'���������!�,1�$'�/���"0�$'�
����81#�!1#1#�!�+���

�65���/���'�&�# ,#%"0�$'�(��%������!���	0����'�6��"3�����
���%��2��	������^��
!���3���3�65�

��/���3�
�
0��
7 ,!/����^��
!���3���W��/
����8"0�$'����!���
/��$'7/$���%�"&����+
H��"3��3

(��%���	��323��!�����������/"3��3�65� ������	���%�����1#�!,1�$'�/'������1#
!$�,���^��
!���3��

!���������#�")�
����/�/�	%����+
�-)�+�2 
�����3�0�	
�&
!��+�2 �)\����3 �%��2#��%"�� ,#%


�-��������"3�	%�0����$'����!����0�1#1#�!��
�/!#�����
%���,#%�����W� *���*������+
H��Z6��

�3")�	0��
�,#%�3���!���"3����	�	0�������	6���/
����8�0��%�����1#�!,1�$'�/��$2������/���3

��%
�"-�*�+�����/�/�$'�����1#��%"�$��%�%���!/��%������&

 ���!���"3����	��
��������!���
/��$'7/�����%�"&,#%����#� ���!����'#/��35��&
�

���/$�*���*��"3���������)��
���������"�
+���� �3������v�	0��
� ����
�����"�� 	0�����!���"0�

���1#�!$�#
���%"3�,!�!/���
����!���"3��3"3�����)��
������,#%�3")���� ���	����5�
��3'#
�(��

�/� $��I		)�
�1#1#�!$�+�5�"3�������!�,1�$'�/"
���#���/�+����65�,#%�3,������#�#� �
��
5����

#�")��+���+
H��+�5�"3�������!�,1�$'�/!/���	6���/$2/���������#�")�"3��3��%
�"-�*�+ ������	��

1#!��,"�'�/��
)�"��� (Marginal return) ������#�")��/��!�0���� $�"0������3���
����#�")�

�+���+
H��+�5�"3�"�����!�"3��3�����)��
������!�0���/� '�����������)��
������ (Marginal

agricultural land) ��	$'�1#!��,"�"3�
����/�������3���"3�� ���+
H��+�5�"3����!������'#/��35�
�

'���86����"0�$'����!���$�+�5�"3�Z6��
/��$'7/���	��3�����������/"3��3�65� 	6��������#�")�"3��3�
�

��������%	������������

���!�"���#��������0�"3�$2���3��,��"�����!�����"3����!���$���%�"&!/��4�����+�%

��%�"&����+
H�� ���!�"���#����
�+
H���65�	���%�����!�����+�5������+���"�,"����!�

,1�$'�/"3���/�'��%
��
�
*�+���"���8��� 
0�'�
�$���%�"&�"� ���
����3����
����!�"���#���

�%�)�/�,��"���'#/��35�����+
H���65��������%����3�
����/��_"3�1/���� ������!�������/��	0����'�6��

"3��3��������/�,��"�����!�����
�
�$'�/'������!�������%,
'#
�"3���������#��+�22�����3��

�2��+���2��$�+�5�"3�����$'7/����������!�"3���/�
����� ������83���1#�!"3�"0�$'����!���+6��!������/



6

��� ����"0��W�������	� 
�7�
3�"3���� �3'�35
���+��� ,#%�
�"0�$'�"�
+����-���2�!�,#%
���,��#���

�
�����"�� 	6�+�����,
��'�,��"��������!�"3��
����������������%��������!�"3���&
��I		
����

1#�!$���/��,#%���������#��!/��4���-���2�!� �#��+�2��'��'#��2����+�������
�23+���!����

,#%������
� ,#%���'���,#���#3���1#1#�!"3��'#���
�1������

$�2/���_+.&. 2520-2530 ������+
H�����2����"0�����1�,+�/��%
������������!���"3�

��%
�����
0���W	$����"0����!�"���#��� �2/����!���$�*���3
�� 	
�'�
������2
3�� ���,�/�

,#%
)���"�� ���!����'#/��35��#3���	�����"0����!��2����3�����"0����!�1
�1
���������)��/�

�#35���#�'����#35���#�$������� ,#%"0�����+�%�#��+�2'#��'#��2��� �2/� ���1# +�21
�
����
�

����0��
�����������+
H�����2�"0�$'����!�"���#������������"3����	
����
�-���2�*���
(,#%

*�����2� !/�������3����1�,+�/���!�����"���#�����/��	���	
�$��_ +.&. 2528 *��'#
����P!

�������������!�!�0���
5�����,��$���%�"&�"� ,#%���������
����!���
�,#%
�$		��'#�� 4 vw��

�+����65� ��%,
����
�$	!/����!�"���#����+�������65����������*��%�&��(��	!�!�0�$��_ +.&.2539

�%�����1#�!�35����"3����'�
��/�	%����'�"��'�6��$��������"�������������������%2�2� ����

,'#/�1#�!��'���#35��������
����!��� ����,��!���"��!/�,�����
����*��%�&��(��	!�!�0� ,#%

����1#�3!/������
����������!���,#%�%������&��$��%�%���

$��I		)�
��3���!���"3�"0����!�"���#���	0������/��� ,!/�3��%	�����/"
��")�*�����

��%�"&�"�$�+�5�"3����!������!2#��%"�������+�%$�*��!%�
������3���'�����%�"& 

���!���$��%���35�3������!
��
������#)/��+���+6��+���&
��
�$������������ ����")� ���,�����

1#1#�! ,#%���+
H��!#��
��������!�"���#��� ����0�,�%�0�,#%����2/���'#�����������+
H��

���2�$���%�"&,#%!/����%�"&

2.2. 
��8����"#
�

�$���%
��

���!�"���#����3���,��'#��'#�� �+��%+
H����	����!����&���!����� (Agro-

ecosystem) ��������"���&��(��	

��� ,#%�%���
H�-���"���$�8���"3�,!�!/���
� ��/�����W!��


����8,�/����!�"���#���!���%�
��������

�+
�-����5���#�
������	�������1#�!$���/��	��

������'�������� 4 ���,�� ���

(1)  ��"#
�����!0������$
0�)

���!��2����3������"�3�� (Organic monoculture) ��������#��+�2�+3��2�����3��$���/�����$2�


��
�
�	��-���2�!��2/�
%���$�����0�	
�,�#�,"�
�����3�0�	
�&
!��+�2,#%$2��)\�	����#

!��
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'���+�2,"��)\����3 ���!�"���#������,���35+�$�*��!/��4"3��3���"0�������'#
� �2/� $�*���#��"3�

	
�'�
�
)+����)�3 ,#%�%�2���"�� $�*���3
��"3�	
�'�
���
-� ������W� ,#%�)�3�
��� $�*���'���"3�

	
�'�
�+%��� ����!�� ���	�����"0������"�3��,#���#)/����!���$�	
�'�
�
)+����)�3,#%	
�'�
�

2
�*����
��3����#��1
��#��
��+��*��$!����
�
�
�)�����#)/���
�
�
��2��73��)w� ���!���"3�"0�

�����"�3����		%"0����!�"���#������,������������"3�����������'������
���,#%"3�'
���/�#��

��

(2)  ��"#
�+��+��

���!�1
�1
�� (Integrated farming) ����������!�"3��3��	�������1#�!$���/��!
5�,!/
��

��	�����65��� �����	����'#/��
5����5���%��2��'����31#���5���#Z6���
�,#%�
� �2/� ����#��+�2'#��

2����/���
�����#35���#�$�������,#%�#35��

!�� ����!�� �3���$2�"�
+����"3��3���/$���/�� �2/� ��� �50�

,
�,�� ,#%����&$'�������%��2��
��
)� ,#%�0������Z6������
��)#����%��-���2�!���/���
�����

$2�����
3� (Waste) '���1#+#�����	����	����'�6�������I		
����1#�! (Input) ����3���	����'�6��

�
��
5�	6��������/�3����
3��'#��$��%�����1#�!�#� �3,!/1#1#�!"3�$2�$��������*�'���	0�'�/���"/�

�
5� (2��� �
!����'% �����2�������!�, 2536  ���	�! ,Z/	��, 2530) ���!���"3�"0����!�1
�1
��

���
/���
��3���$2��)\����3 ,!/�
���/$2�
�����3�0�	
�&
!��+�2

$�,!/#%"���8�����	�3�0���3�����!�1
�1
��,!�!/���
��� �2/� �0��/� “��/��
��1
�”

'���86����!�1
�1
��"3��3���"0���������	����'#
�    �0��/�     “
��1
�1
��”     '���86�

���!�1
�1
��"3��3���"0�
�����1#������	����'#
� ,!/$�*���'�����3���/� “
��
%�{%
%��_|�%”

$�*��$!���3���/� “
��
���”  ���!�1
�1
�������%�����!�+�5������
5����������%�"&,8���

�23�      !%�
���� �2/� 	3� ,#%�"� ,!/�+���	%�3���&6�����/�������%��,#%�3����
77
!�&
+"�����2���

��3����+�%�65��������%��� 40 �_���35���'#��
)������	��
���	

���!�1
�1
���������,�����!�"���#���"3�"0��
����"3�
)�$���%�"&�"� ,!/���!����
�

"0������/�
����"0����!��2����3��� ���"0����!�1
�1
���+3�����
/�����+�5�"3����!� +����$�+�5�

"3����!������!2#��%"�� �����+�%��/������$���!*��!%�
������3���'���Z6���3

�
/�����+�5�"3�

2#��%"��!�0�"3�
)�$���%�"& ,#%*���'���"3����!���
/��$'7/"0�����+�%�#��,���
�23+

(Subsistence agriculture)



8

(3)  ����"#


�����!����� (Agroforestry) �3���,���#������!�1
�1
�� ,!/�3	0������	�������1#�!

$���/�������/� ,#%�3����

�+
�-����5���#�
������	�������$�#���3���w�-���2�!� �+��%�3����#��

+�2'#���%�
� !
5�,!/������!������$'7/ �2/����

� ������+��� ���1#�����#��,#%�����#W� ���

+)/� ,#%+�2�#)���� �2/� +�2
����
� ,#%+�2
�)��+� �+���$'�+�2!/��4���5���#�
���� �����!�	6�����

+
H������
5�!/�	�����!�1
�1
�� �+��%���!���	%!���"0����!�1
�1
��������#����	����

�%�
���
����8�������+3��#35��$'��
�����%�
��#��,#%�%�
�#/����� �����!���������+�%�#��"3�!���

$2����������3����
�+�2 

!�� ��� ,#%���	
����
�� �+���"0�$'�!��")����1#�!����-�!)��'�����+�2 ���

�}���
����+�2 ,#%,�����#�#� ,!/�3��%
�"-�*�+���1#�!
��

���	��	%�3	0������	�������1#�!'���2������+�2"3��#�������/����!�1
�1
��,#��  

�����!��
��3�
!��
/�����+�5�"3�!/�+�5�"3��+�%�#��"
5�'�������/� '�����	�3���"0��!W�+�5�"3�

�+�%�#��"
5�'�� ���!���"3���%
�����
0���W	$����"0������!��
��3	0������/���������"3���
�

���!�1
�1
�� ,!/�3�����%	��!
�"
����%�"& �����!�$�*��$!��
�+
H����	��
�����,#%
��

1#��� �2/� ���!�1
�1
��$�#
���%+�2�/����� (Inter-cropping) $�*���'���	%+
H����	�����

�#�����1# �2/� #0��� #�5�	3� $��w�-���2�!� �+���$'��w��0��������2)/�2�5�,�/���1# ,#%"0�$'����1#���

���,#%!��1#��/��
��0��
�� '�������#��+�2'����#35��

!��$�+�5�"3��w���"3����
�����*���'���

����!�� 1��������������!�$���%�"&�"� ��� 1��$'7/����#�� ��W���#�� ,'/�����'���'�� 	
�'�
��%�2���"��

(4)  ��"#
=

���#�

���!�-���2�!� (Natural farming) ����+
H������
5�
��
)�����%�����!�"���#��� �+��%

�����%�������!�"3��3+
H�����	�
���#����
��%������&"��-���2�!������/�3���$2��I		
����

1#�!�����/�� 	6������%�����1#�!"3���/$2�
�����3"��������!��#� $2���-3
����
������"�3���
!8)$�

�����������#��+�2'�)���3�� �#��+�2�#)���� ,#%$2��)\����,#%�)\�'�
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� 3 2��� ��� �#���# �#�$� ,#%�#�!%�+3�� ������!���	0���� 51 ��� $�+�5�"3�

��%��� 123 ��/ ���	
�'�
��)�#��2-��3 �31#1#�!�����#3��
���65�����#% 13.9

Watanabe (2537) ���&6������3���"3��!��")�,#%1#��������
������"3�"0�������!��2����3���

,#%���!�"���#���,�����!�1
�1
��$�	
�'�
�������W� ������3���"3����+�%1#���
)"-�

(Return) ,#%!��")�"���&��(&�
!�� (Economic Cost) "3���%�����/�����!
���������"/��
5� ��/���!��

")�,#%1#���"��

���,#%"��
���,��#��� �����#�/�,��������������
����$2�������� (Shadow

price) ,#%!��")��/��
3�����
 (Opportunity cost) 1#���&6���+��/� ���"0����!�1
�1
���3���$2�

,�����
����/����"0����!��2����3��� ,#%	%�3�������������"���&��(��	'����3�����������/����"0�

���!��2����3����W!/������$2��
!�����#� (Discount rate) !�0� ����������%�����!�1
�1
���3����

�/���'�!/�!/��
!�����#� �����+�%8�����!���!���+6��+�����")�	��,'#/������������%��"3����

�
!�������35�
��$�!�������!��"0�������!�,���35
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��)�3 ��3��,
� (Weingsang, 1996)  &6����������������$��2���&��(��	������"0���,��

1
�1
�����+�5�"3� 4 	
�'�
�$�*��!%�
������3���'��� ������3���"3��������
)"-��%'�/�����"0�

�0����0�,������ ,#%���"0���,��"���#������"0���'�/��
#
��
�����#��8
��$�+�5�"3���,#%#����

$2��)\����3,#%
�����3�0�	
�&
!��+�2 +��/�������
)"-�$��%�%

5�������"0���,��"���#���	%$'�

1#!��,"�
����/����"0���,������$�")�+�5�"3� ,!/������0�'��$'��/�,�����
��2��$�������
��"/�

�
��
�#% 60 ��",#�� 1#!��,"�!/�,�����,#%1#!��,"�!/����#�")�������"0���,������

�#
�$'��/�
����/� "
5��35�+��%���"0���,��"���#�����%
��I7'��
2+�2�����/� "0�$'����!���!���

$2�,�����$�����0�	
��
2+�2�����/� ���	���35����#��8
��$��%'�/�������"0���,#%���$2�K������

�#)���#W�����"3�'�/���+�������)��
2+�2�W!���$2�,���������65����� ���!���
/��$'7/	6��
�$2�
��

���32/���0�	
��
2+�2 $����&6����351����	
���/���������������
)"-�������"0���,��"���#���,!/#%��-3

,!/$2���-3'�������
)"-������#3������"����!/��4

+�+��# �#�&��2 (�����2�������!�, 2536) &6������!���	0���� 115 ��
������$��_ 2532 "3�

"0����!�1
�1
����+�5�"3�#����3���2�����$�'��/�����3�3�� �0��*�#��
%�� 	
�'�
����&�3-�����2

���!����#��")��3��+
�-)�+�5������1
�1
���
�'��� +#� #����3�� ��)� �
��)� �#��� 
%!� `#` +�

�/�����#% 66.4 �3���������/�%'�/�� 10,000-45,000 ��"!/��_ ,#%����#% 33.6 �3������
����/� 45,000

��"!/��_

���
�!� +
H��"
� (����86�$� +�"�+�� ��%"3��
H����"�, 2537: 22-27) &6��������
�������

���"0����!�����"���#���,#%+��/����"0����!�����"���#���2/��,���I7'������
3���"3�����	��

����1
�1���������1#1#�! ����,���������*�������& ����%������&
!��+�2 #�!��")����

1#�!�+�����%
�"-�*�+$����$2�"�
+���� "3���� ,����� ,#%")� "0�$'����!��3��'���+3��+�,�/���

����*� ,#%�
�"0�$'��3���"0�!#��"
5��_ ��/!�����#��������,���������
�/����� �3�����
����"������

������ ,#%�3�)�*�+23��!�3�65�

����� ��%�)�!���&� (2540) ���&6�����%
�"-�*�+������$2�1#+#����������I		
����1#�!

�%'�/����	����,#%�I		
�"3��31#!/���������/���$��%�����!�����"���#���$�	
�'�
����,�/� +�

�/��/�

���%
�"-�@����I		
�-1#1#�! (Input-output coefficient) ������"0����!�"���#����3�/��/������

!�0� ������	�����!����
����/$��%'�/�������3����� 	6��3�������"3�	0��
�$������"��������0�1#+#�����

'�������
3��#
���$2������I		
����1#�! �
��
5�	0������	�������1#�!$��%��	6��
��3���� ���	��

�35��#�/�!/�'�/�����1#+#������
��3�/�!�0� ������	������!������1#+#������'#/��35�
��3���� 
/��$�

�����I		
�"3��31#!/���������/���������!���  +��/������)/��
��$����"0�Z6���
�	��	0����
��2��$�
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������
�"3��/��"0�,#%�
!��
/�����+�5�"3����!�"���#���!/�+�5�"3�"3�8������"
5�'�� ,#%�I		
�����


!��I77�Z6���
�	����#�/����1#+#�����"3��0���$2� �3����

�+
�-�$��2�����!/�������
)"-�	�����

"0����!�"���#�����/���3�
�
0��
7"3��%�
������2����
������#% 95 $���%"3�������
)"-�,#%�
!�����

�+���+�5�"3����!�����"���#���$�����!�3����

�+
�-�$��2�����!/������
���������%,
������

$�����!��/���3�
�
0��
7"3��%�
������2����
������#% 95

�����	
�$�!/����%�"&��3����
�1#!��,"�"���&��(��	������"0����!�"���#��� ���,�/

���&6������ Current, Lutz and Scherr (1995) Z6��"0����&6���!��")�-1#���������"0������!�$�

����������
/��
������"0������!������%�"&��������#��,#%�������3�� �����!�$����&6���

�35�������#��������!���/�����
�����#��+�2����'�������#35��

!��$�+�5�"3�,#%��#���3���
�'�����#�"3�

!/��������
��� ���������%'�!��")�-1#���$��%�
���/��$2�����"3����!�������
������/�����
��/�

��������"���&��(��	 ,!/����/��
3�����
���"3���� ,����� ,#%")�������!��� 1#���������%'�

����^�/����"0������!� 6 ��-3$� 7 ��-3"3�&6���$'���#�/��I		)�
�
)"-�"��������������/� 300 �'�3�7


'�
(!/�+�5�"3� 1 ����!��� �
��/�����1#���
)"-�"3����/$����?��/������
�� "
5��35��	��������	�����!���


����8�0����,����-3!/��4��������!�����
�$2�����'��%
��
�
*�+���+�5�"3�,#%�����������!�

���	��/�$'������������/������
�� �
!��
/�����1#��%��2��!/�!��")� (Cost-benefit ratio) "3�����3�/�86�

1.6 �%�%��#�����������
�1#!��,"� (Payback period) 	%���/�%'�/�� 2-5 �_ 1#!��,"�"����������3

�����/���'��/������
��!/������#3���,�#����������1#1#�!,#%�������1#1#�! ,#%�����"0����

���3���"3���
����"0����!�$����,������+��/�	0�������!���!
���/������#% 40 ���	0����"
5�'��

����
�1#!��,"�
����/����"0����!�$����,������86�����#% 25 ,#%$�����#% 75 ������!���$��#)/�

!
���/��"
5�'������
�1#!��,"�����/�,�������/��/�,�����$�*�����!�"
����

2.5.  �%�
�����)$��+���������"#
�

�$���%
��

�3�����	
�"3�235$'��'W�86�1#��%��2��������"0����!�"���#���"3��3!/�

��������� �2/� �����	
�

����*�2
� +
�-�
� ,#%��
� &�3���� (2539: 55, 101-119) �������
������,#�
����w�,#%����+���+�5�"3�


3��3�� ���!����#)/�!
���/���%�)�/�������!�,����)�
����3
/��2/����,#�
����w� 2/��
��������
�

�)#����%������& ,#%#��I7'�
*��%�������%	�

2��� �
!����'% (2535: 66, 84-96) �������/����"0����!�����"���#�������%�����

�#��'#��2���$�,�#���3���
���������+�����%
�"-�*�+���$2�"3���� ����
������/�

�
/���%'�/��

1#1#�!�������#��+�22�����3��,#%'#��2���!/�+�5�"3� (Land Equivalent Ratio-LER) �2/� ���3�#��
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8
����3���
����� 1#"3������� LER = 1.36 '��������/�����#��+�2��3���,!/#%2���	%!���$2�+�5�"3� 1.36

��/ 	6�	%$'�1#1#�!�"/��
�����#��+�2 2 2����/���
�$�+�5�"3� 1 ��/ ,#%1#��%��2����������/�8

+������ ���"
5�����#)��������K������!��,��"�����!�����-���2�!����K������%	%
����8

!���"�����2%#���+
�"#���������
���������	���50�"/��'���+��)"3��)�,�����

���!�����"���#���	%2/��#�����%������&
!��+�2Z6�������65����!��	���)�#
���%���

+�2"3��#���/�� ���2�����	�3
3 �#��� �
"3���/����"3�+6���%
������,�#�"0�$'�,�#���/������$�#� '���

2/���
���&
!��"��-���2�!����,�#��
5�$'��+����65��+��%��/$2�
�����3 ���������
8��
���	
�����

�%'�/����%�"& (IRRI) +��/�����#��8
��#�
��%'�/��,8���������+�	%�3��%2������,���)�"3�

����&
!��"��-���2�!����'�������&
�$�$����8
��#�
� ,#%2/��"0�'���"3��0�	
�'����	�%#0�!��

��������+� ��������0�	
�&
!��+�2�����-3-���2�!� 
/��$������
2+�2�
5� "3�����3�����2����/��
2+�2"3��3

���/���	%,�/�2��+�5�"3���� ,
�,�� ,#%-�!)��'��	��+�2�#�� ,!/�3���"�#���������	0�������"3�

+�
�	���/���/	���
0�'�
����!�����"���#��� �2/� Banta and Howard (1975) ���"0�������3���"3�����

�#�������+�,#%8
����3��$�#
���%����#��+�2��3���$2�,��������0�	
��
2+�2,#%����#��+�2
��

2����/�������/�3����0�	
��
2+�2 +��/����	��	%#�	0�����
2+�2$�$�,�#��+�%��/�����,#�� �
�

$'�  1#1#�!
����/�����

�����	
���� Edwards Pullin and Gartner (1988) +��/����1
�1
����	����$����"0�

���!�"���#����
5������%��"3��3��%
�"-�*�+ ���"0����&6������1
�1
����	����������"0�

���!�  "���#���������!�������/��$���%�"&�"�,#%��%�"&$�,8����23�+��/��3����0������	

��������#35���#�������1
�1
�������/������'��������/�$�+�5�"3�����4 ,���/�	%�
��3���!���"3�"0���	

�������1
�1
���
��#/��	0������/��� �����+�%��/������ ���"0����!�1
�1
��"3��3����0����

�
3�'��� 1#+#�����"3����	����	�����/�����/�$'�����1#1#�!�����	�����/������4�����/���3��%
�"-�

*�+ ,#%���"0���	�����/������3���+6��+���&
��
�	%$'�1#1#�!��������/����"0���	����,!/#%

��/��,���
�

����'#��'#�����
����323��!����1#��%��2���3���%���'�6��������"0����!�"���#��� 

���"0����!�"���#�����/"0�#��
����323��!$��%������&�
��2/����"0�#��&
!��+�2����
�����3$����"0�

���!������2����3��� ���!���"3�"0����!�����"���#���	%�#��+�2'#��2����/�$'���������

'#��'#�����+
�-)�+�2 ���	���35���!�����"���#����
�2/��#�����%������,�#�&
!��+�2 ������

	������#��+�2"3��3
3'����#���"3�"0�$'�,�#�&
!��+�2��/2������$�#� '����#��+�2���2���"3�2/��
/��
���

&
!��"��-���2�!����,�#��
5�$�,�#���3���
�
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Conway ,#% Barbier  (1990) �%�)�/����!�"���#��������%�����1#�!"3��3��%
�"-�*�+,#%

$'�1#1#�!
��0��
�� $2��I		
����1#�!����,#%����8�� $2�*����I77�"���8��� ����,'#/���'���#35��23+"3�

�
����,#%�+3��+�,�/���!��� ,#%�3��%��2��!/�

���$���������)������23��!���

!���w� ����

'#��'#��"��23�*�+ ,#%����
��)#������%������&"��-���2�!� �
����)��/�"���
H�-��� ,#%


8��
�������
�������!�������/�� �����%�����1#�!"3�
����82/���'#��1��������,#%1������

����
 ,#%"0�$'����!����3
/���/��$��������!
�
��$	�+������+
H��

 2.6.  �W����$0��0�%#,�����+���
X������
$����"#
$���%
��

�����
���#3������1#�!	�����"0����!��2����3������������!�"���#���$'���%
�����


0���W	!�����&
�'#���I		
���%����
� +�"�+�� ��%"3��
H����"� (2537) ���$2���-3�����	
��2���)�

*�+&6����I		
�"3�
/�1#!/�����
0���W	$����"0����!�����"���#���������!���$�	
�'�
�+�	�!�"3�

�����/�����������
���)�����
�������1#�!�������"0����!�1
�1
��  +��/��I		
�"3��31#!/�����


0���W	���,�/ ����3"3�����������!�������� 5-30 ��/ ����!������,#%!
5�$	"3�	%��
���)����1#�!���

!���� ����3����+
�$�,�#����!�����  ,�#����!�!
5����/$�"3�

7	�����
%��� ���$2�,�����

���!����,#%������
� ���	���35���!���!�����������
� �3��)��

�+
�-��3 �#��!
�
��$	 �3����

�2����
��$���83���1#�!,�����!�����"���#���

�����	
�"3�&6���86��I		
�"3��31#!/��������
�'�������
0���W	$����"0����!�"���#��� ���,�/

�����	
����+�"�+�� ��%"3��
H����"� (2537) "3�&6������$2���-3�����	
��2���)�*�+ +��/����!���

$�	
�'�
�+�	�!�"3������/�����������
���)�����
�������1#�!�������"0����!�1
�1
��,#�� 

��%
�����
0���W		%�3#
���%�
�!/����35��� �3"3�����������!���� ���� 5-30 ��/ �3����!������

,#%!
5�$	"3�	%��
���)����1#�!���!� �3����+
���&
�$�,�#����!����� $2�,��������!����,#%

���������
� ,�#�������!�!
5����/$�"3�

7	�����
%��� �3#
���%"3��3 �����������
� �#��!
�
��

$	 ,#%�3��)��

�+
�-��3 ,#%�3�����2����
��$��%��������!�"���#����/��������!�"3�"0�$'��3������

��/����� $���%"3�
0��
�����&��(��	������!� (2537) ���
�)��/��I		
�,'/�����
0���W	$����"0���/

��
��1
��65����/�
������)��
������ ����3����
�"-�@$�"3����,#%"3�!
5����"3���� ,�����$�

������
� ")� ���	
���� '�����%
������$�����#35��

!��,#%"0�
�� ���"
5��������
��/��
��

�������,#%�����������+����+�����%
������

�3������ ��
��"
�)# (2538) +��/��������
����!�����"���#���$�2)�2�*���3
������	��

���������/�� ��� ��������"3������65��
�")�4��$�+�5�"3� ���,�/ �50�v�,#%"�
+������� "
&�%!/�-���



22

2�!� �)�#
���%������!�1
�1
�� ����
�"-�$�"3���� ����"3���� #
���%���+�5�"3� ����")� ,��

��� �/��
��,#%
��� ���"
�(�����

��� !#�� 1#1#�! ,#%����������+�%'�����������"3������65��
�

�����'������"���8��� ���,�/ �����2����
��!/�,��������!���� ������"���8��� 1���0� ,#%������*��

��� "
5��351����	
���/���
�)��������/��2
��	��/���������$��3����
0��
7!/���%����������
����"0�

������!�"���#���$�*���3
�� �+3��,!/235$'��'W�86�1#��%"�$��2�����,#%#�"3��3!/��������
�

���!�"���#����"/��
5�

Wigzell ,#%
)�
�"� (1995: 30) "0����&6������$2�,��������,+�/������
!���� +��/�

���!�1
�1
��������
!����"3�����
��������
� ,#%���!���"3�"0�������!�����"���#������
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�/����������/�������W������65�
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>�6$0� 3.1.  
�������'��"#
�

� (Agroecosystem)

�&��(��	�#�

�&��(��	*���*��

�&��(��	��%�"&: ������,#%��!����"���&��(��	,#%

���

�&��(��	*��

�&��(��	2)�2�

�&��(��	��
������

�&��(��	��/��'
!8����+�5����� ��������/����W�����w� ������

�#35��

!�� �+�%�#��

"�
+����/
���,��#���$���/��

"�
+����/
���,��#��������/��
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���+�	������������

�+
�-�����&��(��	������!�$��%�
���
�������
��&��(��	

�%�
�����,#%�%��"�
+����,#%
���,��#���!��,�������������!�� "0�$'�
����8�0�'��

��%��W�"3�!���&6����3����
����!�����"���#����+������������%'��������������������!�����

"���#��� �
��35

(1) #
���%������1#�!$��%�����!�����"���#���

(2) 1#!��,"��2���&��(��	������!�����"���#���$��%�
���
������

(3) 1#��%��2��"��

���������!�����"���#���

(4) ���������+
H�����!�����"���#���

��������$	�%�����1#�! $��%�����!�����"���#��� 	%"0�$'�����$	�&��(��	�����
�

�����"3�"0����!�"���#��� Z6�������I		
��0�'���������������������!�"���#���$��%�
���
�

����� ,#%"0�$'�����$	1#��%��2��"��

���"3�����	���%�����1#�!�35 '���1#��%"�!/�

"�
+����,#%
���,��#���$���/�� ,#%�%��
���,��#��������� Z6�������I		
��0�'����������

������%�
�2)�2� *���&��(��	,#%�%�
���%�"&������  $��"!/�4 ��	%�#/��86��������

&6�����%��W�!/��4 ����!��"
5� 4 ��%��W� !/���

	�����#%��3����������������!/��4 "3��#/�����$��"!/�4��  �����#"3�!����������3

�
��35 ���

(1) �"����������!�����"���#������,��$�*�������&!/��4

(2) ���$2�"�
+����,#%�I		
����1#�!!�����,��$�*�������&!/��4

(3) ���$2�1#+#�����$���/�������I		
����1#�!!�����,��$�*�������&!/��4

(4) 1#!��,"��2���&��(��	�%�
���
���������!�"3�����!
�����,#%��/����!
�����

(5) �I		
�!/��4"3��0�'����������/ ����!
� ,#%#%�#��������!���

(6) 
/��,�/�!#��,#%
/���'#����!#�����
��������!��#��
��+����%�*"-
7+�2

,#%
��������!�,�����

(7) ����/��#�/��)�#
���%�#��
��+�����
��������!��#��
��+����%�*"-
7+�2

,#%
��������!�,�����

(8) ")�"��

���2���!/��4$�2)�2�

(9) �����%	��������$�2)�2�

(10) �I7'�,#%�)�
������"0����!�"���#������,��!/��4 ,#%$�*�������&!/��4

�����#"3�������	%,��!��!
�,��!/����35  ���

(1) �%������&������!� ��%������� ���!����"�3���2����3��� ���!�1
�1
�� ��

���!� ,#%���!�-���2�!�
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(2) �%��*�������& ��%������� "3����#)/� "3�#)/�,#%+�) "3����
#
���� "3�����2����� ,#%"3�

*����

(3) ���)�����/�� ��%������� 0-3 �_ 3-5 �_ ,#% 5 �_�65���

(4) ����"3���� ��%������� �����#W� (������/� 6 ��/) �����#��  (6-10 ��/) ,#% ����

$'7/  (�����/� 10 ��/�

����������$���������������# ��%�������

(1) ,��
��8����
���������!�

(2) ,��
��8��1������*�

(3) ,��
��8��1�����
/� ��������/�� ,#%Z)����������!

(4) ,��
��8��1���0�2)�2�

(5) ,��
��8��������/�����!�����"���#���

(6) ,��
��8��'�/����2���

(7) ,���
�"6����$2�1#+#�����

3.2. ��
+�,�#����,��6
/�$0�'.�"�

����0�'��+�5�"3�&6����35��&
������#	�����
��  �����	
�  ���

�*�������!���,#%1���0�

2)�2�,#%1��"3���3�������  ,#%���&6���$�*��
��� $�
/��������&6���*��
����������&6���

+�5�"3�!
���/��$�*���#�� (
)+����)�3 �%�2���"�� ,#%�����2
3��) *��!%�
������3���'���

(	
�'�
��'�
�����,#%���,�/�)  *���'��� (	
�'�
��23��$'�/ ,#%�23�����) ,#%*��$!�

(	
�'�
�
��#� 
!�# ���&�3-�����2 +
"#)�) �+���!��	
�������#,#%�����������$������	
�

	�����&6���+��/� ,'#/������#	0�������!���"3�"0����!�"���#���"3���������������

�/�����!�����"���#���,'/���%�"&�"�����,'#/������#"3��3����
������"3�
)�������3���"3�� 

,#%�3���#%��3����3����
�*�������& ���,�����!�����"���#��� ���)��/�� ,#%����+�5�"3� ,'#/�

�����#����	%�3�����
�,����
���������#�
�,
��$�!����"3� 3.1 	%�'W��/�+�5�"3����!�����"��

�#���$�������"3� 1-4 ����
����� 153,908 ��/ (������"3� 4 $2�!
��#����

�&�! +����%�
�
����) 	%

�
�,����
������#+�5�"3��+�%�#��"
5�'�������%�"&$��_ 2537 Z6���"/��
� 123,327 #�����/ ���	��

�35	0�������!���$���������)"-&�
!���&��(��	"3�����^$�      ������"3� 4 ��� 

�&�! +����%�
�


���� ,#%�#��! ���3 �W��/!���
� ����������!�1
�1
��    ("P�]3$'�/) ,#%���!��
�����*��
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$!�����0���������)"-&�
!���&��(��	2)�2��+������+6��!���������%"����'���"�"3�������0�����

���$��_ 2541 �3�����#	0������
������$��������"3�����
�����    2/���'#����3����
�����)�
�%�50�

,#%���
�
�
�)������I		
����1#�!����4 "
5���%�"&���"
5�
�5� 4,470 ��� ���/$�*���#��	0����

883 ��� *���'��� 1,642 ��� *���3
�� 1,649 ��� ,#%*��$!� 276 ��� (�#��! ���3, 2541)

���!���$��������	%�3"
51��"3�"0����!�����"���#������/,#�� 1��"3��+��������"0����!�"���#��� ,#%1��

"3��
����/$��%�����1#�!,1�$'�/ �����#2)��35	6���/
����8������%'�'�	0�������!���"3�"0�

���!�����"���#������ ���	���352������!���$���������
���	Z50�Z����
�2������!������

������/�����!�����"���#���,'/���%�"&'��������������
(���� 4

#�
��$0� 3.1.  ��������"#
�
8%�6
/�$0���"#
�

�$���%
������
��$'�$�

�%�,���"#
�
 ������

�
���

��

6
/�$0�

(�
,)

8(%,������%

1. 
��2��������/�����!�����"��

�#���,'/���%�"&�"�

2,382 21,278 - "0���3�����!���"���#���*���'���, 2539

- �����#
*�++�5�"3��%�����!�����"��

�#��� ,#%
��2��������/�����*��!%�
����

��3���'���, 2541 (��+�%
��2��"3��+��������"0�

���!�"���#���)

-	�����

�*�����)��0���� +��"��, 2541

(��+�%*��$!�)

- ���!�����"���#���: '�"��������



����"�, 2535, �. 181-6 (��+�%
/��"3���/

Z50��
�,'#/������#����!��)

2. ���3!
���/�����!���"3���%
�

����
0���W	

70 1,560 - �����#���3!
���/��������!���"���#���"3�

��%
�1#
0���W		��������/�����!�����"��

�#���,'/���%�"&�"�

3. ��"�������*��!%�
������3��

�'���

100 1,500 - "0���3����"����2������*���3
��, 2541

4. ��������)"-&�
!���&��(��	2)�

2�+6��!���� (���!�"P�]3$'�/)

8,630

4,760

129,450

71,400

- 

�&�! +����%�
�
����, 2541, �. 18

- �#��! ���3, 1��	
����, �. 15

5. ���������/�����!�����"��

�#���,'/���%�"&�"�

�����#��/

2
��	�

�����#��/

2
��	�

(��%	
���%	��)
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	0�������!���"3�"0����!�"���#���$���%�"&�"�!��"3�������/�����!�����"���#���

,'/���%�"&�"�����������3"
5�
�5� 2,382 ��� (��/���	0�������!���"3���%
�����
0���W	 ,#%

��"�������*��!%�
������3���'���) ,#%�3+�5�"3������%��� 21,278 "3���	
��35����0������#�35��

,�/�,��!��+�5�"3� 4 *�� ��� *���'��� !%�
������3���'��� *��$!� ,#%*���#�� ,#%$�,!/#%

*��	%,�/�!�����,��������!�����"���#��� ���)��/�� ,#%����+�5�"3� (�����#%��3��$�*��

1���)

$����,�/�,�������#����!��!��+�5�"3� 4 *�� ���,��������!�����"���#��� ���)��/��

,#%����+�5�"3�  +��I7'��
�!/����35 ���

(1) ,'#/������#,!/#%,'#/��3'#
����,�/�,�����!�1
�1
�� �����!� ,#% ���!�

-���2�!�,!�!/���
� "0�$'�	0�������!���,!/#%��%�*"��	����'��������/���������	��� (,!/

��/��%"�!/�!
��#�	0�������"
5�*��,#%"
5���%�"&)

(2) ����"3������	�3�����#����#����������	��,'#/������#,!/#%,'#/���/����%�)�/�����

����"3����"3�8������'�������"3����"3�"0����!�"���#���
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#�
��$0� 3.2.  �������
���

����"#
�
&���

��,����"#
�

�$���%
��$����
��$'

        8��#��>�� 
��8�� 8%� �����
,��


��8�� �(�
� &#� �%�� �0+�� 
��

��"#
�����!0������$
0�) 72 272 125 83 552

  - ���)��/�� 0-2 �_ - 114 - 55 169

  - ���)��/�� 3-5 �_ - 76 - 21 97

  - ���)��/�� > 5 �_ 2 82 - 7 91

  - ��/�%�) 70 - 125 - 195

��"#
�+��+�� 102 480 101 822 1,505

  - ���)��/�� 0-2 �_ - 193 - 290 483

  - ���)��/�� 3-5 �_ - 170 - 495 665

  - ���)��/��> 5 �_ 70 117 - 37 224

  - ��/�%�) 72 - 101 - 173

����"#
 242 - 20 - 262

  - ���)��/�� 0-2 �_ - - - - -

  - ���)��/�� 3-5 �_ - - - - -

  - ���)��/�� > 5 �_ - - - - -

  - ��/�%�) 242 - 20 0 262

��"#
=

���#� 0 63 0 0 63

  - ���)��/�� 0-2 �_ - 24 - - 24

  - ���)��/�� 3-5 �_ - 23 - - 23

  - ���)��/�� > 5 �_ - 16 - - 16


��$�/�(�! 416 815 246 905 2,382

"3���: ������/�����!���"���#���,'/���%�"&�"�, 2539 ,#% 2541 (�����#%��3��$�*��1���)
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	�����������%'�+��/� ���!��2����3������"�3�� (�����"�3��) �3���"3�
)�$�*��$!� ���#���

���*���#�� 	
�'�
�$�*��$!�"3��3���"0������"�3����3��#0��
�	�������'��������,�/         	
�'�
�


)���]��-��3 (�0��*���7	����(� !0��#"/��)"
�) 	
�'�
�+
��� (�0��*�"����'����) ,#%	
�'�
��%#�

(�0��*����
�) �3���)��/�������#3�� 0-2 �_ 
0�'�
�*���#�� ��/�3�����#"3�2
��	���3����
�+�5�"3�,#%

���������/��

 ���!�1
�1
�� ($2�
�����3���
/�� '�����/$2��#�)  �3���"3�
)�$�*��!%�
������3��

�'��� ���#������*��$!�  	
�'�
�$�*��!%�
������3���'���"3��3���"0����!�1
�1
����3��

#0��
�	�������'��������,�/ 	
�'�
����,�/� �'�
����� ,#%�����2
3�� ����3���)��/�����

��#3�� 3-5 �_ 
/��*��$!� �3$�	
�'�
�
��#� 
)���]��-��3 ,#%���&�3-�����2 �3���)��/�����

��#3�� 0-2 �_


0�'�
������!� ($2�
�����3���
/�� '�����/$2��#�) �3�I7'���������������#!��"3����

�#/�����,#����3����
������#����#����������,�/���%�*"���!�����"���#����%'�/�������!� 

���!�1
�1
�� ,#%���!�-���2�!� �
��
5�$2�	
�+�5�"3�"3��3����#��������!��$�,�#����!�

1
�1
���������!�1
�1
��$�*���3
�� ,#%	
�+�5�"3�+�2�/�����$�*��$!�����+�5�"3������!�


/�����!�-���2�!� �3	0����������� ,#%�����#�%�)�/��3$�+�5�"3�*��$!��"/��
5� "
5��35��	����

�+��%���!�-���2�!�!�����&
��%�%��#����+
H��"3������������/� 20 �_�65���

$������	
��35���$2�+�5�"3�,#%	0�������!���"3�"0����!�"���#���$�!��������!������

�������
)/�!
���/�� ���$2���-3
)/���/���
����7,��	
�2
5� (Stratified Random Sampling) ,#%

�0��6�86��I		
�������*�������&���� !����"3� 3.3 ,
�����#%��3�����1#���
)/�!
���/�� ���!
���/��

���"
5�
�5� 1,545 !
���/�� 13 	
�'�
� ��%����������,�����"0����!��2����3������"�3��$�*��

�#��,#%*���3
�� 5 	
�'�
���� 208 !
���/�� ���,�����"0����!�1
�1
��	��*�������&"3�#)/�

,#%"3����$� 10 	
�'�
� ��� 1,005 !
���/�� 
/�����,�������!����!
���/�������!�$�"3����

"3���� ,#%�w����$� 5 	
�'�
����*���#�� *���'��� *���3
�� ,#%*��$!���� 332 !
���/��
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#�
��$0� 3.3.  6
/�$0�'.�"�8%��%�,�#����,����"#
$���%
��


��8��8%�>�������' ���(��!#����,�� �������
���

��

#����,��

��"#
�����!0������$
0�)

1. "3����#)/�*���#��

2. "3����#)/�*���3
��

+�	�!�

�%�2���"��

��
-�

������W�


)���"��

208

80

45

64

19

N.A.

��"#
�+��+��

1. "3�#)/�*���#��

2. "3����*���'���

3. "3����*���3
��

4. "3����*��$!�

+�	�!�

�%�2���"��

�23��$'�/

�23�����

�����2
3��

2
�*���

�'�
�����

������W�

���,�/�


��#�

1,005

49

101

75

10

105

74

244

79

200

68

����"#


1. "3����*���#��

2. "3����*���'���

3. "3����*���3
��

4. �w����*��$!�

�%�2���"��

�23��$'�/

�23�����

���,�/�


��#�

332

20

88

143

54

27

��"#
=

���#� &6���,���	�%#6� ���	%�#������3

&6���"3����/$�#�'������/$�+�5�"3�!
�

��/��"3�	%&6������,�����!�"��

�#������� ������	���3	0�����������

,#%�3�����%	��!
����

N/A


�� 13 1,545

"3���: 
)/�!
���/�����"3���	
� (�����#%��3��$�*��1���)
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3.3.  ����
,���
�&���

��
�������%

�����	
��35����/��3�������������"3�	%����
������/�����$������	
� �����+�%$�������

��������#,#%���&6���$�+�5�"3�	���)��#,#%'�/�����!/����35���

(1) ������/�����!�"���#���
/���#��,#%�%�
�*��"
5� 4

(2) �����2������%"������!�

(3) ���
/��
�����%"������!�

(4) ���������/��
�+
H��2��"

(5) ��%"����'���"�

(6) 1���0����!���

(7) ���!���!
���/��$�+�5�"3�

�
5�!��"3�
0��
7$�����0����������	
� �3�
��35

(1) 	
������%2)��
�1����%
��������������/�����!�����"���#���
/���#��

,#%�%�
�*�� 1��,"�'�/����2���"3���3������� "3���6������������	
� ,#%���!���"3�����*���

�I77�2��������3����
�,�����������������	
�

(2) 	
������%2)��2���^��
!�����
��
�1����%
��������������/�����!�����

"���#���
/���#��,#%�%�
�*�� ,#%���!���"3�����!
���/����3����
���-3�
�"6������#

(3) 	
������%2)��2���^��
!�����
�+�
����

�*������3����
���-3�����������#

(4) ��W������#������!���"3�����!
���/��

(5) ��W������#���+�
����

�*����

(6) ���

���!�����$�+�5�"3�����
���	
�

(7) !��	
�������2���8�������������#2)�!/��4

(8) ����
�"6������#������+���!���

(9) ���������%'������#

(10) �����3��������
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(11) �����%2)��
�1����%
��������������/�����!�����"���#���
/���#��

,#%�%�
�*�� 1��,"�'�/����2���"3���3������� "3���6������������	
� ,#%���!���"3�����*���

�I77�2�������������3����������
��/���
�W	



�$$0� 4

%��"	������
�%�#&�
�����"#
�

�$���%
��

$��"�35	%�#/��86�#
���%���1#�!$��%�����!�����"���#���"3�
0��
7 2 ��%��� ���

(1) ��%
�"-�*�+���$2�"�
+����,#%�I		
����1#�! ,#% (2) ��%
�"-�*�+���$2�1#+#�����$�

��/�������I		
����1#�!

4.1. �
�+�$=�>�6��
&��$
�6���
8%��W������
�%�#

�%�����!�����"���#���,#%�%�����!�,1�$'�/�3#
���%���1#�!"3�,!�!/���
� 

���!���$��%��������!�,1�$'�/	%1#�!!������!���������!#���+���,
��'�1#�0���
��


)�	�����1#�! ����
��#��+�2�&��(��	2�����3������+�5�"3�����$'7/ ,#%�3���$2�")� (Capital)

�+�������)�'���#������
3��� (Risks) ,#%������/,�/��� (Uncertainties) ���-���2�!� �2/� $2�


�����3#�����%���,#%���"0�#�����&
!��+�2 $2��)\����3�+���-�!)��'��$���� $2�+
�-)�+�2"3��3

����!���"��!/�&
!��+�2,#%$'�1#1#�!
��,"�+
�-)�+�2+�5������ $2����2#��%"�� v��"3�� '���

�/����W��
��50�,"�v�-���2�!�

�%�����!�����"���#�����/���1#�!�+���,
��'�1#�0���
��
)�	��������1#1#�! ,!/

�+���$'��3��'���+3��+�!/�����
�23+���
��2��$���
������ (Food security) (��%"3��
���� ,#%

�����
����� (Sustainability) ����%�����1#�!$��%�%��� ���1#�!$��%�����!�����"���#���

�3#
���%"3�
0��
7 4 ��%��� ���

(1) �3����#��+�2��'��'#��2����+���$2�����*�$���
������,#%�+������$����3"3��'#��

	���������*� ����#��+�2"3�$2�������'�����!#��"
5��_"0�$'����!���
����8#�!��")�-)�����

(Transaction costs) ����/���'�� #����	/��"3�����!
�����������!��� ,#%"0�$'����!����3������

!#���_

(2) �3����#��+�2"3��3����
��!/���
��+����+�����%
�"-�*�+���$2�"�
+����"3���� +�2,!/#%

2���	%!������-�!)��'��!/���
�"
5�2���,#%��#� �
��
5�����#��+�2�����/�'�6��2���$���/��	%

"0�$'��3���$2�"3�����+�������+�%�#��!��!/��
�!#��"
5��_ ,#%�3���$2�,�/-�!)��'��$������/���3

��%
�"-�*�+ ����#��+�2#��#)�'���+�2
�)��+����!�5��/���
�������!��'������+)/����#6�$�

�%�������!� 	%"0�$'�!�����"3��3���#6�
����8����50�,#%-�!)��'��"3�+�2���!�5���/
����8���

���86� ������!���
�$'��/����,#%"�5�$����#��������-�!)��'��$'�+�22
5�#/�� ��%"3�+�2�#)����

2
5�#/��	%2/��#��
2+�2,#%�}���
����2%#���+
�"%#�������� ����#��+�2'#��2����
�"0�$'�+�2


����8���5���%��2��Z6���
�,#%�
�$������������)�,�#�&
!��+�2,#%�
2+�2��� ����#��+�2,#%
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�#35��

!���/���
�"0�$'�
����8$2���%��2����#

!��,#%�&�+�2�����I		
����1#�!��/���3            

��%
�"-�*�+�����65�

����#��+�2'#��42����
��������$2��%�����1#�!��%	�������
3�����������
�����

���!� �����
3�������*
�-���2�!� ,#%�����
3�������&
!��+�2 "0�$'�����"�����
�7�
3����

���!���$����3"3�����1#1#�!!�!�0� �����I		
����1#�!�65�
�� '�������*
�-���2�!�!/��4 �2/�

�)"�*
� ,�#��%��� `#` ,#%����#�����1#,#%���$2�
�� "0�$'�"3�����)��
������,#%�3��#�/�����

�65�

(3) �3���$2�"�
+����,#%�I		
����1#�!*��$� '����I		
����1#�!	����/��'���$�"���

8��� "
5��35�+���#�!��")����1#�!,#%���	/��"3�����!
����� #
���%�35"0�$'��%�����1#�!�3�
83��*�+

(Stability) 
����8��"�!/�
*��%���
�,#%�����%"���/���)�,����� (Francis and King, 1998)

�
83��*�+����%�����1#�!'���86����"3��%�����1#�!
����8$'�1#1#�!�%�
�'�6�������/��


��0��
�� ,#%
����8�0����1#1#�!���,��$�
*��%"3�����,�����
� (Stress) '���
*��%"3�����

�����%"���/���)�,�� (Shock) ,�����
����,�/�I7'�
%
�����
*�+,��#���,#%�I7'�"3����

������ �2/� �I7'������W� �I7'����+
�"%#�������� ,#%�I7'�'�35
�� 
/�������%"���/���)�

,�������I7'�"3���/
����8����������� �2/� ����%������,�#�2���$'�/ �I7'�*
�,#�� ,#%

�I7'�����+����65���/�������W���������I		
����1#�!

!����"3� 4.1 ���3���"3���I		
����1#�!*��$� (Internal resources) �
��I		
����1#�!*��

��� (External resources) "��������!�
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#�
��$0�  4.1.  �W������
�%�#>��&�8%�>����������
��"#


�W������
�%�#>��&� �W������
�%�#>�����

1. +#
����,
���"�!���+������

�����%'�,
�

2. �50�v�,#%,'#/��50�$�"���8���

3. ���!��	�	������&

4. -�!)��'������	�����,#%	������#��+�2'�)���3��

5. ����)��
2+�2,#%,�#�&
!��+�2����,����� ��-3

    23�*�+ ,#%�
H�-���

6. ��#W�+
�-)�+�2"3�'#��'#��	����/��

7. �������	
���#"3�
����8
����,#%�0��)��
������

   ���!���'���2)�2�

8. ,�����$���
������

9. ����")����!����,#%2)�2�,#%1#�0����#
����
�/

   2)�2�

10. $2�����������2����,#%2)�2�"���8���$����	
�

    �����/��

1. +#
�����KK}�$��������%	� (Green house)

2. �50�	���/����W��50�����$'7/"3�
�����65�

3. ���!��	�	���)\���"��&�
!��

4. -�!)��'������	�����,#%	���)\���"��&�
!��

5. ����)��
2+�2,#%,�#�&
!��+�2���$2�
�����3�0�	
�

    &
!��+�2

6. ��#W�+
�-)�+�2"3�1/���������)�
��+
�-)������-3"��

    ��"��&�
!��,#%����
�����
�����)�*�+

7.�������	
��"3�Z�5���	��	��"3�����'����0�����	��!/��  

��%�"&

8. ,�����	���

9. ����")�	��,'#/�������*�����,#%1#�0����'#���

   	��2)�2�

10. ��&
��������	��+/��������)\�/ ���/�,�#�/

      ��#W�+
�-)� ,#%�
�
/��
���$����	
������/��

�I		
����1#�!*��$�"3����	����/�� ��
������ '���2)�2�"���8����2/� �50�v� -�!)��'��

-���2�!�	����� ,#%���"�3��23�*�+ (Biological organisms) "3�����)�&
!��+�2 ����!�� �I		
����

1#�!�'#/��35'�����/�� �3����8�� ,#%�3����1
��#��#���
�
*�+,��#������2)�2��
5� ���	��

�35$�+�5�"3�"3��3�����)��
������!�0� (Marginal land) ���1#�!"3�$2��I		
����1#�!*��$� �2/�$2�+
�-)�

+�5�����"3�$'�1#1#�!!�0���/�+
�-)�"3���
���)�����
���"��&�
!�� 	%"0�$'��%�����1#�!
����8

��
�!
��
�
*�+,��#���,#%$'�1#1#�!"3��3��/�


/���I		
����1#�!*����������I		
����1#�!"3������	��*�����2)�2� �3����,+���/�

,#%�3����1
��#��#���
�
*�+,��#������2)�2����� ���,�/ �%�����2#��%"������

$'7/     �)\����3 ,#%
�����3�0�	
�&
!��+�2 �I		
����1#�!*�����!���$2�����Z�5� �
��
5����!���	%

!����3   1#1#�!
/������ (Production surplus) ,#%����+����0�������Z�5�

������	�����!���'���2)�2�
����8����)��I		
����1#�!*��������������/��I		
�    

���1#�!*��$� �%�����1#�!"3�$2��I		
����1#�!*�����	6��/���'� (Vulnerable) !/�,�����
�

,#%,����%"�"3��)�,�� ���	���35 ���+6��+��I		
����1#�!*�����	%�0���
�/�����#3���,�#�

�%�����1#�!+�5�(��$��%�%��� "0�$'��%�����1#�!$'�/��/�3�����#��#���
��%������&��$�
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"���8����
5�4 �I7'��'#/��35����
��'!)
0��
7"3�"0�$'�����^��
!���3�� (Green revolution) ��/��%
�

����
0���W	

�I		
�,����� (Labor) ")� (Capital) ����������������!� (Agricultural tools) ,#%���	
�

��� (Management) ����"
5��I		
����1#�!*��$�,#%*����� $����3"3������I		
����1#�!*��$�

���!���	%
����8!
�
��$	$2���/���!W�"3� �3�������,#%����
����8$��������)�,#%���,1�

	
����$��%�%��� ���!���	%�����3�������%������1#�! ,�����
� ,����%"�*����� ,#%�3

��%
������$����	
����,�����
�,#%,����%"��'#/��
5����$��%�%��� "0�$'��������+
H��

�"����#�3���1#�!"3��'��%
��
�
*�+,��#������"���8��� ,#%������83���1#�!"3��
�����

(Sustainable production)

 (4) �3���$2�1#+#����� (By-product) �����	�������1#�!!/��4$���/�������I		
����

1#�!

�%�����1#�!,�����!�����"���#��� 	%�#��+�2,#%�#35��

!��'#��2���$�#
���%"3�

���5���#�
� 1#+#�����  "3�����	����	�������1#�!'�6��	%8��$2������I		
����1#�!����3���	����

'�6�� "0�$'���/�3'����3����
3��'#��	�����1#�!$��
5�
)�"���������� 1#+#�����	����	�������

1#�!$���/�����,�/ K������ ,�#� ��#

!�� $���� $�1
� ,#%������� `#` K������ ,�#� ��#

!��


����8�0���"0������)\���� �)\�'�
� '����)\�+�2
��+���$2��0��)���� $�'���#0�!�����+�2
�)��+�

!/��4 �2/� 
%��� !%���� `#` 
����8$2�$�����0�	
�&
!��+�2 $��%�����!�,1�$'�/ 1#+#��

����'#/��35��������
3�"3���	�3!��")�$�����0�	
� �2/� ����1�K������$���    *��'#
������W���3���

����!��

#
���%���$2�"�
+����,#%�I		
����1#�!$��%�����!�����"���#����
��#/������!�� 

"0�$'�����
���%
�"-�*�+���1#�!$��%�����!�����"���#���,!�!/���
��%�����!�����

,1�$'�/ ,�������3����
���%
�"-�*�+���1#�!����%�����!�"���#����3����Z
�Z�����/�

�+��%�������!
�
��$	"3�!����#����%'�/��1#�!*�+ (Productivity) �
83��*�+ (Stability) 1#�!*�+

�����
2�3�
���#�/����1#1#�!!/��I		
����1#�!"3���� ,����� ,#%")� �
2�3�
�1#�!*�+"3�$2��
�"
��

�����1#1#�!'���������!/�+�5�"3��+�%�#�� ,!/��	$2�1#!��,"�����4 "3���/$2/1#1#�!"�����*�+

'���!
������W��� 
/���
83��*�+'���86�����
����8����%�����1#�!$�����0����1#1#�!

*��$!�,�����
�	��*�����,#%,����%"�"3��)�,�� �
�$2��/�

���%
�"-�@����,��1
����

1#�!*�+ (Variation in productivity) '���,���������1#�!*�+ (Trend in productivity) �
�

�
83��*�+ �%�����1#�!"3��3�
83��*�+
�� �
������%�����1#�!"3��3�����
����� (Sustainability)

*�+"3� 4.1 ,
������'�������
2�3�
���%
�"-�*�+���1#�!
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>�6$0� 4.1.  !���0��!�
�+�$=�>�6��
�%�#$����
��"#


�%�#>�6 (Productivity)

1#1#�!


��

                                                 !�0�

                                                             ��#�

�+40�
>�6 (Stability)

1#1#�!

��#�

 ���������
� (Sustainability)

1#1#�!  

 

     ��#�                                    

"3���: Conway, 1987.

!�0�


��

!�0�


��
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��������	
��
����������
���������������������
 � �!
�� ��
�
��"�#�#��� %��

��&�'�	
�"�����
 �
�

�(�%������
 (Stress) +�������
�#��� %����
 '���'�
+������

�
�#��� ,��������
�%��%#
�
�#�������
�
�
��-��.���'�
�#���	
'�
 �
���/���-"�
'-
�� �
�

#����������
��
 �0� � �/�12+����������'
��%������%����� �
��'�'
� %���
�����
'

#����%�
�
�����
�#������ ���
 �� �	
�

��&�'�	
�%����
 '���'�
+�������
�#���+�5
�'/(����
��-�����'
��%���.���'�
�#���

	
���� 4.2 %���#�+���
������������.���'�
�#������ ��(������
�#����
��'�'
� 	
� (�)

%����
������
�������������.���'�
�#����
�����
������%#
�" (������"�8���!
8��/��0� 

������
��-��.���'�
�#���
�5���!
�"��01	
�+����
�
�9�(�8������ �� ���
�5
�
�9�(�8���������-�

�.���'�
�#������� +�5
&�
�����
�8���!
8��/��0��-(
���  �.���'�
�#��� �(�
�":(��;
�.���'�
�#���

	
'
�� �-(
�0<'���'
=
���2 %���
��� ��!
���=���/��- ���
�5
����!
�"�������
 ����� >�� +��

����'
����� -
��%���.:"
 �����
�����%����� �
��'�'
�

 	
� (+) %����
������
�������������.���'�
�#����
������������ �
���������

�������!
��(
�
	
� (�) �!
�"������
 
�&�!

�'#�#����
�����"
����'(
��(��
���� >�'8 (����

�-��.���'�
�#���	
'
������(��"�������
 ����� >�� +������'
����� -
��%������%����� �


��'�'
�
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������ 4.2.  �	
���
�������
������
���	������������������!"���������
��������#�

(�)                        ����� 1       ����� 2

                     

TC          TC

                 X                            X

(�)                ����� 1                     ����� 2

            

              TC     TC

                   X                                               X

" 
'�"�0: ������
��-��.���'�
�#��� X �
	
� (�) ��;
���������
��(
��8���!
8��/��0� �(�
������
��-��.���'

�
�#��� X �
	
� (+) ��;
������
�#������8���!
8���!
��(


��� 
: Conway, 1987.

TP/TR

TP/TR

TP/TR

TP/TR

�

�
�

�

	
����/
�
��		
����/
�
��	

	
����/
�
��	 	
����/
�
��	

���������
��	

���������
��	���������
��	

���������
��	
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4.2. ��������	
��
�
�����������
�����
�����������
�����

�/�%��������
�������(
�G ���������	
��
��-�#����'8���
8�(

%���(
���
 �����

#� #�

��;
�/�%���������� �
��������� ���������	
��
�
��-�#����'8���
8�(

�/�

�
�����
� ��!

�
������ �
�#����
8�(

 
� �
��1�+��������-������'���
���'2 ��������� �

��
�0
�
�
�
!
#����'8�� 
�-� �!
�"�#����%�
���8������
��
��-�#����'8������ ��
�0
�


�
�
!
#����'8�� 
�-�
�5�����
�0
�(
+
�(�#����'8���
�������
 
'��8�(

 %����
�0
�(
%���



�
�
�
!
#����'8�������(
� 
�-�

8�(

��� ������� �
�#���"�
'�'(
� �
 
�&����'���������=��H���'(�'����"
������ �

������ "���	
��
�#���"�
'	
� %��	
��
�#����(
�G&/��-��� >'���
���'�
��-�#�#���"���

#����'8����"�(
������� ��;
�.���'�
�#��� ��������	
��
�#���+��8�(
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�.���'-#�#���+����������'J (Leontief Input-Output Model)  
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(1) �
��-��.���'�
�#����
������������ �
������ ��0�������2�����#���#�#���"���

��(

�5
 #����'8���������+�5
��;
���'�#�#���%& 

(2) #��� +���.���'�
�#���8�(

 ��;
#��� �-�����
 (Linear) +���.���'�
�#����
%�(

�������� "���	
��
�#��� ���

xi   =   xi1 + xi2 + .........xij

>�'  xi  ���  /��(
�� +���.���'�
�#��� i +�������
�#���

xij  ���  /��(
+���.���'�
�#��� i ����-��
%�(�������� �
�#��� j

(3)���
��"��������
�
!
#����'8������ 
�-���;
�.���'�
�#����
%�(�������� �
�#���
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�
!
J
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�
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�
!
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����.���'-#�#���+����������'J �
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a11X1 + a12X2 + .................+ a1jXj + Y1 + E1  =  X1

a21X1 + a22X2 + .................+ a2jXj + Y2 + E2  =  X2

ai1X1 + ai2 X2 + .................+ aijXj + Yi + Ei    =  Xi

>�' Xij  =   /��(
#����'8��+��������  i ���
!
 
�-���;
�.���'�
�#����
������  j

Xi  =  /��(
+��#�#���%��#����'8����5�" �+��������  i

Yi  =  /��(
+��#�#���+��������  i ���
!
 
�-����>	��
��������"���%���(
'�
-0 -


Ei  =  /��(
+��#�#���+��������  i ���
!
8�+
'

aij  = Xij�Xj  = �� ��������U+��#����'8��+��������  i ���
!
8��-��
������  j ���#��� ��5�

" �+��������  j

%���!
���#����'8��-#�#����
��+�'
�
�/�'(�8�����
�5

x =  a x + [ y+e ]

x - a x =  [ y+e ]

x ( 1-a ) =  [ y+e ]

x =  [ y+e ]�( 1-a )

x =  ( 1-a )-1 [ y+e ]

%�� ( 1-a )-1  = Leontief inverse

%���!
��������(
�+�
���
�
 
�&
!
8����
��
�
�#����'8��-#�#����
�����8�(



+���������� �
������������-�=���
%�������������	
��
��-�#����'8����;
�.���'�
�#���

+�������� �(
�G �� ��5��-�=���
����1���
 �-��� >'� (Linkage) +��������  %���
�%#


��V

��
 �-��� >'�����" 
�� �
8�(
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�
�
���  4. 2.  �
�
����������-����������"����
#����$�����%�
���&��

#�#��� �
�������   j �
�������  i

�.���'�
�#��� I (1) (2) (3) --- (s) ���>	� +
' �� 

�.���'�
�#��������;
#����'8��

(1) x11 x12 x13 --- x1s y1 e1 x1

(2) x21 x22 x23 --- x2s y2 e2 x2

(3) x31 x32 x33 --- x3s y3 e3 x3

------ -------------------------- ------ ------ -----

(s) xs1 xs2 xs3 --- xss ys es xs

�.���'�
�#����
���������
�������

�����
 (La) La1 La2 La3 ----- Las La

%���

 (Lo) Lo1 Lo2 Lo3 ----- Los Lo

�.���'�
�#����
�
��%���������
������

(1) m11 m12 m13 ----- m1s m1

(2) m21 m22 m23 ----- m2s m2

------ -------------------------- ----

(m) mm1 mm2 mm3 ----- mms mm

�.���'�
�#������


( v ) v1 v2 v3 --- vs v

�� �.���'�
�#��� x1 x2 x3 --- xs

�
��
�
�+�
���
�
 
�&%����/�� �
���

#�#��� ���

�s
j=1 xij  +  yi +  ei    =  xi  , ( I = 1, 2, 3, ......, s)

%��� �
���

�.���' ���

�s
j=1 xij  + Loj + Laj + �s

i=1mij + vj   =  xj   ( j = 1, 2, 3, ......, s)

� �
���5����+�
���
��;
� �
�+�� /��(
+��#�#���"��� /��(
+���.���'�
�#��������;


�/�������
 (Monetary Value) ,����
 
�&�-��!

�1"
�(
 ( 1-a )-1 ������-����
�1
��������	
�+��

�
��-�#����'8��%����
 �� ��
�2���
G �
 �����(
� 
+�
���
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��������+�5
����.���'"�
'����
� �-(
 ������
�12

+��������� �!

�
%���

��� ��'/(�
�������� Z�Z >�'����8������� �
���/���-%�����5'�

����2+�������������� �
�������
�����=8�'�����������'������ %��#����'8������(�

8�
�5

(1) �
��!


  �J
�+�
� %��� �!
+�
� %����
'+�
���;
#����'8�� �
 
�&
!
8��-�

�!
�0���
%����;
�
"
�����2

(2) �
���/�#���0�-
�� ��5�-
������
 
�&���>	��� �
� %���!
��
8�� �����;
��-��� ���
 

�/��������!
"�����-��0 ��
 �=�"���,
�+����
#����;
#����'8������
 
�&�-��!
�0<'��-���!
�0�

��
%����;
�
"
�����2

(3) �
���/�8 �#��0�-
��"�����-���
G�����;
��-�������
�  �#����'8��"�
'-
�� ���

#�8 ��0�����-���;
�
"
�����2 ��8 ��(���-���;
�0<'��-���!
�0���
 �"��( ��
 (Shading) �����-��0 

��
"�����-������(
� ��;
%
���
�  (Wind break) �
8�(

 ������
�
��
'
5!
+����- ���� �
�

%�������'
�^
,�
�2��
8����8,�2+����- -(�'�
�������
�"2%��%���
�#� ����

(4) �
���/�8 ��-���'�0�-
��"�����-������/����
G  �#����'8���" ��
�
���/�8 �#�

(5) �
����5'���
�
�(�
5!
%���
����5'���
�
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!
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+
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(6) �
����5'�����2-
���(
�G �-(
 ����2�9� �0�� ��� ��
'  �#����'8������!
��:����
��-� /�

����2��;
�0<'�!
�0���
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�
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�+�
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 �!

�
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�������"����=�#��
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�
#�8 � ��� 
1 /�����2�(��!

�
����2������5'� %�(#����'8���
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���Q8 (�
 
�&������ 
1

8��>�'��� �-(
 �!

�
��8 ��(�������������
���� >�'�
�
���!

�
��
8 �%����/1�������
�
�

�(��+����8 ��(���
�(��9 %�������'����'���� 
1��8 ��(����;
��� 
1%�(�
�0"�������-��
�
�

�!
�0���
  /�����2�����!

�1�
��!

�
����2������5'�%������
�
��"� /�����2"���%�(�
�0�
"
�+��

����2%�(��-
�� �
'0 %��+

� 
���
�
�5'�� �#����'8����������� 
18 (8�� �-(
 �( ��
 %���
�

��;
%
���
� +����
8 � ��
��
����(����5'���
 �
�-(�'�!
���% ��=���/��-+������2���5'� ��;
��


�
���� /��(
+��#����'8�����-��(
���'>��
� (Opportunity cost) �
�
,�5� %���
�
+
'

+��#����'8��"���#�#����
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�����
��=��H=
���2-�������(
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���(�G 8�
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����"'�������(�$)���#����$�����%�
���&��
�����"*��+��&��

�
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�5��=���
#����%�
�-���=��H����������������
 �����Q
����!
��: ��� (1) #����

%�
�
��
�#��� %�� (2) �.���'�!
"
��
����'/( +'
'��� %��������+���������

5.1. ����"'���
��
�����

�
�=���
#����%�
+����������
��������-�%���!
����q����� �
������
�� 

(Decision model) +����������
''(�'������'0��2�
�%
����+�� Roumasset (1981) ������8����(
�

8��%��� ��������
���������%#
�" (�������������.���'�
�#�������!
�"�8�����#����%�
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8��/��0� "�����������#��(
���"�(
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'��������
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��;
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Max �i  = P f (Ti) – C (Ti) (1)

�!
"
��"�    P       =  �
�
#�#���

                    T        =  �.���'�
�#���%��#�


                     f (Ti) =  ���>
>�'��
�#������+�5
�'/(����.���'�
�#���%��#�


                    C        =  ��
�0
�.���'�
�#���%��#�
��5�" �

%���!
���+�
���
��;
��1�����  ���"���� 
1#�#��� �
�
#�#��� %���
�
�.���'�
�

#��� ���
 %
(
�
 �����������
 
�&��
�#�����2�
�

��+���.���'�(
�G�"�(

�5�(��"
�


-����
��
 ��;
�����������8 (��
� ����������� �.���'��
 8 (%
(
�
�
J.��2-�
�
�#���%��

J.��2-�
�
�
#�#��� >�'�"�J.��2-��
+���
�#���%���
�
#�#�����;
���%�� Random variable ��� �

�(
��"�(
� 0 %�� 1 � �
��
�#���%���
�
#�#������ ��.���'��
 8 (%
(
�
�
 
�&%����
�/�

Stochastic functions 8�����
�5

� �
�#�#��� Stochastic production function: Y s = f (�,T) (2)

� �
��
�
#�#��� Stochastic price function: P s = P (F,�) (3)

� �
��!
8� Stochastic profit function:  �s = Ps Y s – C (T) (4)

� �
��!
8��
�"��� Expected profit +���������: E(�s) = � s�sps (5)

�!
"
��"�  F = �
�
#�#��������������
��
�12�(��"
�


T = �.���'�
�#���%��#�
��� ���
 %
(
�


� = �.���'�
�#������ -
���������0 8 (8��

ps = �(
��
 
(
����;
+��#�#���%���
�
#�#���
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�
��1�+��	
� (�) ������� �+�� /����� �/�12�!
�"��
 
�&�!
"
�������.���'�
�#���

�(
�G ������"�8���!
8��0����/��0� %�(&�
�.���'�(
�G ���
 #�
%�� ��������������
��
�12�!
8�

�
�������
�12 	
� (+) %�� (�) %����(
��
 
(
����;
 (Probability distribution) +��

Random variables "����.���'�(
� G  ���
 #�
%�� �
	
� (+) ��5
���+�� Probability distribution

�'/(
���0��0� �0
 L ��"�(
��0� LU � ������
�1
����������
'8��%����
�0
�
	
� (�)

�������������������
 +
��0
 "
� Random variables ����
'����
 	
� (�) �������

�
 
�&    �
��
�128���(
��8���!
8��/���(
��
�0
�
�#��� %���
 
�&�!

�1 �!
8��
��
�12 E

(�s) >�'�-�+�� /���
�0
�
�#��� �
'8�� %�� Probability Distribution

�
'8��%����
�0
�
	
� (�) ��+�5
�'/(���J.��2-�
+�����
���
�#��� &�
 �����
���
�#���

�"������"�
'����%���!
�"� E( ��s)�0 �����������������
���
�#�������
��(
��8���!
8��/��0� %�(

�
��1������������
��(
�������
�+
��0
�
�

������(���
%����;
"
�5��
 "��� E( ���s)<0

��������
������'
8��-����
���
�#������ ���
 %
(
�
+���.���'�(
�G 
�+�5
 �-(
�������� 

�
����������-��.���'�
�#����
���������"���-0 -
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���  5.1 �%�
��
�����

        

         Random variables

         

Random variables
C

         

��������
����������
��������#����������
 ���� (U) �/��0� ��
 ����
�5+�5
�'/(

����
� �#�#���������
����>	��
��������
 (Rc) �
'8�� (Y) %�����
�(
� (Lc) �
'8����;
�
'8��

�0�����������
��
�+
'#�#��� (Rs) %�������
��!
�

 (Ls) "�����'�
'�(
'�(
�
"
����,�5� 
 (Rb)

>�'�
'8���0�������8 (��!
��(
�
'�(
'�(
��
�%���

 (Ls)  
-(�'�!
�
�#����
��1����%���

�
�

��������
8 (���'��� ��
�0
�.���'�
�#����(�
�":(�����;
��
�0
�(
���'>��
� (Opportunity cost)

�����


��
�0

�.

�.

�.

������

�������

�������

Random variables
L U
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+��%���

�
���������
%����
�0
�(
���'>��
�+���
��-�#����'8���
8�(

��;
�.���'�
�

#��� �(�
 /��(
#�#�������-����>	��
��������
����;
�
�
��
 (Private shadow prices) ���%����


� �
���� 6

Max U = U (Rc, Y, Lc) (6)

s.t.  Y = Ps Rs – Pb Rb  + Ws Ls  = Wh Lh

Rc = R + Rb - Rs

Lc = L* – Lo – Ls

R  = f (L) ; F�(L) � 0 , F	(L) 
 0

L  = Lo + Lh

Ps, Pb, Ws, Wh  � 0

�!
"
��"�  Rc  =  #�#�������-����>	��
��������


R  =  #�#������#���8�����

Rb  =  #�#������,�5� 


RS =  #�#������+
'8�

Lc  =  ���
���#(�
"'(�
��"������
�(
�

L*  =  %���

+����������


L   = %���

����-��
�
�#���

Lo  =  %���

+����������
����-��
�
�#���

Lh  =  %���

��
�

LS  = %���

+����������
���8������
��!
�

������


Pb  =  �
�
,�5�#�#���

PS  =  �
�
+
'#�#���

Wh = ����
�(
��
�%���

�����������
��
� 
-(�'�!
�
�#���

WS = ����
�(
��
�%���

�����������
8������
��1�8������
��!
�
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�������#���#�#���8�����'���%�(�
����>	�%�� ��"���+
' RS  > 0, Rb  = 0 %��

(RS * Rb) = 0 �
�!

�����'���
 &�
������� �%���

�
���������
���'��� %��8 (���8������
�

�!
�

������
 LS � 0 %�� (Lh* LS) = 0

�
�����
��
������
�"2�q����� �
������
���!
�
�#�������'/(�
�/�� �
����&���>'-
2 

(Utility function)  ��.:"
��

+�� /� ���%���%���!
����q����� �
������
��+�
���
��;
� �
�

�
�%���"
#�8���0��� (Net benefit) �/��0� ���
�5

Max B  = PR R – w L = PR f (L) – w L (7)
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�!
"
��"�   PR = �
�
��
+��#�#���

w = �
�
��
+��%���

�
���������


Pb�PR �Ps, Wb�W �Ws

Pb  = �
�
��
�+��#�#���

PS  = �
�
���+
'#�#���8��

MCL=  ��
�0
�(
���'>��
��(�
���� +��%���
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���� 5.2 %����
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���!
�
�#���+����������
������������ �
������

������
�#�������0�� �0� R* �����
����
��
�0
�(
���'>��
��(�
���� +��%���

���������


�0����2�(��
"
�+����������
������� ���������
�#���
�5��������
��������� ��
"
����'���

�(��
�'��-�� &�
��
�0
�(
���'>��
�+��%���

�/�+�5
 ���
 MC ��������
8��
�,�
'��;
���
MC�
�!
�"������������,�5��
"
�����
�
��
�0
�(
���'>��
� Pb �
�
������
+�
  &�
��
�0
�(
���'

>��
�+��%���

���� 
�'/(��� CM �� �
�����
�������� �%���

"��������
 
� ���������

�
 
�&+
'#�#�������"����
��
����>	�8������
�
 PS ������
�#������&���(
 �%���/����
�

�=��H��������1����������� �#�#����"���+
'

Pb

PS

R

�������

,�5�#�#��� #�#���

������� �#�#����"���+
'

PR

MC�
MC =  w

          MPL

MC��

Demand = MUR

          MPY
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MCL= marginal opportunity cost of Labor
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(1)  ��+�'"����
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��
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���
�

�
�.��0��
 �
���
���
��
�����
��� � �+�5
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(1) �
�����(�
�"���� ��;
�(
���������+�
����
�
��
��
+��#/�#��� (Absolute constant

marketing margin) ����1�
�5 �����
��1����#/�#����!
�
���
���� �
 
�&%����
�/�� �
�8�����
�5

Pr =  Pw + c

�"� Pr = �
�
+
'����, Pw = �
�
+
'�(�, c = �(
�����

(2) �
�����(�
�"���� >�'�����;
����2�,Q
�2�����+���
�
��
��
+��#/�#��� (Percentage

constant marketing margin) ����1�
�5���� 
��
�/�%���
��(�#(

��
��
��� �#/���
�(����' �-(
 �


��1�+�����
�
� ����5��
�
��
��
>�'��� 30-35 ����2�,Q
�2+���
�
���,�5� 
 �
��������2�,Q
�2 
�

��(
8���+�5
�'/(�����
�0
�
��
���
��������+�5
���"
(�'�
���
�
�5
G �
 
�&%����
�/�� �
�8��

���
�5

Pr  =  aPw

�"� Pr  = �
�
+
'����, Pw  = �
�
+
'�(�, a  = ����2�,Q
�2

(3) �
�����(�
�"���� >�'�����;
����2�,Q
�2+���
�
��
��
�������(
����� (Composite

marketing margin) �
���5��
�
��
��
�
����1�
�5 ����������
��(�#(

��
��
���%'��(
+
�(�����
�

��
�0
�
���
���

���
G  �
 
�&%����
�/�� �
�8�����
�5

Pr =   aPw + c

�"� Pr = �
�
+
'����, Pw= �
�
+
'�(�,a = ����2�,Q
�2, c = �(
�����

(4) �
�����(�
�"���� �
���
����8 (��;
���� (Unsystematic marketing margin) �
���5��
�
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>�'����
�
+
'

�
���
�0
����!
8���� 30% %��+
'�"����#/���
�(� �-(
 ���
�
� %���� �
J
�2  >�'�����
�0
�


�
�����
� 15% #/���
�(�����;
#/����#��-���(
+
�(� #/���
�(��
���
�5 ���
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����+���
��� �
���5��
�


+
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�2���� +�5
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�
�
���#/����>	�,�5� �(�
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���
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(3)  �
���+���"'���
�������*,<	
����*�


�
�.��0��
 ���
��
�����
����"�
�"�
' 
�+�5
 ��
��
�����
��������
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"
(
' ������

��
 ����	�'�(�#/����>	� %�� �-������'�#���	�1�2%���(
���
�
�
����
���
 ����
�"����#/����>	�

�-(
 +�
������
���� #���

 �' #�������
��� � #��8���
���� ��;
��
 #/����>	��
� �+�� /�+(
��
�

8 (���'��������%'���
 %���(
�+����
��
 �!
�"�����#����'�(���
���
��
�����
����

�����+(
'�������� �
������8�������� �"� ��
����������
�����"�(
�#/�#����
��5
��� %��

�!
"
� 
��H

��
��
�������� �
��������� �-����(
 “ 
��H

#���	�1�2�������� �
������”

>�' ��
��������%����������
#�#���+��� 
-�����8�� 
��H

 ������0� ����#/�#��������;
� 
-��

+�������+(
'�������� �
������%�����
���
  ��
���"�%�(#/����>	�

�
��!
"
� 
��H

��
��
+�������+(
'�������� �
������8������
��
���
0
�
���-
�
�

�
� IFOAM (International Federation of Organic Agriculture Movement) %���
��&
��
%�����2��

�(
�G	
'�
�����= (������ %,(���, 2539)  
��H

+��#���	�1�2������
�������'/(����01�(
�
�
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�
� ��
 �� ��-
�� %���
���
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��
�����
�����
"��� �
��'����0� #�#������ �����1��
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��H
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������ � 2 ����� ���
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��H

#���	�1�2������
��������� ������5��0<'�� �%���
��� ��!
���=���/��-

�����
����+�'
+����
 �(
 “#���	�1�2�����
��� �” (Organic product)

����������� ��;
 
��H
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 “#���	�1�2�����
��� ��!
���=���/��-” (Pesticide-free product)
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8 (���
�(
 MRL (Maximum Residue Limits) �����������
�
�1�0+����
=�
��:-�" 
'��+ 2 ��
'

����
=��������
�
�1�0+ ������� 163 �.=. 2538 �� ��-
�
�����������
������ “#��#�8 �
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'&��#���������	�'�
��
�����
  
��H
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"
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-
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��

 �'>�� (FAO/WHO Codex)
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6.2. �
�=>?�=3��""�����
�����%�
��'���� �'+����%

�
�#����
������������ �
�������
�
�
��-�����'
���
����&��
 %��8 (�-��
��� �"���

�-��
��� 
1���
��'�� &���(
��;
�����
�#������8 (�(��"����� ����"���-(�'������� ����%����
 

����� >�� +������'
�� �����
 �
�
= %��
5!
 %��J��
J/��
 � �0�+����������'
����� -
��%��

����%�����  �
�����
�#����>'-
2�"�(

�58 ( ��
�
��
� �
������
�"2���
��-���=��H=
���2+��#�

���>'-
2�"�(

�5��������-����
���
��=��H=
���2�
�
����� �
�(
��
��
���8 ( ��
�,�5�+
'��
�


��
� (Economic valuation of non-market goods and services)

���
���
����� �
�(
��
��
%������
����8 ( ��
�,�5�+
'��
�
��
�����
 
�&
!
 
���'0��2

�-��
�
�����'
�5 � 2 ���� ���

(1) ���������
�"2�
�
��
 �������  (Hedonic-Pricing Methods-HPM)

(2) �����
��  ���"�0�
�12�"����� �
�(
 (Contingent-Valuation Methods-CVM)

(1)  +���+��*�
�0;�
*
*+
%�@���
�

���������
�"2�
�
��
 ������� (Hedonic-Pricing Methods-HPM) ��;
�
������
�"2�
�
���#/�

���>	��(
'�"�����1�'(�'�(
�G�
 ��
��
�
 ��
 ����+��#/����>	� �q�����5
H

����-�����q��� /�

�(
+���01����1���
��
 (The Characteristic Theory of Value) +�� Lancaster (1966) >�' Lancaster

8��
!
%
����+�� Houthakker (1952) ����'�����q����� +��#/����>	���� ��(��01����1�'(�'�(
�G���

��������
��;
��
��
 
��V

%���!
����
������
��+��#/����>	��
�
�,�5�����1�'(�'�(
�G�


��
��
�����%���"
���&���>'-
2�/��0�	
'�������� 
1��� ��'/(�!
��� %�����
�� �
��0����2+��#/�

���>	���� ��(�����1�'(�'�(
�G�
��
��
+�5


Rosen (1974) 8���"���������	
�+������
�5�(
 &�
��
��
 X ���������'����1�'(�'"�
'G

����1�(Xi) �
�
+����
��
 X �������
��
�
+������1�'(�'+����
��
��;
�
�
%�� (Iimplicit

price)#/����>	��������
�����>	�����1� Xi �
��
��
 X �(� ����
����>	���
��
���
G�����%���"


���&���>'-
2�/��0�	
'�������� 
1��� ��'/(�!
���

�
�"����
�+�
���
 &�
J.��2-�
���&���>'-
2+��#/����>	���;
 U(X1, X2,..., Xn, Z, v) %��

�!
"
��"��
�
+����
��
 Z  ��(
��(
��� 1 ��8��� �
��q����� #/����>	����
�5

Maximize Utility U(X1, X2,...,Xn, Z, v) "��� U(X, Z, v) (1)

Subject to Y  =  P(X) + Z (2)

�!
"
��"�  U=J.��2-�
���&���>'-
2+��#/����>	����8���
��
����>	���
��


X=��
��
������������'����1��(
�G Xi >�' i = 1, 2, 3,..., n
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Z = ��
��
���
G 
���"
���
� X ���#/����>	�,�5�

v = �������2+������1�+��#/����>	�

Y = �
'8��+��#/����>	�

P(X) = �
�
��
��
 X "����
�
+������1� I, P(X) ��;
 Nonlinear hedonic price function �
�����
�

#/����>	��0����2�(�����1�'(�'�(
�G+����
��
8 (��(
��


�
�� �
� (1) %�� (2) ��8�� Lagrangian function ��;


L = U(X ; Z , v) + �(Y - P(X) - Z) (3)

�
� First-order condition ��8��







 


 


P X
X

U X Z v X
U X Z v Z F X Z v P X

i

i
Xi

( ) ( , , ) /
( , , ) / ( , , ) ( )*� � �

(4)

Pxi (X
*) = J.��2-�
�
�
�(�
���� +������1�'(�' (Marginal implicit price function) ,���+�5
���

�0����2�(��!
"�������1� Xi

#/����>	�������������� 
1�����,�5���
��
>�'���
�1
����1� i �
����
�
���%�
"
(�'

�0���
' (Marginal rate of substitution) ��"�(
� Z %�� Xi (MUxi/MUz)  ��(
��(
����
�
+������1� i

��� MUxi/MUz = Pxi #/����>	�����
��
�
 Bi (X) �!
"�������1� i  +����
��
 X � �����
��'/(�


�0�'	
� #/����>	��0��
���#-�:��������
8+�
���
�,�5��(�
���� ��(
����
�
%��"�����
�0
�(�
���� 

+������1� i 


Bi (X) / 
Xi  =  Pxi (5)

Pxi = �
�
+������1� Xi

�  ���"�J.��2-�
���&���>'-
2+��#/����>	���;
%��%�(�%'�8�� (Separable utility function)

(�	������U �����'

0�/�, 2537) ��(
���� ��
��
-
���(
�G ����'/(�
J.��2-�
���&���>'-
2��&/�%'����

��;
��0( G 8�� �-(


J.��2-�
���&���>'-
2 U = f(X1, X2, Z1, Z2,...,Zn)

�
 
�&%�(���0( +����
��
�����;
 2 ��0(  ��� ��0( ��
��
 X %����0( ��
��
 Z %���
 
�&�+�'


J.��2-�
���&���>'-
2��;


U = F(X, Z)

>�'  X = f(X1, X2) %�� Z = f(Z1, Z2,...,Zn)

� �����
��
�(
�G&/�%�(�%'���;
��0( G8�� ����(�
+�����&���>'-
2�(�
���� +����
��
 2

-
�� (X1, X2) ��8 (��������������
����>	���
��
�
��0( ���
 J.��2-�
���&���>'-
2���%�(�%'�8��
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���� ��01� ������;
 Weakly separable ��� ��
 ����+��#/����>	���� ��(���0( ��
��
 X ��;
������
�

��0( ��
��
 Z (Varian, 1992) ���
�5

( , ) ( , )'X Z X Z�   if and only if  ( , ) ( , )' ' 'X Z X Z�

 �  ���"�� �
� (1) %�� (2)  �����1�+�� Weakly separable ��8��

Maximize utility U(X) (6)

Subject to Y  = P(X) (7)

�!
"
��"� X = ��
��
���������8����'����1�'(�'�(
�G (Xi)

Y = �
'�(
'���#/����>	�,�5���
��
 X

P(X) = �
�
��
��
 X "����
�
+������1�'(�'�(
�G+����
��
 (Hedonic price function)

&�
����
�
���%�
"
(�'�0���
'��"�(
���
��
 2 -
���
J.��2-�
���&���>'-
28 (+�5
���

��
��
���
G ���!
�"��
 
�&"
�0����2�!
"�������1� i 8��>�'8 (�������
�1
�
�
+����
��
 Z

(Freeman, 1979)

Grilliches 8���-����
�� HPM ��� /��(
+������1�'(�'�(
�G+���&'
�2 ���
��
�
��
�+��

�&'
�2����(
���

�5
 �����
��
�����&'
�2 ��(�
������'(�'�(
���
 �-(
 �� �!

�
����/ +

�+��

�������'
�2 ��;
��
 Muellbauer (1974) 8�������
�"2%������
'��
 %���(
�+���
�
��
��
�(
+�5
���

����1�'(�'����(
���
+����
��
>�'�-�%���!
����q����� #/����>	����%���"
��
 �����/��0�>�' �

����� 
1�!
��������;
� �
����
��� %��"
 Hedonic Price Function %�����
�0����2 (Ordinary

demand) +��#/����>	�

�(� 
 Rosen (1974) 8��
!
 HPM 8�=���
�
�
+���������2����1�+����
��
������'��(


Hedonic prices >�'�-�%���!
���+���
���
�,�5� (Bid function) %���
���
�+
' (Offer function)

�(�����1�'(�'�(
�G+����
��
�
�/�+�� Hedonic prices �!
�"�8��%���!
��� �0�'	
�+����
�

J.��2-�
�
���
�,�5� &/��!
"
����'���&���>'-
2+��#/����>	��(�����1�'(�'�(
�G+����
��
 �
'

8�� %����
�' +��#/����>	� �(�
J.��2-�
�
���
�+
'+�5
������ 
1��
 �����
�#�����
��
 ����1�

�(
�G+����
��
 %������1�+��#/�#��� >�'�0�'	
�+����
���������
�J.��2-�
�
���
�,�5�%����
�

+
'����(
����
�
�(�
���� +������1���
��
 (Implicit price function) �����
������
� ,�����;
�0�����
�

����������'
��+����
���;
8��'(
� ���������	
� �
�=���
+�� Rosen �!
"
��"��
�
�(�
���� 

+������1��(
�G��;
� �
����
��� ,����
�8 (�����������+����Q��������
���
 ����+��#/����>	�

�(�����1��(
�G+����
��
�
�8 (��(
��
 ,������!
�"��
�
�(�
���� +���01����1��(
�G8 (��;
� �
�

���
��� (Non-linear)
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�
��'�%�� ���
�� HPM  ��&/�
!
8����'0��2�-������
��
����	��&'
�2%������'/(�
=�'

�
�����
���;
��
��
����
 
�& ���"Q
����1��(
�G �����������
+�5
��;
��
��
8��-����
 �(� 
��� �

�
�
!
 
�-����� �
 /��(
+������'
����� -
��%������%�����  Couton et al. (1996) 8���-����
��

HPM =���
��
 ��Q ���(
'+��#/����>	���� ��(��01	
�+������%����� �����+�5
 >�'���� �
��
 ��Q ��

�(
'+��#/����>	���� ��(���
 ����	�'��������
��
������5� Catalytic converter %��&0�� 
��	�'�
��
�

�&'
�2+�������=������=� Couton et al. �-����%������1��(
�G+���&'
�2��;
���%���-����� 
1

�-����%��+���
��!

��&������%����� %����
 ����	�'��;
���%��"0(
 (Dummy variable) %���-�

%��%���!
��� Semi-logarithmic (Grilliches, 1961) #��
�=���
���(
 #/����>	��!

��&������%����� 

%����
 ����	�' >�' ��(
��
 '��"'0(
+���0����2�(��
�
�
�
������5� Catalytic converter ��;


0.018 %�� ��(
��
 '��"'0(
+���0����2�(��
�
�
�
������5�&0�� 
��	�'��;
 0.06

�
��

����'
��%������%�����  Bejranonda (1996) �-� HPM =���
#������+���
�-���
�

�����
'+����
�
��
��������� �#��(��
�
��

%�������
�����5��'/(��������
� 15 %"(��
 ���H

>�8�>� �����=�"��H�� ���
 >�'�-� Rosen’s Two Step Approach "
J.��2-�
+�� Hedonic Price ,���

��;
J.��2-�
��
�0
�(�
���� +���
�
%��+����

%�������
 %��
!
 
"
���
�0����2>�'�-�"����
�

%�(�%'���
� (Market segmentation) �
�=���

�5�-� Linear Approximate/ Almost Ideal Demand

System (LA/AIDS) "
��
 ��Q ���(
'+��#/����>	��(��
�������0��01	
�����%�����  %�������

�01� �����(
�G (Adding up, Homogeneity, Negativity, %�� Symmetry) +���0����2�(���

%�������


�
��-� HPM �����
��
����	��
"
�'�� �
��' �
�����
��.:"
�
�%�(�%'�����1�'(�'+��

��
��
 Stanley and Tschirhart (1991) �-����
�� HPM %�� Linear Box-Cox Functional Form =���
 /�

�(
+������1��(
�G�����;
�(�
������+���
"
��-�
�!
�����:��- (Cereals) ����1�'(�'G���=���


8��%�( ��
 "�

 �(�
#� ���
 �
 �(�
#� #�8 � %����
 ������
�
����>	� #��
�=���
��

�(
   #/����>	� ��
�����
���(�+�� /�����'�������2������+����
��
���%���8�����+�
���(��
��' #/�

���>	���Q ���(
'�"�����(�
+����-
����;
��
���%�� %���(�
+���
��
"
�%����
 ������


�
����>	���;
��
�������� 
�
 �!
���

Nerlove (1995) 8��
!
���
�� HPM  
=���
��
��
���������� ����	�8�
2�
�����
 �
�=���

�5

�(
��
��
�=���
���#(

 
 �
�����
��-���
 &��+���!

�
���5��
�#���%�
��-
��01	
� (Quality

index) %������'����'�#��
������
�"2>�'�-�%���!
��� Double Log %�� Box-Cox Transform #����

8�����(
#/����>	�8�
2�
�����
 ��
�����
���(��
������'
%����
�
�/� %��%���!
��� Box-Cox

Transform �"��(
�
��&�������(
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Galarraga and Markandya (1999) �-����
�� HPM =���
 /��(
+������1������
�������

#/����>	��(
'�
��
��
�
%J�����;
 Fair trade* �
�����=����q� >�'�-�%���!
��� Semi-Logarithmic

�
�����
� ��.:"
 Heterosecedasticity �
�
��-�%���!
������
��� ���%������1�'(�'��5�" �����-�

��;
���%��"0(
 (Dummy variable) �
�����
���;
���%���-���01	
� �
�=���

�5'��8����� 
1�
�12

� �
��0����2%����
 '��"'0(
+���
%J Fair trade %���
%J����8� >�'�-����
��������%����
�����

��� 
1�
�12 AIDS (Almost Ideal Demand System) +�� Deaton and Muellbauer (1980) ,�����;
�
�

��� 
1�
�12>�'�-���� 
1��
��
���=���
�(���� 
1��
��
��5�" � (Quantity shares) %�
�
��-�

����(�
+���(
�-��(
'+����
��
���=���
�(��(
�-��(
'��5�" � (Expenditure shares)

�
��
�=���
���#(

 
���(
 %���!
��� ���
 �!
��:�(��
���� 
1�
�12 
� Copper et al.

(1988) 8��=���
����'����'�%���!
��� Linear Semi-log, Log-log Linear, Box-Cox Quadratic %��

Quadratic Box-Cox �
�
���� 
1�
�12 Hedonic Price Function +����
��
��

 ���(
%���!
���

Linear Box-Cox  ��(
��
 ��
�������

��'����0� %�� �+���!
�������'����+�� /�
��' �(�
%���!
���

Semi-log %�� Log-log  ���
 �" 
�� ����� 
 Nerlove (1995) ���0�(
>�'����8���8 (�
 
�&�-�

%���!
��������;
���
����
�
�=���
 Hedonic Price Function ���
� �������.:"
 Heteroscedasticity

%���.:"
 Serial Correlation �
�%���� �
����
����"���;
�/�%�����
 �-(
 Log-log %�� Semi-log

���!
�"�� �
� ���
 '��"'0(
 
�+�5
 �
 
�&���������'
�"��" 
����+�� /�8�� 
���(
�/�%�����



���
�
�5'���!
�"������
�"2�(
'+�5
 %��8���(
�
�
 �����2����
 
�&�"��(
��
 '��"'0(
���' (Kinzy

1992, Couton 1996, Galarraga and Markandya, 1999, Atkinson and Halvorsen 1985, Stanley and

Tschirhart 1991 %�� Nerlove 1995) �'(
�8��Q�
 '��8 ( �+����0��(
%���!
������" 
�� ����0� �
�

�����%���!
������������/�%��������"'�����
�
�
��!

�1 �
 
�&����
'+�� /�%���!


'

+�� /����=���
8����

(2)  +����
��%%���0�,�
�<;
0�����%��*�


�����
��  ���"�0�
�12�"����� �
�(
 (Contingent-Valuation Methods-CVM) ��;
�����
�

���� �
 /��(
+����
��
%������
����8 ( ��
�,�5�+
'%�������'
��
�
��
�>�'�
��-�%�����&
 

&
 #/����>	�����'����+�� /���
 ����������(
' (Willingness to pay-WTP) "�����
 ���������8�����

�
�-��-' (Willingness to accept compensation-WTA) +��#/����>	� ��
�
���� 
�
��
������'
%���

                                                          
* ��;
��
��
��� ��
���5��
�
+�5
��!
��������
&����
�0
���%�������
�
�#���+��#/�#��� ��;
��
��
���-(�'����
 ����%����� 

 ��
��� ��0( +��#/�#��� %�����'�� 10 +���(�
�"���� ��
���&/�
!
8����0
�
-0 -
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�
��� 
1"����01	
�+����
��
%������
�	
'����&

�
�12����  �� (Hypothetical situation) �"�

�" ��
����

�����
�
�5 ���-����� �
�(
��
��
��� �����1���;
�
�
�1� (Public goods) ��� ��;
��
��
����-�

���>	��(� ��
8�� >�'�
����>	��(� ��
8 (�!
�"����&���>'-
2���8���
��
����>	���
��
+��%�(��

�0������� (Non-rival consumption) %��8 (�
 
�&�����
�
����>	�+���0������
8�� (Non-

exclusion) �-(
 �01	
�+��
5!
 �
�
= ���'� %�� ����'
����� -
��%������%�����  >�' ���-����

����'
����� -
������"���
 ���������
 (Amenity resource) �-(
 ��=
�'	
�"���%"�(���� -
�����

��'�
   ���
 �!
��:�
��������=
���2 ��V
���  �����1� �����
��1����
G ���8 ( �+�� /�����'����

�
�
��
�������-�8��>�'���"�����1����8 (�
 
�&���� �
�(
8�����'�����
����
G

�����
�
�5���-����
%���(
�-��(
'�/� %�( �+���� �"�
'����
����
�5

(1) �
 
�&���������
'�01����1��(
�G �-(
 ��� 
1 �01	
� %��%"�(������5�+��

����'
����� -
��"�����
��
�����
�!
�
����
�1
��������� �
 /��(

�58���'(
�&/����� %���
 
�&

���� +�� /��
'�����'��(
�G >�'�-�%#
��� 	
�&(
' Z�Z

(2) �
 
�&�-����� �
 /��(
�����;
 Option value %�� Existence value +��

����'
����� -
��"����&

������#(�
"'(�
��8��

(3) �
 
�&�-����� �
�(
+����
 ���'"
'"���#�������
�
���8���(
'

(4) �
 
�&���0%������
'����'�����&
��
����!
�
�
�
�����'����
>'�
'�����


�
��-��(
'+����H�
�

(5) �
 
�&���������'
8���
 ����1�+����1����=���


CVM  ����
���
�
����� �
 /��(
��
��
"�
'���
�����'��
 8��%�( Bidding Games,

Payment Card, Dichotomous Choice, Trade-off Games, Delphi Technique ��;
��
Bidding Games

��;
���
�����8�������
 
�' %�� ��
��-���
�'(
�%��("�
' 
�����0� ���
��
�5#/��� 	
�12������
'

�'(
������'�&����� 
1 ����1� �01	
� ���
 %���&

�����5�+��������������
���
� /��(
�
��
����

�  ��+�5
 (Hypothetical market) �����
�����+��#/�&/��� 	
�12������-�"������>	�8���
�!
"
�

��'����
"
��� %���"
��
 ��Q ��������(
' (Willingness to pay) >�'��5��!
&
 �(
 “�
�
�/��0�����(



��Q ��������(
'�!
"�������
�"����01	
�+������%����� �����+�5
��(
��” "��� “�01 ���
 ��Q �������

�(
'�!
"�������
�"����01	
�����%����� ���8������
�������0��"���+�5
��(
��” "���"
��
 ��Q �������

8������
�-��-' (Willingness to accept compensation) >�'��5��!
&
 �(
 “�!

�
���
��!
�0�����(

'�
�����

��8������
�-��-'"
��01�����/:���'������
�
��-�����
�����%����� 
�5��;
��(
��” "��� “�!

�
���


��!
�0�����01'�
����8������
�-��-��!
"����01	
�����%����� ����������(
��� ���
�&/��!
�
'��;
��(
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��” ���
���
��(�����
�
%�(������;
 2 ����	� ��� Single-bid %�� Iterative-bid Games &�
��;


Single-bid ���(�������5����'�  %�( Iterative bid Game "��� Converging-bid Game ����;
�
��(����

>�'�
����"
�
���"���,5!
G ��
 ��(
����#/��� 	
�12��&
 ��
 ��Q ��������(
'"�����
 ��Q �������8��

����
�   -��-'+��#/�&/��� 	
�12�(
��;
�!

�
���
��(
�� >�'���� ��
 (Starting point) �
��!

�
���
���

�/��(�
%����(�'G���� �
���5�%��#/�&/��� 	
�12������(
 “8 (��Q ���(
'” � ���%��#�
�!

�
���
�


�������&���!

�
"
������#/�&/��� 	
�12����(
 “�-(” "��� “����” "��� #/��� 	
�12������ ��
&
 >�'�-�

�!
&
 ��� %�(���� �
��!

�
���
�����!
�(�
 %����(�' G ���� �!

�
���
+�5
�����'G �
�������#/�&/��� 	
�12

����(
 “�-(” "��� “����” #/��� 	
�12������
���+�� /�
�5
8��

�
��-� CVM �
�
����� �
 /��(
+����
��
���8 (#(

��
�
�5�
� ��.:"
�!
��:����+�5
"�
'

����
� 8��%�( ��
 ��
���'� (Biased responses) %���
��������������������
�����" 
��  (Choice of

appropriate welfare) ��;
��


�.:"
��
 ��
���'� � 4 ����
����

(1) ��
 ��
���'��
�����
�+�� /� (Information bias) ����+�5
�
��
��"�+�� /��
'

�����'��
���

��� 
1 �01	
� %"�(������5� ����1� %���
�������(
� G 
��'���
8� "����"�+�� /����

8 (&/����� �!
�"�#/�&/��� 	
�128 (�+�
���'(
�%������%��8 ('� ��� "����
�����+�5
�
���
 �+�
��#��

+��#/��� 	
�12 ��;
��


(2) ��
 ��
���'��
�����������-������ �(
��
 ��Q ��������(
'"����
�-��-'�����

8����� (Instrument bias) �-(
 >�'�-��������'�	
�� "����(
'>�'��� ��;
��


(3) ��
 ��
���'��
��
��  �� (Hypothesis bias) �
�����+�5
�
� 2 �
�"�0��� (1)

��
 8 (�+�
���
����1����%������+����
��
���#/��� 	
�12����
' ���
�5
�����;
�
�'
����#/��"��� 	
�12

�����0��
     ��Q ��������(
'8�� %�� (2) �
����#/�&/��� 	
�128 (8�����
�1
&���"�0�
�12����  ��+�5


�'(
�������� >�'����(
�
��!
���
�58 (�-(�"�0�
�12�������+�5
���� ���
�5
#/�&/��� 	
�12���+
�%���/������

������
 ��
 ��;
���� �!
������8�����8 (������ /��(
�����;
����

(4) ��
 ��
���'��
��q����� ��'0��+��#/�&/��� 	
�12 (Strategic bias or

strategic behavior) ����+�5
�
��
����#/�&/��� 	
�12�'
'
 ����� ���������(��
������"���#������8��

�-(
 � ���#/�&/��� 	
�12&/�&
 &����
 ��Q ��������(
' �
�����/���(
��
 ��;
���� (overstate) &�
�+


��
��(
�+
8 (�����(
'���� "�������(
#������8��
�5
���(��"��������>'-
2�(��+
 �
�
������
+�
  #/�

&/��� 	
�12�
������!
��(
��
 ����������(
'���� (understate) &�
�+
�����
���;
 Free rider "���

�����(
�+
�
��������(
'���
�!

�

�5
"����
�����+�5
�
��
�&
 �
�
���� %�� (Starting point) ��� �

��������(���
 ��Q ��������(
'+��#/�&/��� 	
�12
�5
 ��;
��
 �
������ Starting point bias �
 
�&
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����!
8��>�' %�(��0����� ��
+���
�&
 �!
&
 �����;
"�
'G�0�%���(
���
 &�
 � Starting point bias

����+�5
 �0����� ��
��� ��(
�/�'(� 8���(
�0���
'+����
 ��Q ��������(
'�/� %���0����� ��
��� ��(
��!
'(� 8��

�(
�0���
'+����
 ��Q ��������(
'��!
�-(
��


�.:"
�
����������������
�����" 
��  (Choice of appropriate welfare) ��"�(
���
 ��Q ��

������(
' (WTP) �����
 ��Q �������8������
�-��-' (WTA) �

����'�(�
�":(���#(

 
 ������
 

%���(
���"�(
� /��(
��
 ����������(
'��� /��(
��
 ���������8������
�-��-' >�' /��(
��
 

����������(
'��
��'��(
 /��(
��
 ���������8������
�-��-' ,���8�� ��
�����
'��
�¤�
�12
�58��

���
�5���

(1) �0������¤�����
�-��-'�
�����+������'2��
����+
 ��'/( ���
�5
&�
&
 ��
 ��Q �������8��

����
�-��-' ��8���(
��
 �������������
�-��-'�����;
�!

�
 
�"��� /��(
�
�
�2 %����"��"Q
�(


�0����(���

���������!
&
 ����'������
 ��Q �������'� ����
�-��-'�
�����+������'2��
 %���
�

�/�����(
��;
�������8���"�0#�"���#���¤" 
'�Q8��

(2) �0����� ���
 �� ������� >�'���
��'(
�'���� ��� ������
8++����
 8 (%
(
�
 �
�+
�

���
      �����
��%���
���;
#/����8 (-����
 ����'����!
�"��0����"��(
��
 ��Q ��������(
'��!
��(
%��

�(
��
 ��Q �������8�������
 -��-'�/���(
�0������ ���
 ��;
��
��(���
 ����'� %��8 (&/��!
������


�
�
������
��

(3) �
��q��� Prospect Theory ����(
 Valuation function +���
��/:���'�� 
���(
�
�8��

���>'-
2 ,���&�
����'����'���"�(
� �����
8+ 2 �����
8+ ��� ��"�(
� a %�� b >�' a ��;
�
������'


%�������(��"�������
 �/:���' �
+1���� b ��;
�
������'
%�������(��"��������>'-
2%��� �0������"�

 /��(
�(� a �/���(
 /��(
�(� b ���
�5
 �
 �q��� Prospect theory ��
 ��Q �������8�������
 -��-'��� �

 /��(
�/���(
��
 ��Q ��������(
'

(4) Hanemann ����
'��
 %���(
���"�(
���
 ��Q ��������(
'�����
 ��Q �������8������
�

-��-'�(
+�5
�'/(��� �(
��
 '��"'0(
�(��
'8�� (Income elasticity) %����
 '��"'0(
�(��
���%�
��


(Elasticity of substitution) ��"�(
���
��
�
�
�1�����!
�
����� �
�(
�����
��
���



���
�
�5��
 ��Q �������8�����-��-'%����
 ��Q ��������(
'�
�%���(
���
�
�����
���


�0
�(
���
 ���
� /��(
+���
�-��-'��;
�
������
��
�����
��;
���
+���'/( �
+1������
 ��Q �������

�(
'��;
�
��/:���'>��
������8�� ����!
�"��!

�
���
��!
�0����'�
�������8������
�-��-' ���/���(


�!

�
���
�/��0����'�
�����(
'

�
��  0��H

�����(
�+�
���
 �
����� �
 /��(
+����
��
���8 (#(

��
����'�����
� CVM ���


�' �����
 ��Q ��������(
' 
���(
����������
 ��Q �������8������
�-��-' ���
��-����(
��;
�
�'
����
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�0������
 
�&���0��
 ��Q �������8������
�-��-'��� 
�'(
�� �"�0� #� �
������
 ��Q �����

��8������
�-��-'�" 
�������-������1����������
 ����� >�� "������'"
'�(�����'
����� -
��%��

����%�����  
���(


(3)  '""�/
���:��
�����*�
��������
���$

%
����%������ HPM �
 
�&
!
 
���'0��2�-�����
�=���
�
�
���#/����>	��(
'�"����

�01����1������
����%���0����2�(���
��
����������
���� >�'�-�%���!
��� Linear Box-

Cox ,�����;
�/�%������" 
�� ����0��!
"��� Hedonic price function %���-����%��"0(
 ���
�����1�

�����
������;
����1��-���01	
���� ��8 (�"Q
%��%'���;
"
(�'�-����� 
18 (8��

�
����'(
�%���!
����(�8�
�5 ���-�#����;
��
��
��������
�����(
����1������
����

+�5
��
%��������
 ����!
"���=���
��
 ��Q ���(
'+��#/����>	�%���0����2�(�����1�����  

�
����+��#��>�'�-� HPM  ����
�5

(1) =���
�-�����1

����'�����&

�
�12+��#�������
�����
�.��0��
 ������-���;
+�� /�

�������
�����
'#��
������
�"2�-����� 
1+���0����2%����
 '��"'0(
+���0����2�(�#������

�
���� �� ��5��
���
�%
��-��
>'�
'����'��������
���V

��
�#�������
�����
�

�� %"�(�

+�� /�����!
��:8��%�("
(�'�
-�
��(
�G �������'�+��� �-(
 �� �(����� �
������ �� ��-
�
������

���2����V

���-
�(
�G��;
��


(2) =���
�-����� 
1����������
�"2"
� �
� HPM � �
��0����2�(�#�������
���� %��

��
 '��"'0(
+���0����2�(��
�
 >�'�-�+�� /��H 	/ ��
�,/����2 
���%����

��
����!
"
(
'#������

�
���� %��+�� /��0��'	/ ��
�"
(�'�
-�
�%���

=���
���#(

 
 �
������
�"2"
� �
� Hedonic '

price function ���-�%���!
��� Linear Box-Cox �(�
�
���� 
1�(
�0����2�(�#�������
�������-�

Quantity Share ��"�(
�#�������
�������#������8� �(
�
�
 �����2���8���
� Hedonic price function

%��� �
��0����2�(�#�������
�����
 
�&
!
 
�!

�1"
�(
��
 '��"'0(
+���0����2�(��
�


%���(
��
 '��"'0(
8+��+���0����2�(��
�


>�'��0� �
������
�"2�
��=��H ����
�
�=���

�5%�(������;
 2 �(�
 ��� �. �
������
�"2"


Hedonic Price Function %�� +. �
���� 
1�
�12�0����2�(�#�������
����%���(
��
 '��"'0(


+���0����2�(��
�


�. �
����%
<�
�<; Hedonic Price Function

�
�%
�����
��q�������'���� HPM �
 
�&�+�'
� �
� Hedonic price 8�����
�5
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P  =  P(X1, X2,...,Xi) (8)

%��� �
����
���

P Xii

k
i� � � �

�
� � �

1
(9)

�!
"
��"� P = �
�
#�� (�
�/��>���� )

�= �(
�����

� = �(
�� ��������U

� = �(
��
 ��
�������
 (White noise)

Xi = ����1��(
�G +����
��
 X �����;
���%��"0(
 i = 1,2,3...k �-(
 �������
 �����
���� �&

���

�!
"
(
' '��"�� ��
 �� ����0	�1�2

� �
����
���+�
���
�
 
�&%�����;
�/�%�� Box-Cox  �
 ����+�� Spitze (1982)  ���
�5

� �P
P

P
�

� � �
��

� �
�

�
�
�

( ) /
ln

1 0
0 (10)

��8���/�%�� Linear Box-Cox ��;


P X Xk k k( ) ( ) ( )...� � �� � � �1 21 2 2� � � � � (11)

�(
 � ��;
�
�
 �����2����!
�"�� �
���;
 Nonlinear �
���� 
1�(
 � �!
8��>�'�
�"
�(
 �
����!
�"�8�� Sum of squared error (SSE) ��!
����0� "���"
�(
 � 8����� ����
�"
�(
�
�
 �����2���
�


Hedonic price function �Q8��

#.  �
����%
<�
�<;�,���*;�����������
���$'��*�
*+
%�&�0�,��#���,���*;����
*


J.��2-�
�0����2 (Ordinary demand) ��;
��
 �� ��
�2��"�(
���� 
1��
��
��������
�����
�


��
��
%���(
�-��(
'��5�" �+��#/����>	�

X = g (P, M) (12)

�!
"
��"�  X = ��� 
1��
 �����
���
��


P= �������2+���
�
��
��


M= �(
�-��(
'��5�" �

%���0����2+��#��>�'��  ��;


T A
P
M

� �
�
� �

�
 
�!

(13)
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�!
"
��"�  T = ��� 
1#����5�" �

A= �(
����� (A �0)

P = �
�
#��

! = �� ��������U+������(�
+���
�
�(���
 �(�
8"�+���(
�-��(
' (Price/expenditure sensitivity

parameter)

M=�(
�-��(
'��5�" �+���
����>	�#�� (Total expenditure)


!
�0����2�(�#�������
���� 
"
����'�0����2�(�#��>�'��  ������!
������%��+���
�
��


��
-
�����
%���(
�-��(
'>�'�� ���8� ��8���0����2�(�#�������
�����
�/�+�� Quantity Shares

���
�5
�

"
�

 
�
��

�
��

P
P

T
T i

i
i

(14)

�!
"
��"�  Ti = ��� 
1��
 �����
�����1������
����+��#��

T = ��� 
1#��>�'�� 

P= �
�
#��

Pi = �
�
+������1������
����+��#��

"I = �(
����� ("i �0)

� = �� ��������U+����
 �(�
8"�+���
�
 (Price sensibility parameter) ��;
�(
����� (��0)

%���"� P Pi
S

i
i� # � ��� si � 0  %�� �si =1 (15)

si = �(
&(��
5!
"
�� (Weight for quality i) +���01����1� i �
��-
��
�
#��

&�
�0����2�(�����1��(
�G +��#�� ��01� ���� Homogeneous of degree zero �
�
�
%��

�
'8�� ��8����
 '��"'0(
+���0����2�(��
�
 (Price elasticity: �ii) %�� ��
 '��"'0(
8+��+���0����2

�(��
�
 (Cross price elasticity: �ij)

��
 '��"'0(
+���0����2�(��
�
 (�ii) ���

�ii  = -� + (� - !) si (16)

"��� �



ii

i

i

T
P�

ln
ln
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"
�(
 �ii �
� �
� (16) 8��>�'�+�'
� �
� (14) �" (��;


T
p
PT i

ii $ 
�
�

�
�
��

��

" (17)

%�
�(
� �
� (13) �
� �
� (17)

!�

"
��

 
�
��

�
�$ 

�
�

�
�
��

M
PA

p
PT i

ii (18)

�+�'
� �
� (18) �" (�
�/�+�� Log form

MlnPlnAlnPlnPlnlnTln iii !!��" ������ (19)

�
�� �
� (19) "
�
0��
�02���'���� lnPi




 �




 !




 �

ln
ln

ln
ln

ln
ln

T
P

P
P

P
P

i

i i i
� � � (20)

�
�� �
� (15) �+�'
�
�/� Log form

ln ln ln ... lnP s P s P s Pi i� � � �1 1 2 2 (21)

�
�� �
� (21) "
�
0��
�02���'���� lnPi






ln
ln

P
P s

i
i� (22)

%�
�(
� �
�  (22) �
� �
�  (20) ��8��




 � ! �

ln
ln

T
P s si

i
i i� � �  � � � �� � !( )s i (23)

%���(
 �ii ��;


�ii  = -� + (� - !) si 

��
 '��"'0(
8+��+���0����2�(��
�
 (�ij) ��;


�ij  = (� - !) si (24)

"��� �



ij

i

j

T
P�

ln
ln

"
�(
 �ii �
� �
� (24) >�'
!
� �
� (19)  
"
�
0��
�02���'���� lnPj




 �




 !






ln
ln

ln
ln

ln
ln

T
P

P
P

P
P

i

j j j
� � (25)

%��� �
� (21) "
�
0��
�02���'���� lnPj
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ln
ln

P
P s

j
j� (26)

%�
�(
� �
� (26) �
� �
� (25)




 � !

ln
ln

T
P s si

j
j j� � � �( )s� ! j (27)

��8���(
 �ij ��;


�ij  = (� - !) si 

Hedonic Price Function

���� ��� ����� )(
jkjk

)(
2j2j1

)(
j

k21 X...XP (28)

Pj=�
�
#��-
�����j(�
�/��>���� )

�i  = �(
�
�
 �����2 >�' i = 1, 2, 3,…, k %�� i ��;
����1��(
�G+��#��

�i = �(
�
�
 �����2 >�' i = 1, 2, 3,…, k,

�0����2�(�#�������
�����
�/�+�� Quantity Shares
�

"
�

  
�

�
��
�

�
�

j

ij
i

j

ij

P
P

T
T

(29)

Tij= ��� 
1#�������
���� j ����!
"
(
'8���(�����
 (��>���� )>�' j = 1, 2, 3, 4

Tj  = ��� 
1#�������
���� j ����!
"
(
'8���(�����
 (��>���� )>�' j = 1, 2, 3, 4

Pj = �
�
�����'+��#�� j

Pij  = �
�
�����'+��#�������
���� j >�' j = 1, 2, 3, 4

"i  = �(
����� >�' "i �0

�  = �(
�� ��������U��
 �(�
8"�+���
�
 (Price sensibility parameter) ��;
�(
����� >�' ��0

�
������
�"2%���!
���
�5�
 
�&�-�+�� /��0��'	/ ��������� �
�,/����2 
�������!
"
(
'��5�

#�������
����%��#������8� %���
���

��
����!
"
(
'���
�#�������
���� +�� /������������� 

������ 
1 �
�
 %������1��(
�G+��#�� 8��%�( '��"�� ����1�����0	�1�2 �������
 �����
����

��
 �� %������1�+���&

����!
"
(
'

�����
� HPM ���"�+�� /��0����2�(�#�������
���� %�� /��(
��
 '�
���(
'�(�����1�

�����
���� �
�(�
+�� /��(
��
 '�
���(
'�(�����1������
����
�5 &�
�������/�#�������
�

���>�'8 (�-��
��� �  /��(
��
 '�
���(
'�(�����1������
�����Q��� /��(
��
 '�
���(
'�(��
�����


�01	
�����%����� �������'�+�������
�#���#�� �(�
+�� /��
�+�� +. ��;
�0����2�(���
��
#�������
�
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���>�'��� ,����
 
�&
!
8���� 
1�(
�
������'
%���+���������
� (Economics welfare) �
�/�

+���(�
���
#/����>	� (Consumer surplus) %�� �(�
���
#/�#��� (Producer surplus) 8��


���
��
��-����� HPM ,�����;
���������
�"2>�'�-�+�� /������;
�q����� ����+��#/����>	� ��

�-����� CVM =���
��
 ��Q ���(
'+��#/����>	��(��01����1������
����>�'�
����&
 �
�

#/����>	�>�'��� 	
'����&

�
�12�  �� (Hypothetical situation) ��5�
�5��������������
 
(
�-���&��

+���(
���8���
����� HPM �(
���8���
����� CVM ��;
 /��(
��
 '�
���(
'�(�����1������
���� �
��-�

���� CVM ���!
�
�
�
��
 �����
����8������
'8��%����
��
�5

6.3. �
�����%���
�'����B�
�,��
����*%

�
"��+��#����%�
�-���=��H����������������
�����  �+���  ��H

�(
�������� �
�

������!
�"�������&�'�	
�+�������
�#���%����������'
��%������%�����  �� ��5���
  ��
��

+��H

���������
������
��'�'
� �  ��H

�(��
�����
"��+��
�5�Q��� ��
  ��
��+���=��H���

�������������
����� ���!
�"�	
������ ���&�'�	
�%���
���V

����(��
������
��
!
8��/(��
 

 ��
��%����&�'�	
�+���=��H���%������ >�'�� 

+��
�
����
!
8��/(#�����2
�5�����
��
������������
������
����&��
�(� ��
���� ���
�%��

��V

�0
�
�����  (Social capital) ������
���
0
�
�������
������ �0
�
����� �"�(

�5 8��%�(

��
 �(�  ��-(�'�"�����"�(
�� 
-���
-0 -
 ��
 =����
�-���&�� (Trust) �
#/�
!
%����"�(
�� 
-��

�
����  �����'����� %�������1� (Norms and Tradition) ���2���
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