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	�	�,����������
�!	� !1�	���	 !1�	���&7 

!
1�����% ����0��� ������	 ��'��� +'�
��+�7� *7�&�����'�**�*��� !
������&*������


��*'��*7��,��!�-'�'� 
":����!
��,'���;�'�'� ,F������!�'"�!
�	��������!'	���,'��&�������� 

+'�&�
��&�' 
":����!
��,'���	�7������������!�5*��������!'	 �7������������	��&�,'������!'8����	 ���

+�7 �������
�!	� +'�!
1�����% +*7&����&�
��&�'
":����!
��,'���������������������!�5*��������

!�"�	!,@�
"1���&�����7����2$1�������� &�2,�*��+'��
&�������7�
���+'�
���2
� &�

��*�&������;�� +'���*�&������� ��������:	��&�+�70�*��"�� O !17� A��A���� 2
+��!4�	& +'�

+�'!4�	& ���%,���������'7��'���+*7&�,��2	1�%*7��7����	&��5	%��:���:� �;�&�������!�"�	�,�1�

!,@������!
"����
$�
 +'�+,���,!,@��'�*$��6%���'�	��,+�� ����������,�1�,��2	1�%����'7�� 

������!�"�	&����&�����3!,@����*������
��*'��*7��,��!�-&��

�'�'�*
��'��!�"�	���1�!
"������7����!,@��7����37 ������2$���,��!�-�7����37��

�	�7����,
��
�&���� +'�!��"����"�&���!�8���,4;��&��������&7&����� ����7��,E 2541-2546 

,��!�-��	&�����7����'��!�"�	 11,090 – 23,864 *�� !,@�&�'�7� 120 – 259 '������ 2�	&����

�7����&�'�7���������,E 2546 �	7�����8*�& +&���&�����7���� +*7,��!�-��	�8	��&�������!
��'��

!�"�	���'�� ����7��,E 2543-2546 &�&�'�7� 13.5 – 15.9 '������ 2�	&�������!
����������,E 

2545 +������!�8�#;�����'�*!�"�	��,��!�-������&7!
�	�
�������&*������
��*'��$�	��

,��!�- +'�*7��,��!�- '�7������*'��
��'��!�"�	�;�&�+��2��&��
	�	*��!
��&
;:�

!�"�������������	��������!�"���!�"�		��&��	�7�������������� +'�!
"�����!�"�	
�P��!,@�


"1!-�59�����������3
"1��;��������* �;�&����&���!,@������*���,��&�'���%�����&�����!�"����#��

$�
��������'�* ���*'��+'����+,���, “!�"�	”
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"11�����:������
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��0�%����1�

!
��,'����,��!�-��	 *'����'��5�������3,�����
��0�%
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������ *���������'�* ����4":�
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�%%,-     1
��-��$�!�������.�/0�
���+��!�"��

1.1  ��-��$�!������������)���	��
!�"�	!,@�
"1��$��
":�!�!1�	*������� +'�!
*����1":�
�����,+�A���� �����59���7�&�

������!�"�	�,,'��!,@����:�+����+#����2���� 
"11�����:!,@����������
��1�1�*������� +'�!,@�������

!
���,,'����4��2'�*����*� ,F������!�"�	1���!,'"��+
8�&�,'������	7�������
�����!
*����1":�

+'��;������1":� 1������!,'"�����+'��1����2$���� #�����!
���,,'�������2� ���4�' �����+�� _'_

1.2  ��!�0��%��
!�"�	,'�������!
*����1":�+'��;������1":����$�
���&�Y�!
�	�
�+'�������&�&����%

,���'�� �����!'�+'�+���+'��!&'8���YB� !�"�	�����,'�������!
*����1":�������#;� 1,500 !&*� 

���������:����!' 
��
��0�%,B�&����
;:������'�7& *�&��	����������	��,��!�-���	"�	���7� ,'��

!�"�	�����'�7&��"��$�
1":�+M������ (Ding and Zhang, 1981) +*7���������,��!�-��	 
��7� 

!�"�	,'���������
":������� $�!
� ��"�1�	!
�

1.3  �.�/0�
���
!�"�� &�1"����&�3�7� Job’s Tears ��"� Pigeon Barley  ��"� Adlay &�1"�����	�-��*�%�7� 

Coix lachryma-jobi L. ��"� Coix lacryma-jobi L. (Coix &����$�5����� �&�	#;� 
"1���&�

'��5���'��	
������) 1"���"�� O '��!�"�	 &�!�	 ($��!��"�) Ma Yuen (���)  !�"�	!,@�0�3
"1

*����'�3�� (Gramineae) &�2��2&24& (Chromosome) 2n= 20 &�'��5�����!���3!*��2*�'��	


"1��*����'!��	���� !17� 
��� ��"�
���AB�� �����&��#+*�������'�����*��*��!��&��:� +*7���*���&�

���&1":�+'����&���&�&����%�;���*��!&'8��� �	7�����8*�&�'�'�*����������,'�����!&'8��&7

��� !�"�	���,'����� 1 !&'8���+*���!&"����	�,��&�� 2 !�"�� ��� 4-5 +
�� *��!�"�	&����&��� 

*�:�+*7 1-3.5 !&*� ����*���	�7��������������&'��*�� ,'�	��!��	�+�'& +�7���&�'��5���'��	  

����� (lanceolate) 2����!,@��	���'��	�7��'7��
����,����� ��&�
��� 20-45 x 2.5-5 

!4�*�!&*� !����'����!,@��7��	���,*�&���&	��
���� 17������+*�
;:��,���4��������	�7

���!��	��
������ 17����	�� 3-8 !4�*�!&*� !�"�	��&���:����*�����+'����*��!&�	��17�!��	���� 

�����&�2���������'��4��4��� +,'�+'��7��;����7����
��
"11����"�� O ���������������

���!,�������
�P��*7��,!,@����������'��"�!&'8�
��!�"�	�'����������&!��� ���!,����:��&�

��,�7����,�
7�� O �'��	'��,F� !&"����	�&��
;:���&�
���2*
;:�+'�&���,�7��!,'��	��,�'��	�	��:��  
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�;�������&�1"��!��	���$�5�����Q5�7� “�	��:��*�
���X�� (Job’s tears)” $�	�����!,�������

���*��!&�	 1 ��� +'�����1�!���*��!&�	��+���':�� 2 ��� 4;����	"��2�'7���&�������!,��!
"��   

����������& ��������:���!,��	��!,@�������!���
������1�17����*��������2�'7����,�	�7!��"�

���!,�� 17����*�������&����*������	�7,��&�� 10 ��� +*7'����&����&	�� 7-8 &�''�!&*�     

��,�7���'��	���!�'��	&
�&!,E	�,��!��	� O ������7��!&"��+�7 ���&����!���!,@���7 ���&��'�����1�:�

��� (glume) 2  ��� $�	��&��'�����1��� lemma 1 ��� +'� palea ���!'8���7� 1 ��� &����

!���*����� 3 ��� !&"�������������&!��� ����
7��!���3�,!,@��','�& (false fruit) ��"�!&'8� O ��&�


��� ��
��!	"�����& +'����&+
8�*7�� O ��� !&'8�!&"��&�������������'��	��,�����  &��������

���'��	!&'8�#������&��7��!���!
���,*���'��+*7�7����';���7� !&'8�&����&	�� 8-12 &�''�!&*� !�":�


���'+'�!&'8����'�&!,@�!�":�!��	������+	��&7��� (caryopsis) !	"�����&!&'8�&����:��*�'+�� �:��

*�'!
�& ��"��:��*�'�7��

!�"�	�7����37!,@�
"1�����*7�17��+�� 2�	����������17�����&�+�����	��7� 12 1���2&� 

,��&��!�"�����	�	� �7����37����&
��& !�"���������*�����+'����*��!&�	����&7
���&���
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�%%,-    2

�������������!�"��8����!%09%�

2.1  ���!�%+��!�"��
!�"�	��������3&� 3 ,��!$� �"�

2.1.1  !�"��&��  (Coix lacryma-jobi L. var typica Watt)
,'��������&�71��!
����$��!��"� !�"�	,��!$���:&�!,'"�����&!&'8�!,@�!�� ��� +
8� +'�

!���	�&�� +'�&��'�	�� !17� ��
�� ��"�!���7�� ��"�&��'�	�� �7��+�7��!&'8�!��	���� ($�
��� 1,1))

�:��������:�!,'"�� 100 !&'8� �	�7����7�� 10.5-32.8 ���& *��&����!*�:	��7�!�"�	,��!$��"��

2.1.2  !�"��+�  (Coix lacryma-jobi L. var major Mieur)
&����,'�����*�&������,��&�����	������������$��!��"� !17� 
�!	� !1�	���	 +'�

!1�	���&7 !&'8�
���2*�7��
����'& !,'"���7��
������+'�+
8�,���'��  !,'"��&��'�	��,����

��!&'8�!��	� ($�
��� 1,2)) !17� ��;����;�������&�����;����;�����:��*�'+�7 �:������ 100 !&'8���:�!,'"��

,��&�� 18.6 ���& !�"�	
�&�'��*�����,��&�� 2 !&*�

2.1.3  !�"�������� (Coix lacryma-jobi L. var mayuen)
!,@�!�"�	���&����&�����3���!-�59���+'�,'��&�������� !&'8������!���!��!,'"����� 

+'�����1����2$�����'�	��,+�� *�������
� O ���!�"�	
� �:������ 100 !&'8� ��:�!,'"���	�7

����7�� 10.8-19.0 ���& !�"�	��������&���:�!�"�	
���!��� (non-glutinous) +'�!�"�	
���!���	� 

(glutinous)

2.1.3.1 !�"��+���!	��  !&"�����!�"�	,��!$���:�,*�& +,V�+'��:��*�&!�"�	���&7!����	�'"��

��"�!,@�!&"�� !&'8���:�!,'"���7��
���	�� 
���!'8� !,'"�����:��*�'+�7 �7��
������+'�+
8� 

($�
��� 1, 3) !�":�+,V�
��!&'8����7��
���+
8� 2������1��!
�����&��#!�8�!&'8�!�"�	��������� 

!�"�	1�����:&�*����� +'�'��*����!
�	���'
�����37

2.1.3.2 !�"��+���!&�,��  !�":�+,V�!&"�����*�&����7&!,@�!&"��'"�� O �'��	���
���!���	�&�

+,V�
���!���	� (���&2'!
8�*��) !,@��7����37 &�+,V����&2'�!
�	� 2-3 !,��%!48�*% ������2$���	&

&����7�!�"�	
���!��� !&'8���:�!,'"���'&��:� 2*��7�!�"�	
���!��� !,'"��!&'8���!���7�� ���+'�

���� ���+*��7�	 !�":�+,V�
��!&'8����7��
����7�� ����������"���!�������:���������	!
���!&'8�

+*�����7�	 +*7���������������&��
;:� !&'8�&��:������!�� 
7����������;�1��!
��������������

!&'8�!�"�	&��
;:� ��+'�����!�":�!�"�	&�� (!
�����7�#��!&'8��&7+*����) *��!*�:	��7�
��0�%
���!���      

��
��'��*���7��
���!�'"��
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2.1.3.3  �
�;#�!�"��������%,-8<�����8����!%09%�

��0�%!�"�	����1�!
��,'����,��!�-��	��!,@�!�"�	
���!���	�
��0�%
":�!&"�� '��*��&���!
�	�

�&!�'"�� ����!
�	�!
�& ��,�7��
��������7��
���+�� '��5��
��17����+�7�,���'�� ��,�7��


��!&'8� (��:�!,'"��) �'&
���+�'& ��!,'"�����&�:��*�'��� ($�
��� 1, 3)) !	"�����&!�":���!&'8�&���

��&�7�� !,��%!48�*%
���!���	� 46 (��7& 100 !&'8� +'���	����	���'�'�	 Potassium iodine #��

+,V�!,'��	�!,@���+��!&'8���:���!,@�
���!���	�)

!&"��,E 2540-2541 �&!��	�*� 9�*�9�� ���2��
"1+'���'1�����	� ��&��1����!�5*� ���

��������7!�"�	
��!�5*�������������
�!	� +'�!�8�!&'8�!�"�	���&�'��5��+*�*7���,���!�"�	���

,'��!,@�������2�	�����, �����&�����:��&� ������ 5 1��� ($�
��� 2) ���+*7'�1���&�,'��+	�


��0�%��+*7'�+�7�'�����!'"��!&'8�+*7'�1���!�8�����1�,��2	1�%�����,���,���
��0�%*7��,

2.2  �"=�%,-!�������!�"�����������%
=����!%0
��,��!�-��	&����,'��!�"�	&������7� 40 ,E +�'7�,'��!�"�	�����*�	�7������!$�      


��
��0��� �������������� ���!$�'������	�% �������'
���� +'����!$�,��17�� �������

�����1��&�  *7�&�	��	�,,'�����*���'�7�����;& ���!$�!&"�� +'����!$�!�
�#�*	% �������1�	$�&� 

���!$������� ������������1��&� +'����!$������
�� �������!'	 _'_ ��,E 2525 !�"�	&��������

&�� 
":����,'�����
	�	�,,'������������
�!	� !1�	���	 !1�	���&7 !
1�����% ����0��� ������	 

��'��� +'�
��+�7� *7�&�����'�*!�"�	!���&*�*���'�!�"������,F���	�'�	�	7�� !17� ���!�"��&

2��&!�"���������,'��!�"�	�&7&������7,�R	��������� ����!�"�	�������&7����� ���,E������� ���,E

����*��� ��������!�5*������,'��
����� ��&��:�,F3��2����!
&7���� (1������!��	� ”2��
�”) 4;��

+�'7����2����������+����!�8��'�'�*�&7���!'	 ���	!�*�����'7��
":����,'��!�"�	�;�'�'��	7��&��

�������
":�������,'��!�"�	����,��!�-��	 +'��'�'�* *�:�+*7,E 2531/32 – 2545/46 +���

�����*������� 1



8



9



10

�����%,-  1  +���
":����!
��,'��  
":����!�8�!���	�  �'�'�*��&  �'�'�*!M'��	  ����!M'��	+'�&�'�7�


��!�"�	*�&�������!�5*���
�	�����Q��!
��,'��,E 2531/32– 2545/46 ����,��!�-��	

,E!
��,'�� 
":����!
��,'�� 
":����!�8�!���	� �'�'�*��& �'�'�*!M'��	 ����!M'��	 &�'�7�

(��7) (��7) (*��) (�.�./��7) (���/�.�.) ('������)

2531/32 10,631         15,061            6,246        415             * *

2532/33 20,253         19,128            7,089        371             * *

2533/34 38,059         37,018            17,307      468             * *

2534/35 34,892         32,971            15,643      406             * *

2535/36 54,398         54,310            20,471      376             * *

2536/37 38,812         38,812            12,782      329             * *

2537/38 35,000         29,071            9,564        329             * *

2538/39 * * * * * *

2539/40 75,021         73,220            21,546      294             6.7             145          

2540/41 84,384         48,480            32,465      670             11.9           386          

2541/42 54,993         52,741            15,560      295             9.4             146          

2542/43 55,842         54,952            17,442      317             8.8             153          

2543/44 38,965         38,324            11,461      299             4.0             50            

2544/45 45,605         43,204            13,131      304             20.0           263          

2545/46 39,843         39,124            9,481        262             9.0             85            

    %,-��  :  1.  ��&�7�!���&���!�5*�  �������!�5*�+'������%

*   �&7&���������&
��&�'���

2.3  �&�)�!�������%,-
$��
'
���������
":����!
��,'�� +'�
��&�'��������3����	7��������������������!�5*�������� 
7����

����#��� !�5*������,'�� +'�����'���!���	�
���!�"���!�"�	 &������:

2.3.1  	
�&�
�!��
+�'7�,'��!�"�	��������3��,F���������	'� 90 �	�7���������!'	 +'��������!
**��*7����

������� !17� ������	 ����0��� +'�!
1�����% 
":����!
��,'��!�"�	���������!'	���+�7 ���!$�!&"��

!'	 �7�'�� �����
�� �7��4��	 ,��1& $�!�"� ������ $��'�� +'��������!$�������� !�5*������,'��

!�"�	���	'� 50 !,@�1��!
� �7����37��,'�����������!��!���!
� 2�	��!���&,'�����,��&��
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!�"��
Q5$��& –  &�#���	� ��:���:
;:��	�7���Y�*����	 +'���!�8�!���	�,��&��!�"��
Q-����	� 

– 0�����&

���,'��!�"�	
��!�5*��� 2�	�����,��!*��	&���2�	����# 2 ���:� 
���'�&,'�� �1���	� 

50 x 50 !4�*�!&*� �	��!&'8� 3-5 !&'8�*7��'�& ��������1
"1 3 ���:� !&"��!�"�	��	� 1, 2 +'� 4 

!�"�� �����:���!�'����!�"�	+�7 !�8�!���	�!&"����	�,��&�� 7 !�"��

���!�8�!���	����1�&��*��!�"�	��:�17���&���!,@�&�� ���&����������!,@�1�:� O !��	��7� 

“�7&!�"�	” *��+��,��&�� 2-3 ��� !
"����!��"������ �'��������!��!&'8����+'�� ���������7

������!
"��
�	���
7�������'���7�*7��,	��2�������4":�*7��, ($�
��� 3)

�7�!&'8�
��0�% �7�+�����,'�� +'�!�8�!���	�!�"�	*7���7 &������:

- �7�!&'8�
��0�% (3 �.�.) 100  ���

- �7�!*��	&��� (�# 2 ���:�) 350  ���

- �7�+��,'�� (2-5 ��/��7 ��*������ 100 ���/��/���) 250  ���

- �7�+����������1
"1 (��� 3 ���:�)

(���:���� 1+'� 2 2 ��/��7  ���:���� 3  1 ��/��7 ��*������ 100 ���/��/���) 500  ���

- �7�+��!�8�!���	� (3 ��/��7 ��*������ 100 ���/��/���) 300  ���

                                                                ��& 1,500  ���

���������!'	&�2����!�"�	��37 O 3 ���5�� �"�

1. ���5�� ��7�!�"�������
��
"1�'   ($�
��� 4,1)

2. ���5�� 	�������/
"1�' ������ ($�
��� 4, 4)

3. ���5�� *. ��7�2���%

��:� 3 ���5�� &�2����!�"�	+'����4":�!�"�	���1����7,E'� 10,000 – 20,000 *�� +'���:� 3 

���5���	�7������!$������
�� �������!'	��:��&� ��4":�!�"�	&����
7�������'������#���!,@��7����37 

�����:������&�*����'��,��!
"��'����&1":� ������&����� !�8������2���� 2�	���	���&7�� 

(!�&"�����!�8�
���!,'"��) ����7�!�"�	�,*7��,��!�- &� 2 ��,+�� �"� !�"�	��:�!,'"�� +'�!�"�	���

��!���!,'"�� (��+'��) !&"��'�����*������!�"�	��:�!,'"���8��&��#������������7�
�	���!'	 +*7#��

'�����*������!�"�	��!���!,'"��+'�� ���2�����;�����������!���!,'"�� (��!�"�	�'��	��
���)        

�7�
�	 2�������&7��!���!,'"��!�8������� !
�����������+,V�!�"�	�&7��& ��"���������&��'����"� 

2����!�"�	���������!'	��!,@�+�'7������&!�"�	!�7���:� ��&�
7�����7����&�*��*7����4":����17����;��   

���
��7�!�"�	����������!'	�,	���7�!�"����1��#��������:��&� 
�:�*�����4":�
�	'��!�"�	   

+����������,��� 1
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!�5*���


7�������4":�����#���

       ���5�� 	�������/   ���5�� ��7�!�"�������
��
"1�' ���5�� *. ��7�2���%

���5���7����

���%,-  1    
�:�*�������4":�
�	'��!�"�	����������!'	

!�"�	����������!'	 !�	&�
":����!
��,'��,E'��'�	�&"����7 +*7��,E 2546 
":����,'��!�"�	

'�'�!�'"� 20,190  ��7 �'�'�* 5,250 *�� 
":����!
��,'��+'��'�'�* *�:�+*7,E 2541-2546 +������

��*�������  2
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�����%,- 2  
":����!
��,'�� 
":����!�8�!���	�  �'�'�*��&  �'�'�*!M'��	  +'�*���������'�*
��!�"�	

����������!'	 *�:�+*7,E 2541-2546

,E 
":����!
��,'�� 
":����!�8�!���	� �'�'�* �'�'�*!M'��	 *���������'�*

(��7) (��7) (*��) (�.�./��7) (���/�.�.)

2540/41 46,166             43,956             11,893             270                  4.60                 

2541/42 46,096             42,505             12,326             290                  5.00                 

2542/43 52,117             52,047             15,616             299                  6.00                 

2543/44 37,969             37,840             11,205             296                  6.50                 

2544/45 41,028             38,050             11,027             291                  6.75                 

2545/46 20,190             18,418             5,250               285                  6.80                 

%,-�� : ���������!�5*��������!'	 ��&�7�!���&���!�5*�

2.3.2  	
�&�
���!��
������������!�5*��������
�!	� �&7&���	������,'��!�"�	!�����!'	 +*7�&!��	�*� 9�*�9��

+'����_ (2524) �����	�������7� &����,'��!�"�	!,@�����������������
�!	�+'�!1�	���	*�:�+*7,E 

2523 �������
":����!
��,'����:�������
��&�'������5�� ��0�,!���31�	
���1	% ������ ($�
��� 4 3)-4)) 

4;��!,@����5�����&�2����!�"�	+'����4":�!�"�	����������
�!	�+'�!1�	���	!
�	�+�7�!��	� 
":����!
��

,'�� ���+�7 ���!$�!&"�� ,� +'��������*� �����,'��!�"�	��:�1����7��,'��*�&������5��_ ��������� 

2�	���5��_ ��!,@�����7�	!&'8�
��0�%+'����!�&���������'��!&'8�!
"��,V�����2����!
&7�������1����7

�7�� 4;��!��	�����7� “���*�!��:	�” �����:����5��_ ��!,@�������4":�!�"�	�"����1����7������,����� 

(6.00-6.50 ���) 
":����,'��+*7'�,E ���5��_ �����������1����7,'��!
"��������,��&��'��!�"�	*�&

2��*���7���� (3��,�B�) ������5��_ &��	�7 
":����,'��!�"�	����7��,E 2523-2540 
���������
�!	�&�

,��&�� 200-300 ��7 �'�'�*�	�7����7�� 80-100 *�� (�'�'�*!M'��	 400 �.�./��7) *�:�+*7,E 2541-

2546 
":����,'��!�'"�!
�	����!$�!&"�� +'����!$�,� 
":����,'��'�'�!�'"� 100-200 ��7 ,��&���'

�'�* !�'"�!
�	� 30-40 *�� (�'�'�*!M'��	 300 �.�./��7) 17������7��,E 2541-2546 ���5��_ ,�����

���� 7.00-8.00 ��� !�*����
":����,'��'�'������!�"���&����1����7����,,'��
"1�"��+�� !17� 
���

2
� 
��� ���*���� +'�������!�"�� !,@�*�� 4;������'*��+�������7�!�"�	 ,����������17��

�'����:���,'��!�"�	�'�'�*'�'� !
������!�"��&2��& (����"�) !�"�������&7&������7,�R	��������� ���

��:��'�'�*!�"�	&�������������&!��	��	�	�7!,@�,�����������!
�����'�	
����+'���� !
���
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!�"�	&���	�	�� (7 !�"��) ��17��!�8�!���	� (
Q-����	�-0�����&) ��!�'"�!�"�	!
�	��	7��!��	�  

����7!
���
"1�"��!�8�!���	��,�&�+'�� !�"�	�;�!,@�������	7�������������+'����

���,'��+'����!�8�!���	�
��!�5*�������������
�!	�&���0����!17�!��	����!�5*���

�������!'	 +*7&�!�5*��������	���,'��!�"�	��
":����!,����&7 ���1���0�
7�	��7��3��+'��
���'�&

,'��2�	�&7&�����#������ ������!�"�	
��!�5*��������		���1���0�!�7��"�A��!�"�	'���+��7�&�

��7+'��!�8�!&'8�!�"�	�����������

�������*����������,'��!�"�	
��!�5*��� ���+�7 �7�!&'8�
��0�% �7�!*��	&��� �7�+��,'�� 

�7�+����������1
"1 +'��7�+�������!�8�!���	�!�7�����������������!'	 (��& 1,500 ���) ����������


�!	�+'��������!1�	���	 ���&7&�
7�������'������#���!
���,���4":�!�"�	���1����7 !
������5��_ 

&�������
�����1����7���+'�� ���5��_ !&"�����4":�!�"�	&����1����7 �8�����&�*�����+���!�8������

2����!
"��������7��,������5��_ +&7�������!�
_ !
"���7����*7��,

2.3.3  	
�&�
�!<,�����
���,'��!�"�	����������!1�	���	 &���	������!
��,'��*�:�+*7,E 2523 (�&!��	�*� 9�*�9�� 

+'����_, 2524) 4;��
":����!
��,'��*'�������4":�
�	!�"�	��:����!������!17�!��	�����������


�!	� 2�	���5����0�,!���31�	
���1	% ������ 
":����,'�����+�7 ���!$�+&7���	 ���!$�!1�	�
�� 

+'����!$�!��	�1�	 &�
":����!
��,'������7��,E 2523-2540 ,��&�� 400-500 ��7 �������!1�	���	

���!'��,'��!�"�	*�:�+*7,E 2541 !�*��'���!'��,'����&���!�*�!17�!��	��������������
�!	�

�	7�����8*�&��,E 2547 &�!�5*��� 1 ��	 ���!&'8�
��0�%!�"�	�����&�7�!���&���!�5*�

������ 50 ��2'���& !
"���,,'��������!$�!��� 
":����!
��,'��,��&�� 15 ��7 !
"�����'��!�"�	���

��������7�2�����+,���,


�:�*�������4":�
�	!�"�	����������
�!	�+'��������!1�	���	+*�*7���,����������!'	 

2�	���5�� ��0�,!���	1�	
���1	% ������ ��!,@�������4":�'��!�"�	2�	*�����!�5*�����:��&�2�	   

�&7�7��
7��������#��� �����:����7����*7��,��!�-+'�����,+,���,!
"�������7�	��,��!�- (��,��� 2)
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!�5*���

���5�� ��0�,!���31�	
���1	% ������

   �7����*7��,��!�-      +,���,�����7�	��,��!�-

���%,- 2  
�:�*�����4":�
�	'��!�"�	����������
�!	�+'��������!1�	���	

2.3.4  	
�&�
�<
�����
�������������
��&�'���,'��!�"�	 �&7��&��#���������#�������1��� !
���!�"�	���

�������1�	$�&�!'��,'���,�'�	,E+'�� +*7������
��&�'������1'�1 &�������% ������������5�� �����%

0�33��� ������ �������1�	$�&� 4;��&�2����!�"�	 ($�
��� 4 5)-6)) +'����4":�!�"�	�����* �����������7�

!�"�	#�����!
��&�,'��!,@����:�+�� !&"��,E 2525 ���*���'�7����2�& ���!$�!&"�� &��������4":�!�"�	 2 

+�7�������!$����!��8�����% �"� ����!,�!��	 +'������������N�� 4;��&�2����!�"�	
���!'8��	�7���	      

���!,@�2�������  !�7�+�7������
���������1�	$�&� 4;��,F������!'���������,+'�� *7�&�&����5�� �����%

0�33��� ������   �	�7������!$�!&"��!,@�������4":�!�"�	 +'�&�2����!�"�	
�����37 ��&��#��!�"�	���  

���'� 60 *�� ,F���������+,'��,�1���
���+��

,E 2526 &�
7����3��,�B�!
��&�,F���������4":�!�"�	������!�"�	&�������� �;�&����,'��!�"�	���

�	7�������
��� ��17��,E 2526-2530 &����,'��!�"�	������'�	���!$� +�'7�,'��!�"�	&��������

����&"����7���+�7 ���!$��������+�� ���&�,'��������	��7���+�7 *���'�7����2�& ���!$�!&"�� *���'  

��&��� *���'+�'&��� *���'������ ���!$�$����1�&
' +'����!$�!�
�#�*	%

��,E 2531 !�'"�
":����,'��!�"�	!
�	�!'8����	 �7����37!'��,'�� !
���&�,F3����!�"���

����!�"�	*�*��� +'��'�'�*!�"�	!��	��	!�"������2����!
&7���� *�:�+*7,E 2532 !,@�*��&� �������

1�	$�&��&7&����,'��!�"�	���!'	 �7�����5�� �����%0�33��� ������ �8	�����4":�!�"�	����������!'	 

�7�*7�!
������!�
_ !
"������7���� ��#;�,E 25236 �;�!'�����������4":�!�"�	
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2.3.5  	
�&�
�+����)�

":����!
��,'��!�"�	����������
��+�7� �&7���&������	���������
":����!����� +*7
��&�'������

���������������!�5*�������� +'�-��	%����	
"1��7
��+�7�
��7�&����,'��!�"�	!&"�� 10 ��7�,E&�

+'����!
*���!$�1�&+
!
�	�+�7�!��	� 2�	&�
7�������'��&����4":�!
"��!���,�7����2�������4":����

�������!'	 !
�������������
��+�7��&7&�2�������4":�!�"�	 ,F����������������
��+�7����!'��,'��!�"�	

�,+'��

2.3.6  	
�&�
��#���&��
��,E 2547 &����5���7������	��;�� &�2��*�����4":�'��!�"�	!
"���7������������&!�5*���

,��&�� 50 �����,'��!�"�	 +'�������4":�������,�������2'���&'� 7.00 ��� 2�	������5����

!,@�������!&'8�
��0�% 3 ��2'���& +'�,�R	 15 ��2'���&*7�
":���� 1 ��7 ���!�5*���A�� ������
":����!
��

,'�����'���	�7������7����������&

2.4  ��;,!��������������A��
���
�/�
������������
��&�'�$�
����'�*!�"�	
��!�5*������,'��!�"�	���������!'	 �������


�!	� +'��������!1�	���	 
��7�!�5*���&�����#!
"��!*��	&���!
�	� 1 ���:� �����	���&7&����

�#!*��	&���!'	 ��:���:�����!�"�������$�

":�����&7!�":������	 !
���&��,'��!�"�	��
":����1�	!
�

��"���$�!
� !�5*����;��1����!�&�,V�������������1
"1M��
7�*�:�+*7 1-3 ���:� !
"�����'�	��1
"1���

�&���:��,�7��������,'��!�"�	

!�5*���,'��!�"�	2�	���
���'�&��"��	��!&'8�*�&��	�#*�:�+*7 3-10 !&'8� &�

!�5*����7�����	���������#��+	����!�'"� 3-4 *��*7��'�& !&'8�
��0�%����1�,��&�� 2-3 ��2'���&

*7���7 2�	&���	�,'��$�	��+#� 0.5-1.0 !&*� ��	�����7��+#� 0.75-1.0 !&*�

!�5*����7����37������,'��!�"�	��!�"��&�#���	� !�"�	��������,��&��!�"��

���	�	�-*�'��& ��+�7+'���&��#!�8�!���	������!�"��0�����& �7����37��,'��!,@�
"1!���	� O &�

�����	,'��+4&�����	��
��� +'�&�
�&���� ����	�+�����
"1!�'7���:�	��!'8��	�7 
":����,'��

!�"�	
��!�5*����7����37�	�7����7�� 2-10 ��7 !�5*�����������������1
"1*'��Q��,'�����	+��

����� 1-2 ���:� ���&���"��&7&������7,�R	���+�7!�"�	 ���!�8�!���	�!�"�	������2�	*����:�17�	��

,��&�� 70 !4�*�!&*� +'�������&���!,@������'��!
"����������������17� ��,F���������

A��17�!�"�	���!&'8��'��������������	+����&����	&�� �7����37
7���������!��"�������,#;�

��7!�5*��� 2�	������7������"��&7 
;:�����7���
�	���
7����!���
��!��"�����"��&7
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!�5*������&7&����*��!�"�	 !�"������!�'�!�8�!���	�!�"�	!,@�17��Q��+'�� ����-+���+'�

+��+����� !�"�	��#�����&���������� 2-3 ��,���% �7����������� (!�"�	��:�!,'"�� 100 

��2'���& !&"����!���+'�������!&'8�,��&�� 60 ��2'���&) !�"�	������+'���������������
��
7�

���������&�+���7�	+�7!�5*���'7������ �������!�5*�������&7&�,F3�����:������
7���� ��"�0�����

!
"�����!�5*�+'������% (0��.) ��*���&�������
��*�!��������������!�"�	!�8�����*�#��     

!
"��������������
;:���!,@����
����;���
�	

2.5  B��
$��
'�������D���
��$�	
�
2.5.1 B����!+�)��$� (B��
�
%) !,@�2�����
����:�+����,��!�-��	!&"��,E 2524 !������

!1":��� Ustilago coicis Bref. ��
����:� ��������������7!�"�	 
��7� !,@�2����: 5-98 !,��%!48�*% 

���������,E 2535 �8	��
��7�&�2����:�����,��,��	 �����,E2����:&������������+��������&  

!��	��	���&7��&��#!�8�!���	����

����D���
��$�	
� +��������+17!&'8����:�������������$�&� 60-70 ��-�!4'!4�	� 2�	��0� 

*�&�:�����!�"��+'��*�:�����������$�&�����,��&�� 10 ���� !
"������:��!	8�'�!�7�����$�&����*������ 

+'���;����!&'8�!�"�	&�+17��� 12 1���2&� �7������,,'�� ��������!,@�����7�!1":����*��&����

!&'8�+'�� 	����17�	������!&'8�!�"�	����7�	
;:�������	

2.6  ����
$��
'�������D���
��$�	
�
+&'�-�*��!�"�	!�7����������
� ���+�7

2.6.1 �
E����  ��!
�����'�	!�"�	2�	�����������  ����  ����  +'�17����

  ����D���
��$�	
�   +���������#
������   +'�*������7��,'��!�"�	!
"��

���'�	�
7*�Z�+*�

2.6.2 &������%��  ��!
�����'�	�� +'�	���7�� ��
�������	���'���&7�&� ������+*�

�����	 +'�'��*���&7+
8�+��

  ����D���
��$�	
�   �1���0�!�8����'�	���� #��&���������&������1����%2�A���� 

3% ��"�A������ 3% �� ����*�� ¼  1���1� �	��	��*��!�"�	 !&"��!�"�	��	�,��&�� 2 !�"��

2.6.3  ����  ��!
�����'�	17��!�"�	*��!&'8�

    ����D���
��$�	
�   	���&7&����-;�5���'��#;���0�,V�����������,'������7!�"�	
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2.7  �F'&�����#�
���
2.7.1  ���!�������

2.7.1.1 !�/����+������A��
��%,-!&���
�8��������!�"�� !�"������!�"�	

!,@�
"1���*�����-�	������&����&���&�&����%&�� +*7!�5*����7����37!&"��!�8��7�
":�������!�	,'��

!�"�	�	�7!��& ���!���&!�"��&2��&
�����&���&�&����% �&7&������7,�R	��������� &��	��	�,��
":����

,'����&7 �;��������'�'�*������ &�,��&��+'����$�
����&7+�7��� �7��'���!�5*���'�
":����!
��

,'��'����!��&4;��&����	�	�7+'�� ,F������&�!
�	��������!'	!�7���:����&����,'��!�"�	&��������#;� 

95% �7��'���,��&���'�'�*'����	'����	 �&7!
�	�
�*7�������!1��
���1	% +'��&7
������,V��

!
����7���������+,���,�������2�������*������& �;����������
�P������'�*+'�       

��*������&���+,���, !,@��,���	��

2.7.1.2 �������-$����<)���������������� !�"�	!,@�
"1��+�� &���	����,'��

,��&�� 7-8 !�"�� �����,B�!,����&7 ���&��$�
���&�&����%������'�'�*,��&�� 400-500 

��2'���&*7���7 +*7#��!,@�
":����������!�5*����� O �, 4;���&7&������7,�R	 �'�'�*��������	,��&�� 

200 ��2'���&*7���7 !�"���������,'����-�	�$�
0��&1�*�!
�	��	7��!��	� 
������1�,F���	���

�'�* (!&'8�
��0�% ,�R	 +'�	�,���-�*��
"1) ���&����$�
��+'�!�&���& +'�
������������������

!�"������!
*���&*7�� O !17� 17��!�'�,'�� ��	�,'�� ���������-�*��
"1 ���!�8�!���	� *'�������

!�8����5�

2.7.1.3 !��G��
�;#� �&7&�+�'7��'�*
��0�%���$�
�� �7����37!�5*������1�!&'8�


��0�%4;��������
7������"�!���
��2���� ��"�!�8����!�� 4;��,�,�������+�'7�*7�� O ������&�,F3��*��

!�"�	!,@�2��&�� +'�
��0�%,�,��������7�� !�"�	
���!���	�+'�!�"�	
���!��� !,@���!�*�������  

�'�'�*+'����$�
*���

2.7.1.4 B����!+�)��$� (B��
�
%) !,@�,F3�����	+��
�����,'��!�"�	 ��&��#

���'�	�'�'�*���!��	��	���#;����	'� 5-98 ���������$�

���'�'�**���!,@�������!��	�
��*'��

*7��,��!�- #�����!�5*����1�!&'8�
��0�%���!,@�2��,'��,�,� ��������2����!
&7����+
�7������	7��

���!�8�

2.7.1.5 +������!���%#� !�5*����7����37&�9���	���� *���������:	"&���
7����

���'��4;��������!��:	���&�,��������!�5*�

2.7.1.6 +������)��%��!%�B�B��,�������	
�
�)!�/����  �'�������	��&7 O 

�����������!
��&�'�'�*�����,'��!�"�	 ���+�7 
��0�%!�"�	+����� (!�"�	
���!���	�
��0�%!'	) +'�

!��2�2'	����#��*���+'�!�&���&�����,'��!�"�	 (Q��,'�� ��	�,'�� ����1�,�R	 +'����,V�����

������-�*��
"1) �&7���&����,��1���&
��0%#7�	������!�5*�������������
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2.7.2 ���!�G�!�,-��
,F3��+'���,���������!�8�!���	�!�"�	 &� 2 ��	� �"�

2.7.2.1  �)�����!�G�!�,-��
1.)  ����  &��!
�����'�	*��!�"�	����	�*��+�7 2�	�����������+'�*���������'

�'�*!��	��	 
��&�'�����������������&$�5�%!�5*������,'��!�"�	 
7����������� 
7��������#���+'�      

�����1����!�5*� 
��7�,'�����'��!,@�,F3����������3�����,'��!�"�	���'�	
":���� ��+�'7����&�

,'���������������&!��	��	�������'�'�*!�"�	�	7��&��

2.) 0
����"-�H ���+�7 �� +'� ��� ��!
�����'�	�'�'�*
��!�"�	��17��!�8�!���	� 

(
Q-����	�-0�����&) !�"������!�"�	!,@�
"1���&���	�	�� (7-8 !�"��)  ��17����:�
"1��7�"�� O !17� 


���  
���2
� !�8�!���	��,�&�+'�� !�'"�!�"�	�	7��!��	����	���	�7����7 �;�!,@�������	7����

���������+'����

3.) ���!&G�  ���,E&�'��!�8�*� !�"�	�����������&!��	��	�	7��&��

2.7.2.2  &�
����!�G�!�,-��
1.) !��G�!�"��%,-������	��<)����� #���&7���*��+�����+������7���������7#����"�

������ ��������!&'8�!�"�	&����&1":���� ������!1":���!���
;:���!&'8�!�"�	 !,@���!�*����������

!���+�A'��X��4��&��
;:�

2.) +��	$��
�+�����!�G�!��G�!�"��%,-
,���� �'������7�������������!��!,'"��

���+'�� ��������!&'8�!�"��&!�8� !�"������*��!&'8���*7�+��+'����&1":�&��
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�%%,-    3

���������%#�������� ����������

3.1  ���%#�������� �������I"=�+��
*���������'�*!�"�	�7��
������ !�"������&�*'��$�	�������� �7����37,'��!
"������7�

��� ����4":�
�	&��������*�&����*'��2'�&�� 
��&�'*���������'�*+'��������!�5*���
�	

��� *�:�+*7,E 2541-2546 +��������*������� 3

�����%,- 3  *���������'�*
��!�5*��� ����
�	 +'������ (���/�.�.) *�:�+*7,E 2541-2546

!�/���� �J 2541 �J 2542 �J 2543 �J 2544 �J 2545 �J 2546
*���������'�* 4.60 5.00 6.00 6.50 6.75 6.80

����
�	 10.67 9.65 8.25 20.97 8.87 11.19

����� 6.07 4.65 2.25 14.47 2.12 4.39

%,-�� : �������7�!���&������������!�5*�   ��&������$�	��

!&"��!,��	�!��	�*���������'�*+'�����
�	
��!�5*�����!�8��7���������!�5*���������

��:���+*�*7������,��+*7'�,E ��,E 2544 !�5*���&������#;� 14.47 ���/�.�. +*7��,E*7�&������

�'��!�'"�!
�	� 2.12 ���/�.�. �����:� ����
�	!�"�	
��!�5*�*��������7� 7.00 ��� !�5*��;���

&������

3.2  �������
!�"������!�5*���,'��!�"�	������:�!��	�*7�,E !
���!�"�	��	����#;� 7-8 !�"�� ���4":�
�	

'��!�"�	�;�&���	�!�'���:� 4;�����	�7��17��!�"��
Q-����	�#;���&$�
��0%
�����,E !�5*�����
�	

�'�'�*&����������!�"��&����& !
����'�'�*�����&�&����17����:�

������������
��7������4":�
�	'��!�"�	��:� 
7�������'����!,@��������'�'�*���

!�5*����,	��
7�����7���� 
7�������'������'7�� ���+�����!,@�

3.2.1  �)����������%���%,- �"�
7�������&�+�'7����*�:���������	�7��*���'��"������!$�2�	

�����4":�'��!�"�	���!�5*���2�	*��+'�&����4":��'�'�*!M
�����������
��*�!�7���:� +'����


�	���
7���������&����#���

3.2.2  �)����������%�����-� �"�
7�������*�:���������	�7�����!$���"�������� ���4":�'��!�"�	

���!�5*���+'�
7��������#��������������"����������'�!��	� 
7���������&����#����7����37��&�
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2����+'�2����!,@�
��*�!�� 
7���������&����#����'�	��	������!1"��+�7!�5*������,'��!�"�	4;��

!��	��7� “'����7” ����,!����� !&'8�
��0�% ,�R	 +'�	�,���-�*��
"1 ����	�����'�'�*�����7*'��

�����4":�'��!�"�	���!�5*��������, '����7 
7���������&����������������!��	���� ��&��:���������"�� 


7���������&����#�����	��37��&�
7����*��+����"���	���������&'��!�"�	���2�	�7�	�7�

*��+����� !&"�������&'��!�"�	�����,��&��
��&���+'��
7���������&����#����8������,
�	

���+�7
7�����7���� �	� ����&. +'�
7����
�	�7�

3.2.3 �)�����
��%�&�"����&��� �&�	#;� 
7�����������������!,@����'��������4":�


�	����7��!�5*���+'�
7���������*7�� O +*7�&7&����&���0�/��������

3.2.4 �)����
)���� �����&'��!�"�	���
7���������&����#��� 
7����*��+������&. 

���!���0���������,
�����5�����4":�������,��!$�0�3
"1���	��� &��42'!,@��#�����!�8����5�+'�

,���,������$�
'��!�"�	�7���7���� �������33����,��!�-������4":�+'��7�&���'�*�'!,@���� O 

*�&��33���:� O

3.3  ���,����������8����!%0!�"-�������B��������������
������������
��7�!�5*������,'��!�"�	�7����37��
�	'��!�"�	���+�7
7���������& 

�������&�������� �"����	'� 45  ���'�&���
�	���+�7
7����*��+����"���	���� +'�
7���������&

����#��� ���	'� 40.3  +'� 14.0 *�&'����� ��������:�!�8�������
��0�% ���	'� 0.7  (��,��� 3)


7���������&������������������&'��!�"�	���!�5*���2�	*��+'��
�	'��!�"�	���+�7
7�

��������&����#���!
�	���	!��	� !�7�������	'� 45


7����*��+����"���	���������&�'�'�*���!�5*������	'� 40.3 +'���7����+�7
7����

�����&����#���!�7���:�


7���������&����#��������&'��!�"�	���
7���������&������� 
7����*��+����"���	����

+'�!�5*��� +'���7��,
�	���+�7
7�����7���� �	� ��&. 
7����
�	�7� +'�
�	���+�7!�5*��� 

!
"���1����
��0�%���	'� 49.3, 46.2, 3.3 +'� 0.5 *�&'�����

�	� ��&. �����&�'�'�*���
7���������&����#���+'���7����+�7
7�����7����+'�
7����


�	�7� ���	'� 44.4 +'� 1.8 *�&'�����


7�����7�������4":�'��!�"�	���
7���������&����#���+'��	� ��&. +'���7�������	'� 

93.7


7����
�	�7������&�'�*�'���
7���������&����#��� +'��	� ��&. +'�������7�	���+�7 


7����
�	,'�� +'�*'����,��!�- 3.1 +'� 2.0 *�&'�����
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M���:� �'�*�'�;��7�������	'� 93.7 ���2$�$�	��,��!�- +'��1����
��0�%���	'� 5.1 +'� 

2.0 *�&'�����

�������������2$�+'����+,���,$�	��,��!�-��:�&����	&�� !17� &�������'��!�"�	�,

��&
������,����� ��&�:��!*����� +'����
�&���� �7�����+,���,!�7����������
����
�	��

*'�����+�7 “�:��'��!�"�	” ���!�8���, !&'8�!�"�	����������1�1�+��1�-��+A 0�3
"11����!�8���, 

+'�0�33����!
"����
$�
 ($�
��� 5) ���&����-;�5���'�����'��!�"�	+,���,!,@��'�*$��6%*7�� O 

!17� 
�&���'��!�"�	 
�&���!������+,V�'��!�"�	 '��!�"�	���,R�� +'�!���'��!�"�	 !,@�*�� +*7	��

�&7&�������
�	��*'��


