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3.4  �������!�"���#��$
���%&��
'������()�
���$����
	
��
%���&	�'(�
�)�� ����%�+�	�,����$����
	-�.����(������������� ����/�

	
��
%���&	�'(�
��&��0���
�& 90-95 ���(���
������&	�' �4.	�������
�& 5-10 ��/:;$;�


%���&	�' ���
���	
��
���(�
����%�+��
��%���4�	�	<4
 (
���� +4.��=� (����)� ��	�	<4
 >�����  

�/�$:��? ��&��@��0�)A	����4 �4���(�
)���&	�'���� B %�
�:����&���	��	�4
	-4
�	������
 

��&	�'�4.�)�<����4.���$)+������(�
$�� +4.��=���&(����)� ���$��%�����������)������! 2541-2546 

�4������� 100 ������� :

	D-�&%��! 2546 �4���$��EF� 259 �������

�"����)�$�������������	
��
%���&	�'�4���
��� 	��.�����$�(�

)�(���4�����/:;$

��/�;)0G?	
��
%����
������ %����$����(
��4�����&H��)�-)�@?��&�4���:IJ0�EF�

���-$�0��&$�0$�����:;H��������	
��
 
)��4.�����/J)�����)�:IJ0�%�����4�4��&�4��/�

;)0G?��������
�
��%��0&�4� 
/.�E���4���������(����	�,��������&	$��.��������$?%���4��/�;)0G?

�������
	�����%�������&	�' ������%���4�����/:;$%���&	�'	-/.��F�� $����������������


%���&	�'���&
4�F��
��


���������	
��
(�������&	�' 	��.��! 2546 �4.�4��/��0��������� 23,864 �)� �4���$��EF� 

259 ������� <F.���������!�4.����������&	�,����:����4.��
����$����������������
������&	�'

�4����F��  �
���(������ ������$����������������
������&	�'�&�4����F�� ���������������

���	
��
�/(
����������/��4.��/�(
�%���&	�'�)����
 	-��&������$�������������	��� -�����4

������	������	
��
�����&	�'��� (;�-�4. 1, 5))  �)������! 2543 :

�������
���	H4
�$�� ��&


�������4. �)���)
	�
 ����/(
��&��EF���/��0�4������$�����	����)� 10 �����������! <F.�%�$���	�,�

��/����� �4����)�������	���:

(��E����������P���
�4�����������4.(�������E����EF�

��/��0��&���$��(
�

�����)���/��0��&���$�������������&���	���������	
��
�)������! 2531-2546 ��
�(��

%� ������4. 4
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����&��� 4  ��/��0��&���$����������&���	���������	
��
 �! 2541-2546

   ���$��������  1)     ���$�����	��� 2)

�!
��/��0

(�)�)  (�������) (�������)

2531 6,984 73.848 *

2532 4,095 69.838 *

2533 4,361 73.470 *

2534 6,688 96.187 *

2535 6,530 80.963 *

2536 7,381 60.298 *

2537 5,767 67.599 *

2538-2540 * * *

2541 11,090 186 *

2542 10,705 120 *

2543 22,789 246 13.5

2544 12,083 240 13.8

2545 15,743 208 15.9

2546 23,864 259 14.6

���*�    1)    ����)����	��/����$���/�$��	�J�� ������$��;�
%�
2)    ����)����-�0/H
?�)���)
	�


*      (���4���������������

3.5  �+"#�'���,����!
3.5.1 
������

3.5.1.1 !,����(�&��
����� �"+���4.���$)+������	
��
 $�� :�$��	����
��<F.�	�/


���	H����� 	���
	
��
�4.	�,�:�$(�������E���(����	�,���/�;)0G?�����(
� ��&����&��-)�@�?

�&�����	
��
����	��4
���&	
��
����	��� ���%���4��&���
���	���
(����.��	��� ���%����$��4.

+4.��=��)�<������(�
�.����������4�

3.5.1.2 
������
��(�&���!)� ���������
)�(���4����)
	��
������������	
��
 	H��

	
4
��)��������/�H�/
��.� ���$�)���F��4�/.�	�������� ���%�����<�����
$���	H�.�E��



29

3.5.1.3 (%�-���()�*��
������ �������
���������
���	
��
 
)�(����&��
EF�

	�J���� 	�J������')
������$���	$��.��(�������$�����!�4.������	�,�	�0G? ���%��	�/
;��&

����/�������
 ��&��$����.��%�����!

3.5.1.4 !-�*���*��
��$��/�!(�&�
0��
� 	�,��4.����)�	����� 	�J����       

(���/
���/:;$	
��
�)���4.	�,������/�	�� 	�J����	���(�����-)�@�?	-4
�	������
 �������)���&

�������
%�����-��$��$�������


3.5.1.5 
�����6��7)���/�7�
 ���	
��
�4�4
����)
%�������(�%H���&:
H�? <F.�����

����&���(�������������������)���&��� �������������	�,���/�;)0G?��.� B ;�
%���&	�' 


)��4������(�%H����
��� �F�����-F.�������
������&	�'

 3.5.1.6 ������$9�:�'!$  ��/��0$����������������
�)��%���&�����&	�'%�

�0&�4��4(��	�/� 10,000 – 15,000 �)� 	�J������')
��$�%��!�4.������ 	�,�	�0G?%�����)
�/�%�

��������/� �F����%��	�/
�"+������/�������
 
)�(
������������

3.5.1.7 !-�*6*%'�%���(�&������$9�:� ���%��	�J������
$����).�%�%������

����4.�&	-�&���� 	-��&���������4.(
�(��$����)������������/��4.�����(�

3.5.1.8 
�����
����!�'������ 
)���
�:
��

�����&�)���$� ��&������


���;�$�)A�����&	��H�

3.5.2 
��'�����
�����)����������	
��
%���&	�'(�
�4')�
;�-$��������.�� 	��.�������/��0�)�E�
/��4(��

	-4
�-� ���%��:��������������������&	�'(����%�	������)��:����� %��0&	
4
��)�$���

���������&���/
������/:;$���	
��
$�����������)
 	����4.�������4������������	
��
	�,�	$��.��
�.�

���	������ (
���� “�������	
��
” �4�)��������������&�������
-����/������
�).�(�%�����	�-S ��&

����)���)
���;�$	���� 	H�� 	H4
���
 -&	
� ��&	H4
�%��� �����4.�����������)�H�	�,�	$��.��
�.�

���H�-���T 	H�� ���	
��
�
 @)+-�HH����	������ ��&@)++���� �4-�	��������
���
��� ����

���������%�	H/��������������-���� � ��&	$��.��������$?	�����%�������&	�'
)�(���4 ��F.� 

���������%�
�����.��4.(��%H�	�,������	H�� 
��)�J�:�$ 
)�(���4����
�����&(��(
��)����   


��
)����	���
	
��
���-)�@�?�4.����%���&	�'(�
�&���(�%H�(
�����(��
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$����     4
!-�*���!�"�)����#�� /�7��
�� '������7-����

4.1  ��#��'��/�7��
��
4.1.1  ��#��*�,0�

	
��
	�,��4.�/
���/:;$%����
��&	�' 	H�� �4� ��	�	<4
 �/�$:��? +4.��=� 	����4 (����)�

��&>����� :

���(���/:;$%����
������

%���	�	<4
��&�/�$:��?�)
���	
��
	�,������
�
>/� :

������	
��
(�������)�����  ���

	�,�������� �������H�	�,�	$��.��
�.����H� ���T �������	���������%����
�����
 -�	���:



�).�(� �������4�
)��4������(�%H�%��������������-���� � ����"� ��&	$��.��������$?�4�
��


���*�  : �������)� D�)��4. 11 -V'�/��
� 2529 ���� 62-63


��
	����4.	
��
�4$�0$������������� $��4��F�������������H��)�����	
��
���	�,�<��      

�)���&���	�,���������������;�- ���%��������
�
H�.� ��&��4���&	���� $��4�%���&	�'(�
���

���	
��
�����<��%����������
� ��&����=�
�)���&���	�,����������������)�

���*� : ����(-����%H� 	����4. 1 ����$� 2528 ���� 45-47

$�+4.��=�	H�.���� “���	
��
” 	�,������	��/����%�����;�-
4�F�� ���%���/���)�(���������� �F�

�/
��)���&������	
��
�������H� ���T :

	�����	
��
$).��)��	�����-�%���4��/.���� ����%������

�����)���&��� ����$).��)��	����������
 �������	�,�E�� B 	������)�H�E�� 	����)���&�����	�/�����

������(� ���$�)����	�����	
��
�4.�4����(�$).� ����%��	$��.��
�.�	H��:��)��/�  �����������)���&���

���*� : :��	�J�� �!�4. 3 D�)��4. 10 	�J�
�--VJ;�$� 2526 ���� 40-41

������	-/.�	�/��4.��
�%��	���EF�$����/
�%������/:;$���	
��
���$�+4.��=�(
�������

:IJ0��/�$�� <F.���/����	
��
 (��)����(
��)�$������	$��&�?���$�0�)���� �)��;4�?'/�/���  ����)
���

���������������)+��/�;)0G?��������	��� �.-&	
�) �4��/�;)0G?�4.���������	
��
���
�
���	H�� 

���	
��
$).��)��	����� $).������E�� ���	
��
$).������
�����E�� 	���
	
��
�4���������E�� ������	�,�

���$���
����"����� ������	�,���������	���$���
 “Corn Flakes” �4H�.���� “Hatomugi Flakes” 

��&������	�,�	$��.��������$? 	�,���� ��/�;)0G?������	
��
%���&	�'+4.��=���
�(��%�;�-�4. 6

�����)�%���&	�'	����4 (����)� ��&>����� �/
�������	
��
(���/:;$��&���	�,������

$��-���� �)���&���	�,�	$��.��
�.�����������)�$���
$��4� ��&+4.��=� (������(
����$�0H�)H�)@

�����?   ��/J)� �����?@)++�/� ����)
  �)���)
H)
;��/  ��&$�00)A-�'?  -��?	������ ��/J)� ����	�����)��&

-��-�H�� ����)
)
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������ 6  1) - 2)  �����)���&��������

   3) - 5)  �������H�/
����B

   6) - 10) 	$��.��
�.�H�/
����B

   11)  ������	�,�	$��.��������$?

1 2

�������	
��
��
�����������������

3 4 5

9

6 7 8 10 11
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���������������
�����/:;$���	
��
%���&	�'(�

)��4�����/:;$���
��� $�(�
�)����

	����F� �/
��)���&������	
��
�)�����	������ ��&��������	�,��������-�����	�!
��� � 	H�� 

	������� ����)��&-�������� E).�	�4
� ����)� 	�,���� �������4�
)��4���������	
��
�����%��������

���"#����	�,� “�������	
��
” ��
������
�)
���	H�����H��H����������).�(� �4�����/J)�������

	
��
�4���������E��	-�.����(���&�������� ���	
��
�=��&	�4

�����E�������)��&��
����     �)�

��&���(
��)��4	�,������H4��/� �"����)����
���	
��
%�����	�-S 	�/.���.��)�	��.��4��/J)���F.� ��/� 

“�������	
��
” ���	���������������� ��������
����������-�/�$�� �4��)���4���:IJ0����  �4�4

	�,���&��� �����)�%������)���)
 	��.�	
������;�-)�@? 2547 ������-����������������)+��/�;)0G?

��������	��� �)���)
-�&	
� (;�-�4. 7) ��/��������	
��
�������
-����/�����������
%��)���)


���;�$	���� 	H�� 	H4
�%��� 	H4
���
 ��&-&	
� ����)�	�,��4.�/
���/:;$-���$�� ������������  


)������(
�����/�$���4.��/�������	
��
���������	�Z
�)�%������
��/�$��	-�.���������� H�.� 

“Thaifex and Halfex” �)
:

������	��/���������� 	��.��)��4. 26-30 -VJ;�$� 2547 �4.'��
?

��
��/�$���/��-$ 	�������@��4 ����	�-S (
��)�$�����%������&H�H�	�,���������� 

(;�-�4. 8)

4.1.2  ��#�����-

	
��
������%H�	�,���������J
? 
��)�J�:�$$� 
��)�J�:�$�)��?���� 	���
	
��
��&���

���	
��
%H�	�4�
�(�� ��&���	�4�
����� �&���%���)��?:�	��� 	-��&�4:���4������������:-
 
)��)���F�

%H�	�,������%�T��?�	�4�
��)��?(
�
4

���*� : ��/J)� �����?@)++�/� ����)
 �)���)
H)
;��/

�����&�����0?�����
��	�4
��/ A/�&A�� 	��.�$�)��'F�J��/�)
	��.��	
��
�
���4.����/H�

���	�J�� 	$
�
�����������&%�	
��
�
 ��&���-%�����:-
 %���)�-$��
�/� ����\����)�-$��


H���/����-%�	
��
 ����������-%�����:-
 ����&	�,�	-��&	
��
�4��H�

4��������:-
��	�,�(
�

4.1.3  /�7��
��
	
��
�4$�0$�����:;H�������� �4������&������	$�4 
)��4�

���� 10.8 	���?	<���?

:���4� 13.6 	���?	<���?

(��)� 6.1 	���?	<���?

�� � 58.5 	���?	<���?

	
�.�%
 8.4 	���?	<���?

�4�	E�� 2.6 	���?	<���?
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������ 7     1) - 3)  ������/���&�)
	��4
��������

     4) ��������������	
��


    5) - 6)  ��&��������$�����I��	H����4.	���&������������	
��
����&�� (Fo)
    7) - 9)  ����������&�Z
]�T�
�?

    10) - 12)  ���I��	H���
��
�����F.�$���
)�

1 2 3

4 5 6

7 8 9

10 11 12

13 14


��$-�
�������:����
�����
#)�&#,)��%-���*�"�������	
��#��'*%��=
  ��&#-�������



34

������ 8  �������������������)+��/�;)0G?��������	���  �)���)
-&	
�

&��'��&���!)��%&��

Thaifex and Halfex

-����� 26-30 �>0��!* 2547  � ��*'�! �*��&��&?���
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��
�4:���4���&(��)��������������&����:-
 ��&%�	���
	
��

)��4���@�����.� B 	H�� T��T��)� 

:-���	<4
� ��&�$�	<4
� 	�,����

������&������	$�4����� �	
��
  100 ��)� ��&���
��


-�)���� 380.0 �$���4.

���� 11.2 ��)�

	E�� 1.9 ��)�

�$�	<4
� 25.0 �/��/��)�

T��T��)� 435.0 �/��/��)�

	���� 5.0 ��)�

Thaiamine 0.28 �/��/��)�

Riboflavin 0.28 �/��/��)�

Niacin 4.30 �/��/��)�

���*� :  :�;��  ��+	���  search from internet

�������4�
)��4��
������$��-�����4.�4$�0$�����:;H�������������)�(�����$��

�*�=�  �4

:���4� 16.2 	���?	<���?

(��)� 4.65 	���?	<���?

$��?:�(>	
���4.�&��
���� 79.17 	���?	<���?

�/���/� �4 1 330 �/��/��)�	���?	<���?

�4��
�&�/:� (
���� leucine, glutamic acid, arginine, tyrosine  	�,���� ��&
)��4

coixol, coixenolide ��&-�� triterpenes

�$  �4

�)�$���

?

��
   �4

coxiol ��&-����
(��)� (
���� palmitic acid, stearic acid ��&�4 stigmeaterd,

B-sitosterol, glucose,  :���4� ��&�� �

���*�  :  ����(-� �)�
)� 02  ����$� – �)�
�
� 2524 ���� 40-47
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4.2  ����7-����
4.2.1  /�!��!�

4.2.1.1  ����!,�����������
%�������4�%H����	
��
�
������� ���	�,���������)���&�������)�	-�.�����������)� ������.�

��&	-�&�������&���(�� ���������� ��
���	�����)� ���(�� �������	�4
 ���	����H� H)���&��� ���]!

���
�)�%����(�� ������4��������

���*� : ��/H� �/���$� 2541 �!�4. 18 D�)��4. 940 ���� 82

4.2.1.2  ����!,��������6��
�*�=�  �4����
 	
�� ���������� ��
 ���(�� ����	�4
 	���� H)���&��� ������� �)0:�$ ]!

���
�)��4.���(�� ����%���&���4���������/
���/ ��/��0�4.%H�	���
���� 10-30 ��)� ��������/�

��
  �4���� 	
���)
 ���������� I��-
�@/ ���
4<��� ������� ����%� ��&���	
������/


���/ ���4���������/
���/ ��
����	��.������4-
�@/%����(�� ��/��0�4.%H�������� 10-15 ��)� 

(�
 30-60 ��)�) ��������/� (����)�
��4��
�&	�4

�
��%�;�$����)

���*� : ����(-� �)�
)� 02 ����$� – �)�
�
�  2524  ���� 42

��������	�4
�EF����-$�0���	
��
(����� ���	
��
%H������
	��� (�����)�	�� ����������)�(���� 

������������&�)� ���(������	�4
 :�$	����H� 
)�
)�����	�/
:�$�&	���%���&	-�&����� �&	���

�
��� H)���&��� ��
������ (�	�,�	���
 ����� � ���)����	�/
]!�4.���(�� ��
 ����%���&��
���� 

������	
/���
%��������	
/��"����&�)�	�� �)�	���& H��

��
����� ������	�������&�/���)� 

���%���/�-��0��
���

���*� : ��/J)� 
���)�
/j-�H���)��&-�� ����)
 �)���)
	�


��)�������	���	�4
�(�����	
��
%H������)��)�J�:�$	������ ��&H��
�)��"����& :

%H����

	
��
 20 ��)� �������
�.�����)�

���*� : ����(-�	-�.����;�- �!�4. 4 D�)��4. 42 ��&���	
���-VJ;�$� 2547.���� 71.

�����	;�)H�/�
��4��
�&	�4

�
��%�;�$����

4.2.2  /�!�����-

�4��
������	���
	
��
%H��)�J�:�$�"����&�)
 ��&:�$����	�4
%��)��?	�4�
� �������%H�

�)�J�����4.�4-
�@/�)���� ��&����4.�4�����	���H�����	��.�����E��$���	
���)
��� B

�������4��)���-�
?�4� �0G������4
)��/
�%H����	
��
����)��?�4(���������/
	H��� ���


)�%H�����)��?	�,��)0:�$��
	�����)�

����)�
��)��? �4��
�&	�4

�
��%�;�$����

���*� : ����(-� �)�
)��4. 02 ����$� – �)�
�
� 2524  ���� 44
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�����)����-$�0%�
�����.�(
���� V�@/j���H4�;�- �4��
�&	�4

�
��%�;�$����

4.3  ���/�7�
���� @
	
��
�4.%H���&:
H�?	�,���������J
? ������)��? 
��)�J�:�$$� ��&:�$�)��?(
������

	
��
��&	;� 	
��
���$�� �����4� 2 ��&	;��4.����%���&	�'(�
 (
���� 	
��
�/� ��&	
��
���)�� 

���(�%H���&:
H�?
)��4�

4.3.1  �����#��
%��E��&�)���%H�	�,�	$��.����&
)��������T�<4��&���������� %���&	�'(�
%H�	�,�

	$��.����&
)�$���
����"
 	H�� ���-����
����
 ����%H�������	������� 	-��&	
��
��&	;��4��4

	���������	���
 ��� ���� �4�4�)�	�,�	����� ��&�4���
�4

4.3.2  �����($
����(�������)�	�,������	$4�
�%�$�)�	���� �����������
%����
����E/.� :

�&����)��H��

��&	���
 %������/:;$�)������%H�T"��� �F�	�4
���� “	
��
��”
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$����    5
�A�����
��-����'����B��

5.1  
�����$��,&���?,
 “�����()�-�#���-���?,
���”
	
��
����	��4
�(
��)����$)
	����-)�@�?:

'��
?�/�)
-�H(��������� ����/H����	�J��%��! 

2539 :

������������	���
-)�@�?���������������� B %����	;��)��&-�� �)���)
	�
 �������	���


	
��
%������4.	�,� Endosperm ��&��0��F.�%��4.���� �������������$���	�,��� �����	��4
�

:

%H�����&��
 Potassium iodine �����%����	���
�)�� B 	�,�	���
�4.�4�� �����	��4
� (	��.��



����&��
 Potassium iodine �� ��&	��4.
�	�,��4�
�) ��)�����)���F����	���
�4.�4�� �����	��4
�

(�	-�&%���&�&	-�& �������(�����%������4.���
��������������4.	�/
���	������	
��
-)�@�?

��.� B ��)�	���	�4.
�(
����	���
���
���$���	�,��� �����	��4
��4�$�)�� ������\���	���
�4.(
��4

�� �����	��4
��)����
 ��)�����)��%��! 2540-2541 �E��4�
���-�H(��	�
 (
��������������)�

����-)�@�?:

�/@4 modified plant to row ���4$�����.��	���;�
%���&H��� ��&-������
-)�@�?        

S 228-6  �4���	��/+	�/�:�
4��&%������/���� �F����	�����&	�/�����/������)�	
��
-���	����-)�@�?

���� B  :

%��! 2542 ������	��4
�	�4
�	�������� %�V
�]� �4.�E��4�
���-�H(��	�
 ������ 1 

���� �! 2543 ������	��4
�	�4
�����A�� %�V
�]� �4.�E��4�
���-�H(��	�
 ������ 1 ����      

�! 2544 ������	��4
�	�4
�%�����E/.� %�V
�]� �4.�E��4�
���-�H(��	�
 ������ 1 ���� ������

	��4
�	�4
�%�(��	�J���� %�V
�]� �4.(��	�J���� 2 ���� ��&�4.�E��4�
���-�H(��	�
�4� 1 ���� 

�������)��
)��������
���-)�@�?%�(��	�J���� %�V
�]� �4.(��	�J�������	;�	���� �)���)
	�
 

������ 2 ����

�! 2545 $0&�����������/�)
��)�����-)�@�?��&�
�
-)�@�?-�H ����/H����	�J�� (
�

-/���0�%��	
��
����	��4
���
-)�@�? S 228-6 	�,�-)�@�?��&��� 	��.��)��4. 25 ����$� 2545 ��&	-�.�

	�,�	�4
��/����E��4�
���-�H(��	�
�4.
��	�/�����/�)
��(
�	
��
����	��4
�-)�@�?�4� �F��)��H�.���� 

“�����()�-�#���-���?,
���”
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'����*� (�:����
��!������
'�������$����$���?,
����� �C 2539-2544

�!�4.
��	�/���� �)��������
��	�/���� �E���4./����������

2539  $)
	����-)�@�?	
��
����	��4
� '��.������� / 1

2540-41          $)
	����-)�@�?���  ���.	�
 / 2

      modified plant to row

2541                                      ��������&'F�J�-)�@�?  48 -)�@�? ���.	�
 / 1

2542                                    ���	��4
�	�4
�	��������-)�@�?	
��
 ���.	�
 / 1

               28 -)�@�?

2543                                  ���	��4
�	�4
�����A��-)�@�?	
��
 ���.	�
 / 1

               12 -)�@�?

2544                                  ���	��4
�	�4
�%�����E/.�-)�@�?	
��
 ���.	�
 / 1

                 8 -)�@�?

2544                               ���	��4
�	�4
�%�(��	�J����-)�@�?	
��
 ���.	�
 / 1

                6 -)�@�? (��	�J���� / 1

2544                               ����
���-)�@�?%�(��	�J����-)�@�?	
��
 (��	�J���� / 2

                 4 -)�@�?

2545         	���	�,�-)�@�?��&���

    “	
��
����	��4
�-)�@�?	�
”
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5.1.1 ��
0�����������?,

�)�J0&��&���-)�@�?���	
��
����	��4
���
-)�@�? S 228-6 ����	
��
����	��4
�-)�@�?	�


	��4
�	�4
��)�	
��
-���	����-)�@�?�)��&-�� -�����(
�
)��4�

5.1.1.1  ��
0����&�>
0�����

��
0�� S 228-6 -�&���,&

�4�����������&�������

�4���%�

����������%�

�)�J0&���H��
��

����������	���
 (�)��	�����)

�4	���������	���


�4���	
�.�����	����%�	���


	���?	<���?����	��4
� (%)

�������������H������

	�4
����
�

	�4
�����

%���������

�����������

���A�������

�������	��������

���

100  1)

(����H������

(���
�����	
�������$�)

	�4
���	�����

	�4
�	���

%����$��������$�

�����������

���A������

�������
��

�������

                      46 1)

(����H������

(���
�����	
�������$�)

1)  ���� 100 	���
�����


��
����&��
 Potassium iodine E���� �	��4.
�	�,��4�
�	���
�)���&

	�,�����	��4
� 	D�4.
��� 10 ����

5.1.1.2  ��
0����&
���
0��
��
0�� S 228-6 -�&���,&

$������ (	<��/	���)

�)�J0&���-���

�)�J0&������
��

��������������� 1)

������	���
�����  2)

������)� 100 	���
 (��)�) 1)

	���?	<���?�&	��&  1)

����/��)��	����� (��./(��)  1)

����/���)��&	��& (��./(��)  1)

196

-��������

���<��%�

11

609

15.7

55.6

299

167

203

-����$�

���<��%�

11

546

15.6

49.2

266

133

1)  	D�4.
���    8  ����
2)  	D�4.
���    4  ����
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5.1.1.3  ��
0����%�
	
��
����	��4
���
-)�@�? S 228-6 ����	
��
����	��4
�-)�@�?	�


1. 	�,�-)�@�?	
��
����	��4
� <F.�	�,��4.�������������


2. %������/��)��	�����	D�4.
 299 �/:���)����(���������-)�@�?�)��&-�����
�& 13

3. �4	���?	<���?�&	��&	D�4.
 55.6 	���?	<���?��&����/���)��&	��&	D�4.
 167 �/:���)�

���(���������-)�@�?�)��&-�����
�& 13 ��& 26 ������
)�

5.1.1.4  ()�!-���-�&
	��.�����	
��
-)�@�?�4�	�,�	
��
����	��4
���/���@/j ��&$���	�,��� �����	��4
�E��$��$��


��

4�
��
 (recessive gene) ���%��;�-����������	�J�����&�4�)��	
��
����	��4
���&	
��


����	��� 	-��&D&�)������������%��(
�����/��4.	�,�	
��
����	��4
��������	�,����������������

	
��
-)�@�?�4.�B �
������
 300 	��� �������)��	
��
-)�@�?�4�	�,�-)�@�?�4.(����H������ 	-�.�%��(
���

��/������
�F�$�������&�����	
���-VJ;�$�EF�	
����/E���
�

5.1.5  ��:����'�����
	
��
����	��4
�-)�@�?	�
	�,�-)�@�?�4.%������/���� �4�)�J0&���	��/+	�/�:� ��&$���

��������"��)
�4.���	�,�������	��/+	�/�:�	������)�	
��
-���	����-)�@�?����B�4.	�J���������
��%�

�0&�4� �F������E%H��
���-)�@�?	
/����	�J���4.����%�	���)���)
	�
 ��&�)���)
�4.�4	���/
���

�)��)���)
	�
 $�� �)���)
	-H����0? ��&�)���)
H)
;��/(
��)��4 �
���(������	
��
-)�@�?�4��&	��/+

	�/�:�(
�
4%�
/�������&����	��4
��4.�4$�����
������0?�������

5.2  ��!/�/���
������
5.2.1  
��!)�!-)�-������!/�/���
�����
�����
      �E��4�
���-�H(��	�
  ����/H����	�J�� (
�������$��$����/�)
-����	�$:�:�
4���

����	
��
�4.E��������&	���&�� (
�$����&���
)��4�

1. H��������4.	���&��$�� 	
��� -VJ;�$� EF��/E���
�

2. �&
&���� 75x75 	<��/	��� ������ 3-4 ����������

3. %����~
	$�4���� 15 – 15 – 15 �����)�
/����
 ���� 16 – 20 – 0 �����)�
/�	��4
� 

�)��� 50 �/:���)����(��:

����%��$�F.���F.�-�������� ��&�4.	����%��	��.�	
��
��
� 30 �)�

4. ����)
�)H-�H 2 $�)�� $��-�����	$�4$���)H-�H��������)��4��)����� ��&%H����
�


�4�$�)��	��.�	
��
��
� 30 �)�
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5.2.2 
���F
0�/�!���(*%���� (/�!�*��)
���:�$-�H��&���H4��/�
� ����/H����	�J�� :

��	�4
��/��&$0&S (2527) (
�������

'F�J��/�)
:�$��	����
�����	
��
 :

$��-�:�$�4�	�,�$�)�����%���&	�'(�
 �4.(��	�J����%�

����������	��� ���	;�	���� �)���)
-&	
� 	��.�	
�������$� 2524 ��&������������(��	
��
�4.

����	-�.����$���������.� B -�	
��
	�,�:�$�4� 5%  EF� 98%

��������:�$��
�%��	�����
���)���� 
���)�	�4
 ��&%� (;�-�4. 9) �����'F�J�	H����4.

	�,���	������:�$-����	�/
���	H����� Ustilago coicis Bref. (;�-�4. 10) <F.��)����	�,� species 

%���
)�(���4���%
��
���������%���&	�'(�


���'F�J����������� B 	�4.
��)�	H����4.	�,���	������:�$ -����	H��������������? 

(chlamydospores) ;�
%��� (sorus) ���������-�H ����?���(
�
4�4.��
������� water agar 

0 ��0�;��/ 30o <. ����?�4.�/
���)�	���
�&	�,��)�������$)+�4.���%��:�$�-���&��
 ��&
)�-���� 

����?�����E�4H4�/��
����
/�(
����EF� 6 	
��� ����&�
��%�
/�(
�	-4
� 2 	
���

���'F�J����� ���)�����)
:�$ -���������EI������?(
�
��
���������4.��0�;��/ 55-70 o <. 

	��.��H�����?%����������
������
 10 ���4 ��&��0�;��/�&
)��4�(����&����&	����������������

	���
 ����
���%�(��-����	���
�4.�H��������� 0 ��0�;��/ 60 ��& 70 o <. ����������
������

���:�$ 2.01% ��& 1.35% �0&�4.	���
�H�����@���
���&(���H�������
���������:�$ 87.07% 

��& 91.23% ������
)�

5.3  �/�$��(�&
�*-�7�
���
0���
���-
�$
��-���������
����/H����	�J��(
�������$��$����/�)
	��.��	
��
��������
�! :

	D-�&	��.�����

'F�J�:�$��	����
�� 
��	�/����	��.��! 2524 ��&���-)���-)�@�?	
��
����	��4
��)������! 2539-

2545 �����%��! 2546 ����/H����	�J���4�:
��
%��H&������/�)
%�	��.��	
��
(������ :

�&
�

�)��/H�����4.�������)�	
��
(�������$��$����/�)
-�H��.��4.�4$������$)+���	'�JA�/� 	H�� ���� ����

:-
 ��&(��
��(����&
)� 	�,����

5.4  
���F
0��&!
���
�$�%�& @ (�&��
�����
�4���������'F�J�$�0���)�/�����&���������	
��
 	-�.����(�%H�	�,���&:
H�?%����

������ 
)��4�

5.4.1  �&!
���
�$��&�!*�
Sato  ��& Miyata (1975) 'F�J���$?��&������	$�4������	
��
 �4.��������4	��������

�������
)�(��(
��)
�)� 	��4
�	�4
��)����	
��
�4.�4	���������)
�)� -���� ���	
��
�)�����H�/
�4



43

������ 9  �������
���)���� (1)  �������
���)�	�4
 (2)  �������%� (3)
	��4
�	�4
��)�
���4.����0? (4)

4

1 2

3

������ 10  ��������)�J0&����? (Chlamydospores) ���	H����� Ustilago coicis  Bref.

/�!���(*%���� (/�!�*��)
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��$?��&������	$�4%���	$4
��)� $�� ���	
��
�4.�4	�����������(���)
�)��4��/��0

(�:��	���)����
 (total nitrogen) 2.44 	���?	<���? (��)� 11.74 	���?	<���?  	E�� 2.53 	���?	<���? 

����?H 63.75 	���?	<���? ��&	��.����������/@4�)
�)�	����������4.�/�	���
��� ���%�����	
��
�4.(
��4

�)
����(��)��
�� 	��.�����%�����4��$?��&������(��)���� ��&����?H�4.	�,���$?��&������

	����	���
����F�� 
)��)�� 	���
���	
��
�4.�4	���������)
�)��&�4��/��0(�:��	���)����
 2.48 

	���?	<���? (��)� 10.43 	���?	<���? 	E�� 2.73 	���?	<���? ����?H 67.75 	���?	<���?

Yang ��&$0&S (1978) (
�'F�J���$?��&������	$�4������	
��
�4.�4	���������)
�)�

	H���)� ����\��� �4��/��0(��)� 7.90 	���?	<���? 	E�� 1.71 	���?	<���? ����?H <F.�	�,���/��0�4.�.��

������/��0�4.�/	$��&�?(
�:

 Sato ��& Miyata (1975) ��&�������4�
)��4��/��0:���4� 14.60 

	���?	<���? 	
�.�%
 0.5. 	���?	<���?

����� 
�-
4 (2526) (
��������/	$��&�?��$?��&������	$�4������	
��
�4.����%��)���)


-&	
� -��������4	����������&����)
�)��4�������/��0��$?��&������	$�4������	
��
 :



����4	�����������%����/��0	E����&	
�.�%
�
�������/��0:���4� (��)� $��?:�(>	
�� 	-/.��F�� 

�0&�4.����)
�)�	������������ �4�����%����/��0$��?:�(>	
��	-/.��F�� �0&�4.����)
�)�	������

������ �4�����%����/��0$��?:�(>	
��	-/.��F�� ��&��/��0:���4� (��)� 	E�� 	
�.�%
�
�� �����

$�����	
��
�)��	������4��/��0$��?:�(>	
�� 67.88 	���?	<���? :���4� 10.23 	���?	<���? (��)� 

5.30 	���?	<���? 	E�� 2.30 	���?	<���? 	
�.�%
 0.95 	���?	<���?

�����������$?��&������	$�4�������?H���	
��
�4� Yang ��& $0&S (1978) (
�������

�
������/@4����
�����?H���	
��
�4.(
��������
�
��
����&��
:<	
4
�(>
���(<
? (	������ 

0.2 	���?	<���?) ������������
�
��
	$��.��	��4.
��4. 6,000 g ��� 15 ���4 �&�4����������.�

�&���
��%�����?H���
 $���4:���4� 0.54 (��)� 0.18 	���?	<���?	
�.�%
 0.02 	���?	<���? <F.�%����
4

��������?H���	
��
�4.�
�
��
����&��
:<	
4
�<)�(T�?	������ 0.2 	���?	<���? �4.�4:���4� 0.87 

	���?	<���? (��)� 0.33 	���?	<���? 	
�.�%
 0.02	���?	<���? ��&�����)�����?H���	
��
�4.�
�
��
���

�&��
	��(<�?����/	�� (bromelain) 	������ 0.01 	���?	<���? �4:���4� 0.83 	���?	<���? (��)� 

0.32 	���?	<���? 	
�.�%
 0.04 	���?	<���? %��0&�4. ����?H���	
��
�4.�
�
��
�����&�4$�����/���@/j�.��

�4.��
 �����$�� �4����������.��&����� 
)�	H�� :���4� 9.45 	���?	<���? (��)� 6.44 	���?	<���? 

	
�.�%
 0.57 	���?	<���? 
)��)�� �F�����(
��������&��
	$�4��&����&��
	$�4	��(<�? �����E�
�

�/.��&���4.�/
�����
���)������������?H���	
��
(
�
4��������

�)'�4
? (2530) (
�'F�J���$?��&������	$�4������	
��
:

������	
��
�4.����%���&	�'

(�
���
����	�,��� ����	
��
H�/
�
�� (250 (�$���) ��&�� ����	
��
H�/
�&	�4

 (180 

(�$���) ���/	$��&�? -������$?��&������	$�4 (:

������)�����) �4$��%���	$4
��)� $�� :���4� 
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15.18 ��& 14.78 	���?	<���? (��)� 5.51 ��& 6.18 	���?	<���? 	E�� 1.53 ��& 1.71 	���?	<���? 	
�.�%
 

0.25 ��& 0.23 	���?	<���? $��?:�(>	
�� 77.52 ��& 77.10 	���?	<���?��&��/��0����?H 56.88 

��& 56.68 	���?	<���?������
)� ����
�����?H:

�/@4�
	�!
�(
�����?H���	
��
�4$�����/���@/j 

76.24 	���?	<���? :

�4��$?��&�����.����
��(
���� :���4� 2.79 	���?	<���? (��)� 0.78 	���?	<���? 

	E��  0.29 	���?	<���?��&����?H���	
��
�4���&���
��
�&�/:�� 10.85 	���?	<���? �&�/:�	-��/� 

89.15 	���?	<���?

$�0;�-���
���:;H��������:���4�%��� ����	
��
H�/
�
���4��
�&�/:��4.���	�,����

������
 	H�� �/�<4� 14.90 	���?	<���? ���4� 7.41 	���?	<���? 	T�/��&���4� 5.98 	���?	<���?  ��4:��4� 

3.23 	���?	<���? (�<4� 1.50 	���?	<���? ��&	�(�:��4� 0.73 	���?	<���? ���������)������ �

���	
��
H�/
�
�� �4��
(��)��4.(���/.��)� 	H�� ��
:�	��/� 57.08 	���?	<���? ��
�/:�	��/� 

26.70 	���?	<���? �������4��� ����	
��
H�/
�
���4��/��0�/���/��4��F.� 754.7 (�:$���)�/100 

��)� �/���/��4��� 28.8 (�:$���)�/100 ��)�

�)�J0&����� ����	
��
H�/
�
����&H�/
�&	�4

�������������'�?�/	���������

���� -���� �4��$?��&�����.�B 	��&����)�	��
����?H������� �0&�4.%�����?H���	
��
	���

	��
����?H�4�������$������������&	��4.
�(
�H)
	�� ���
 5-20 (�$���$��������E%����

�������� ��&����&��
����� ����	
��
�)�����H�/
 �&�4$��%���	$4
��)���&�����������?H?���	
��
  

�������?H���	
��
�4����)����-���)� 	��.�(
��)�$���������������� ����	
��
�)�����H�/
 �������4�

�� ����	
��
�)�����H�/

)��4H�����0�;��/	�/
	����/(�<?�$����� ��&$������
�.����������?H���	
��


5.4.2  ���*����*�/��
Sato ��& Miyata (1975) 'F�J���/��0�&�/:���������?H���	
��
����\/��/
���� 

����?H�)�����&��
(�:�
4� 	��.�����:$��������&�/:���4�)�J0&	�,�	�������
��%����	��4
� 

(Helix) �����E�)��)�(�:�
4� 	�/
	�,������&���	H/�<����4����	�/�(
�:

����&����:<��&�/:���&

��&���
��
 ���:$� 6 :�	�����4.�)�(�:�
4�(��(
� 1 :�	���� �����������)
�4����	�/��4.	�/
�F��
��


	$��.�� spectrophotometer �4.H���$��.� 600 ��& 660 ��:�	��� ����\��� ����?H���	
��
�)
(
� 

0.04 ��& 0.02 �0&�4.����?H����	���(
�$�� 0.41 ��& 0.36 ��&����?H����	��4
��4$��	�,�'��
?�4.

H���$��.��)�����������
)� ��
�%��	������ ����?H���	
��
�4���	�/
�4����	�/���������&���

	H/�<���(
�%���	$4
��)�����?H����	��4
������������?H����	���

5.4.3 ���*��
����*�/�
Sato ��& Miyata (1975) (
��/	$��&�?����/��0��
�&�/:� (amino acid) �4.	�,���$?

��&������$)+���:���4����	
��
 -���� ��&���
��
��
�&�/:��4.���	�,����������
 (essential 

amino acid) $���/�<4� (leucine) ���EF� 11.94 	���?	<���?  (�:<�/�<4� (isoleucine) 2.28 	���?	<���?  
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��4:��4� (threonine) 2.82 	���?	<���? 	T�/��&���4� (phenylalanine) 4.75 	���?	<���? (�<4� 

(lysine) 2.21 	���?	<���? ��/�:�	T� (tryptophane) 0.60 	���?	<���? ��&��
�&�/:��4.(�����	�,�

���������
 (non – essential amino acid) H�/
��.�B �4� 	H�� ��
 ������/� (glutamic acid) ���EF� 

23.24 	���?	<���? :���4� (proline) 16.17 	���?	<���? �&���4� (alanine) 9.95 	���?	<���? ��
  

������?�/� (aspartic acid) 7.04 	���?	<���? 	<��4� (serine) 4.44 	���?	<���?  (�:�<4� (tyrosine) 

2.3 	���?	<���? ��&(��<4� (glycine) 2.73 	���?	<���? 	�,����

5.4.4  ���*��
��6(*��
Sato ��& Miyata (1975) (
��/	$��&�?��H�/
��&��/��0�����
(��)�%����	
��
 -�

��/��0��
(��)��)����
��������)����	
��
 ��&���
��
 ��
(��)��/.��)� (saturated fatty acid) 

$�� ��
-)��/�/� (palmitic acid) 12.28 	���?	<���? ��&��
�	�4
�/� (stearic acid) 12.8 	���?	<���? 

�������4� 	�,���
(��)�H�/
�4.(���/.��)� (unsaturated fatty acid) :

	�,���
-)��/:�	��/� 

(palmitoleic acid) 0.38 	���?	<���? ��
:�	��/� (oleic acid) 60.06 	���?	<���? ��&��
(��)��4.���	�,�

���������
 $�� ��
�/:�	��/� (linoleic acid) 24.38 	���?	<���? ��
�/:�	��/� (linolenic acid) 0.25 

	���?	<���?

5.4.5 ���*��-���*��
Sato ��& Miyata (1975) (
��/	$��&�?��/��0�/���/�%����	
��
 -��������)
�)��4�����

��/��0�/���/�	H���)� �����$�� ���	
��
�4.�4	��������(���)
�)� 100 ��)��&�4��/��0�/���/�     �4

��F.� 76.8 (�:$���)� �/���/��4��� 218 (�:$���)� ��
�-�:��4�/� 790 (�:$���)� ;�
��)����

�)
�)�	���������������	
��
�&�4��/��0�/���/��
�� $���4�/���/��4��F.� 60.3 (�:$���)� �/���/�

�4��� 113 (�:$���)� ��&��
�-�:��4�/� 640 (�:$���)�

5.4.6 ���*��'�%?��,

�-
4 (2526) (
��/	$��&�?��/��0���@���������	
��
�)��	����� ���	
��
�4	��������

(���)
�)� ��&���	
��
�4	���������)
�)� ���������4. 5 ����4	�����������%����/��0���@������

���	
��
�4	��������(���)
�)� 	-/.��F��	������
 �������)
�)����%�����	
��
�4	���������)
�)��4

��/��0���@����
��	������
 $�� �4@���(�:��	�� (nitrogen) 2.209 	���?	<���? @���T��T��)� 

(phosphorus) 0.425 	���?	<���? @���:-���	<4
� (potassium) 0.352 	���?	<���? @����$�	<4
�

(calcium)0.070 	���?	<���? @�������4	<4
� (magnesium) 0.2389 	���?	<���? @�������&E)� 

(sulphur) 0.100 	���?	<���? @����)��&�4 (zinc) 55 ppm 
�	��� @���	���� (iron) ��&$���4� 

(chlorine) �4.�4��/��0	-/.��F��	������
 $�� 87 ppm ��& 0.195 	���?	<���? ������
)�
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5.5  
��-����'����B���)��
��'�����
H��+4.��=� �&������	
��
�)��	�����(�$).������)�H�
�.��������H� ���T 	-�.�%��$��� �
H�.� 

��������	�,�H�����	
��
 	H��	
4
��)�<���������?	�
?���H��
�:�� �0&�4.H���4�%H����	
��
  �4.�4

	���������)
�)�����	�,�<�� ����	������ ������� (Vacharotayan ��&$0&, 1982)

-��0�� (2526) (
��
������$���4�:

%H��� ����	
��
�4.(
�����/@4�
�����������)��� �

���4%��)
���������)� 3 ���� $�� ������� �� ����	
��
����� ����4 100 ��� 0 �����4.��� 70 ��� 30 

��&�����4.��� 50 ��� 50 ������
)� :

�4��������
�����.�	������)���
 $���4��4.(
��&�4�)�J0&

	�����)��)�$���
���
��&�
�� �F�(
�
)
��������
�� ����	
��
�/@4%���
��
���%��$����������

���	
��
�4.��������H����������� 3 H).�:������&�).�����?H%����	
��
	�/
	�,�	����
 �������	���4.

(
�(�������������

��
	$��.���
������� ��&���������&���� 60 	�H (
��� ����	
��
�4.�4���
�


<)�����(
�
4�F�� ��&	��.����(����$���4��&(
�$���4��4�)�J0&	�����)��)��4.������&
������� �������&�


�)�J0&$���
���
(
������ ����� '/�/-� (2527) (
��
������$���4������ ����	
��
�4.���������/@4

�
���	�!
��������(��
%���&	�4


��
	$��.���
������� (��� Retsch type ZM 1) -���� �� �

���	
��
�4���
	����� �����E���������&���� 80 	�H(
� ���%��$���4��4��/.� �� 	�����)��)�	�,��4.  

-�%���&	�,��4.
���)���������/:;$

#*���#�,  :
'�J& (flour) (-��������, 2525) ���
EF� �/.��4.	�,����&	�4

(
����	���
-�H ��(�� ��&

���(�� 	�,���� %H�	�,������

����
7 (starch) (Meyer, 1973) ���
EF� �����&�����&	;�:-�4�<��$�(�
?H�/
��F.�

���$��?:�(>	
���4.�&���
��;�
%�-����/
 (plastid) ���	<��?%�-�H ��&����?H�4��&��&���


��
�&�/:�� ��&�&�/:�	-��/�	�,�����%�+�
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%��! 2530 �)'�4
?(
�'F�J���������/�;)0G?������	
��

)��4�

5.5.1 �:����
�������
��
�������:&�*�=� ������	
��
�4.��������)
�)��������H�������� 6       

H).�:�� ����%���&��
 	�/����� �4�=�%���&	�4


��
	$��.���4�=�(TT ���� 4 ���4����
��
��������� 

2 H)�� �
����������4.����(
�	�/�����������
 %��$����������EF� 90 – 95o <. �&(
��������	
��
���

������� �������
����������4.	���&������������ 4 ���� (������4. 6) :

%H�����%��)
����

����B �)� 	-�.��������4.����
���H/�
���)�

�����'F�J�-���� �������	
��
�4.�
��%����
���)��������
���H/� $�� �������	
��
�4.�4

�)
�������	
��
������� 	����)� 1 ��� 15

����&��� 6   �������%��������	
��


            �������

              �����4. ���	
��


(��)�)

����

(�/��/�/��)

�������

(	���?	<���?���

��������������	
��
)

1

2

3

4

100

100

100

100

1000

1500

2000

2500

15

15

15

15

5.5.2  (�*��&��
�������
'�J&��
����� ��������&�/ (�&-���� 100 ��)�������� 40 ��)�)   

����������
 ��:�:�� ���%��	����)��������(�	$4.
���	��%���&��
��&	
��
�)�-)�
������� 

�������	�/.����� 	�/�(�� $�%��	����)� 	����������&�/��%������������� ����	
��
�)��� ��)� ��T� 

	$���%��	����)� 	�/�	�
��� �"��%��	�,��������	���B ���
	������'��
?������&��0 1.5 <�.   

�����
%����� %��E�
 ��%�	�����4.��0�;��/ 250o <. ��� 10 ���4

����/@4����4��
�������)
��������� ����	
��
H�/
�
���)��� ��)�%��)
���������)� 5 

���� $�� ������� �� ����	
��
����� ��)� 20 ��� 80 �����4.��� 40 ��� 60 �����4.��� 60 ��� 40 ����

�4.�4. 80 ��� 20 ��&�����4.��� 100 ��� 0 :

�4��������
�����.����������)����	������)���
      

(������4. 7) 	-�.��������4.����
���H/�
���)�

�����'F�J�-��������/����	
��
�4.�
��%�	�0G?
���)��������
���H/�$�� ����/����	
��


�4.�4�� ����	
��
����� ��)�	����)� 20 ��� 80
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����&��� 7  ��������������/����	
��
����� ����	
��


	���?	<���?������������ � 	���?	<���?���������.����������)��� ����
����

�� ����	
��
 �� ��)� ��T� ����������
 �&�/ (�� 	�
��� :�:��

1

2

3

4

5

20

40

60

80

100

80

60

40

20

0

1.5

1.5

1.5

1.5

1.5

90

90

90

90

90

100

100

100

100

100

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

1

1

1

1

1

5.5.3 (�*#�-������
'�J&��
����� ���	�
�
 	���� ����������
 ��&(��%���/��0

����)
������ ����	
��
�4.	-/.��F�� (������4. 8) ���%��	����)� 	�/���������� ����	
��
 �� ����4       

�4.��������)���T�������(�	$���%��	����)��"��	�,��������B ���
	������'��
?������&��0  2 1/2

<�.������H����������$���
��
�� ������
%������)��4.�4$���������&��0 170o  �����&��0 3 

���4 ����������4�4	��������

����/@4����4��
�������)
��������� ����	
��
�
���)��� ����4H�/
���� (�� �	$��) %�

�)
�������� B �)� 5 ���� $�� ������� �� ����	
��
����� ����4 20 ��� 80 �����4.��� 40 ��� 60 ����

�4.��� 60 ��� 40 �����4.�4. 80 ��� 20 ��&�����4.��� 100 ��� 0 	-�.��������4.����
���H/�
���)�

�����'F�J�-���� �����
�)�	��&���	
��
�4.�
��%�	�0G?
���)��������
���H/�$�� ���

��
�)�	�����	
��
�4.�4�� ����	
��
����� ����4	����)� 80 ��� 20

����&��� 8 ��������������)�	��&���	
��
����� ����	
��


	���?	<���?������������ � 	���?	<���?���������.����������)��� ����

���� �� ����	
��
 �� ����4 ��T� �������

���


	���� (�� 	�
�


1

2

3

4

5

20

40

60

80

100

80

60

40

20

0

2

2

2

2

2

60

60

60

60

60

1

1

1

1

1

50

60

70

80

90

10

10

10

10

10
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�!  2538 ]=�
	�$:�:�
4 ����/�
�'����?H4�;�- ����/�
�'����?��/��� (
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����� :

$��$�����	$��.��(����������	������
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)��$�	<4
�%�<4�).������&���
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��)����������)��)� 1 ��.
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1. 	�,�(����)
 ��
	��.�
(��)���)� 	���.���� ����(���4.	�/
���������
��&��E��$���	
��

���
 B %H��).��F�� (Ephedra equisetina Bge.) �4.�)
	�������� 60 ��)� (�����������) H&	�� 30 

��)� (�Z��(T-����) 	���
	
��
 15 ��)� 	���
	>��
/�� 10 	��
 (��&	�������&�)
���
�������) 

$).���	��4
� ����)��
	�,��� ���	�,�
�	��
 ���
	���
���	
��
%���/�$�)���& 12 ��)� %������ 1 E��


H�$�F.� ���%��	������&��0 1 E��
H� �/�	�������/�������� B �&�)�	���.������ ��&$�(��(��$��

%��E�������

2. ����������)� ������.���&	-�&�������&���(�� ���������� ��
���	�����)� %H�	���
	
��


�
	�,���������� ���	�,���������/�����)�

3. ������� ��� %H�	���
	>4
���4
/�� (Prunus hummilis Bge.) 60 ��)� %������ �
	�,��� 

�/�����	������������)�	���
	
��
 ���%��������������
�/��)��& 2 $�)��

4. (�	�,�	���
 ��&�)�	���
	��.�����	�,��)0:�$��
 %H�	���
	
��
 3 E��
H������� �


%��	�& %������ 2 ����%�+� ���	����	������
 �����/� 2 $�)��

����%H����	
��
 300 ��)� %������ 3 ���� ���%��	���� 1 �������	����	������
�/�

5. ���]!�4�����4.���(�� %H�	���
	
��
 1 E��
H� 	��������:��)�� (Paeonia suffuticosum

Andr.) 	���
������ (Prunus persica Batsch) �
����& 90 ��)� 	���
T"� 2 E��
H� %������ 6 ���� 

���%��	���� 2 ���� �����/�

6. ��&��
���� %H�	���
	
��
��� ����������	������
�/� �������%����������/�

7. 	�,��/.���
 %H�	���
 %� ��������
���%
�
�����F.� ���	�������/�������� B %��������� 

�/���������4.����
%��	
������ �/��������"����&���

1. 	�,�
4<����)�	������)
 %H�������� 10-15 ��)� ��������/��������H�

9. 	�,�
4<��� �"����&(���&
�� %H�����
 15-60 ��)� ����%���&��
 ���$)��	���������

	�������� B ��&��0$�F.�E��
H� �/��)��& 2 $�)��

����%H�����
 60 ��)� �/.�D/�� (Artemisia capillaris Thunb.) �)������
 30 ��)� ����������

���
	������
 %����������/��)��& 3 $�)��

10. 	�,��/.� �"����&�4	���
 %H�������� 6 ��)� :-���	��� (Taraxacum monogolicum

Hand-Mazz.) 3 ��)� 	TZ�����
�� (Adiantum capillus-veneris L.) �)��������� 3 ��)� ��������/� 

(Salix babylonica L.) ���� 3 ��)� ����������	����	������
�/�

11. ����%� %H�������� 15-30 ��)� ��������/�

12. ��
	�4

������	��.������4-
�@/�)����%����� %H�����
 500 ��)� �).�%������ 7 ���� 

���%��	���� 3 ���� �/�
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13. ����	�4
��������(��
��
 %H�����
 30-60 ��)���&��&	-�&�������� 1 %� �����/�

14. 	
����
�)�	�� �4(����&(� %H�������� 10-15 ��)� ���������������F�������/��)��& 3 

$�)��

15. (��)�	�� ��
��/	�0��)�	�� �"����&�)
��&	��� %H�������������)�����&-������ 

(Sambucus javanica Reinw.) ���� ��&��
���� (Lygodium japonicum Sw.) �)��������� �
���

�& 15 ��)� ��������/�

16. ��
T"� %H�����
 120 ��)� ���	��������

17. ��T��	���	
������$.�� %H�����
 ���������&(�� ����/�

�����$�����-

1. �)��?	�4�
��"����&�)
 %H�	���
	
��
 ��&�)���
���� (Plantago major L.) �
 �
����& 

250 ��)� ��������/� �)��?%�+�%���/�$�)��	
4
���


2. �)��?	�4�
�����	�4
 	��.������&�����
��
�/
���/ %H�	���
	
��
�)��/�	����4� (Rosa

Eaevigata Michx.) �
����& 120-180 ��)� ��������/� �)��?%�+�%���/�$�)��	
4
���


3. ����4-
�@/�)���� %H�����
 250-500 ��)� ���:>�	�4�
� (Polygonum cuspidatun

Sieb. Et Zucc.) �
 60 ��)� ���$)��	������%���/�

4. ���	���H�����	��.�����E��$���	
���)
��� B %H�����
 500 ��)� ��������%���/�

�/
����)� 10-15 �)�
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��
 ����(-� �)�
)��4. 02 ����$� 2524-�)�
�
� 2524


��'�������N���#��

�:����
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