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��/&��5�
�
�)���

)�&��!���%$'� EU ���#'�������5
�)�&��!��5   

          5. #����
���5�
,�����$�	&#-��
'�������5 *�'5
��� #'
��'���%=����5�
� (������+

�"��7) +?��	&��=�
'�*��	-��	��"�������)����/��		&��'���*%�
 *�'>���-)N		
5�"�� �('� ���������

���'���  	���
�


�'�O��6�   Calving Interval  #
�#'
�������'����
,��-� �������'�����

�����  Rep/�� (Replacement cost / �� 100 kg ) ������
'�)�&��!�"��7*#�������=�
'�

���������55
�#����>)�
�)�$�����$���������� 
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�+��$������.%����	�0	�����#���  

 ����-%)A 2547   ��O��6��%�,5������
� 23,439 O��6�  �������
� 408,350 �

  ��5��

*�
����	���
�O��6�*%&����%�%�	��)A  2546  �����O��6�����  24,431   O��6�   *%&��

�� 441,487   �

  )����/�,�����������%������
� 746,644 �
�    ������?,�	��)A  2546 ���5%& 

2.0   �
,���,�,�����������%��������5%& 97 �(��%����������"�������%"� ���5%& 2.8 �(��%����5*�=�

*%&�"�� 7  �����,���������)�&��!��������5������"��&�
'���-��%���,�����
��-�*)��-)��  

��5���� / ����������  12.50 ���/���%��
�  �/&��������,������� / ����!-�56�
���

�;%��5 11.40 ���/���%��
�  ��)A 2547 (����� ���)!$#
�
6) 

 �%���
/:6���"�� 7 �����'�('��������"��	&�(������)9�

�>$���������%����"���(������

������  *%&#'����  ��5����-%)A 2547  )�&��!��5���������*%&�%���
/:6�
�  231,515 

�
�  ����)9��-%�'� 17,897 %������  �����#'�����%���
/:6���)5
�)�&��!��"������� ���*�' 

%�
 �
��-(� ��'� #����)�6 �'���� *%&O�%�))��#6 	���
� 273,269 �
�  ����)9��-%�'� 10,216 

%������  ��5�%���
/:6���%
����#'���� ���*�' ������
��  ����#����
���=� ��!����  *%&

������'�� 7 (����� ���)!$#
�
6) 

 #����
�#
�#'
�������������*%&�%���
/:6��	��)�&��!��#����%�5 *%&��
+�*%��6 

	������-%)A  2547 �����������)9����5%& 44.3  �����*%&�%���
/:6�������������
,����  ��5

�)9������#����%�5���5%& 14.2  *%&��
+�*%��6  30.1  (����� ���)!$#
�
6) ��������������

����
���5	��)�&��!�'��7 (�����������������������
���5 *#���)9���5)�&��! )A 

2545-2547) *#�������=�
'�������������������
���5	��)�&��!���������$���$�5
������5-'

��#��
��('� #��
@������� #���(��/�	
�� ���0��6*%��6 

 

�>�	���!"	%&�	�'(� 

 �������-%����	��#���
�����!��@��	��������(������
����������,������� 

�%�%����������"�� *%&�
������������)	�>?�)A 43’ �)9������ �,������� “#'
����”�����%�%�

�
,�7 ���)����/������������=5
�#-��5-' (�����)����/������������������
���5 )A 2541-2547) 

	�)A 47’ �
����������,���������"�������������"�����5�
'��%�%�� �������������)NL�������

�
�+",��,������� *%&�����=5
������������'���"�����
'�������������=����
'�)����/�
��

��������,�������	&��'#����>������������'��) 

 �������-%���#�����$�#����������5 (���#��)�&������#
���� “������

��������-��%�,5�������5”  30 #������ 2548) ��"���
���������������������
�>?���

�)��,5
��
5  )����/����%��*%&�
����������,�������	&��'��
���)A�$�0!
���( 2549 �
��
,�

�
�	&��������-�������)��,5
�������
���������>-��'
��
����(�����&���#'
�����-��(��,�������
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*���
��5-'����&���%�������%"� 5% ���)�&��!��55��%�%��
'������%��
� WTO (18%) �=

	&��'#��
�%�>�������5
���'����)	���%��  

�������� 1  �
����������,������� �%�%����������"�� *%&�
������������ 

)A �
��

�������

�,������� 

(�
�) 

�,�������

#'�����

������ 

(�
�) 

�,�������

#'
������� 

(�
�) 

�%�%����

������"�� 

(�
�) 

���������

�������

�"�� (�
�) 

�
������

��������

������"�� 

 ��./��/)A 

2541 511,405 419,630 91,775 496,981 490,520 8.01 

2542 537,637 445,933 91,704 557,400 550,150 8.90 

2543 596,895 499,310 97,585 580,000 572,460 9.17 

2544 627,769 564,200 63,569 610,000 602,070 9.57 

2545 679,740 633,885 45,855 660,500 651,910 10.19 

2546 703,510 702,646 864 683,600 674,700 10.46 

2547 796,120 797,430 -1,310 773,582 763,526 12.03 

�
������

�5�5�

 

 

6.32 

 

9.17 

  

6.32 

 

6.32 

 

5.81 

����� : #���
�����!��@��	��������      ���5���$ 1. ���)!$#
�
6 * )�&��/��� 

 

�������� 2  )����/������������������
���5 )A 2541-2547 

)A )����/ (�
�) �-%�'� (�
����) �
������� 

2541 53,041 4,073,960 5% 

2542 56,036 3,313,963 5% 

2543 53,024 3,661,540 5% 

2544 58,823 5,824,162 5% 

2545 76,466 4,928,541 5% 

2546 73,657 5,038792 20% *%& 5% 

2547 68,020 5,445,344 5% 

����� :  ���!$%����
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��
��

�� 3
  �

��
���

��
���

��
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�
�
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�)
9��

�5
)�

&�
�!

 )
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5-

25
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���
��

��

���
5%

& 

)�
���

/
 

(�

�)

 

�-%
�'�

  

(�

��

��
) 

�;
%��5

  

(�
��

/

��
.) 

)�
���

/

���
��

�� 

���
5%
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)�
���

/
 

(�

�)
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/
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���
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�������� 4  �)��5����5�)�&��/����%���,�������*%&�
����������,������� 

�
����������������� (�
�)  

 
)����/���

�%�� 

�,������� (�
�) 

��������"�� ��������5� ���)��,5
 �
� 

2547 746,646 333,400 276,000 213,091 822,491 

  (40.5%) (33.5%) (26.0%)  

2548 824,900 353,404 253,857 234,400 841,701 

  (42.0%) (30.2%) (27.8%)  

2549 907,280 374,608 276,000 257,884 908,492 

  (41.2%) (28.9%) (28.4%)  

2550 998,000 397,084 276,000 283,672 956,756 

  (41.4%) (28.9%) (29.6%)  

2551 1,097,810 420,910 276,000 312,040 1,008,950 
  (41.7%) (27.4%) (30.9%)  

  �
�������5�5�

�'�)A  �,������� 10%, ��������"�� 6%, ��������5� 0 %, ���)��,5
 10%  

����� :  ���#��)�&������#
���� “��������������-��%�,5�������5” 30 #������ 2548   

  ������������-%�%���,����*#�������=�
'�!
�5����%����)A 2548 >���
��

�%�

��� Condense Milk *%& TFD ��������
5��
'�#����>�
��,����������>?�  1,041 �
� *#��

�����=�
'��%�����
,����5
�#����>�
���������*�'����������'�#-��
�����(�������'
'�

�������������"��$/����
��?,��5-'�
��
�������������-�������+?���)9��-��
�#�� 

 

�������� 5 ����-%�%���,���� 

 (1000’Tons) Total Liquid Dairy 

1,041.6  (1000’Tons) 

(1000’ Tons) 

Ambient Dairy:  565.4  Condense Milk: 104.0 Chilled Dairy: 372.2 

-UHT Milk+TFD: 410.3 

-UHT Yogurt: 136.3 

-Sterilized Milk+TFD: 18.8 

 -Pasteurized Milk+TFD: 

174.4 

-Culture Yogurt: 127.4 

-Pasteurized Yogurt: 70.4 

TFD = Tonic Food Drink i.e. Milo, Ovaltine 

����� :   ���#��)�&������)�&($�*�
���������������
,��&��  

 *�'
'�#�����������?,��������%�+",���5�,�������)A 2549 �"�)����/����%���,�������

%�%� 	��

�%& 2,188 �
�/

� ��%"� 2,119 �
�/

� (����
��?������%����	����'�5�,�������
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������)!$!
�
6)  *�����	&������?,� 10% ������������5   ���������������#����$������
'���

)NL���&�������?,� 

 ����������!��"#���
$�#%��
��&'�!��!(�� ����
��
�)NL��	�����	
�#
���� 6 ��
,�

��*�'%&�",�������)�&��!��5��5�)9��
����=�����������������
��
'�800 �� +?��

)�&�����
5�",����	
��

��(�5����' ���*�'� (#�&�$��)�
���%=�  (��(�$��)������  (#�&*��
)



��,���5=� *%&()�&	
������
�06)�'�
���5 ��)A 2548 +?��#�$)���%
��
��
����
����)NL�����

�
���, 

1) ����$�����%��#-��?,����  9) #$������*%&���)H���
����  

2) ��������*��  10) �$/����,�������    

3) ������5�����*�%�   11) ���	
��������@��O��6�    

4)  ����#����5�*%&���)�
�)�$��
�0$6��   12)  ���������������#
�
*��56     

5) ���	����'�5�,�������  13) ���	
���=��������7     

6) ���
�	
5�
P��  14)  ������#�
������     

7)  ���#'��#���*%&�����
��&*%&������%5�

������%�,5�����   

15)  �"��7 �('� ��������$� ������ ���%�%������ 

 

8) ����%�������������"��*%&�%���
/:6  
 

 ���	���
,�($��$�#���/6����*�'�)�&��!��5 ������*��#��>������-%�)5
�

#���/6������*�'%&��� ���%& 4 #���/6 �
� 27 #���/6 #���/6%& 6 O��6� 

)�&�����
5 O��6� �����%=� 2 O��6� O��6������%�� 2 O��6� O��6�������L' 2 O��6� 

�
��
,�#�,� 162 O��6�  

 

�������� 6  ����-%����$�����%�� �'��(�	'�5 �%�%���'��

 ����#�����-��� ���O��6� 3 ���� 

 O��6��%=� O��6��%�� O��6���L' �;%��5�$����� 

����
��'���/�� 11.30 ���/�� 11.23 ���/�� 11.41 ���/�� 11.31 ���/�� 

����$�/��  12.09 ���/�� 11.09 ���/�� 11.50 ���/�� 11.56 ���/�� 

�����/����$� (0.78) ���/�� 0.14 ���/�� (0.09) ���/�� (0.24) ���/�� 

�%�%���,���� 12.65 ��/

� 11.54 ��/

� 11.19 ��/

� 11.80 ��/

� 

������� 8 �

 16 �

 26 �

 17 �

 

������ 5 �

 11 �

 10 �

 8 �

 

%-�


 


#�
 6 �

 12 �

 20 �

 13 �

 

���
,�O��6� 19 �

 39 �

 56 �

 38 �
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�������� 6  ����-%����$�����%�� �'��(�	'�5 �%�%���'��

 ����#�����-��� ���O��6� 3 ���� (�'�) 

 O��6��%=� O��6��%�� O��6���L' �;%��5�$����� 

�����/�
,�O��6� 40.78% 41.01 % 46.88 % 43.90 % 

�'�������5�� 27% 28% 32% 30% 

�'��������� 45% 48% 44% 45% 

�'��$)��/6 5� 3% 3% 4% 4% 

�'��#����5� 1% 1% 3% 2% 

�'���#�%-��� 7% 5% 6% 6% 

�'���#'� 2% 2% 2% 2% 

�'�#
�
*��56 1% 2% 1% 1% 

�'��,�� �O 3% 2% 1% 2% 

�'�*����� 9% 9% 7% 8% 

�'��"��7 2% 0% 0% 0% 

 -�'��(�	'�5�)9��;��&����#� ��'�
��'�*���	�����O��6� �'��#"��� �-%�'��/# ����)%��5��) �'��('� 

�'��#�5����#    ��5����)9��;��&�'��� ��'�
� �'���5������!�-� ���
���,� �-%��  

����� :  ($��$�#���/6�����*�'�)�&��!��5 

 

         �
�*#���
������������-%����$�����%��������  	�������	&��=����
'�O��6���5�;%��5 

����$��5-'  *�'O��6������%������$����
'������"�� *�'	&��=�
'�#
�#'
�������'����
,�O��6�

�����"����55
������5-'��"�����5��
��'�)�&��! (��5 40% New Zealand 80%  Israel 70%) 

*#��
'�O��6�������55
�#����>)�
�)�$�)�&#��0������������� ����$�#'
���L' 70-80% 

�5-'����'������+?������?,��5'������)A�%
�7��, 

 ���	��)NL���������*%�
)NL��������%
�������"�����)���#���%����������
�

)�&��!��#����%�5*%&��
+�*%��6 ����'(��  �������������5�
�	&����('���? 
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�������	���
��������������������!��"
�	#�������$��%��&'�����%��#()  

SWOT Analysis 
-�'��;� (Strength)   

� �)9���(����&��(�������$��
@��%����
��#��	 

� ��

�>$����(��%�,5�#
�
6�����5�%��)A ��

�>$�������)9� �%�%�5��� 	�������

�$�#������ *%&������&)%-��"(�"��7�����5 

� �'�*��>-�*%&���$/��� 

� ������������
�0$6����#����
� Tropical Climate 

� #����>)%-��"(�����#
�
6����%��)A 

� ������/������������ *%& Replacement Cost ���
'��%�5)�&��!  

-�'���	 (Weakness) 

� ���*�%'�������5��������$/��� 

� )�&#��0�����-�5
����� �('� �
���#'
�


���/


��'���  Calving Interval   �%�%���'��

 

� ���������
�(�������(��5'���)9��&�� 

� ����&�����)�
�)�$��
�06����)9��&�����5
�
,�)�&��! 

� �&������%�,5������?�����	
����������������"�����5��
��&�� Grazing ���>-��
'� 

� �
�0$6����5
���'�����������������

�������5�� 

� ����
��$���� �('� )�������)���5 �����=� 

/��� 5
���'�
�
>?� 

� ��",����/O��6����5 

� �$/����,���������5�;%��55
�����'��'��
���"����
'��'��)�&��!�������*�'��
� 

� �����������
���-����(��0$���	 ������	��
��?�����-% *%&�����
�����&�6��"�������

*����)�
�)�$� 

� ����$��5-'�&�
���"��)���%�� *�'�%���*����'	-��	����
P��((������5+�"��7)-

����$�) 

� ������O��6�����@��5
��������)9�#'
����5 

����� (Opportunity) 

� )�&(��������5��������������'��

���)�&(���5
�������"�����5��
��'��)�&��! 

� �
��
,�#����>���	&#'��#������)����/����������������������� 

� �%���,����#�*�� 100% ���%
��5�5�

����& �-����������
���-�����?,�����������%-�

��*%&#-�*�'��'��
� �-�)�����	&*�&������%-��
����"����*��7 *%&%����������,����%

���5%� -�-�������������������#� #&��� ����
'����������'����&�
����*)��-)

���7 �
��
,� �����������56 ��#�*�� 100% 	&������# 
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� WTO ��������%���%�����$���$������������������%�������5
��

�?,� 

� �%����������"��*%&�%���%���
/:6����)�&��!���7����)�&��!��5���%
�

�5�5�

  

� ����#�������5�
�0$6�������� ���"����"����"����(������%�,5�*%&	
�������� *%&

���������	
�����%�,5�*%&�������)�&��!��"�������������?,� 

� ��"����5	&�)9� ��

����%� 	?��)9�����#�������(��,�����'
��
�

�>$����"�����	&*)��-)

��"��#'�����)5
��
�
�%� �('� ����(��,�����'
��
� �,����% ���
  �,���%��� #�$���� *%&

�"��7 

� �
@��%5
�#�
�#�$���������5��)9����)%-��N�����"����#�*�� 100% �����5 

������� (Threat) 

� 5
���'�������5��������������	&�)���#��������������� 18 )A�������� 

� �'��)�&��!������$���$�������������������������������
'�����$�����)9�	��� 

� �%�5)�&��!	&5
����$���$��'��)����&�)9��
���
������������ 

� ���� WMP *%& Whey �����������5��'�� ��
�� 

� ������6���������*�=���('
5�-*%*%&
��*��%�����$� 

� ����-%�
,������'�("���������������
��*�� 

� ��� ��&��(�
LL
�� #����
�����5�;��& 

� ����'�('������%
��������5���'�� >���������#'��#���������!
5�
���5�5����

���)�&(�#
��
�06�5'��	���	
�*%&�'���"��� 

� ����%�,5������)9�������'�������5��"�����5��
��'��)�&��! 

� ����!����(",��������)9�)NL������"�������������� ����#���� �%��	���� �'��7

����� 

� ��"�����������%�,5�������������>-� �('�  Vietnam  India China 

� )N		
5����%�������#-��?,���5�;��&��)A 2548 �)9������  �������� ������5�� �
�

�#�� �,���
��(",���%�� �%� 

� ���������%����

*5'�)N		
5����%��*%&����������$�#-��?,�*%&���������)�
�)�$��
�0$6

��
���
 

� �
@�����)%'�5�����������-*%�

���  �
����#�
�#�$���"�������#����5���55
���'#����

�&������
�  



)����&  ��"���                                                    ����������!��"#���
$�#%��
��&'�!��!(��                                     

                                                                                                                                                                                   

154 


(������" 
����$���&��*��� ��6� 
����&"�+�) 100%  �'�0:+  Porter 5 

forces analysis 

�������� 7 
�����&�6�%���,���������5  

�-'*�'�)N		$�
� 

-��������
���5  (SMP) *%&������=�

�
���5 (WMP) 

-��>
�
��%"��  

- (����5
  �,���
�%� 

-�,���%���  

 

�-'*�'��� ����� 

-Milk Protein Concentrate 	���$�#������

���'��)�&��! 

-Whey Protein 

-Fortified Drink with Vitamin and Mineral 

Added 

-(�+#�$����   �%����#��'��7 

Customer 

-�%����5��)�&��! – 5
����������5�& *�'

��'�-���"���
'�������������)9���#�*�� 100 %

��"���' 

-�%���'��)�&��! – ���%
��5�5�

 �������

��#�*���('��
� 

-*�
����������� Organic, Immunity milk, 

�� Specialized 

Supplier 

-)N		
5����%�������#-��?,� �('� �
��#��  

������5���������*5'��
�����",� 

-�����������*�%'��)���������#
�
6 �('� ���

>
�
��%"�� 

-��������������
�O��6�����@��5
��������5

����������%�����$/���5
���'�
���	 

-������ Organic Milk ������5��*�'�=�� 

Demand ���%���('��
� 

#�������*�� 

  -��' 

  -�%��������-��� 

  -�%���
/:6	��>

��%"�� 

  -Cereal Bar *%& 0
L�"(#����=	�-)�'��7 

  -������#����'��7 (���
'����)9������#$����) 
  

 	��)NL���$)#��������� *%&	�����
�����&�6 SWOT *%& Porter  *�
���*����

�'�	&�)9��
���, 

 1  ���������)"���"0������#������  ����������)�
��

��"���$����� ��5 6����5*%&

)"�&��������� �����������������#'��#��������)%��5�*)%���"�����)�
��

�)����!������ 

��������
���5-'��� ����$�)�
��
������*�=����	&������������)A%& 1,000 %��� ������������

���������� 



)����&  ��"���                                                    ����������!��"#���
$�#%��
��&'�!��!(��                                     

                                                                                                                                                                                   

155 

   ���#�����-��%�,5�������5��%#���6O���(��5�����#�����������"�������,�'
��
�($��$�

#���/6����*�'�)�&��!��5 ���)!$#
�
6*%&���#'��#���#���/6 ��5�����������5#
���) 

�
���, 

 1. ����
P��)�&#��0��������%�,5��������*�'������� 

  1.1 ���%�����$� ��� ������$/����,�������*%&��� �����)�&#��0�������	
�����&�
�

�-�������5#'��
�#'��#���%��)��O��6� 

  1.2  ����%����#�
�$/�������*��*�'���
���,�  

 1.3  ��������!
�5�������#����5� 

  1.4   ���#�����
�0$6�������)�&��!��5    

 2.  *�����#�����
������)��5������*�'��
����������� 

 2.1 ��������������������
��#����>���*�'��������-��%�,5����� 

 3.  ����/���6��������#�*�� 100%  

 3.1  ��&�$������-�������*%&���������#���/6������������*)��-)��#����",���� 

       �
,�7 �
�����������#�����",���� 

 3.2  ���	
� Road show  ����

��"����L'7   

 3.3 �",����	
���	�����/���6    

 

�>$)�&#��6 

1. %�����$�����%�������������-��%�,5����� 

2. �����)�&#��0�������&������%�,5�����*%&����%���,�����$/����� 

3. ��"������-��������
�����������������"������%��	������*������������

��5��)�&��! 

4. ��"��%��$%�������&�
'��)�&��!������(��������5��)�&��! ��*������������ 

5. ��"��#�����
������*�=�����
���������-��%�,5����� ��"������
�����)���%���#����

����� 


�0�����������   

1. ����
P��)�&#��0��������%�,5��������*�'������� 

1.1 ���%�����$�����%���,������� ������$/�������� �����)�&#��0�������	
����      

     �&�
��-����� 


�0���� 

�
��%"��#���/6����'��	���
� 50 #���/6 *%&���#���/6�
�O��6���������	&�'
� 

�������#���/6%& 50 O��6��������'
���������������������)�*���  

���-
'�����'
�B$���	� �
�)�&����)��
5 ���	
��������� #$������ #$���������� 

����#��
�0$6 *%&���)%����� 
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� ��������'
��
����
��5�%
5���������5���%#
�
6 �('� ���
��5�%
5�����!�#��6  

���*��*#�  ���
��5�%
5���*�'�  	$��%���/6���
��5�%
5 ���
��5�%
5�(�5����' 

�(�5����' �)9���� 

� 	
�	�����5#
�
*��56�'
��
����
��5�%
5 	���
� 50 �� 7 %& 20000 ���/��"�� *%&

�
�#
�
��% 100 ��7 %& 10000 ���/��"�� 

� ��5#
�
*��56 1 �� *%&�
�#
�
��% 2 �� 	&�N��

�5-'���&�
�O��6���*�'%&#���/6 

*%&	&�������- 1 #���/6 ��5�������-*%������
��5�%
5 ��5��*�'%&��"��	&

��
	#��)NL��*����*%&��=�����-% ��"��('
5��%"��������	���
� 50 O��6� ����-%

�
���%'�5
�#����>����)�(������
�	
5
��*���&5&5�
�
����)!$#
�
6��"������
����

�)���#�� FTA �/&���5
�
����
��5�%
5�=#����>���������%5�	�����
�	
5���(���

O��6�*%&��������

	��� �)9��

�("������#���
L���#$� 

�

(�,

� 

� ����$�����%�����'�%���%�%� �,����������$/�����	��*�'%&O��6� ������ %����

#-L�#�5���&�
�!-�56�
���  

� ��������#�������?,� 

�����
'��%�%� �&5&

��'�������%-�#
,�%�   

� )NL��#$������O��6�%�%� )NL���������
��#�%�%�  SCC %�%� 

   1.2  ����%����#�
�$/�������*��*�'���
���,�  

��"���)9���������)�&#��0��������%����O��6����� ��5�
��
�%-�����!���5�� 

�%�,5��-����%
�
�(���� #����>�	��L��������������� *%&�)9����%����&����%�,5��-�����

��'����%�%����O��6����������� ��5��#�
�$/�����������	&�)��*��*�'�����������%�%��

������O��6� �
��
,��)9�����
��
���#�
�
�0$6����������0$���	#'�����
�0$6������)�&��!

��"������� �)H����5 �%����#�
�
�0$6���
� 6,000 �

 *�'��)9� 3 )A ��5)A*�� �%����#�
 

1,000 �

 )A��� 2 	���
� 2,000 �

 *%&)A��� 3 	���
� 3,000 �

 


�0���� 

� �
��%"��#���/6��"�������'
�������� 

� ����5"��)9������$���$��
�5�������%����#�
 �
,�*�'��5$ 1 ��"�� >?���#�
����

���3-5 ��"�� 	���
�6,000 �

 7 %& 30,000 ��� �)9����� 180,000,000 ��� 

���&5&�
%� 3 )A ��5)A*���%����#�
 1,000 �

 )A���#���%����#�
 2,000 �

 

*%&)A���#�
�%����#�
��� 3,000 �

 

� ��"���%����#�
����&5&��?�� 	
�#�������$���$�	'�5���(��(5������������"��

�
���,�*�'���$/����������	��O��6� 	���
� 60,000 �

 7%& 12,000 ��� (��

�
���,���5��� 15,000-18,000 �'��

) �)9�	���
����� 72,000,000 ��� ��5�����)A



)����&  ��"���                                                    ����������!��"#���
$�#%��
��&'�!��!(��                                     

                                                                                                                                                                                   

157 

��� 3 	
���*��	���
� 1,000 �

 )A��� 4 ��*��	���
� 2,000 �

 *%&)A��� 5 

��*��	���
� 3,000 �

 

� �"�������$��
�5���"���
���#�
�%
��) 

�

(�,

� 

��������;%��5�'��

����?,�  �
�������#�������?,� ����$�%�%� 

     1.3  ��������!
�5�������#����5� 


�0���� 

� 	
����������
��&*��)NL��������#����*�'�	����������#����5����#���/6

	���
� 12 �$'� 7%& 30 �� �
��)9� 360 �� 

� 	
����$)��/6�#����5� *%&>
���=��,���(",� 	���
� 50 ($�7  

� 	
����,���(",��'����
�0$6�� 	�����)!$#
�
6 )A%& 50,000 ���#  

�

(�,

� 

*�'������������������
�����#����5�*%&�
,��������('
��
%��������& 

                1.4   ���#�����
�0$6�������)�&��!��5 


�0���� 

� �
��
�����-%������5-'*%�
�
���'
5����'��7 �('� ���)!$#
�
6  �.#.�. 

� �
��%"��#���/6*%&O��6������������'
�������� 

� 	
��&�� 
��*�����)Q��
�� ��"����������
�0$6������5��5��  10 )A �'
��
�

������� �
�
�(���� *%&����
@  

�

(�,

� 

)�&��!��5���
�0$6������5���#����>�
�����
�0$6��5���)!$#
�
6 *%&#����� ��"����� 

#'������5�� 10 )A 

     2 *�����#�����
������)��5������*�'��
�����������-�������������������

�
��#����>���*�'��������-��%�,5����� 


�0���� 

� 	
���#>�����  �$��%���  *%&�$)��/6�'��7 

� 	
�����%
�#-���������#
��������
���-��������������	
�������6�
���-�*%&

����(�������%5���"������%�,5����� ��5����(�L�
�
�(���� 20 �� ������� 

10 �� �

*��	������
@ 10 �� ��)�&($���"���������%
�#-���������
��
��

����������������� 
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� ���	
������(��)Q��
�����  ��"�����������
��& �����������������%�,5��������

��)&#��0���� ��5�
��%"����������-��%�,5����������)NL��	���
� 4,500 ���'�

)A  *�'�����)9� 9 �$'� 7 %& 500 ��  *%&���&5&�
%� 1- 3 

��'��$'�  

� ���	
������(��)Q��
�����  ��"����������
��& �����������������%�,5����� 

��5����
��%"���	���������#���/6	���
� 200 ���'�)A ��5*�'�����)9� 4 �$'� 7 

%& 50 �� *%&*%&���&5&�
%� 1- 3 

��'��$'�  

� ���!?����-�����"��������-��
���-�  *%&)�&#����/6   ��5���(�O��6����)�&#�

�
��#����=	����%�,5����� ��5��)�&��! ������������5�
��%"��������� 

2,250 ���'�)A ��5����	��#���/6�����)NL��    

�

(�,

� 

� 	���
���������������
����������� 

� ����$�����%�����%�%� (

���5#���
�����!��@��	��������) 

  3 ����/���6����������#�  

   ��"����&�$����������
�������������������#�  	����������-��%�,5�����

��5*%& ��"������
���-�*�'�-�������>?��$/�'��������#����$/����
�>?���
�����%��������

����@������������ �-��%�,5�������5 

  3.1  ��&�$������-�������*%&���������#���/6������������*)��-)��#���

�",�����
,�7�
�����������#�����",���� 


�0���� 

� �)H����5����#���/6�����)NL����"����
������� 20 #���/6 �
�
)�&��! 

� 	
���	�����/���6��������#�������>��� ��5��	�����)9�%
��/&����/���6

�������������#����#���/6���",������5���#���/6�)9��-�����-)*����	���� 

��"�����#���/6�����#'
��'
���@��&�)9��	������%���
/:6    ��	�����
��%'�


�('� ���*	��

�5'��#���������������	����#� ���%�����#���������'
��
�

�������������>��� ���#
����������� ���*�'��
������",�����*%&*	�

�%���
/:6������	���,����#�  ��	�����������
���-�*�'����>�������"����$/�'����

�,����#���5�(�#"���'��7 �('�)H�5���/� ��"���5���
��5$����>��� #'��#���



P�0����
������*�'����>��� �
�	&����)#-'�������	��#���?��
�����>��� +?��	&

#'��%��������
���-�#?������������%"�����	&�������,������#���5������>������

�?,�  ��	������&�$������(���#���������>�����"�������������($�(� 

�

(�,

� 

 5����5��#�����",�������?,�   �-�������5���
�#��������������>�������?,� 
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  3.2 ���	
� Road show  ����

��"����L'7  


�0���� 

��%
��/&�-�0�����!�����%"��������"�������5*��'��������)���#>��
����!?���  

����#���#����� ��"�5'��($�(���	
��

��'�� 7 �
�
)�&��! 20 *�'�7 %& 3 

� ���&5&�
%� 

12 ��"�� �'
��
�#���/6����5$'��%����5�  ��5��5���-�0)�&����)   ��
5��	�����'��7 �('� 

���6�
�(����  ������5�5 ���;�5
����
!�6   ��	�������*#��  ��	�������)�&�
���"�

*�'��
� ���#6 ���*	�#������

�5'��  ����(
6�

�������+�����6���/� �)9���� ��5�(�
�0�	
�

	����-�(����L���#"��*%&���)�&(�#
��
�06  

�

(�,

� 

 �-��������
��-�*%&�%"����#�*�� 100% ���
'��5'���"�����",���������	����    

  3.3 �",����	
���	�����/���6��

�����'��7 

 
�0���� 

	
���	�����/���6��

�����'��7�
�
)�&��! �('�    ��������
���%=�  ���

� 

�������#����� ���*�'�   ���

������������"�  �(�5����'  ���

���������
��5�%
5

�����  ������.  ���

������������ ���
��5�%
5#��%��������6 ����������/���6 ���

����������#�	�����������5  ��"�� ����5�  *%& ��!	���5� ��� ����� ��$����  

�

(�,

� 

 �-��������
��-�*%&�%"����#�*�� 100% ���
'��5'���"�����",���������	����  

�����:	"�./��'
��-��'+�
� 

� ��������-��%�,5���������
�����
P����"�������)�&#��0����������O��6�����  

����������%�%��������$/�����������$�*�'#����>*�'��
���� 

� ��������-��%�,5�����#����>�%��*%&	����'�5�,�������������������?,� ������

�����������5������#����>�%�,5��

�������5'������*�=� 

� )�&(�(��
�����������������"������%��	������#���5��)�&��!������?,� 

5-15% 

� %��$%�������������������%	���'��)�&��!%�����)9��-%�'���'���5�
'� 100 

%������/)A 

 

2. ��������,��)"$��)���"
��
;()0������ 

 #�������������������?�>?��"�����5'��������'�#-��
���������� 18 )A����������������5

)�
�)�$�*%&�(�)�&�5(�6	��#��������"����55
�#����>���������?,���� ��5�$'��)��������'�%�

����$�*%&������$/����('�  
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� )�
�)�$� Calving Interval ��������
'� 430 

� 

� #
�#'
�����-�����'��
,��-� ��������%����5��
� 60% 

� ������������5'����)�&#��0��������?,��('� *�'��%$'��������%�%�� 

�$��
���(�'���������+�5��) / �� �,����������-���������������
'�����

�������� 

� ����'
��
����#���/6	
����������� ������5��*%&)N		
5����%�����

��"������������>-�%� *�'�$/����� 

� ���)�
�)�$��$/���#'
�)�&����,�������*%& �$/����,������� ��5

)�?����	���������#'��#�������'��������� 

� ����
�


��'��)�&#��0���� 


�'��*��'���� 


�%�%������ 


���O�� 




����������������
��#�)�&	�����	��O��6�  

� ���
��*��)�
�)�$��
�0$���� ��5)�?����
�
�(����������%"���(�

�,���(",��
�*�'


*�'%&�

 

� ���)�
�)�$��
�������#���� �������5'�����5 30 % ������
������	
�

#
������� ���
'� 70% 

� ������	��
��?� ��5�
��'��������� ��5	'�5�����  ��"������
L(�*%&���

����$��5-'�$�7#�,���"��*%&��5�-
'��&������������$��?,�*%&	&*����

�5'���� 

� ���)H���
���� 

� �

����������	&������
�������
��������*%��)%��5��'�
#��*%&��

�
���
���-�*%&������(�)�
�)�$�����%�,5����������5-'�#��  

� ���	���
,���������
���'
��"�('
5#�������6������

������*�=�*��

��"��	&#����>('
5�

������������5����)NL�� 

�  

 3. �����7�)����������,��)"�0D�����
� 

� �%��������������@�� ������5���'���"����
'����������%&%�5�,����������

�-��������%"����#�*�� 100% �����5 

� ����$����������������'*���'���
�����%&%�5�,����� �
��
,� 

)�&#��0���� ������  ����$����� 

� 
�0�����"�)�
�)�$���5�
,��)H��

(�,

�)�&#��0�����('� ���������/

���%��
��,����   Calving Interval �
���


���/�-�  ������������?,� �%� 
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� ���O��6�����@������-��������
���	 	���)9��������>?�*�������,5
���'��=��%

(
��	��=��� 

� �%���,��������$/����&�
����!� Premium Milk, Organic Milk, 

Medicated Milk, etc  

� �%�� Value added Product �('� �
�0$6����  


#�
 �,���(",� �

�'��  

� ���&������-%�����   ������� �
L(�����$� ����-% ��*%&�%�%�� 

� ��
�����
���-�*%&�-
'��

����5-'������*%&�5�5�����������?,� 

� �-���	����(����&��(��� �"�����)9��

�5'��*�'���"�� ('
5�/���6��

������� ����%��

 L���������� ����"���� 

� �
��

('
5��%"�#�
�#�$����6��������������*�=�  #'��#����������
���-�

���������� 

� ������$/�'��

���*%&O��6����#
��� ���������������5
(� ���#���*
�%�������� 

 

���"��������� �
���
��

������������<	������� �26/��
����+���;�����
/��6	 

 #����
����
�
�)����('����
��������	���
�����
�	&>��
'������������������

��"����5 �������"�����%�,5������)9���(�����������L�������&�	���5-'�

�����&��(���

���  ���	���
,� 5
��)9�����%�������������$/���	���"(�%�������������%"� ��"� 	���%

�%�5���	���$�#���������������"��7  �)%��5����)9��,����*%&��",�  *%&5
�%�����������

����
,�5
��)9�#'
���?������
���
������������ �
��)9�#'
���?����� �!��@��	�����5����

*�
��&��(����� 

 

������+�����"��������$+��.%����	�0	�����#�6/	C�./�
���+�0-�26/���<	��!.#=��� 

�����#�./��D	 

	$���'����#���/6�����������L��)$M� 

1.  �����
����
��
5������������*%&�(����� #���/6����	���
����������(������$���"��

����� �����' (�
��	?������������$����
��
� *%�
�
,��/&���������������������$��?,���

	
�#�����(�
���-��)%��$����  

2. #���/6�$'��
P�������������"�����#����
������������#��(��  ��"��#��(����

)NL���'��7�����)�&�����(����"�����������(�
��)�&	��

� �=	&)�?���#���/6*%&�(�

#���/6�)9����"����"������*����)NL�� ������#���/6�)9�#>��������#��(���(��)9��
��#���� 

)�?������"��
�('
5��%"��
���� ��"��#��(������?�����
����"�������=	&('
5��%"��
�����$�

��"��� 	�)N		$�
����������#��(������
P���-)*���)�%���%�5����
'���)�&��!��5 
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���*�' ������)�&�
�(�
�� �������#

#����� ����'������5
  �
,���*%&�'��)�&��! �������

��
�#"�����6*%&#��#���! ��������������6��5*��'*%&

P�0��� �
���,�������� �����������   

3.  �
���)9�)�&(�0�)��5  ��"����	��/����	
����6��#���/6 ��'*���'������
�

#���/6��)�&��!��5 *�'�
���)9�)�&(�0�)��5���L��)$M�#-��
'� �%
����“������#�5�#'
�

��L'(Majority) ������5����#�5�#'
����5 (Minority)”  ��L��)$M����������
'� �%��57�
������#)����

�
������-�*���-�(�&�-���
5 �#�5�#'
����5��

���,��	�)9�
�0�������>-�������

������=��� �#�5�#'
�

��L'��

���,��	�)9�
�0��������=�����

����� ��"���	��#���/6�)9��&�� One man – One vote 

��'�����
���
5�$�����"������
� 	���)9������(��
���)9�)�&(�0�)��5�������������� 

�
��#����=	���#���/6��)�&��!��5	?��)9��)����&�
����)�&(�0�)��5������%
��)9��5-' 

*%&#���/6���%����)�&#��
��#����=		&�5-'��)�&��!����)9�)�&(�0�)��5 �('�5$��) �������

*%&��#����%�5  

4.  ������������6��*��0$���	�"���(�� (Professional) �
,�*�'���
��*��(planning) 

���	
����6��(Organizing) ���(
�������6��(Leading) *%&����
��$�(Controlling) �%'�


�'�57
'�������0$���	��������*%�
 #���/6��������'�7�
�����
����(���"����
'� 5��

�5'��

�%$'�#���/6�������������0$���	���� #��
�06�!��@��	JA ���#���/6���������
��

�
��?,� 

�)������
����#��
�06("�� Nippon Milk Corporation Ltd. ���������%���
/:6��	���
� 13 

*�'��
�
)�&��! �
�+",��,�������	��������� 	���
� 1 �� 4  ���)����/�,����������

)�&��! 6.3 %����
��'�)A ��7�
�����
� Meiji Dairy 	$�)�&#��6��"����������	����%���
�

����
����(���'����-��������%���5-'���"����(��M�5���5
 �)9�����&#���/6���$�%�������� 

���
��#����>��'*�����(� ����&�
���)9�)�&(�0�)��5 *%&�
���)�'��#����������� ��'

�(��&���$)>
��6 %-�����)&	�-� ����������
��%"���$�%�������
��#����> �������'� ����

������������ ��'������$�*��������������$��%  

5.  ��L��)$M��)9���������$/���  �
,�*�'��=�>-�#������)9�����������
�  �5
�  ���� 

*%&���
���
����(��  

��5#�$)��*�'���������*%&	
�������6�����
��*���'���
���,  
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)�&���#���/6�������� ���
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L
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�������������#��(���
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�����)9�#��(��#��
L

��"���	��5
���'����*�=�

�����	&���������#��(����

�����'��7����
�
>?� 

���)�&($���L'#��
L

)�&	��)A  

��"���	����	���
�#��(�����

�;%��5*�'�*%& 20,000 �� 	?�

�(��&��)�&($��-�*��#��(�� 
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����#��(�����5��5�(�

���)�&($�#��(���
,���� 

�/&����������������� 

1. 	���
� 
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4. #��(��#�����"�
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-
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)Q��
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-�)9���������������������
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-
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�'����,5�%�,5� �'�����
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�������� 8 �)��5����5�#���/6L��)$M�*%&��5 (�'�) 

�

��� L��)$M� ��5 

����
��

�
� -*�
���� 	&�
�����
����

���*�'�
��)9�($��$�#���/6

�&�
�	
��

�,�&�
����*%&

�&�
�(���  

-*�
��� ������
��
�

��	����
��
�#���/6

�����������"���
���"��%�

�'�������	
����  

�������
��

�
�*��

����5
*�'� �
�*���%
�7 

>�����%)�&�5(�6�
�#���/6

	?�	&����	�����'
� #'
�

#���/6��*�
����*5��
�

����?,� 	���
����������?,� 

�����%=�%���"��57 *%&��	

�5-'��'��� ��"���	�����7������

��":8����"��5  

 

�����# Netherlands 

     )�&��! Netherlands �����6�������������)9��&���5'��5��� *�'%&(
,�����'
��+'���

�%��	&�����6������)9��

*����"���
����%)�&�5(�6*%&�'
��
��������
�#'
��"��7 �('� 

����������

*���"� Dutch Organisation for Agriculture and Horticulture (LTO 

Nederland)  ���������

*���"� Dutch Dairy Organisation (NZO)   �-����#'� ��5 Joint Dairy 

Federation (Gemzu)  �-����)%����5 Dutch bureau for Provisions Trade (CBL)  #�����-����

#'� ��5 FNV Bondgenoten *%& #�����-��(�*����� Dienstenbond CNV 

 �
,������������5-'���/&��������� Dutch Dairy Board +?���
@��%	&�������������

��5��5����)��%��
��%$'� EU �'������/&���������, �('� �&���5�����/:6 ���	
����

�&����
������%��*%&���#'���� �
��
,��/&���������,	?��)9����5���
��
�
�)��   EU

���	���
,��/&���������,5
������
����&���5���)Q��
����5�;��&�5'��5�����"����$/���  

#'
������������5'����?���"��)9�����)9�!-�56�%������-%����$�#���������
,��&���
�>?�

����%��*%&�����������5
������
������*%&����-%���)�&(�(��
�
7�)��
5 

 ���	���/&���������,*%�
5
������6���"�����������������"���$�#���������
,������

�����'��7 �
� �('� 1.  The Institute NIZO Food Research �
����(������"������

����
��
�	
5��"����
�
7�)����5
�
��%���
/:6��  2.  The Research Station for Animal 

Husbandry  
�	
5��"����������5
�
���O��6�  3.  The Netherlands Controlling Authority for Milk 

and Milk Products (COKZ) and the Netherlands Milk Control Station (MCS) �
����(��

����5
�
��&������
��$��$/���  4.  The Animal Health Service .�������������5
�
���"���

#$�������#
�
6*%&#
�
*��56 5. ���#'��#�������������
,���5��*%&�'��)�&��!�)9��������
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��� NZO �'��('	'�5�����������������%'���,��	������
���=��
	���'��,������� 

 ������-�*)��-)�
,�����5��L'�)9�#���/6+?�������@�����
,�*�'������%�,5�������"��#�
5

�����*��+?���=������
��
��
���"��5�� +?������
��
���=
�����('
� 10)A����'���� ��%"�#���/6

���������-�	
�����������%���)�
�
�%� 2 #���/6*%&�
�������
'� 80%�"� Campina   *%&   

Friesland Foods (formerly known as Friesland Coberco Dairy Foods - FCDF) *%&��

���(���� 2 *�'���������� �%=� ��?����#�����#��#���/6��,�"�  Nestl Nederland *%& 

Leerdammer Company (Fromageries Bel) *%&#���/6�%=�7 ���*�'���?���"� D.O.C. 

Hoogeveen 

 

�����# Israel 

 ����%���,����	&�����5�����%��&�
'�� ������-��%�,5�����*%& �$�#��������*%&

�
@��%��5��
���&�
�(���	&>-�������*%&	
�#���)#-'��
������������*%&	&�������%��

��������������,�����������	'�5*�'������� ��'
5�������
����(���"��/&�����������%�,5�

����*�'�(��� 

�����������/&�����������%�,5�����*�'�(��� 

� 
��*��*%&	
������
���������%�����&�
�)�&��! 

� ���)�
�)�$��$/����,���� 

� ����
��
�����-%*%&
�����&�6����5
�
�����%��*%&�������� 

� ����
��$�*%&��
	#������%�����$�#���������� 

� #'��#�������%���,������5�������-�����"��������!� *�'����������� 

� #'��#������)�&(�(��
�
�)�������%���
/:6	���� (���#'��#��������5*%&���

���/�) 

� #�
�#�$����������*�&����5'���
����
�� 

� #'��#����������&�
������#�����
��5�!�#��6�������5
�����
���&�
�����%���� 

� ���#�
�#�$������#������
��?�����-%����5
�
���  ��	�����������0���������-% 

*%&����)Q��
��������
�����&�6����-%����5
�
��� 

 

�����������/&�����������*�'�(��� 

� ���
�����&�6*%&	
�����������	
�#����
���,����*�'�(��� 

� ����
�#������5
�
���
���,�����&�
�(���)�&	��)A 

� ����
�#������5
�
���
���,�������*�'�����������*�'%&�� 
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� �$�#����������#��0�4���������
�������%��������
�� 

� ����
�#����"����������	&	'�5*�'������������'��� 1 %���  *%&�&�����

	'�5���� 

 

�����# New Zealand 

  ��#���/6��L'#$��"� Fontera +?����)����/������5-' ���
'� 90% ��#��(���
'� 

13,000 ��	���-��%�,5������
,����  14,000 �
'��� #'
��"��)�&����)��
5#���/6�%=�7��� 

2 *�'� *%&����
����(���� 2 *�'� ���	���
,�5
�������
�+?��>"��$����5#���/6 *%&�������

������������5�
� ����
��-��%�,5������
,�����('� 

� Dexcel ���
�	
5����5
����%�,5� 

� Live stock Improvement  ����������)�
�)�$��
�0$6*%&����������
�0$���� 

� New Zealand Milk ��������������%���
�
�%� 

� Fence Post���������� ������*%& Support >?�O��6� 

� De Laval �����������-*%�����$/����� 

� Dairy Company Association of New Zealand ���������)�&#�����������6��

��������'��7 

 

�+��
�������"����������#����C 

� �����*�'����������6���'��7�5'��(
��	���"���-*%#'
��'��7����
,��&�� �('� 

�-*%������� �-*%��"���)���������%��*%&����%���,������� �-*%)�
�)�$����

�%�,5����	
���� �-*%�$/�����  �-*%�����
�0$���� �-���������=�����-% �-*%

����/���6��������� �-*%��"��������
	#���%���
/:6 �-*%��"����������
���-� 

�-*%��"����&��	'�5���� 

� ���6��	&�)9��

*�����*�'%&�%$'����'
��+'����%��*�'	&�������
���%������$�

�M�5����%�*%&�
��
����)Q��
�������� 

� �������#'
��'
��)9��	������%���
,��'
��+'�)9�#'
�������$�7)�&��! 

� ����(��"���(���������� 

� ����������
���-�*%&����
���'
��"��
����6��������)9��5'����� 

 

���"�����������$+��.%����	���� 

 1   ����������!��"#���
$�#)��
��&'�!��!(�� ���	��&���5�	
��
,���"��

���� 4 �.5. 

4543 ��5�����	������)9�(���� +?���'��
,���5�$/�$�� 

���% *%&�$/5�� 

P�!�%)� ��

���� 
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2 ��.5. 2532 ��5��

�>$)�&#��6��"���
P������%�,5����������5�������*�=���5����(�L

�
�
�(����*%&����������)9�#��(��*%&����
���-�*%��)%��5��
�������� �%��	����	
�

#
����*%&�����
���-�����
����������5���
��5���	����*%&���)�&��!�� #�����5
�

�����������'��)9����)�?������($��$�#���/6� �����
5  #����� �)9����)�?���������?,�����

�,��������
,� 2 ��
,�  #������)9�*�����������
���������)���#�� FTA �
� )�&��!

��#����%�5 *%&��
+�*%��6+?������������>?��
,���������
�#���=	��&�	���5-'�

 ����������-�

����
,�#��)�&��!  ������������
���5��
@�����  �%��	��������
���-���"�����,*�'�����

�
�
)�&��!  #�����5
����������
����"����������������*%&�)9�*����������

����������������������"��*�����%��&��	�� FTA �����
5 )NL�����#��������'�����)9�

)NL�������	
���� �����'����5�������&�)9����6����'�

������ 	?�����$�%���*%&)N		
5��

���������������$/�������
'���, 

  2   �������*��/&#���+*�"0�,�$�
$� ������  ���	��&���5���
,�*�� ("�� “($��$�

#���/6���� 	���
�” ��"��

���� 28 �$%��� 2528  *%&����
�	��&���5��)%��5�("���)9� “($��$�

#���/6����*�'�)�&��!��5 	���
�”  ��"��

���� 28 #������ 2530  *%&���5��5#>������
,� 

#���
����(
�
���
��� >.��$����� ���
!�6 ���5-'���#���
����>�
� ���������%��%-��� 	
��

�

)�$�0���    

         ($��$�#���/6����*�'�)�&��! 	���
� �����������)9��

*��#���/6�-��%�,5���������5-'��

�-)#���/6��5��#��(���)9�#���/6�����
�
)�&��!��#��(���5-' 117 #���/6 ���,����������

�
����(���5-' 

�%&1,600 �
��'�

� (70% ����
,����) �-*%��5��5������������$��5'��

�%��	�����('
5��%"�	������
@%�#-'�����	&�'��($��$�#���/6����*�'�)�&��!	���
� �#�5

�)9�#'
���L' �'
���	��/��$���"����
,�*�'��������������*�'%&)A  ���	
���
����������5� 

����?,����������  ���('
5��%"������$�5������
����    

 ����'���� ($��$�#���/6����*�'�)�&��! 	���
� ����������#'
���L'�����*��)NL�����

��5���������
�#��(���)9���5

�  #����������5-'�"����
��*���&5&5�
�5'���)9��&�� 

3  ��������������������������������� ���	
��
,��?,���)A 2544 ��"���
P����������-�

����(������5
�����
�����%�,5�����*%&	
�#'��,���������� �
�!-�56�,�����������)9����(� 

)N		$�
���������5-'��5�������-*% 5,487 ������

 	��!-�56����)9�#��(�� 27 !-�56 ���,����

�������
����(���5-')�&��/ 600 �
� / 

� ����'���� #������,5
��
��

�
���'����5
*�'�	
�

	���"�� 2 )A����'���� 

($��$�#���/6����*�'�)�&��! 	���
�   *%& #�����-��
��
�� ��5��#�����-��%�,5�

����� �)9�#
����5������+=�#
LL�	
��"��
���)A 47’ ��"���������,��������)9��������5
*%&

#����>��������� +?��('
5�5'������������� MOU *%&��������'����������������)N		$�
� 
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�����$!(
��
��������)�&�����
5 O��6���L'7 �('� �(�(
5*����O��6�   O��6�)N�0�(
5  

CP O��6�

��'
� CP *%&O��6����
��5�%
5��������� *%&���
��5�%
5 

)NL���������������#$��"�����������-%)����/������
,���� �������,���������'�)9�

��?�����5
 ��������)%��5��)��*%&���*5'�)����/�� *%&�%
�����������('
��'��������

�����%������)7��7 ���������
��*���
�������%����� #��(���'���=��'����
��	���������

�

�%��%����%"��� *%&������
&��%������&��'������) 

 


(������" ���	������
���%��& �'�0:+  SWOT  Analysis 

-�'��;� (Strength)   

� �)9���(����&��(�������$��
@��%����
��#��	 

� ���)9��%���
/:6����#�5�'�5������������������
��

����#
��
���"����5 

� ��������)9��	�����#���/6	?����#����
����������-��%�,5�������
'� 5��
�� !-�56

���(��������	�#'�-*%#��(���)9��5'���� 

� ������$�����-� ������,5���� 

� �������5�
��$� *%&����%)�&�5(�6�
�#���/6��5�;��& 

� ��'
5�������
@�
�	&#�
�#�$�����
'��-)*��#���/6�"������&("���#�5��'�������� 

-�'���	 (Weakness) 

� #���/6�
�	&��)NL��
'��%$'��-��������'��*� ����
���-� *%&��'���
���
,��	���	&���

����� 

� ����
��

���#��(��5
���'����5
*�'� 

� ��������$������	
���������)�&#��0���� 

� �������
���'���"�������-�����������
,��	��� 

� ����"���(���('��
�����%�� ������� ����
L(� ���'
������� 

� �����*5'���������������������'����*%&�������������'
��"��
��&�
'�����6�� 

� ������)�&#������
����6���"���('�#���/6�������� #���/6���L�� 

� ������
��*���&5&5�
 

� �����'�5�) �����%=������)�������'��(�	'�5#-��5-'��'��� 

� #'
���L'��'�����*)��-)�)9��%���
/:6�����=��
����5�
��� 

����� (Opportunity) 

� ����
@���%
�����
��#��	����&�%	������)�� FTA  

� ����)�� FTA ������#��(���"���

����?,�*%&����
���'
��"�����?,���
5 
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������� (Threat) 

� FTA ���%
����5-' 

� ��������5���'��� 365 

� �������
����������������('
�)��������5������5#'��%

������,�������%���&����('
��
��%'�
)�&	�����������6���������'���
%����*���&5&

5�
�����(��
%������*����)NL���;��&���� 

   

+��$�"+��
:: 

-	
��
,�)"�&�����*����������� ������������%����+",���5�����%'
������� ���� *%& 

��/6�
 ����������'
��
���(����%���
,�)A ��"�����*�'�	
'�������$��5�������
�+",� ��5

	&�����-����+",���5�,��������
��
���
����������
���5+?���)9��-)*����?����������� 

Supply Management +?���%�5)�&��!����"������ Quota ����%���������"�������� Supply = 

Demand ��"��*��)NL������'�������5 

-�������#���
L����%�5�5'��������6����������"�	
�������/&���������� ��������

�������� ��������$��   �������)�"�������
07��    ���
�H��
��9�&    �����I�+�,������:�)���  

�����+���/6�
��  �����������7*��;(���+�,���#6�����6�/J&��$!($���������+$� 100%    

��+���;()"E���#��
��7*�7�����"��0�    ���$���������  )"�&��$!(�,$�� MilkBoard 

-���6���
�	&��������$��'��)�&��!����?,� ��5	
��"��
��-��%�������������%��

#'����   *%&���5'���5$'��
���5��+?�����	&����%�� �(��,������� 100%   

-���6���	&�����5�5%��)���>?��-���������"���("����'
��+'	��  Farm to Table 
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�)9�����%�,5�5���������%�����$���5	
������#�������)9� Economy of scale �"�
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������������ ������5�� TMR ����
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-�����������(������6�����5������	&����������������5'����)�&#��0���� ��5�����=�

	���'��,������� 

-�/&��������
����-����
���-����'
�*%&�������5'��	���	
� ���������"��*%&

)�&�����%��� 

-	��&���5� 


 *%&������� 

-�������	���������#'��#�����"���������>?�������� ��"��>'�5����
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-���������)�&#��0���� %�����$�����

#���/6*%&!-�56�
��� �'
��"��
���'�����

��%�)�� ��5��'*5'��,��������
� 

 

���"���������0	��'���( 

1 ������ �������)���7�*��7� ��'
'�	&�)9�#���/6��"����(� ����&#$����5 >�������

�5-'������
��#$� ���6���=�5-'���*%&���
��#$��('��
� 

2 �$'��)H����5�)����
����������������� �('�('
���, �����������)�
��

 %�����$� 

�����)�&#��0����*%&�$/���    ���6������%��$���������, �('� ���	���������#'��#����5'��

���5��� )�&#������
� ���
�(���� *%&������� ����
���-�����"������)�
�)�$��)��� 

�/&���5
�
� �������-% *%&�����=		����%
�������
�
�(����
�����&�6��"��*�&����'��) 

3 �����"��#'
��
��5'����*�'����&5&#
,�����&	&�����������%�#�5������&5&5�
 

4 ����'
5����;��&���������� ���
�H��
��9�&    �����I�+�,������:�)���  �����+�

��/6�
��  �����������7*��;(�+�,���#6�����6�/J&$!($���������+$� 100%    ��+���;()"

E���#��
��7*�7�����"��0�    ���$���������  ��)����!)"�&��$!(�,$�� Milk Board   

��5�;��&*%&�'���"��� 

5 �-����������
���-��'�#-��
�����
�������0$���	��"���

����*�'�������� 

 

��	
(-
��./�+����� 

� 
�0������
	����)%��)����%���
/:6����"�����������)Q��
��*%&����
��$�

���;%���)9��)��� ����&���%
�	&�������/���6�"����#�*�� 100 % 

� !?�����
�0���
	�(=�
'� �����������������)#-'�-��������5'����  ����
��)9�

�-��
����(����"����
	 *%&�������5'���� ��"���
��*�'�	
'�������'���������*�����

���������&)NL��	&����?,���"��57	�� FTA 

� #����#�5�
�0$6������� ����� #$������  �#�����'�5 ����
& ����(",�*%&�����

�5����'�� �����(� ��������#-� �����'�#-��
���������=� ���)�������)���5 

� !?���
'������,����$�#-�����&�&�� 	&*�����5'���� �&5&#
,� 5�
 

� Bench Mark #����
��-��������)�&#��0�������#$���  	���
����
��)9���'���  

�%�%���'����� Calving Interval #
�#'
��-� ����#���� ���	
�#
� )�&#��0����

����)%��5������ �$/����,������� #'
�)�&��������   
�0�*��������������



Bench mark ��%'���,���?,� 
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���������
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���� 
'�#����>

����)�(����	���  	?�	&�)9����
�	
5�����)�&�5(�6�'��$�#�����������5'��*��	����'��) 
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 �-�	
��������%�6. 2548. �/&�
@����� ��=�(��*�
���	
�������
,��&��. ��
�#"�����6

�-�	
����. 29 ��!	���5� 2548. 

 #��(
5 ��"�����-%56. 2547. ���������*%&�
P���$/����,�������. 
��#��#
�
6�!��@��	. )A

���21 ;�
���� 481. O��6����� �������7 

#��(
5 ��"�����-%56. 2549. ���	
��
,� Milk Board ��)�&��!��5. 	����5�'�
����. )A��� 10 
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�/&�����!�#��6  ���
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����%�,5�������"���)9���(����������
,�*�')A �.!. 2507 �%
�	�����������
,����6���

#'��#�����	�������*�'�)�&��!��5 (�#�.) 	���
������������%�,5�����������5�5�

�5'��

�'���"���	�>?�)A �.!. 2547 �����������?,�)A%& 6.5 �)��6�+=��6 *%&	���������
@��%������#
LL�

��������%�����������#�� (Free trade area, FTA) �
��%�57 )�&��! ��5�;��&�
�)�&��!

��#����%�5*%&)�&��!��
+�*%��6 ���������%��&���'�����������%�5���#'
��������5
����

�
�����%�,5�����",�*%&���� ��"���	��#'
���?�����#
LL������%�������������������%��	��

#
�
6�
,���#'
������(�
��*%&�%���
/:6	��#
�
6 	���%"�!-�56�)��6�+=��6����� 15 )A (�.!. 2564) 

���%��
��������
��%'�
 ��	���%��&���5'������'����������5-'�����������-��%�,5����� 

�
�>?���������-�����������5
�����
,�������*%&������� ��"���	��#��������������*%&

�%���
/:6�� ���������������	���'��)�&��!��		&������$���������
'�����$������*%&

�%���
/:6������%����)�&��! ��	����)#-'���%'�#%�5�����(������%�,5������������

�
���%���,  

 �5'�����=����
@��%�����&��
�>?�	$��'����
��, 	?�����5�5�����	&#'��#���*%&

#�
�#�$���������!?��� >?�*�
�����������	&#�����
������*�=������(������%�,5��������

������� >?�*��
'�	���
������������%�,5�����	&�����5� 23,439 ��

��"�� *�'����	����'��7 

�������5
������������5����������������%�5�%$'�*%&0$���	�"��7  ����5
���� +?����(������%�,5�

�������5�@��&����������������
'���(��������������%�57 �%$'� ������%�5)A����'���� 

)N		$�
� 	���
���������������*�
����%�%��
,�*�')A �.!. 2548 	������-% / ��"��������� 

�.!. 2549 ���($��$�#���/6����*�'�)�&��!��5 	���
� (2549) ��
'� �������������%�,5�

����%�%�>?� 1,798 ������

 +?����)N		
5��?���'�	&��	���
����'*�'������*%&�
����'

�
���	�������
��('
5��%"��������
@ 

 )N		$�
�����%���,���������5��)�&��!��)����/���������?,��$�7 )A )A%& 8.5% �
,�*�' 

�.!. 2547 �)9������ ����%���,���������)�&��!���
�����������������5��
��
���������

��5��)�&��!�
,��-)�����������"�� *%&�%���
/:6���"��7 +?���������%���,�������

��5��)�&��!�����������?,���	���%������)����/�%�%���,�������%���%�� )�&����
������

��������������	���'��)�&��!)A%& 6.8-7.0 ��"���
��'�)A #'��%����
����������,���������

�$�#����������)NL�� �
��
,� �����#�����
������*�=�����$�#������������5�
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5 ��"��������#����>*�'��
���� �������5������������'��7 �����)�
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�$�#������������5 	&���������
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��*%&�����������5'��
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� ��"������������#����>�'�#-�*%&*�'��
��
���
&�$��������5'����)�&#��0����*%&
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@��% ��5���)!$#
�
6�����&��
�>?��������������('
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��
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5����������5
���� *%&����������	
����5$�0!�#��6�
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�����	���	&����)#-'������%$>?����#�����#���)�&#��0��������������*%&*�'��
�������&�
�

��?�� ���#�����
���
�����'���(������%�,5����������������'��)  

 ��#'
���,��� “��
�����&�6�$�#������������5�
����*�'��
��������*%&���

)�
��

����������” 	&�������
�����&�6���������������� ��"�����#���%����
�5$�0

!�#��6�������%�����$�����%�� ��"�����	&������6�
���-���������?,�	�����
�	
5 ����)#-'���

	
��������������
,��&�� ��"������������������������5'����)�&#��0����*%&*�'��
������

����� ��5�;��&��#'
�������	
����������������������� ������
��
����
�	
5*%&


�����&�6>?� �
��#����>�����%�����$�����%����#'
���������*%&���	
����������

��������� ��5��)�&��=����	&����%'�
>?��
��'��)��, 

 
1. ��������������')� ��������* �����%��&#���* 10 23���45��&� +�����������  

   �
�#�����
 

����%�,5�������������#'��#���	������
@ ��5�����������'��7 �
,���#'
���� �#�. 

���)!$#
�
6 ���#'��#��������*%&#���/6 *%&��5�;��&��5����������)�
�����#����

�&������%���������� (�)�.) )A �.!. 2538 *%&)A �.!. 2539 *%&�������#'��#�������%�,5�

���������)Q��-)������ )A �.!. 2542 ���*�����#'��#���)�&#��0��������%������

�������� ��	����O���O-��������-��%�,5����������������
@ ��������#'��#�������������

�%�,5����� ���������$��-�5"�+",�)N		
5������%�� *%&�����
����/:6�'��7 �����������%�,5���

������������ ��5�;��&�������	&�������",������'���5�
'� 5 ��' #����
�����	���
� 5 �

 

*%&�'�������������%�,5����� 

	�����#���
	*%&!?�������(�������%5�������%�,5���������������	
��

�#�&�$��

��5!?����;��&��/� : ��	����O���O-��������-��%�,5����� �����������
@ (#
���, 2546) 

��
'� ���������������O��6��;%��5 14.6 �

 (����#$� 6 �

 *%&#-�#$� 36 �

) ��5��	���
���

�����	
��5-'���&�
�O��6������%=� (������ 1–15 �

) O��6������%�� (������ 16–30  �

) 

*%&O��6�������L' (����������
'� 30 �

) ���5%& 61.5, 26.9 *%& 11.6 ���%���
�  
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���/&�������*��
 (2539) ��
'���O��6���	���
������;%��5  21.9  �

 ��5������ 1–5 �

,  

16–30 �

 *%&����
'� 30 �

 ���5%& 39.5, 42.0 *%& 18.5 ���%���
� ����%�%���,�����;%��5 

10.6 ��./�

/

� (����#$� 6.5 ��./�

/

� *%&#-�#$� 20.7 ��./�

/

�) ��5���-)*������%�,5���

��*���-�5"���� ���5%& 15.4, )%'�5%�*)%��L�����5%& 39.8, )%'�5��#�&��%�� ���5%& 

23.0 *%&)%'�5��#�&��%��*%&)%'�5%�*)%��L�����5%& 21.8 

����������",����)%-��"(�����#
�
6�;%��5 15.2 ��' (����#$� 3 ��' *%&#-�#$� 

60 ��')  #���%����
���
��6 (2533) �����
'����������*)%��L���;%��5��5%& 10 ��' *%&��%��� 

(2540) ��
'� ����������",����)%-��"(�����#
�
6 �;%��5 ��5%& 13.2 ��' ��5����������",����

)%-��"(�����#
�
6�&�
'�� 6–10 ��' ���5%& 34.6 ���%��� 11–15 ��' ���5%& 29.5 #'
�

�������������",����)%-��"(�����#
�
6 30 ��'�?,��)�����5����5%& 5.2 ��"������)9��",����*)%��L��

�'�	���
��������'��;%��5 1.1 ��'�'��

 	&��=����
'�����������",����)%-��L���;%��5��%����5��
�

�'��;%��5����
,�)�&��! ������'��;%��5�",����)%-��L�� 0.9 ��'�'��

 (	��&(
5 *%&�/&, 2533)  

�5'�����=��� 	�����)�&����	���
��",����#����
�	
����*)%��L���������&#� ��5

��!
5����-%���
�(�������������	
����������5����������
,� >�����������������(�

�",���������)%-��L�� *%&�����	
�����(�*)%��L��������)9�*�%'�������5���%
��
,���

�-)*���L��#� �L����
� *%&�L��*����%���
,�)A ��
'� ����������������	���
� 20 �

 (��

������� 10 �

 ��*����� 5 �

 ��#�
��*�� 3 �

 *%&%-��� 2 �

) �������*)%��L��

	���
� 55.7 ��' ��"�����)9� 2.8 ��'�'��

�'�)A +?������
'�������",����*)%��L���������������

���5-' ���������������������*�%���"���)����/������5����'�����5���O��6�#����
���

���%���
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,� #
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'� ������������'���",����)%-��"(
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�
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�
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�
6��('
���-*%��  
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�������������(��"(�����#
�
6��������)%-�#������5��O��6��)9��%
� *�'�������5��;��&

��('
���-�� #'
���('
���-*%�� ���������"���
,���� ��!
5������5��	�����O��6��)9�

�%
� ��5�;��&O�����
 �
��
,��!���%"�/�%�%�5���	�����)%-��"( *%&������

�$�#������������������"��7 �'
���
5 �('� �)%"��#
�)&�� �)%"��*%&*�����
���*��� 

������
����N��'�� 5�����5 �)9���� �
��
,������	
�+",����
�����
����������������5#���/6

���� ��"� ������(� *�'�5'�����=��� O�����
 5
��)9�*�%'�������5�������������%�,5���

��5
�	���)9����	&����#������
��(���O��6� 
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#'
����	
�����������������
,� ���&5&�����*���������������(����������
���=� 

�
��
,������+",�

�>$��������������#������"���(���O��6� *�'#
�#'
���������������#�

����������������5 ��"�����5��
�����(����������
���=�  

���������	
����
�0������������*�'�����
,� �������#'
����	&�(�
�0������������

�5���
,����-)#� ��"� �-)*�����"� �-)��
� *%�
*�'	&#����>	
������ ��������������5'��

��=���� #'
������������������#��� ��5�;��&��('
������ 2 ��
,��'�

� )����/����#���

���������?,��5-'�
��%�%���,���� �"� 1 ��. �������� �'� �%�%���,���� 2 ��. ��5�$/���

���������������(�#'
����	&�(���������������)���� 16% *%& 20% �)9�#'
���� 

���	����, #
��� (2546) ��
'� ����������5%& 57.7 ���
���-���"��������*%&������

������� ���
���-�)���%�� ���5%& 38.5 ��5����&*���;%��5 6.8 �&*�� (����#$� 3 *%&#-�#$� 

9) ��5��
'��-��%�,5��������&*��������#$� ����"������)Q��
���������������('
� 2-3 

�*��

�������5$������ ���5%& 97.5 ���%������5%& 97.4 ��"����%
�������������5�� *%&���5

���#$����5%& 32.1 ��"����%
���������������*�'���� �
��*#��
'� �������5
���������
���-�

������������� ��"�����	&#����>
��*�����	
��������������������&#�*%&��

)�&#��0���� 

	������-%��������������'���� ������������� �������	&������&��
�*%&���

��!�������
�	&�)9���������������	
���������#����
������
,� ��"�����	&#����>%�����$�

����%����� ���	
�����������������	&�����������	
����*�%'�������5���
,���5��

O��6�*%&��5���O��6�������5'�������5�*%&����&#� ���&�����	
���=�*%&	
���������
��

*�'����
,�������)����/*%&�$/��� 

#�$) 

1. )����/������5�� ��O��6���)����/�����'�����5� ��"���	������������",������

���	
����*)%��L�����5 �������	���)9�������!
5������5��	����5���

O��6� �%���
,�)A 

2. ��('
���-���������������(��"(�����#
�
6�)9��%
� *%&��('
���-*%��������(�

O�����
 ��"�*�%'�������5���"��7 +?���$/������������5��5
����$/������

��(����������� 

3. ����������#����������� �������#'
����������(��%
����������������#���

���)����/�������%�%����� 1:2 ��5������(����������
���=�����
'�	&�(����

�#��������������O��6�  

4. 
�0���������������� �������#'
������������*��*5�)�&��� ��5��������

�����('
������*%&��������5���%
�	����� *%&���������5'�������5���('
�

�%���"� 
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5. �������5
����
���-� *%&�
�������	����������	
���������*%&�����������

#����
��������5 �������5
�������6�
���-�������
�0�������������
,���#'
�

������5��*%&�����������>-�����*%&����&#� 

 
2. 
)���������%�#�7��	& 

����$��������%���,���������*�'%&)�&��! (�������� 1) ��
'� ��)�&��!��5��

����$�����%���,���������%����5��
�)�&��!������5*%&	�� ��5������$�����%���,�������	��

)�&��!��#����%�5*%&��
+�*%��6����#$� ���/&�������$�����%���,���������)�&��!

���0��6*%��6*%&)�&��!#��
@�������#-����#$� �
��
,� 	�������������%��������#���
�)�&��!

��#����%�5*%&��
+�*%��6 	?��)9�#�������
����5�5'��5����'�������5-'�����(������%�,5����� 

������������'#����>%�����$�����%���,���������������������%����5��
�����$�����%��

�,�������	���
,�)�&��!��#����%�5*%&��
+�*%��6 

 

�������� 1  ����$�����%���,���������)�&��!�'��7 

)�&��! �����'� ��./��� *�%'������ 

��5 8.20 ##�. (2546) 

��5 9-11 THF 

��#����%�5 6-8 IFCN (2000) 

������5, 	�� 9 IFCN (2000) 

���0��6*%��6 14 IFCN (2000) 

#��
@������� 16 IFCN (2000) 

 ���)�&��������$������������#'
������������
,� #����>)�&��������5'���'�57 

	��)�&#��0��������(�������'��������%�%���,���� 	������-%���
�	
5������!?�������� 10 

)A ��
'� �����������������)�&��!��5 ��)�&#��0��������(�)�&�5(�6�����������'�

�
,�*�' 0.33 >?� 1.62 ��.�,�����'���.����� ���'��;%��5 0.96 + 0.24 ��.�,�����'���.����� 

*%&	������-%���
�	
5��������������������'���� �����)�&��������$����������'��%�%��

�,���� 1 ��. ��
'� ���'��;%��5��� 5.40±1.18 ��� (�$L�#��� *%&�/&, 2545; #���� *%&�/&, 

2545; �$L%��� *%&�/&, 2546; #���� *%&�/&, 2546; #
��� *%&�/&, 2546; #$�0�!
���4 *%&

�/&, 2546: �$L%��� *%&�/&, 2547; 
�/��� *%&�/&, 2547; #$��� *%&�/&, 2548; 

Kanjanpruthipong et al., 2001) +?����������$��'�������'�����%���,���� 1 ��. ��, ���
��

�
�*)��)����������%�%���,���� #
�#'
����������5���'��������� ����

�>$��������
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���*%&������5��  �
��
,����	
�#-���������� *%&/��"�������#�#����=	 (total mixed 

ration, TMR) *%&
�0������������ 

��#'
��������$������������O��6��
,� 	&����������
�����$�������������
������

��'����%�%���
��)��
5 	�����!?�������$�����%������������&

�����;�5����"� ��5

�(�*��#��>�� (Lapar et al., 2005)  ��
'� ����$�����%���,�����������;��&�������������

�)9�����#� (cash cost) ��'��
� 2.79 ����'����%��
��,������� *�'>������?�>?�����$�������

�%�,5������
,������5��O��6� ��'��
� 8.37 ����'����%��
��,������� ��#'
��������$�

������������#
�
6 ��
'� ����$��������������
,��������)9� 74% �������$��
,���� ��"��

*5�����$������ ��
'� ������$�	��������������)9�>?� 85 % �/&����)9�����$���������

�5�����5� 15% ���/&�������-%�����������%�,5����������	
��

�)�&	
������
�06 	��

����-%��",�������� ����
� �� ��=� O��6� 	���
� (	��!
���4, ����'�#'
��

) ��
'� ������$��5-'

��('
� 8.10-10.99 ���/��.�,������� ����$�����������������)9��
,�*�' 64.9% >?� 72.6% 

��5*5��)9�����$������������ 58.5-75.3% *%&����$�������5�� 24.7-41.5% �������$�

������
,���� �5'�����=��� ����$�������������#
�
6��O��6��������
���
�*)��)���

�������O��6� #
�#'
����������%�%�� (�������) *%&����'����%�%�� (��*����� ��#�
 %-�

��) ��-��% *�%'�������5�� �)9���� 

($��$�#���/6����*�'�)�&��!��5 (2549) ���	
������5���#�$))NL������������

�-��%�,5����� ��������$�����%�,5�����*%&����@���$/����,������� ��
'� ����$�����%��

�'��,���� 1 ��. ��'��
� 11.56 ��� ��5������$������ 75% �������$�����%���
,����  ���

�)9�����$����������5�� 40% *%&����$������������ 60%  

���/&��� ���#'��#�����	�����������&

�����;�5����"� ���#���
	����$�����%��

�,�����;��&�����������%�%�����������������5!-�56#'��#�������%�,5���������'��7 �����

�&

�����;�5����"� 	���
� 6 !-�56 ��
'� ����$��
,��������%�%���,���� 1 ��. ��'��
� 

9.03 ��� ��5�)9�����$����������#
�
6 52.5% ���)�&�����
5����$��������� 80.7% *%&

����$�������5�� 19.3%  

 ���	����, ��#'
�����-)*������(������������������� ��
'� �����������(�

���������#����	������(�

�>$��������������>�����"�����(����������
���=� ��
'� ��

����$��������(��������������
'�����(���������#����=		������
� �5-'�&�
'�� 0.5-1.5 ���/

��.�������� *�'��������-��%�,5�����#'
���� ��5����+",���������#����=	�-)����
'����	&

�#����������(������5��O��6�  

 )N		$�
� ��������-��%�,5�����#'
����������(���������#����=		������
��'��7 ������

���*���'���
��&�
'������
� �&�
��)���� *%&������������#������5#���/6  ��5�����������

���)���� 14%, 16%, 18 *%& 21% ��������5�;%��5 6.2, 6.8, 7.3 *%& 8.1 ���/��. 
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���%���
� +?��)����/����(�/	����'�5��������������)���� 16% ������(�#-�#$� (36.7%) *%&

��������������)���� 21% ���%��� (22%)  

 #����
�������5�� ��������	����'�5	�����#���
		��#���/6����	���
� 30 *�'� 

��
'� O�����
�)9�*�%'�������5����������	����'�5������#$� ���	���
,��� ���
�����
� 

�)%"��#
�)&�� �)%"��*%&+
����
���#� �)9���� ����$�������5����"��)�&�����)9������'�

���%��
�

�>$*��� ��
'�  �)%"��*%&+
����
���#� (0.85 ���/��.

�>$*���) ������>-����#$� 

���/&������
�����
� (4.3 ���/��.

�>$*���) *�����#$� #����
�O�����
 �)%"��#
�)&�� ��

����)���%�� (1.7 *%& 3.1 ���/��.

�>$*��� ���%���
�) #'
��L��#� ���)!$#
�
6���

)�&���������
�)�&��/ 2 ���/��.

�>$*��� #����
��L��*����%'�������)!$#
�
6 ���#'��#���

����������������L�����%�5�",���� ���������*���'���
��)  

 ����$������������O��6��
,� ��*�'%&��'
5������������!?��� 5
����
��*���'��

�
��'�����������
�0������=�����-% �������

�%��������$�����%���,������� �
��
,�����$�

��������� ���
��*���'���
��'��������� �('� �����'
5������������'��#"�������
,�

�����"��*%&�

#
�
6��
5 ����������$��������%���,����������?,� *�'�5'�����=��� ����$������

���O��6����� ��#
�#'
��5-'�&�
'�� 52.5-72.6% �������$��
,���� ��5�)9�����$���������

����
,�*�' 58.5-85% *%&����$�������5�� 15-75.3% 	������
��������$��������O��6�

���� �������	&���������	
�����������5��O��6������������&#�*%&��)�&#��0����  

�������� 2 *#��>?��������

�>$���������5��*%&�������������5��(��
��
�
�)��

O��6��������)�&��!��5 ��
'� �������

�>$���������5�����
���������������������#-� 

(45.2%) �
'��������

�>$����������� (20.3%) 	��)A �.!. 2541 >?�)N		$�
� �
��
,� ����$�

������������#
�
6 �'�	&������$����������#
�
6������?,�)�&��/ 32.8% 

 #�$) 

1. ��#'
��������$�����%���
,�����
,� ����$����������������� ����)9�����
'� 

60% �������$�����%�� �
��
,� ����������#����>%�����$�����%��%���� 	&

#����>���*�'��
��
����������������*%&�%���
/:6�������	���'��)�&��!��� 

2. ����$�������������� ��#
�#'
��������$�������5���'���������������5%& 20-

40 �'� 60-80 �
��*#��
'�������������������)����/���#-�  

3. ����$�������
,�������5��*%&����������*�
����������?,��5'���'���"��� ������

���	
�������������������	&��������
��#���
L���5����?,� 

4. ���	
�������������#����
����� 5
���'���&���������#'
����O��6�����*%&

#���/6���� �
��
,�����
@*%&������(��������5
���� 
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�������� 2 ����)%��5�*)%��������

�>$��������#
�
6����(��%�,5����� ()A �.!. 2541-2549) 
 )A �.!. 

 2541 2542 2543 2544 2545 2546 2547 2548 2549 

% 

����� 

������5��           

O�� 0.9 1.0 1.0 1.0 1.1 1.1 1.2 1.3 1.7 46.2 

�L��#� 0.5 0.5 0.5 0.6 0.8 0.9 10.8 1.0 1.0 45.8 

�L��*��� 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 2.0 3.0 3.0 3.0 33.3 

���
�����
� 0.8 0.9 1.0 0.9 1.3 1.6 1.7 1.7 1.8 55.3 

�;%��5 % �����          45.2 

��������           

������
���=��)���� 16% 5.4 5.4 5.7 5.8 5.8 6.1 6.2 6.5 6.7 19.6 

������
���=��)���� 20% 5.8 5.9 6.4 6.6 6.4 6.9 7.6 7.5 7.8 26.0 

�
�#��)&�%
� 3.3 3.4 3.6 3.6 3.6 4.0 3.7 4.3 4.5 25.5 

���>
�
��%"�� 10.4 10.7 11.1 11.2 11.3 11.7 12.3 12.2 12.2 14.6 

����'�� 4.7 5.0 5.0 5.1 5.1 5.4 5.4 5.6 5.8 19.0 

���
��� 5.5 5.7 5.6 5.8 5.6 5.6 5.8 5.9 6.3 11.6 

����,����% 3.3 3.4 3.5 3.5 3.8 3.8 4.0 5.4 6.1 46.3 

���>
�
��%"�� 6.5 6.6 6.6 6.6 6.7 6.7 6.7 6.8 6.8 4.0 

>
�
���5
 3.8 3.7 3.8 3.8 4.3 4.4 4.8 5.0 4.8 20.8 

)�%6� 2.5 1.8 2.0 2.0 2.5 3.0 3.3 3.5 3.4 27.9 

�&����
 4.5 3.9 3.1 3.1 4.3 4.5 4.4 4.7 4.9 8.2 

�;%��5 % �����          20.3 

����� : ($��$�#���/6����*�'�)�&��!��5 (2549) 

 
3. 29:�������%��& #����
+��29���*�� +��+�
������#�)�����%��&#�����
  

)NL����������� ��		&*�'��������)9� ����)����/  �����$/����������� *%&

�������� 

 3.1 2��&�;'�������"�����*%��& 

	�����)�&���������
��������������#����
�������)�&��!��������>?� 555.7x10
3
 

�
� *%& 699.1x10
3
 �
��'�)A���������5��*%&�������� (�������� 2) +?���
�
'��5-'��)����/

���#-���� �5'�����=��� 	�����)�&�����%����%���"(�����#
�
6 ��5��������#
�
6 ���)!$

#
�
6 
'���*�'%&)A��)����/�%�%��	���",����)%-��"(�����#
�
6 2,753x10
3 

�
��'�)A *%&	��

�",����#�0��/&���)A%& 2,927x10
3
 �
��'�)A ���	����, 5
����%�%�5����
,����#����>�(��)9�*�

%���������*%&*�%'�������5�����	���
���� (�������� 3) ��"���)��5����5��
�)����/

�
���������������� ��
'� �
���������������5��������������5�  1.2%  ���

)����/������5��������5-'��)�&��! #'
�*�%'����������
,� ��
'� *�%'�

�>$��������#
�
6

����(��)9�*�%'��%
����������
'��
���������������� *�'��#'
����*�%'�

�>$��������

#
�
6����(��)9�*�%'��)������������*�%� 	���)9�����#
������	���'��)�&��! ��5�;��&���>
�
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��%"�� *�'�5'�����=��� ��)�&��!��55
���*�%'��)�����"��7 ���#����>�������*������(�

���>
�
��%"����#-�������#����
�������� 

 

�������� 3  )����/����*%&������/6���)����/����(������#
�
6 

 )A �.!. 2547 )����/

�����

������ 

�����

�5�� 

��.�'�

� 

�������� 

��.�'�

� 

������5��

�
��'�)A 

��������

�
��'�)A 

	���
����� 408,350  1,522,564 1,915,443 555.7x103 699.1x103 

*�'���
,���� 210,345 12 1,009,656 1,514,484 368.4x103 552.8x103 

��#�
�
,���� 79,963 7 335,845 223,896 122.6x103 81.7x103 

%-����
,���� 118,042 3 177,063 177,063 64.6x103 64.6x103 

#
�#'
�������5���'��������� 40:60, 60:40, 50:50  

 

�������� 4  �%�%���"(�!��@��	�%
�*%&�%�%�5�����"���(��)9������#
�
6������
'�	&�%����� 

              ��)�&��!��5)A �.!. 2547 

�"(�!��@��	 �",�������&)%-� 

(��') 

�",������=�����5
 

(��') 

�%�%�� (�
�) �%�%������(��)9������#
�
6 (�
�) 

    �������� ������5�� 

���
 66,394x103 58,189x103 24,636x103 2,586x103 27,100x103 

���5 7,009x103 64,974x103 9,273x103 371x103 4,626x103 

���
��� 70,40x103 6,810x103 4,216x103 4,216x103 5,649x103 

�
�#��)&�%
� 6,757x103 6,608x103 21,440x103 21,440x103 1,715x103 

 >?�*��
'�)����/������5������%�������)�&��! 	&������
'�)����/�
���������

��������)9�	���
���� *�'�$/������������5����%'��
,� ���$/���������� (���)���� 2-

10% *%&�%
���� 1.5-2.2 Mcal ME/kgDM) ��"�����5��
��
���������������� )�&����
�

����
��
�*%&���*)��-)���	&������(����$�#����������%�,5����� 5
�	&��������
�

���!?���
�����&�6>?�)NL��*%&�$)#�����"������)#-'���*���� *%&
��*�
����������������

*%&	
�����������������'��) 

 ��)�&��!��55
���*�%'�������5��*%&����������)�&��!���	���
���� ������	��

�������$�#������ �('� �)%"��*%&+
����
��� ����&��"���! ���>
�
���5
 ��������-� ���

�
� �)9���� ���	&���������!?���
�	
5������
��
� *%&�������(�)�&�5(�6�)9������#����
�

����������5����?,�  

�
��
,� ��#'
����)����/���*�%'�������5��*%&*�%'�����������)�&��!��5 

��'�(')NL����L' *�')NL�����#���
L���������(�*�%'�

�>$��������#
�
6��%'��
,� �"� ���
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���=��
��
� ���>��� ���	
���=��
��� ��"��#����>���	&�(�*�%'�

�>$��������#
�
6

��%'��
,��)9�*�%'������#����
������������)�&�5(�6#-�#$�  

 3.2 ��;/��'�������"�

	 

 �$/������

�>$��������#
�
6�
�
'����
��#���
L�'��������%�%��������� �
��

#� ���' ���

�>$��������#
�
6�=���
��#���
L�5'��5����'����*#��!
�5���������� ��5

��	���%�'�)����/���������������� �
��
,����5'�5��������(�&�'��7��
5 

#����
��$/������������5����)�&��!��5 ��#'
��$/�'������(�&���'��'������

���� ���)�����5-'�&�
'�� 2-10% *%&�5"���5 NDF ����
'� 50% *%&�%
���� 1.5-2.2 Mcal 

ME/kgDM >?�*��
'������!?���
�	
5�������������$/�'������(�&���*�%'�������5�� �('� 

������
�0$6�L��*%&>
�
�����#
�
6���'7 ���	
�����)9��"(��
� (���
�����
�, �L����
�) 

��5�;��&*�%'�������5��������	���!���%"������������ �('� O�����
 +
����
��� 

�)%"��#
�)&�� 	�����)�&��������(�������5��	��
�0���������������� ��
'� �����

�5������������#'
�����5-'���&�
���"������
�����&�
������
�/���5'�5����������� 

��(�& (#�������) ������#'
������"����������(������
'���"��	&�����(�&��"���������%�%�� 

 �������� 4 *#��>?��$/�'������(�&���*�%'�

�>$���������5��*%&��������

���#'
���������!?���������(�)�&�5(�6������ +?���$/�'���(�&���*�%'�������5��

#'
�������)���������
'� 7% *%&���5"���5 NDF #-��
'� 60% ���%������)����/������������

*�%'�������5����%'��
,��������5-'���&�
����� �('� ���>
�
��%"������N�*��� >?�*��
'��'�

�)����	&#-�*�')����/������������5� 1.06% �,����
��

 (49.2 g/kgW
0.75

) (�$L�#��� *%&�/&, 

2543), ������
����
����
� ��'��
� 0.96% �,����
��

 (45.1 g/kgW
0.75

) (�#�
%
��/6 *%&

�/&, 2543), �)%"��*%&+
����
�����
� ��'��
� 0.91% �,����
��

 (41.8 g/kgW
0.75

) (�$L

%��� *%&�/&, 2544), ���
�����
� ��'��
� 1.13% �,����
��

 (63.6 g/kgW
0.75

) (���% *%&

�/&, 2544) *%&�L���-+����
��'
��
�����,����% 5% ��'��
� 1.44% �,����
��

 (67.4 

g/kgW
0.75

) (#�#$� *%&�/&, 2545) �)9���� 
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�������� 5  ���6)�&���*%&�$/�'������(�&���

�>$��������#
�
6��)�&��!��5 



�>$��������#
�
6 DM, 

% 

Ash, % CP, % EE, % NDF, 

% 

ADF, 

% 

Energy, 

Mcal 

ME/kgDM 

���#��0� *%&�/& (2543)        

������5 26.7 1.5 1.5 1.4 46.3 29.1 3.2 

�$L�#��� *%&�/& (2543)        

���>
�
��%"������N�*��� 90.5 7.4 17.4 5.1 50.6 32.5 2.4 

�#�
%
��/6 *%&�/& (2543)        

������
����
���%
���=��N� 25.7 7.7 8.9 2.6 61.2 32.8  

������
����
���%
���=��N���
� 23.8 7.5 10.4 3.1 66.9 30.0 2.67 

�$L%��� *%&�/& (2544�)        

���
����� 95.7 1.2 9.0 5.4 19.5 3.7 3.53 

���>
�
��%"�� 96.7 5.6 43.9 1.9 12.9 9.9 3.20 

���
�����
� 30.1 7.6 7.7 4.1 53.3 34.3 2.13 

�L���-+����
� 25.5 9.6 5.6 4.9 63.0 40.9 2.24 

>
�
��
�%��� 92.3 8.1 16.1 2.9 51.5 42.1 2.03 

����&>��*��� 94.1 9.2 26.8 5.2 23.3 13.8 2.21 

�L�������#��'
�*��� 90.4 9.2 6.1 1.7 75.3 48.3 1.83 

O�����
 92.3 13.3 2.3 2.0 70.3 52.4 1.63 

�$L%��� *%&�/& (2544�)        

�)%"��*%&+
����
����
�� 19.8 3.9 6.9 3.2 70.9 35.6  

�)%"��*%&+
����
����
����
� 22.0 3.1 6.3 2.3 77.3 33.9  

�)%"��*%&+
����
����
����
�

�'
��
����*%&O��6��%�� 

28.3 7.1 10.9 11.7 58.0 28.9 2.68 

���% *%&�/& (2544)        

���
�����
� 30.1 7.6 7.9 3.2 52.9 28.9 2.38 

#�#$� *%&�/& (2545)        

�L���-+����
��
�����,����% 5% 25.0 7.4 7.2 4.1 62.4 35.3 1.87 

Wanapat et al. (2000)        

�
���56 86.3 8.9 23.6  44.3 30.0  

O����
�5-���5 5% 53.7 17.5 7.6  80.5 56.6  

 )����/���������*�%'�������5����)�&��!��5 ��		&�%'�
���
'� ���5����;��&

�
�����������"����������(����'��
,� (50-55 g/kgW
0.75

) �
��
,� ���������������	?�������

����#��������������&�
����#-� ��"�����#���%����
��������%�%��������� 
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��"���	���$/���������5����)�&��!��5���$/�'��'����������>?�)���%�� ���

�#�����������	?��)9�#���	���)9���"�������������
���(�&��"����������5��
��������%�%�����

!
�5�������
�0$����������� ��#'
��$/������*�%'����������������)�&��!��5 

�$/�����5�
�
�)��'�'�5��)NL������
� *�'��������-��%�,5����� �-�	����'�5�
�>?��-��%��

	&��������
��#���
L�)9��
��
����7 �"� )NL�����)%��)� *%&���)��)�������#��������

����	���(",��� (mycotoxins) �('� �&OM����+�� (afatoxin) +���%���� (zearalenone) �)9���� 

���	&�����������
	#���5'��#�����#�� ��"��%�)NL���
,����	&�����
��

#
�
6*%&�-������� 

 3.3 ����'�������"�

	 

 #����
��������

�>$��������#
�
6�
,�����)9�������5��*%&�������� ����������
�

*)��)����������  +?���������

�>$��������#
�
6)�&����%
���� ��5�;��&�
��#�����������

�����#-����	������ 2.5 ���/��. �?,����)9� 5 ���/��. ����������$������������	?�������

�'������#-�#'��%��&���'�����$��������O��6� �('����5
�
��������*�%'�������5���=��

���������?,��('����5
�
� �('� O�����
 	���������� 1 ���/��. �?,����)9� 2 ���/��. �
��
,� 

����$��������5�
�	?�������?,��5'���%���%��5���'��� �)9����5������
@��%	&���
��$�����

���

�>$�����������������������(��)9���������� �
��
,� ���%�����$��'������	?�	���)9����

	&��������)�&#��0������������������)%��5��)9��%�%�� 

 	������-%���������)����/ �����$/���*%&�����������*�%'�������5��*%&

��������#����
���������%'�
��������� �������	���)9����	&�����$'��������)�&5$��6��"�

)�
��)%��5�
�0������������ ���	
�����������O��6� ��������)�&#��0��������%�� ����)#-'

���*�'��
����������� 

 #�$) 

1. )�&��!��5���",�������)%-��"(�!��@��	���#���
L �('� ���
 ���
����%�,5�#
�
6 ���5

������ �
�#��)&�%
� 	���
���� �!���%"�/�%�%�5���#����>���	&������(��)9�

*�%'�������5��#����
�������������
'��
����������(��������  

2. >?�*��
'�)����/���������5��	&��	���
���� *�'��)NL���"� ����
��
� ���

*)��-) �
��
,��$/������������5�� 5
���'#����>#�
�#�$������������%�%��

�,��������������	&����)#-'���*�'��
���� 

3. *�%'�����������5�;��&*�%'��%
�����������)�&��!��5 *�'�����������*��

��"���	����������*�'��
�*%&�������(�������%�����0���% ��"������#'����

	���
���� 

4. *�%'�������������)9�*�%'��)�����$/����� ��5�;��& ���>
�
��%"�� )�&��!

��55
��%�������'�����5� *%&��������
���������(�*�%'��)����������5-'��

)�&��!�)9��%
� 
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5. �$/��������#
�
6 ������"�	���$/��������(�����*%�
 �$/��������
��

#&���*%&���)��)����	��#���)%��)� �
��
,�	��#�����	���(",��� ���5
���'���

�
��#���
L����
� 

 
4. +��5���������* +�� �����')� %�������%��&'��"���;	+���=��	 %����� 

   *��������(� #���$����
5��> #�2��������+�����������4��
 

	������-%����$�������������%�������
�����%'�
��*%�
�
,� ����$�������������

#
�
6*�'��������)9�#��#'
� �"� ����$�������5��*%&����$��������� +?������$���������

O��6�����*�'%&O��6�	&*���'���
��) ����
��#����>�����	
���������������� ��"� 

	��#���/6���� �����������-��%�,5�����#����>	&)%-�#����/�%���?,���������5��O��6�

	&�)9����%�����$�������������#
�
6���  

*�%'����������5�� *�'�����)9�*�%'�������5��������5-'��O��6� *%& *�%'�

������5������5-'���O��6� ���	����, #
�#'
��������(�������5��#����
��)9����������

��	��*�%'�����5-'��*%&���O��6� )�&��/ 10:90 �
,�*#��
'� �������	���)9�������!
5

*�%'�������5������5-'���O��6� ��"�����	&#����>�(��%�,5������������5'�������5� 	�����

)�&�����!���%"������������������	�����)%-��"(��'*%&�������$�#�������'��7 ��
'� ��

)����/�������
'��
�����������������)9�	���
���� 

*�%'�������5������5-'��O��6� #'
���L'�)9��L�������#
�
6�����)%-����",�������

���������"��",������%����5� �
��
,��",����#�0��/& ��5�
�0$6�L�������#
�
6�����������(���5

#'
���� �"� �
�0$6�-+�� ���	���
,���		&������ �('� �
�0$6�����#��'
� �
�0$6�$�%�%�#��%
�� 

�
�0$6���)A5�6 �)9���� +?���
�0$6�L����%'��
,����%�%���������#��
����#����>)%-��L�� 1 ��'

#����>�%�,5�������� 1 �

 *�'��#����
���)9�	��� ����������",������	
����*)%��L�����5

�
'�	���
�����������5-'��O��6� ���	����, �������5
�������	
����*)%��L������� ������

������*�%�������5�����	&�(��)9�������5��#����
���������%���
,�)A  

 *�%'�������5������5-'���O��6� #'
���L'�)9��!���%"���������*%&�$�#������

�������� �('� O�����
 �)%"��#
�)&�� �)%"��*%&������
����N��'�� �L��*��� �L��#� 

(���	����'�5) �L��0���(��� �)%"�����
���*��� +
����
��� (�����5 5�����5 �)9����  

 )����/���*�%'����������5�����O��6� ���)9�	���
���� ����
'��
���������

�������������5-'��)�&��! +?���������#����>	
�+",�/	
��������5������>��� �
��
,�������

�",����  5��

�5'���('� ���	����'�5�L��#� �L��*��� ��*�%'�����%��*%&	����'�5 �L��#�*%&

�L��*��� #'
�*�%'������5���"�� �('� O�����
 �)%"��#
�)&�� �)%"�����
���*��� 
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����������
��#����>�����	
���	��*�%'�	����'�5������5-'���",���� �
��
,�	��*�%'��"��7 

����5'�������5� 

 #����
�*�%'������������ ��������
,������!
5*�%'�������������5-'���O��6� �
,����

�)9����-)*����������#����=	 ��"��������	
�+",�

�>$��������#
�
6	��*�%'����	����'�5/

#���/6����*%�
������#������O��6� )N		$�
� *�%'����	&	
�+",����5-'	���
���� ��#'
����

���������
���=� ���-��%��	���
��%�5��5 ���
,�����
�������L' ����
������%=� #���/6��

�� �
��
,��-��%����55'�5���	���
���� +?��������%�����������
,����-)*���
���=� *���� 

��"�#-��������#�#����=	 ���&�
��)�������*���'���
� ����&5&������� �('� #����
������

�� ��*����� (���5) ���$'� %-��� ��*�'%&)A��)����/����%��	���
���� *�'5
���'#����>

����>?�)����/����%�����*�'��� �
��
,�����(�*�%'�

�>$�����#-������������
5 ������

)����/����������'�(')NL�� *�'��#'
�����$/���*%&���� �����	���%��&���'�������

�%�%�� �
��
,�����$�����%���,���������
5 ��"���	����������������*�
������������#-��?,� 

 	�����#���
	����-%���	����'�5��������*%&������5��	��#���/6�����'�� 7 

	���
� 30 #���/6 ������-%����'�#��	 �
���, 

 ��#'
����#���/6�����������������	�����������5
������������� �
,� ��
'� 40% ���

	���
�#���/6#���
	 ������%����������	����'�5���*�'#��(�� #'
���� 60% ������
������

���#����=		������
��'��7 ��	����'�5���*�'#��(�� 50% ���#���/6���#���
	�����	����'�5



�>$��������#
�
6����������#����>+",��)��"��	
�����������������5��O��6� *%&��� 33% 

�����	����'�5������5�� �('� O�����
 �)%"��*%&+
����
��� �L��*��� ���
�����
� 

�)%"��#
�)&�� �)9���� 

 	&��=����
'� *�%'������#
�
6 ����������������%�,5����� ��#'
������������*%&



�>$�������(�������#���������#����>	
��������'5�� �
,���#'
�����'����������>��� 	��

#���/6���� 	������
������#
�
6�'��7 *�'��#'
����������5����*�'%&����������
��

*���'���
��) �������#'
����	&��5��(�*�%'�������5�����#����>	
������������>����)9�

�%
� ��5��'�������?�>?��$/������������5������
� �('� �����������%�,5�������	
��

�

)�&	
������
�06 ��5��(��)%"��#
�)&�� �)9�*�%'�������5���%
� *%&��	������(��L��#� 

O�����
�#����������/� ��"� ������������#���/6���������?� ���������%�����
�����
�

	����'�5 ��5��(����
�����
��)9��%
� �)9���� �5'�����=��� ������5�������������-��%�,5�

����������(�������#$� �"� O�����
  �
��
,� �����=��
��
�O�����
	?��'�	&�)9����0$���	��?��

����� 

 #�$) 

1. *�%'������5��*%&*�%'��������� ��)����/��������5� *%&#����>	
������ *�'

��	����������'������#-� 
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2. ������(�*�%'�������5���$/������"��7 �('� ���
�����
� �)%"��#
�)&�� 

�)%"��*%&*�����
��� �)9�����%"��������"�	��O�����
  

3. )N		$�
���0$���	�����	
���*�%'�������5�� �('� ����������L�� (�L��*����

%'�)  ����%������
,����-)#� �-)*��� ��"� O���
�OM�� ����'�	&����
��
���������

������5���������%������ 

 
5. ���	�
�&�=)�����%��& (5
�����&���4��
�$���& %��& +�������#�)��
)����7��	& 

   ��5���� 

 >?�*��
'� ����%�,5�����	&������
P�����5'���'���"��� *�')�&#��0�����������%�%��

�������)�&��!��55
��5-'���&�
����� �;%��5�
,�)�&��!���5� 10-11 ��.�

/

� ����
P�����

�%�,5������%���&5&�
%�����'����)�&#��%#����=	����������	���
�������� )����/���� 

*%&�����&	�5�",��������%�,5����� *�'�
��#����=	������
P���(���$/��� *%&)�&#��0����

�'���'
5�5-'���&�
����� +?�����*�' ��������)����/*�'��������'�O��6�*%&)����/�,�����'�*�'

������� (!-�56#>�����������, 2544) �
��
,� ����5-'�������$�#����������%�,5����� 	?�

�?,��5-'�
��
��#����>����������)�&#��0��������%���
,���*�'�%�%��*%&���6)�&������

�,���� 

 ���*#��������������%�%���,����������� >-��
��$���5�
�0$����*%&

#���*
�%��� +?���
�0$�����
��$�)�&��/ 30% *%&#���*
�%���)�&��/ 70% �
��*#��
'� 

#���*
�%������%�'����*#��!
�5����������%�%���,������������'������#-�  

#���*
�%��� ��	���5�
�������%$��
,�*�' #����-������! #���*
�%������

O��6� ���	
��������#$����*%&�������� �
��
,����	
������������������� ��"���	��

����$�������%�,5����� ����
'� 70% �)9�����$����������������� �
��
,� )N		
5�������

���	
���������������	?�>"����
'����
��#���
L5��� �������%�%������������
���
�'����

�)%��5�*)%�	������������� ;&�
,� �
���-��
�������	���������	
�������������������

#����>����)#-'���)�
�)�$�)�&#��0����*%&�%���*������!��@��	������� �
,�������

�%�%���,����*%&���6)�&�������,���� �
��
,�������������#$����*%&���#"��
�0$6�������
5 

 ��"���	��!
�5����������%�%���,���������������%�,5���)�&��!��5 ������

�
��#����>���������%�%����'����
,��'������5�����	&����������5'��>-����� #$/��
��6 

(2539) �����5���>?�!
�5����������%�%���,�������*�'������������ �)�. �.!. 2537-

2539 ��
'� *�'�����&5&�������� 1 ���������%�%����"��)�
� 305 

� �����5$ ��'��
� 

3,131±882 ��.�'� 1 ����������� �
��
,� ���-������������
�����#� �
�0$6*%&�
��%"���
�0$6

���5'���'���"��� ��������%�,5���)�&��!��5	?��'�	&��!
�5����������,�����5-'�&�
'�� 20-25 
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��./

� (6,000-7,500 ��.�'� 1 �����������) *�')N		$�
��������%�%���,��������������5� 

10-11 ��./

� +?��)NL������������%�%��*%&���6)�&����,������������
'�!
�5������*��	��� 

#'
���?����	�������������������������������)����/����������������� (feed intake) 

�'���������� ��������������
���(�&��'�����5��
��
���������������� +?����	��#����$	��

)N		
5�������	
���������������� �"� *�%'�������5����)����/�5"���5#-� �����5'�5������� 

����������������#
�#'
������������#-� ���������
��#��$%�����(�& �)9���� ��

���
����, 	?����%'�
>?����	
�����������������������������%�'��������%�%���,����*%&��

�%�'�����)%��5�*)%�������6)�&����,���� *%&����������������	���%�'�#$����������� 

��5����
��
���5������
�	
5���������������������������!?�����)�&��!��5 ��"��

)�&����>?�)N		
5�����	���%��&���'��������%�%��*%&���6)�&����,���� ��"������)#-'���
�	
5

����������)�&#��0����*%&�%���*������!��@��	������������%�,5����� 

5.1 ����(�	%&�	�������"���������	%&�	����./�	�����'+������� 

 )N		
5������%�'��������%�%��*%&���6)�&����,�������*�' �&5&����������������

�,���� (stage of lactation) �
�0$���� (genetics) ���	
���� (management) #���*
�%��� 

(environment) #$����������� (health status of the cow) �
��>���������������� 

(frequency of feeding) *%&����� (diet) (������ 1) �
��*)�)�
�����%�%���,����*%&

���6)�&�������,����>-��
��$���5�
�0$���� 30 *%& 55% *%&#���*
�%������ 70 *%& 

45% ���%���
�  
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�8:	���� 

Nutrition 

�
�����$�!"2
	5�"       2
	5����� 

Reproduction Fitness      Genetics 

 

 

����(�������"������	%&�	� 

Yield and Composition 

 

 ���8�2��	�       ���-
'��� 

Health Status        Management 

�(/��
'�+�� 

Environment 

 

������ 1  )N		
5������%��&���'��%�%��*%&���6)�&����,����  

(�
�*)%�	��: Kennelly, 2000a) 

 

)������6)�&����,�������
��*)�)�
��&�
'���
�0$6���� ��5�)��6�+=��6���
��� ��

�'�	�� 3.7 (�
�0$6��%#���6O���(��5�) >?� 4.9% (�
�0$6�	��6+��), �)��6�+=��6�)������ 3.1 (�
�0$6

��%#���6O���(��5�) >?� 3.8% (�
�0$6�	��6+��) #'
��,����%*%=���#���'��5-'�&�
'�� 4.6-4.8% ��

�$�#�5�
�0$6 *%&*�'0��$���'��;%��5 0.74% �
��
,� ���*�=��
,���� (total solids, TS)  ���,����

�
��5-'�&�
'�� 12.14 – 14.24% #����
����6)�&����,���������������%�,5���)�&��!��5�
,� 

)�&
��6 (2544) ���
�����&�6�,�������	��>
����
����#���/6�'��7 ��
'� ���)��6�+=��6���
�

�� �)��6�+=��6�)������ �,����%*%=���# ���*�=���'�
����
� *%&���*�=��
,���� ���'��;%��5 

3.95% (2.00-7.00), 3.19% (2.00-5.00), 4.51% (3.00-5.46) 8.76% (5.01-10.00) *%& 

12.68% (9.00-15.98) ���%���
�  ��5�'��;%��5������6)�&����,���������������%�,5���

)�&��!��5��'�)9�)NL����	�����	
�������������������
���"�����5��
��'�����@����5

�
�
7 �) 
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�������� 6  ���	
�������������������%��&���'����6)�&����,���� 

)N		
5�������	
��������� �)��6�+=��6���
��� �)��6�+=��6�)������ 

)����/���������#-�#$� ������?,� ������?,� 0.1-0.2 ��'
5 

������
��>������������������� ������?,� 0.2-0.3 ��'
5 ��	������?,��%=����5 

����
�������%
�������� ���%��&���%=����5 %�%� 0.1-0.4 ��'
5 

��*)H���� (>45%NFC) %�%�����
'� 1% ��"�����
'� ������?,� 0.1-0.2 ��'
5 

��*)H��&�
�������& (30-40%NFC) ������?,� �5-'���&�
�)��� 

���5"���5 NDF ��� ������?,���� %�%� 0.1-0.4 ��'
5 

���5"���5 NDF ���5 (<26%NDF) %�%�����
'� 1% ��"�����
'� ������?,� 0.2-0.3 ��'
5 

������5��#
�����������%=� (<2 ��,
) %�%�����
'� 1% ��"�����
'� ������?,� 0.2-0.3 ��'
5 

��������)����#-� ��'���%��&�� ������?,� >������
�����������

�)���������'�������
,� 

��������)�������� ��'���%��&�� %�%� >����������)��������

�
'��
��������� 

���)������%�'�� (33-40% ���CP) ��'���%��&�� ������?,� >������
�����������

�)���������'�������
,� 

��������
�������� (>7-8%) *)�)�
� %�%� 0.1-0.2 ��'
5 

�
�*)%�	�� : Grant (2000b) 

 ���	
�������������*%&���������������)%��5�*)%� 	&������%��&���'����6)�&���

�,���� +?���%��&����������?,����
��*)�)�
��'����6)�&����,����*���'���
� ��5

�)��6�+=��6���
���*%&���6)�&������������
� ���
���
�'�����)%��5�*)%�������#$� 

�)��6�+=��6�)���������
���
�'�����)%��5�*)%�)���%�� *%&�)��6�+=��6�,����%*%=���#��

����)%��5�*)%����5���#$� *�'�����
,��
��*)�)�
���	��'��=���'�(
��
� �

�5'���('� 

�)��6�+=��6�)��������	��'�)%��5�*)%� *�'#
�#'
������+�� (casein) �'�������	������'�('

�)���� (non-protein nitrogen, NPN) ��	�)%��5�*)%��5'����=����(
��	� *%&�('����5
�
�

�)��6�+=��6���
�����������
,��������������	��'���%��&���'��)��6�+=��6���
��� *�'���%

�'�#
�#'
����������
����,���� �)9����  

�����������������%�'����6)�&�������,���� #����>���	&�(����6)�&�������,���� 

�'����>?�#$��������������
5 �('� ���������������������)��6�+=��6���
����5-'��('
�)��� 

*#��
'� ��&���&�-��������������*%&������#$������  #'
�������������������)#-'���%�%�

����)��6�+=��6���
��� )NL�������������#����>#
������� �('� ����*�+���#�# (acidosis) ����

�������5
�
���� (laminitis) *%&��)NL����������������� (feed intake problems) �)9���� 

���	����, #
�#'
�����)��6�+=��6���
����
��)��������������
'� 0.8 ��������%#���6 O��

�(��5� *#��
'��)��6�+=��6�)����������������-���)NL��	��������������)���� *%&>��
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#
�#'
�����)��6�+=��6���
����
��)����������
'� 1.0 *#��
'��)��6�+=��6���
��������

�����-���)NL��	�������������������5"���5���� �)9���� 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 2 �
,����������)%��5���(�&��������
���#
�����&�6���6)�&����,���� 

(�
�*)%�	��: Kennelly, 2000a) 

 

 �����#
�����&�6���6)�&����,���� ��(�&�������������(������#
�����&�6 ���	��

��&�
������
�����&���&�-���*%&���5'�5���%���#��%=� *%�
������-�+?������&���&�-���*%&

%���#��%=� *%&��	���������	�����#%�5	�����
����#&#�����",��5"�����
� (adipose tissue)    

	�������� 3 ���#
�����&�6�)�������,���� 	&�(����*������ (amino acids) ������	�����

5'�5*%&�-�+?����%���#��%=�����)����	���)������%�'�� (by-pass protein) *%&	$%�����56

�)���� (microbial protein) #'
����
����,���������#
�����&�6����'���,���� ��5������
�#�5

#
,������
������	�����#
�����&�6	������&+���� (acetic acid, C2) *%&�����
����� (butyric 

acid, C4) ������	����&���&�-��� #'
�������
�#�5�%��*%&#�55�
���	������-�+?����

���
����%���#��%=�*%&���#%�5	����",��5"�����
� #����
��,����%*%=���#�������#
�����&�6��

�'���,����	���%-��# +?���%-��#�����	�����#
�����&�6���
�	��������������� (propionic 

acid, C3) ������	����&�
������
�����&���&�-��� 

 
�����   ����	
  �����
������   ����
 
 
 
 
�����������
        ����
��	������	
 ��!"   �������
#��#�$
 (VFA) �������
 
 
        ����������
�� �����%���� 
        ���
�&����� 
 
��'��  ��������
  �����#    �������
 
 
 

$*�
�  ����	
   
$*������+���#   ����
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>?�*��
'�����*�'%&�

 ���
��#����>�����#
�����&�6�,����*%&���6)�&����,����

*���'���
� �5'�����=��� !
�5������#
�����&�6�,�����?,��5-'�
���������������#����>���

��(�& (#���
,����) �����#
�����&�6���6)�&����,���� ���6)�&����,��������

#����>���

���	���������5��� (������
�#�55�
) *�'����

���	�����#
�����&�6�?,� �('� �,����%*%=�

��# �������5
�����
����5'�5#%�5���6���������)%��5��)9�������������� *%�
>-�����)

�)%��5��)9��%-��#����
� *%&#$����5����)#
�����&�6�)9��,����%*%=���# ��"���	���,����%*%=�

��# �)9����6)�&������#���
L������
����
���
���#��+�#����,���� �
��
,� >�������

#
�����&�6�,����%*%=���#���������������%
���,�����������,��������?,� ��"���
����&�
��
��

�
���#��+�# ���������
����� >�������#
�����&�6�,����%*%=���#���5����%
���,����������

�,�������5 �
��
,� ��	�%'�
���
'� ���#
�����&�6�,����%*%=���#�)9��

	���
�����%���,���� 

(Kennelly, 2000a) 

5.2 ��	
(-
���./�
�
�������&���
���	�0	�����#��� 

 �$L%��� *%& #���� (2542) ���
�����&�6)NL��������������*%&��(�!�#��6���� 

*%&�������#��*�
���*%&
���)H����5�����!?������������������� ��('
��&�
'�� )A 

�.!. 2539-2544 ��5�����
��#���
L����)9�)NL���%
������������-��%�,5������
�
)�&��!

*%&O��6����(������%��*%&������L' ��5���	
�%���
��
��#���
L������
�	
5	������)

�����5�"� 

�. �����������%5���"���%��������5���$/�����#����
������������%�%����� 

(>20 ��./

�) )���%�� (13-19 ��./

�) *%&���5 (<12 ��./

�) 

�. �����#'
�)�&��������(�&���������5�������!
�5���#-� *%&���#����
�0�

�����5�$/�'������(�&���#&�
��
���=
�����)Q��
�� 

�. ���#-��������
���"�#-��������#�#����=	 (total mixed ration, TMR) 

)�&#��0����#-�#����
���������%�%����� )���%�� *%&���5 

�. ������
�����������(�&�������%
����*%&�)�������������5 

	. �"��7 �('� ���!?�������*�'0��$ 
������ 

���!?���
�	
5������������������)�&��!��5 ����
��
��#��	�
����5����?,���

����&5&�
%��%�5)A����'���� #'
���?���)9��%	����������*�%'��$����
�	
5��5�;��&��

)�&��!��������#�
�#�$����
�	
5 �('� #���
��������$�#�
�#�$����
�	
5 (#�
.) #���
����


��5�!�#��6*%&������%5�(�
��� (#
�(.) #���
�����/&�������
�	
5*�'�(��� (
(.) *%&

��'
5��������*�'%&#>��
� �
��
,����
�
�	
5*%&�
�!?������&�
��
/:��!?���������?,� 	?�

�����������!?���
�	
5�����������������5'���'���"��� *%&������������%���
�	
5����#���
,�

��
��#�����'��)�&��!*%&��)�&��! *%&�������#�������)�&($�
�(�����
,���*%&

�'��)�&��!  
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���
�	
5����'��������� 10 )A (�
,�*�')A �.!. 2539 �)9�����)) ���
���%���%�5�
,����

����	���
��#��	�����'
5����������$�#�
�#�$����
�	
5*%&�
��#��	����
�
�	
5 ���
�	
5

��������������������'��������5%&���5��'��������� �������,	&�%'�
��5#�$)���*�'%&

)�&��=�������
�	
5�������������������('
��
��%'�
 �
���, 

1. ���!?���*�%'�������5�� 

������%�5)A����'�������
�	
5*�%'����������5�� �)9��

������
�	
5�������
�

�
��#��	!?����
���� �
,����-)*�����!?���
�	
5���
�0$6�"(�����#
�
6���' (�L��*����

%'�, �L���$�%�%�#��%
��, �L���&���
��, �L�������#��'
� �)9����) �
��
,�����(�*�%'������

�5��������	������!���%"������������ �('� O�����
 5�����5 ���5�
,���� +
����
��� (��

���5  ���	����, 5
������!?���>?��-)*������(��)9������#����
����� 	������(�*�%'�

������5����%'��
,� �('� ����)��5����5��&�
'����������*��*5�)�&��� (separate 

feeding, SF) �����������*��#-��������#�#����=	 (total mixed ration, TMR) �)9���� 

���!?�������(�O�����
�)9�*�%'�������5�� : O�����
�)9�*�%'�������5�����

������(��)9�������5��#����
������)9�#'
���� *�'��"���	��O�����
���$/�'������(�&���

�'���������� ���)�������� �5"���5#-� ���5'�5������� �����������!?������������$/������O�����


��5�����
���
55-���5���
,�*�')A �.!. 2523 ���)�
�)�$�O�����
��
55-���5 (5%) ������O��

���
���)����������?,� 2 ��'� ���5'�5���������?,�*%&���#���
L�����)����/��������� *�'���&5&

�'��� �����!?�������(�O�����
����#-��������#�#����=	 (#$��� *%&�/&, 2547) ����(�

O�����
���)9�*�%'���� effective fiber �'
��
�+
����
�����#-��������#�#����=	 (;%�� 

*%&�/&; 2547; ��$� *%&�/&, 2547; �
�5� *%&�/&, 2548) +?������(�O�����
��#-�������

�#�#����=	#����>����
������������%�%���$��&�
� #����
������������%�%�����5>?�)���%��

�
��(�O�����
��#
�#'
� 30-40% #'
������������%�%������
��(�O�����
���&�
� 18.6% 

��"�����)9��5"���5 NDF 	��O�����
 12.8% (Kanjanapruthipong and Thaboot, 2006)   

���!?�������(����5�)9�*�%'�������5�� : ���5 �)9��"(�!��@��	������",������

���)%-���� ��5�;��&������&

�����;�5����"� �
��#��	�����!?���
�	
5����(����5

�)9������������"���	�����5������>-� *%&������*�%������5��������",�������

��������-��%�,5����� ���
�	
5��������!?����
� �('� ����(����5�
,�����
,����-)*��#�*%&��
� 

(Wanapat et al., 2000; Kawashima et al., 2000; Suksombat and Mernkrathoke, 2004; 

Suksombat and junpanichcharoem, 2005) �����
�(�����5 (Odai et al., 2003) ����(�

(�����5�'
��
�O�����
 (
�!��@���, 2542: 
�!��@��� *%&�/&, 2542) ���	
����5�����5��
� 

(;%�� *%&�/&, 2547) �)9���� 	�������%��#����>�(����5�)9�*�%'�������5������
,���

�-)�
�#�*%&��
� #'
�5�����5��
�5
���'����������%����#'
�����������%�%�� ��"���	��

�����=��
��
�5�����5��)����/���7 5
��)9�)NL�������)Q��
�� 
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���!?�������(�+
����
����)9�*�%'�������5�� : ����(�+
����
����)9�*�%'�

������5����#-��������#�#����=	 (���-%56 *%&�/&, 2539; ����!
���4, 2541; ;%�� *%&

�/&, 2547; ��$� *%&�/&, 2547; �
	;�� *%&�/&, 2549) �)9���� 	�����!?��� #�$)���
'� 

#����>�(�+
����
����)9�*�%'�������5����#
�#'
� 40% ��#-��������#�#����=	���

#����
������������%�%�����5>?�)��%��   

���!?�������(��L��*����%'��)9�*�%'�������5�� : ���)!$#
�
6 (���)!$#
�
6, 

2545) ���#'��#������������L�� ��5�(��L��*����%'� ��"���)9���������)����/������5��

�$/�����������%�,5����� 	�����
�	
5����(��L��*����%'������� (���$��� *%&�/&, 

2545; ��
��/ *%&�/&, 2544) ��
'�����%�� 

���!?�������(�>
�
��
�%����)9�*�%'�������5�� : ����(�>
�
��
�%����)9�

��������� (0����!
���4 *%&�/&, 2542; 	�-L��	�6 *%&�/&, 2544; 	���� *%&�/&, 2546, 

2547; #$���� *%&�/&, 2549) �)9���� 

���!?�������(��
���56�)9�*�%'�������5�� : ����(��
���56�'
��
�>
�
#���% 

(Kiyotong and Wanapat, 2547) ����%���
���56���&������%������ (Wanapat et al., 

2000; Wanapat et al., 2001; Wanapat et al., 2002)   

���!?����
�0$6�L��*%&>
�
�����#
�
6�����#
�
6 : ���!?����
�0$6�L���$�%�

%�#��%
�� (�����% *%&�/&, 2542) ���!?�������(�>
�
��
�%��� (0����!
���4 *%&�/&, 2542; 

	���� *%&�/&. 2546; #$���� *%&�/&, 2549) �)9���� 

���!?���*�%'�������5���"��7 �('� �)%"��>
�
��%"�� (	���� *%&�/&, 2540) 

���"( �('� Acacia mangium (#���!6 *%&�/&, 2539) �L���-+����
� (	���� *%&�
%5�, 2539) 

���
�#��)&�%
�*��� (	���� *%&�/&, 2539) 

 	���������������
�	
5��"����������+?��*�%'�������5���$/����� ��
'� �$/�'��

��(�&���*�%'�������5����)�&��!��5������	�����)%-�#���� ��"����	���!���%"����

�������� 5
����$/�'�������(�&����'���������� ��5�;��&�)���� (<10%) 5��
������)9��"(

��&�-%>
�
������$/�'������(�&����'�������� (>12% �)����) ���5"���5 NDF �'������#-� *%&

�%
�������� (<2.4 Mcal ME/kgDM) �%���
�	
5������#'
���L'*�%'�������5������������ ��"��

�(��)9�*�%'��5"���5 ��"�������&�
������
�����&���&�-�����������)9��)���)��� *%&��

#'
������������(�&���������5�� ��)����/��������5��
��
�����������"����������(��

���������'��
,�  

2. ���!?���*�%'��������� 

��('
� 10 )A5����%
� �����
�	
5����(��
��#���)9�*�%'��%
������#-����������

#����
������5'����� ��"���	�����/&�
,��
��#��������>-�*%&�)9�������������(�*�%'�



�>$��������#
�
6�������?,� �
��#�� �)9�*�%'��%
�������#����>�(���*�����
�������
,����
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��#-���������� (����# *%&�/&, 2543; Sommart et al., 2000; Kanjanapruthipong et al., 

2001) ����(��
��#���)9�*�%'��%
������#-����������#����>�(�������&�
�#-��
,�*�' 50 >?� 

70% (;%�� *%&�/&, 2542; ����# *%&�/&, 2543; Sommart et al., 2000; )���, 2547) *�'

����� 2-3 )A ����'���� ��������
��#��������#-��?,�����
'� 50% ����������$��������

�������������#-��?,� �)9�)NL���5'������'����%�����$�����%���,������� �
�
�	
5��������


�	
5*�%'��%
�����"��7 ��"����*���
��#�� �('� ����
� (Kanjanaprythipong and Buatong, 

2004) �����*���
��#����
5����
���'���%�'�)����/��������� *�'�������%�%���,����%�%� 

��#'
����*�%'��)������������
�	
5��*�%'��)�������'7 ������5-'������>��� �('� 

�
���56 (��0� *%&�/&, 2547; Promkot et al., 2549) ������5�6*��� (#$�(
5 *%&�/&, 2546) 

�����%=��H�5 (Promkot et al., 2547) ��%=��H�5*%&��%=�>
�
��%"������'��������+6��-� (#�

��
5 *%&�/&, 2547) ������������(�5-���5��#-��������
�#��)&�%
� ()���, 2547; #��0�!
���4 

*%&�/&, 2547) �)9����  

��#'
����*�%'���������������5-'��)�&��! #����>�����	
�����)9�#-���������� 

��5�(�*�%'������#
�
6�����������>�������5'����)�&#��0���� ��������)�
��&�
��)���� 

�%
���� �
��
,�*�'0��$*%&
������ �
��
,��&�
�����(�#
�#'
��������������#-�������

#����
������������&#��
��&�
�����%��������� 

3. ���!?������	
�#��$%5�����(�&����������� 

�����
�	
5����������	
�#��$%5�����(�&*%&�������(���(�& ��5�������)�
�

*�%'����

�>$��������#
�
6 �('� ���!?����&�
��)���������'>-�5'�5#%�5����&���&�-��� 

(rumen undegradable protein, RUP) ��#-����������/#-��������#�#����=	 �('� ��

���!?�������(��$/%
��/&������5'�5#%�5������������5

�>$*%&�)��������&���&�-��� 

)�
�������
���#'
��������&#� (���!
���4 *%&�/&, 2544) ���	
�#
�#'
� MP/NEl ���������

�� (Pattarachinda et al., 2002; #���
5 *%&�/&, 2547; 
�#�� *%&�/&, 2549) �&�
�

5-���5�
��
��#�� (��0� *%&�/&, 2547) �
�����������(�&���������#'
�����&�
��)����

*%&�%
���� (#���� *%&�/&, 2541; �
�
��, 2547) ���	
�#
�#'
�����&�
��)����*%&

�)���������'>-�5'�5#%�5���-��� (����	�6 *%&�/&, 2539; ���!
���4, 2541) ���	
�#
�#'
����

�&�
����6��������*%&�)���������'>-�5'�5#%�5����&���&�-��� ()�����56, 2541) ���	
�

#
�#'
���������*%&������5�� (#����5���, 2540) �)9���� 

���
�	
5)�
�#��$%����&�
��)����*%&���6�������������'�('�5"���5��"�

���6�������������'������#���� ���
��*���'���
� �('� Sommart et al. (1996) ��
'� �&�
�

�)����*%&���6�������������'������#���� #����
���������%�%�� (11-13 ��./

�) ��'��
� 

15.7 *%& 40% ���%���
� �/&��� 
�#�� *%&�/& (2549) ��
'� �&�
��)����*%&
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���6�������������'�('�5"���5 #����
���������%�%�� (14 ��./

�) ��'��
� 12.5 *%& 24-27% 

���%���
� 

��#'
�����&�
� RUP ���%�'��������%�%���,���� ��
'� �&�
��������&#���� 

RUP ��#-���������� ��'��
� 35-45% ����)���� (����	�6 *%&�/&, 2539; ���!
���4, 2541; 

)�����56, 2541; #���
5 *%&�/&, 2547) 

4. ���!?���*�%'�*�'0��$*%&������#��� 

���!?���*�'0��$#����
����������5��� �('� ���!?����&�
�*�%�+�5� (!!�0�, 

2545) �&�
�#��$%*�'0��$)�&	$�
�*%&)�&	$%� (#�
�, 2545) ����(�#���#���*�%'�*�'0��$ (��



%56, 2547) ���	����, �����
�	
5����(�#���#���)�
�#����
���)9����-�'������&���&�-���

������� �('� ����(�*�%�+�5��������+�6��"���)9�*�%'��
��O��6 1% ��#-��������#�

#����=	������
��#��#-� (45%) #����>%��
���)9���� �����	���
��(",��� *%&)����/���������

������ (*	'�	
���6*%&	��&(
5, 2545)  �('����5
�
��
� 
�/��� *%&�/& (2546) *%& #
��� 

*%&�/& (2547) ��
'� ����(� NaHCO3 *%& MgO ��"��L���-+��*��� ��"���)9�*�%'�)�
��
��

�)9�����'������&���&�-��� ��#-��������#�#����=	������L���-+����
���������������#-� ������

�����)����/��������� �%�%��������?,�*%&%��������*�+���#�# 

������#���#����
����� �('� #���#���	$%�����56 ��5��#���
� (#$��� *%&�/&, 

2543; #$�0�!
���4 *%&�/&, 2545) ��5��#�)���� (��*�%-����0�����) (

(�
��56 *%&�/&, 

2549) #���#���*�'0��$)%��5'�5 (;%�� *%&�/&, 2547) ����#��� �����-*������ (
����� *%&

�/&, 2539) ����(�#��#������������56 (Kampa et al., 2547) ����(� bovine somatotropin 

(rBST) �'
��
��������
���5=� ����������%�,5��������"��)��*%&�)�� (!�
/56��!6 *%&#$�(
5, 

2545) �����
'� ����(� rBST ('
5������������%�%���,���� 4%FCM �
,�������%�,5��������"��

�)����"������"��)��  #'
�����%�,5������������"��)����*�
�������������?,�����%�%���,���� 

��	�)9��%	��)����/������������������?,� �)9���� *�'���
�	
5��#'
���,5
������
�	
5�����'����
� 

��	��"���	�������	���
��
,��������������%�%��������� �������%�����%���������
������

���#����'�����(�#���#���5
����
��*)�)�
��5-'#-�  

5. ���!?�����������*�%'�������5���$/�������5��O��6� 

��������)����/*�%'�������5����5��O��6� ��5�;��&����(��L���
�0$6���' 

�('� �L���$�%�%�#��%
����*���L���-+��  (�����% *%&�/&, 2542) �L�������#��'
� �L���&

���
� �
��
,����	
�)%-��
�#��)&�%
���"���%���
���56�)9�*�%'��)��������>-��#���#����
���

�� (��
��6 *%&�/&, 2547; Wanapat et al., 1994; 1999; 2000; 2003; Kiyotong and 

Wanapat, 2547) �)9���� ���
�	
5��#'
���,����%����'����	 *�'5
���)NL�������)Q��
�������

����)�(���O��6����� ��5�;��&��O��6����������%��>?�O��6�������L' 

6. ���!?����
P���%���
/:6�����#
�
6���'�)9����������  
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���	�����
�	
5�������*�%'�������5��*%&��������*%�
 5
�������
P��

*�%'���������'7 �����		&������(��)9������#����
����� �('� ����������$/���#-� 

(Indratula et al., 1996; ��0� *%&�/&, 2542; ����5�!
���4, 2539; �;%���%, 2542; Wanapat 

et al., 1996, 1999) *�#+����5 (#$�!
���4, 2542) *�#-+�5 (������6 *%&�/&, 2547) *�

#*�� (�
(����/6 *%&�/&, 2549) �)9���� �5'�����=��� ����
P��*�%'������#
�
6���'

��%'��
,� 5
���'��	�
P���)	�>?����������(����(����/�(56  

7. ���!?������������$/����,����	������������� 

�����
�	
5���#'
�����������������$/����,������5����������� ��5������������

)����/ conjugated linoleic acid (CLA) ���,���� (
�!��@��� *%&�/&, 2548; �$L	
���6 *%&

��0�, 2547) ����(�+�%����5�*%&
����������"��������-���$���
�*%&%�	���
��+�����+%%6 (�
���5�,  

2549) �)9����  

8. ���!?����$/�'������(�&���*�%'�

�>$��������#
�
6��5
�0�����'��7 

���6)�&����������*%&�$/�'������(�&���

�>$��������#
�
6���
��#���
L�'�

�������)�(������������������*%&���)�&���#-����������*%&������#�#����=	 

��5�;��&���)�&�����'��%
����*%&�)�������*�%'�������5��*%&*�%'��������� +?����

���)�&�����'��%
����*%&�)�������������
,���������)�&5$��6	��
�0�����'��7 �('� 

���!?������5'�5����
,���� (�$L%��� *%&�/&, 2542) ���!?������5'�5��������(�&

��5�;��&

�>$*��� ������5

�>$ *%&�)���� ��5��!
5������>$���%'�� (���#��0�4 *%&�/&, 

2540; Milked and Lebzien, 1997) *%&��5����(�����+�6 (���!
���4 *%&�/&, 2548) ����(�

	%��%!�#��6����%�%��*��# (�#�
%
��/6 *%&�/&, 2542; ����	�6 *%&�/&, 2546) �)9���� 

9. ���!?���
�0���������������� 

������"�	�����!?���*�%'������#
�
6*%�
 5
���������!?����)��5����5�
�0����

��������*�'���� ���*�' ����)��5����5�
�0������������*��*5�)�&��� �
� �����������

*��#-��������#�#����=	  �%)���Q
'� �����������*��#-��������#�#����=	������������

)����/������������

�>$*���#-��
'������������*��*5�)�&��� (���-%56 *%&�/&, 2539; 

;%�� *%&�/&, 2547) ���	����, #����5��� *%&�/& (2547) �����%���)��5����5�������

������5����5)%'�5*�&�%=��
�����
��������� ��
'� ���	
�����
,�#��*����'���%�'����

����%�%���,���� *�'���)%'�5*�&�%=�%�)NL�������������
��#�  

10. ���!?����)��5����5��
�����������(�&������� 

��"���	��)�&��!��55
���'������@����������������� ���������	
�������

�����������		&��'��)�&#��0���� ��������
�����������(�&�����������%�,5���

)�&��!��5 	&���������	
���������������>-���������
��
���������������� ��)N		$�
� 

��������������� �
���(�!�#��6�(�����-%�
�����������(�&������������5����
���5 
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NRC (1988) �)9�#'
���L' �$L�#��� *%&�/& (2546), #���� *%&�/& (2545; 2546) *%& 

�
�
�� (2547) �����%���)��5��
�����������(�&������� #����
������������%�%��)��

�%�� �)	�>?���� ��
'� �
�����������(�&���������5#����>�(�����-%�
���������

��(�&�����5����
���5 NRC (1988) *�'��		&������&�
��)�����?,���� 10% 	&������������

������#������������%�%��������?,�   

 �5'�����=��� �����>���5-'�%���
%�
'� ���
�	
5������!?�����������������))�&5$��6�(�

�����%�����$�����%���������)9��-)0���������5���5��� �������%���
�	
5�))�&5$��6�(���

��������)�&#��0��������%�� �
��
,����%�����$�����%��5
�	���)9���������'
5������

����5
���� ����)>'�5����������)�&#��0��%�'��) 

 	������
��
����#�����
�	
5������������*%&��������������� ���&5& 10 )A 

(�.!. 2539-2549) �
��������%'�
��������� �%���
�	
5�%�57 #'
�������������)�(�)�&�5(�6 

��5�������/#���/6���� �
��
,��-��%�������#����
����� 5��

�5'���('� ������(��
��#��

��#-��������������5����?,� �����	
��������#��������������5������� �����	
����

���
�����
� ��"�����(����6�
���-�����
�
�	
5�'������)9����)�?������#���/6���� 

��5�;��&��#'
�������	
����#-���������� �
��
,� �%���
�	
5������������������������

����)�(� *�'��		&>-��(����",��������'������	���
� ����
��#����>����
�
�	
5�����>'�5���

������%5�/�������>?����������5��� 

5.3. ���"�
���$+�./�'+��	
(-
���./�
�
�������&���
���	�0	�����#��� 

 	������
��
��%���
�	
5�������������������������������!?�����('
�)A �.!. 

2539 �)9������)�&��/ 64 ��"��� *%&���#�$)#��&����%���
�	
5�
�*#������������ 6 ��
'� 

���
�	
5������������������� ���������%��#'
�����5-'��('
��%���������������� 

(DIM ~ 127 

�) ����,�����;%��5 12.7 ��./

� ��)����/���������������;%��5 13.1 ��./

� 

(3.15% ����,����
��

) #
�#'
��������������5���'����������;%��5 42:58 *�'��)����/

��
��+%%6 (cell wall) ��"� �5"���5�����'%&%�5��#��%&%�5����)9��%�� (neutral-detergent fiber, 

NDF) �'������#-� �;%��5 45.0% �)�����5�� (crude protein, CP) *%&�%
���������������
�

�;%��5 14.1% *%& 2.43 Mcal ME/kgDM ��
'� ���'�#-��
'��
�����������(�&����������

�������	�� NRC (1989) ()����/��������� �)�����5�� *%&�%
���� ��'��
� 12.5 ��./

�, 

10.5%CP *%& 2.01 Mcal ME/kgDM) *%& ARC (1984) ()����/��������� �)�����5�� *%&

�%
���� ��'��
� 12.0 ��./

�, 9.4%CP *%& 2.20 Mcal ME/kgDM, ���%���
�) 

#'
����6)�&�������,�������'��;%��5����)��6�+=��6���
��� �)������ �,����%*%=�

��# ���*�=���'�
����
� *%&���*�=��
,���� ��'��
� 3.98, 3.3, 4.65, 8.6 *%& 12.6% 

���%���
� +?�����'��5-'���&�
������%����5��
��'�����@���
�
�)������6)�&����,���� *�'

�)��6�+=��6�,����%*%=���# ���'������
'�����@���
�
�) (4.8-5.0%) ��		&��"�����	��������
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��������������
'� ��)����/�5"���5 NDF �'������#-� (46%) ���/&������*�&������ NRC 

(1988) �
���)����/�5"���5 NDF ���5� 26-30% ��������������
�)����/��(�&���	&����)

#
�����&�6�%-��#�����)����/���� ����������%���,���� �,����%*%=���# *%&���
��� %�%� 

�
��#
��
�06���)N		
5������������������ �
��������%�%���,����*%&���6)�&���

�,���� ��
'� )����/�������������������%������
��
��������%�%���,���� (r = 0.64) 

(������ 3) ���/&���#
�#'
����������5���'��������� *%&�)��6�+=��6�5"���5 NDF ��

�
��#
��
�06�����%��
��%�%���,���� (r = -0.59 *%& -0.67) *%&�)��6�+=��6�,����%*%=���# 

(r = -0.55 *%& -0.45) *�'�������)��6�+=��6���
�*%&�)��������*�
����������?,� #'
��&�
�

�)�����5��*%&�%
�������������'��
'����%��&���'��������%�%����"����6)�&���

�,���� ��	��"�����	���&�
��)�����5��*%&�%
���������������
��5-'���&�
������'��
���"�

����
'��
��������� 	?���'*#��#�#
��
�06�&�
'���
� #'
��&�
�����)�������>-�5'�5#%�5

����&���&�-��� (rumen degradable protein, RDP) �������������?,���"����)������%�'��

���5%���*�
�����������������)��6�+=��6�)������%�%� (r = -0.37) 

	���%���
�����&�6������� ������*�
��������	
�����������������������	&������

���)�
��)%��5� ��"������)#-'�������%�%��*%&���6)�&����,����������!
�5����������%�%��

������� #����
��%5$�06�����	
����������������������� ��"����������%���,����������?,� 

�����6)�&����,�����������&#� �
�>?�#$�������������
5 +?��#����>�������%�5
�0� ��5

��!
5�%
���������(�!�#��6�������5
�����
��������%�%��*%&���6)�&����,������

)�&5$��6�(� �%5$�06���#���
L�"� ����&2��&�;��������)'�������'��%��&#�)"=�"�� ��5��

��5%&���5����	&������	��/� 1) 	
�����5�������5��������$/����� *%& )�
�#-����������

����&#��
����� *%&#���%����
�����
���������������� ���*�' �)���� �%
���� *�'

0��$ 

 



 

E�)" �����6���                                                                         �/,����������&  �*���$�����:)�+��� 

 

199 

�������� 7  ����-%�������%�%��*%&���6)�&�������,�������#
��
�06�
������������	�� 

               �
��
��%	����5��������%��	���
� 64 ��"��� 

��5��� n mean SD Min Max %CV 

�,����
��

��, ��. 232 415.3 50.3 318.2 541.6 12.1 

�,����
�������'�

�, ��. 107 0.24 0.29 -0.64 1.26 122.8 

)����/���������, ��./

� 249 13.1 2.3 8.7 20.8 17.4 

)����/���������, % ��.�

 232 3.15 0.51 1.85 4.88 16.3 

#
�#'
�������5�� 240 41.7 14.1 18 87.7 33.81 

�)��6�+=��6�5"���5 NDF 205 45.0 10.0 22.8 71.3 22.2 

�%
����, Mcal ME /kgDM 211 2.42 0.32 1.7 3.61 13.0 

�)��6�+=��6�)�����5�� 237 14.3 2.89 8.4 29.5 10.2 

�)��6�+=��6�)�������>-�5'�5

#%�5���-��� 

67 65.7 6.7 42.5 75.4 10.2 

�%�%���,����, ��./

� 249 12.7 3.9 4.2 24.7 30.6 

�%�%���,����)�
����
� 4% 249 12.6 3.9 4.3 28.5 31.3 

)�&#��0���������������, 

��.�,����/��.����� 

249 0.96 0.24 0.3 1.6 24.7 

���6)�&����,����       

�)��6�+=��6���
� 249 3.98 0.47 2.9 5.1 11.9 

�)��6�+=��6�)���� 245 3.27 0.34 2.4 4.4 10.4 

�)��6�+=��6�,����%*%=���# 230 4.65 0.40 3.2 6.6 8.7 

�)��6�+=��6���*�=���'�
�

���
� 

226 8.6 0.54 6.7 11.5 6.27 

�)��6�+=��6���*�=��
,���� 223 12.6 0.69 10.6 14.6 5.48 

 )����/��������� >"����
'��)9�)N		
5���#���
L���#$�������%�'��������%�%���,���� (�����

��� 6) )����/��������������������
��*)�)�
��'������#-� ��"���	����)N		
5������5
����

��� �('� �&5&�����������, (���*%&�$/������������5��, �$/�������������� 

#
�#'
�������5���'��������� �)9���� �������������%�%��#-�7 #����>�����������#-�>?� 

3.6-4% ����,����
��

�'�

� (�,����
�*���) *%&��	>?� 5% ����,����
��

 >��������������

��������
'� 3.6% ����,����
��

 ��	���%��&���'��%�%���,����*%&���*�=��
,�������,���� 

(Kennelly, 2000b)  

 
�0������������*��������#�#����=	 (total mixed ration, TMR) �)9����*�
�����?��

����������)����/����������������� ����!
���4 (2541) ��%�������������*�� TMR ��

���� ��
'� ������)����/���������#-�>?� 3.98% ����,����
��

 #'
� 
�!��@��� (2542) ���

�����*�� TMR ��
'� ������������������5� 3.50%  ����,����
��

 �('����5
�
���� ;%�� 
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*%&�/& (2547) �����%�������������*��*5�)�&����
������������*��������#�

#����=	 ��
'� )����/�����������������������*��������#�#����=	 ��)����/������������

#-��
'������������*��*5�)�&��� )�&��/ 23%  +?���
��*���'����������?,� ��"���	��(���

*%&*�%'�������5�� �
��
,��������������5�� #
�#'
�������5���'�����������

���!?��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 3  �
��#
��
�06���)����/����������
��%�%���,���� 

 

 	�������� 3 �%�%���,�������
��#
��
�06�
�)����/������������

�>$*��� �'������

#-� (�'�#�#
��
�06 ��'��
� 0.64) +?�������������%�%���,������('
� 10-20 ��.�'��

�'�

� ��

)����/��������� 1 ��. ����#����>����%�%����� 1 ��.�'��

  

#����
�*�
�����������)����/������������������������ ���#���
L����
���	��/�  

���*�' 

5.3.1 0:+�����������!8�2'. 

)N		
5��?������)9����	���
�)�&#��0�����������%�%�����������)�&��!��5 �"� ���

��������5���$/�������'�����5�*%&����'#�����#�� Kennelly (2000b) �%'�

'� �$/������

������5���)9�)N		
5���#���
L���	&������������)����/���������#-�#$� �$/�����������

�5������� ���5>?� ������5���������(�&�'���'
5#-��
,��)�����5��*%&�%
���� ���5"���5���� 

�
��
,����
������5'�5�������� �
,����6)�&��������(�&*%&���5'�5������#-�	&�#����
�������

)����/����������������������?,� �����������
�������5���$/�����#����>%�#
�#'
����

����������#-�������#����
������������
'� 30-50% (Kennelly, 2000b) �
��
,��
��

�����������)�����5��*%&�%
����������������
5 (��0� *%& ;%��, 2533)  

y = 1.0874x - 1.5969
R2 = 0.4107

y = 14.615Ln(x) - 24.736
R2 = 0.4183

y = 0.4781x1.26

R2 = 0.4059

y = 3.5882e0.0922x

R2 = 0.3852

y = -0.0481x2 + 2.4148x - 10.49
R2 = 0.4197

y = 0.9692x
R2 = 0.4057

0.00
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15.00
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d
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�5'�����=��� �$/������������5����������� ��		&*�'����������6)�&������

�)���� �%
������"����5'�5��� *%&)����/�5"���5 NDF ����
���, (��0� *%& ;%��, 2533) 	&

��=����
'� *�%'�������5����)�&��!��5 (�������� 5) ���$/������*�%'�������5���5-'

�&�
'������>?�)���%�� ��5�;��&*�%'�������5����������)�
�)�$��$/���	&���������$/��� 

������?,� �('� �����
��)%"��*%&+
����
����
����
��'
��
����*%&O��6��%�� (�$L%��� *%&

�/&, 2544�) ��"��L���-+����
��'
��
�����,����% 5% (#�#$� *%&�/&, 2545) �)9���� 

 

�$/���������5�� % �)����

�5�� 

% �%
����

Mcal 

ME/kgDM 

% �5"���5 

NDF 

)����/���

������, 

%BW 

������5���$/����� >15 >2.2 <60 2 

������5���$/���)���%�� 8-10 1.5-2.2 60-70 1.5 

������5���$/������� 2-5 <1.5 >70 1 

TDN = total digestible nutrient, NDF = neutral detergent fiber, BW = body weight 

�
�*)%�	�� : ��0� *%& ;%�� (2533) 

�&�
��5"���5 NDF ��������5���)9��

	���
�)����/������������������������ 

(Hutjens, 2000; NRC, 2001) +?��������5��������5"���5 NDF ����������������)����/������

������#-� #'
�������5������5"���5 NDF #-� ������)����/���������������� (Kanjanpruthipong 

and Thaboot, 2006) �
���,  

�$/�����������

�5�� 

% �5"���5 NDF )����/���������, 

%BW 

���5��5� 38-42 3.16 

 42-46 2.86 

�� 46-50 2.61 

 50-54 2.40 

)���%�� 54-58 2.22 

 58-62 1.95 

���(� 62-66 1.73 

 66-70 1.50 

���� >70 1.27 

   �
�*)%�	�� : Hutjens (2000) 
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Kanjanapruthipong et al. (2004) ��
'� �����������5���$/�����*%&�%"���(�

������#����)��������5'������&#� �)9�)N		
5���	&����)#-'��������)�&#��0�����������%�%��

�����������5'������&#� #����
�*�%'�������5�����������(��)9���������� ���*�' �L���-

+���
�#� �L���-+��*��� ���
�����
� O�����
 O�����
��
�5-���5 (�����5 ������5���
�*�'� 

(O�����
*%&(�����5) �L��#� ������
���#� ��5�
�
�)	&���)�����5������>?�)���%�� (4-

10%) *%&�5"���5 NDF )���%��>?�#-� (59-78%) *%&���5'�5�������>?�)���%�� (45-60%) 

*%&�%
��������>?�)���%�� (45-64%TDN ��"� 1.86-2.31 Mcal ME/kgDM) (��0� *%& ;%��, 

2533, #���� *%& �$L%���, 2540) ������)����/�����������������5-'���&�
����� �
��
,� ���

�
P��*%&���
�	
5��"��������������5���$/�����#����
��)9������#����
����� 	?��)9����


�0������?������������)�&#��0��������%��������������%����5��
�!
�5����������%�%�����

*��	���������� 

5.3.2 ��
��$�������0�+������������'��+���
��
���+������8:	����

��	� 

���)�
�#-���������"�������)����/������������������������ �
�����?�>?�

���6)�&���*%&
�0������������ �
���, 

5.3.2.1 ��'
�������"���U�'���./���0:���6/�0� 

����#������������������&#�	&��������?�>?� #
�#'
�������5���'��������� 

�
��
,��&�
����6�������������'�('�5"���5 (non-fiber carbohydrate, NFC) ������� ��5 NFC 

����
/���	�� NFC = 100 – (crude protein + neutral detergent fiber + fat + minerals) 

	����5������!?����&�
� NFC ��������#�#����=	 (total mixed ration, TMR) 3 �&�
� 

(30, 35 *%& 40%) ��� Sommart et al. (1996) ��
'� )����/���������������?,�����&�
� 

NFC ���������?,� (3.2, 3.5 *%& 3.6% BW) �('����5
�
�)����/�,���� (11.9, 12.4 *%& 13.4 

��.�'�

�) �%��&���'����6)�&����,���� ��
'� �&�
� NFC ��*�
�������������)��6�+=��6

�)������ *�'��'���%��&���'��)��6�+=��6���
���*%&���*�=��
,���� *�' ����	�6 *%&�/& 

(2539) ��
'� �&�
���� NFC �&�
'�� 38-47% ��'���%�'��������%�%����"����6)�&���

�,���� �
��
,� �&�
���� NFC �
�����'���5�
'� 30-40% ��5�
�
�)�&�
���� NFC �
��5-'��

�&�
� 40-45% >�������������������#
�#'
����������5���'��������� 40-60% ��, 

����������������������5���$/����������&�
����#-���	������)����/��� NFC ��

�&�
���������
'��&�
��������&#� ��5�
�
�)�&�
� NFC ����������%�'����������)��6�+=��6

���
���*%&�)������ *�'>������&�
� NFC ��)����/���#-���	����)#-'���%�%�������
��� 

1 ��'
5 ��"�����
'� *�'������)��������� 0.2-0.3 ��'
5 (Grant, 2000b) 
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  5.3.2.2 �
'��
	���������������������+	 

#����
�#
�#'
����������5���'��������� ��
'� ���%�'��
,��������%�%�� (������ 

4) *%&���6)�&����,����  #
�#'
����������5�������������;%��5 41.7% ���������
,���� 

���������6)�&����,�����5-'���&�
������ *�'��'#����>������������)����/������������#-� 

��		&��"���	��(���*%&�$/���������5�����������5"���5#-� ������)����/�5"���5������� 

(50%NDF) ���'�#-��
'�����'����*�&����
���5 NRC (2001) (26-30%) *�'���%�#
�#'
������

�5���'���������������)����/����������������������?,� (Wanapat et al., 1999) ����#���

�����������	��	&����5
�
�)����/�������%�%�� ��5)������������������'��%�%���,����

��#
�#'
� 1:2 ���)Q��
���
��
�
�)�
,� #
�#'
����������5���'��������� ��'��
� 60:40 

(#$�(
5 *%&�/&, 2542) �5'�����=��� #
�#'
���,��		&�)%��5�*)%��?,��5-'�
�('
��������� 

*%& (������������5����������
5 *�'��('
��������������������������������������#���

��)����/���#-� �=��'�
�����������������
'� 80% ���)����/����������
,���� �%'�
�"� ��

���,����
� 500 ��. �����������#-�#$� 4% ����,����
��

 �
��
,� ���������������#���	?���'

�
����� 16 ��. �'��

�'�

� (500x0.04x0.80) ����/������������*��*5�*%&������������

�����)����/���#-� �
�������������#�����*�'%&�����'���� 3 ��. ��"��)H���
�������������

��&���&�-��� ����5$��������� *%&�)��6�+=��6���
���%�%� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 4  �
��#
��
�06���#
�#'
�������5����#-��������'�)����/�������%�%���,���� 

5.3.2.3 ��'
���6/�0��./������� 

�������
����������5"���5��"��������������&�
�������,5
��",�� (rumination) �%
��

�,��%�5 (salivation) *%&�
����&�
�����)��6�+=��6���
���*%&�)������ +?��)����/�5"���5 

NDF ���������������%�'�)����/�������%�%���,���� (������ 5) �
��
,� ������������5"���5

y = -0.1655x + 19.595
R2 = 0.3501

y = -6.4886Ln(x) + 36.536
R2 = 0.307

y = 107.86x-0.5971

R2 = 0.3389

y = 22.918e-0.0155x

R2 = 0.3988
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	&��������?�>?� )����/�5"���5 (fiber concentration) *%&��������5"���5 (fiber particle size) 

NRC (2001) ������*�&���
'� ������������
����&�
��5"���5�����'%&%�5����� (acid-

detergent fiber, ADF) ��'����
'� 19-21% *%& �5"���5�����'%&%�5��#��%&%�5����)9��%�� 

(neutral- detergent fiber, NDF) ��'�����
'� 26-30% (NRC, 1989) �������
����������5"���5���

�����
'���, ��	����)#-'��������)��6�+=��6���
������� (low milk fat) �����������&���&�-��� 

(rumen acidosis) ������ (laminitis) )����/�����������'#�����#�� (Grant, 2000b) *%&���'�

�&*���'����5 (body  condition score, BCS) ���� ��5�;��&��('
��������������� (early 

lactation) ��5�����*%�
 �������������5����'�
�#
���������������
'� 1 ��,
 >?�*��
'����

#
�������5������������%=�('
5����,�������)������#-��?,��=��� �('����5
�
���������

)����/ NFC *�'	&�)���%�'����%�%�����)��6�+=��6���
��� �
��
,� ��"�������)����/�5"���5

�5'�������5� ������������������
����5"���5��������	��*�%'�������5����'���5
'� 75% 

*%&����������5"���5������$/#��
���)9� effective fiber �5-' �5'�����=��� �&�
�����5"���5 NDF 

�
�����?�>?��&�
��������%�%��*%&�&5&�������������*%&#>��&���������
5 (Grant, 

2000a) �
���, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 5  �
��#
��
�06����)��6�+=��6 �5"���5 NDF ��#-��������'�)����/�������%�%�� 

               �,���� 

 

 

 

 

y = -0.1882x + 20.478
R2 = 0.3517

y = -8.3257Ln(x) + 43.509
R2 = 0.3355

y = 225.18x-0.7841

R2 = 0.3228
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 #>��&��*%&�������%�%�� % NDF �������

�
� 

 

 ����%�%�����&�
�#-���� 45 ��./

� 26  

 ����%�%�����&�
�#-� 30-45 ��./

� 28  

 ����%�%�����&�
�)���%�� 20-30 ��./

� 32-33  

 ����%�%�����&�
������
'� 20 ��./

� 39  

 ('
������������ (3-4 #
)���6�%
��%��) 36  

 ���
������ 50  

 ��#�
 �,����
����5�
'� 180 ��. 34  

 ��#�
 �,����
����5�
'� 180-350 ��. 42  

 ��#�
 �,����
�����
'� 350 ��. 50  

  �
�*)%�	��: Grant (2000a) 

5.3.2.4 �.��'
�����.	�./������� 

��5�
�
�) �)��������������%��&���'��������%�%������,���� *�'��'���%�'�

�)��6�+=��6�)������ 5��
��>����������
������������)���������
'��
��������� ���)�
�

�&�
��)������������
�����?�>?��
,� �)�����5��*%&�)�������>-�5'�5#%�5����&���&�-���

��"��)������%�'�� ��"������������%�%��*%&�)�������)9�)��� 

 �
����������)������������?,��5-'�
�)����/�������%�%�� �%'�
�"� �����,����
� 

580��. ����,����)�
����
������ 4% ��������)�����5�� 15% #����
�����%���,���� 22 

��.�'�

� *%&��������)�����5�� 18% #����
�����%���,���� 49 ��.�'�

� (NRC, 1989) 

*�'#����
�������('
��������������� �
����)�����5�� 19% �&�
��)�����������	&���%

�'��������%�%���,��������
'��)��6�+=��6�)�������,���� 5��
��
'� ��������
�����������

�)���������
'��
��������� �%'�
�"� �����������
������������)���� 14.5% ���/&�������

������� 16.5% 	&�������)��6�+=��6�)������%�%� *%&	&�����'�5�������������
������

�5��������$/������� ���!
���4 (2541) ��5���
'� ��������
�������)�����5��	�� 16 �)9� 

20% ��*�
����������������,���� *�'��'���%��&���'����6)�&����,���� �('����5
�
���5���

��� Sommart et al. (1996) �5'�����=�� �
����������)���������������%�,5���)�&��!��5

5
�����5��������'(
��	� ���������������	?��
���������
����������)���������5������ 

NRC (1989) ��"� NRC (2001) ��"�������������
��)�����5'�������5� ��"�	�����)�&����

��",�������5 #���� *%& �$L%��� (2540) �5'�����=��� �
����������)�������������		&

������?,� 10% ����
����������)���������5�����5 NRC (1988) (#���� *%&�/&, 2546) 
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���	���&�
��)�����5����������
,����*%�
 �&�
��)�������>-�5'�5#%�5��

��&���&�-���*%&�)������%�'�� �
��������	��/���
5 	�������5������!?������ 

���5� (2536) ��
'� �&�
��)�������>-�5'�5#%�5����&���&�-������ 68% �������)��6�+=��6

�)������*%&���*�=��
,������*�
����������?,� #���%����
���5������ 
�!��@��� (2542) 

*�' ���!
���4 (2541) ��
'� �)�������>-�5'�5#%�5����&���&�-��������������&�
� 55-65% 

��'���%�'��)��6�+=��6�)������ �
��
,� �����������������)�������>-�5'�5#%�5����&���&�-���

���&�
� 65% >"�
'��5-'���&�
��������&#��������,�������)��6�+=��6�)�������5-'���&�
����

����&#� 

 �5'�����=��� �)��6�+=��6�)������#-����������
��#
��
�06�
�)����/�%�%�������
'�

)����/�)���������������
� ��������������
��)�����'�

����������?,��������%�%���,����������?,�

(������ 6) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 6  �
��#
��
�06����)�����������
��'�

��'�)����/�������%�%���,���� 

5.3.2.5 ��'
����������(����
	0	����� 

����#������
����#-�������� ��	���%��&���'����%�%�����)������ 0.1-0.2 

��'
5 *�'>��������#������
����&�
��������&#�*%�
 ���%�����������)����/�)��6�+=��6���
�

��*%&�������%�%���,���� *�'���%�'��)��6�+=��6�)���������5��� )����/���
��������

������'�
����� 5-7% (Kennelly, 2000b; NRC, 2001) ��"�����#����>�
����&�
�������
�

�� +?��>����)����/�������
'���, ��		&�)���%�'���&�
������
�*%&)����/��������������

��  Pattarajinda et al. (2002) ��
'� ����#������
�����
'� 7% ���������
,���� ������

)����/����������������� ���5'�5������

�>$*���*%&�5"���5%�%� �
��
,����%������

�)��6�+=��6�,����%*%=���# *%&���*�=��
,����%�%���
5 

y = 4.0068x + 4.5271
R2 = 0.3923

y = 7.0498Ln(x) + 7.8446
R2 = 0.4135

y = 7.7559x0.6852

R2 = 0.4241

y = 5.6959e0.3817x

R2 = 0.3864
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	������%���
�	
5���	
�����5
�
������#
�
6*%�
 �����	
�����������������������%

�%��#-��
�����?�>?� )N		
5�"��7 �'
���
5��"���)9���������)����/���������������� �
���,   

� ��)����/������5'�������5�*%&�
%�������������� 

� �������������#&���*%&���",������������������5'�������5� ��"��

)H���
�������������������#
������-����� 

� �
��(",����������
��5-'�&�
'�� 15-50% 

� �

�	��������������#����
������������%�%��#-� �"� �����������

�5���$/����� 

� ������
��>��������������� 

� ���,��#&���*%&�5=��5'�������5�*%&�%���
%� 

 �5'�����=���	�����)�&�����
��#
��
�06���)����/��������� ��
'� ��

�
��#
��
�06�
�����%��
�#
�#'
�������5���'��������� (r =0.43) (������ 7) *%&

�)��6�+=��6�5"���5 NDF ��#-������� (r = 0.41) (������ 8) *�')����/����������?,��5-'�
�

)����/�)�����������
� (r =0.75) (������ 9) *%&�%
�����������
� (r =0.84) (������ 10) 

����
'��)��6�+=��6�)���� (r =0.28) ��"��
�������������%
����������� (r =0.16) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 7 �
��#
��
�06���)����/����������
�#
�#'
�������5���'��������� 

y = -0.0717x + 16.094
R2 = 0.189

y = -2.8295Ln(x) + 23.499
R2 = 0.1677

y = 29.223x-0.2225

R2 = 0.184

y = 16.348e-0.0057x
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������   8  �
��#
��
�06���)����/����������
��)��6�+=��6�5"���5��#-������� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 9    �
��#
��
�06���)����/����������
��)�����������
� 

y = -0.087x + 16.776
R2 = 0.1697

y = -3.8463Ln(x) + 27.403
R2 = 0.1765

y = 39.652x-0.3014

R2 = 0.1817

y = 17.305e-0.0069x

R2 = 0.1788
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y = 5.621Ln(x) + 9.6261
R2 = 0.5941

y = 9.8364x0.4431

R2 = 0.6179

y = 2.9507x + 7.3985
R2 = 0.5565
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������   10  �
��#
��
�06���)����/����������
��%
�����������
� 

 

 ���	
����������������������� >"�
'��)9��

�	������%���������#����=	 �������	

�#'�����	
�����5������*%&��������������%�'��������%�%��*%&���6)�&����,�����
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y = 7.9856Ln(x) - 14.314
R2 = 0.6918

y = 1.5312x0.622

R2 = 0.7114

y = 0.2677x + 4.6453
R2 = 0.7099
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'� 39 
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���'
��"��'��)�&��!�������$�#�
�#�$����
�	
5*%&

�
P���
�
�(������5 

�	�
���	�./��./�
�+���
������(�8�	��� 

�/&���������������/���6��"������������� 

#���
��������$�#�
�#�$����#�����#���#$���� (###.) 

#������(�����*�'�)�&��!��5 

#>��
�
�	
5��(����� ���
��5�%
5����% 

�������
5 ������*��56 ��&��
�#�0��/&#$� 

�/&*��5!�#��6 ����0���� 

�/&�
��*��5!�#��6 	$��%���/6���
��5�%
5 

!-�56��*�'*�'�)�&��!��5 

!-�560���(�������
��
%
� (�%$'�*��56����%"��) 

 ��'
5��� #>��
� �/&��������'��7 *%&������(� ����%'�
������� �'����#'
��'�

����
P���$�#������������5��#'
��'��7 �
� ����!����
P���)�������$/�������%��

����?,����&5&����'���� 
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��5��5��)N		$�
�����
@��% ������������)�&#��0��������%�����&�
�O��6�

����
'���������	���
�����*%&	���
�O��6� )N		$�
��$�0$���	���$�)�&��!�������*�'��
�

����?,� �����+��������(��./��<	����1�	 (����) ��"������%���
/:6�$��5'���.��!8�2

������'8
�����$+��(�8� 	?����
��#���
L *%&>-�������(����&������%���,��������

)�&��!��5 ����
�>?��&�
�O��6����� ������*)��-) *%&)N		$�
�����5�5�����&�
�!-�56

�
��
��,������� 

����)%��5�*)%����#���
L�������)#-'����%���,�����5'��������@�� �������&#��
����

�%����)�&��! *%&��"������
����*�'��
��
,���5��)�&��!*%&��5���)�&��!��� ��5
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��'
5�������
����(���'��������*%&�-����������#�����&���%������@�� *%&�����

)�&5$��6�(��
�*�'�&�
�O��6� !-�56�
��� ������*)��-) ���&5& 10 )A����'���� �"�  

 

�X 2.#.2541-2543 �&�	
���	�!������������������ (�.�.)  0:+��������(	

����1�	�����(������
�-..��;�.2.. (GMP) ���� ��������	����$�	�2�+��'6/� 

(���56
��/, 2546) ��5����
������
	��*��)�&���� �"�  

��
���� 1 #>������
,�*%&������%�� (10%) 

��
���� 2 ���"����"� ���"���	
�� *%&�$)��/6����%�� (15%) 

��
���� 3 ��&�
�����%����"�����
�0�����%�� (15%) 

��
���� 4 �������
��#&���*%&����'��(",��$)��/6 (20%) 

��
����  5 ����
��$��$/��� ����
��?� *%&�����5����% (10%) 

��
���� 6 �$�%��� (15%) 

��
���� 7 #'
�#�
�#�$�����%��*%&�������$��
��� (15%) 

 

�X 2.#.2542 ����#��
�
" ��(/������
-�
��������1�	7��"���	���������(�	%&�	�

'(���������#��� 0	�������#��
�
" ��5��",������)9�����@��#�
���	 (���)!$#
�
6, 

2546) ���,��7*��,+���0D� 0-4 +�,���*�����������/J& �;) 

1 ���6)�&������O��6� (�&�
��&*���;%��5��'�����
'� 2)  

2. ���	
����O��6� (�&�
��&*���;%��5��'�����
'� 3) 

3. ���	
��������#$����#
�
6 (�&�
��&*���;%��5��'�����
'� 3) 

4. ���	
��������#���*
�%��� (�&�
��&*���;%��5��'�����
'� 2) 

5. ����%���,���� �����=��
��� �����#'� �$/����,������� (�&�
��&*���;%��5��'�����
'� 3)  

 

�X 2.#.2545 �.�����
������+��&��	'�����(�	%&�	�'(� �'��&�	
���	�!��������

���������� �'
��
����)!$#
�
6*%&�
�
�(���� ���)�
���/:6����@������
������#������

�%�,5�������)�&��!��5����,�������*%&�%���
/:6�� �
���, �$/����,����*%&���6)�&���

�,������ �"��)��6�+=��6���
���'���5�
'� 3.2 �)��6�+=��6�)������'���5�
'� 2.80 #'
�

�)��6�+=��6�����",�����'�
����
� (solid not fat) ��'���5�
'� 8.25 *%&*�'������)%�����



/���*%&*�������'� (0�,�����,$��"��9��/,��:E���$!( 265 
.�. 2545) 

 

�X 2.#.2545-2547 �&�	
���	�!������������������ ��������������
P����������

������"�������%��*%&�����%=�����)9��)��� GMP #��% �������������'
��������)A%& 12 
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������ ���������� 3 )A �������� 36 *�'������'
�����)9�	���
� 50% ��������������%��

�����%=����)�&��!  

 

�X 2.#.2546 –2547 �������
(-
�����1�	#$	�"�
��
�	%&�	�'(� �	
��	�	�'� 

�&�	
���	�����	�	
��	�	���
(-
� (��
.) �'+�&��������2
3	���������(	����$��6�

����1�	����](�
�(�����
���!^" GMP ���#$	�"�
��
�	%&�	�'(� (
��
5*%&�/&, 

2547) ��5����
������
	��*��)�&���� �"�  

��
���� 1 #>������
,�*%&������
��,���� (10%) 

��
���� 2 ���"����"� ���"���	
�� *%&�$)��/6����
��� (15%) 

��
���� 3 ����
��$�*%&���	
�����,������� (20%) 

��
���� 4 �������
��#&���*%&����'��(",��$)��/6 (20%) 

��
����  5 ����
��$��$/��� (10%) 

��
���� 6 �$�%��� (15%) 

��
���� 7 #'
�#�
�#�$�����%���,�����$/����� (10%) 

���)!$#
�
6 ���)�
�)�$�����)�(��������
	�
��������@��!-�56�
��
��,��������
�
)�&��!

��)A 2547 *%&�'���"�������)N		$�
� 

 

�X 2.#.2546 ����#��
�
"�.���������+���>�	8�27��"����'�����+��('��� ���

!

��� ������2����$����"�$��_(��&���
�������� ��5�)9�����@��#�
���	 

 

�&�	
���	����1�	�(	�+������������������:��( (���:.) �'+-
'�&���������1�	

	%&�	�'(� ���#$	�"�
��
�	%&�	� �X 2546 ��5�)9�����@��#�
���	  

 

	������%'�
��������� �)9�����)%��5�*)%�*%&�����	
�������&�
��&������%�� *%&

���&5&����'������������!?���
�	
5�����$/����,���� ���%�5���� �('� ���������$/���*%&

���6)�&����,���� )N		
5������%�'�����������
��#� ����
��$�)H���
�����������
��#� 

���"������������@���
����%�)NL������������
��#� �����
	*%&���%����)��)�������

	$%�����56 5�)Q�(�
�&*%&#��������,������� ����
P��
�0������
	

��$/����,����*%&#��

������(����'��7 ���
����%"����

���%�5�M�5�������5
������"������%���,��������$/�������

��5�%�� �
��
,����	
�����#
����������� �
�#'��#������� �	�������������5
������

��
�����%�� *��
'��%���&5&�
%�����'����	&����&*# �!��@��	 #
��� �����"�� ��������

�%�'�����%���,�������$/����5-'�%���
%� �
,���������)�&��/���/6
'�����%���,����
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��5��)�&��!��'���5����'��
��������������� *�'���%�5��
,�5
�����)NL�������'�
�+",� 

*%&����
�+",����%&�%5�
��#���
L����$/����,���� )NL����%����('
�)������ )NL��

#����%'�������	'�5�'��,����������*�'������� )NL��������#�����������5� )NL������

�,���
���������#-��?,��5'���'���"����������������$�����%���,����#-��?,���� )NL���!��@��	#
���

��%'���,���%��&���'�����
P������%���,�������$/����� ����
��$�)H���
���� *%&���

�-*%#$������������5�%��  

*����)NL������%'�
���������������%�'�����%���,�������$/����� *�'�
�
�(����

�
�
�	
5��'
5���#�
�#�$����
�	
5*%&��'
5����%
� ���������#'��#�������%�,5�*%&����%��

�,�����������������"��������������
�����%���,������������$/���#-'�-����������%���
%� 

��=����	���%���
�	
5�����������������*%&����#�����&5&����'���� ��'
5����%
���������

����
� �('� �����)�&��!��&��
������*%&#���/6 �.!. 2542 ��"�������@��O��6�����

*%&����%���,����������)�&��!��5 ���������������5���)!$#
�
6�������
	�
����O��6�

���� ����������&�
��+%%6�+�������>
��,�����
�O��6������'���� 500,000 �+%%6/�%. �'�����

���)�
�)�$�)�&��!�����&��
�#�0��/&#$�
'���
5��"������� +?��#'
���?�������)�
�

����@�����6)�&����,������"�����#���%����
�!
�5�������%��	������������5 +?������-%

�)9��%	�����!?���
�	
5�$/����,��������5 ���	����,#���
�����/&������������*%&

5����������(��&��*�
�������%�����������%
���/:6
�0��������� (GMP) ��
	*%&���

���*�&���)�
�)�$����&�
�������*)��-)��������"���
�
)�&��! *%&�����
P�������%��

��"���)9����*��������*)��-)����@�� 	�����)�&($�
�(������������'�����%�5��
,�������

�
����=��'
��
�
'�!-�56�
��
��,�������*%&#���/6���� �)9����
����#���
L�����#'��'��

�,��������$/����)5
�������*)��-) �
��
,����*�%'��
��
��,���������%'���,��*�
������

�%�����������%
���/:6
�0��������� (GMP) 5'��	&('
5����,�����������
�����*%&#'������

�$/�������� *%&	$���,���
��#���
L�5'��5������������
��-*%����������
���-*%������%��

�,�������&�
�O��6����#&���*%&���$/����� �
�>?�)�&#��0��������%����5�
���
5  

�5'�����=����$����("��
'�������%������
�����%���,���������*%&����*�=� #�
�#�$�

��
5�%������!?���
�	
5�������������)NL�����&�
��",������!?���
�	
5 *%&����%����)#-'�-��(�

�$��&�
� ��"�������������
P������%���,�������$/������5'��5
��5"�#-'�-���������� 
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��!8�2	%&�	������ 

�������!8�2	%&�	� �.��������
���-�������+�	��
�����
%������'������

��������'������ �
�����<	������./��$��$��
�7��"���	� *%&����
��#-L�#�5���*�'

��������%���
%� ����&������
�+",��,�����������!-�56�
��
��,���������"�#���/6��

�� ��'����/:6���������������&�$������%���,�����$/����������)�&#��0������"��%�)NL�����

�������
��#� �('�����(��+%%6�+����� (��"� +�.��=�.��.) ���'
�������������"�%������,���� 

	&��'('
5����������%�)NL���������
��#���� ���)�&��������
P������%�,5�������)�&��!

��5 ���5���
�*%&�����	�'�5���#$��"� ����-%�%�%���;%��5��5�

������?������������,���� 

�$/����,�����������6)�&��� (�('� ��",��� ���
� �)����) *%&�&�
��+%%6�+����� �)9��
(��

#��%����(��5-'�
�
�%� ������-%�$/����,������������5����
���#'
�������)!$#
�
6 ����
����(� 

*%&�%���
�	
5����
�
�(���� ���&5&����'�����
���, 

 

� ����-% )A �.!. 2541-2542 	��*�%'��
��
��,������� 105 *�'� 33 	
��

� ���%�;%��5

�+%%6�+����� 989,000 (20,000-11,276,000) �+%%6/�%. �)��6�+=��6���
��;%��5 4.23 

(3.05-5.52) �)��6�+=��6��",����
� 12.44 (9.33-13.95) (�
��6*%&���>5�, 2542) 

� ����-%('
� ������ 2542 – 0
�
��� 2542 	��*�%'��
��
��,������� 18 *�'� �
�

+",���5������*)��-)*�'���?�� ���%�;%��5�+%%6�+����� 1,027,880 ± 141,418 �+%%6/

�%. �)��6�+=��6���
��;%��5 4.14 ± 0.27 �)��6�+=��6��",����
� 12.58 ± 0.34 (#$/��
��6

*%&�/&, 2546) 

� ���
�	
5�$/���*%&���6)�&����,��������5�

��5�
��
���)A 2542-2544 �;%��5

�)��6�+=��6���
� 4.07 ± 0.1.10 �)��6�+=��6�)���� 3.20 ± 0.5 �)��6�+=��6��",��� 

12.49 ± 1.63  #'
���5O��6��;%��5�)��6�+=��6���
� 3.95 ± 0.75 �)��6�+=��6�)���� 

3.19 ± 0.30 �)��6�+=��6��",����
� 12.68 ± 1.05 ()�&
�56*%&�/&, 2546) 

� ���)!$#
�
6���!?������6)�&���*%&�$/����,����������&�
�O��6� 	��#���/6��

��*%&!-�56�
��
��,���������)!$#
�
6 9 ��� ��)A 2547-2548  ���%�
��'��;%��5

�+%%6�+����� 549,910 ± 704,614 �+%%6/�%. (����-%���5%& 65 �����
'��'�����@��) 

�)��6�+=��6���
��;%��5 3.75 ± 0.60 (����-%���5%& 80 #-��
'��'�����@��) �)��6�+=��6

�)���� 3.09 ± 0.29 (����-%���5%& 80 #-��
'��'�����@��) �)��6�+=��6��",����
� 

12.17 ± 0.86 (����-%���5%& 75 #-��
'��'�����@��) �)��6�+=��6��",�����'�
����
� 

8.44 ± 0.49 (����-%���5%& 75 #-��
'��'�����@��) 	$��5"��*�=� –0.524 ± 0.26 ��!�

�+%�+�5# 	$%%�����56 209,843 ± 374,933 ���%��/�%. (����-%���5%& 45 �����
'��'�
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����@��) �(���/:6����@�����)�&��!��&��
������*%&#���/6*%&��&��
�

#�0��/&#$� (#�0��*%&�/&, 2549) 

 

	&��=����
'��%�� ����@���'��7 ���������(�����
��#���
L��������%���,���������

�$/���)�&����
��&�������������,��������� ���%���%�	���
��+%%6�+���������5'��

(
��	��
�*�')A 2541-)N		$�
� *�'���6)�&����,����(��",���)��*�
����%�%� ��	��"���	�����

	
��������������'����&#���������5����'���5��� #�5�
�0$6����#'
���L'�)9�#�5�%"��

��%#���6�&�
�#-��
'� 87.5% �������,����������
'��
��#����>�����	&�%���,�����$/���

����	��"���	��)NL���#����5�� *%&������
�0������
	�$/������6)�&����,�����('� 

�)��6�+=��6���
���*�'%&��5����'���
� �5'�����=���)NL���������6)�&����,�����������%�

����������*����	
������"��)�
�)�$��$/��� +?��	�����6�
���-�*%&�%���!?���
�	
5��

)�&��!��5���������*�&����
� *�'��	�����	���
������	
����������$/���*%&)����/���

���5���   

 

�.!. 2545 �
�
�2���8� ������
��
�
'���
5����'���5$����$L���)9��-�)�&���
�(�(�����

#
�
*��56(
,���?�� 
'���
5�%
���/:6���!?����'���"��� ��"��)�&�������'���5$����$L���)9�

�-�)�&���
�(�(�����#
�
*��56(
,���?��*%&(
,�#�� ��������'���������������-��
���-� ����� 

5 )A�'���'���5$����$L�� �����������,	&('
5�����$/������������#$�������)!$#
�
6*%&

#
�
6�%�,5��5'��������@�������������?�� 

 

��!8�2	%&�	����������+�� 

 �����>��	���-��������#��>?��$/���*%&�
��)%���
5���#���������� �%����

)�&��!��5 �('� �,������ �&������%����)N		$�
� ����
���
���	���5���������%���,�������

�� ���$/���)%��#�������� �('� 5�)Q�(�
�&*%&���6���������  

�&������
�+",��,���������)�&��!��5  

 ���&�
��,������5!-�56�
��
��,���������"�#���/6���� ���#'���5������*)��-)

�%���
/:6���$�*�'���)�&��!��5 	&����/:6�
�+",���"�������������$/��� ��5����
�

��L'�������
	 �
���, 

1. �����
	�$/����
�
�) �('� #� �%��� �$/��-�� �
���)9���� �
��>'
�	�����& ���

�)%��5�#����0�%���%- ��"� ��+�+-���  

2. �$/#��
���������6)�&�����"���",��� �('����
��� ���*�=��
����,���� 

3. �$/#��
�����	$%%�����56�����	���
�*�������5�����(�
��*%&�+%%6�+�������'����������  
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4. #�����������,���� ������'�����)��)����#��)Q�(�
�&  

 

����](:.
	� �,��������'������#-'����%���,����������"�� 	&��'��#��)Q�(�
�& (�%��#���)9�

%�) �
,���,($���#�����������*%&5���
�����(� �"� Delvo test ��"� AM test ��"�($���#��

������
��5�!�#��6���*��56   ��5������'��)�&��!�������������#�������� *�'%&

)�&��!	&���&�������
	�$/����,������� 4 ��
��('����5
�
�)�&��!��5#����
��,����

�'����������%����
5��/:6�����%����5��
� ��5#��������������'�� (http://66.102.7.104/ 

www:cfsan.fda.gov/ 25/1/2549) 

 

U��"��	 ���6�������(��� 2 �%$'��"� 

������./0:+�26/��2(/�����-�(���(��� �������(�	%&�	�  

���6�������(�������'��)�&��!������ ��"�����",� �('� ����(� rBST bovine 

somatotropin  ��"� rBGH (recombinant bovine growth hormone; Posilac�) ���6���

�����*%&5� (FDA) #��
@������� 5���
�
'���'���%�#�5�'��-�������#����>�(���� #����>

��
	��������%�%�����&�
����� ���	����,���6����)9��)����	&>-�5'�5����&���&��"�����

*%&�����#����#
�
6��%�� �'��� )A �.!.1993 >?�)N		$�
� ����5���
'���������(����6��� 

rBST ���%�%���,�������������?,� �$/���*%&���6)�&�����'*���'�� *�')NLL��������
��#�

*%&)NL��#$����#-��
'��������'�(� �5'�����=��� rBST ��"� rBGH ����(������#��
@�������*�'

��'����(�����#����%�5 5
���'����5�������(���)�&��!��5  

 ������",� ����(����6�����"�����������	��L������������",� (Growth promotant) �����

�(������#��
@������� +?��	&�)9��-)*���N������
��
���� 100-200 

� *%�
*�'(������6��� 

��5������������&5&�
%��'����5�����(
��	���;%��5� ��"����'��������������#-'�-������� 

���6��������*%&5���#��
@������� (FDA) ���5���
�����(����6�����"�����������	��L������

�%�5(����('� oestrogen -17�, testosterone, progesterone, zeranol, trenbolone acetate, 

melengestrol acetate *�'��)A �.!.1988 ��5$��) (European Union; EU) ��������(����6���

��%'���,��������������	��L��������)!$#
�
6  

�����U��"��	�./0:+�26/�����2(/�����(�5(8�2����6�2
	5�" 

 ������(��
,����'��)�&��!*%&)�&��!��5 �)9��%���
/:6����'������
����	����'
�

��������*%&5� (FDA) ���)�&��!����%�� *%&)�&��!����(� ��'����5�����������(� ��"��%

��������"��%�#�5�'��-�)����� ���6�����%'���,�
��$����#"��
�0$6 #����>��
	�������#
�
6

)������&5&�'��7 ��
��������)9�#
� ����
,����� �/&�%�� *%&�)9����6����('����������

���&5&�'��7 �('� ('
��)9������"�� �/&����
,����� ���6���#'
���L'���������(������)9�
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���6���#�
�	��0���(���	��#
�
6 ������(���#
�
6 *%&���(����)9����6���#
�����&�6 

���6���������(���"�����#"��
�0$6*%&�
���)NL��������#"��
�0$6 �('�  

� ���6����)���*�%������O�-�
%O� (Prostaglandin F2œ) �(������5
�������)9�#
� ��"��

�
�����#����5���� 

� ���6���	���=����6��( (Gonadotrophin Releasing Hormone; GnRH) �(�('
5�����

��' *%&�
���>$��,�����
���' 

� ���6����)��	#������ (Progesterone) ('
5�����5
�������)9�#
� ��"���
�����#�

���5����  

���6�����%'���,�(���)����/ ���5 *%& �(����5���
,����5
 ��"����&5&�
%�#
,� (7-9 

�) ���

(������%�$%�����%=����*%&�)9��)���� 	?�>-�5'�5�������&���&  

���6�����%'���,�'������
�������'��)�&��!����(�������%��#
�
6��� �
,���5$��) (EU) 

#��
@������� (FDA) ��#����%�5 ��
+�*%��6 ���������6������(���)�&��!��5�����'�����

��$L������(����	��#���
�����/&������������*%&5�  

 

�����7�����_(	 �����!?���#���������&O%����+�������������*%&���,���� (#$���

*%&��L	��!, 2539) ���#���
	�&O%����(����=� 1 ��>
����
� (��%���56*%&#���#, 

2546) ��"������5��������
� ����
��$�)H���
�#���������'��)�������  

  

����
�������0	 2����:�
��
�(�������'�
�
" 

 �����&��(�
LL
������&���#
�
6 (���.) �.!. 2499 (*������������� �.!. 2542) ��

��������������������
��$�*%&��
	��� ����
��$����#
�
6�������O��6� ������%�5+�� ��

#
�
6*�'%&(��� ��#'
������������
	
'�����)%�����*�������'�*%&���

/����)9�)�&	�� 

��
5�)9����������	����#-'����� ��"���
��)%���
5����-�����5
�����
��� �('� �������#
�


*��56 ��
�����#����5� �
�#'��#��� *%&��
�����
��,�������#
��
#�,������� *%&���#���
L�"�

�-���������*%&��",��� ���&���5�����
�+",��,������� �.#.�. ����������� �����
	���*���

����'�*%&���

/����������$��

��O��6� *%&�	�����O��6���������� ������
	
'�)%��

���

/�����
5 �'�����)A �.!. 2546 ���)!$#
�
6�������5��5#����O��6�)%�����*�������'� 



/��� *%&�����-����6�-�%+�# #����
�������� �)9�����@��#�
���	 ��������
	 �
������

)%�����*%&�
����)9�������	���-� ��5���)!$#
�
6���������(��(5����
����)9�������

	���-� 
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����
���������+��('��� 

!��� ���2����$����"�$��_(� 

 	������-%�����
	��������������%'���, ��'#����>����������-%�����
	������$�

���)!$#
�
6 (dld.go.th #���
��
��$�)H���
�*%&����
����#
�
6 ���)!$#
�
6) �5'�����=�����

�%�5�",��������������
	����5'���'���"����5'�����5)A%&��
,� *�'�%�5�",������'������-%�����
	

��� *%&	��*��#��>������-%����#$��������	���
� 40 ($� (#'�*��#��>�����#���/6

���� 119 *�'� !-�56���(� 24 *�'� #'��%
��
� 40 *�'�) ��
'� 28 *�'� (70.0%) �����
	

���*�������'� 

/��� *%&�����-����6�-�%+�# �)9�)�&	�� �
��
,����)!$#
�
6 *%&#���/6��"�

!-�56�
��
��,���� �����������'
��
��������
	�
��$������%'���,���*��������#��(�� +?��

�����
	���*�������'�*%&�����-����6�-�%+�# �����5�����
		���%"�� (+��
��) ����5�

 

#'
����

/����(�
�0�;���,��5���#����� (tuberculin) ����
��
��������
/������*%&�'���%

��5�%
�;�� 72 (
�
��� �����
	�����,�(��
%� *����� *%&�'��(�	'�5�������
@*%&���6��

�����������('
5�
��-*% ��"��#�����,����)%���������-����������
���
���	���,��������5 

 
����
������������+���̀b��������
� 

 ���)�������)���5 �)9������������������
��#-L�#�5����!��@��	�������)9��5'����� 

������&����5-'�)9��&5& ��)A �.!.2546 �.!.2547 ������&�����&	�5�
�
)�&��! *%&�����

	
�#
�������)�������)���5 / �/&#
�
*��5!�#��6 ���
��5�%
5���*�'� (#$/��
��6, 2547) 

���
����=�
'� ����&������
������5
�����
���������������O��6���5��'����������
��$�

)H���
� ������>����	���%��������'��O��6�����������&	�5 ������������
�

�+�������'���

������ �����=��
���

�+�����O��6����������'����&#� ���)!$#
�
6���)�
��
��>����������



�+����)%�5)A �.!. 2547 �������������������
�

�+��)A%& 3 ��
,� (�$� 4 ��"��)  

 	��*��#��>������-%����#$��������	���
� 40 ($� (#'�*��#��>�����#���/6

���� 119 *�'� !-�56���(� 24 *�'� #'��%
��
� 40 *�'�) ��
'� 25 *�'� (62.5%) �����",����

��5�)9����)�������)���5 *%&�� 30 *�'� (75.0%) ����
�

�+�����������  

 

�+�����
���'����
��
����5������;���
��$�������� ��
5)NL������
���"�*��



�+���%
�;�� *%&��������#�5(�
��	��������
���'����5���(
��	� ��������
'����

#���/6�����;��

�+�� #'
���L��'�����;��

�+�����
�)�&	��)A�5'���'���"��� 

 

��	��(���'+�	���'$�����8�2��	� ��������.���������6�2
	5�"  

 ���������#$���� ���
��#���
L�'����%��
��#-L�#�5 *%&�����)�&#��0��������%��

�������)9��5'����� ��
'����������#
�
*��56 �#����5� ������#'��#�������%�,5�*%&���

�%������ #���/6#'
���L'�?��������	�����)!$#
�
6*%& �.#.�. #'
�����
��$��$/���
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�,����#���/6#'
���L'����
����)�&	�� �������
	�$/����,������"����������,������5

O��6�   	����5�������������#$�������� ���6���#'��#�����	�������*�'�)�&��!��5 

��'
5������#$������"�����5���%#
�
6�/&#
�
*��5!�#��6 ���
��5�%
5�'��7 *%&���

)!$#
�
6 ��
'�)NL��#$�������",������,��'*���'��	���������5������",�����"��7 	
��)9���
��"� 

1. �������������6�2
	5�" *5��)9�)NL���'��7 �"�  �%��5�� ������  ��%-��
��#�  

��%-��)9����� �#���'��� �
���'��'������ ��� *���%-�  >$��,�����
���'  ('���%��

�&%
�  ��%-��&%
� �)9�#
����5�  ��%-����           

2. �����������+�	� *5��)9�)NL���'��7 �"�  �������
��#�*��*#�������   �%

����/�

��  �A������  ���)9��%"��  *�'����')%'�5��    

3. ���2��5(0	��6�' ��6������+��;�  *5��)9�)NL���'��7 �"� ���������+� 

����%�#��+�#   ����+���+�#           

4. �����������'(	�����  *5��)9�)NL���'��7 �"� ���%�&����&���& �����#�5 

�����"�  ��&���&*����%"���   

5. �������
' *5��)9�)NL���'��7 �"� �'��
�('
5�%�� �'��
���&���&��
�  �#��%"������

#&�"�  ��&���&��%"��� #&�"��
��#�  *�%�

��  �
���� #�5#&�"����5-' �
��,�����

��
�  ����  

6. ������D
��6/	 C   �('� ���	=�  ������#��

�  �&�����������5�	  *�%�
�
�)    �A  

����
��#� ����,���� ��%$���'�?,� *�%��� �
����/	�,��� )��*�'���� �-� ���	=� ��

�
��#� �
��

������  *�� *�%	��*�%�

��	�&    

7. ���0	�$���   �('� �����#�5 #&�"��
��#� �#��%"������#&�"� �&�����������5�	  ���

�
��#�  �����"�  �������
��#�         

 ����-%���������#$�������5��

�5'������������
,� *#��>?�)NL�����	
�������-���

���",�����
,�����)9��5'���� �
����#�$)
�����&�6��"���������
��$�)H���
�*%&����
���-�*�'

������� ���������������#$������%'���,�)9�����
������������)NL���)9���5�

 +?���������

�
��#-L�#�5����%�%��*%&#$����*�'��*%�
 �&������������-*%#$��������'������'������

�����
	)�&����#$����*%&����%�����-��� ��"�������H��&

�)NL��#$����*%&������	
����

)H���
��'�� �
��
,��
��#-L�#�5	&���*%&��	������*�����
�����'��� �����
�*�'�����	���-� 

�
��
,�����-*%*%&	
����#$����*%&����%����������5�-�	&%����#-L�#�5���O��6����

���
'� *%&#����>��������*��*����"��������*����)H���
���'���*#���������� 
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 	��*��#��>������-%����#$��������	���
� 40 ($� (#'�*��#��>�����#���/6

���� 119 *�'� !-�56���(� 24 *�'� #'��%
��
� 40 *�'�) �� 6 *�'� (15.0%) �������5#
�


*��56)�&	�� 	���
� 13 *�'� (32.5%) ���
�#
�
��%)�&	�� 	���
� 16 *�'� (40.0%) ��

��
�����#����5� *%& 26 *�'� (65.0%) ����
������
	�$/����,����)�&	�� 	?���=����
'�

���
��	���)9�������
P���
������*�=����#���/6 *%&)�&#��0��������%������ �$/���

�,���� ��
5������#���/6�������5'�����5�
�#'��#�������)�&	���5-'  �)9��-�)�&#�����

>'�5����
���-� �%���
�	
5 )�&#������
�����
@�������
	�
���������������� ���

)�&����)�&#��0��������%���������#���/6 �������*��)NL����5O��6�	���%��
	

�$/����� ��"��('
5���*��)NL������
���=
 *%&5
�)�&#���-��(��5
(�L	�� #>��
����!?��� 

���)!$#
�
6 ���#'��#���#���/6 ��"��������*�&����;��&��"������ 

����������#����5� #'
���L'�)9����������	���	����������#����5� ������)!$#
�
6 

�.#.�. *%&��
�����#����5����#���/6*%&!-�56�
��
��,������� )NL���#�����)9�)NL��

%���
�*��7 �������%������ #����$#'
���?����	���
������5�	���
������(",�#-������

��5�����)�&��!��5
'�#
��
�06�
��
�������#�������%�%���('
�����(",� #����$���#'
���	

��	��)NL���
��#��$%�%
������"���	���������'���5�����"�#��$% ���#'
���	��	��

���������#"��
�0$6 ���#'
���	��	������������#����5������'����� +?�������
�	
5���!?���

#����$�������#����5��*%&*�
������	
����*������"�����������#����  

�
(���
��#��-�/6�
�0$6�������)9�#�������(��'�(�,����
P������%�,5����� *%&#'
���?��

�)9��%	���(��%���!?���
�	
5��)�&��!����)9��5'���� �
��
,���5����
(����%'���,��*�'%&)A ��

*�'%&�",���� �)9�#���#���
L�������)�&�
%��"���������
'������#>���������%�� ���#"��
�0$6 �5-' 

/ �����  

)��	��*%&�/& (2544) �����5������#���
	#>�����������#"��
�0$6������ ��

���)!$#
�
6��� 1 2 4 6 7 *%& 8 ��)A 2542 ��
'� ����#�
�#���������5$�;%��5 31.9 ��"�� 

��5���
�������#��������#�
 23.0-61.5% #'
��
�������#������*�'���)9� 37.4-45.5% 

*�'���%
��%����

�����
'���;%��5 183.3 

� 	&��=�
'�����-%����%������*%&�
��#��-�/6

�
�0$6������� �5-'����/:6����������������������$�����%��#-���� �
�*�'����%����#�
���

*#��>?��������#-'

5�	��L�
�06���(����� #&����
'�5
����������	���
���������'����
��#��	 

�-*%���%=� ���$'� ��#�
 ���������	��L�����������/:6����
��)9� ��#�������%�,5���"����5

��O��6�����%�,5��-���������#�
#����>�#��
�0$6��������5$ 14-16  ��"������,����
�)�&��/ 280-

300 ���%��
� ��5��'��)NL������%��%-� *%&����,�������!
�5��������
�0$6*%&��������

	
���������� #'
�

�����
'��	������-%�����!?�����,5�
��� �
��)9�	$�#-L�#�5���#���
L�('��
� 
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#$/��
��6*%&�/& (2546) �����5���#>��&������#"��
�0$6��O��6�������������"��

���*�'���)A 2544-2545 ��
'�*�'����

��;%��5�%��>?��#���
,�*�� 105.9±38.1 

� 

��;%��5

�%��>?��#���� 173.7±38.6 

� ��5$��#�
�#�����;%��5 21.6±2.5 ��"�� *%&��5$��#�


�%��%-��

*�� 31.3±2.5 ��"�� #'
�	���
���
,��'�����#�����)9� 2.55±0.96 

��;%��5

�&5&�'�������%-� 452.3±37.9 

� )N		
5��?����	���������
��*���#��%
��%��(�� #'
�

�����

��;%��5�&5&�'�������%-����5�
#'
���?������	��)NL������#����5�� ���#-L�#�5�



�'�����&�
'������
,����� #'
���?��	��)NL�����*��� *%&�����������
	�����%
��#�������

��'#�����#�� ��	���������
���%����%"����������'����*�'��'����
�����#�  

����-%����������#����5���� �.#.�.����&

�����;�5����"� ����"���$����
�0$6-

��>$��5� 2544 ��
'��
����#������*�'�� 56.2% *%&����#�
 62.0% (#$/��
��6*%&�/&, 

2545) ��#����",��������*����
'��",�����"�� ��	�)9��%����
�������#����#-��
'��",�����"��7 

����-%����������#����5����!-�56
�	
5����#����5�*%&������%5�(�
��� 9 ��� ��

)A �.!. 2547 (���)A) �
�������#������
,�*�� �
�������#������5�
�*%&

�����
'���)9� 

45.73% 38.55% *%& 196 

� ���%���
� *%& )A 2548 (�����#*��) �
�������#������
,�

*�� �
�������#������5�
�*%&

�����
'���)9� 44.75% 38.67% *%& 193 

����%���
� 

(dld.go.th) *#������5!-�56
�	
5����#����5�*%&������%5�(�
��� 9 ��� ���������� 1 

	��*��#��>������-%����#$��������	���
� 40 ($� (#'�*��#��>�����#���/6

���� 119 *�'� !-�56���(� 24 *�'� #'��%
��
� 40 *�'�) ��"������-�������#���/6%���
�)NL��

#$������O��6�#��(����������������
��#�*%&�$/����,���� 8 *�'� (20.0%) �&�$
'���

)NL����� 25 *�'���)NL���$/����,����*%&�������
��#����&�
�)���%�� *%&��� 7 *�'�

>"�
'���)NL�����5 #'
�)NL������#��
�0$6 	���
� 2 *�'� (5.0%) �&�$
'���)NL����� 

	���
� 24 *�'��&�$
'���)NL���#����5�����&�
�)���%��*%&��� 14 *�'� >"�
'���)NL��

���5 
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�������� 1 *#���
�������#����*%&

�����
'�������� )A �.!. 2547 *%& 2548 

2547 (���)A) 2548 (�����#*��) !-�56� 

�
����#����

��
,�*�� 

�
����#�

����
� 



�����


'�� 

�
����#�

�����
,�*�� 

�
����#�

����
� 



�����
'�� 

#�&�$�� 59.24 39.10 161 55.43 37.60 176 

(%�$�� 54.89 44.57 168 46.36 42.99 181 

�����(#��� 52.49 42.03 157 45.18 38.42 154 

���*�'� 49.57 44.32 206 47.99 42.83 212 

�(�5����' 44.78 42.14 193 43.48 38.44 187 

���/$�%� 40.39 34.81 202 44.92 38.35 192 

��(�$�� 44.40 38.89 224 45.29 38.68 226 

#$���Q�60��� 25.35 24.95 259 38.68 35.89 221 

#��%� 40.50 37.25 190 35.45 33.79 188 

�;%��5 45.73 38.67 196 44.75 38.55 193 

�����: ���)!$#
�
6, 2549 (dld.go.th) 

 

��5#�$) )N		
5������%�'�����%����O��6��������5-'�%�5)N		
5 )NL������%�����

��������-��%�,5�������55'�5����)9���5���'��"���5����%�,5����&5&��?�� ��)�&#����/6���

�%�,5�������*%�
 	&��)NL���
,�����%��5�
�*%&�'���
� �%���&5&�
%����)�&��!��5�%�,5�����

������
'� 50 )A��������������6�
���-���������%������	���'��)�&��! ��)�
��'
��
�

#���#���*
�%����-����������(",� *%&�
��#����>�����	
������������*�'�������",����

�'��7���)�&��!��5 )�&����
����������%������!?���
�	
5��)�&��!*%&	��

�'��)�&��!���(� ��"�������)�&#��0�����%��������5 ��5�)H����5�%
��"�)����/�,���������

�$/���*%&���6)�&������5���
���� )NL����?�������#'
������%�����%���,�������������5

����5�%���"�)NL�����#$���� �('� ����������
��#� ����5�0����%"�� ���	����������

��'����&#� )NL���#����5��	���������'����&#� �
������5�	���
������ *%&���

������#"��
�0$6 	����5������������#$��������)�&��!��5	����'
5����'��7 ��
'�

)NL��������%��5�
��������5������'��)�&��! ��5)NL��#���
��
�*�������
'�����
��

#-L�#�5����!��@��	���*�'����%�,5������"� )NL���������
��#�*%&)NL������&��#"��
�0$6

��5�;��&����#����5��  ��5#����
����������5*%�
)NL���#����5���)9�)NL��#���
L

�
��
�*�������������%'�
>?���� *%&�)9�#����$�������
������	���-� )N		
5	����-��%��

#'
��'�#$����(
��	� ��5�
�
�)��
'��
�������#������#-�����-���
*%&�����������-����

(",� �$�
�����/6�������#'
���L'	&��#-��������-�� ��'
'�	&�)9�����������
��#� ������ 
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��%-��
��#� �5�0����%"�� ���#��

� )���
��#�*%&�����#�5��%-��� ���	����,��������

����5
�����
����	
���������������O��6����������('� �������,���� ������ ����+�# ��&���&

��%"��� ����
��#�  

������5��
��#��-�/6�
�0$6��)�&��!��5*%&�'��)�&��! (�������� 2) ��
'���

#���*
�%����&������%����)�&��! ���������
�����������
�)�&#��0�������#"��
�0$6��������
'�

�'��)�&��!������
�������*%&�����	
��������� #$���� ����
��$�)H���
����������
'� ��

�$�)�&��!���'��)H����5����%�������
� ��5�'��)H����5��,�����������%��'��)H����5 	&

('
5%�����$����������%���,������� ���)!$#
�
6����
,��'��)H����5�
��#��-�/6�
�0$6����

*#���
����������� 3 

 

�������� 2  *#���
��#��-�/6�
�0$6������)�&��!�
���� #
���� *%&)�&��!��5 

�'��;%��5 �
����
1
 

2531-2532 

#
����
2
 

2543 

)�&��!��5
3
 

2542 

)�&��!��5
4
 

2544-2545 

��5$��#�
�#���� (��"��) - - 31.9 22 

��5$�%��%-��

*�� (��"��) - - - 31 

�&5&�'��

��%��>?��#���
,�*�� 

(

�) 

72 87 - 106 

�&5&�'��

��%��>?��#���� (

�) 99 - 183.3 174 

�
�������#��������#�
 

(�)��6�+=��6) 

- - 23.0-61.5 62.0* 

�
�������#������*�'�� 

(�)��6�+=��6) 

- 68.5 37.4-45.5 56.2* 

�
�������
,����� (�)��6�+=��6) 49 - - - 

	���
���
,�����#��'�����
,����� - - - 2.6 

�&5&�'��

���%-� (

�) 380 395 463.3 452 

�
����	���#���'���(�)��6�+=��6) 10 6.7 - - 

�
��
�����
,���� (�)��6�+=��6) 23 10.7 - - 
1
����-%)�&��!�
����	��O��6����� 91 O��6���@������-% DAISY (Dairy Information 

System) ��)A �.!.2531-2532 (Peters and Ball, 1995) 
2
 ����-%)�&��!#
���� (#$/��
��6, 2546) 

3
 ����-%����#����5����)!$#
�
6 )A �.!.2542 ()��	��*%&�/&, 2544) 

4
 ����-%��'
5������#$������ ����5���%#
�
6 �/&#
�
*��5!�#��6 ���
��5�%
5���*�'� 

   
)A �.!2544-2545 (#$/��
��6, 2546 *%& Aiumlamai et al., 2002) 
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�������� 3  *#���'��)H����5�
��#��-�/6�
�0$6������� )�&��!#��
@�������  )�&��! 

              ���0��6*%��6 )�&��!#
���� *%&)�&��!��5 

�'��;%��5 #��
@������� 
1
 ���0��6*%��6 

2
 #
����

3
 ��5

4
 

��5$��#�
�#���� (��"��) - 15 - 15 

��5$�%��%-��

*�� (��"��) - 24 24-26 - 

�&5&�'��

��%��>?��#���
,�

*�� (

�) 

- < 70 - - 

�&5&�'��

��%��>?��#���� 

(

�) 

- < 85 - < 85 

�
�������#���� (�)��6�+=��6) > 60 > 60 - - 

	���
���
,�����#��'�����
,����� < 1.7 < 1.5 < 1.6 <1.5 

�&5&�'��

���%-� (

�) 365-380 - 365-380 - 



�����
'�� (

�) < 105 - - < 100 

	���
�%-������(�
���%
��%�� > 90 - - - 

�
������*��� (�)��6�+=��6) - < 4 < 1-2 - 

�
����	��)NL���#��
�0$6 

(�)��6�+=��6) 

- < 5 - - 

�
��
�����
,���� (�)��6�+=��6) - 20 - 25 
1
 Hoard's Dairyman, 1996 

2
 Brand et al., 1997 

3
 #$/��
��6, 2546 

4
 )��	��, 2542  

 

 )N		$�
����������#$���� �)9����*��)NL����5�

������
'����	
�����
��$�

)H���
�����5�-��� +?�����	
�����-���	&('
5�����)NL��*%&������)H���
�*��������'������

�
��#-L�#�5 +?���
��)9�*�
���������-*%#$��������������� *%&����5#
�
*��56

����������5-'���",�������5��� �'�	&��"�����	��������#���/6��'�)���
���5#
�
*��56 *%&���

����������-)0$���	�
���������'	-��	���%���*�������(�� �������-����������#$����#'
�

��L'�)9��&�
��-�('
5#
�
*��56 �	�����������#����)!$#
�
6  ��
�����#����5� �
��
,����
��

	���)9������������������
���-� *�'�-����������&�
���,�5'��(
��	���"���
��>-����������

��������� ����������$L���-�)�&���
�(�(�����#
�
*��56(
,�#�� 	��#
�
*��5#�� *�'

�-��-*%#$���������'�('��5#
�
*��56 	&('
5����$/���������-*%#$������������@�����?,� 

*%&�������&������
��������5#
�
*��56�����������������",��������?,� 
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 �����#���/6�������
�#'��#��� ��5#
�
*��56 *%&��
�����#����5� ����������

����-*%#$���� ����#����5� ����-*%�$/����,��������?,� *%&����-*%#$�����
�	&)�
�

�)���-)*�����	
����#$����*%&�%�%����5�-�������
'�����
�����5�

�� ��5�������

�
��$�)H���
�)NL��#$����*%&����'��7 �������)9��%
�   +?��	&%��
��#-L�#�5���*��*�� 

*%&������)�&#��0��������%��*%&�$/����,�������?,� 

 

����('����������6�2
	5�"0	��	���� 

 	�����#���
	���������#"��
�0$6�������� �&5& 10 )A����'���� ��5�����������

*�������'����5��� �'�	&�)9��%	�������������������
	���*%&�
���,��5'���'���"�������

�� �����!?���*%&��5�������
�
#�������6*%&��
��� ����)���+

����#)���+�# ���	���(",�

*�������5�%)��#�)��+�# ���5-���5�%�#�� ���",�����'��7 ��)�&��!��5 ��5�%������

��%'���,�'��
��#-L�#�5����
��#��-�/6�
�0$6��������)�&��!��55
���'����5���(
��	� *�'

���'��)�&��!��
'����%�'��
�������#���'��� �����5����

�'�� ���*��� *%&#$���������

������ ��)N		$�
�)�&��!��55
���'�������������
��$�)H���
�����5'���)9��&��������!

���5 #����
����5-���5�%�#��*%&�%���
�	
5��)�&��!��5 ()��	��*%&�/&, 2544; #$/��
��6

*%&�/&,2545) �����*�&�������(�>$�����
5 (sanitary sheath) �$��)���#����5���"��%�����#

����(",�	��('���%����������%-� ����
��$����������#"��
�0$6��%'���,���)!$#
�
6 ��

��������
��$���������'��
�0$6����������	���'��)�&��! ����������������
��$����

�&�
'��)�&��! (OIE list) *%&)�&��!��������
��$�������'��
�0$6��)�&��!��5��)A 

�.!.2548 ��5�;��&!-�56�'��
�0$6����%���,���(",�*('*�=��������#����5� ��5������������
	
'�

�'�������)%��������
�0���
	��������� �"���� 

/��� (Tuberculosis) *�������'� 

(Brucellosis) �%)��#�)��+�# (Leptospirosis) ��
	�$� 6  ��"�� ������������
	�$� 1 )A �"� 

*�����%*���������+�# (Campylobacter foetus) �����������+�# (Trichomonas foetus) ��

����%�#�� (Mycoplasma bovis) 5-���5�%�#��+�# (Ureaplasmosis) �������6 (Infectious 

bovine rhinotracheitis) *%&�����-����6�-�%+�# (Paratuberculosis) ()�&��!���)!$#
�
6 

�.!. 2548) !-�56�%���,���(",�	&�����'�������
	�
����	�����)!$#
�
6 )N		$�
�!-�56�%��

�,���(",�������)�&��!��5 �('� ���)!$#
�
6 �.#.�. ����
� �(�(
5*��(6 	���
� *%& ����
� +�.

��. (����
� ��.��.�����#
�
6 	���
�) ����
�����'���
�������)%��������'��
�0$6�������

���������)�&��!���)!$#
�
6 
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���2
3	�2
	5�"��	���� 

 ������
P���
�0$6������5��������
�0$6*�����%�,5���)�&��!��5 *%&�#������
�0$6

�
�#�5�%"���",���"�����������*%&�����)�&��! �������������
,��,���(",�*('*�=������
�0$6*����

�(������)�
�)�$�*%&�5�5�
�0$6 ���%�� *%&�������������

�'�����#�5�
�0$6�������������(�

)�
�)�$��
�0$6����  )�&��!��5������%������(",�*('*�=���"���(�������#����5�*%&)�
�)�$�

�
�0$6��5���)!$#
�
6�������)A �.!. 2499 �'������6���#'��#�����	�����������%���,���(",�*('

*�=�������"�������������)A �.!. 2514 ���&5&�'�������'
5������(�����%���,���(",�*('*�=�

����������('��
� �('� ����
� �(�(
5*��(6 	���
� *%& ����
� +�.��. (����
� ��.��.�����#
�
6 

	���
�) 	������-%���)!$#
�
6��5���
'���)N		$�
� (�.!.2548) #�5�
�0$6���)�&(���������

)�&��!��5 	���
����5%& 67.4 ��#�5�%"����%#���6#-��
'� 87.5% ���&5&����'������

��5������!?���
�	
5�����
�0$6�������� 
�0����)�&�����$/�'�����#��
�0$6 �'��
�0$�����'�

�
�0$6������5 *%&!
�5�������%����������
�0$6*�� ����%-��#���%#���6O���+�5���

�&�
�#�5�%"���'��7 ����%-��#���#����%�5�O���+�5�+���
�% �����
�0$6����=�*+� ����

�
�0$6����O��# *%&�����
�0$6����O   

 �
�������������#�5�
�0$6����������������5�
�
�) ��������
�0$6�����������%

�%��#-� ������ �����*%&*�%� ��"��%�����$�����%�� �5'�����=��� / 

���,�$������
��

�����	�'
��
��"�#�5�%"��#-�*%&���'��
�0$6���>'�5����������,����#-� (�
��
,���",�����
5) ���

�%�%��#-��
'�����%-��#�#�5�%"������ *�'�-��%�,5��������
������������	
���������

�$/����5'�����5���*%&�����	
���������"�������&���'��
������5�	���
��������� ��

����
��$�)H���
������������ ��5�;��&�����������5��=� *�%� �������������
��$����

�������
��#��5'���
��$� *%&�����	
������"��%�)NL������#����5����������
� *%&�)9����

�����
���
'�����%-��#�����%�%�����5�
'�*%&)NL��#$����*%&����#�����=���5�����

#�5�%"��#-� �
��
,�������������
�#���	�%"��#�5�
�0$6����
����������O��6� *%&�%"���'�

�
�0$6�������)�&

�����>'�5����%�%���,����������������� 

�&������-%����*%&�)�*�������(���)�&��!��5 ��
5

�>$)�&#��6��"�����	
����

O��6�*%&���)�
�)�$��
�0$6���� ���)!$#
�
6����
P������&��@������-% Cooplive �(���)A 

2537 *%&�'���)�
�)�$��)9��)�*��� DHIA �(����&�
�O��6�*%&�&�
�#���/6���� ��)A 

�.!.2540 �.#.�. ����
P���)�*��� DIP  �(���"�������)�&#��0����O��6�*%&������������

#'��#������ �.#.�. �'���)A �.!.2543 ���)!$#
�
6�������)�*������	
�����&��������

�#����5� (#���
�������%5�(�
�������%��)!$#
�
6) �(�������#����5�����*%&���

)�
�)�$��
�0$6 ��)A �.!.2544 ���)!$#
�
6����
P���&�������
����6@������-%���� ��5 

NECTEC �)9��-����5��)�*����'
��
��
�
�(����#>��
����!?���*%&���)!$#
�
6 ��"���(���
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��������)�&#��0��������%�� ���)�
�)�$��
�0$6*%&���	
�����&������������)�&��! 

�
,���,��)N		$�
� ���)!$#
�
6�5�5��)�
��(��)�*�������
P����,��"��)�&�
%����-%�����
,�

)�&��! *%&������(������)�
�)�$��
�0$6*%&���	
����O��6����",�����5'���'���"���  

 ��'
5����%
����������
��%"��*%&)�
�)�$��
�0$6 *%&)�&�������>'�5����
�0$����

�5'���)9��&��  ��5��=�����-%�%�%���,����*%&
�����&�6���6)�&������
���	��*�'��*%&

%-�#�
�������	���'��
�0$6��������
��%"�� ��"����������#��%-�#�
*%�
 ����%�����5��� 

(progeny test) ��"��)�&�������%"���(������'��
�0$6����������*%&�	����������#����5�

�'��) �"� ���)!$#
�
6 ��5#���
�������%5�(�
�������%��)!$#
�
6 ���	
�����������)�
�)�$�

�
�0$6�������)�&��!��5 ����
P��*%&�%���,���(",��'������
�0$6�� (Master Bull Project) 

#���������
�0$6��5��%#���6 (Thai Holstein) �������&#��
�#���*
�%������)�&��!��5 

��#�5�%"������
�0$6��%#���6O���(�5�����
'���"���'��
� 75% �?,��) *%&���
�0$�������

%
��/&�������%�%���,���� ()����/�,���� ���
� *%&�)����) #-� *%&��%
��/&�-)�'�� (�� 

*%&���� *%&�&��������) ���*�=�*�� ��
5���������������%5�������)�
�)�$��
�0$6 �('� 


�0����)�&�����'�����
�0$����������������
P��)�
�)�$�������
��>-�����*�'�5�� ����-%����(�

�����)�&�����'�����
�0$�������� )A 2547 �)9�����-%�%�%���,�������*�'�����
,�����)9�

%-��#�*%&�
�0$6*���������,����#��-�/6 ���������������
,�*�� 	���&��@������-%����

��('
��&�
'��)A �.!. 2533-2547 +?���)9�����-%	��O��6���������-��%�,5���������'
5�#�

���5�����",�������)!$#
�
6��� 1, 2, 3, 4, 5, 6 *%& 7 ��5���(
���,����
�*%&#$'���=��

�5'����"��

��#�����6)�&������,�����)9���5��"��)�&�����
5����-%)����/�,���� �)��6�+=��6���
� 

)����/���
� �)��6�+=��6�)���� )����/�)����	���
� 16,452, 16,202, 16,240, 16,202 *%& 

16,240 �

���%���
� �'
��
�����-%�
�0$6)�&

��������������5
�����
����������%�%��	���
� 

19,969 �

 �'��;%��5*%&#'
�����5��������@�����)�&(�������*#������������ 4 *%&�'�

����
�0$����*#������������ 5  

���6���#'��#�����	�������*�'�)�&��!��5 (�.#.�) ���)�&�����$/�'�����#��
�0$6

��������'��
�0$6 ���&����=�����-% ��
5�)H����5*%&�%
�����%��5������)!$#
�
6 �����

���#�$)�'�����#��
�0$6������@������-%���� �.#.�. )�&	��)A�����	��)A �.!. 2539 	
���=�

����-%�
�0$6)�&

��*%&�%�%���,����	������ ���
�����5

����#$'���=���"��%&��
,� �)9�����

�����#'��#������ �.#.�. ����-%	���
� 1,213 ����-% 	��������� 81 O��6� (�'��
�0$6 345 

�

 *%&*�'�
�0$6 2,062 �

) �������#-'��&�
����)�&�����$/�'�����#��
�0$6 (Estimated 

Breeding Value; EBV) �'��;%��5�%�%���,����*#������������ 6 *%&�'����6)�&����
��

*)�)�
�*%&�
����
�0$����*#������������ 7 
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�������� 4 �'��;%��5 *%&#'
�����5��������@�����%
��/&�������%�%�� 

%
��/& �'��;%��5 #'
�����5��������@�� 

��5$��"���%��%-��

*�� (��"��) 33.88 6.66 

�&5&�
%��������,���� (

�) 324.57 97.11 

)����/�,�����
,���� (��.) 3,945.38 1,537.94 

)����/���
��
,���� (��.) 148.51 62.79 

)����/�)�����
,���� (��.) 125.66 51.05 

�)��6�+=��6���
� 3.76 0.65 

�)��6�+=��6�)���� 3.17 0.31 

)����/�,������� 305 

� (��.) 3,794.62 1,057.56 

)����/���
���� 305 

� (��.) 142.39 45.81 

)����/�)������� 305 

� (��.) 119.98 35.00 

)����/�,�����;%��5/

� (��.) 12.49 3.40 

�����: ���)!$#
�
6, 2547 

 

�������� 5 �'��
����
�0$���� (����#���*5��$�) #�#
��
�06����
�0$���� (���"��#���*5� 

             �$�) *%&#�#
��
�06���%
��/&)���Q (����#���*5��$�) �&�
'��%
��/&�%�%��  

             �,���� 

 )����/

�,���� 

)����/

���
� 

)����/

�)���� 

�)��6�+=��6

���
� 

�)��6�+=��6

�)���� 

)����/�,���� 0.38 0.99 0.99 -0.01 -0.18 

)����/���
� 0.83 0.28 0.98 0.05 -0.19 

)����/�)���� 0.95 0.79 0.32 -0.02 -0.16 

�)��6�+=��6���
� -0.02 0.49 -0.01 0.13 0.01 

�)��6�+=��6�)���� -0.08 -0.05 0.15 0.04 0.31 

�����: ���)!$#
�
6, 2547 

 

	&��=�
'�	���
�����-%����(�
�����&�6�'�����#��
�06������� �.#.�. ���5�
'����)!$

#
�
6 *%&�)9�)�&(����������",�����;��&���#'��#������ �.#.�. �5'�����=�����
5@������-%

	���
�*�'���������
�����&�6��	���
�	���
� ����������5�5@������-%*%&��=�����-%�5'���)9�

�&���'���"��� +?����������
���'
��"��������=��
��?�����-%�%�%���������	�����6��

��������)9��5'����� ��������'�	&������
�����-%	���$���'
5�����"�����
�����&�6�'�
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����#��
�0$6������"�#�$��'��
�0$6�������)�&��! ��"��%����+,��+�����@������-%����(�


�����&�6*%&�'��
�0$6*�'%&�

���'�����#��
�0$6�'����5
��"�������������-��%"���(��'��
�0$6��'

#
�#�  

�������� 6  *#���'��;%��5�%�%��*%&���6)�&����,���� 

%
��/& �'��;%��5 #'
�����5��������@�� 

)����/�,������� 305 

� (��.) 3,958.56 1,129.95 

)����/���
���� 305 

� (��.) 152.12 41.40 

�)��6�+=��6���
���� 305 

� (��.) 3.84 0.48 

)����/�,���� 100 

� (��.) 1,519.18 458.15 

)����/���
��� 100 

� (��.) 56.18 16.78 

�)��6�+=��6���
� 100 

� 3.68 0.47 

�&5&�������,���� (

�) 343.72 104.68 

��5$��"���%��%-���
,�*�� (��"��) 30.13 5.22 

�����: ���6���#'��#�����	�������*�'�)�&��!��5, 2548 

 

�������� 7  *#���'�)�&��/���6)�&�������
��*)�)�
�*%&�
����
�0$���� 

���6)�&�������
��*)�)�
� %
��/&�������%�%�� 

�
�0$���� #���*
�%��� 

�
����
�0$���� 

)����/�,����)�
���� 305 

� 182,928.00 ��
2
 413,773.00 ��

2
 0.30 (0.11) 

)����/���
���)�
���� 305 



� 

207.37 ��
2
 700.60 ��

2
 0.23 (0.11) 

���
�����('
� 305 

� (%) 0.04 ��
2
 0.11 ��

2
 0.24 (0.12) 

)����/�,���� 100 

� 5,810.10 ��
2
 103,134.00 ��

2
 0.05 (0.10) 

)����/���
��� 100 

� 16.05 ��
2
 145.31 ��

2
 0.10 (0.09) 

���
�����('
� 100 

� (%) 0.05 ��
2
 0.10 ��

2
 0.32 (0.10) 

�&5&�������,���� 453.91 

�
2
 7569.48 

�

2
 0.06 (0.07) 

��5$��"���%��%-���
,�*�� 5.64 ��"��
2
 13.66 ��"��

2
 0.29 (0.11) 

�����: ���6���#'��#�����	�������*�'�)�&��!��5, 2548 

 

 ���&5&����'������0$���	#'�����
�0$6�������)�&��!��"��������)9���
,����
 +?�����#'�

�������,�-�+",�������� ���
�����
�06)�&

��*%&�%�%�� *%&���
�������)%����������������

���+",���5�&�
'��)�&��! �
��
,�������
��?�����-%����'���"���*%&����
��$������ �.�.�. 
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*%&����
��$����������#"��
�0$6����� 	&('
5#�
�#�$�0$���	���#'�����
�0$6�����������?,�

������� 

 

��	
(-
���	�������	&�����	
(-
���0:+ 

 )NL����L'���������%���
�	
5�)#-'�-��(� �"� �������
���("����'��&�
'���
�
�	
5*%&

�-��(��%���
�	
5 �('� ������� ���6��������� (#���/6����*%&!-�56�
��
��,�������) 

��'
5������
@ *%&���(� ��)N		
5������������
�	
5��'>-�����)�(��5'���$���'����%��$� �
���,�"�  

� #���/6#'
���L'��'���	���������#'��#���)�&	��#���/6 	?�����-��("����5� >'�5��� ��"� 

)�&#���������
�
�	
5���
�������� ��"�����	�56
�	
5�����������#������
�
�	
5��� 

��"� ������#������
�������5��-��'
��
��&�
'���
�
�	
5*%&������� ��"� #���/6 

� �
�
�	
5����������5 ��	���
�	���
� *%& �����	���
������#�
�#�$����
�	
5 �
%����

���
�	
5 �
%������>'�5����%���#-'�-��(� ���
�	
5����������'	-��	������
�
�	
5#��	

������
�	
5��'�����
� 

� ���#"��#����5 
��#�����
�	
5 ���#
���� ���)�&($�
�(���� �����
�*�'�-��(���	

��'����'
�)�&($� ��"����#����	��'>?��-��(� ��"��-��(���'����5�5��!?��������)�&5$�06

�(���'�����
� ���������	�����	���
����������
�������	���
�	
5*%&������(���O#�6� 

�����?�����
�
�(���� �
�#'��#������#���/6 ���)!$#
�
6 ��"� �.#.�.  ('
5�����

>'�5��� �%���
�(������%'���, ���*�' 


�����
(:���� 


��#��#
�
*��56 �
((#��#
�
*��56  
��#��#
�
*��5!�#��6 ��. �(�5����'#
�
*��5

#�� )�&�
%#��&#
���)���
�	
5����5
�
����� �.!. 2526-2542. ����#�$�*%&!-�56���#��

���#
�
6 �/&#
�
*��5!�#��6 	$��%���/6���
��5�%
5  

���:��
(:���� 

���)�&($�
�(����#
�
*��56*%&#
�
6�%�,5� #
�
*��5#����*�'�)�&��!��5 

���)�&($�
�(����������
��5�%
5�����!�#��6 ���
��5�%
5�����!�#��6  

���)�&($�
�(��������*%&�%���
/:6 �/&#
�
*��5!�#��6 	$��%���/6���
��5�%
5  

���)�&($�
�(�������� *%&���#
�������� �/&#
�
*��5!�#��6 ���
��5�%
5���*�'� 

���)�&($�
�(���� �����������"� ���
��5�%
5�(�5����' 

���)�&($�
�(���� �/&�����!�#��6 ���
��5�%
5���*�'�  


������
���$+
(:���� 

	����5�'�
���� (#�
.) 
��#������ (�#�.) 
��#������#�%'56 
��#��#
�
��% 


�
�5 

(#
�
6�!��@��	) *%&
��#��)!$#
�
6�"��7 
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���-
'���� �
��	� 0�+�
���$+  

	
���5 �
�
�(���� ���)!$#
�
6 #>��
����!?��� ����
����(� ��5	
����",���� �)9����

)�&#��������*�'%&#���/6�
��
�
�(���� ���	���)9������������'���"��� ��"������
P��

�������*%&#���/6����-*%�5-'  

�������./����
��>�	8�2����
��
�����	
(-
���	�0	�����#��� 

� #>��������
�	
5������5 (	
���6	�
# ����5
��(& *%&�)%'�!�� �������
��6. 2542. 

#>��������
�	
5������)�&��!��5 (2526-2542). ���#��)�&������)�&($����


�(��������*%&�%���
/:6 ��
,���� 3. 4-5 ��!	���5� 2542. / ���*�����+�5 

��$����������. 174 ����.) 

� )�&�
%#>��������6�
���-�����#$��������: *�
������
�	
5*%&�
P��������� 

(#$/��
��6 ����5�%&�
5, 0����!6 0���
��#�$% *%&)��	�� 
���$%. 2542. )�&�
%

#>��������6�
���-�����#$��������: *�
������
�	
5*%&�
P���������. 

#���
��������$�#�
�#�$����
�	
5 (#�
.) ($�������� ����
P������*%&�%���
/:6

	����. ��$����������. 360 ����.) 

� )�&�
%#��&#
���)���
�	
5����5
�
����� �.!. 2526-2542. (���$/ �#�(- *%&�)%'�

!�� �������
��6. 2542. )�&�
%#��&#
���)���
�	
5����5
�
����� �.!. 2526-2542. 

����#�$�*%&!-�56���#�����#
�
6. �/&#
�
*��5!�#��6 	$��%���/6���
��5�%
5. 

��$����������. 225 ����.) 

 

��	
(-
���	�0	���� 10 �./���	�� (2.#.2539-2549) 

	������
��
��%������!?���
�	
5�����������&5&)A �.!. 2539-2549  ��
'���

��5���
�	
5	���
� 421 ��"��� +?�����
��
�����
,���,5
���'���>�
�#��-�/6 ��"���	����	�����

��"���������������#����'��� *%&�����"�������#�������)�&($���"����#���'��)�&��! �5'����

�=������������	
��%$'� ����
���, 

� ���
�	
5����#$�������� 	���
� 232 ��"��� ��5	
��)9����
�	
5����������

�
��#� �$/����,����*%&�%���
/:6	���
� 72 ��"��� ���
�	
5�������#"��
�0$6 

	���
� 73 ��"��� *%&���
�	
5#$�����"��7 *%&�������5
�����
�#$���� 	���
� 

87 ��"��� 

� ���
�	
5�������)�
�)�$��
�0$6����	���
� 62 ��"���  

� ���
�	
5����������%5�(�
�������%������	���
� 16 ��"��� 

� ���
�	
5������������� 	���
� 86 ��"��� 
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� ���
�	
5�����!��@��	#
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