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Abstract 

The study’s objective was cultivar, producing, marketing and quality of papaya in Pathumthani province, 

Nakornayok province and Prachinburi province. Resulting, Pathumthani province have 16 peasants of Khak Nual 

cultivar (163,200 square meters), 4 peasants of Pak Mai Lay cultivar (112,000 square meters) and 3 peasants of 

Khak Dum cultivar (17,600 square meters) respectively. They used both chemical and organic of fertilizer 

together. The papaya products have the marketing in domestically only and the qualities of papayas are almost 

good because they have medium level of Papaya ringspot virus, Anthracnose, Pythium aphanidermatum, 

Phytophthora palmivora, Tetranychus hydrangeae and Brevipalpus californicus. Nakornnayok province have 20 

peasants of Pak Mai Lay cultivar (153,600 square meters), a peasant of Khak Nual cultivar (160,000 square 

meters), and a peasant of Khak Dum cultivar (1,600 square meters) respectively. They used both chemical and 

organic of fertilizer together like Pathumthani province and the market of them have in domestically only. The 

qualities of papayas are good but they have high level of Papaya ringspot virus, anthracnose, Pythium 

aphanidermatum, Phytophthora palmivora, Tetranychus hydrangeae and Brevipalpus californicus. Finally, 

Prachinburi province have 20 peasants of Pak Mai Lay cultivar (153,600 square meters), a peasant of Khak Nual 

cultivar (160,000 square meters), and a peasant of Khak Dum cultivar (1,600 square meters) respectively. They 

also used both chemical and organic of fertilizer together like Pathumthani and Nakornayok province, The 

papaya products have the marketing both in domestically and internationally because they have good quality of 

papaya, and they just have Papaya ringspot virus, anthracnose, Pythium aphanidermatum, Phytophthora 

palmivora, Tetranychus hydrangeae and Brevipalpus californicus. 

Keywords: Papaya, Chemical fertilizer, Organic fertilizer, Papaya ringspot virus 
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9�
8��)*/%(=��9,���� &�
8��$#�����,���&+3%(=�#�'�� �������"������#
����J

),�>�3)
9���(!��$#��
�!����>�3 !�8��(!��)*/����!��8'���)
/���� �@# ����,���
��������"�!����>�3 $��)*/���

����"�!���
��*

�
8��>�8����
� ����,������������"�%(=�)*/����%����&����)3#�J�/�%)8��
9� �#�	���*9&�
8��$#�&� 

�,��3� '�@#!�3!�8+8#�#��
���3 �<�*����,���(���%(=�#�'��%+8��
� &�
8��$#�����,���&+3(����+��#@/� �����#�
��*

���
��
��&�����
������ %+8� #����)*/%�*/��$3#��
������8#�#�'�� ����$
�J8�� ����
@��
���� ��#�	�������'�
�

���+��� ��� &�"���"���8��R $#�����3���*(���
������,���� &� %��<� !����������# ��&+3%(=���
���>���@9��3��

�
9�!�8����� �#�	���
��
�
�
,��
. %+8� �������O* ��������* !��%��3�!���)*� )*/�*(����+���8#
�$"��!�3� &�

�����#�
��*
��(���#�#@/�R 	,������� )*/
,��
.!��%(=�)*/��3	
��
��* �@# “(�%(�” O�/�%(=�%#<�>O���8#��(��*���>�3&�



 2 

�9,���������# (L		��
� �*����,�>(&+3&�#��
�'����#�8����3��$��� >�8�8�	�%(=�#��
�'����#�'�� %��@/#�
,�#�� !��

%��*�8��R  

 

 
 

�	���� 1 �3������#)*/(���&�(��%)�>)� 
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�(-
���	�!�����%	��.%�����$#������#%(=�>�3��)*/+#�#�����3#� (������9,����#%�*�� #��'"��� 21-

30 #���%O�%O*�
 ���(��������#
����J),�>�3)
/�)��"���"��$#�(��%)�>)� �����#	�%	��.%�����>�3�*J3�>�3�
�

!
�!��%�<�)*/ �����#
����J(���>�3&����!)�)��+��� !�8#��)*/%'���
�)*/
�� �@# ����8��(�)��� ����8�� '�@#���

�8��(����%'�*��)*/�*���(�
�&'3������9,��* >�8$
�!�� �*#��)�*��
�J���� ����#���
������
�� '�3�������>�8�3#���8� 1 

%��� 
"������%(=����%(=��8��$#����'�@#��
 pH )*/%'���
�#��8��'�8�� 6-6.5 !�3	�%(=��@+)*/�3#�����9,��8#�$3����� 

!�8�����#��
�)�!�3�>�3�*��8�)��9,�)8�� &����*)*/�*�9,�)8��$
����%�����%�*�� 1-2 �
� �����##�	!
��#�������%�8� 

!��%'*/�����>(&�)*/
�� ���%����$��)*/�
�%�<�#��8 �����#	��*����#8#�!#�8#
"���9,�)8��#�8����/� �#�	���*9�����#

�
�>�8)��� �8���8#�����8��3� ���(���&�)*/��!��	���3#��*���(����@+#@/�%(=�!���,��
����3#��#� %+8� �3���3�� �3�

���J�� '�@#>�3�@��3�#@/�R #�8��>��<��� �����#&�!�8��)3#�J�/�!�8��"���"�� 	��*�
����%�����
�
�� >�8�8�	�%(=�

�
����$#��,��3� ���%	��.%����� ����%���##��#������ ��()�� $���$#��� ��#�	�
*$#�%�@9#%�@/#
�� �3���*����

!���8��'���'���#�8����/� �����#%(=��@+�3����)*/�*#���

9� !�8
����J�*+*���#��8>�3���J�� 20 (KJ3�>�3�
������!�)*/

%'���
�%(=�>�3��)*/�*�������%(=����!�3� �,��3��8#�$3��+�8��9,� %(=��,�+�����*$3#(�3#� 
8�����>�8�8#��*��/��3��
�$� 

)
9��#�!��&�	�%	��.#��8)*/
8���#�%�*��#�8��%�*�� &����*)*/
8���#�J���
�'�@#),���� ��/�	�!��##���	��$3��R !��


����J%	��.%�����##��#������>�3 ����
��$#������##��8��'�8�� 2-10 %��� &������#�*$���&'.8!����3��

(����� 25-75 %O���%��� �3��&�����!�����>�3J�� 1 %��� !�8�&��*�
������3����('
�&	 !��%(=�!�� 7-11 !�� 

&������#	�%	��.	��
8���#� &��8��	�!�8%(=�
*%'�@#�!���8��'�8��8#�����,��
�����%	��. 

 ���"�
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9�
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����J(���>�3)��
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��,�%��<�>(%���!�3� "��&� 2-3 

(��'� 	�>�3�3���3��#�##��� ���)
/�>( �����#	�%��/�
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,�'�
������#)*/(���%(=�����3�!��>�3�
�����,�����
���#�8���* #�	##��#��
9�!�8#���
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������$#���� ����
������$#�

�3������# �
���������# 
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��!�3� 	�&+3%���#*� 3-4 %�@#� �����#	��	�!�8�#
,�'�
�(�)�(����� ���)
/�>( 
,�'�
������#�
����'�
�R $#�>)� 	�

#��8&�+8��%��/�%�<�%�*/����>�3�
9�!�8#���(����� 8 %�@#�$�9�>( !��	���
9�	�)�#�&'3��!�8>(%�@/#�R %�@/#�	���������"�

�����%(=�)*/����#�8����3��$���&�(��%)�>)� ���%�<�%�*/�������#
����J%�@#�%�<����$���)*/�3#����>�3���>�8�3#�

�#&'3��!�8	
� '�
�	�������###��#��������8�!�� �<	�)�9�+8��>(

����� 	��%��/�##��#������&���8��8#>( �������#

)*/%���&�!�8����8�	��*$���>�8�
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�)���� &'3���������3#��� 
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���� ���)������#� %�<� &'.8 (������ ��� 7-30 %O���%��� '�
�
��J�� 10 ������
� $�9�#��8�
�+���$#��
����!��

+���$#��#�)*/�*����
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�����
���8�������#	��%(=��@+)*/
����J�����
����>�3��#�%��� 

!��'��
����!)3>�3��� O�/��#������#
����J!�8�##�%(=� 3 %�� �@# 

 1) #��$���	
 (male/ staminate) �#��
���3�*$���%�<�
�� #��8���3��+8#�#����(����� 25-100 %O���%��� 

+8#�#�'3#��� �#��*�
����%�<���� ��*��#�
*$��%+@/#�����
�	������#�$�9�>(%(=�)8#���!���*
8��(���!��	��

�
�%(=� 5 ��*� �*%�
��
���3 10 #
� 

9��������
� ��������#�	��*�
�>$8%�<�R !�8>�8�*(���%�
��
�%�*�)*/	��
�%#���##�

%�
��
���3>�3 �#��
���3	��>�8
����J%	��.%(=���>�3 

 2) #��$��(!�� (female/ pistillate) �#��
�%�*��*�
����

�%���8�� �#��*$���&'.8)*/
�� %	��.%�����#��8���

�
�U���3��&� >�8�@/����##���%'�@#��#�+���#@/� #�	##�%(=��#�%�*/��R '�@# 2-3 �#�����
�%(=����	���<>�3 �*��*�

�#�
*$�� 5 ��*�!��##�	���
�+
�%	��
9�!�8����#� >�8�*%�
��
���3 %�@/#��*/��*��#�##���	�%'<��
�>$8%(=���%(��
*

$�����%�<�R �*��(�8��(Z#� 
8��(����
�>$8)*/�#��
���##�%�
��
���3%(=�!��%�<�R 5 !�� �#��
�%�*��3#�#��
�%�
��
���3

	���3�#@/����
�	��	������>�3 ��)*/%���	���#��
�%�*��
��*��(�8���8#�$3�����'�@#����* �
������%(=� 5 �� ����#� 

%�@9#��� �*+8#��8��"��&������ >�8%(=�)*/�3#����$#���������
� ����&+3(����+���#�%(=������ 

 3) #����(�� ����#���!�	�6&(-0 (bisexual/ hermaphrodite) �#���%)� '���J���#�)*/�*%�
��
���3!��

%�
��
�%�*�#��8���&��#�%�*���
� �#���%)�%���#��8���%���8��&� �*�3���#�

9� 	�

�%��%'<�%(=��#�%�<�R ����
�%(=�

���8� �
����$#��#����)
/�>(	���3���
��#��
�%�*�!�8�
��*$���%�<���8� 
8�����$#��#�	�J��
8������$#��#�	�

����
� !�3�	��>(!��##�	���
��#�(�����*� "��&�(���#��3���
�>$8!��%�
��
���3 5-10 +�� !�3�!�8(��%")$#��#� 

%�
��
�%�*�$#��#���%)�#�	>�3�
�����
�	��%�
��
���3	���#�%�*���
� '�@#�
��
�%�
��
���3$#��#��
���3���3�

��%)��<>�3 '�@##�	>�3�
�����
�	���3��
���3!���3���%)��3�#@/�R �<>�3 %�@/#�
��
����!�3� �
�>$8	�$����
�%(=���

�
����$#����*'���!�� !�8
8������
�	�%(=���)*/�*��(�8����� O�/��#���%)��
�!�8���3��R >�3#*� 3 +��� �@# 

 3.1) ��������	
 (elongata) %(=��#�)*/��>�3���)*/
��&��#���%)� �#��*$������ 
8��U��!��(����#��*

$���&��3%�*���
� ��*��#� 5 ��*�%+@/#�����
�%(=�'�#�	��U���#�$�9���(����� 3 &� 4 $#����������*��#�%�
�

�
���3�*�3��

9�!���*	,���� 10 #
�%���#��8��$#�$#�'�#���*��#� �
�>$8�*��(�8�������)*/%���	���#�!���*9	���*�
����
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��� +8#��8��"��&���!�� %�@9#'�� %�@/#�8���"��&�	�%'<��#�!��$#���%�8�+
� ��+����*9%(=�)*/�3#����$#��������

)*/
�� 

 3.2) ���������
� (pentandria) %(=��#�)*/�*�
������3���#��
�%�*� %�*��!�8�*%�
��
���3$���&'.8!��%���#��8

&��3U����*��#�!�8��#
� %�
��
���3�* 5 #
� 	�#��8!��+���
��8#�$#��
�>$8�#�* �
�>$8�*$���&'.8!����(�8���8#�$3����� 

��)*/%���	���#�!���*9	���*�
����(Z#� �*�8#����%������!��%�*���
�%�
��
���3)
9� 5 #
� !���*�#�!��%(=�%���	����*�

�#�+
�%	����%��U��$#��� 

 3.3) ��������	��
 (intermediate) %(=��#�)*/�*��(�8�����(��� %�
��
���3!���
�%�*�%����8���
�#�8��>�8%(=�

��%�*�� �
������� ��3� �# ���(���!�3��#�!���*9	�>�8�8#������'�@#J3�����<	�&'3��)*/�*�
�������(��� ����# !���*

�#���3��!��)*/%+@/#�����
�#��8�3��&��3��'��/� %�*���8� cat face O�/��#��*9%���	��%�
��
���3)*/%+@/#�����
�%�
��
�%�*� ��

+����*9>�8%(=�)*/�3#����$#����� 

 !�3�8��3������#!�8���3�	��*%��)*/�8#�$3��+
�%	����+���$#��#� �@# �����
��� �����
���� ����������� !�8

����!(�(���)��%��$#��3������##�	%���$�9�>�3 ���
8��&'.8	�%����
��3���%)� !���*�#��
%���>�3�3���
��3��
���3 

$��)*/�3��
�%�*�	�>�8�*���!(�(���)��%��  &����*$#��3���%)� �3�)*/&'3�#���%)������ #�	!(�%(�*/����&'3�#�

��%)���

9� ��%)�'�3�!�� '�@#!�3!�8%(�*/����&'3�#��
���3���$�9� %�@/#%�+�.�
�
"��#����%(�*/��>(#�8�����%�<� 

%+8� '���	
�'�@#�3#�	
� ���%����
"���3#� !'3�!�3� !��$���9,� &����*�3��
���3 O�/����(���	�&'3�#��
���3)*/>�8


����J%	��.%(=���>�3 &�
"��#�����8#�$3��'���'�@#�*+8��!
�$#��
�

9���8�(��� �3��
���3����3�#�	%(�*/����&'3

�#���%)�$���%�<�(�##����3�� !�8�#���%)��*9�*#
������������3#���� !��J3����%(=��� �<	�&'3��)*/>�8
������ 

 ���(��������#%(=�	,�������'�@#%�@/#����3� �
�	�(��
�(L.'����!��8�����$#��������!��0�$�	>�3

�8�� 	���3#��*�����!��
���!(��(���!��������%�@/#����!��!���%(=���%�� 
,�'�
�!(��(���)*/(��������#����8#�
�

'���(K $�����%#�&	&
8 '�@#(�8#�&'3�����#�*#������%���>( �
�����%(=�!'�8�
�
�!��!��8���	��$#�%+@9#���!��

!���&�
8��$#�(��%)�>)� ���!��!����
��������#�
�'�
�R >�3!�8 

 1)����
�7���� >��

)*/�8#���&������#�*'���+��� %+8� >��

&�
��� Potyvirius, Potexvirus !��

Begomovirus (	������ Geminiviridae) !�8>��

)*/�*���!��8�������3��$���)
/�������)
9�(��%)�>)� !���8#&'3%���

����%
*�'�������8�>��

+���#@/� �@# >��

 PRSV (papaya ringspot virus) &�
��� potyvirus O�/�%(=�
�%'��$#����

>��

	����!'�� '�@#)*/����%�*���8� “���&��8��	����!'��” 

 2) ����
�(��8��
 %+@9#��)*/�8#���&������#�*'���+��� %+8� ���!#�!)����
 (anthracnose) ������%�8�!��

���%�8� !�������!(Z� O�/��*�
����!���8���
� �
��*9 

2.1) ������������� %���	��%+@9#�� Colletotrichum gloeosporioides 	�!
��#����)*/&�!���� ���#����

��&�	�%(=�	��$#�!��
*�9,����!��!'3� ����!��	�$��%(=���)���&�%����8#�� #����%�8�+
� �@# #�������� %+@9#��

+����*9	�%$3�),�������
9�!�8%(=����#8#� !�8	�>�8!
��#���� 	����)
/���!�8'�@#
�� 	��!
��#����&'3%'<� %��/�	��%(=�

!��	��
*�9,����%�<�R !�3��8#�R ���%(=�!��&'.8$�9� �������!��	�������>( $#�!����� #�	%'<�
(#��%+@9#��%(=���
*

�,�'�@#�9,����%$3����%������!�� !��	�������),�&'3��%�8� ���!#�!)����
 	
��8�%(=�#�(
���
,��
.$#����
8�##�

�����#
�>(�����8��(��%)� �
�	������>�3�*&�+8����+�� ������������ ����&+3���*�*��8�
��(Z#��
��,�	
�%+@9#��

)��R 14-20 �
� �
9�!�8����!)�+8#�#� '�@#%��/������ !��'�
�%�<�%�*/�� �,���>(!+8&��9,��3#�)*/#��'"��� 48 #���

%O�%O*�
 %(=�%��� 20 ��)* 	�+8����(L.'����%�������
���
��>�3 

2.2) ����	����	���������	 %���	��%+@9#�� Pythium aphanidermatum !�� Phytophthora palmivora %���>�3)��

�������%	��.$#������# &�������3� 	�%���#����%�8��#��� �@#���%�8� &�%(�*/��%(=�
*%'�@#��3��
�	�'
��
�������

!��%'*/�����#�8�����%�<� 
,�'�
��3�)*/��!�3�	�!
��#�������%�8�%(=�
*�9,����J���,� �
�����/,��9,� %�@9#%�@/#���%��)*/

%�8�	�����
���%�<��3#� �8#�����	�%�8� &�%'�@#�!���8�� ),�&'3�3����>("��&� 2-3 �
� %+@9#��)*/%(=�
�%'��$#���� �
�

�����>(�
����!���9,� ���%����+8��)*/�*����+�� ������������&+3���*(�
�(������&'3�8��O�� �*���������9,��* 

2.3) ����	���� %���	��%+@9#�� Oidium caricae �
���&�
��(��������#&�)*/
���*#����%�<� ����*9	��8#&'3%���

�
������
*$��(�����)
9�)*/&�!��)*/�� %�@/#%$3�),����&�	�),�&'3���%��)*/J��),����O*�%'*/�� !��%(=�
*�9,����!'3����
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>(&�)*/
�� �3�)����)�� ���������� J3�%����
���#8#�	�),�&'3���8�� !�8J3�%����
�������#�	���%�*9�� %	��.%�����>�8


�/,�%
�#�*�,�'��)*/��� 
8��&'.8	�����!(Z����%��'�
�&������8�&�3&�%+@9#���
�!��8�����&�+8��?��'��� ���#��
�

���
���>( ������������ �����*��8��3��
���,�	
�%+@9#�� 

3) 7�
(#���9�� (Nematodes) >�3!�8 Meloidogyne incognita %(=�

���	,����������
����$���%�<� (�����

%
3�&��Z�� %	��.#��8&����)*/�*����+�8�+@9����%������3� 
8��&'.8	�#��8&����
�&�3���>�8%��� 6 ��9� %(=�
�%'��$#�#����

���(�&������# >
3%�@#��#�	�%$3�),������� >++#�%$3�>(&�%�@9#%�@/#!��$
��9,��8#�##��� ),�&'3%O���$#�������


8���
9�%������!�8��
�%��/�$�9� !�����%O����<�*$���&'.8$�9� %�@9#%�@/#$#����	������(��%(=�(�%'<�>�3+
� ��������#>�8


����J����9,�!������#�'��>�3���(��� 	��),�&'3&�%'�@#� �8���8#��,�'�� >�8����#�##��� !��#�	���>(&�)*/
�� ���*

������ �3��&+3���*%�@#��@9�)*/(��� �3��&+3���*�,������� �3��&+3
��%��*�8�>
3%�@#��#� 

4) ��$�&����!��0�$�	-�� )*/
,��
. >�3!�8 !���	,����%��*9�!��>� O�/��*�����%#*�� �
��*9 

4.1) ������	!
��!��
� >�3!�8 %��*9�'#� %��*9�!(Z� %��*9�>[ %��*9�%'�8��*9	�����9,�%�*9��	��
8���8��R $#��@+ 

�8#&'3%���#����)*/�,��3� &� !����&��
�����8��R �
� �3������#	��)�� %�����>�8�*�#�	���*9 �
��*%��*9�#8#�O�/�%(=�

��'��,�%+@9#>��

��
�8�����# ���������%��*9��*'������* �3��&+3���*�*��9,� �3��&+3���*�������� �3��&+3
��%��*�8�!���  

4.2) "� >�3!�8 Tetranychus hydrangeae !�� Brevipalpus californicus 	�����9,�%�*9��	���3� ),�&'3���

%	��.%���������!�����*�,�'�� ��#�	���!�8�8#��,�'�� !���*�
+������(��� ���(����
�������+���$#�>�)
9� 2 

+��� �@# >��
�'9,� O�/�	��#�������
����$#�>�>�3#�8���* ���&+3���8�!��� %(=����*)*/%
*/���8#����,�	
�!������>�>(�3�� 

#�	),�&'3��������%��/�$�9�  

4.3) �����#$�% >�3!�8 	�9�'�*� (��� !��!����
�)#� !�3�8�!����
�)#� 	�%(=�!����
���$#���>�3)
/�>( ���

������>$8>�3&���>�3�
9� !�8
,�'�
������# >�8�8#��*(L.'�%�@/#�!����
�)#�������
� %�����
�	��*���%�<�%�*/����

�8#�)*/	�
�� 

 
,�'�
��
�-��'�&$#������#&�(��%)�>)��
9� 
����J!�8�##�>�3'���+���'���
���
���� �����()�� 
* 

$��� �9,�'�
� ����'��� $#��������# !�3�8�	��%��/��3�$#����(��������#	���	���8��(��%)� !�8(L		��
�'�
� 

�8�����(���#�8��!��8'��� �
��
����(�%(�
�>( !���
�%�@#��
�����*�8#R �
��� ),�&'3�
���������#)*/�*�
����%�8�!��

%(=�)*/����(���&�%�@#�>)��*������ �
��*9 

1) -��'�&�"�#*
 %(=��
����)*/����(����
����)*/
��&�(L		��
� )
9�����"�
�!��
8������� �
����(��	,��
����%(=�

�����#�
����%�*9� �3��&��*
*%$*�� 

9�!��!$<�!�� �3��&��
9���� &�'����8��
����#@/�R ##��#������%�<� ��)������#�

��� %(�@#�
*%$*��%$3� �����%�@9#!�8���#�&+3),�
3��,�>�3�* %�@/#
��%�@9#	��*
*!�� �
'���#�8#� +8#��8��"��&���!�� 

%��<��3#� �9,�'�
���(����� 1-2 ������
� ��������"�)
/�>()
9�!�������!����
�� 

2) -��'�&�"���� %(=��
���������#)*/%���$�9�)*'�
� �����
������	���
����!$��,� ����(���%�@/#
8�������!(���( 

�
����)
/�>(��3���
����!$��,� !�8%(�@#�	��*
*#8#���8�!���*������+
�%	� �����%�@9#!�8���#�&+3),�
3��,�>�3�* ��
��

%�@9#
*!��
3� �
'��� ����"�>�3)
9����!��
�� !�8�������"�
��>�8%(=�����%)8�!$��,� 

3) -��'�&����
 %(=������#�
����%�*9� �3��&�
*�8�� &�'��
*%$*��%$3� �*!�� 7-11 !��&� !���,��3�#8#��*
*�8��

#��8(��(��� ���*�
�����8#�$3����� '
���%�<�!��%�*�� 
8��)3��&'.8�(��##���%(=�
����%'<�>�3+
� %(�@#���
*%$*�� 

���%��*9��%(=��
�+8#��8����%(=�%'�*/��+
�%	� +8#��8��"��&����8#�$3����3�� %�@/#
��%�@9#
*!��!�8>�8!��	
�%)8��
����!$�

�,� �
'��� %�@9#>�8!�8�%)8��
����!$��,�!�8!�8���8��
����
���9,���9� �
�����*9%'���
,�'�
�����"�
�� 

4) -��'�&�
��8*
�<8� %(=������#�
����%�*9� �3��&�
*%$*��#8#�'�@#%$*��(�$�� �3��&������8��
����!$��,� !�8

!$<�!���3#���8� �3��&��8���*�
����%#���
�8�@9� ���*$���(������ ��(�8������� !�� '
�!'��(���!'�� (���

��	�&'.8��8�
8��'
�%�<��3#� %(�@#��*
*%$*��!�������8�%(�@#�$#��
����!$��,� +8#���'�8����%(=�%'�*/��+
�%	� 

+8#��8��"��&�����3��(������ �*%��<���� %�@/#
��%�@9#	�##�
*
3�(�%'�@#� �
'���	
� �����#�
�����*9%'���
,�'�
�

����"�
�� !�8%�<�>�3>�8>�3���%����%�@9#%���8�� 
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5) -��'�&>�����#&��������7!
�
� %(=������#)*/�*�3��&�
*%$*�� &��*'�)*/����&� 11 !�� ��%(=�

)������#�(���)�8 �����
*%$*��%�*�� %�@9#
*
3�!��%�@/#
�� ��������"�
�� 

6) -��'�&�@�� ����>
�
� %(=������#
�)*/�*���O@9#$��%(=�'�
�#��8&���������
����)
/�>( �@#��$���%�<� 

(����� 300-500 ��
� (1-2 (#���) ��)�����!��� (�3��%�*��)�����
�) �*�#%�<�R ���$
9� %�@9#��%#*�� '#�'��� 
*$#�

%�@9#	�#8#���8��
����$#�>)� �*)
9�
*%'�@#�#�
3�'�@#%'�@#�	,�(�!��
3�##�!��)*/%�*���8�
*!O��#� ���!�8�
���
����

�8#�R >�3!�8 

6.1) Kapoho solo/ Solo %�@9#
*%'�@#�	,�(� ����'���(����� 13 #�������O� %(�@#�!$<� )��8#���$�
8� 

���$��>�3��� %(=������#�
����)*/(������)*/
��&�]�����8#�)*/	�J�����>��

	����!'��%$3�),����%(=�
8��&'.8 

6.2) Puna solo ��3���
����(�]�O����� %�@9#
*%'�@#�	,�(� !�8%(�@#��#�>�8!$<�%)8� �*�����3��)���8#%+@9#

�����+��� 	��
����J(���>�3�*&�)*/��+��  

6.3) Sunrise/ Solo sunrise/ Sunrise solo %�@9#
*
3�!�� %�@9#��%#*�� '#�'��� �*����
����J(�
��
�%$3��
�


"��!���3#��8��R >�3�* �������� 	��%(=��
����)*/����(���#�8����3��$���&����  

6.4) Sunset/ Solo sunset �
������3���
����O
�>�
� ����8#�$3��%�<���8� !��������>�8��%)8� 

6.5) Waimanalo %�@9#
*
3�%'�@#� �*���/�%�����
� '������ ����'���(����� 14 #�������O� %(=������#

�3�%�*9� ������
�� !���*����)�)�����!��!����* 

7) -��'�&(!)�@��� !�8����
*%(=� 2 �
���� >�3!�8 

7.1) Mexican red (��#� Maradol) %�@9#
*!�� �
�������)
/�>( %(=������#���&'.8 %(�@#�'�� '�
�(����� 

1.5-3 ������
� &'3������
�� %�@9#>�8'���%)8��
����]���� �8#�$3��)�)���8#���>��

	����!'�� 

7.2) Mexicanyellow %�@9#
*
3�%'�@#�
� 
8���
�������)
/�>(>�8!���8��	�� Mexican red (��#� Maradol) 

8) -��'�&����D �#�	���*9�
��*�����#�
����#@/�R O�/��8#�$3��%(=�)*/��3	
���3��$���&����
����!���*�
�������

%�8��8�
�&	 >�3!�8 

8.1) Tainung # 1 %(=��
����$#�>�3'�
� $��� 800-1,500 ��
� %�@9#!�� �
'��� '#� #������$����� 

8.2) Red lady %(=��
����$#�>�3'�
�)*/)�)���8#���>��

	����!'�� %�@9#'�� !�� $��� 1.5 - 2 ������
� 

8.3) Cariflora %(=��
����)*/�
-��$�9���>�8��� )�)���8#���>��

	����!'�� ��)����� $���%)8�!�� 

����( %�@9#
*%'�@#�%$3�>(J��
3�#8#� (>�8�*$3#���!�8+
��8�%(=��
����$#�)*/&�) 

9) -��'�&-�8�(!��� %(=��
����)*/(����
������ (���!��%�<�R �3#�R >�8>�3(���%(=�����3�%'�@#��
����)*/��8����

$3���3� (�8#�>(�������+��� �*�
����>�8�8#�!�8�#�)
9���!���,��3� !�8���)
/�>(!�3� �
�����@9�%�@#�	�&'3���8#�$3��

%�<� )������� %�@9#��� +8#��8��&�����3�� %�@/#
��%�@9#	�##�
*%'�@#� !��%�@9#�8#�$3��%�� >�8��������"�
�� �
�&+3

(����+��	������������8��
�����@9�%�@#��
�	�##��#������+3� !�8�*$3#�*)*/)�)���8#
"��!���3#��8��R >�3�* %����

�*���(�
��
�&'3%$3��
�)3#�J�/������ 

 )
9��*9��6F
-$#������#&�!�8���
���� 
����J+*9�
�>�3�3�����*����8��R >�3!�8 

 1) �
�-��
�6
#
��$
(���
 (Visual means) %(=������	�����
����"���#�$#������� O�/����*�*9%(=�)*/

����&+3�
���� !�8��3&+3�3#��*����+,���. ��#�	��*����U��)*/!�8�#� ���
����J��	����>�3 �
��*9 

 1.1) !'�	�*	���'
 
*���$#���>�3
8��&'.8	��*
*%$*��%$3�$��%(=���#8#� %�@/#��!�8
*%$*��	�%$3�$�9�!���8#�R 

%(�*/��%(=�
*%$*��#8#�!��	���� '�@#%(�*/��%(=�
*#@/�%�@/#��>�3%��/�
�� %+8� 
*%(�@#������#)*/(����*
*%$*�� !�8%�@/#%��/�
�� 

%(�@#�	�%(�*/��%(=�
*%'�@#�%�<��3#�)*/(����� %(=��3� �����	����
*�������*����U��%)*�� %+8� !�8�%)*��
*����U�� 

'�@#!�8�%)*��
*
,�'�
���>�3%����#�8�� !�8�����
9������
*����<#�	%���$3#�������>�3 %�@/#�	��
*���#�		�%(�*/��>(	��

(L		
�#@/�R )*/>�8&+8����!�8  

  1.2) +�	,��������	� ���%(�*/��!(��$���$#�������%�@/#%	��.%�����$�9�
����J&+3+*9�8�>�3�8� ���%�<�%�*/��

%�@/#>� ���&+3$���$#����������+���%�@/#+*9�8���������!�8 �
�&+3>�3���*�
��
�!�8&+3>�8�8#�>�3���
���>�3 %�@/#�	��

��>�3���+���#�	�*��%�<�!�8�*����!�8 !����>�3)*/$���&'.8!�8�
�#8#�#��8�<%(=�>�3  
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 2) �
�-��
�6
���.6��
��
�F
- (Physical characteristics) %(=������	�����
����)�����"��$#�

�����# ���
����J��	����>�3 �
��*9 

 2.1) �	�!'�	�*	�	���	�
	���	���� '�@# �
	�-�
���	�!	� �����	�������	�-�#�$#������#&��9,� 

%�@/#�	�������#	��*���%(�*/��!(��
8��(���#�)��%��*��'�8������� !�8 !��
�� ),�&'3�8�����'��!�8�'�@#�8�

����J8��	,�%���$#������#%(�*/��!(��!���
�!(�>(�3�� �
��
9��8�����J8��	,�%���	��%(=��
�+*9�8���������!�8!��

���"��>�3  

 2.2) �	�!'�	�*	�
	��+0�-���� '�@# �
	�������#
� (firmness) �����#%�@/#!�8	
�!��%��/�
���
����%�@9#

��



	��*���%(�*/��!(�� ���%����%�@/#��
��%�@9#

��

	�#8#��
���#�8��%�<� %�@/#�	���*���%(�*/��!(��$#�
��(���#�

	,����%�����&� middle lamella !�����
�.%
*��9,�	��*���8#�
����%�@9#

��

$#������#�3�� ����
����%(�*/��!(��

�
����%�@9#

��

$#������# #�	),�>�3������

��

 %+8� ��3%�<�%�*/��
����J&+3�@#�*���>�3%��R %�@/#�
�
���8����%�<�

%�*/��'�@#�
� '�@#&+3%��@/#��@#�
��8�����!�8�%�@9#%(=��
�%�$ %�*���8� Fruit  Pressure Tester  '�@# Penetrometer 

Pressure Tester �#�	���*9�
�
����J��	����>�3	�� ����8��$#��� ���!��$#��� ���%(�*/��!(��$#�&� >�3�3�� 

 3) �
�-��
�6
�����������
�(�!� (Chemical characteristics) %(=������	�����
����)��%��*$#�

�����# ����������#	��*���%(�*/��!(��
8��(���#�)��%��*&���'�8�����%	��.%����� ���!�8 !�����
�� %+8� 

���%(�*/��!(��$#�(�����$#�!$<�)
9�'�� (�����$#�!$<�)*/������9,�>�3)
9�'�� (�������� (����� �9,���� (�����

!(Z� %(=��3� ),�&'3�*�
+���%(�*/��!(��>(��#�����%���$#����%	��. ���(���!�3�%�@/#�����#�
�#8#� �
�	��*�
[�� 

$� !���*���/�%�����
�!��'��/� !�8%�@/#��>�3�*����!�8
������$�9��
[�� $� 	��8#�R ���� ����'���	�%��/�$�9� !��

�*���/�%�����
�%(�*/��!(��>(�3�� ����
�(�����
���8��R �
���8��	��
����J&+3%(=��
+�*&����%�<�%�*/��>�3    

 4) �
�-��
�6
���.6��
���������
 (Physiological change) %(=������	�����
����)��
�*���)��$#�

�����# >�3!�8 ����
�#
������'��&	 ���

�%����'�%#)���*� !�8���*����*9>�8
�����
����(���
�� %�@/#�	���3#�&+3%)����

!��#�(����)*/O
�O3#� 

 5) �
�-��
�6
���.6��
�7IIJ
 (Electrical characteristics) %(=����%(�*/�������3��)��!������	�

>[[Z�$#��������# O�/�%(=���%�@/#�	�����%(�*/��!(������%$3�$3�$#�#�%�<����>���)*/�����#��8&�%�@9#�����# O�/�	�

�*����

��
����
���������!�8 !�����"��$#������#�3�� !�8���*�*9&+3&����
����)��#�&�'3#�(���
�����%)8��
9� �
�

>�8�*����,���&+3(���
��)������3� 

��'��
�(�)�(����������#
8��&'.8%�<�%�*/���3���@# (hand-harvesting) ���#�	�*���&+3#�(����+8�� >�3!�8 

���>�� �*� 	#� O�/�+8��&'3
����J%�@#�%�<�����>�3 ��#�	�������%
*�'��)*/#�	%���$�9��
��������# #�8��>��<���

���%�<�%�*/���3���@# #�	�*���&+3#�(����+8��&����%�<� %+8� ���>�� '�@#�*� ���)
9�#�(����%
���)*/+8��&����%�<�%�*/��

������)*/#��8
�� >�3!�8 >�3
#�O�/��*�����3# ��$8�� J���3����)*/(���>�3 !��#�(����+8���
�&'3������'���	���3�O�/��*#��8

'�����(!��  

 
,�'�
�-�8����),���������
���
���� ����������� ������� !�����"�������#$#�%������ (���#��3�� 

	
�'�
�()�����* 	
�'�
�������� !��	
�'�
�(��	*����* O�/��*�����%#*�� �
��8#>(�*9 

 1) ������#���!'
�� �
9�#��8&�"������%(=�	
�'�
�(����Y� �*�@9�)*/)
9�'��(����� 1,565,856 �����

����%��� '�@#(����� 953,660 >�8 '8��	������%)��'����>()��)��%'�@# ���)��'���!�8����'���%�$ 1 (J��

�'������) %(=�����)��(����� 27.8 ����%��� �@9�)*/
8��&'.8$#�	
�'�
�%(=�)*/�����8����
#��L��!�8�9,�����*!�8�9,�

%	3������>'��8��&	����	
�'�
�),�&'3�@9�)*/$#�	
�'�
�()�����*J��!�8�##�%(=� 2 
8�� �@# �L�����
���$#�	
�'�
�'�@#

���L��$��$#�!�8�9,�%	3������ >�3!�8 �@9�)*/&�%$�#,�%"#���'���!�3��
��@9�)*/���
8��$#�#,�%"#%�@#�!��#,�%"#
����� 

�
��L�����
�##�$#�	
�'�
� '�@#���L��O3��$#�!�8�9,�%	3������ >�3!�8 �@9�)*/#,�%"#%�@#����
8�� #,�%"#�
.���* #,�%"#

��#�'��� #,�%"#'�#�%
@# #,�%"#�,������ !�����
8��$#�#,�%"#
����� 
"���@9�)*/����*�
����%(=�����8��(�

%'�*�� %(=����(������J��%(=����	
��* pH (����� 4-6 O�/��
����$#����"��&�	
�'�
�
����J!�8�>�3%(=� 2 ���8� 

�@# ���8�������* �*�@9�)*/(����� �3#��� 30 ���8������)*/�*
"��%(=����	
� �*�@9�)*/(������3#��� 70 %�@/#�	���
����
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���%(=����%'�*��),�&'3���������9,�>�8�* !�����>'��8�$#��9,���������+3� O�/�
"���@9�)*/�
���8��),�&'3>�8%'���
��
�

���(����@+>�8 !�����(���$3��>�3�������/,� O�/��3#��*���(�
�(���������&+3(��$��'�@#(������������8�
����&+3(�X�%��* 

%�@/#&'3���%���(���>�3�������*$�9� �
����"���#����$#�	
�'�
�()�����* �*
"��"���#�����3#�+@9�%'�@#��
�	
�'�
�

)
/�>(&�"������ 
����J!�8�##�%(=� 3 ?�� �@# ?���3#��
9�!�8%�@#����"��
���-%����� ?����%��/��
9�!�8%�@#�

�?�"���-�
����� ?��'���%��/��
9�!�8%�@#�������-������ &��#�(K �.�. 2541 �*#��'"���
��
�� 39 #���%O�%O*�
 

&�%�@#��?�"���!���*#��'"����/,�
�� 17.20 #���%O�%O*�
 &�%�@#��
�����#��'"���%��*/� 28 #���%O�%O*�
 ����+@9�



��
)��%��*/��3#��� 73  

 	
�'�
�()�����*>�8�*!'�8��9,�$���&'.8 �
��
9��#�	��!�8�9,�%	3������!�3� �9,�)*/&+3%�@/#���#�(�"�����"� !��

���%�����8��R ��	����#�
8��9,�+�(��)�� !����#�����+��� O�/��
��9,�	��%$@/#�+
���) 	
�'�
�+
���) 
8������

��#�#����
��
�)� %+@/#��8#�
���#����*�
-�� !���
��9,�	��!�8�9,�(��

�
8��'��/�)*/%$@/#������� 6 	
�'�
�
�����* �3��

���(���#�!�8�%(=� 7 #,�%"# �@# 1.#,�%"#%�@#�()�����* 2.#,�%"#��#�'��� 3.#,�%"#�
.���* 4.#,�%"#'�#�%
@# 5.

#,�%"#���'���!�3� 6.#,�%"#�,������ !�� 7.#,�%"#
����� �
�!
��&���()*/ 2 

 

 
 

�	���� 2 !��)*/	
�'�
�()�����* 

 

 2) ������#����
�� �*%�@9#)*/(����� 2,122,136 ���������%��� '�@#(����� 1,326,250 >�8 �*����)��	��

	������%)��'�������)��'���!�8����'���%�$ 305 %�*����#��
�
���8��#,�%"##���
��� ����)�� 105 ����%��� 

"���(��%)����)
/�>(%(=�)*/��� )���#�%'�@#!�����
�##�%(=�"�%$�
��+
� 
8��)���#�����!���#�&�3%(=�)*/�����3��

&'.8%(=�
8��'��/�$#�)*/���
��%'�*/����8�!�8�9,�%	3������)*/%�*���8� “)*/�������%)�” ���)*/#��8&��@9�)*/)���#�&�3
8��&'.8

�*�
����%(=����(�)���!�����%'�*�� �*
"��%(=����%(�*9��'�@#%(=����	
� %�@/#�	��%(=����)*/%���	�����)
�J�$#�

���#��9,���8#� ���!�8�##�>�3 2 ���8�&'.8 �@# ���8� pH (����� 3 – 5 (�3#��� 70 $#��@9�)*/	
�'�
� ),�&'3���

%���(���>�8�8#�>�3��) !�����8� pH (����� 5 – 6 (�3#��� 30 $#��@9�)*/%�������� ) "���#���� 	
�'�
���������*

#����!���3#�+@9� ����+��&�?����
�����
���%�*��&�3 !��	��*
"��!'3�!�3�&�?����
�����
�##�%�*��%'�@# 
�
��
�

#�8��%'<�>�3+
� #��'"���%��*/���#�(K(����� 29 #���%O�%O*�
 &�?���3#�#��'"���
��J�� 35 #���%O�%O*�
 !��&�?��

'���#��'"���(����� 21 #���%O�%O*�
  

	
�'�
��������
8��&'.8#��
��9,�)*/&+3%�@/#���#�(�"�����"� !�����%�����8��R ��	��"�%$�)*/
�
�O3#��
�

&����%���@9�)*/�#�%'�@#!�����
�##�%�*��%'�@#$#�	
�'�
� �8#&'3%����,����>'��8���#�����
�8)��&�3 ���)
9��*!�8�9,�

�������%(=�!�8�9,�'�
� �#��
9�%(=�!�8�9,�
��%�<�R >�3!�8 !�8�9,����(���� ��#��3���� ��#��
��#� ��#���� !��
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��#�(����* %(=��3� ��#�	�!'�8��9,�&�3���)*/�*&�)���@9�)*/O�/�&'3�9,�(��������'�8�� 1 - 30 ��������%����8#+
/���� 

�3�����(���#�!�8�##�%(=� 4 #,�%"# �@# 1.#,�%"#%�@#�������� 2.#,�%"#(����* 3.#,�%"#�3���� !�� 4.#,�%"#

#���
��� �
�!
��&���()*/ 3 
 

 
 

�	���� 3 !��)*/	
�'�
�������� 

 

 3) ������#��
������� %(=�	
�'�
�+��!��"�����
�##�$#�(��%)�>)� �*�@9�)*/)
9�'�� 4,762.362 �����

����%��� '�@# 2,976,476 '8��	������%)��'���� #��8'8��	�����%)�� ����)�� 135 ����%��� 
"���@9�)*/���)
/�>(

%(=�)*/���	�J���
����"�%$�
��+
� )���#�%'�@#�*�
����%(=�%���
��	�J��"�%$��*�
����%(=�(��%$����%)@#�%$����.�

%�<� )���#�&�3!��)���3�����
�##�%(=�)*/����*
"��%(=�(���(�8� )���3��)�����
����*�
����%(=�)*/�����8�!�8�9,�

%'���!�8���%�����������%�������),�
����>�3O�/�%(=�)*/$�9�+@/#$#�	
�'�
� 
"������*�
����%(=����%'�*��(�

)���!������
� �8� pH (����� 4 – 6 (��	*����*�*
"��#����)*/!'3�!�3�!��+�8�+@9�
�
��
�#�8��+
�%	��
����!����

%�@#��3#� &�?����
�����
���%�*��&�3	��*#����+�8�+@/�!��������#�?�� !�8&�?����
�����
���%�*��%'�@#'�@#?��

'����
9� 	��*#����!'3�!�3� �*?��)*/!���8���
� 3 ?�� �@# ?���� %��/��
9�!�8%�@#���J�����-%�@#������� ?��'���%��/�

�
9�!�8%�@#��?�	�����-%�@#����"��
��� ?���3#� %��/��
9�!�8%�@#���J�����-%�@#��?�"��� #��'"���%��*/���#�(K

(����� 27-30 #���%O�%O*�
 (83-88 #���[�%��>])�) 

 	
�'�
�(��	*����*
8��&'.8#��
��9,�)*/&+3%�@/#���#�(�"�����"� !�����%�����8��R ��	�� 2 !'�8��@# !'�8��9,�

������ !��!'�8��9,�&�3��� ���!'�8��9,�������%(=�!'�8��9,�&�!�8�9,� �,���#� '3���8�� R $#��3��9,�	
�'�
�(��	*����*  
8��

!'�8��9,�&�3��� %$��@9�)*/)*/�*(������9,�(�������*���%��>�8��3��$����
�#��8)���#�%'�@#&�3 !��%)@#�%$�

��,�!�� 

!���3�����
�##�&�%$�	
�'�
�(��	*����* +
9��9,�>�3	���#�!��'�@#����'��(�� ����'��$#�+
9�'��(����� 2,400 

%���  &'3�9,�(��������'�8�� 5 - 35 ��������%����8#+
/���� �3�����(���#�!�8�##�%(=� 7 #,�%"# >�3!�8 1.#,�%"#

%�@#�(��	*����* 2.#,�%"#����)�����* 3.#,�%"#���* 4.#,�%"#�3��
�3�� 5.#,�%"#(��	
����� 6.#,�%"#��*�'����� !�� 7.

#,�%"#��*��'
J  
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�	���� 4 !��)*/	
�'�
�(��	*����* 

 

!��%�@/#%(�*��%)*��$3#����@9�U��$#�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* O�/�

��
����
����(��������#

�
9� 
����J
��(>�3�
������)*/ 1 

$
�
���� 1 ���%(�*��$3#����@9�U��$#�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

$3#��� 	
�'�
�()�����* 	
�'�
�������� 	
�'�
�(��	*����* 

$����@9�)*/ (��.��.) 1,565,856 2,122,136 4,762.362 

#,�%"# 7 4 7 

�,��� 60 41 65 

'��8�3�� 494 403 658 

�
����"���(��%)� )*/�����8�����L��!�8�9,� )*/�����8�
�
�"�%$�
��+
� )*/�����8�
�
�)*/���%���
�� 

�
����"���#���� �3#�+@9� !'3�!�3� !���3#�+@9� !'3�!�3� !��+�8�+@9� 

�
������� ����8��(�%'�*�� 

!�����%'�*�� 

����8��(�)��� 

!�����%'�*�� 

���%'�*��(�)��� 

!���������
� 

�8� pH $#���� 4 – 6 3 – 5 !�� 5 – 6 4 – 6 

!'�8��9,� �9,�+�(��)�� 

!����#�����+��� 

�9,�	��"�%$� !�8�9,� 

!��!'�8��9,�&�3��� 

�9,�	��!�8�9,� 

!��!'�8��9,�&�3��� 

�����6& / ��'��
� 

 
,�'�
����*����,�%������������� “��������
���
���� ����������� ������� !�����"�������#$#�

%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*” �
9� %(=������	
�%+��
,���	���#��
�)?�V* ���

�%�� ���

)�
#� ���

�"���� !�����%�<�$3#���	��!��
#�J�� !�3��,�����%����'����3���(�!����#����%�#�� 
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1. ����
���������!$�����
� 

%��������3(��������#$#�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* O�/�(���#��3���@9�)*/�8��R >�3!�8 

1) ������#���!'
�� (���#��3�� 7 #,�%"# >�3!�8 #,�%"#%�@#�()�����*, #,�%"#
�����, #,�%"#���'���!�3�, 

#,�%"#�
.���*, #,�%"#�,������, #,�%"#��#�'��� !��#,�%"#'�#�%
@# 

2) ������#����
�� (���#��3�� 4 #,�%"# >�3!�8 #,�%"#�3����, #,�%"##���
���, #,�%"#(����* !��#,�%"#

%�@#�������� 

3) ������#��
������� (���#��3�� 7 #,�%"# >�3!�8 #,�%"#����)�����*, #,�%"#�3��
�3��, #,�%"#���*, #,�%"#

(��	
�����, #,�%"#%�@#�(��	*����*, #,�%"#��*�'����� !��#,�%"#��*��'
J  

2. �����6&�
������ 

 #�(����'�@#%��@/#��@#)*/&+3&������	
���
9��*9 %(=�!��
#�J��)*/##����
,��
�����#�)��
�
�
��������	
� 

(
��.) %�@/#&+3�����&�������� “��������
���
���� ����������� ������� !�����"�������#$#�%������&�

	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*” �'

������� “PDG 5120024” &�(K��(����� 2551 O�/�(���#��3���,�J��

)
9�(���(��!��(���%(��%�*/���
�
���
���� ����������� ������� !�����"�������#$#�%������ �
�!
��&�

"������ � �#�	���*9�
��*���&+3#�(����'�@#%��@/#��@#)�
#�#@/�R %�@/#)�
#����"��$#������#�3�� >�3!�8 

 1) %#�
��!	�%�@/#� “'�
�%��Y�!��������	
#��
�����
�����@+: �����#” $#� ��.
������ ��
* 

2) %��@/#��
�����'��� !�� % Brix (Refratometer) 

 

 
 

�	���� 5 %��@/#��
�����'��� !�� % Brix (Refratometer) 
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 3) %��@/#�)�
#�����!�8�%�@9# !��'
���$���%
3��8����������� 8 �����%��� 

 

 
 

�	���� 6 %��@/#�)�
#�����!�8�%�@9# !��'
���$���%
3��8����������� 8 �����%��� 

 

 3) !J����
#
* �*/'3# %[%�#��-��
%)��� (Faber-Castell) +��� 48 
* 

 

 
 

�	���� 7 !J����
#
* �*/'3# %[%�#��-��
%)��� (Faber-Castell) +��� 48 
* 
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4) %�%�*�������(%(#�� (Vernier Calipers) 

 

 
 

�	���� 8 %�%�*�������(%(#�� (Vernier Calipers) 

 

 5) %��@/#�+
/���	��#� ������%#*��)����� 2 �,�!'�8� (Digital Weight Balance) 

 

 
 

�	���� 9 %��@/#�+
/���	��#� ������%#*��)����� 2 �,�!'�8� (Digital Weight Balance) 
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6) ������%)*��
*$#�%�@9#�����# 

 

 
 

�	���� 10 ������%)*��
*$#�%�@9#�����# 

 

7) %��@/#�	*�*%#
 (GPS) !���,�'� �*/'3# etrex ��8� Legend 

 

 
 

�	���� 11 %��@/#�	*�*%#
 (GPS) !���,�'� �*/'3# etrex ��8� Legend 
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8) %��@/#��
�����%(=����-�8��$#��9,� (pH-meter) 

 

 
 

�	���� 12 %��@/#��
�����%(=����-�8��$#��9,� (pH-meter) 

 

3. �
�(�)������!"
�!	� 

 ���%�<�������$3#���%(=����&+3)?�V* ���

�%�� ���)�
#� ���

�"���� !������#�!��
#�J�� ��3#�

)
9����@9�)*/%�<�$3#���#�8��&��3+���
�%������ !�3�	���,�$3#���)*/>�3��),������%����'� 
8����!�����+�������#&+3��3

)�
#�+�� 	,���� 4 �� �3�����* A-Not-A Test 

4. �
���(��
��&"
�!	� 

 
,�'�
������%����'�$3#���)*/>�3	�����&+3)?�V* ���

�%�� ���)�
#� ���

�"���� !������#�

!��
#�J�� ��3#�)
9����@9�)*/%�<�$3#���#�8��&��3+���
�%�������
9� %(=������%����'��8���
��(�!����#����%�#��  

���
������ 

 ����������
���
���� ����������� ������� !�����"�������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* 

������� !��(��	*����* 
����J!�8�>�3 �
��*9 

1. "
�!	�����7� 

 	�����
,���	$3#���)
/�>($#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

(���#��3�� %�� #��� �������� #�+*� �
����!(��(��� $����@9�)*/ !��(��
���������(��������# O�/�
����J


��(>�3 �
��8#>(�*9 

 1.1 (-0 

 ���
,���	%��$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 
����J!
��&'3

%'<�J������

��
�����'�8��%���
�#�+*�%������)*/(��������#&�(L		��
��8� �*����%�*/��$3#��
�#�8��>� O�/���	�����


,���	�* �
��*9 
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$
�
���� 2 %��$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 2 ���8� %������)*/(��������#$#�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
8��&'.8%(=�%��

+�� ���&�	
�'�
�()�����* !��(��	*����* �*%������%(=�%��+����8� �3#��� 79 !�� �3#��� 68 ����,��
� ��%�3�!�8

&�	
�'�
��������)*/�*%������%��+��%�*�� �3#��� 45 )
9�'���*9!
��&'3%'<��8� 

������%����$#�>)��
���%(=�

#�+*�)*/�*%��+��%(=���3�,� #�8��>��<���%��'.���<�*���(���#�#�+*�%������(��������#%+8�%�*���
� 	�����


#�J��%������&��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* J��%'����$#����(���#�#�+*�%�������� 
8��

&'.8>�3�,��#��8� ���)*/%������%(=�%��+�������8�%��'.��%(=�����	�����>�3�
�
@�)#�����)*/���	������-����� 

O�/�
8��&'.8	��#�&'3!�8%��+��%(=�'�
� %�@/#�	��%��'.���
�	��3#�!�8����!���3��)*/#��8>(#��8�
�
��* ),�&'3������

%(=�$#�%��+��%
*�
8��&'.8 �#�	���*9%��+���
�%(=�%��)*/!$<�!�� 
����J),����'�
�>�3�*��8�%��'.�� 

 1.2 �
�� 

 	�����
,���	#���$#�%������)*/(��������#&�%$��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
����J


��(%(=�+8��#���$#�%������>�3 �
��*9 

 

$
�
���� 3 #���$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 3 ���8� #���$#�%������)*/��3�����#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*+8��#���)*/

&��3%�*���
� ���
8��&'.8�*#���(����� 31 – 49 (K O�/�%(=��
�)*/#��8&�+8��),���� �#������@# +8��#��������8� 50 (K 

!���/,���8� 30 (K ����,��
� 	�����
#�J�����8� ���)*/%������
8��&'.8�*+8��#���)*/#��8&��
�),����%(=�%���� �*

����	,�%(=��3#�'�%�*9����#���
� (���#������#���
��*���(���#�#�+*�%��������#��8!�3� 	��>�8����##�>(

�
�	3��"���#� 

 1.3 �
�0<�.
 

 ��	�����
,���	���
���������$#�%��������3(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 


����J
��(>�3 �
��*9 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

%�� 	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

+�� 19 79 10 45 25 68 54 65 

'.�� 5 21 12 55 12 32 29 35 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
#��� 

((K) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 30 1 4 3 14 1 3 5 6 

31-49 15 63 9 41 20 54 44 53 

� 50 8 33 10 45 16 43 34 41 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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$
�
���� 4 ��������$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 4 ���8� ���
���������$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

�*��������)*/>�8!���8���
�����
� ���
8��&'.8
,�%�<	�����������
�(��J������ �#������@# �
�������� !��

#�������� ����,��
� !�8�<�*���
8��)*/>�8>�3�
��������� #�8��>��<���%������)
9�'���<
����J#8��##�%$*��

"���>)�>�3�8#�$3���* )
9��*9	�����
,���	���8� %������)*/#��8&�	
�'�
�&��3%�*���
�����%)��'���� 	��*���
����)*/
��

��8�	
�'�
�)*/>����8� �
�	�%'<�>�3	��	
�'�
�()�����*)*/�*��3
,�%�<	�����������
�#��������J����8� �3#��� 13 �#�����

�@# 	
�'�
�������� �3#��� 9 !��(��	*����* �3#��� 5 ����,��
� O�/�	�����
#�J��%������>�3%'�����8� ���)*/���
�

��������$#�%��������3(��������#�*����!���8���
�%(=�����	���8����� ���>�3 !������)��	���3��J�����%�*��

$#���#���
�%������ 

 1.4 �
��-"��(�.$��� 

 
,�'�
����(��������#%(=�#�+*�$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 
����J!�8�>�3

##�%(=� 2 ���8� �@# %������)*/(��������#%(=�#�+*�'�
� !��%������)*/(��������#%(=�#�+*�%
��� ����*�����


,���	 �
��*9 

 

$
�
���� 5 #�+*�$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 5 ���8� %������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* )*/(��������#�
9� 
8��&'.8(���

�����#%(=�#�+*�%
��� ���%������&'3%'�����8� !�3�����#%(=��@+)*/&'3������>�3��#� 2 (K !�8����$#���������
�

>�8��)*/ (���#��
��*���!��!����������� ),�&'3%������>�8
����J���#�+*�(��������#%(=�#�+*�'�
�>�3 
8���@+

+���#@/�R )*/%����������(��������8�
������#�
9� >�3!�8 %������&�	
�'�
�()�����*����(��������8�
��@+�3���� %+8� 

J
/��L���� ��%$@# '�@#�@+�
�
����
�#@/�R 
8��%������&�	
�'�
������������(��������8�
���>�3 %+8� ��3�� 
3��# 

!���� !��%������&�	
�'�
�(��	*����*����(��������8�
��
�
,�(�'�
� ������(�

 %(=��3� 
8��%'����$#����%�@#�

(��������#�
9� )��%������&'3����%'<��8� )��#�(�����%�@/#�	����������&�+8�� (K 2549 – 2550 �����#�*����


�� (���#��
��*�,�!���,�$#�%�@/#�%�������8�(���!�3�>�3�,�>��* �#�	���*9�
��*������)*/(�������,�

/�O@9#$#�����
) 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���
�

�������� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

(��J� 14 58 11 50 25 68 50 60 

�
��� 6 25 5 23 7 19 18 22 

#�������� 3 13 2 9 2 5 7 8 

>�8���� 1 4 4 18 3 8 8 10 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
(��������# 

%(=�#�+*� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

'�
� 5 21 9 41 20 54 34 46 

%
��� 19 79 13 59 17 46 49 54 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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 1.5 ���.6�������	� 

 	�����
,���	#�+*����(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*)*/���8� 

%������
8��&'.8��>�3(��������#%(=�#�+*�'�
� !�8�*���(����@+#@/�R �8���3�� )
9��*9���
,���	�
����!(��(��� 	�

%(=����
,���	���8� �*���(����@+#@/�R �
�&�!(��%�*���
������#'�@#>�8 O�/������
,���	�* �
��*9 

 

$
�
���� 6 �
����!(��(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

          

 	�������)*/ 6 ���8� �
����!(��(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 


8��&'.8(��������#!(��%�*/�����>�8�*���(���#@/����
� !�8�<�*%�*��%������$#�	
�'�
�����������%�*��%)8��
9� 

)*/(���
3��#�8���
������# %�@/#�	��)*/�8���������#(��
�(L.'��9,�)8�� ),�&'3�3������#&�>�8%
*�'��#�8����� 	���*

���(���
3��#)�!)��3������#���
8�� ���%������&'3%'<����8�&�#����	�(���
3��#!)������#%�@/#�
��@9�)*/ 

�8#�)*/	�(��������#&'�8  

 

 
 

�	���� 13 �
����!(��(��������#!��%�*/�� 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! (��%") 

���(���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%�*/�� 24 100 21 95 37 100 82 99 

�
� - - 1 5 - - 1 1 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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�	���� 14 �
����!(��(��������#!���
�
3��# 

 

 1.6 "�
#-�8���� 

 	�����
,���	�@9�)*/)*/),����(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
����J
��(>�3 �
��*9  

 

$
�
���� 7 $����@9�)*/�����#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 7 ���8� %������
8��&'.8�*�@9�)*/���(��������#�3#���8� 5 >�8 �#������@# 5 – 25 >�8, �����8� 

50 >�8 !�� 25 – 50 >�8 ����,��
� %(=�)*/�8�

�%���8� 	,����%������)*/(������@9�)*/�����8� 50 >�8 �
9� �*	,����

�����8�	,����%������)*/(������@9�)*/ 25 – 50 >�8 !��	�����
#�J��%������ 	��>�3%'�����8� %����)*/(��������#

%(=�#�+*�%
��� 	�(��������#���@9�)*/%�<�R (����� 3 – 10 >�8 !�8%������)*/(���%(=�#�+*� �
�	�(������@9�)*/

&'.8R (����� 60 – 100 >�8 

 1.7 ������
�6& 

 �����
,���	(��
������&����(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 


����J
��(>�3 �
��*9 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! �@9�)*/(���

�����# 

(>�8) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 5 15 63 13 59 21 56 49 59 

5.1-25 7 29 8 36 15 41 30 36 

25.1-50 1 4 - - - - 1 1 

> 50 1 4 1 5 1 3 3 4 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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$
�
���� 8 (��
������$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 
 	�������)*/ 8 ���8� %������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* !)�)
9�'��%(=�

%���������&'�8)*/�*(��
���������(��������#�3#���8� 5 (K �#������@# 6 – 10 (K )*/%(=�%+8��*9 %�@/#�	�������#

%(=��@+)*/>�8%'����8#���(���O9,�&��@9�)*/%��� (���#��
�+8���*9�����#(��
�(L.'����&��8��	����!'�� ��#�	�

�
����@+�8��R ������ 	��),�&'3%���������%�8��3#�'���(��������#!�3�'
�>((����@+#@/�R !)�  

2. �
�-��'�& 

 
,�'�
����
,���	
���
���� !��(��������&'3�����������#$#�%������)*/(���&�	
�'�
�()�����* ������� 

!��(��	*����*�
9� 
8��&'.8%(=�
���
����)*/����(���!��%(=�)*/�3#����$#��������)
/�>( O�/�
����J
��(>�3 �
��*9 
 

$
�
���� 9 
���
���������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 9 ���8� 
���
����$#������#)*/����(���&��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* !�3�8�

	��*����!���8���
��3�� !�8�<�
�%(=�
���
����)*/����(����
�)
/�>( >�3!�8 �����#
���
����!$��,� !$���� (�
�>�3��� 

]���� !��%��%��*9 ���	
�'�
�()�����*�*���(����
����!$�������)*/
�� �3#��� 66 �#������@# �
����(�
�>�3��� �3#���

21 !���
����!$��,� �3#��� 13 ����,��
� %�@/#�	��&�%$��@9�)*/	
�'�
�()�����*����(��������#
,�'�
��,�
3��,�%(=�'�
� 

%������	��%�@#�(����
����!$���� O�/��*%�@9#)*/��#� $�����)*/�,��
��* ��#�	�)���������8��
����#@/�R  

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! (��
������

(��������# 

((K) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 5 23 96 22 100 37 100 82 99 

6 -10 1 4 - - - - 1 1 

11 -15 - - - - - - - - 

� 16 - - - - - - - - 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

�
���������# 	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

!$��,� 3 13 1 5 36 91 40 47 

!$���� 16 66 1 5 - - 17 20 

(�
�>�3��� 5 21 20 90 1 3 26 31 

%��%��*9 - - - - 1 3 1 1 

]���� - - - - 1 3 1 1 

��! 24 100 22 100 39 100 85 100 
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�	���� 15 �����#�
����!$����)*/����(���&�	
�'�
�()�����* 

 

 
8��	
�'�
������������(��������#�
����(�
�>�3������)*/
����8� �3#��� 90 �#������@# �
����!$���� �3#�

�� 5 !���
����!$��,� �3#��� 5 ����,��
� %�@/#�	���
����(�
�>�3���%(=�)*/�3#����$#�����
)	
�	,�'�8��!��!(���(

�����#&�	
�'�
�������� ��#�	���3����"����)
/�>()*/��������"�
� O�/��#�	�������#�
����(�
�>�3���!�3� �
��*

�����#�
����!$���� !���
����!$��,� )*/����%+8��
� 

 

 
 

�	���� 16 �����#�
����(�
�>�3���)*/����(���&�	
�'�
�������� 

 

 !��	
�'�
�(��	*����* O�/�%(=�	
�'�
�)*/�*#���%$�����
�	
�'�
�)*/�*���(��������#���#�8��	
�'�
�
��!�3��
9� 

���8� %������&�	
�'�
��*9����(����
����!$��,�%(=�'�
���8� �3#��� 91 �#������@# �
����(�
�>�3��� �3#��� 3, �
����

]���� �3#��� 3 !���
����%��%��*9 �3#��� 3 ����,��
� O�/����)*/�
����!$��,�%(=�)*/����&��@9�)*/�*9 %�@/#�	���
����!$��,�%(=�

�����#)*/��������"�)
9����!��
�� �@# 
����J&+3�,�
3��,� !��)��
�>�3�* ��#�	��*�����#��
������� )
9��8#�3���

���� !������
)������>�3!(���(  
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�	���� 17 �����#�
����!$��,�)*/����(���&�	
�'�
�(��	*����* 

 

 
8���
����(�
�>�3���!�3	�%(=�)*/����&�	
�'�
�������� !�8
,�'�
�	
�'�
�(��	*����*�<�
�>�8%(=�)*/��������
� 

!�3�8�	��*%������)*/)��#�(���#��8�3��!�8�<>�8(��
�����
,�%�<	 %�@/#�	�������#�
����(�
�>�3����*��������$#����

�8��R >�3�8�� �#�	���*9&�	
�'�
�(��	*����*�
��*�����#�
����]���� !���
����%��%��*9 O�/�%(=��
����)*/�*���
8�>(	,�'�8���
�

�8��(��%)�>�3�* #�8��>��<����
�����
���8���<�
�����(����
�%��������
))*/�*�����#��
�)
9�&�!���8��(��%)� %)8��
9� 

!��	�����)*/�
�����
���8���*���(���&���($#�����
)�*9%#� 	��),�&'3>�8�*���	,�'�8��	8��!	�
���
�����
���8��>(�
�

%���������#@/� 

 

 
 

�	���� 18 �����#�
����]����)*/�*���(���&�	
�'�
�(��	*����* 
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�	���� 19 �����#�
����%��%��*9)*/�*���(���&�	
�'�
�(��	*����* 

 

 	�����
,���	
���
���������#&�%$��@9�)*/)
9� 3 	
�'�
� (���#��3�� 	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����* 
����J
��(��>�3 �
������)*/ 10 
 

$
�
���� 10 
���
����!���@9�)*/���(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

                          	
�'�
� 


���
����                     

()�����* 

(>�8 / ���) 

������� 

(>�8 / ���) 

(��	*����* 

(>�8 / ���) 

!$��,� 11 / 3 1 / 1 230.5 / 36 

!$���� 102 / 16 100 / 1 - 

(�
�>�3��� 70 / 4 95.5 / 20 1 / 1 

]���� - - 70 / 1 

%��%��*9 - - 30.5 / 1 

 

3. �����
����$ 

 
,�'�
����
,���	����������������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� >�3�����
,���	)*/


����J!�8�#�����>�3���
"�����(��� ���*���(��� $
9��#������!��
����8��R �
��8#>(�*9 

 3.1 ���##�� 

 	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* !�3�8�	��*#���%$�)*/����8#�
� !�8+���$#�����<�*����!���8���
�

>(����
����"���(��%)� ���
����J
��(>�3 �
��*9 
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   $
�
���� 11 +������$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 11 ���8� +������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����*)
9�'��%(=�����8��(�%'�*�� O�/��3#����
����
�

&����%��*��!(��(����3��%��@/#�	
��$���&'.8 %�@/#�	���9,�'�
�$#�%��@/#�	
��	�),�&'3����
�3�����	
��
��
�!�8�	�>�8


����J������9,�>�3 ),�&'3�*���8#���%	��.%�����$#��3������#��#�	����)8��$
�$#��9,�"��&�
�������# #�8��>�

�<���(L.'����)8��$
�$#��9,�&�
�������#	
�'�
�()�����*�
9� 
����J!�3>$(L.'�>�3������#��
��8#��9,�)*/$��%+@/#�

�
���#�+�(��)�� �
���()*/ 20 )*/+8�����������
��9,�"��&�
��&'3#��8&����
�)*/�3#���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�	���� 20 �
�#�8��!��!(���8#��9,�$#�
�������#&�	
�'�
�()�����* 

 

 ���)*/�@9�)*/���(��������#$#�%������	
�'�
�()�����*
8��&'.8%(=��@9�)*/!���8#��9,� %�@/#�	��(�����%�@#� 

20 (K)*/�8���� �@9�)*/%����$#�	
�'�
�()�����*���%�����@9�)*/���%����#��
�
�� %(=��@9�)*/)*/�*���),�
��
3�	,������� 

O�/��*����	,�%(=��3#����9,� !���8����8�!����8#���� 	��),�&'3%�������*����	,�%(=��3#�$���8#��9,�
,�'�
�(���
3� !�8

&�(L		��
�>�8�*���(���
3�!�3� 	��%(=�%'��&'3�@9�)*/�
���%(=��8#�#��8 �
��
9����(��������#	��&+3(����+��	���8#��9,��*9 

%�@/#&'3�����!��
��������#
����J),�>�3�8��$�9� >�3!�8 ���&+3�8#��9,�&�������9,� �*����8�!��� ��#�	����������
�

�9,�"��&�
�������# %(=��3� 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

+������ 
	,����

(���) 

�3#�

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#�

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#�

�� 

(%) 

	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

����8��(�%'�*�� 24 100 2 9 - - 26 31 

����8��(�)��� - - 18 82 - - 18 22 

����8��(�����
� - - - 9 22 59 22 27 

����8��(�)���(�%'�*�� - - 2 - - - 2 2 

����8��(�%'�*��(�����
� - - - - 15 41 15 18 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

�@9�)*/ 

(��� 

�@9�)*/ 

(��� 

�@9�)*/ 

(��� 

�@9�)*/ 

(��� 

�
�����#�!(��(��� 

�8#��9,� 

(�
��

��9,�
 

%�
�@/#

�

���

9,� 
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�	���� 21 �8#��9,�&�
�������#$#�%������	
�'�
�()�����* 

 

 
8��+���$#����)*/(��������#&�%$��@9�)*/	
�'�
���������
9� (���#��3�� ����8��(�)������)*/
�� �3#��� 

82 �#������@# ����8��(�%'�*�� �3#��� 9 !������8��(�)���(�%'�*�� �3#��� 9 ����,��
� %�@/#�	���@9�)*/�
���8��

%(=�)*/�����8�)*/�*���
�
�$#����#�)������ �
�	�%'<�>�3	�������	�8#)���)*/�*#��8#�8��������&�	
�'�
�������� 

�#�	���*9	
�'�
���������
�%(=�!'�8��3��9,��,���� ��#�	�"�%$�)*/�*����+@9� !��#���
�������8#�$3����� O�/�
8���

�8#
"��#����"��&�	
�'�
�)*/�*�����8#�$3��+�� 

 

 
 

�	���� 22 
�������#��"�%$�$#�%������	
�'�
�������� 

 

 
,�'�
�+���$#����&�!(��(��������#	
�'�
�(��	*����*
8��&'.8%(=�����8��(�����
� �3#��� 82 !������8��

(�%'�*��(�����
� �3#��� 18 O�/�%'���
,�'�
�(����
�
,�(�'�
� �
���()*/ 23  
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�	���� 23 ���(����
�
,�(�'�
�&��@9�)*/	
�'�
�(��	*����* 

 

 
 

�	���� 24 
�������#$#�%������	
�'�
�(��	*����* 

 

 3.2 ��
!(�Q���#-#�
�"��#�� 

 
,�'�
��8�����%(=���� – �8�� '�@#�8� pH $#����(��������#&�%$��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����*�
9� 
����J
��(>�3 �
��*9 

 

$
�
���� 12 �8�����%(=����-�8�� (pH) $#����)*/%������(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���
��8� pH 

$#���� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 4.9 - - - - - - - - 

5.0-5.9 10 42 21 95 37 100 68 82 

6.0-6.9 14 58 1 5 - - 15 18 

> 7.0 - - - - - - - - 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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	�������)*/ 12 ���8� ���$#�	
�'�
�()�����*�*����%(=��������)*/
�� �#������@# ������� !��(��	*����* 

����,��
� )
9��*9%�@/#
#�J��J���
��������8#�'�3��*9	�%'<�>�3�8� �@9�)*/
8��&'.8$#�)
9� 3 	
�'�
� �*����%(=����#8#�R 

J��(������ �@# �*�8� pH (����� 3 - 5 !�8�3�����(�
�(������$#�%�������8�����%(=����)*/>�3 	������	�
����J

),����(��������#>�3 #�8��>��<��������#%#��<%(=��@+)*/
����J%	��.%�����>�3&����)*/�*����%(=����#8#�R (pH 

(����� 6-6.5) ����
���8��	��>�8�8#�%(=�(L.'�����
� #�8��>��<���'������*(L.'�%�@/#��8� pH )*/%(=���� (pH 3.5 - 

4) �<
����J&+3(��$�� (CaCo3) '�@#(������>��� (CaMg(Co3)2) &�(�����>�8�� 4 �
� %�@/#(�
�(�������%(=����>�3 

���(��$��	�&'3�����(�
�(������)*/%�<���8�(������>��� !�8	�%(=�#
������8#�@+>�3 �
��
9�(��$��	��%'���
,�'�
�

(�
�(������)*/�
�>�8>�3(����@+ 
8��(������>��� 	��*����%'���
�
,�'�
����)*/(����@+!�3� ���$
9��#����%��*���@9�)*/

%��/�	�����(�
����
����$#��@9�)*/(���&'3%�*�� !���*$�����3���������3#������#�)
9�!(�� !�3�),����>J����'�
�

�8#����%���@9�)*/(���&'3����8��O���3���J>J )
9�'�� 4 ��
9� ���&'3�*�������$#����>J���� (����� 50 %O���%��� 

%)8��*9����<	��*����%(=��������$�9�>�3 

 3.3 ������8*
 

 !'�8��9,�)*/&+3(��������#&�
��$#�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*����!���8���
�������

%#@9#%[��#$#�����+�(��)�� 
"��"���(��%)� )�
���������+��� ��#�	��9,������'�@#�9,�&�3��� O�/�
��(>�3 �
��*9 

 

$
�
���� 13 !'�8��9,�)*/&+3&����(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

       
 	�������)*/ 13 ���8� �@9�)*/!�8��	
�'�
��*!'�8��9,�
,�'�
�(��������#)*/!���8���
� ���&�	
�'�
�()�����*

#��
��9,�	����#�+�(��)��)
9�'�� 
8��	
�'�
��������#��
��9,�	���8#������8���
���#�+�(��)�� !��	
�'�
�

(��	*����*#��
��,��������+��� )
9��*9�<$�9�#��8�
��,�!'�8�$#�
�������#�8�#��8&��3�
�!'�8��9,�&� #�8��>��<���)
9� 3 

	
�'�
��<	
�>�3�8�%(=��@9�)*/)*/>�8�*(L.'����$��!����9,� 

 3.4 ��
!(�Q���#-#�
�"���8*
 

 �8�����%(=���� – �8��'�@# pH $#��9,�)*/�,���&+3(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 


����J
��(>�3 �
��*9 

 

 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
!'�8��9,�)*/&+3&����

(��������# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

�,��9,�����+��� - - - - 37 100 37 44 

+�(��)�� 24 100 4 18 - - 28 34 


��-$�� - - - - - - - - 

�8#����� - - 18 82 - - 18 22 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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$
�
���� 14 �8�����%(=����-�8�� (pH) $#��9,�)*/&+3&����(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* �������  

                !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 14 ���8� �8�)*/>�3	�����)�
#�����%(=���� – �8��$#��9,�)*/&+3&�!(��(��������#)
9� 3 

	
�'�
� O�/��
��3�� pH Meter (��()*/ 25) �
9� 
8��&'.8#��8&�%��Y�)*/
����J&+3(��������#>�3 �@# �*�8�)*/%(=����>�8	
�

'�@# pH (����� 6-6.9 

 

 
 

�	���� 25 ���&+3 pH Meter %�@/#)�
#�����%(=���� – �8��$#��9,� 

 

 3.5 -�������	�����!����� 

 
,�'�
��@+)*/(����8#����(��������#&�!(��$#�%������	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 


����J
��(>�3 �
��*9 

 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���
��8� pH 

$#��9,� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 4.9 - - - - - - - - 

5.0-5.9 5 62 6 27 15 41 26 31 

6.0-6.9 15 21 12 55 22 59 49 59 

> 7.0 4 17 4 18 - - 8 10 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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$
�
���� 15 �@+)*/(������8#����(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

	�������)*/ 15 ���8� &�!�8��	
�'�
��*���(����@+�8#����(��������#)*/!���8���
� ���	
�'�
�()�����* �*

���(�����>�3���)*/
�� �#������@# �@+	,����J
/� !�� !������ 	
�'�
�������� �*���(����@+������!�����)*/
�� 

�#������@# ��>�3 
8��	
�'�
�(��	*����* �*���(����@+	,�����
�
,�(�'�
����)*/
�� �#������@# ��>�3 !�� !��

$3����� O�/�	�����
#�J��%��������3(��������#�<>�3�,��#��8� �@+)*/(����8#����(��������#
8��&'.8>�8�*���

�,����J�����(�
�(������ !�8	�$�9�#��8�
��@+)*/(���%(=�#�+*�'�
�!�8%��������8� 

 3.6 �
�(-
�-��'�&!����� 

 ���%����
���������#%�@/#(���&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 
����J
��(>�3 �
��*9 

 

$
�
���� 16 ���%����
���������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*  

 

 	�������)*/ 16 ���8� %������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*)
9�'�� �3��),����%�����3��8#�

),����(�����&�!(�������# ������*���%�����3��*$
9��#� �@# ),����%���%��<���J�� ),�>�3�������
���� 3 
8�� (�X�

�#� 1 
8�� !��#��)�*��
�J� 1 
8�� �,����)*/�
�!�3�&
8J��$��� 5x8 ��9� )*/%	���������%�*���3#�!�3�(����� 4 �� �
9�>�3

&�)*/!	3� '�
�	���
9��L�%��<������#��&�J�����(����� ���/�%O���%��� J����(����� 3 %��<� ���9,�&'3+�8�)��%+3�%�<� 

%��<�	�%��/��#�"��&� 10-11 �
� '�
�(���%�@/#�3������#�*&�	��� 2-3 &� &'3%�@#�%#��3�)*/!$<�!��>�3 &����%���%��<�

����*����*��8�
��(Z#��
��,�	
�%+@9#�� %+8� !����!O� '�@#��� !��%�) �
�
��(Z#��
��,�	
�!���(��%")���O�� 

%+8� !��%�) '�@#���������[#
 !��
��	
�&��*���
9�!�� %�@/#�3���3�%��/��#� !��#�	�*�)��R 2 

(��'� ����3���3�)*/


����J�3��	��J��>((�����!(���
9� 	�%(=��3���3�)*/�*���%���%��<���!�3� (����� 45-60 �
� '�@#�*����
�� 

(����� 15 %O���%���  

()�����* ������� (��	*����* ��! 

�@+)*/(������8#� 	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

$3��-$3����� - - - - 1 3 1 1 

J
/���� 2 8 - - - - 2 2 

!����� 2 8 20 91 2 5 24 29 

����/��%$@# 1 4 - - - - 1 1 

>�3�� 19 80 2 9 2 5 23 28 

�
�
,�(�'�
� - - - - 32 87 32 39 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

���%����
���� 	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

'�#�%��<���!(�� - - - - - - - - 

(����3����3� 24 100 22 100 37 100 83 100 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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 3.8 ������	� 

 �������(��������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
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��(>�3 �
��*9 
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�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 3.9 -�������	����! 

 %��������3(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� �* �����## )3��)#� O�/�%(=�%������

&�	
�'�
��������%�*�����%�*��)*/(���
3��#�8���
������# ��������#%(=��@+%
��� 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

!'�8��
���� 	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,���� 

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

%�<�%��<�%#� 19 79 - - 35 95 54 65 

��3�
�O@9# 3 13 20 90 2 5 25 30 

����
)%��<��
���� - - 1 5 - - 1 4 

��+��� 2 8 1 5 - - 3 1 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
����(��� 

(%���) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

<2x2 12 50 - - 2 5 14 17 

2x2 10 42 3 14 32 87 45 54 

>2x2 2 8 19 86 3 8 24 29 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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!�8�>�3���+8�����%	��.%�����$#������# �
��*9 

 2.1) �����
���	� 

	��
#�J�����*���(��������#	��%������ 
����J
��(%(=�$
9��#��8��R >�3 �@# %��/�	�����$��'���$���

��3�� 6 ��9� ��� 8 ��9� !�����(����� 50 %O���%��� ����*����'8����'�8��'���>�8�/,���8�'����� 1 %��� !�8&�(���	�

'8��(����� 4x3  3x3 !�� 2.5x3 %��� 	���
9��
���� (�X��#� 	,���� 5 ������
� %$3��
�(�X��<#�[#
%[
 	,���� 150-

250 ��
� !��(�X�%��* 
��� 16-16-16 	,���� 20 ��
� %$3��3���
�&'3
��(����� 2 &� 3 $#�'��� $
9��#��*9����3#�

���
����
����(�%(��#�$#�%��*9�+����8��R )*/#�	(�(����
�(�X�)*/&+3 ���%�������&+3!���!��$*9>�8
�R !�3���J����3�

���&�'��� ��������#)*/(���&'�8 R 	��3#�&'3�9,� 2-3 �
�/��
9� ��/�&�+8��)*/�����###��#������	��3#�����9,���� J3�

$���9,�	�),�&'3�#�!�����8��'�@#��>�8
������ ��'�8���*9����*���(Z#��
�!���,�	
�%+@9#���3�� %�@/#�3������#%��/�##�
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�	��J#�!���3���3�%'�@#�3�%�*��!�3� 
����J%�8�&'3�3���3�%	��.%�����>�3%�<� ���&'3(�X�
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#�'���#��
�#��8�3�� ���&+3&�#
��� 2 +3#�!���8#�9,� 20 ����!���
���	
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(%) 

	,����

(���) 
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(���) 
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(%) 

����8#� 22 92 9 41 - - 31 37 

Mini sprinkler 2 8 12 54 37 100 51 62 

'
�%'�*/�� - - 1 5 - - 1 1 

�� - - - - - - - - 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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#��)�*�� 5 21 - - 5 14 10 12 

%��* 5 21 15 68 16 43 36 43 

#��)�*��+%��* 14 58 7 32 16 43 37 45 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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#��)�*�� - - - - - - - - 

%��* 3 13 12 55 13 65 28 34 

#��)�*��+%��* 21 87 10 45 24 35 55 66 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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#��)�*�� - - - - - - - - 

%��* 11 46 15 68 21 57 47 57 

#��)�*��+%��* 13 54 7 32 16 43 36 43 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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1-2 9 38 1 5 19 51 29 35 
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� 6 1 4 1 5 3 8 5 6 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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%��*9�!(Z�%(=��
����@+)*/����9,�%�*9��	��
8���8��R $#��@+%+8�%�*���
�%��*9�#8#� ����8#&'3%���#����)*/�,��3� &� 

!����&��
�����8��R �
� �3������#	��)�� %�����>�8�* 
,�'�
�!��)��)*/%������	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����* �,�	
�%��*9�!(Z��* �
��*9 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���*�,�	
� 

>�!�� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - 1 9 1 4 

%��* 11 100 2 100 5 46 18 75 

�
��
�� - - - - 5 45 5 21 

��! 11 100 2 100 11 100 24 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���*�,�	
� 

%��*9�#8#� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - - - - - 

%��* 3 100 2 100 - - 5 62 

�
��
�� - - - - 3 100 3 38 

��! 3 100 2 100 3 100 8 100 
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$
�
���� 27 ����,�	
�%��*9�!(Z�$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 27 ���8� ���*����,�	
�%��*9�!(Z�$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*

!����3�)*/>�8!���8���
����*$#�>�!�� !��%��*9�#8#�%�� 

 4) (-��8�7I 

%��*9�>[%(=��
����@+)*/����9,�%�*9��	��
8���8��R $#��@+ !�3��8#&'3%���#����)*/�,��3� &� !����&��
�����8��R 

�
� �3������#	��)�� %�����>�8�* ���!��)��)*/%������	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �,�	
�%��*9�>[�* 

�
��*9 

 

$
�
���� 28 ����,�	
�%��*9�>[$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

	�������)*/ 28 ���8� ���*����,�	
�%��*9�>[$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*

!����3�����,�	
�)*/>�8!���8���
����*$#�>�!�� %��*9�#8#� !��%��*9�!(Z�%�� !�8
��%��*)*/&+3&�����,�	
�%��*9�>[���

�*��8� �#
O� 20% '�@#>�%�)��%#) 40% 

 5) (-��8���� 

 %��*9�'#�%(=��
����@+)*/����9,�%�*9��	��
8���8��R $#��@+ !�3��8#&'3%���#����)*/�,��3� &� !����&��
����

�8��R �
� �3������#	��)�� %�����>�8�* %+8�%�*���
�%��*9�#@/�R ���!��)��)*/%������	
�'�
�()�����* ������� 

!��(��	*����* �,�	
�%��*9�'#��* �
��*9 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���*�,�	
� 

%��*9�!(Z� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - - - - - 

%��* 6 100 8 100 7 78 21 91 

�
��
�� - - - - 2 22 2 9 

��! 6 100 8 100 9 100 23 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���*�,�	
� 

%��*9�>[ 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - 2 9 2 6 

%��* 11 100 1 100 5 22 17 48 

�
��
�� - - - - 16 69 16 46 

��! 11 100 1 100 23 100 35 100 
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$
�
���� 29 ����,�	
�%��*9�'#�$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 29 ���8� ���*����,�	
�%��*9�'#�$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �
9� �*

���&+3���*)��%��*�
��
���
����*�,�	
�#@/�R %+8� ���*�*��9,� ���*�������� %(=��3� �3��)
9� 3 	
�'�
� !�8&�	
�'�
�

��������
��*���&+3
��%��*�3��
,�'�
��,�	
�%��*9�'#�!�3� %�@/#�	��&�	
�'�
���������
�(��
�(L.'�'#�)����

������3�� �
���()*/ 27 �3��%'���*9%������	���,�	
�>(��3#��
�'�@##�	&+3#�'��
,�'�
��,�	
�'#�%+#�*/�8���3�� 

 

 

�	���� 27 '#�)��)*/������������#&�	
�'�
�������� 

  

 6) ���7������#������ 

 ���>��

	����!'�������# 	
�%(=����)*/
,��
.+���'��/� !��%(=�#�(
���
,�'�
�������������#%�@/#����3�&�

'����@9�)*/)
/�������)
9�(��%)�>) ���%+@9#>��

)*/
�3������%
*�'�����)*/
���@# >��

 PRSV (papaya ringspot virus) &�


��� potyvirus 
����J%$3�),���������#>�3)���������%	��.%����� ),�&'3�3������#�*#����!���%%��<� &��8��%'�@#� 

�����%�*9��%
*���( !��	�(����	��'�@#��(��!'���������!�����"��$#�%�@9#�/,��� ���!��)��)*/%������	
�'�
�

()�����* ������� !��(��	*����* !�3>$���%������&��8��	����!'��&������# �*�
��*9 
  

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���*�,�	
� 

%��*9�'#� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - - - - - 

%��* - - 6 33 - - 6 21 

�
��
�� 5 100 12 67 5 100 22 79 

��! 5 100 18 100 5 100 28 100 
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$
�
���� 30 ���(Z#��
����	���8����!'��$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 30 ���8� %������)
9�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* &+3���*���!�3>$���&��8��	��

���!'��)*/%���$�9�&�!(�� ������&+3���*�
��
�� %+8� ����
�)�9� ��8�),���� '�@#(�8#�&'3���%#� !�����&+3
��%��*

&�����,�	
� ���
��%��*)*/%������&+3�
9����
8��>�3$3#���	��%�@/#�%�����3���
�!���,����8�
����J��(��������

%������&�!(��>�3 !�8	��3#�&+3�#�)*/�3������#%��/�>�3�
�%+@9#&�����!��R '�@#%��/�!
��#����##�)*/&� %����'��

������>(J���������#!�3����
8��&'.8	�&+3���*�
�)�9� %��),����%�@/#&'3%+@9#���>�8!��8���	��>(�
��3�#@/�R '�@#!(��

���%��&��3%�*�� 

 

 
 

�	���� 28 �
�������&��8��	����!'��)*/(�������@9����$#��������# 

 

 7) ���������� %���	��%+@9#�� Colletotrichum gloeosporioides 	�%$3�),�������
9�!�8%(=����#8#� !�8	�>�8

!
��#���� 	����)
/���!�8'�@#
�� 	��!
��#����&'3%'<� %��/�	��%(=�!��	��
*�9,����%�<�R !�3��8#�R ���%(=�!��

&'.8$�9� �������!��	�������>( $#�!����� #�	%'<�
(#��%+@9#��%(=���
*�,�'�@#�9,����%$3����%������!�� !��	�

������),�&'3��%�8� ���!#�!)����
 �
�	������>�3�*&�+8����+�� ������������ ����&+3���*�*��8�
��(Z#��
��,�	
�

%+@9#���3��!����!O( !�(!)� '�@#%������)��R 14-20 �
� �
9�!�8����!)�+8#�#� '�@#%��/������ !��'�
�%�<�%�*/�� 

�,���>(!+8&��9,��3#�)*/#��'"��� 48 #���%O�%O*�
 %(=�%��� 20 ��)* 	�+8����(L.'����%�������
���
��>�3 

	����������

�"���� 
,�'�
�!��)��)*/%������	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*���*���!�3>$

���%������!#�!)����
&������# �*�
��*9 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���(Z#��
����

>��

	����!'�� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

>�8&+3#�>�%�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - - - - - 

%��* - - - - - - - - 

�
��
�� 18 100 20 100 37 100 75 100 

��! 18 100 20 100 37 100 75 100 
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�
���� 31 ���(Z#��
����!#�!)����
$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 31 ���8� %������)
9�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* &+3���*���!�3>$���!#�!)��

��
)*/%���$�9�&�!(�� ��3���
����&��8��	����!'�� �@#���&+3���*�
��
��  %+8� ����
�)�9� ��8�),���� '�@#(�8#�&'3

���%#� !�����&+3
��%��*&�����,�	
� ���
��%��*)*/%������&+3�
9����
8��>�3$3#���	��%�@/#�%�����3���
�!���,���

�8�
����J��(��������%������&�!(��>�3 !�8	��3#�&+3�#�)*/�3������#%��/�>�3�
�%+@9#&�����!��R '�@#%��/�!
��

#����##�)*/&� %����'��������>(J���������#!�3����
8��&'.8	�&+3���*�
�)�9� %��),����%�@/#&'3%+@9#���>�8

!��8���	��>(�
��3�#@/�R '�@#!(�����%��&��3%�*�� 

8) �
�-���(��
 %���	��%+@9#�� Pythium aphanidermatum !�� Phytophthora palmivora %���>�3)���������

%	��.$#������# &�������3� 	�%���#����%�8��#��� �@#���%�8� &�%(�*/��%(=�
*%'�@#��3��
�	�'
��
�������!��%'*/��

���#�8�����%�<� 
,�'�
��3�)*/��!�3�	�!
��#�������%�8�%(=�
*�9,����J���,� �
�����/,��9,� %�@9#%�@/#���%��)*/%�8�	�����
�

��%�<��3#� �8#�����	�%�8� &�%'�@#�!���8�� ),�&'3�3����>("��&� 2-3 �
� %+@9#��)*/%(=�
�%'��$#���� �
������>(�
�

��� '�@#�*��8��3��%���!��O�� �3#��� 25 

	����������

�"���� 
,�'�
�!��)��)*/%������	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*���*���!�3>$

���%���������-���%�8� &������# �*�
��*9 
 

$
�
���� 32 ���(Z#��
�������-���%�8�$#�%������)*/(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���(Z#��
� 

���!#�!)����
 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

>�8&+3#�>�%�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - - - - - 

%��* - - - - - - - - 

�
��
�� 3 100 4 100 12 100 19 100 

��! 3 100 4 100 12 100 19 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
���(Z#��
� 

������-���%�8� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

>�8&+3#�>�%�� - - - - - - - - 

+*���)�*�� - - - - - - - - 

%��* - - - - - - - - 

�
��
�� 7 100 3 100 11 100 21 100 

��! 7 100 3 100 11 100 21 100 
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�	���� 29  �
�����3������#)*/%���	��������-���%�8� 

 

 3.13 ���!
6�
�(��#���7����,�#�
���#������,�������	� 

 	�����
,���	�@9�)*/!(��(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* ���@9�)*/$#����%������

>��

&��8��	����!'�� �
��*9 

  

$
�
���� 33 (��������%������>��

	����!'��$#������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 33 ���8� 	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* ������ %������&��8��	����!'��&�!(��

(��������#)��	
�'�
� ������%�������3#��� 26-50 ���)*/
�� �#������@# �3#��� 1-25 �3#��� 51-75 !��>�8%������ 

����,��
� %�@/#�	��!(��(���)*/)*������	
���
,���	�@9�)*/�
9�
8��&'.8	��*!(��(������%��&��3%�*���
�%�@/#�	��%(=�

.���R )*/!���,�(����8#R�
��� ),�&'3%+@9#���
����J!��8���	��>(
�8!(��&��3%�*��>�3�8�� ��#�	����(����3��%��<�

�
����)*/��	��!'�8�%�*���
� ���>�8)����8��*���������'�@#>�8 	��%(=�(L		
�'��/�)*/),�&'3�@9�)*/$#����%�������
9�#��8&�

���
���#��������%����3�� 

 3.14 ���!
6-�8�������"����!��������(��#��� 7����,�#�
���#������ (�
����) 

 	�����
,���	�@9�)*/!(��(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* ���8����%���@9�)*/���$#��� 

�����#)*/�����>��

&��8��	����!'��'�
����%�<�%�*/�� (
�� �3#���75) �
��*9 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! �3�)*/%(=�

���>��

 

	����!'�� 

(�3#���) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

>�8%��� 5 21 2 9 - - 7 8 

1-25 11 46 - - 14 38 25 30 

26-50 8 33 14 64 18 48 40 49 

51-75 - - 6 27 5 14 11 13 

76-100 - - - - - - - - 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 
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 	�������)*/ 34 ���8� �
����(��������%������&��8��	����!'��)*/�������$#��������# '�
����%�<�

%�*/�� )
9�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* ������	��*!����3�&��3%�*���
�(������@9�)*/���%������&��8�� 

	����!'��)*/��&�!(��(��� ������%�������3#��� 26-50 ���)*/
�� �#������@# �3#��� 1-25 �3#��� 51-75 !��>�8

%������ ����,��
�  

4. �
�$�
# 

 4.1 �
��*
���
������$ 

�������#)
/�>(	�
����J%�<�%�*/��>�3%�@/##��� 7-8 %�@#� !��	�&'3��!�8)�#��
�>(%�@/#�R �
�#�8��%+8� 

�����#)*/�3���3���3���(���+8��(���?���� (������-�?�	�����) �<	�%��/�%�<�%�*/��>�3����3�?���� (��J�����-������) 

��'�8��?��!�3� (�
�����-%�����) ���%��*/�	�>�3(����� 30-50 ������
��8#�3� �3������#)*/��!��
���#�8���*#�	&'3

����������8#�
�>�8�3#���8� 2 (K ���������)*/>�3���)*/
��	�����(��������#"��&���3����@9�)*/ 5 >�8 �
9� 	�#��8)*/

(����� 2 �
� �8#

(��'� 

 1) ���.6��
��*
���
������$ 	�����
,���	�@9�)*/!(��(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����* �*�
�������	,�'�8�������������#$#�%������ �
��*9 
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��������� ��
��)��
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'�@#��
���������
9� $�9�#��8�
��
����$#������#)*/%������(��� %+8� &�	
�'�
�()�����* %�����*���(��������#�
����

!$����%(=�
8��&'.8 ),�&'3���	,�'�8��������#��8&��
����%(=������ �#������@# ��
��)��
�!����
��������

����,��
� 
,�'�
�	
�'�
�������� %������������(��������#�
����(�
�>�3��� �
��
9�%������	���*���	,�'�8��

������&��
������
��)��
� �#������@# ��
�� !����
��������&��3#���)*/%)8��
� 
8��	
�'�
�(��	*����* %������

()�����* ������� (��	*����* ��! �@9�)*/��� 

)*/%������ 

(�3#���) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

>�8%��� 5 21 2 9 - - 7 8 

1-25 11 46 - - 14 38 25 30 

26-50 8 33 14 64 18 48 40 49 

51-75 - - 6 27 5 14 11 13 

76-100 - - - - - - - - 

��! 24 100 22 100 37 100 83 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

�
������$�� 	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

��� 17 68 2 8 29 30 48 33 


��)��
� 7 28 20 84 37 38 64 44 


�������� 1 4 2 8 31 32 43 23 

��! 25 100 24 100 97 100 146 100 
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�*���(��������#�
����!$��,� #�8��+
�%	� �
�������	,�'�8��������&��
������
��)��
� �#������@# ����� !��

��
�������� ����,��
� 

 4.2 $
���� 

 
,�'�
����	,�!���3�)��$#�%��������3(��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 
����J 

!�8�%(=��8�&+3	8��&�
8���8��R ���+8��%��� �
��*9 

 1) ��������(�)����$ (���������) 

 
�������#$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* )
9�'���*������8#��8#����(��� ���

&�+8���8#�%�<��������*�3�)�� O�/�	,�!�����(��%")$#��8�&+3	8��>�3 �
��*9 

 
$
�
���� 36 �3�)��+8���8#����%�<�%�*/��$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

	
�'�
� 

%��*�� 

�@9�)*/ 

(��) 

�8#>�8 / 

(�3#� 

��)) 

�3� 

��3� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

�9,� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

(�X� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 


�� 

%��* 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

!�� 

��� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

�8�%+@9# 

%���� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

�8� 

%+8�)*/ 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#�

��)) 

��! 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

()�����* 
533.33 

(15) 

625.00 

(17) 

118.75 

(3) 

703.33 

(20) 

551.25 

(15) 

573.75 

(16) 

275.83 

(8) 

225.00 

(6) 

3,606.24 

(100) 

������� 
563.64 

(15) 

972.73 

(26) 

247.73 

(6) 

638.64 

(17) 

580.91 

(15) 

514.09 

(14) 

154.55 

(4) 

113.64 

(3) 

3,785.93 

(100) 

(��	*����* 
500.00 

(15) 

681.08 

(20) 

243.24 

(7) 

762.16 

(23) 

336.49 

(10) 

582.97 

(18) 

116.22 

(4) 

113.51 

(3) 

3,335.67 

(100) 

(U���� 

(��) /

(�3#���)) 

532.32 

(15) 

759.60 

(21) 

203.24 

(6) 

701.38 

(20) 

489.55 

(14) 

556.94 

(15) 

182.20 

(5) 

150.72 

(4) 

3,575.95 

(100) 

 

 	�������)*/ 36 ���8� �3�)��
8��&'.8$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* +8���8#����

%�<�%�*/���
9� %(=��8��3���3�
��)*/
�� �#������@#�8�(�X�, �8�!�����, �8�%��*���@9�)*/, �8�
��%��*, �8��9,�, �8�%+@9#%���� !��

�8�%+8�)*/ ����,��
� )
9��*9�3�)���
���8��$�9�#��8
"���@9�)*/ ��� !��(L		
�#@/�R #*����  

 2) ���������
�(�)����$ (���������) 


,�'�
��3�)�����(���$#�%������	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* +8����'�8�����%�<��������
9� �*

�3�)��O�/�	,�!�����(��%")$#��8�&+3	8��>�3 �
��*9 
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$
�
���� 37 �3�)����'�8�����%�<�%�*/��$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

	
�'�
� 

%��*�� 

�@9�)*/ 

(��)  

�8#>�8 / 

(�3#� 

��)) 

�3� 

��3� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

�9,� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

(�X� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 


�� 

%��* 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

!�� 

��� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

�8�%+@9# 

%���� 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

�8� 

%+8�)*/ 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#�

��)) 

��! 

(��)  

�8#>�8 /

(�3#� 

��)) 

()�����* 
256.33 

(4) 

0.00 

(0) 

371.75 

(6) 

2,071.33 

(36) 

653.16 

(11) 

1,517.64 

(26) 

954.45 

(17) 

0.00 

(0) 

5,824.66 

(100) 

������� 
250.00 

(4) 

0.00 

(0) 

400.50 

(7) 

2,000.24 

(34) 

814.22 

(14) 

1,255.00 

(21) 

1,164.25 

(20) 

0.00 

(0) 

5,884.21 

(100) 

(��	*����* 
250.00 

(4) 

0.00 

(0) 

400.50 

(7) 

2,095.16 

(35) 

486.93 

(8) 

1,568.75 

(26) 

1,168.33 

(20) 

0.00 

(0) 

5,969.67 

(100) 

(U���� 

(��) /

(�3#���)) 

252.11 

(4) 

0.00 

(0) 

390.92 

(7) 

2,055.58 

(35) 

651.44 

(11) 

1,447.13 

(24) 

1,095.68 

(19) 

0.00 

(0) 

5,892.85 

(100) 

 

 	�������)*/ 37 ���8� �3�)��
8��&'.8$#�%������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* +8����'�8��

���%�<�%�*/���
9� 	�%�3�'�
�>()���8�(�X�
��)*/
�� �#������@# �8�!�����, �8�%+@9#%����, �8�
��%��*, �8��9,� !���8�%��*��

!��(�
�(����@9�)*/ ����,��
� 

4.3 �
�
"��!����� 

 ����$#������#
���
�����8��R )*/%������(���&�+8��(K 2551 �
9� 
����J
��(���!�8����%���!������
��

$#��������#>�3 �
��*9 

 1) �
�
!�����-��'�&�"�#*
 

 
,�'�
�����$#������#�
����!$��,�!�8����%���!������
��$#��� O�/�(���#��8&�	
�'�
�()�����* ������� 

!��(��	*����*�
9� �*�
��*9 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

�.�. - �*.�. %�.�. - ��.�. �.�. - �.�. �.�. - �.�.
%�@#�)*/	,�'�8��

��
��

 (�
�)

�8#
���

��
�
�

)

2 !J� 3 !J� ���
 

�	���� 30 ����$#������#�
����!$��,�!�����&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
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�� '8# ��%��� ���
 

�	���� 31 ����$#������#�
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�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
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��
��

 (�
�)

�8#
���

��
�
�

)


*!�� 
*%'�@#� #@/�R
 

�	���� 32 ����$#������#�
����!$��,�!��
8�������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 	����()*/ 30 J�� 32 ���8� �����#�
����!$��,��*����
��
��#��8)*/+8��%�@#����V��� J���
����� !���/,�
��+8��

%�@#������� J���
����� )
9��*9$�9�#��8�
�
"��#���� 

 2) �
�
!�����-��'�&�"���� 

 ����$#������#�
����!$����!�8����%���!������
��$#��� O�/�(���#��8&�	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����* �*�
��*9 



 45 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

�.�. - �*.�. %�.�. - ��.�. �.�. - �.�. �.�. - �.�.
%�@#�)*/	,�'�8��

��
��

 (�
�)

�8#
���

��
�
�

)

2 !J� 3 !J� ���
 

�	���� 33 ����$#������#�
����!$����!�����&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

�.�. - �*.�. %�.�. - ��.�. �.�. - �.�. �.�. - �.�.
%�@#�)*/	,�'�8��

��
��

 (�
�)

�8#
���

��
�
�

)


�� '8# ��%��� ���

 
�	���� 34 ����$#������#�
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�()�����* ������� !��(��	*����* 
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2.1

2.2

2.3
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2.5

2.6
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����!$����!��
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�()�����* ������� !��(��	*����* 
 

 	����()*/ 33 J�� 35 ���8� �����#�
����!$�����*����
��
��#��8)*/+8��%�@#����V���J���
����� !���/,�
��+8��

%�@#�������J���
����� %+8�%�*���
������#�
����!$��,�&�)��%���!��)������
�� O�/�%(=�����	�������#�
����!$�

���%(=�)*/����&�"�����
�##�%�*��%'�@# ���%����+8��?��!�3�)*/"�����
�##�%�*��%'�@#>�8�8#��*�����# ),�&'3����


��$�9��
9�%#� 

 3) �
�
!�����-��'�&����7!
�
� 
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�����$#������#�
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5. ��6F
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 5.1 -��'�&�"�#*
 	�����%�<��
�#�8�������#	��%������%�@/#)�
#����"��&��3���8��R �*���
��*9 

 1) ���.6�$��$
!�
�-��'�&  

 �
����������
���
����$#������#�
����!$��,� ���#3��#��%#�
��!	�$#� ��.
������ ��
* >�3���
��*9 
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$
�
���� 38 �
���������#�
����!$��,��������
����(��	,��
���� #3��#�� ��.
������ ��
* 

 

 	�������)*/ 38 ���8� �����#�
����!$��,�)*/(���&��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*�
����)*/

�������
���� 3 $3# ���)*/
�� �3#��� 57 �#������@# �*�
�����������
���� 5 $3# �3#��� 23 !���*�
�����������
���� 

4 $3# �3#��� 20 	�%'<�>�3�8� �����#
���
����!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �
��*���"��&�%�@/#�

$#��
����$#��
����#��8&�%��Y��* !�8	��*$3#)*/$��'��>( �@# �
����$#�)���� !��
*%�@9# ���%�����
����$#�)��

��)*/���%(=�)������#� (���!'�� !�8��
��*�
����(���%�*����� #�8��>��<����
����$#������#�
����!$��,�)*/�*

����
���������)*/ ��.
������ ��
* ����&�%$��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*�
9� 	
�'�
�(��	*����* 	��*

�
����$#��
���������#)*/
���������)*/
�� %�@/#�	��)��%������)��(��	*����*����(��������#�
�����*9��� !���*���

��!��
���>�3�8#�$3���* 

2) "�
#��!����� 

	������
�$����������#���&+3%��@/#�+
/��9,�'�
���	��#� ������%#*��)����� 2 �,�!'�8� (Digital Weight 

Balance) ��������)�
#�!�8�%(=������#�����!�������#��
�� �
��*9 

 2.1) !�������#�� 

 

$
�
���� 39 $�����%��*/�$#������#�
����!$��,� (�����) 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
�
�����������
���� 

($3#) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

5 1 34 - - 8 22 9 23 

4 1 33 1 100 6 17 8 20 

3 1 33 - - 22 61 23 57 

2 - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
$����� 

(��
�) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 499 - - - - - - - - 

500-999 1 33 - - 4 11 5 13 

1000-1499 - - - - 20 56 20 49 

� 1500 2 67 1 100 12 33 15 38 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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�	���� 39 ���+
/��9,�'�
��������#!$��,�����3��%��@/#�+
/���	��
�%�@/#'�$��� 

 	�������)*/ 39 ���8� $���$#������#�
����!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*$���(��

���� ���
8��&'.8�*$��� 1,000 – 1,499 ��
� J���3#��� 49 �#������@# 1,500 ��
� $�9�>( �3#��� 38 !�� 500 – 999 

��
� �3#��� 13 ����,��
� 

 2.2) !���������� 

 

$
�
���� 40 $�����%��*/�$#������#�
����!$��,� (��
��) 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
$����� 

(��
�) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 499 - - - - - - - - 

500-999 - - - - 1 3 1 3 

1000-1499 1 33 - - 11 31 12 28 

� 1500 2 67 1 100 13 35 16 39 

� 2000 - - - - 11 31 11 30 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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�	���� 40 ���+
/��9,�'�
��������#
���
����!$��,��3��%��@/#�+
/���	��
�%�@/#'�$��� 

 

	�������)*/ 40 ���8� $���$#������#�
����!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*$���(��

����J���8#�$3��&'.8 ���
8��&'.8�*$��������8� 1,500 ��
� J���3#��� 39 �#������@# 2,000 ��
� $�9�>( �3#��� 28, 

1,000 - 1,499 �3#��� 30 !�� 500 – 999 ��
� %�*���3#��� 3 ����,��
�  

 3) �	���
�"����!����� 

 	�����%(�*��%)*����(�8���
�#�8���������#�
����!$��,�)*/�,���)�
#� (%������	���#�
������%��) �*��

%(=��
��*9 

 

$
�
���� 41 ��(�8��$#��������#�
����!$��,� (�����) (%������	���#�
������%��) 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
��(�8�� 

$#��� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%�*����� 3 100 1 100 36 100 40 100 

���!��� - - - - - - - - 

!)8� - - - - - - - - 

#@/�R - - - - - - - - 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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�	���� 41 ��()��$#������#�
����!$��,�)*/�*�
����%(=�!)8�(���!'�� 

 

 	�������)*/ 41 ���8� ��()��$#������#!$��,�
8��&'.8 	��*�
����%(=�)������#�)*/�*(���!'�� O�/�

&��3%�*���
��
�������)*/ ��.
������ ��
* ����>�3 !�8�<�*���
8��)*/�*�
�������>(	��)*/���� �@# �����#	��*����%�*��

��� )
9� 2 (���$#��������# 

 4) �����"����  

 	�����%(�*��%)*��
*���$#��������#�
����!$��,�����
�!J����
#
* �*/'3# %[%�#��-��
%)��� (Faber-Castell) 

+��� 48 
* �*��%(=��
���� �
��*9 

 

$
�
���� 42 
*���$#��������#�
����!$��,� (�����)  

 

 

�	���� 42 ���
�
*���$#��������#!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

*���$#���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%$*��#8#� - - - - - - - - 

%$*��(������ - - - - - - - - 

%$*��%$3� 3 100 1 100 36 100 40 100 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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 	�������)*/ 42 ���8� ���$#������#����
����!$��,�)
9�'���*
*%$*��%$3� ��#�	�%$3���8������#�
����#@/�R 

&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* >�3!�8 �
����!$���� �
����(�
�>�3��� �
����]���� !���
����%��%��*9 O�/�

%(=�>(���)*/ ��.
������ ��
* ���� 

5) ��(��8� 

 5.1) ��!�����#�� 

 

$
�
���� 43   
*%�@9#$#��������#�
����!$��,� (�����)  

 

 

 

�	���� 43 
*%�@9#$#������#������
����!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 

 

 	�������)*/ 43 ���8� 
*$#�%�@9#�����#����
����!$��,�)
9�'���*
*$��$�8� O�/�%(=�����	�������!�&���'�8��

���(��� ��#�	�
���
�����8��R  

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 


*%�@9#$#��������# 	,����

(���) 

�3#� 

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#�

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#�

�� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#�

�� 

(%) 

$��&
 - - - - - - - - 

$��$�8� 3 100 1 100 36 100 40 100 

$����*� (�*
*%'�@#�%�<��3#�) - - - - - - - - 

$��%'�@#� (�*
*%'�@#�(������) - - - - - - - - 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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5.2) ��!�������� 

 

$
�
���� 44 
*%�@9#$#��������#�
����!$��,� (��
��) 

 

 	�������)*/ 44 ���8� �����#�
����!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
8��&'.8�*
*%�@9#!��-


3� '�@#J3�!)��
�!�8��
����
�
* 	�#��8)*/ '���%�$ 5 – 6 �#������@# 
*!��-!��%$3� '�@#'���%�$ 1 – 4 �3#��� 23 

!��
*
3�#8#� – %'�@#� '�@#'���%�$ 7-8 �3#��� 8 O�/�	�����

�%��	�%'<�>�3�8� �����#)*/�*
*!��%$3��
9� �
�	��*��()��

)*/%(=�)������#� (���!'�� ��#�	��*�����!�#�8��)
/�J�� �@# �*���&'3(�X� !�����9,�#�8��
�/,�%
�# ��#�	����

���������!��!���#�8���* !�8)*/
,��
.)*/
���@# 
���
����$#������# ���	�����
,���	�@9�)*/)
9� 3 	
�'�
� ���8� 

	
�'�
�(��	*����* %(=�	
�'�
�)*/�*�����#
���
����!$��,�)*/�*���)*/
�� 

 6) ��
!����"��!�����#�� 

 

$
�
���� 45 ������#�$#�%�@9#�����#�
����!$��,� (�����)  

  

	�������)*/ 45 ���8� ������#�$#������#�
����!$��,�)*/(���&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*


8��&'.8�*������#�)*/�* ���%����	
�'�
�()�����*!���������O�/�)
9�'���*������#�)*/�*��� !�8
,�'�
�	
�'�
�

(��	*����*�*%�*��%�<��3#�)*/��#�(������ )
9��*9%(=�����	�������!��
��� !��
���
����$#������#)*/(��� 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

*%�@9#$#���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

1-4 1 33 - - 8 22 9 23 

5-6 2 67 1 100 25 70 28 69 

7-8 - - - - 3 8 3 8 

9-10 - - - - - - - - 

11-13 - - - - - - - - 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
������#�$#� 

%�@9#�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

��� 3 100 1 100 30 83 34 85 

(������ - - - - 6 17 6 15 

�3#� - - - - - - - - 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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 7) ��
!����(��8�"��!�������� 

 

$
�
���� 46 ����!�8�%�@9#$#�%�@9#�����#�
����!$��,� (��
��) '
��
�$��� 8 ��. 

 

 	�������)*/ 46 ���8� ����!�8�%�@9#$#������#�
����!$��,�)*/(���&�	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����*
8��&'.8�*����!�8�%�@9#)*/�* �����8��3#��� 85 �*����!�8�%�@9#)*/
����8� 2 ������
� !���*%�*���3#��� 15 

%)8��
9�)*/�*����!�8�%�@9#��'�8�� 1.6 – 2 ������
� O�/�%(=�����	�������!��
��� !��
���
����$#������#)*/(��� 

 8) ��
!��
(��8� 

 8.1) !�����#�� 

 

$
�
���� 47 ����'��%�@9#�����#�
����!$��,� (�����)  

  

	�������)*/ 47 ���8� �����#���
8��&'.8&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*����'��%�@9# 

(����� 2.5 – 3.0 %O���%��� J���3#��� 72 �#������@# 2.0 – 2.5 %O���%��� �3#��� 18 !�������8� 3 %O���%��� 

�3#��� 10 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
����!�8�%�@9# 

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 0.5 - - - - - - - - 

0.6-1.0 - - - - - - - - 

1.1-1.5 - - - - - - - - 

1.6-2.0 - - - - 6 16 6 15 

> 2.0 3 100 1 100 31 84 34 85 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��

%�@9#�����# 

(O�.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 1.0 - - - - - - - - 

1.0-1.5 - - - - - - - - 

1.6-2 - - - - - - - - 

2-2.5 1 33 - - 6 17 7 18 

2.5-3.0 2 76 1 100 26 72 29 72 

> 3.0 - - - - 4 11 4 10 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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 8.2) !�������� 

 

$
�
���� 48 ����'��%�@9#�����#�
����!$��,� (��
��) 

 

	�������)*/ 48 ���8� �����#
��&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*����'��%�@9#)*/%��/�$�9�	��

�#����%�<��3#� ����*����'��%�@9# (����� 2.5 – 3.0 %O���%��� ���)*/
�� �3#��� 59 �#������@# 2.0 – 2.5 

%O���%��� �3#��� 22 �����8� 3 %O���%��� �3#��� 17 !�� 1.6 – 2.0 %O���%��� �3#��� 2 

 9) ��
!��
�"��!�������� 

 

$
�
���� 49 ����'��� (%Brix) �����#�
����!$��,� (��
��) 

  

	�������)*/ 49 ���8� ���
�����'���$#��������#&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
8��&'.8

#��8&����
�)*/�* �@# �*����'������)*/
�� 12 – 13.9 %Brix �3#��� 67 �#������@# 10 – 11.9 %Brix �3#��� 23 !��

�����8� 14 %Brix #��8�3#��� 10 )
9��*9%(=�����	��
���
���� �����!� !��(�����(�X�)*/&+3&����(���  

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��

%�@9#�����# 

(O�.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 1.0 - - - - - - - - 

1.0-1.5 - - - - - - - - 

1.6-2.0 - - - - 1 3 1 3 

2.0-2.5 2 67 - - 7 19 9 22 

2.5-3.0 1 33 1 100 21 59 23 57 

> 3.0 - - - - 7 19 7 18 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��� 

�����# 

(%Brix) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 10 - - - - - - - - 

10-11.9 - - - - 9 25 9 23 

12-13.9 3 100 1 100 23 64 27 67 

>14 - - - - 4 11 4 10 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 
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 10) ���!
6�
�,�
�����$ 

 10.1) !�����#�� 

$
�
���� 50 	,���������������#�
����!$��,� (�����) ��/�3�/%�@#�  

 

 

 

 

 

 

 

10.2) !�������� 

 

$
�
���� 51 	,���������������#�
����!$��,� (��
��) ��/�3�/%�@#�  

 

 

 

 

 

 

 5.2 -��'�&�"���� 	�����%�<��
�#�8�������#%�@/#)�
#����"��&��3���8��R �*���
��*9 

 1) ���.6�$��$
!�
�-��'�& ���#3��#��%#�
��!	�$#� ��.
������ ��
* �*�
��*9 

 

$
�
���� 52 �
���������#�
����!$�����������
����(��	,��
���� #3��#�� ��.
������ ��
*   

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
	,����������

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 5 - - - - - - - - 

5-10 1 33 - - 5 14 6 15 

>10 2 67 1 100 31 86 34 85 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
	,����������

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 5 - - - - - - - - 

5-10 1 33 - - 5 14 6 15 

>10 2 67 1 100 31 86 34 85 

��! 3 100 1 100 36 100 40 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
�
�����������
���� 

($3#) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

5 6 38 1 100 - - 7 41 

4 10 62 - - - - 10 59 

3 - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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 	�������)*/ 52 ���8� �����#�
����!$����)*/(���&��@9�)*/	
�'�
�()�����* !��������� �*�
����)*/������

�
���� 3 $3# ���)*/
�� �3#��� 59 !���#������@# �*�
�����������
���� 4 $3# �3#��� 41 !�8>�8�*)*/���)
9� 5 $3# ���)*/ 

��.
������ ��
* ����>�3 %�@/#�	��(L.'�$#�)����!��
*%�@9#%�@/#
�� ������	��*(L.'�)*/�
����$#�)����)*/���%(=�

)������#� (���!'�� !�8��
��*�
����(���%�*�����%+8�%�*���
�)*/%���$�9�&������#�
����!$��,� #�8��>��<���

�
����$#������#�
����!$����)*/�*����
������)*/
�����)*/ ��.
������ ��
* ����>�3 &�%$��@9�)*/	
�'�
�()�����*!��

������� �@# 
8��&'.8#��8&�	
�'�
�������� %�@/#�	��)��%��������!��
����8#�$3���* !���*���(���%(=�#�+*�'�
� 

 2) "�
#�� 

	������
�$����������#���&+3%��@/#�+
/��9,�'�
���	��#� ������%#*��)����� 2 �,�!'�8� (Digital Weight 

Balance) ��������)�
#�!�8�%(=������#�����!�������#��
�� �
��*9 

 2.1) !�������#�� 

 

$
�
���� 53 $�����%��*/�$#������#�
����!$���� (�����) 

 

 

 

 

 

 

 

 2.2) !���������� 

 

$
�
���� 54 $�����%��*/�$#������#�
����!$���� (��
��) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 	�������)*/ 53 !�� 54 ���8� $���$#������#�
����!$����&�	
�'�
�()�����*!��������� �*$���%�<�J��

(������ ���)*/�����
8��&'.8�*$��� 500 – 999 ��
� �3#��� 71 �#������@# 1,000 - 1499 ��
� $�9�>( �3#��� 29 

����,��
� ��
��
8��&'.8�*$��� 500 – 999 ��
� �3#��� 76 �#������@# 1,000 - 1499 ��
� $�9�>( �3#��� 24  )
9��*9

%(=�����	��
���
����)*/���
�	��*$���>�8&'.8���%)8��
�!$��,�'�@#
���
����#@/�R 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
$����� 

(��
�) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 499 - - - - - - - - 

500-999 12 75 - - - - 12 71 

1000-1499 4 25 1 100 - - 5 29 

� 1500 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
$����� 

(��
�) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 499 - - - - - - - - 

500-999 12 75 1 100 - - 13 76 

1000-1499 4 25 - - - - 4 24 

� 1500 - - - - - - - - 

� 2000 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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 3) �	���
�"���� 

	�����%(�*��%)*����(�8���
�#�8���������#�
����!$����)*/�,���)�
#� (%������	���#�
������%��) �*

��%(=��
��*9 

 

$
�
���� 55 ��(�8��$#��������#�
����!$���� (%������	���#�
������%��) 

 

 	�������)*/ 55 ���8� ��()��$#������#!$����
8��&'.8 	��*�
�������>(	��)*/ ��.
������ ��
* ����>�3 �@# 

�����#	��*����%�*����� )
9� 2 (���$#��������# !��%(=�>(���)*/���� �@# %(=�)������#�)*/�*(���!'��#*� �3#�

�� 41)
9��*9%(=���	�����%���
���
����)*/>�8�*���������'�@#�
�%�@#� 

 4) �����"����!�����#�� 

 

$
�
���� 56 
*���$#��������#�
����!$���� (�����)  

 

 	�������)*/ 56 ���8� 
*%(�@#�$#������#	��*�
����
*%$*��(�������8#�$3��#8#� ���%����%�@/#%)*���
�

�����#�
����!$��,� !��'��%)*���
������#�
����(�
�>�3��� 
*���	��*�
����&��3%�*���
� !�8(�
�>�3���	��*
*)*/!���

#8#���8�%�<��3#� 

 5) ��(��8� 

 5.1) !�����#�� 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
��(�8�� 

$#��� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%�*����� 10 62 - - - - 10 59 

���!��� - - - - - - - - 

!)8� 6 38 1 100 - - 7 41 

#@/�R - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

*���$#���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%$*��#8#� - - - - - - - - 

%$*��(������ 16 100 1 100 - - 17 100 

%$*��%$3� - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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�
���� 57 
*%�@9#$#��������#�
����!$���� (�����)  

 

	�������)*/ 57 ���8� 
*%�@9#$#������#�
����!$����&�	
�'�
�()�����*!��������� 
8��&'.8�*
*$��$�8�>(

	�J��$��&
 �����8� �3#��� 82 %(=�
*$��&
 !���3#��� 18 %(=�
*$��$�8� 

5.2) !�������� 
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�
���� 58 
*%�@9#$#��������#�
����!$���� (��
��) 

 

	�������)*/ 58 ���8� �����#�
����!$����&�	
�'�
�()�����* !��������� 
8��&'.8�*
*%�@9#
3�R '�@#J3�

!)��
�!�8��
����
�
* 	�#��8)*/ '���%�$ 7 – 8 �3#��� 53 �#������@# 
*!�� '�@#'���%�$ 5 – 6 �3#��� 47 O�/�	��

���

�%��	�%'<�>�3�8� �����#)*/	��*
*!��%$3��
9� �
��*��()��)*/%(=�)������#� (���!'�� ���)*/ ��.
������ ��
* ���� 

���)
9��3#��*�����!�#�8��)
/�J�� ������&'3(�X� !�����9,�#�8��
�/,�%
�# ��#�	�������������!��!���#�8���* !�8)*/

$��>�8>�3 �@# 
���
����$#������# 

 6) ��
!����"��!�����#�� 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 


*%�@9#$#��������# 	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

$��&
 2 13 1 100 - - 3 18 

$��$�8� 14 87 - - - - 14 82 

$����*� (�*
*%'�@#�%�<��3#�) - - - - - - - - 

$��%'�@#�  

(�*
*%'�@#�(������) 
- - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

*%�@9#$#���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

1-4 - - - - - - - - 

5-6 8 50 1 100 - - 9 53 

7-8 8 50 - - - - 8 47 

9-10 - - - - - - - - 

11-13 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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$
�
���� 59 ������#�$#�%�@9#�����#�
����!$���� (�����) 

()�����* ������� (��	*����* ��! ������#�

$#�%�@9#

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

��� 15 94 1 100 - - 16 94 

(������ 1 6 - - - - 1 6 

�3#� - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

 

	�������)*/ 59 ���8� �����#!$�����*������#�#��8&����
���� (����� �3#��� 94 �#�����#��8&����
�

(������ �3#��� 6 '����	����	�������#&�	
�'�
�()�����*!��������� 	�%'<�>�3�8� ���
�������#�$#��
����

!$���� 	��*�8�
����8��
����!$��,� !��(�
�>�3��� )
9��*9�<%(=�����	�������!��
��� !��
���
����$#������#)*/(��� 

 7) ��
!����(��8�"��!�������� 

 

$
�
���� 60 ����!�8�%�@9# �����#�
����!$���� (��
��) '
��
�$��� 8 ��  

 

	�������)*/ 60 ���8� ����!�8�%�@9#$#������#�
����!$����)*/(���&�	
�'�
�()�����*!��������� 
8��

&'.8�*����!�8�(������ �����8��3#��� 53 �*����!�8�%�@9#��'�8�� 1.6 – 2.0 ������
� �#������@# ����!�8�%�@9# 

1.1 – 1.5 ������
� �3#��� 41 !���*%�*���3#��� 6 %)8��
9� )*/�*����!�8�%�@9#�����8� 2 ������
� 

8) ��
!��
(��8� 

 8.1) !�������#�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
����!�8�%�@9# 

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 0.5 - - - - - - - - 

0.6-1.0 - - - - - - - - 

1.1-1.5 7 56 - - - - 7 41 

1.6-2.0 9 44 - - - - 9 53 

> 2.0 - - 1 100 - - 1 6 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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$
�
���� 61 ����'��%�@9#�����#�
����!$���� (�����)  

 

	�������)*/ 61 ���8� �����#���!$����
8��&'.8&�	
�'�
�()�����* !��������� �*����'��%�@9# 

(����� 1.6 – 2.0 %O���%��� J���3#��� 47 �#������@# 2.0 – 2.5 %O���%��� �3#��� 41 !�� 2.5 – 3.0 %O���%��� 

�3#��� 12 ����,��
� 

8.2) !�������� 

 

$
�
���� 62 ����'��%�@9#�����#�
����!$���� (��
��) 

 

 	�������)*/ 62 ���8� �����#
��!$����
8��&'.8&�	
�'�
�()�����* !��������� �*����'��%�@9# 

(����� 1.6 – 2.0 %O���%��� J���3#��� 53 �#������@# 2.0 – 2.5 %O���%��� �3#��� 41 !�� 1.0 – 1.5 %O���%��� 

�3#��� 6 ����,��
� 

 9) ��
!��
�"��!�������� 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��

%�@9#�����# 

(O�.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 1.0 - - - - - - - - 

1.0-1.5 - - - - - - - - 

1.6-2.0 8 50 - - - - 8 47 

2.0-2.5 7 44 - - - - 7 41 

2.5-3.0 1 6 1 100 - - 2 12 

> 3.0 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��

%�@9#�����# 

(O�.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 1.0 - - - - - - - - 

1.0-1.5 1 6 - - - - 1 6 

1.6-2.0 9 56 - - - - 9 53 

2.0-2.5 6 38 1 100 - - 7 41 

2.5-3.0 - - - - - - - - 

> 3.0 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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$
�
���� 63 ����'��� (%Brix) �����#�
����!$���� (��
��) 

                    
	�������)*/ 63 ���8� ���
�����'���$#��������#&�	
�'�
�()�����*!��������� 
8��&'.8#��8&����
�

(������ �@# �*����'������)*/
�� 10 – 11.9 %Brix �3#��� 59 �#������@# �*����'����/,���8� 10 – 11.9 %Brix 

�3#��� 23 )
9��*9%(=�����	��
���
����!$����)*/�*����'���>�8��� ��#�	������!�!��(�X�)*/&+3&����(��� 

  

10) ���!
6�
�,�
�����$ 

 10.1) ���!
6�
�,�
�����$ (��#��) 

 

$
�
���� 64 	,���������������#�
����!$���� (�����) ��/�3�/%�@#�  

 

10.2) ���!
6�
�,�
�����$ (�����) 

 

$
�
���� 65 	,���������������#�
����!$���� (��
��) ��/�3�/%�@#�  

 

  

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��� 

�����# 

(%Brix) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 10.0 7 44 - - - - 7 41 

10.0-11.9 9 56 1 100 - - 10 59 

12.0-13.9 - - - - - - - - 

>14.0 - - - - - - - - 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 	,������ 

���������# 

(��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 5 - - - - - - - - 

5-10 10 62 - - - - 10 59 

>10 6 38 1 100 - - 7 41 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
	,����������

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 5 - - - - - - - - 

5-10 10 67 - - - - 10 85 

>10 6 33 1 100 - - 7 15 

��! 16 100 1 100 - - 17 100 
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�
� 	�����%�<��
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#����"��&��3���8��R �*���
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 1) ���.6�$��$
!�
�-��'�& ���#3��#��%#�
��!	�$#� ��.
������ ��
* 
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���� 66 �
���������#�
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�>�3����������
����(��	,��
���� #3��#�� ��.
������ ��
*   

 

 	�������)*/ 66 �����#�
����(�
�>�3���)*/(���&��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*�
����)*/

�������
���� 4 $3# ���)*/
�� �3#��� 77 !���#������@# �*�
�����������
���� 5 $3# �3#��� 23 	�%'<�>�3�8� �����#


���
����!$��,�&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �
��*���"��&�%�@/#�$#��
����$#��
����#��8&�%��Y��* 

������$3#)*/$��'��>( �@# 
*%�@9# O�/�����*
*!�� – 
3� !�8��
�%(=�
*!��%$3���8�%�<��3#� #�8��>��<����
����$#�

�����#�
����(�
�>�3���)*/�*����
���������)*/ ��.
������ ��
* ���� &�%$��@9�)*/	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����*

�
9� 	
�'�
�()�����* 	��*�
����$#������#�
����(�
�>�3���)*/�* %�@/#�	��%(=�
���
����)*/�
���!�3�	�������%���%�@9#%�@/# 

	
�'�
�
��������* �������+8��%'�@#$#�
,��
����(����()*/���%�@/#���%���� 

 2) "�
#�� 

 2.1) !�������#�� 

 

$
�
���� 67 $�����%��*/�$#������#�
����(�
�>�3��� (�����) 

 

 	�������)*/ 67 ���8� $���$#������#�
����(�
�>�3���&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*$���

(�������8#�$3��%�<� ���
8��&'.8�*$��� 500 – 999 ��
� �3#��� 54 !��$��� 1,000 – 1,499 ��
� �3#��� 46 

����,��
� 

 2.2) !���������� 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
�
����������

�
���� ($3#) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

5 1 20 4 20 - - 6 23 

4 4 80 16 80 1 100 20 77 

3 - - - - - - - - 

2 - - - - - - - - 

1 - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
$����� 

(��
�) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 499 - - - - - - - - 

500-999 3 60 10 50 1 100 14 54 

1000-1499 2 40 10 50 - - 12 46 

� 1500 - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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$
�
���� 68 $�����%��*/�$#������#�
����(�
�>�3��� (��
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	�������)*/ 68 ���8� $���$#������#�
����(�
�>�3���&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*$���

(������J���8#�$3��&'.8 ����*$�����'�8�� 1,000 – 1,499 ��
� ���)*/
��J���3#��� 46 �#������@# 500 – 999 ��
� 

�3#��� 46 !��$��� 1,500 #*��3#��� 8 ����,��
�  

3) �	���
�"���� 

 

$
�
���� 69 ��(�8��$#��������#�
����(�
�>�3��� (%������	���#�
������%��) 

 	�������)*/ 69 ���8� ��()��$#������#�
����(�
�>�3���
8��&'.8 	��*�
����%(=�!)8�)������#�)*/�*(���

�� O�/�&��3%�*���
��
�������)*/ ��.
������ ��
* ����>�3 !�8�<�*���
8��)*/J���
����@+),�����
9�!�8�#��
�%(=��#�#��8 ),�&'3

�*��()��)*/%�*9��>(�3��%�<��3#� 

4) �����"����!�����#�� 

 

$
�
���� 70 
*���$#��������#�
����(�
�>�3��� (�����) 

 

 

 

 

 

 
  

()�����* ������� (��	*����* ��! 
$����� 

(��
�) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

� 499 - - - - - - - - 

500-999 3 60 9 45 - - 12 46 

1000-1499 2 40 9 45 1 100 12 46 

� 1500 - - 2 10 - - 2 8 

� 2000 - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
��(�8�� 

$#��� 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%�*����� - - - - - - - - 

���!��� - - - - - - - - 

!)8� 5 100 20 100 1 100 26 100 

#@/�R - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

*���$#���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

%$*��#8#� 5 100 20 100 1 100 26 100 

%$*��(������ - - - - - - - - 

%$*��%$3� - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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5) ��(��8� 

 5.1) !�����#�� 
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�>�3��� (�����)  

 

	�������)*/ 71 ���8� 
*%�@9#$#������#�
����(�
�>�3���$#�)
9� 3 	
�'�
� 
8��&'.8�*
*$��$�8�>(	�J��$��&
 

�����8� �3#��� 96 %(=�
*$��$�� !���3#��� 4 %(=�
*$��&
 

5.2) !�������� 
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*%�@9#$#��������#�
����(�
�>�3��� (��
��) 

 

 

 

 

 

 

 

 

	�������)*/ 72 �����#�
����(�
�>�3���&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
8��&'.8�*
*)*/
3��8#�$3��

!�� '�@#J3�!)��
�!�8��
����
�
* 	�#��8)*/ '���%�$ 1 – 4 �#������@# 
*!��
3� '�@#'���%�$ 5 – 6 �3#��� 23 	��

���

�%��	�%'<�>�3�8� �����#)*/>�3�
������!�#�8��)
/�J�� �@# �*���&'3(�X� !�����9,�#�8��
�/,�%
�# ��#�	��*���

���������!��!���%(=�#�8���* 	��),�&'3�*
*!��
3�'�@#!�� '�@#'���%�$(����� 4 – 5   

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! 


*%�@9#$#��������# 	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

$��&
 1 20 - - - - 1 4 

$��$�8� 4 80 20 100 1 100 25 96 

$����*� (�*
*%'�@#�%�<��3#�) - - - - - - - - 

$��%'�@#�  

(�*
*%'�@#�(������) 
- - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 

*%�@9#$#���

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

1-4 4 80 16 80 - - 20 77 

5-6 1 20 4 20 1 100 6 23 

7-8 - - - - - - - - 

9-10 - - - - - - - - 

11-13 - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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8��&'.8�*����!�8�%�@9#)*/�*��� �����8��3#��� 81 $#������#�
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�>�3���)
9�'�� �*����!�8�%�@9#
��

��8� 2 ������
� !���#��
9��*����!�8�%�@9#��'�8�� 1.6 – 2 ������
� )
9��*9%(=�����	��
���
���� !�������!��
��� 

 8) ��
!��
(��8� 

8.1) !�����#�� 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! ������#�

$#�%�@9#

�����# 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

��� 2 40 8 40 1 100 11 42 

(������ 3 60 12 60 - - 15 58 

�3#� - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
����!�8�%�@9# 

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 0.5 - - - -- - - - - 

0.6-1.0 - - - -- - - - - 

1.1-1.5 - - - -- - - - - 

1.6-2.0 - - 5 25 - - 5 19 

> 2.0 5 100 15 75 1 100 21 81 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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$
�
���� 75 ����'��%�@9#�����#�
����(�
�>�3��� (�����)  

 

	�������)*/ 75 ���8� �����#����
����(�
�>�3���
8��&'.8&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*

����'��%�@9# (����� 2.5 – 3.0 %O���%��� ��8��3#��� 58 �#������@# 2.0 – 2.5 %O���%��� �3#��� 27 !��#��8

��'�8�� 1.6 – 2.0 %O���%��� #*��3#��� 15 ����,��
� 

 8.2) !�������� 

 

$
�
���� 76 ����'��%�@9#�����#�
����(�
�>�3��� (��
��) 

	�������)*/ 76 ���8� �����#
��&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �*����'��%�@9#)*/%��/�$�9�	��

�#����%�<��3#�%+8�%�*���
������#
���
����#@/�R ���
8��&'.8�*����'��%�@9# (����� 2.0 – 2.5 %O���%��� ���

)*/
�� �3#��� 54 �#������@# 2.5 – 3.0 %O���%��� �3#��� 27 !�� 1.6 – 2.0 %O���%��� �3#��� 19 ����,��
� 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��

%�@9#�����# 

(O�.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 1.0 - - - - - - - - 

1.0-1.5 - - - - - - - - 

1.6-2.0 - - 4 20 - - 4 15 

2.0-2.5 3 60 4 20 - - 7 27 

2.5-3.0 2 40 12 60 1 - 15 58 

> 3.0 - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��

%�@9#�����# 

(O�.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 1.0 - - - - - - - - 

1.0-1.5 - - - - - - - - 

1.6-2.0 3 60 2 10 - - 5 19 

2.0-2.5 -  13 65 1 100 14 54 

2.5-3.0 2 40 5 25 - - 7 27 

> 3.0 - - - - - - - - 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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9) ��
!��
�"��!�������� 

 

$
�
���� 77 ����'��� (%Brix) �����#�
����(�
�>�3��� (��
��) 

 

 	�������)*/ 77 ���8� ���
�����'���$#��������#�
����(�
�>�3���&�	
�'�
�()�����* ������� !��

(��	*����* 
8��&'.8#��8&����
�)*/�* �@# �*����'��'������)*/
�� 12 – 13.9 %Brix J���3#��� 61 �#������@# '���

�����8� 14 %Brix �3#��� 31 !��'��� 10 – 11.9 %Brix #*��3#��� 23 ����,��
� )
9��*9%(=�����	��
���
���� �����!� 

!��(�����(�X�)*/&+3&����(��� 

10) ���!
6�
�,�
�����$ 

10.1) !�������#�� 

 

$
�
���� 78 	,���������������#�
����(�
�>�3��� (�����) ��/�3�/%�@#�  

	�������)*/ 78 ���8� �����#�
����(�
�>�3���)*/(���&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* 
����J&'3

�����������8� 10 ������
��8#�3��8#%�@#� J����8��3#��� 62 !��&'3������(����� 5 – 10 ������
� #*���8� �3#��� 38  

 

10.2) !���������� 

 

 

 

 

 

 

 

()�����* ������� (��	*����* ��! ����'��� 

�����# 

(%Brix) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 10.0 - - - - - - - - 

10.0-11.9 - - 2 10 - - 2 8 

12.0-13.9 2 40 13 65 1 100 16 61 

>14.0 3 60 5 25 - - 8 31 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
	,����������

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

< 5 - - - - - - - - 

5-10 2 40 8 60 - - 10 62 

>10 3 60 12 40 1 100 16 38 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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�>�3��� (��
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�()�����* ������� !��(��	*����* ���8� ����
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�����#)*/����)
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�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* >�3!�8 

 1. %������������&�	
�'�
�()�����* ������� !��(��	*����* �
�(��������#>�3>�8J���3#� %+8� >�8�*���

�
�%�@#�%��$#������#�8#�(��� 

 2. ���)*/������
9� '���*"���#����)*/���� ��!���<	�
8����8#��������)*/%��/����$�9� �
�	�%'<�>�3	�����

�����$#����&������#$#�%������&�	
�'�
��������)*/
8��&'.8�*"���(��%)�%(=��
����$#�+8#�%$� !���*���

(��������#&����%��)*/���R �
� 

 3. %�������������
���%(=�%'�@/#$#���	��+*�)*/��'�#���� %+8� �*���,�	
����>��

	����!'��>�3 %(=��3� 

()�����* ������� (��	*����* ��! 
	,����������

�����# (��.) 
	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

	,����

(���) 

�3#��� 

(%) 

<5 - - - - - - - - 

5-10 2 40 8 40 - - 10 38 

>10 3 60 12 60 1 100 16 62 

��! 5 100 20 100 1 100 26 100 
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Abstract :  The study’s objective was to use screen house for reducing the problem of pest, fungus 

and virus of papaya in Pathumthani province. Resulting, the screen house can reduce the pest, 

fungus and virus problems without the effect to grow and fruitful of papaya. Moreover, the papaya 

attributes were higher colorful, sweet, and density. Panelists rated containing all levels of taste be 

higher. Otherwise, both of papaya products can sell in higher price so the screen house is the one of 

all choice to rectify the problems and decrease the risk of peasant from investigation in papaya 

garden. 
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