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Abstract 

 Mangosteen clone survey in Eastern Region of Thailand as Rayong, Chanthaburi and Trat 

Province in 2008 and 2009 showed diferential morphology as mangosteen phenotype was different and 

could be distinguished in 6 characters i.e small leave and small fruits trees, oblong shape trees, thin (not 

prominent) persistent stigma lobe thickness fruit trees, full and partial variegated mature leave color 

(combination of green and white color) trees, oblong shape leave trees and greenish yellow mature fruit 

color trees. Generally, rather short shoot, elliptic leaf blade shape, undulate leaf blade margin and thin 

or cavitied persistent stigma lobe thickness fruits are dominant marker of full seedless fruits that rarely 

found trees. Survey of mid-sized mangosteen orchards (200-300 trees) showed that over 70% full 

seedless fruits trees could be found only about 1-3% of all trees. 

 

 



ii 

�


���
0 

�����	#� i  

�����8 ii 

�����8
���� iii 

�����8��
 iv 

������ 1 
��
/�$������ 2 


���0����� 3 

���������!�� 9 

3!�����!�� 11 

�*���(� 65  

���$ 69 

0����������*� 70 

���3���   � 74 

���3���  & 88 

 

 

 

 

 

 

 

 



iii 

�


���
0����� 

 

�������� 1  3!�����������	
��
�������������+�������
�
#��&��!��'(������()���*�	��
�����0&
���
�������&��$��0�@.�	 � 44  

�������� 2  ����������3! �!�0$���0,2�
�����#��&��3!��������+���0�!2�!����4�3! &��
���
�����������+��3!���� 52 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



iv 

�

                
���
0*�� 

  

*����� 3.1.1 �������.������4��&��
����������+������������ 11 

*����� 3.1.2 �����������6�(�&��
����������+������������ 12 

*����� 3.1.3  ����!��'(�3*�0$!���&��
����������+������������ 13 

*����� 3.1.4 ����!��'(����
�#�&��
����������+������������ 13 

*����� 3.1.5 ����!��'(��*��	���0��*80
*�7
&��
����������+������������ 14 

*����� 3.1.6 �������������#�&������
��*+�&��
����������+������������ 15 

*����� 3.1.7 �����6$�������
��*+�&��
����������+������������ 16 

*����� 3.2.1 ������&�����#��0��+�&	�	&���0
2���+&��
����������+������������                                             17 

*����� 3.2.2  ������&������#0��+�0��*80
2���+&��
����������+������������ 17 

*����� 3.2.3 �������������#�&�������������
����������+������������ 18 

*����� 3.2.4  ����!��'(�&��&�������������
����������+������������ 19 

*����� 3.2.5  ��������0�#�"��&��0��������������
����������+������������ 19 

*����� 3.3.1  ����!��'(�����
�"#����&�����������
����+������������ 20 

*����� 3.3.2  �������!��0!�4	�&�����������
����+������������ 21�

*����� 3.3.3  �������!�����&�����������
����+������������ 22�

*����� 3.3.4  ����&������&�����������
����+������������ 22�

*����� 3.3.5 �������������������&�����������
����+������������ 23�

*����� 3.3.6  ����
�����#���+�����������&�����������
����+������������ 24�

*����� 3.3.7  ���������������
*�3!&�����������
����+������������ 24�

*����� 3.4.1  ���������6�&����	�	����	��0���
��0��	��+���3!&�����������
����+������������ 25�

*����� 3.4.2 ����!��'(����3!&�����������
����+������������ 26�

*����� 3.4.3 ����������3!&�����������
����+������������ 26�

*����� 3.4.4  ����&���3!&�����������
����+������������ 27�

*����� 3.4.5  �����������0$!���3!&�����������
����+������������ 28�

*����� 3.4.6  ������&��0$!���3!&��������0��+������#0
2���+���
����+������������ 28�

*����� 3.4.7  ����!��'(������-��6�&��3!���������
����+������������ 29�



v 

�

       
���
0*�� (�!#) 
 

*����� 3.4.8  ������"��&��0��4�3!���������
����+������������ 30 

*����� 3.4.9  ����!��'(�����A+��&��0��4�3!���������
����+������������ 30�

*����� 3.4.10  ����!��'(���&��0��4�3!���������
����+������������ 31�

*����� 3.4.11 �����������!��&��0��4�3!���������
����+������������ 32�

*����� 3.4.12  ����"#����	�0�!�����������#&��3!���������
����+������������ 32�

*����� 3.4.13  ����������&��3!���������
����+������������ 33�

*����� 3.4.14  �������0�*�0��4�����&��3!���������
����+������������ 34�

*����� 3.4.15  �������0�*�	��.�!&��3!���������
����+������������ 35�

*����� 3.4.16  �������0�*�3!�
�&��3!���������
����+������������ 35�

*����� 3.5.1  ������������&������ Eupterote favia (Tussock caterpillar) ��
����������+������������ 36�

*����� 3.5.2  ������������&�������*����#�� ��
����������+������������ 37�

*����� 3.5.3  ������������&������0���3! ��
����������+������������ 37�

*����� 3.5.4  ������������&������"���� ��
����������+������������ 38�

*����� 3.5.5 ������������&��0
!�4	.D ��
����������+������������ 39�

*����� 3.5.6 ������������&��.���� ��
����������+������������ 39�

*����� 3.5.7  ������������&��0
!�4	�#�� ��
����������+������������ 40�

*����� 3.5.8  ������������&��0
!�4	�$E� ��
����������+������������ 41�

*����� 3.5.9  ������������&��7���������7������&��
����������+������������ 41�

*����� 3.5.10  ������������&�����������#�	&��
����������+������������ 42�

*����� 3.5.11  ������������&������� Petalotiopsis sp. &��
����������+������������ 43�

*�����  3.6.1  ������!��'(����3!��+��0�!2�!����4�3!0$1��#����8#   44�

*�����  3.6.2  ������!��'(�����&���0!2�3!0!2� 45�

*�����  3.6.3  ������!��'(����3!	�� 45�

*�����  3.6.4  ������!��'(����3!0��	� 46�

*�����  3.6.5  ������!��'(����#����4�
�� 46�

*�����  3.6.6  ������!��'(����#������#�� 47�



vi 

�

           
���
0*�� (�!#) 
 

*����� 3.6.7  ��������	
��
����� 47 

*����� 3.6.8  ������!��'(�3!�*���!��'(�0&�	���0�!�����! 48 

*����� 3.6.9  
8�������   48 

*����� 3.7.1  ����!��'(�
������������$!�&����(��*���� F�'���� ��6#��+ 2 
.
������ �.&!��   

                    �.��������  ���
�#���!��'(��#��&����6�"�!6� 0$1��6$���$H���*� �3#����#��&����!���   
                    &����0$1��!�+� ��������� ��!��'(��#��&�����4� 

 

50 

*����� 3.7.2  ����!��'(����3!0��	�&��3!��������������(��*����  F�'���� 51 

*����� 3.7.3  0$��	�0��	�����#��&��3!������$�
*�!�3!��������+��0�!2�!����4�3!  ���
����������+  
                     ���3!��+�����3!0��	��!�0�!2�!��&�������(��*����  F�'���� 

 

51 

*����� 3.8.1   ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
�� 

                      ���������$!���+ 1 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� (�/!��+$��F�6���3!*
$% 2551 
 

53 

*����� 3.8.2  ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
�� 

                    ���������$!���+ 1 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� ��"#��
��F�6���3!*
$% 2552 
 

54 

*����� 3.8.3  ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
�� 

                    ���������$!���+ 1 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� ��"#���!��F�6���3!*
$% 2552  
 

55 

*����� 3.8.4 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
�� 

                   ���������$!���+ 1 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� (�/!��+$��F�6���3!*
$% 2552  
 

56 

*����� 3.8.5 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                   �$!���+ 2 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� (�/!�����F�6���3!*
$% 2552  
 

57 

*����� 3.8.6 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                    �$!���+ 2 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� (�/!���$��F�6���3!*
$% 2552 

 

58 

*����� 3.8.7 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                    �$!���+ 2 ����*�	�!�	0��7�7!	���"���!
������� (�/!��+$��F�6���3!*
 2552  
 

59 



vii 

�

                          
���
0*�� (�!#)  

*����� 3.8.8 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                   �$!�@6�	��*��	
�"����������� ��"#��
��F�6���3!*
$% 2552  
 

60 

*����� 3.8.9 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
����������  

                   �$!�@6�	��*��	
�"����������� ��"#���!��F�6���3!*
$% 2552  
 

61 

*����� 3.8.10 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                   �$!�@6�	��*��	
�"����������� ��"#��$!�	F�6���3!*
$% 2552  
 

62 

*����� 3.8.11 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                     �$!�0�'
�����0&
 
.
!�� �.0&��*"J�6K ��"#��
��F�6���3!*
$% 2552  
 

63 

*����� 3.8.12 ����0$���0,2�
�����#��&��
����������+��3!!����4�3!��$�*��(��+�
�
#�����&��
���������� 

                     �$!�0�'
�����0&
 
.
!�� �.0&��*"J�6K ��"#��$!�	F�6���3!*
$% 2552  
 

64 

  

  

 

 



������ 

������������������������������!"�#!�$#%��
&�����!#�����
������'��� ���������

������()�#!��*�� ��������!��)�)��+���,���!$/���:�)�����%��)��#*�������'��������	��+���

����*�������)!��%&*��������������� �;����������������*�������������#���������#���	��(,� �<���

��	��	#���/��
� �����'%��������	��(*���	��:�
��,�+����(� %��%)*%+=� �>��������+��(,*

�����'�?��&���(!�������� (������ %�����, 2551) ��������������������<�:����	����!#&��	��,*
�

/��#������	%��/��
#� %���*����������������#���	��+��#�����:�/����	%��/��
��*��+���(,� %#*

�;��������������	
�)*��C�,	����!#���������������	���*��+�����	�����#��� ���	��	��	��

������
&������������/�<�������:��>������	 ��	��<��;"&�
����������:�%	��%������&�+������!#���

��	��
�)*��D�#	)�	 �E��>�
&���������!#������#	#�>���*����	 

  ����������,*<��F�G���������		���*�<��F�G<�:������ �<�������������<�)�����,	�������=� $��

���=���������*��� �	!���		���(��	(� �E�%������*��$�	�(	���<��F�G��� %����<��*�������(��<��F�G

��	��������G ������=	%�������	��� �������;	
G
#������	&�� %#*�����*��	��'E	
������������
&�

�&=�)�����<������%�	 ����<��F�G��� (������ %�����, 2551) 

  $���	#!	��+���<��F�G��������
)��!F�	���<�����=� ��������	
�����!)�	��%���������

��*�*�����	��	���<��F�G �<������=�+����������*����	!�	���(�<��F�G��&�*���	(�#���,�%��#������  

�����&#�����	(�#���,�+������������&���  %#*��*����	=#��
�����������!�%�����<�����%������

+����	
��/����	+����������,*���� �)*���	
��
�+��#��	��� ��	
���� �>�������=� ����&��

�����	 �()�#! ����#�� HE��(!���&�*���:���+��	��'E	
� %��������+���,�
��)!��!)�	�� ��*���������� 

+����:��������'HE�������,�%+*�+��
�	����!#������+����� �)*������H�� %��

�!�$����H�������	��<�I��<��F�G������(��<��F�G
&�*��	��HE������	
������*�	�*������������,	��,*
�

�;��������	 �E�����*�����(!��(>���"��	�����������#�������*�
&�����(>���"
������=�������	��<�I��



 

 

2

(��<��F�G������+E:���
&�*��*����!����%��#�������>���!�	��$������� �!J���:�%���	����!#������+��

�������*(����K%+*�+��
�#���$�	��� 

�����:�
�	��'E	
����:���:�E�����	���>���!�	���	=�+���,� 
�����	��(>����KE���	
��

���(��L���!���+������������	(��#��<��F�G�����������,	
�%���+���	
#�	�HE������*���������

%#	#*����	����	�	#! 
�<�:����+��/��#������	���%	* ���&�������� ��������%��#��� �<�������

%�����
�	���������	(��#��<��F�G������������<���+���<��F�G &���<�I��(��#��<��F�G����������&���(�

#*�	�����	���<�����#�����	����!# &���)*��
�����	�������������/�<����!#��������������/�<#��

#������#���	��+��#���#*���  

	�
��
������ 

1. �<���(>���� ������ 'E	
�����%#	#*�����������	
�����(��L���!���+��

�����������,	
�(��+���+#<�:����/��#������	 ���%	*���&�������� ��������%��#��� 

2. �<�������+���,����:��#��KE���	
��/����	+���������������*�����=�&��������=����

��:�  �	!���	��	
��	��#!���%��(/�<����(��,��G+��#�����������&����	!���	����%������

���<��F�	���  &����	!���	����%#	#*��+��(/�<%������ 

3. �<���&�(��<��F�G������
&�*��	(��#��<��F�G�������������	
���� %����*�+���<��F�G

��	(,*�	
#�#*��� 

4. �<����>�+���,�����������%�����
�	��'E	
�����%���������<��F�	�����	(��

#��������#*��M 
�<�:����HE��������	!�+E:���� (>�&�������+���,�<�:�L��
�	��
)����$�)�G����	��

�������	 &�����������<��F�G������
�����##*��� 
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���
�	������� 

������ (Garcinia mangostana Linn.) ������������#��
��+#������	�����!"�#!�$#

%����*����
� �)����*���K!��	>���!�
�%K�&�,*�	��H���� (<�:�������(*��+�������H��) %��&�,*�	������	� 

(<�:�������(*��+���!�$����H��)  �>�#��������(,�#�:�%#* 7-25 ��#� �����	�� (exocarp) �����(�	����(�

�*���+�� ���:���(*��������������������������%�� aril ��(�+�� �()�#!&���������:�� <�)������������

�+#���������,*
�(	��
	�������	�����������%	* button mangosteen &��� Cherapu (Garcinia prainiana) 

%�� lemondrop mangosteen &��� Charichuelo (Garcinia intermedia) (Wikipedia, 2008)  �����������,*


���'G+�� GUTTIFERAE (CLUSIACEAE) %��(	�� Garcinia HE��<�)
�(	����:�� 415 )�!� ��:�������

#����*����
� ���<�*� +E:�	�������,*���#�:�%#*%�Z�!	�#����#	 �+#����
��������)�� ��	������KE�&�,*

�	��Z[�! (Corner, 1988) ����KE�$��  Ramage %����� (2004) 

�	#!�������������<�)�����(���<'
�#�������	�� (dioecious species) $����	#��������

��(*��+���	(�#���,��������&���#!���,* (infertile staminodes) (Lim, 1984) �������	�����!"+���� ���=�

��������<�I��+E:�����	(*��+�����:������ nucellus HE������	�����!$�%����:�*� adventitious embryony  

�����������,	
������'���$����������:� %#*������	�������=���*�	!� 3 ���=� $����+�����=	��	

�������*�����=���� (��(*��+��(*��#*��M+����������%#*��+�����:� �����	��'E	
�$�� (��<�
G ����

KE�$�� <�I��%����� (2551) <��*�
���������+��� 
&"* 	��� %����=	��:� ��(��(*��+�����:��!�

���� 31.9%  30.7% %�� 30.8% +���:>�&��	�� #���>���� HE���:>�&��	���:�������%#*��+���������

%#	#*��	����*KE� 1% (*���>�������=��J������:���+���
&"*���� 2 ���=� ��+���	����� 1 ���=� %��

��+�����=	���� 0.8 ���=�  

��*����	=#�������+��$#�%���%������(��(�
�������������	��<�#��������������	(�

#���,���*����&��� %��#���������<'�,�  $�� Idris %�� Rukayah (1987) �������*�<�#��������#���,� 

��	
���������	�������<'���� ��	��+�����=		�*�%�����>���,*
#�
� 	���),������,(�:� ����	(�#������
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���	��� ��	
��	�� ��(��&���� ��*��%J	 ��	��%&��%���*��&�*�/��
� 2-3 ��� �E���*(����K#!�

�����  

��	��	��:�������<�����<���������KE��>����$��$�$H����%�*���+�����������

����%�� polyploidy $����������KE��>����$��$�$H������*%�*)��+�������� (2n = 76, 96, 88-90, 

110-120) HE���	!���������		�������*(����K����>����$��$�$H�+�����=	+������������������>����

��	�����*��%�*��� �E��>�
&���*(����K��������%#	#*�����<��F�	���+��������
�%#*��	��*����

��*��K,	#��� %����	��(���!
L���*�����������	!���		���(�	��+��<�)<�:������+�������H��
�(	�� 

Garcinia 2 )�!���� #���� &��� seashore mangosteen (G. hombroniana) (2n=48) %�� G. malaccensis 

(2n = � 42) HE��<���	
�����(��L���!���KE� 13 ��	
���������������	
���������E�	��<�)��:� 2 )�!�

���	�*�� ��� (�+����� (�	�����	 (��!��� %��L����������	(�#������+������������	
���&����	�� 

G. malaccensis (*����	
��������������!���������	(�#����������� 	�������&��	�������	��*�+���	(�

#���,���*��)����� �����	�� �!����������:�������	
����������	�� G. hombroniana )*����������+��

	����	��	 �����E	+�����&��	����������	(�#������ +����(���*�',��G	���+������	(�#������ 

��	
��+����	#�����������(*���	(�#���,����&��� �()�#!+�����:��� ������	
���(���&�*�� G. 

malaccensis %�� G. hombroniana (Richards, 1990)   

 #���	#!%���<�)��������=�HE���	!���	 adventitious embryony (*��
&"*��:��������

(/�<	��(��<��F�G%����'���<'��,* (Richards, 1986) %#*(>�&�����������:�	�����*<�#��#���,�
�(/�<

F���)�#!��� 	��+���<��F�G+���������	!���	���=��������	
������ apomictic ��*���:� %#*
���������

��!���:�#��������������%#	#*��&���������*(��>��(��+����	
����� phenotype ������	^
�������:� 

�)*� ���������<��F�G�����,	
���LH���&G%��H������+�������H�� ��������������,��+*KE������	�� 

%��+�����
&"*	�*��	#!  
��	��H,�, +��Z[�!��[�(G <�������)�!�����������	&����	 ���:�����!���

	��(,�  
��	�����G�������������+#<�:����+���!�$����H�� <�������������:����� 4 	��� ��		��������=�

%��+���	���
&"*��*�	�� (Yaacob %�� Tindall, 1995)  &�����������KE�����%���������<�����
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���:����� 
���	
����� phenotype ����	!�	��������HE����,	
��+#���#���&���+����L����%���GHE��

�>�<��F�G�+������,	��	%&�*�#*��M ��*�*���������	
��	�����!"�#!�$#����!��	#!  ����%#	#*��+��

	��
&�����!# +����� )*��	�����!"+������ juvenile ������&���#���������	
�����	�����!"+��	!��

)�:+E:�+����� %��#>�%&�*�	��
&������%#	#*����	�	#! (Almeyda %�� Martin, 1976; Verheij, 1991; 

Sando %�����, 2005) HE����	
�����	�*�������*��	��<!(,��G��*��%�*)���*��	!���	����%���������

<��F�G	���+�������� &����	!���	(/�<%������  

 
������'�����:����������*������������,	
�/��
#� ������	
��������*��+���

%#	#*����	�����������,	���/��#������	 ��*�*������������ +����� ����&�������	�� %��

��	
��+��
� $���<$���G (2545) 	�*���*� ��������������G ��
��*��+�������� ����+�����=	 �����	

���*��+������ ���/�<���:��� (*��������/��
#� ����+���
&"*	�*���������������G 
&��:>�&��	���� 

+�:���(�:������	��&�� �������(�	��(�%����)�<, %�������������(��*��)��	�*�<��F�G��������G %��

�����������,	
�(���	
#�	� ���&����������� <���	
��������J�#��� 3 	!�� ������
��*�� �������>�#��

%D� �������>�#�������(����� %#*��	
������%#	#*�����	�*�������*(����K����
&�%�*)���*��	!���	

����%���������<��F�	��� &����	!���	(/�<%������ 

 
�)*��&����?����*������!����	��'E	
�KE�+���,������������&��	&������

<��F�	��� %������(��<��FG����!��I��	��+��������	��<�)
�(	�� Garcinia ����M �)*� 

Yapwattanaphun (2003) �����	��
)�����!� Amplified Restriction Fragment Polymorphism (AFLP) 

	��#����*��
�<�)
�	�������!�KE�����%���������<��F�	���+�������� %��<�)
�(	�� Garcinia 

�����KE�<�)
�(	������M
���'G Guttiferae ���)�!� ��	%&�*�#*��M +��������%	*��������	���&��� 

#��� ��������  ����� ���F!��( ���'��F�����) )��<� (�+�� (���
|�GF��� %��#���� (G. 

hombroniana) (��%+	 (G. atroviridis) ��	���'��F�����) (*��#������� (Garcinia acuminate)  

#���� (G. hanburyi) )���� (G. cowa)  %�� <���
�
&"* (G. vilersiana) ��	�������� �������}� (G. 

costata) ��<,� (G. dulcis) %�� �*����� (G. rostrata) ��	������)F��� ��<,� (G. dulcis) �����(G. 
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schomburgkiana) <��� (G. speciosa)  	���!�&���(��/�����(Calophyllum inophyllum) %�� (��/� 

(Mammea siamensis) ��		�����<~  G. porrecta ��	#��� %������&��� (G. xanthocymus) ��	

�)���
&�* <�)��	#*�������'���%	*������ %�� seashore mangosteen (G. hombroniana) #����� G. 

malaccensis %�� G. sizygiifolia 
��!�$����H����	�����$�	��G %��������
������H����	����� $����G 

����� 	���#�� ��&�� ����&G H������ H���&G �H�����&G #����*��<�)��	��(�#���� ���%	* G. tinctoria ��	

�������!(��� HE��+���,���������		��'E	
����:���:<�+���*�(���	#KE��������������
�	���	!�����

%���������<��F�	���+��������+E:� %���*�������������#�>�	�*�����������	������%#	#*�����

<��F�	���+�� G. malaccensis %�� G. hombroniana ����+��
��*��*�������<�)<*�%�*<��F�G+�������� %#*

��������������	���	��	���<��F�G+����������:��*�������	(/�<�����������:�&������ somatic clone �E�

�>�
&��	!�	��	���<��F�G%�� somatic +E:� ��	��	��:����<��*�������������
	��)!����<��F�	���	�� 

G. malaccensis ��		�*� G. hombroniana $�� G. hombroniana ��:��*����������,*
�(��<��F�	���

�����	�� G. rostrata   G. speciosa %�� G. sizygiifolia 	*�����<�)
�	��*���:�����(�	�� ������%�� G. 

malaccensis ��	#*�&�E�� %���*�(�
����#����*����������	#�������	
�� nucleotide additivity #��	�� 

G. atroviridis, G. cowa, G. dulcis, G. malaccensis, G. mangostana, G. rostrata %�� G. vilersiana HE��

��	
�����	�*������	!�+E:����������������*�<�))�!����	�*����	���	!� hybridization 	��������
����#

���� 

 ��	��	��:� Ramage %����� (2004) ���
)�����!� Randomly Amplified DNA 

Fingerprinting (RAF) #���(����	#����*��
���������:�&�� 37 #����*�� %��<�)
�(	�� Garcinia 

���%	* <���}� (G. forbesii) Apple kandis (G. griffithii) ��<,� (G. dulcis) (��%+	�!����� (G .cambogia) 

�,�, (G. prainiana)  ������%�Z�!	� (G. livingstonei)  ������<�:������+����(�#���� (G. warrenii) 

�>���� 11 #����*�� HE��#����*��<�)��:�&�����K,	�	=�����������	%�����,	������+���	
#�	�
�

%K�����%���G#���&����>���� 13 (�� %����	��	 4 %���������<��F�G HE��<�)�&�*���:���K!��	>���!�

%��K,	�>����=��+������,	��	�����'#*��M	�� <��*�������
� 26 #����*�� (70 %) ��*<���������

���<��F�	��� (*����	 8 #����*�� (22%) ������%���������<��F�	�����=	���������� 0.2-1% 
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%����	 8 #����*��<�����%���������<��F�	���
������(,������		�*� 22 % $��(����K%�	

��	
����� genotype ���%#	#*��	����� 9 %�� %��%�*���������	���� 3 	��*����%#	#*��	�� ���	��*� 1 

���%	*��������	 26 #����*��HE����*������%#	#*�����<��F�	��� 	��*� 2 ���%	*������HE��
&���+���
&"*

��������������,���%<�G %����)*��C�,	��
&�����!#�*��+������ HE����%&�*�	>���!�����	�	��

���G����� 	��*� 3 ���%	*��������������<�*�%#	#*����	�������	#! HE����K!��	>���!�����	�	��)��+��

�!�$����H�� $����������:� 3 	��*���:��������%#	#*�����<��F�	�����,*������ 23-31% (*��
�

�����H�� (K�����!��� Malaysian Agricultural Research and Development Institute: MARDI) %��	��

���� (Greentech) �����'"����}� ���'E	
�����&��	&������<��F�	���+�������������,	
������'

�����H�� <�����%#	#*��	�����<��F�	���
�&�����	
�� ��� ����������������	%+=� ��������+���

��=	  �����������	��������  ������������:���%+=�  �������������%��	�����������  ������������=�%��������

	���	=���	
�������  ������ 9 	���  ��������+���
&"*�!������ ������#��#���,� ���������(����K
&�

����!#��=� 4-5 �?&�����,	 %�����������#!������#�����:��? (Mohamad %�� Abd, 2006) 

��(�!	� %���!���� (2551) �������*�����!�$����H�� 
��+#	��!���#��#������	 <�

������#������������ 40 �? �	#!
&�����!#
�)*�������<C'�!	���-�	���� $��%#*��#��
&�����!#

������ 100 	!$�	��� ��+����J���� 80-150 	��� �����	&�������� 0.5-1.0 �H�#!��#� ���()�#!

&���������:����=	���� ���>���� 5-7 	��� +E:���,*	��+����� �������*�����=���� ����������=����� 

%#*���<�����*�	!� 1 ���=� ��*<��;"&�����&� HE�����,�#�:�+��(���	#�*� ��	
��	����*�����=��*���

(����KK*��������<��F�	������ ��������	#�����������	�*����
&�����!#�������	
�������=����� 

&�����*�����=���	�? %#*�����*��+���,����������)����� ��*����	=#��#�����������������KE� 100 �? 	=���<�

�������*�����=������� �����:������#�:�(���#!L������*��!�F!<�+��	����*�����=��*���+E:���,*	����	
��

<��F�	��� (!��%������ ����#�� �����:�����(��,��G+��#���������G���	��&��	 %#*��������������

�*� 	����������������=����������	!���		��	���<��F�G ��������	<�#��������
���	
����:��*�*����	 HE��

�'.��.	�!'�G ���!)	�� /���!)�<�)(�� ����	
#� 	>�%<�%(� �&��!�������	
#�'�(#�G �!����+#

	>�%<�%(� ���%(�������!��&=��*� ��������������������*��	���(��	(� ���=��	!���		��(����+��
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���:��������������+* �����:�������#��
��������&��(��,��G ��
&�����+���
&"* %����$�	�(�	!����=������

+���
&"*���� (*��#���������&����*(��,��G �����:�#�����#!����	 �>�
&�+������(������&�*��(*��

���(������&�� (source) %��(*��
)���&�� (sink) �E��>�
&�����������+�����=	%����*�����=�&��������=�

����&������=���� %����		��(���	#��������	#�������������	M $�	�(�������+�����=	 %���	!����=�

���(,�	�*�#���������������  (����KE�$�� 	�	�""� (2551) 

 	���������������<�)������=���	��<�I����	��������+* $�������*����	!���		���(����

�<' &�����	���������%������$��$�$H� (obligate agamospermy) �E��>�
&���������	��%������

+��L��<��F�	������%����	 �E��>�
&�	����������%��<�I��<��F�G+���������*��+�����+���>�	����,*

��*����	 HE��	��
)�+���	��������$�$���)��/�<#*��M���K,	�>���
)�	��	���<�����:�����:������%��

#���*��+��������  (Goh %�����, 1994; Normah %�����, 1995; Te-chato %�� Lim, 1999, 2000) 

&�����	��:��E�	��#���	��)�	�>�	��	���<��F�G+������������	��
)��!F�	��#*��M �)*�$��)!H!� (��#��, 

2540) ����	��J�����(�%	���*�	�����:������)�!�#*��M +�������� �)*� %����(��	
��*�� (�!��� %��

(����, 2541) &���	�����=�+��������$��#�� (Rostini         %�����, 2003) 

��*����	=#��
��;������&��������'�����	����!#����������	�����HE�������,*%+*�+��

��� �)*������H�� %���!�$����H�������!��&����<�I��(��<��F�G������
&�*M ��	��%��� �)*� #��

������+��	��	���	
#�+�������H�� ���+E:��������������<��F�G
&�* 2 (��<��F�G ���%	* ������(��

<��F�G GA1 %�� GA2 $��������(��<��F�G GA1 ��:� ��(�	��(��:>�#���+�� �����	�� +��������	��� 

�:>�&��	�������� 105 	���/�� ���:�����(�+�� ��������������:������	��� �����������*�����=� 

(seedless) (*��������(��<��F�G GA2 ��:� ��(�	��(��:>�#���+�����>� �����	���*��������,��+* ����

+���
&"*	�*� �:>�&��	�� 120 	���/�� ���:�����(�+���*��+���������� �()�#!&��� ��������������=� 

(Department of Agriculture Malaysia, 2002) �����:��E�����*�������������*��*�������������#���
&�

����(>���"#*�	��<�I��(��<��F�G������
&�*+E:�������%����*�+�����	(,*�	
#�	�$����=� 
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	�������� 

1. �>���!�	���#����%�����%��	���	=�+���,�
�<�:�������&�������� ��������%��#�������	��

(��K��+���,����:��#������%&�*�	����,	�������������	
��<!�'
+���� ��	(>���	����	
#�

���&��� (>���	����	
#��>��/� �,��>�����K!�� �)*� 	>���� �,�
&"*���� ���G	����!&��(*��#>��� +��

<�:�������&������'E	
�(>���� $��
�<�:�������&�����������	=�+���,�
�<�:�����>��/������*�� �>��/�

%	�� ���&��������������	=�+���,�
�<�:���� �>��/��!)�	,|   �>��/���+��   �>��/�+���  �>��/�

%&��(!�&G %���>��/������  ���&���#������	=�+���,�
�<�:�����>��/������  

2. �>���!�	��(�*�(>����
���!���<�:����HE������������,	��,*��*��&��%�*� ���	��(�����������+���,�

��	+�� 6.1 �>������� 3 ���&�����:�(!:� 44 #��  $���>���!�	��(�*��������	�	=�����������	(�����

�>���!�	��(>���� HE����(�	%	*+�����
&"*���	��� (�:>�&��	����,*
�)*����&�*�� 80-90 	���) 

�>���� 2 )*�� ���
�)*��	���C�,	����!# %��)*������C�,	����!#)*���� 10-100 ��/#�� %���>�

	������E	<!	��#>�%&�*���������+��#��������
�(�� �����������	>�&��<!	���������� (GPS)  

3. �>���������������E	+���,�%��#���(�����/�<
�&����^!��#!	��+��(�+��!)����$�$���	��

��!#<�) �&��!���������$�$�����)����#������	 �!����+#�������� 

4. +���,�������>�	������E	+���,�&��	
�	���������
)�%��Z��G�
�	��(>����$��
)��	��G	��

�	=�+���,� $��
)�%��Z��G�	��(>����+�� IPGRI (2003) �������KE�%&�*��	=�#����*�� +���,�������

+�������� �)*� ���� �����#!+��#�� ����E	��	
�����(��L���!��� �����*�)�� �)*� ��	
��
� ��	 

�� +���,�����>�#������(����!��� �)*� )*������
�	��
&�����!#��	
��	�����!"�#!�$# ��!���

	��#!��� ��	
��	��#��(���#*�(/�<%������ �)*� ���������&�������#������#*�$��

%��%���'�#�, &���(/�<%�����������*�&���(� %����	
������M �����*�)������<!�'
+�����������

�	=������� ����E	/�<+��#��%��(*��(>���"#*��M �)*���	
��
� ��	 �� %�����=� +��%#*��

#��
���	
��#*��M %�		�� 
)�����������	>�&��<!	��#>�%&�*�<�:���� GPS 	����K*���,��!�!#�� 

���	��G+���<��F�G%���	=�#����*��<�)�<����>���+���<��F�G 

 

���������	
��
�����������	���������������������������!�"#$� 

- )���(K����� &���(�� <����#>�%&�*����#�:� HE��<�#���������������	
��<!�'
 

	%��&'�����
�������	��������������
���������!�"#$� 
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- %&�*����<�#��(��<��F�G������  

- ������������+��<�:���� 

- ��������(��,��G+���!� %����	
��+�����:��!� 	���������:>�+��#�������� 

�����������!�����������(�����	��������
���������!�"#$�����������
�)���� ((+��'� 10 -100 

��/���) 

- ��	
�������    

- �����,�%��(�+���������	(�#���������	����  

- �������+��	����� �����&����%��(�+�:��� 

- +����:>�&��	+���� 

- ����&�������	%�����:��� 

- ���/�<�������  �()�#! ����&��� (�+�����:��������� 

- �>����	����� ����G�H=�#G���:�/�����	 

- �����!��	#!/��
��� 

�����!��3��#��4������������   ((+��'�10 - 100 ��/���) 

- +������=� �>�������=�(��,��G ���=���� 

- �,�������=� 

- (������&������=� 
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���������� 

 

  ��		��(>����(��#��<��F�G���������������%#	#*��+����	
�����(��L���!���
�

�+#/��#������	+�������'���  3  ���&���  ���%	*  ���&��������  ��������  %��#���  �>����

��:�(!:� 40 #�� $��%�*�������������	���&�������� 3 #�� ���&�����������  32 #�� 

%�����&���#����>���� 5 #�� (#����/�����	) $����������:�&����,	
�%��������+���	
#�	� 

��!
�� %���&��!������ $����,	
�(/�<<�:������,	(*��
&"* �!�����������(��,��G��������	��� 

�����:��!���	
���*��   
 

 3.1  ���������!	"
  #�����$&��������'*��
+�/����� 

  3.1.1  ���"�+��:�;��*��
+�/����� 

#��������(*��
&"*�������:>���	����)�������
�)*��C�,%��� %���������:>�D�$��

F���)�#!�����:�(!:� 97.5% ��#���������<��� 2.5% ����������J<���:>�D�$��F���)�#! (/�<��� 3.1.1)  

 

 

 

�����! 3.1.1 %(��	���������:>�+��#������������>�	��(>���� 
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3.1.2  �	�/�/:<�&�*��
+�/����� 

����+��#����������,*��&�*�� 5-60 �? #����������:�&����,	��	#��	����<�����=� HE����

����(��,��G+��#��<��F�G��,*
������ ���	���$������!��� 45.0% %����#�����������������(��,��G

(,�  ����!���KE� 37.5%  (/�<��� 3.1.2)  

 

 
 

 

�����! 3.1.2 %(������(��,��G+��#������������>�	��(>���� 

 

  ����(,�+��#����,*��&�*�� 1.0-15.0 ��#� $��������(,���	������!��!�KE�$��	!��

%�	��,*��&�*�� 0.5-2.0 ��#�$�����(��������>�#�����������&���<�:��!� 50 �H=�#!��#� ��,*��&�*�� 

26.0-108.0 �H=�#!��#� 

3.1.3  ���$&�����
�=��*��
+�/����� 

��	
���!������	+��#�����������(>����(��
&"*��� 65.0% ���!������ (*����	 35.0% 

���!������	&���+��+�� (/�<��� 3.1.3)  



 

 

13

 
 

�����! 3.1.3  %(����	
���!������	+��#������������>�	��(>���� 

 3.1.4  ���$&������>/*��
+�/����� 

  ��	
�����<�*�#��������(*��
&"* 80.0% ����	
����������[���!� (*����	 15.0% ��

��	
�����<�*�%�����	�� %���<��� 5.0% ��������<�*����(���&����������� (/�<��� 3.1.4) 

 

�����! 3.1.4 %(����	
�����<�*�+��#������������>�	��(>���� 
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  3.1.5  ���$&�������������'�
�:�
*��
+�/����� 

$���	#!�!(��	�����!"�#!�$#+��#��������(*��
&"* 45.0% %�� 30.0% ���!(��	��

���!"%��(,�)��,� %�� 25.0% ��	�����!"%��%�*��	����+��� (/�<��� 3.1.5) 

 

 
 

�����! 3.1.5 %(����	
���!(��	�����!"�#!�$#+��#������������>�	��(>���� 

 

3.1.6  �	�/?��#�>�*�����#
���!�*��
+�/����� 

  ����&��%�*�
�	��%#		!��+��������(*��
&"* 55.0% ����	��%#		!�����	��� 

(*����	 25.0% ����	��%#		!�������� %�� 20.0% ����	��%#		!��&��%�*� (/�<��� 3.1.6)  
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�����! 3.1.6 %(������&��%�*�+��	��%#		!��+��#������������>�	��(>���� 

 

3.1.7  �<
#::���#
���!�*��
+�/����� 

�,�%��	��%#		!��+����������:� #��������(*��
&"*��� 55.0% ��	��%#		!��
�%��	E��

#�:� %��#�����������(*����� 32.5% ��	��%#		!��%��������:�� ��	��	��:�<���#����������	 10.0% 

�����	��%#		!�������*���,�%��%�*��� %����#���������<��� 2.5% �����	��%#		!��
�%��#�:�)��          

(/�<��� 3.1.7)  
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�����! 3.1.7 %(���,�%��	��%#		!��+��#������������>�	��(>���� 

 

3.2  ���$&�#���������'*��@:/����� 

 ��	
�����(��L���!���+��
�����������>�	��(>������:� #����������:�&����*��

��	
��	����+��*���	��������*��   

3.2.1   ��*��@:�>���/=!�*���*����
B/��!*��
+�/����� 

  (�+��
��*�������+����#=������:� ������:�(��+����*�� %��(��+������:>�#�� $���!����� 

47.5% ��*�	�� %�����<��� 5.0% ��*���:����
��*����(��+�����+�� (/�<��� 3.2.1)  
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�����! 3.2.1 %(��(�+��
��*�������+���+����#=����+��#������������>�	��(>����1 

3.2.2  ��*��@:#�>�/=!�����'�
B/��!*��
+�/����� 

(�+��
�%	*������!"�#=������:�#��������(*��
&"* 75.0% ����(��+��� ��	��	��:���#��

������ �����
�%	*��(��+����*�� %��(��+���%	*�>������*�	����� 10% %��#����������	 5.0% ��
�%	*(��+���

��+��  (/�<��� 3.2.2)   

 
�����! 3.2.2  %(��(�+��
�%	*��������!"�#=����+��#������������>�	��(>���� 
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 3.2.3  �	�/?��#�>�*��@:/����� 

����&��%�*�+��
���������	#�����(>������:� #��������(*��
&"*��� 82.5% ��
�

&��%�*����	��� ��#�����������(*�������
�&��%�*���	��*�	�� 10.0% %����#���������<��� 7.5% ��


�������      (/�<��� 3.2.3)  

 
�����! 3.2.3 %(������&��%�*�+��
���������	#������������>�	��(>���� 

 

 3.2.4   ���$&�*�:@:/�����*��
+�/�������!����	� 

  ��	
��+��
�+��#������������>�	��(>������:� #��������(*��
&"*��� 92.5% ����

+��
�%������� ���<��� 7.5% �����+��
���������� (/�<��� 3.2.4)  
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3 

 

�����! 3.2.4  %(����	
��+��+��
���������	#������������>�	��(>���� 

 

 3.2.5   �	�/��>�F��*����+�@:/����� 

(*��������*�)��+���(��
���������	#�����(>������:� <��*�#��������(*��
&"* 

77.5% �����(��
������*�)�� ��#���������<��� 22.5% ������(��
���*�)������ (/�<��� 3.2.5)  

 
�����! 3.2.5  %(��������*�)��+���(��
���������	#������������>�	��(>���� 
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3.3  ���$&�*�����  #�����������
����*��/����� 

 3.3.1  ���#
�F>����*��/����� 

  ��	
��	����	��	+��#������������>�	��(>������:� ������(*��
&"* 92.5% ��	��

��	��	 1 ��	/)*���	 ��#���������<��� 7.5% �����	����	��	 1 %�� 2 ��	/)*���	 (/�<��� 3.3.1)  

 
�����! 3.1.1  %(����	
��	��%#	)*���	+����������	#������>�	��(>���� 

   

3.3.2  ��*�����:���;��*��/����� 

(�+��	������:��������(*��
&"* 77.5% ��	������:��(��+��� ��#�����������(*�������	���

���:��(����� ���(��&�������+��� (��&���� %��(��&����+��%�� $�����*���*�	�� 10.0% 7.5% %�� 5.0% 

#���>���� (/�<��� 3.3.2) 
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�����! 3.3.2  %(��(�	������:��+����������	#������>�	��(>���� 

 

 3.3.3  �����:���*��/����� 

   (*��(�	�����	��:�#��������(*��
&"*����>�	��(>������:� 92.5% ����(�+��	�����	

����(��&������+��(�%��&���(�)�<, (*��#���������<��� 7.5% ����	�����	����(��&�������+��� (/�<

��� 3.3.3)  
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�����! 3.3.3  %(��(�	�����	+����������	#������>�	��(>���� 

 

  3.3.4  *������*��/����� 

+�����	+����������	#������>�	��(>������:� (*��
&"* 62.5% ����+�����	���

	��� (*����������	 37.5% ������	+�����=	 (/�<��� 3.3.4)  

 

�����! 3.3.4  %(��+�����	+����������	#������>�	��(>���� 
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 3.3.5  �	�/�����������*��/����� 

�����	
�	����	��	+����������	#������>�	��(>������:� ������(*��
&"*��� 

72.5% ���������	+����	���	��� %#*��#�������� 25.0% �����	����	��	�	��	 %����#��������

�<��� 2.5% �������	��*�	   (/�<��� 3.3.5)  

 
 

 

�����! 3.3.5 %(�������		����	��	+����������	#������>�	��(>���� 

 

 3.3.6  
��#?�>���!/����������*��/����� 

#>�%&�*������	����	��	��	!��+����������	#������>�	��(>������:� 75.0% ����	��

��	��	���#���� (*��#����������	 25.0% ����	����	��	���#�+��� (/�<��� 3.3.6)  
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�����! 3.3.6  %(��#>�%&�*������	����	��	+����������	#������>�	��(>���� 

 3.3.7  �	�/��@����
����*��/����� 

�����	
�	��#!���+����������	#������>�	��(>������:� #��������(*��
&"*����

�����	
�	��#!���
���������	��� $��#����������	 22.5% ���������	
�	��#!�����	 (*��

#���������<��� 5.0% ���#!�����*�	 (/�<��� 3.3.7)  

 

�����! 3.3.7  %(�������	
�	��#!���+����������	#������>�	��(>���� 
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3.4  ���$&�#����&���*����  ���@?+�����
*��/����� 

 3.4.1  �	�/�<�*�����?���:��������
�	�/����!�+���*��/����� 

  ��	
�����(��L��+��������������>�	��(>������:� �����,����&��	������	(�

#���������	���� 
�#��������(*��
&"* 90.0% ������	
���,� (*��#����������	 10% ������	
��%��

��� (/�<��� 3.4.1)  

 
 

�����! 3.4.1  %(�������,�+�����&��	������	(�#���������	����+����������	#������>�	��(>���� 

 

  3.4.2  ���$&������*��/����� 

��	
�������+����������	#������>�	��(>���� (*��
&"* ��� 77.5% ������	
��

%��� ��	��	��:���	
���,����+�����������������	
��������	 ��� ���	�� ����,��+* %�����(,�

��� ��*�	�� 15.0%  5.0% %�� 2.5% #���>���� (/�<��� 3.4.2) 
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�����! 3.4.2 %(����	
�������+����������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.3  ���+����*��/����� 

  (�+��	�������������	#������>�	��(>������:�(*��
&"* 85.0% ����(��+��� %������

��������	#���������<��� 15% �����	�����(��+�����%�� (/�<��� 3.4.3)   

 

 

�����! 3.4.3 %(��(�	�����+����������	#������>�	��(>���� 
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 3.4.4  *�����*��/����� 

+�����+����������	#������>�	��(>������:�#��������(*��
&"* 92.5% ������+���

	��� (90-140 	���/��) $����#�����������
&���+�����=	 (< 90 	���/��) ��*�	�� 10% %����#�����������


&���+���
&"* (> 140 	���/��)  ��*�	�� 7.5%  (/�<��� 3.4.4)  

 

�����! 3.4.4  %(��+�����+����������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.5  �	�/?���
�=����*��/����� 

����&��+�������	����������	#�����(>���� <��*�#��������(*��
&"* 72.5% ����

����&�������	���	��� #����������	 25.0% ���������	����� %��#���������<��� 2.5% ���������	

��&��           (/�<��� 3.4.5)  
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�����! 3.4.5  %(������&�������	��+����������	#������>�	��(>���� 

 3.4.6  ��*���
�=����*��/������/=!����#�>�
B/��! 

(�+�������	�������������(�	%	*�#=������	#�����(>���� <��*�(*��
&"*��� 87.5% ����

�����	��(��*���+�� %����#���������<������(*�������(�������� (��*�� %��(�%�� $�����*���*�	�� 7.5% 

%�� 5.0% #���>���� (/�<��� 3.4.6)  

 

�����! 3.4.6  %(��(�+�������	��+�������������(�	%	*�#=������	#������>�	��(>���� 
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 3.4.7   ���$&��	�/�H��<�*����/����� 

��	
�������E��,�+������������	#�����(>���� <��*���������(*��
&"* 62.5% ��

�����E��,����	��� %����#��������KE� 50.0% ���������	
����*�E��,� %����#���������<��� 7.5% �����

����	
���E��,��*��+�����	 (/�<��� 3.4.7) 

 

�����! 3.4.7  %(����	
�������E��,�+������������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.8   ��F�
�*����=;���/����� 

  �()�#!+�����:�����������	#������>�	��(>���� <��*��()�#!+�����:���(*��
&"*��� 

82.5% ���(����:����&��� �<��� 17.5% ���()�#!���:������&��� (/�<��� 3.4.8)  
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�����! 3.4.8  %(���()�#!+�����:�����������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.9   ���$&��	�/I!��*����=;���/����� 

����J�>�+�����:�����	#������������>�	��(>���� (*��
&"* 85.0% ���:�����*J�>� (*��

��	 15.0% ���:�����J�>� (/�<��� 3.4.9)  

 
 

�����! 3.4.9  %(����	
������J�>�+�����:�����������	#������>�	��(>���� 
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 3.4.10  ��*����=;���/����� 

(����:�����	#������������>�	��(>���� (*��
&"* 85.0% �������:�������(�+������ %��

���<���%�* 15.0% ��������:�(�+���+�� (/�<��� 3.4.10)  

 

 

�����! 3.4.10  %(����	
��(�+�����:�����������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.11  ����	����:*����=;���/����� 

�>����	����� ��	#��������(*��
&"*����>�	��(>���������>����	�������*�	�� 6 

$�����*���*�	�� 92.5% %����#��������%�* 7.5% ������>����	�������*�	�� 7 (/�<��� 3.4.11) 
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�����! 3.4.11 %(���>����	���+�����:�����������	#������>�	��(>���� 

 3.4.12  F>	������	��@�������#�>*����/����� 

  )*����������
�	��(�	%	*+������������	#������>�	��(>���� <��*�#��������(*��


&"*  ��� 92.5% ����	��(�	%	*+����
�C�,�	#! ���<���#��������(*�����������	��(�	+����)*��#��C�, 

%����	��(�	+�����*�C�,��	����:� ��*�	�� 2.5% %�� 5.0% #���>���� (/�<��� 3.4.12)  

 

�����! 3.4.12  %(��)*����������
�	��(�	%	*+������������	#������>�	��(>���� 
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 3.4.13  �	�/��*����/����� 

�����	+���������� ��	#�����(>������:� #��������%����:�&����� 95.0% �������	

+�������	��� ��#���������<������(*�����������*�	 %��#��HE��
&����	��	 
���!�����*�	�� ��� 

2.5% (/�<��� 3.4.13) 

 
 

�����! 3.4.13  %(�������	+������������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.14   ���������=;�#�+	*����/����� 


��������/�<+������������	#������>�	��'E	
���:� #��������$��(*��
&"*<�	��

�	!����:�%	��������	 ��� 85.0% %#*	=��#�������������*<����:�%	����� &���<��*���	���	!����:�%	��
�

��������	��� 
�����������*�	�� ��� 7.5% (/�<��� 3.4.14) 
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�����! 3.4.14  %(��	���	!����:�%	��+������������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.15  ����������"?�*����/����� 

	���	!�����&�
�����:� #��������(*����	 ��� 90.0% <�	���	!�����&�������	 ��

#�����������(*�������*<�	���	!�����&���� &���<�	���	!�����&�
���������	��� 
���!��� 

7.5% %�� 2.5% #���>���� (/�<��� 3.4.15)  
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�����! 3.4.15  %(��	���	!�����&�+������������	#������>�	��(>���� 

 

 3.4.16  ���������#
�*����/����� 

	���	!���%#	��:� #��������(*��
&"* ��� 62.5% ����*<��*�����%#	 %#*	=��#��

��������	 37.5% ���<���%#	������	 (/�<��� 3.4.16) 

 

�����! 3.4.16  %(��	���	!���%#	+������������	#������>�	��(>���� 
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 3.5  �����:��*��#/��#�����@�/����� 

 3.5.1  ��:��*��?��� Eupterote favia (Tussock caterpillar) @�
+�/����� 

  
�(*��	�������+��%���
�#������������>�	��(>������:� <��*���#���������<��� 

2.5% ���<�	�������+��&��� Eupterote  favia (Tussock caterpillar) (/�<��� 3.5.1)  

 

 

�����! 3.5.1  %(��	�������+��&��� Eupterote favia (Tussock caterpillar) 
�#������������>�	�� 

                     (>���� 

 

  3.5.2  �����:��*��?������@:�>�� 

(*��&���	!�
��*����:� <�#��������
���!��� 22.5% ���<��*���	�������+��

&���	!�
���=	���� %���<��� 2.5% ���<�	�������+��&���	!�
�
���������	���              

(/�<��� 3.5.2) 
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�����! 3.5.2  %(��	�������+��&���	!�
��*�� 
�#������������>�	��(>���� 

 

 3.5.3  �����:��*��?��������� 

(*��&�����������:� <��*���#���������<��� 2.5% ���<�	�������+��&���������      

(/�<��� 3.5.3) 

 

 

�����! 3.5.3  %(��	�������+��&��������� 
�#������������>�	��(>���� 
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 3.5.4  �����:��*��?���F��@: 

 	�������+��&���)��
���:� <��*�#�������� 12.5% ���<�	�������+��&���

)��
���=	���� %��#����������	 7.5% ���<�	�������+��&���)��
�
���������	��� (/�<��� 

3.5.4) 

 

 

�����! 3.5.4  %(��	�������+��&���)��
� 
�#������������>�	��(>���� 

 

 3.5.5  �����:��*������;�"J 

  	�������+���<��:��Z��:� #�������� 30.0% <��*���	�������+���<��:��Z��=	���� 


�+�����#����������	 7.5% <�	�������+���<��:��Z
���������	��� (/�<��� 3.5.5)  
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�����! 3.5.5 %(��	�������+���<��:��Z 
�#������������>�	��(>���� 
 

 3.5.6  �����:��*��"��+/ 

	�������+����(����:�<��*���#����������:����<�	�������+����(���<�����=	���� 

%��#�������	�������+����(��
���������	��� 
���!��������*�	�� ��� 5.0% (/�<��� 3.5.6) 

 
 

�����! 3.5.6 %(��	�������+����(�� 
�#������������>�	��(>���� 
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 3.5.7  �����:��*������;��>�� 

	�������+���<��:��*����:�<�#���������<��� 5.0% ������<��:��*���������=	����             

(/�<��� 3.5.7)  

 

�����! 3.5.7  %(��	�������+���<��:��*�� 
�#������������>�	��(>���� 

  

3..5.8  �����:��*������;�#
K� 

	�������+���<��:�%�����:�<��*���#�������� 5.0% ���<�	�������+���<��:�%���

��=	���� (/�<��� 3.5.8) 
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�����! 3.5.8  %(��	�������+���<��:�%��� 
�#������������>�	��(>���� 

  

3.5.9  �����:��*�����#��#������ 

  	�������+��$��
�#������������>�	��(>������:� <��*���#�������� 25.0% ���<�	��

�����+��%��%���$�(��=	�������
� (/�<��� 3.5.9)  

 
 

�����! 3.5.9  %(��	�������+��$��%��%���$�(
�
�+��#������������>�	��(>���� 
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  3.5.10  �����:��*��@:�����?�>�� 

	�������+��$��
����(�&�*����:�<�
�#���������<��� 5.0% ���<�	�������+��

$��
����(�&�*��
���������	��� (/�<��� 3.5.10)  

 

�����! 3.5.10  %(��	�������+��
����(�&�*��+��#������������>�	��(>���� 

  

3.5.11   �����:��*��@:��� Petalotiopsis sp. *��
+�/����� 

<��*���#�������� 7.5% ���<�	�������+��$��
���� Petalotiopsis sp.                 

(/�<��� 3.5.11) 
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�����! 3.5.11  %(��	�������+��
���� Petalotiopsis sp. +��#������������>�	��(>���� 

 

3.6  ���$&���>�*��/�������!����	��:@����
�	����� 

  ��		��(>����(��#��<��F�G���������������%#	#*��+����	
�����(��L���!���
��+#

/��#������	+�������'���  3  ���&���  ���%	*  ���&��������  ��������  %��#���  ���+���,�+��#��

�����������������*�)���*�����������%#	#*��#����	
��/����	���%(����	��*����*�)���>����  48  

#����*�� (#��) HE����	
��+�����������
&�����������=������:�������(*��
&"* ���>������	(����� 16 #�� 

������������	
��
���+�����=	����=	 �>���� 11 #�� %��
&����������	
�������������>���� 6 #�� 

HE��
	�������	����	
��#�������	��������� ������>���� 4 #�� 
�+��������������
�����	
���*����:�#����

�>���� 4 #�� &����*�����(*�����>���� 2 #�� (*�������������
������*����*�)��<��>���� 1 #��     

(#������� 1) 
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������! 1  ��	��(>����(��#��<��F�G���������������%#	#*��+����	
�����(��L���!���
��+#/��

#������	+�������'���  �>����  48  #����*�� 

�����:��! ���$&�/�������!/��	�/#
�
>��*�����$&������&L��	���� ����	� (
+�) 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 

8 

9 

  ��������	
��
&�����������=������:�������(*��
&"*  (/�<��� 3.6.1) 

  ��������	
��
���+�����=	����=	   (/�<��� 3.6.2)                                  

  ��������	
����������   (/�<��� 3.6.3) 

  ��������	
��	��������� %�������=����   (/�<��� 3.6.4) 

  ��������	
��
��*����:�#��   (/�<��� 3.6.5) 

  ��������	
��
��*�����(*��   (/�<��� 3.6.6) 

  ��������	
��
����     (/�<��� 3.6.7)     

  ��������	
�����!�����	
���+������&�������   (/�<��� 3.6.8)           

  <"�������  (/�<��� 3.6.9) 

16 

11 

6 

4 

4 

2 

2 

2 

1 

 �	/ 48 

 

������$&�/�������!/��	�/#
�
>�������&L��	���� 

   

	 + � 
�����!  3.6.1  ��������	
��
&�����������=������:�������(*��
&"* 

                      	.- �.  %(��(��(*������G�H=�#G���=������:�������(*��
&"*��	#�����������(>���� 
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	 + � 
�����!  3.6.2  ��������	
��
���+�����=	����=	 

	. %(����	
��+��������
���=	����=	 

+. %(��+���+����+�����=	��*�)�� 

�. %(����	
���������������+�����=	%#*�����=���	�� 

	 + � 
�����!  3.6.3  ��������	
����������    

                       	. - �.  %(���������������+�����=	%�������=����       
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	 + � 
�����!  3.6.4  ��������	
��	��������� 

	.   %(���������&���+��� 

+.  ����������������������	���������%�����	#! 

�.  %(�������������	���������  (*��
&"*���=������:��� 

 

	 + � 
�����!  3.6.5  ��������	
��
��*����:�#�� 

	. %(��#�������������
��*����:�#��  %�����!"
�(/�<	���%��� 

+. ����������	#�������������
��*�������(�	%	* 

�. ��	
��/��
��������� 
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	 + � 
�����!  3.6.6  ��������	
��
��*�����(*��    

                      	.-�.  #�������������
��*�����(*�� 

 

 

 

 

	 + � 
�����!  3.6.7  ��������	
��
���� 

	. #����������������
��*��+������ 

+.-�.  
�+��#����������������		���<�����=�%������	
�����
����   

           �!��	#!��	 
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	 + � 
 �����! 3.6.8  ��������	
�����!�����	
���+������&������� 

                                                 

 

 

 

+. 

 

�. 

	.   

�����! 3.6.9  <"�������   
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3.7  �������	����$&���!	"
#����!�:>�F�;*��/�������!@?+���/�B���:  

  ��		��(�*�(>������������+���	�����	#��<��F�G
��+#<�:�����>���!�	�� 3 ���&���

+��/��#������	 �<���&����������=���� $����'���	��G+��	���!)�	���	
#����	>�&��
&���������

+���	������(���*�',��G	�����&�*�� 53-58 ��. &����:>�&��	����&�*�� 76-100 	��� (	���!)�	��

�	
#�, 2551) HE����		��(>������������	#���	#!�������>���� 44 #�� ��:���*<��*�����������������

��*�)����� %#*<��*�#�����������
&�������	
��	���������&��������,�+�����&��	������	(�#��

�������	���� (persistent stigma lobe thickness) %�������:�#����:���
&����������	
�����=������*����*�)�� 

$���J<��
���������+���	��� HE����������	
����:<��>���� 3 #�� 
��+#���&�������������:�&�� 

$����������	
����:��+���	��� ����	������:�+���
&"*��������=����#�:�%#* 1-2 	��� HE����	
����:��

<������	
���������	#���	#! %���*�$����������<����=������+���
&"*(��,��G
�����,*����	=#�� 

HE����		���	=�+���,�#*��������������� 2 �? ���C�,	����!#�������? 2551 %�� 2552 ��:� ���<���#��������

�<���#������� ��	��:�&�� 3 #�� ���	��������	
������� %��
&�����������=������:��������>������	 ���

#����������	%���+����&������� N�$���/ &�,*��� 2 #.#��	��� �.+��� �.��������  (/�����	 +.) $��

#�����������	�*�������������� 50 �? ������(,�#�� ������ 10 ��#� ���<�*�����	
���*��+���(,�

)��,� �����,�����[���!� %�*�
��*��+���	���� +��
���������� 	���
���� ����	
���*��+���(�:�            

(/�<��� 3.7.1)  
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	.  

�����! 3.7.1   %(����	
��#����������	%���+����&������� N�$���/ &�,*��� 2 #.#��	��� �.+���  

                     �.��������  ���<�*�����	
���*��+���(,�)��,� �����,�����[���!� %�*�
��*��+���	����   

                     +��
���������� 	���
���� ����	
���*��+���(�:� 

	. %(����	
�����<�*�+�������� 

+. - �.  %(����	
��+��	!��%��
�+��#�������� 
    

��	
�������*���	+��������#����:���%	* ��%����:�&��������	
��	��������� %��


������������	
���������� (/�<���3.7.2)  
 

	

+
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	 + 
 

�����! 3.7.2  %(����	
��	���������+������������	(����&�������  N�$���/ 

	. %(����+�������������	���������&����� 

+. ������������������������	��������� ('�)�:) �����������	�����	#! 
 

������*���#��+�����<��*�������������=������:���
�(��(*�����(,���	 (/�<��� 3.7.3)  
 

  
 

�����! 3.7.3  �����������(��(*��+�����������	#!%������������������=������:���  ��	#����������� 

                   
&��������	���������%�����=����+��(����&�������  N�$���/ 
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$��
�C�,	����!#�? 2551 ����G�H=�#G����������=������:���
�)*��#�� %������C�, 

��*�	�� 67.1% %�� 72.7% #���>���� 
�C�,	����!#�? 2552 <��*�������G�H=�#G�����=������:���(,�	�*�

��:�
�)*��#�� %������C�, ��� 86.3% %�� 85.7% #���>���� (*����������	#���������	
��
	�������	��

����������	����������)*������	�� ��(��(*��	��
&������=������:��� 
�(��(*�����#�>�	�*� %�����*���*

%�*��� ����������������	����:�
�C�,	����!#�? 2551 %���? 2552 ��	(��+������/!)�#  %�����

��$�)"G  (#������� 2) 


������! 2  %(���>������ %������G�H=�#G(��(*��+�������������
&����=������:��� +��#������������� 

                  ��	��������>����  3  #��  ��	(�����(>���� 
�)*��C�,	����!#������ 2551-2552 

�>���������(>���� 

)�������+��(�� C�,	����!#������ ���:�����	=�+���,� �>������

��:�&�� 

�����

���=����

��:��� 

����G�H=�#G

�����=����

��:��� 

2551 1 85 57 67.1 

2551 2 44 32 72.7 

2552 1 102 88 86.3 

(�������!���G 

(#��	���) 

2552 2 70 60 85.7 

(������/!)�# 2551 1 35 15 42.9 

2551 1 10 7 70.0 

2552 1 95 39 41.1 

2552 2 63 45 51.6 
(�������$�)"G 

2552 3 25 14 56.0 

 

 3.8  �������	�
+�/�������!@?+�/�B���:��;������#
��
�<� 

  ��		���>���!�	��(�*��	=���������
�C�,	����!#�? 2551 %���? 2552 ��:���	%���

�����+���&��!���������$�$�����)����#������	 �!����+#�������� �>���� 2 %��� %���%�	

�>���� 274 #�� %������(���>���� 220 #�� ����>������:�(!:� 494 #�� %��%��������+��',��G�!���
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<�)(���������� �>���� 330 #�� %��%���������+���	
#�	�
����&����������� <��*���#��������

���(*�����
&���������=������:���
�(��(*�����%#	#*��	����	��
�%#*��%��� $��
��?%�	C�,	��

��!# 2551��:��>���!��	=�+���,� 1 ���:� 
�%���������+���&��!���������$�$�����)����#������	 

�!����+#�������� �>���� 1 %��� (%������ 1) �>���� 183 #��
�)*������C�,	����!# <��*� #��������

(*��
&"* ��� 37.2% �����>��������������=������:�����,*
�)*�� 21.0-40.0% ����������#�������������

�>��������������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% $�����>����#����*�	�� 31.1% %��#���������>����

#�>�(�����
&���HE�������=������:�����,*
�)*�� 81.0-100.0% �����*���*�	�� 6.0%     (/�<��� 3.8.1)  

 

�����! 3.8.1  %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                    ������
�%������ 1 �&��!���������$�$�����)����#������	 @�F>	�
���C�,	����!#�?  

                    2551  
 

&�����	��:�
�C�,	����!#�? 2552�E��>���!�	���	=�+���,�#*� � %���������+��

�&��!���������$�$�����)����#������	 �!����+#�������� �>���� 2 %��� $��
�%#*��%���

�>���!�	���	=�+���,� 3 ���:� ��:�)*��#�� 	��� %������C�,	����!# <��*�#��������
�%������ 1 HE�����

�	=�+���,���%���
��? 2551 ��:� 
�)*��#��C�,	����!#�? 2552 ��		���	=�+���,���������:�&�� 66 #�� 
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#��������(*��
&"*��� 31.6% ��������G�H=�#G����������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% ����������

#�����������
&�����������=������:�����,*
�)*�� 21.0-40.0% ���*���*�	�� 28.9% %��#���������>����#�>�(��

���
&���HE�������=������:���
�)*�� 0-20% $�����*���*�	�� 5.3% (/�<��� 3.8.2)  

 

�����! 3.8.2 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%������ 1 �&��!���������$�$�����)����#������	 @�F>	�
+�C�,	����!#�?  

                   2552  
 

(*��
�)*��	���C�,	����!#�? 2552 +����������	%��������	����: HE���	=�+���,�

��:�&�� 176 #�� #��������(*��
&"*��� 31.2% ��
&�����������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% 

����������#�����������
&������=������:�����,*
�)*�� 61.0-80.0% HE�����*���*�	�� 25.0% %��#��������

�>����#�>�(�����
&������=������:�������,*
�)*�� 81.0-100.0% HE�����*���*�	�� 9.7% (/�<��� 3.8.3) 
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�����! 3.8.3  %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                    ������
�%������ 1 �&��!���������$�$�����)����#������	 
�)*��	���C�,	����!#�?  

                    2552  

 

 (*��
�)*������C�,	����!#+��������%��������	����:��		��(>����#��������

��:�&�� 66 #�� #��������(*��
&"*��� 33.3% ��
&�����������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% 

����������#�����������
&���HE�������=������:�����,*
�)*�� 21.0-40.0% HE�����*���*�	�� 30.3% %��#��

�������>����#�>�(�����
&���HE�������=������:�����,*
�)*�� 0-20.0% $�����*���*�	�� 4.5% (/�<��� 3.8.4)  
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�����! 3.8.4 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%������ 1 �&��!���������$�$�����)����#������	 @�F>	�
���C�,	����!#�?  

                   2552  

 

��	��	��:�C�,	����!# 2552 +��%����������&��!���������$�$�����)����

#������	 �!����+#�������� ����	=�+���,��<!���#!�
�%������ 2 $��<��*� 
�)*��#��C�,	����!#HE���	=�

+���,���:�&�� 55 #�� #��������(*��
&"* ��� 38.2% ��
&�����������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% 

������� ���#�����������
&������=������:�����,*
�)*�� 21.0-40.0% ���>����#����*�	�� 27.3% %��#��

���������
&�����������=������:�����,*
�)*�� 0-21.0% ���>�����������(����� 5.5% (/�<��� 3.8.5)  



 

 

57

 

�����! 3.8.5 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%������ 2 �&��!���������$�$�����)����#������	 @�F>	�
+�C�,	����!#�?  

                   2552  
 


�)*��	���+��C�,	����!#�������? 2552 
�%������ 2 ��		���	=�+���,���:�(!:� 118 

#��#��������(*��
&"*��
&������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% $�����*���*�	�� 33.1% �������

���#�����������
&��������=������:�����,*
�)*�� 61.0-80.0% HE�����*���*�	�� 27.1% %��#�����������
&���

���=������:�����,*
�)*�� 0-20.0% ���>����#�>�(����*�	�� 6.8% (/�<��� 3.8.6)  
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�����! 3.8.6 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%������ 2 �&��!���������$�$�����)����#������	 @�F>	�����C�,	����!#�?  

                   2552  
 

(*��
�)*������C�,	����!#��������:�(!:� 125 #�� 	���<��*�#�����������
&������=�

�����:��������,*
�)*�� 81.0-100.0% ���*��>����#��(,�(����*�	�� 26.4%  %��#�����������
&������=����

��:�����,*
�)*��   41.0 -60.0% ���>����#������������ 25.6% (*��#�����������
&��������:�����,*


�)*�� 0-20.0% �����>����#��#�>�(����*�	�� 5.6% (/�<��� 3.8.7)  
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�����! 3.8.7 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%������ 2 �&��!���������$�$�����)����#������	 @�F>	�
���C�,	����!#  

                   2552  
 

(*��	���	=�+���,�
�%���������+��',��G�!���<�)(���������� <��*�
�)*��#��C�,

	����!#�������? 2552 (���������<C
/���  �? 2552) ��	�>����#����������:�(!:� 330 #����:� <��*�

#��������(*��
&"*��� 52.1% ��
&�����������=������:�����,*
�)*�� 21.0-40.0% ����������%	*#��

���������
&��������=���:�����,*
�)*�� 0-20.0% ������*���*�	�� 23.0% #�����������
&�����������=������:���

��,*
�)*�� 61.0-80.0% ����#�>�(����*�	�� 3.6% (/�<��� 3.8.8)  
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�����! 3.8.8 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%���',��G�!���<�)(���������� 
�)*��#��C�,	����!#�? 2552  
 

&�����	��:�
�)*��	���C�,	����!# (#��������!K�����  �? 2552) $��	���	=�+���,�

��	#�����������<��*���%��$���
&�(��(*�����=������:���(,��>������:�(!:� 13 #�� (�������	��	#�������

%��$���
&�����G�H=�#G���=����(,�  ��		���	=�+���,�
�)*��#��C�,  ��� )*�����������<C
/���)  

<��*�#�����������
&�(��(*��+������������=������:�����,*
�)*�� 0-20.0%, 21.0-40.0%  %��41.0-60.0% 

���*���*�	����� 30.8% (*��#�����������
&�����������=������:�����,*
�)*�� 61.0-80.0% ���*�#�>�(����*�	�� 

7.7% (/�<��� 3.8.9)  
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�����! 3.8.9 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                   ������
�%���',��G�!���<�)(���������� 
�)*��	���C�,	����!#�? 2552  
 

  
�)*������C�,	����!# (	���������!K�����  �? 2552) �>���!�	��(�*��	=�+���,���	

#�������� 13 #������������	�����!� )*��#��������!K����� <��*�#��������(*��
&"*��� 55.6% ��
&������

�����=������:���,*
�)*�� 0-20.0% %��#�����������
&������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% ��
&�

�>�������������*�	�� 33.3% #�����������
&������=������:�����,*
�)*�� 61.0-80.0% �����>����#�>�(��

��*�	�� 11.1% (/�<��� 3.8.10) 
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�����! 3.8.10 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                     ������
�%���',��G�!���<�)(���������� 
�)*������C�,	����!#�? 2552  
 

��	��	��:�
�C�,	����!#�? 2552 ��		��(>����������+��%����	
#�	�
��+# #.

<���    �.�+��!)�	,^ �.�������� <��*� 
�)*��#��C�,	����!# ��	�>����#����������:�(!:� 15 #�� <��*� 

#�����������
&��������=������:�����,*
�)*�� 41.0-60.0% �����>����#��(,�(����*�	�� 46.7% %��#��

���������
&������=������:���
�)*�� 0-20.0% �����>����#������������ 26.7% (*��#�����������
&���

���=������:�����,*
�)*�� 81.0-100.0% �����>����#��#�>�(����*�	�� 6.7% (/�<��� 3.8.11)  
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�����! 3.8.11 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                     ������
�%����	
#�	�
��+# #.<��� �.�+��!)�	,^ 
�)*��#��C�,	����!#�? 2552  

 

	���	=�+���,�
�%��������	��
�)*������C�,	����!#�? 2552 ��	�>����#��������

��:�&�� 13 #�� <��*�#��������(*��
&"* ��� 46.2% 
&������=������:�����,*
�)*�� 61.0-80.0%  


�+�����#�����������
&������=������:���
�)*�� 21.0-40.0% �����>����#��������� ��� 23.1% %��

#�����������
&������=������:���
�)*�� 41.0-60.0 %�� )*�� 81.0-100.0 �����*���*�	����� 15.4% (/�<��� 

3.8.12)   
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�����! 3.8.12 %(������G�H=�#G(��(*��+��#��������������������:���
���!������%#	#*��	��+��#�� 

                     ������
�%����	
#�	�
��+# #.<��� �.�+��!)�	,^ 
�)*������C�,	����!#�? 2552  
 

  #��������(*��
&"*��
&�����������=������	#!
���+���	��� %��+���
&"* �������

���=������:�����:�(*��
&"*��	��������+�����=	  HE����		��(>����#��������%���+���	����>���� 

3 %��� (��#�������������� 200-300 #��#*�%���) %����������	%���+���	
#	� �>������:�&�� 

839 #�� <��*���#�������� 16 #��  �����%��$����*�������G�H=�#G	��
&������=��������(*��
&"* (<!�����

�*�����#�����
&�����������=������:��� 70% +E:���)$��%�	������	%����������&��!���������$�$���

��)����#������	 �!����+#�������� �>���� 8 #�� %����	%���������',��G�!���<�)(�� �������� 

�>���� 8 #�� ������!�����(��(*��+��#����������������=������:���HE��
&�����������=������:��� 70% +E:��� 

��:����������� 1-3% +��#����������:�%�����,	 
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	����&� 

  ��		��(>����	��	���<��F�G+��#��������
��+#/��#������	 $������
�<�:����

���&����������� ��������	K���*���	����,	������&��%�*����(�� <��*�#������������	
��$�������� %��

��	
�����(��L���!���$��(*��
&"* ��:�(*��+�� �>�#�� 
� ��	 %���� ����	
�����
	���������*

%#	#*��	����	��	 ��:���:�*��������&#���&��	���#���	#!%���#�������� �����!"����#��	��� ��	���=����

���!"����	���:������(*��+�� nucellus HE����*�������#��	���������!"����	 embryo #���	#! �����:�

��	
��<��F�	���+��#���������E���K,	K*�����#��#��%�*����(*��
&"*  �����:��E��������*���������

	��	���<��F�G$��F���)�#!        ���������	 

  %#*��*����	=#����	��	��(>����
����:���:��<��*�����������,*&���#���������	
�����

%(����	/����	+�� 	��%#		!�� 
� ��������	|+��������HE��#*����	#���	#! �)*� 	��%#		!��+��

#����������	��	%	�	���+��#���������� 3 	!�� (<"�������) %�������%#		!�������,*
��!'���

#��	��+��� 
�+����:�#�� &������(*������	
���*�� 
���������%#	#*��	����	�� 
�����������	
��

������ ������������	
���,������� %�������	��&���%��� HE����	
�����	�*��+���#���*��������

����*�����'�
L	!���,*������*��	��	 &�������������� �)*������������
��*�� (����K�>������+���<��F�G 

��,	+������������������(����� %����������� 

  #�����������
&���	
��
��*����:�(*��
&"*�����		���<�����=� �	
#�	��,��<��#��

<��F�G�������<����>�&�*���>������	���>�	���������	#��	����������������	
��
��*��%�	��	����	#��

�	#! $��#��	���������)�!���:��&���	��	 #����>�	���<�����=��������>����&���<��&���&���&����

#���E���<�������)�!���:��� HE��#��	���)�!���:(����K���!" %��
&�����!#��� %#*	�����!"�#!�$#+��

#���*��+���)��	�*��������	#! $���J<����*���!��#��������
��*��������!"
�(/�<�*��>��� ����	��
&���

��!#�*��+���#�>� ��������)*����������*(�	%	*��	��������	
���*�� �)*������	��
� &�����(��*��+���+�� 

�������!��(�	%	*�+������(�����������(���	)�<,�*�� %#*�����(�	����#=��������(��>� �)*����������	#! 

%����	�������=��������(*��
&"* %#*
����	���	��#���������*��������!"
����$�*�%�����:� 	���
&���

��!#���(,�
	�������#���������	#! 
�+���������	
��(� 
� %���� �*�� 
���	
�������	��#���������*��



 

 

66

������!"
�����*��>��� ��:���:�*���������(������������	#���������*����:�  �������#K����
)�
�	��(�������&G

%(�#�>�	�*�#���������	#! �����:�#��������!"
����$�*�%����E�����	�����!"���(��,��G	�*� %���������

�*�(�
��*�#���������������	
��
��*����:�����	���+���>����+��$��%����*��+�������	�*�������#��

�	#! $���J<����*���!���<��:��Z%������*<���������
�#��������
��*�� 

  ��	
�����%(����	+��#��������HE��%����������	�	#! %���*��������$�)�G 

%��(����K�������	�<����>���+���<��F�G#*���
��������
	����: �*���������	
��#�����������
&���

+������	��� &���
&"* ��������=������:�������(*��
&"* &�����:�#�� HE����	+���,�	��(>����������
�

����!���
����:���:��:���#����������	
�����	�*��
�%������������(>������,*���� %#*#���������	
����*�

��!� M �*��+������� %���>�����#����>�	��<!(,��G�*���	
��#�����������
&������=������:��	!���		��

�!��	#! &���������%���������<��F�	���+��#����������!� %��(����K+���<��F�G$����*
)��<' 

�)*�	���(���	!�� %������#��<��F�G�������	
������!� ��*
)��	!���	(/�<%������
�%#*���?������������

HE������#*�	��%(����	+������!#������HE����*%�*���
�%#*���? HE��+���,���		��(>����
�	���!���


����:���:��:������������������:�(��%��������	�*��+���#��  

  ��	
��+��#�������������
&���+���	���&���
&"*��������=������:��� HE��������

��*�)����:�  
�	���	=�+���,��?%�	���C�,	����!#�������? 2551 ��%��$����*� #�����������
&���	
����

������HE������	
��	���������&��������,�+�����&��	������	(�#���������	���� (persistent stigma 

lobe thickness) %����� &��������E	������:�#����:���
&����������	
�����=������*����*�)�� $��<�

������#�����
&�����	
�����	�*�� 3 #�� ��� �+# #.#��	��� �.+��� 1 #�� %�� #.����< �.+��� ��	 2 

#�� %�� #.<��� �.�+��!)�	,| ��	 2 #�� $��#����������������=����
��+# �.+��� ��:���� #.+��� %�� #.

����< ��:�#�����������
&����=�����	�����:�#�� 	�����!"+��	!��%��
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�J������:��?��*�	�� 70.0% %#*	���	=�+���,�
�C�,	����!#�? 2552 ��:���������
�#�������	�� ��	�����!"

+�������&��	������	(�#����������	
���,������	#! <��*��>���������
&����=������:���

%��������#��)*������ ���)*��#��C�,��*�	�� 41.1% 	���C�,��*�	�� 71.4%  (*������C�,��� 56.0% 

%#*��*����	=#����#������������*�(�
���	
��+# #.#��	���HE�������������� 50 �? ��	�����!"+��

+��	!������*��+���(�:� ��	
��+��
����!� ���
��*��+���	�� �����*���	�����
&���(*��
&"*��������

&��	������	(�#����������	
��%����� &��������E	���� �>��������������=������:��� C�,	����!# 

2551 )*��#��C�,��� 67.1% )*������C�,��� 72.7% %���>���������
&����=������:���+��C�,	����!#�? 

2552 �!��(,�+E:� )*��#��C�,��*�	�� 86.3 %��)*������C�,��*�	�� 85.7% (#������  2) �����*��%(��
&��&=�
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���(��� HE�������(�������	��������+����(�!	� %���!���� (2551) ����������*�#��������
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  2. <���	
��#�����������
&���HE�������=������:���  $������	
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��!������������=	����  %�����(>���"����	
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�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................    
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��������*�������
�)�             � ��*�)��(1)                       � ��*�)������ (2)                             � ��*��*�)�� (3)      

"�#��$$
�%�&"#����##��#��
����	�����
���
���������$
�%�&��),% 

����!�"��!��!����+�!'�#!...................$%     �����	��!��!�"!............................ 

�����	��!��!����
��.............................0$1���	�0�!�...........��� 

��!��!'5�-.....................���4�          ������	&�����)�!�"��!��!         � ��	��	(��>��(����	�?                   � ��	��	�����?       

����3�����������	��	��#�5��..........................................        ����3������������6�#�5��..................................................... 

��!1$-!�"��!*����!    � 1��	/)*���	 (1)                                      � 1 %��2 ��	/)*���	 (2)    

                                          � 1, 2, 3 ��	/)*���	 (&�����		�*�) (3)      � ����M................ (99)    

"�����!�������!�"���������	!
�.���+&����....................��	                                           ��!���������+&����...................�!�� 

�����!���������        � (��&����(1)                            � (��&�������+��� (2)                           � (��+��� (3)               

                                 � (��&����+��%�� (4)             � ����M..............(99) 

�����!�����!   � (��&�������+��� (1)                             � (��&������+��(�%��&���(�)�<, (2)                              � (��+��� (3)     

                           � (�%�� (4)                                              � (�%����+��(��+���(5)                                                   � ����M..............(99) 

!���������+&����.....................�!��         ��0���
��36�.....................�/�     0���
��36�	��...............,�.         �������	��..................,�. 

������!   � ��=	(1)          � ���	��� (2)        � 
&"* (3)   �'���������3������    � �	��	 (1)  � ���	��� (2)  ���*�	 (3)    

 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................     
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�&��������	��!�"��!��!��!�	�       � #�+��� (1)                    � #���� (2)                 � ��:�#�+���%��#���� (3)             

"�#��$$
�%�&������.$"#��
����	�����
���
���������$
�%�&��),% 

�"�	���!�"���.��"����"!����'�#!...............$%       �����	�"�	����.�.......................................�����	�"�	��!,��!�	��.�....................................... 

"-�-�������	��"�	����.�/0�.���!�!�.........................���     .��"!��!�!������	..........................�����
����!�!������	............................... 

��!1$-!�"��!�!����.�        � ��(�	%	*<����	����:�#��  (1)                  � �������(�	%	*  (2)                  

��!1$-!�"��!��!���.�      � ��	(��>��(����	�?(1)          � ��	�?�����? (2)              � ����M.......................................... (99)             

�����!)�!�"���.�                        � ��*�	 (1)              � ���	��� (2)               � �	��	 (3)           

��!1$-���*��.�       � 1��/)*��� (1)           � 2 ��/)*��� (2)        � 1, 2, 3, 4 ��KE� 12 ��/)*��� (3)        � ����M.....................(99) 

"�#��$$
�%�&"#�.$�
����	�����
���
���������$
�%�&��),% 

��!1$-�"�.�    

                              

 

   � 1.����!�(1)              � 2. �$E�(2)              � 3. �6$.&#(3)                � 4.�6�	��(4)               � 5.��+�M (����).............(99) 

 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................   
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�����#����"�����!������!�"���������	!
�.� (persistent stigma lobe thickness) 

        ����"��"������!�"���������	!
�.� (blotches surrounding stigma lobe) 

       � �6� (1)                          � ������ (2)                          � .�#��
�#�(1)             � ��
�#�&���0!2� (2)            � ��
�#�&�����8# (3)     

�����"������!�"���������	!
�.�        � ���4��
�! (1)              � ���4��
�!����� (2)                    

                                                              � ����� (3)                     � ����+�M (����).............(99) 

����������!
��.�................,�.                          �����������������.�!��.�    � &�4�3!0���	� (1)             � �!��&�4�3!�#�	 (2)       

���������.�      � 0&�	� (1)      � 0&�	������ (2)     � �4��
�!��� (3)                                              +&����!���.�..............�!�� 

�������.�........................,�.     ��
�.�� #���!���.�)��
����	!�
����	���...............,�.  ��&����!.�.....................���� (�*�0A!�+	��� 20 3!)   

����.� (�*�0A!�+	��� 20 3!)      � 3!&�����8# (> 140 ����/3!)(1)       � 3!&����!�� (90-140 ����/3!)(2)         

                                             � 3!&���0!2�  (< 90����/3!) (3)                                 

�����������'���!.�          � ��� (1)                     � $���!�� (2)                         � ��� (3)                         � ������ (4)         

������'���!.����	���!�!���,���	        � (��+��� (1)                     � (��&�������+���(2)            � (��&�����*��(3)          

                                                          � (��&����(�� (4)            � (�(�� (5)               � �*����(��:>���!�(6)      � (��*��(7)                

                                                          � (��*���+�� (8)                � (�)�<, (9)             � (�%�� (10)            � (�����M.................(99) 

 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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��!1$-�����0��#����.� (
*���(�7�	������ ���3! &���3! !��'(�3!) 

         � ��*�E��,� (1)                     � �E��,����	��� (2)                     � �E��,��*��+�����	 (3)                   � �E��,���*����	 (4)                

���������������.���	!���!���...........��.      ��������.�������.����	�.���!�!�       � �#�� (1)             �  $���!�� (2)      

                                                                                                                                  � ��#� (3)             � ��+�M......... (4) 

��$8�
���������������.�������      Total soluble solids ................................[°Brix]                                           

                                                          Acidity.................................. [%] 

��$8�
��������.������� ('"-����"���+�!"�*��� ������� ����9	&� ���""�0��#�)  

                  � ����� (1)               �  ��0$��4	� (2)                    � ��&� (3)                  � ������ (4)               � ��+�M...............(99) 

!��	��������������������.�������            � 
+��/0������ (1)             �  $���!�� (2)              � �6�/0&��&�� (3)   

"�*�����������.�      �  ��0$��4	� (1)                         � ��0$��4	������� (2)                       

                                   � ������ (3)                          � ��+�M (����)..................(99) 

����9	&���������.�                �  0��4�.�#A+�� (0)                         � 0��4�A+�� (1)                          � 0��4��A� (2)              

�������.�                  �  0��4���&��0&�� (1)              � 0��4���&������ (2)                   � 0��4���0�!����#�� (3)               �  0��4���0�!���0&��(4)    

                                 � 0��4������(5)                         � 0��4������0&��(6)                        � ��+�M (����)..........(99)                                      

+&����!���.�������   �  5 �!�� (1)        � 6 �!�� (2)          � 7 �!�� (3)         � ��+�M (����).................... (99)      

0$���0,2�
�&��0��4�/0$!���........................... 

 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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����.��'!��8��)�.������� (�*���� 100 3!)                             3!��+0��4�����.........3!                           3!��+��	��.�!��3!.........3!    

3!��+0$1���4�0��4������!�	��.�!.........3!                                     3!��+�
�����.........3! 

$
�%�&)�$<�"#�.$�
����	�����
���
���������$
�%�&��),%   (�
�	��)�$<�
������ 20 �/�B�) 

����������,��9��	�............,�.           ����!�
������������,���	!�
����	���...........,�.                    ����������,�............,�. 

+&�������,���	���#"$�............0�!2�/3!              +&�������,����...........0�!2�/3!              ��&����!���,� 100 #��4�…...........���� 

"#'�"����,� 

         

    �  �!��	#��3!���(1)                        � ����6$.&#(2)                                  � ���	����!�0��	� (3)                  �  ���	�������#�(4)     

    � ����!��� (5)                                   � �6$���.�#��#��� (6)                   � ��+�M (����)......(99)                                      

��������	���
����,�    � ���4��
�!�#�� (1)         �  ���4��
�! (2)        � ���4��
�!��# (3)      � ����� (4)     � ��+�M (����).................. (99)    

$
�%�&)�$<�"#�.$.$���
����	�����
���
���������$
�%�&��),%   (�
�	���
���� 10 ���) 

.�.����9��	�.................��./#��       +&����.��9��	�.................3!/#��     "#����	�0�!������0�2�0��+	�3!3!*
���
#!�$%................��� 

*���"-�-����)�!�"��!�!����.�     � 
��F�6 (1)                            �  F�6$�
* (2)                       � !#�F�6 (3)                  

     �����!���.�                                  � ��*�	 (3)                           � ���	��� (5)                      � �	��	 (7)           

.�����������"/�!,�"�!1���	��$�8#���
��'!��%�
���…………….���                  .�.����������9��	����
�����	'�#!.....................��./.�# 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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$
�%�&���������
*�����$�#����-�!)7��&
�"#�����
���������$
�%�&��),%    

�������������������        � .�#�#���� (0)              �  �#����0!2����	 (3)                 � �#����$���!�� (5)       

                                                � �#�����6� (7)              � �#�����6����(9) 

��!�"��������������,�          � .�#�#���� (0)             �  �#����0!2����	 (3)                 � �#����$���!�� (5)       

                                                 � �#�����6� (7)            � �#�����6����(9) 

��!�"�����������&���,�           � .�#�#���� (0)            �  �#����0!2����	 (3)                 � �#����$���!�� (5)       

                                                 � �#�����6� (7)            � �#�����6����(9) 

��!�"�����������&��������     � .�#�#���� (0)             �  �#����0!2����	 (3)                � �#����$���!�� (5)       

                                                 � �#�����6� (7)             � �#�����6����(9) 

��!�"���������������
���
�  � .�#�#���� (0)          �  �#����0!2����	 (3)               � �#����$���!�� (5)       

                                                    � �#�����6� (7)          � �#�����6����(9) 

��!�"������������"�             � .�#�#���� (0)          �  �#����0!2����	 (3)               � �#����$���!�� (5)       

                                                   � �#�����6� (7)           � �#�����6����(9) 

���������	
���
�          � .�#
� (0)                               �  
����	��� (3)                       � 
�$���!�� (5)                  

                                   � 
��#��&������ (7)               � 
��6���� (9) 

�������������          � .�#
� (0)                               �  
����	��� (3)                       � 
�$���!�� (5)                  

                                   � 
��#��&������ (7)               � 
��6���� (9) 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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������������           � .�#
� (0)                              �  
����	��� (3)                          � 
�$���!�� (5)                  

                                  � 
��#��&������ (7)               � 
��6���� (9) 

!�"��������������(�"��   � &�������� (-5)                 � &��0!2����	 (-3)                � $�
* (0)             

                                                 � 0$1�
*'0!2����	 (3)           � 0$1�
*'������ (5)             

!�"�����������������!-��   � &�������� (-5)                 � &��0!2����	 (-3)                      � $�
* (0)             

                                                 � 0$1�
*'0!2����	 (3)           � 0$1�
*'������ (5)             

!�"�����������������%"��  � &�������� (-5)                  � &��0!2����	 (-3)                    � $�
* (0)             

                                                   � 0$1�
*'0!2����	 (3)           � 0$1�
*'������ (5)             

!�"��������������������  � &�������� (-5)                 � &��0!2����	 (-3)                     � $�
* (0)             

                                                  � 0$1�
*'0!2����	 (3)           � 0$1�
*'������ (5)                       

!�"������������������:���� &�������� (-5)                  � &��0!2����	 (-3)                    � $�
* (0)             

                                                  � 0$1�
*'0!2����	 (3)           � 0$1�
*'������ (5)             

!�"�����������������,!       � &�������� (-5)                  � &��0!2����	 (-3)                    � $�
* (0)             

                                                  � 0$1�
*'0!2����	 (3)           � 0$1�
*'������ (5)             

/���"#���$������(�����
���������$
�%�&��),%    

Eupterote favia (Tussock caterpillar)     � .�#
� (0)                         �  
����	��� (3)                      � 
�$���!�� (5)      

                                                         � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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Aspidiotus destructor (�<��:�&����<���� : Coconut scale)   

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Stictoptera sp. (&���	!�
��*�� : Leaf eater)        

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Curculio sp. (&��������� : Fruit borer)                     � .�#
� (0)                         �  
����	��� (3)                  � 
�$���!�� (5)      

                                                                                           � 
��#��&������ (7)       � 
��6���� (9) 

Phyllocnistis citrella (&���)��
� : Leaf miner)       

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Selenothrips cuculliodes (�<��:��Z : Thrips)           

                        � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Panonychus citri (��(�� : Mite)              � .�#
� (0)                            �  
����	��� (3)                      � 
�$���!�� (5)      

                                                                     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Taxoptera sp. (�<��:��*�� : Aphid)          � .�#
� (0)                            �  
����	��� (3)                       � 
�$���!�� (5)      

                                                                     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Planococcus sp. (�<��:�%��� : Mealy bug)� .�#
� (0)                           �  
����	��� (3)                    � 
�$���!�� (5)      

                                                                    � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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/���"#���������(�����
���������$
�%�&��),%    

Colletotrichum gloeosporioides (%��%��	$�( : Anthracnose)  

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Corticum salmonicolor (��(�)�<, : Pink disease)     

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Zignoella garcineae (%���	��G : Canker disease)    

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Cephaleuros virescens (
����(�&�*�� : Green algae disease/algae spot)   

                         � .�#
� (0)       �  
����	��� (3)     � 
�$���!�� (5)     � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

Pestalotiopsis sp. (
���� : Leaf spot)      � .�#
� (0)                            �  
����	��� (3)                         � 
�$���!�� (5)      

                                                                   � 
��#��&������ (7)         � 
��6���� (9) 

 
%��(>�������%�����	    IPGRI. 2003. Descriptiors for Mangosteen (Garcinia mangostana). International Plant Genetic Resources Institute, Rome, Italy. 56 p. 

�&�(#��(��<��F�G����������>�	��(>����...........      (>�������:����...................             ������(>����.........................  
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