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�*���*��'�����,�=�%�����=������B�=�/��/�������$����%��	
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������������ ���)
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1. ��/*��'=,���/�/�������:����������"$� ��<����������:������	
��������B�=�%��

�����,�����������/�/� 

2. ���/�/����
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4. ��/*��;�C���
)����������������/�/�����"$� 

5. :��������'=,���:�/��%�*���/�/�����"$�%���
�����)�	��;�����;<�����)
�����

:����������"$� 

 

2.1.2. �/�(/��	)�-�� 

 

            ������!"�#��������A�%��;�C��������'/,;�������/<$��;��� �����'�/��/��,��:��

���*�� �������������<��,��,��-�	����/��������
��������A��������;������%=*�/��� 

�
����������F����
 (;������ �;<��������,�'� '/,��*���-,�*� ;�C���-*���������<�, ������ 2543) 

+),'=,������
��*�;������+�,)���
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 ;������ +�*'/*�$
����%��'������)
����� �$
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������� )����$�;�������"�+�*'/*������;
��%�*�$
����	
�'/,����'=,������+), %�*=����"�;������=���

��*�� �/*� +OO>� �$
���� �*�� OQ� %��������+��"������<��L 	
�	
�'=,���)���+),�
� �/*� �� (�����

=������=����)�$
���,��� =�<�������Bd�+O) =�<�%����	���� (������,��$
�'=,�,��=�<������(���;���

+OO>�:)����) �����,� 

 

2.1.3. �-��"���*����	����%)$%� 

         

            ;������	)%	� (Alternative Energy) =����"� ;������	
�'/,	)%	�;����������$
����

�/<$��;��� J"����)����;������=���	
�'/,�����-*	���+�'��B������ ;������	)%	�	
��
����+),%�* 

;������%����	���� ;�������$
� ;�������� ;�����������,��'�,H�H; %��;���������/
���� 

�����,� +),�
���!"�#��,���,��;<���
�;������	)%	���'/,���:�/������"$�J"����/*��(*������

�B�=������)%���;������'������ %��/*���)�B�=�),����;�#	
����)�"$�������'/,;������

'��B������  
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2.1.4. #�'�0%*����	����%)$%�  

        

              ���������%�*�;������	)%	����%=�*�	
�+),������  2  ����H	  �<� 

2.1.4.1.;������	)%	�����H	��$����<�� ����;������	)%	����%=�*�	
�+),��%�,�'/,

 =�)+� +),%�* ;�������*��=��, �R�J&���/���, ������
���, =���$
����, 	����$
����  

 �����,� 

 2.1.4.2. ;������	)%	�����H	=�����
�� ����;������	)%	����%=�*�	
�'/,%�,�

 ������=�����
����'/,+),�
� +),%�* ;���������%����	����, ��, /
����, �$
�, 

 �����,��'�,H�H; %��+_:)���� �����,� 

 

2.1.5     �-��
/��	1*����	����%)$%� 

        

              ;������=���	
����#��'/,���������
����������)��'�/
�������
�����<� ;������

�Y:����
��  :)��N;��;����������$
�����/<$��;��� J"��'��B�������
�����,�����'/,�$
��������

�
������� %�*�����A�$
�����
�
�����
���)	
�'=,�����$
����)���-��"$����%����)���A��*������

	��������������� 100 �=�
���=��F�������+), �������
$�����A���'/,�����+�*���� 40 �V  

)����$��"��
��������,���
��������,������)�,�;�C���-�%�����;�������/<$��;����*��L �"$���

	)%	� :)��N;���/<$��;���	)%	�J"��'��B������������
����
�	)%	�'/,�����/<$��;�������R�J

/
�H�; (Bioglass Fuel) �$
����%�R�:J_��� �$
����+�:�)
�J� ��������������������;�C��

;������	)%	�%��������#�;������ ���	��������=���� ����	!+	��
�����,�����'/,�$
����

)
�J�'��V ;.!. 2547 �"� 28,201 �,������ )����$�����������*������%����������'=,�
���'/,�$
����

;</'����(���+�:�)
�J�%�,����
(��*�������#���������������	! ��,������������%��������

;"��;������),��;�������������	! �
�	�$�/*����,�����)	
�������'=,���(�(���	�������#���
�

),�� 

 �������
$����
����;������	)%	�:)��N;��;������	)%	�����H	=�����
������

;���������%����	����, �$
�, �� ��/*���>�����������)�R�J��<�������J"��������%��	��'����

�A����/*��������#�H���:���,��+),�
�	��=�"��),�� 

 

2.1.6.#�'�����*����	����%)$%� 

         

  ���'/,;������	)%	����
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 2.1.6.1. 	��),���!�#F���   
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�'=,H�������!�#F����������	!)
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���,�

�/<$��;�������*������	!+),�
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 2.1.6.2. ),��(���(�	�������#��   

  �
�-��*��-��"$�%��������'/,���:�/������"$�'�%�*�*��L ��� �/*� (���H�AZ�	
��=�<����

����
�,���<� %��� �������
���	
������/<$��;�������H	/
����+), ����
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����
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 2.1.6.3. ),��������#�����%�)�,��   

  ����)��;�#�*��L 	
����)������'/,�/<$��;�������Y:����
�� �/*� ��;�#	������! 

���=���
����	
�	
�'=,���)����K���A�:���,���"$�+), 

 

 2.1.6.4. ),�������&��A-�:H�   

  ��������*������'=,/��/�=�<����/�������'/,;������	)%	� �
����������)��

),����&��A-�:H�+), �/*� ���	
����/�=�<�/��/�	
����(���+OO>����;������%����	����  

;������+OO>�����$
���  �����,� 

 

2.1.7. 
������
�)�����	����%)$%�*����� $�'#�'�%�E%� 

  

 �B���������'/,;���������:���
������<���V ;.!. 2540 ;��*� ������),��;���������

�/<$��;���O��J�� J"��+),%�* �$
����, �R�J&���/��� %���*��=�� �
�����A�������"��,���� 95 %��

�
��,���� 2 �����;������������
��� �*��	
��=�<��,���� 3 �
������;����������H	�<�� J"���*��

'=�*����;������=�����
�� �/*� ;�������$
�, ;��������������,��'�,;�H; ;������	
���*������)

�*�����;����������H	=�����
��������� 

 �
�=������'/,;�������������	!+	��
����'��V ;.!. 2540 ������),��;���������

�Y:����
�� :)��N;���$
����)���,���� 42 ���)������<�;������=�����
�� �,���� 26 �R�J

&���/��� �,���� 17 ���+��� �,���� 9 ��������$��
��,���� 6 ������J<$��*��=��%��+OO>� 

����	!+	��
�=�)'=,���;�C��;������	)%	�%��������#�;������ ���	���;������

���(�)/��'����!"�#�%��;�C��;������	)%	� :)��N;��;����������H	=�����
������

���!"�#��,���,�	)���;�C��%����&�����)���*������%���(�%;�*���'/,;������	)%	�

)����*�� J"����)�*�����;������	
�����)+�*�
(����	��*�����%�)�,��%������;������	
�=��*���
��-*

	���+�'�	,������ �����*���/*� ���'/,;������=�����
��'����(������%�+OO>� )���
$ 
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2.1.7.1. ��	�����&-�-�   

  ;������/
��������;������	
�+),�������=�<��������������  �/*� /���,��,

%���, ������$
���� =�<���������
�	
��=�<�������������	�������=����	
��������(�

+=�,+),:)����%��'=,;�����������,��������;<���
�+�(���+OO>��*�+� 

 

2.1.7.2. �J�K�&-0��   

  �R�J/
�H�;���)�������*���������������	�
��	
�'=,���)�����R�J �������(�

+=�,'=,�����,��������
�+�'/,'����(���+OO>�+), 

 

2.1.7.3. ��	����(����   

  '��B������'�=���L ����	!�
����
�;������������%�����=���'�;�)�;<��

(������%�+OO>�+), 

 

2.1.7.4. ��	����(��$
���%�.��   

  �	�:�:��
'��B���������������
���;������%����	����	
�'=,�����,��%���+�

����;������+OO>�+), 

 

2.1.8. �����*����	����%)$%�.,�
�!�$-)���� 

        

              ����
����;������	)%	���'/,%	�;����������Y:����
�����*�'=,���)��;�#�*�

����%�)�,��)���*�+��
$ 

2.1.8.1.  ;������	)%	�����H	=�����
�� �/*� ;������%����	����, ;�������$
�,

;�������� �
��������,��'/,;<$�	
������A��,���
�=����*���,������	
��
�=���(���;������

)����*�����
(����	��*�;<$�	
��;����-� ���	��*������)+�,	
�����M� ������M�%��	
���-*

��!��������/�/�'������A)����*��+), 

 

2.1.8.2.  ;������	)%	�����H	'/,%�,�=�)+� �/*� �*��=���
(��*�������)��;�#	��

����!  �*�'=,���)�R�J SO2, NO2 J"�������R�J��<�������	
�'=,���)H���:���,��+), �*��

�R�J&���/������
(����	��*��H�;%�)�,��	��	��������A	
���)�����R�J&���/���

)����*�� �*���B�=�	��),����;�#	������!���
�,�������<�����
���	
������*��=��%��

�$
���� 
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 ����,��-�)����*���,���,�	
�'=,�A�	
�������
������,�'�%���*����������'=,����=���

��� �
��*� “��	����” 	
�/�)����*�������������"$� J"��+),'/,���������=��� ;������ +�%��

����)@��
����'������)��@��,��-� �������A� ;�C�����%������?���A�),��;������'�/��/� 

;������,��-����'/,;���������/��/��,��:�����*�� 	
��
�������;��&���
�����<�������������A�

���:��%���=�����A���������+�'�����	!���)�������
���%���������	��"�/
���'�/��/�  

 

2.1.9. �&-�-� (Biomass)   

  

         �<� ������	�
��	
�����%=�*������@�;���������&���/���%���������
���'/,(���

;������+), �/*� �!#���)��=�<�'/,	�������#�� =�<����������������(���'������=����

�����#�� �/*� %���+),�������
�,�� ���<��/���,��+),������(����$
����	��� �!#+�,+),���

���%���-�+�,���;���=�<�+�,�-�������������*��'=�* %������*��+),�������M�	
���-������

�$
����+),���������)�$
���������)��������(�������) �������
���=���+),������������

(���%�>�����
���=��� J���,��:;)+),�������
�,��:;)�;<���
����@)��� ���%��������;�,��+),

�������
���;�,�����������<������;<���
���<$� 

 

2.1.10.  ���
	�)�# (Combustion Technology) 

 

           ������)�������?�����������������������/<$��;���������J������*����)��@�;�,��

���)������+=�,%����������,�� '�����(�+=�,�*��'=�*��+�*'/,���J�����,��L %�*��'/,����!

%	���<����������!�
���J������-* 21% :)������A =�<� 23% :)��$
�=���  

 

2.1.11. ���C��.�J�K���������� (Gasification Technology)  

     

             ��������� Gasification ����������������
���%���;������	
��
��-*'�/
����	
�

�
�������������=�"�����������
���%���%�� Thermal Conversion :)��
�*����������� 

Producer gas 	
��
����+),%�* �R�J������������+J)� (CO) +_:)���� (H2) %���
�	� (CH4)  

 

2.1.12. ���C��.�J�K�)����"�	� (Anaerobic Digestion Technology)  

 
        ���(����R�J���/
����	�����
),������*������������	�
��'�	
�+�*�
����!=�<�+�*�
���J����J"��

��
���*� �R�J/
�H�; (Biogas) +),�R�J�
�	� (CH4) %���R�J�������+)���+J)� (CO2) ����=���  
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��������� =�<� FAME ���

�$
��������� 
5.98 1.97 0.3294 
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�%%&! 4 

C����)/�������������-�(	� 
 

4.1 �	R��������.	����!�S��$�'#�'-	.���
.���+��� 

 

 1.) #�'-	.���
.���-���#F���*���+�������'�,-� 
 �*���V ;.!. 2499 (+�*����������+),) ��������������� ��A����A
 ;��&���� ���� 79 

�V ��*�'=,OB��*� “�,��=��:��)�” ����=�-*�,���*��	*�����)�
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���%)� ��@��A
 

����(-,'=�*�,�� ��<���
�����	
��*��L �;�;��,�����-*����"$�������=��)�����/�
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��%	��������,���� (��+�) �
�=,�O���) ���%����,���'/,'��������;<$�	
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4.2 *���������%�+��������-�(	� 
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���) 1 �V ���/��/�����������+),����������
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�%%&! 5 


�+#$�'�0�#���C� 

 

5.1 C����-�����'"�*����� 

 

���-�����'"�*�����#H1"�$�'���-��$C���;�*����� 

 ��<�������H�;/��/�:�����*������/��/����)'=�* �"��
������:H�;������),���*��L 

���������A���'�%�*���V +�*�*�������	��),�������#������ =�<�'/,'�/
�������
����%��'�

),���<��L ��������*��
����:)�'/,%��������'�=�-*�,����>�=����<� =�-*	
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���� 116 /�) %��+),��@��,��-��������� 	�$��
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��$�������

����� 5 ��$����)���
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1. 0���-�)������(,�� 

�����	
� 3 �����%�)�����*��������/��� =�-*	
� 5 

 
����*�� 

�
�)�� /<��-���� �*�+OO>� 

�* � �$
 � �� �

�� 

�* �

�)��	�� 

�*��R�J=��

�,� 

�*�OQ�/

�*�� 

�* � �$
 �

���� 

�* �

��)���

��� 

�* ���=��

���<���)<� 

�* � � �* �

��
�� �����#�� 

� � � ' /,

�*��L 

	 � �

����� 

�* �

���#� 

� � �

�*�'/,�*�� 

1 ��� ���	        ���	���/�� 3,024 18,000   1,860   1,200   43,200 80,400 25,080 6,000   1,200 179,964 

2 ��� ������    ��)����� 4,440 2,400   1,800       14,400   53,380 3,600   3,000 83,020 

3 ��� �����	&�b   �
�)
 2,952 14,400 600 900   420 60 36,000     1,800   1,200 58,330 

4 ��� ����
�)    ������� 4,080 24,000   3,720     120 72,000 72,000 50,000 6,000 8,400   240,230 

5 ��� %)�        ��<�����
� 6,912 10,800   1,860 2,400 480   36,000   17,200 54,000   1,200 130,552 

6 ��� �����       	��)
��� 3,048 18,000   1,560   120   36,000 10,800 27,960 3,600     100,764 

7 ��� �����        ;-������ 2,196 27,600   1,236   420   54,000 27,600 66,980 36,000   1,200 217,232 

8 

��� ��;�        %(�����

:	� 3,480 60,000   900   960   36,000 37,200 409,920 8,400   2,400 559,260 

9 ������ ��H�     ��)����� 1,836 2,400   924 600 1,200   21,600     14,400     42,960 

10 ��� �����      ;�%�� 5,484 54,000   1,800   960 120 36,000 18,000 266,280 18,000   3,600 399,060 

11 ��� ;�#A�       /�A���� 4,452 5,400 2,400 1,800 3,000 204 120 54,000 1,440 87,600 4,200 15,000 1,200 180,816 

12 ��� �������F    �
�)
 1,944 18,000   1,860   120   36,000     3,600   1,200 62,724 

13 ��� %���        ������� 3,324 108,000   1,236   1,800   36,000 12,600 120,860 3,600   1,200 288,620 

14 ��� 	�*�            �-*������ 1,440 1,200 12,000 1,200   480   18,000     3,600     37,920 

15 ��� /�$�           ����-�=�<�� 1,080 9,600 500 1,500 4,000 840   60,000 6,000 72,000 6,000 4,500 2,500 168,520 

17 ��� ���	�        :;&�b;�) 2,040 36,000   1,200       42,000 12,000 30,000 12,000     135,240 

18 ��� ���+;       �������� 3,240 12,000   1,200   120   19,200   5,000 3,600     44,360 

19 ��� ;��          	����� 3,000 24,000   1,800 1,800 720   24,000 18,000 195,000 18,000     286,320 

20 ��� !�
+;�       ��������� 2,400 15,000 2,400     288   36,000 36,000 42,530       156,218 

21 ��� �����        �����-�� 2,400 2,400   1,200 4,800 204   36,000     3,600     50,604 

22 

��� ���������      ������

:	� 30,000 24,000 36,000 1,200 300 936 120 42,000 96,000 80,000 18,000 6,000 2,400 336,956 

23 ��� ���           '����:	� 4,800 24,000 600 1,800   2,400   60,000 60,000 50,000 18,000     221,600 

24 ��� �
�;��        �������� 1,200 12,000 2,000   2,500 1,200   36,000   17,000 4,800     76,700 

25 ������ �$
�X�     :����:	� 3,000 18,000 500 1,200   720   36,000   20,400 4,800     84,620 

26 ��� �����           �*�����
� 3,300 8,400 11,000 600 5,000 360   39,000 120,000 47,150 3,600 3,000 4,500 245,910 

27 ��� ��
���          �*�����
� 3,000 16,000 6,000 1,200 1,000 360   50,000 10,800 150,000 4,800 3,500 1,000 247,660 

28 ��� �)*�            ��!�)
 600 10,400 4,800 1,200 1,000 240   45,000 10,800 65,000 6,000 4,000 1,000 150,040 

29 ��� �����,��       ;���;@� 2,220 72,000   1,200   600   36,000 36,000 7,000 12,000     100,000 

30 ��� �
�����         �����!��� 2,160 3,000 960 1,236   456   60,000 24,000 66,000 9,600   1,200 168,612 

31 ��� 	��;-�       )������ 2,400 14,400   1,236   204   30,000 6,000 30,000 2,400     86,640 

32 

��� !�
/��          ���

������ 5,244 12,000   624   1,296   36,000 28,800 30,000 12,000     125,964 

33 ��� )����<��      ���-�A� 26,400 60,000   28,800 1,200 4,200 240   57,000 70,000       247,840 

34 ������ 	�!�
��    ����!��)�b 1,200 4,800     2,400 840   36,000 4,800 30,000 3,600     83,640 

35 ������ /�&�)�   ���<������ 1,920 2,400   1,236 1,200 360   43,200 3,600 8,000 3,600     65,516 

36 ��� �����          	��)
 3,600       3,000 1,044   36,000     2,400     46,044 

37 

��� ���H�          '=�*���

:	� 6,000 36,000   7,440 2,400 1,320   60,000 36,000 110,000 3,600     242,760 

38 ���!����            ����H��)
 5,628 18,000   1,800   360   36,000 14,400 114,160 3,600   1,200 195,148 
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39 ���/��;�          �����	� 3,600 36,000   1,236   840 120 24,000 3,600   12,000     81,396 

40 ����
���
��         %�������
 3,336 4,800   1,860 2,400 840   36,000 18,000 8,000 6,000     81,236 

41 ������������     �������� 960 2,400   7,440 1,200 2,100 120 36,000   25,000 12,000     87,220 

42 ����
��V             ��������� 3,516 12,000   1,236   708 120 36,000   10,000 3,600     67,180 

43 �����;�#�        �������� 360       2,400 300   3,600     3,600     10,260 

44 

�����=���       ���	�;��

	�� 3,960 6,000     1,236 960 120 36,000 9,600   6,000     63,876 

45 ������;�;��A   ����/��� 5,280   2,400 1,860 2,400 2,160   24,000     2,400     40,500 

46 �����/��         	��)
��� 2,904 1,200 1,200 1,800   420 120 54,000 27,600 11,650 3,600 1,800 6,600 112,894 

47 ������)             )
����� 8,232 12,000   3,600   240 60 36,000 18,000 77,350 3,600   1,200 160,282 

48 ���	�����         /��/�� 4,476       2,400 288   2,400 7,200 11,650 3,600   1,200 33,214 

49 ��������<��        !�)�� 5,600     1,860 4,800 2,160 120 54,000 10,800   1,800   2,400 83,540 

50 ������;�A��      )
����� 1,716 1,200   1,860   720 120 36,000     3,600   1,200 46,416 

51 ����
��/��           !�)�� 3,360 36,000   1,236   420   36,000   19,700 54,000   1,200 151,916 

52 

����;
��          ��<�����	��

	"� 3,072 3,600   300   720 120 43,200 7,200   3,600   1,200 63,012 

    215,816 913,800 83,360 104,616 53,436 40,308 1,800 1,884,800 942,240 2,527,850 442,200 46,200 46,200 7,231,306 

	
�������,��-�: ����������������(�%�������� �
���� 52 /�), �.�.-�.�. 2552 

 

�����	
� 4  �����%�)�����*��������/��� =�-*	
� 19 
����*�� 

�
�)�� /<��-���� 

�* �

+OO>� 

�* ��$
 � �� �

�� 

�* �

�)��	�� 

�*��R�J

=���,� 

�*�OQ�/

�*�� 

�* � �$
 �

���� 

�* �

��)���

��� 

�*���=��

���<���)<� 

�* � � �* �

��
�� �����#�� 
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	 � �

����� 

�* �

���#� 

� � �

�*�'/,�*�� 

1 ���/��          ����-�=�<�� 1,440 6,000   1,860 3,000     18,000 7,200 2,000 4,800 2,400   46,700 

2 ����
��H�         �������� 6,000 180,000   3,720 1,200 2,400   54,000     6,000 2,400   255,720 

3 ���(��              	��;��&� 960     930   1,420   28,800 4,800   3,600 2,400   42,910 

4 ����)<���;@�   ������   21,600 10,800 7,200 1,920 1,440   14,400 21,600   12,000 1,800   92,760 

5 �����+�             ���-�A�   33,600 5,400 930 1,920 840   12,000 7,200 144,000 6,000 120   212,010 

6 �������          �	;���=�
) 5,652 36,000 10,800 1,860 1,920 1,440 240 24,000 38,400 36,000 8,400 1,200   165,912 

7 ���!�
               :����:	�   24,000   3,600 1,920 720 120 21,600 4,800 72,000 4,800 2,400   135,960 

8 ���/����         �>���������   4,200   1,248 960 1,020 120 18,000   96,000 12,000 1,200   134,748 

9 ��������          �������� 3,516 6,000   930 2,400 600 120 28,800 4,800 30,000 4,800 2,400   84,366 

10 �����	��;�       ���� 2,376 96,000 15,000 1,860   1,776   36,000 6,000 8,000 20,000 3,000 15,000 205,012 

11 ���������N�
    ������� 1,920 24,000 12,000 3,600       60,000 240,000 120,000 24,000     485,520 

12 ����
����          ��
�������   10,000 500     700   30,000 18,000 20,000 6,000     85,200 

13 ����/
��            ���	�����
� 2,040 9,600   930 3,600 1,200 120 24,000 7,200 40,000 6,000 1,200   95,890 

14 ���;��              %�,������� 2,400 12,000 2,400 1,236 2,400 720   36,000 14,400 40,000 6,000 2,400   119,956 

15 �����,�                %�,������� 840 12,000     2,400 708   60,000 4,800 30,000 4,800 1,200   116,748 

16 �������             :;&�b������ 1,560 18,000 7,200 1,860 2,400 960 120 36,000 6,000 5,000 6,000 2,500 36,000 123,600 

17 �����-�               �����	&�b 24,000 180,000         120 48,000     3,600 2,400   258,120 

18 ��������          	��)
 54,000 36,000 12,000 3,720 7,200 3,600   72,000 7,200 24,000 3,600 4,800 6,000 234,120 

19 �����	&�b               :;&�b������ 4,200 3,600   1,800   2,160   45,000 19,200 25,000 15,600 2,400   118,960 

20 �������)             �)���:	� 1,380 72,000   624 204 1,380   36,000     7,200 2,400   121,188 

21 ������=���      ���/��:=�� 4,788 12,000   1,440   1,296 120 21,600 15,600 20,000 2,400 2,400   81,644 

22 ���%�����	��       �����-�� 3,120 13,200   1,860 1,800 372 120 9,600 3,600   12,000 2,400 18,000 66,072 

23 ������                 �-*������ 1,200 6,000   1,240 300     12,000   7,000 6,000 2,400   36,140 
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24 ���������
��        	��)
 840                         840 

25 ����*��                  �)���:	�         2,400     6,000       2,400   10,800 

26 ���&���               ���)
 1,920 6,000   3,720 1,920 1,296 60 54,000 62,400 180,000 55,200 12,000   378,516 

27 

��������               ���/��

:=��   127,200   1,860 2,400     7,200   26,400 2,400 2,400   169,860 

28 

��������                  ������

:	� 1,800 72,000   1,860 6,000     18,000 18,000 15,000 3,600 2,400   138,660 

29 

������
��                  :�����

:	� 5,400 24,000   3,720   120 120 36,000 6,000   6,000 3,600   84,960 

30 

���	
                      :����

:	� 912   2,400   4,800 624   24,000   10,000 3,600     46,336 

31 ������;��           ���	����) 3,600 21,000   3,720 2,400 2,400   72,000 12,000 10,000 12,000 2,400   141,520 

32 �������                  �	
������� 2,400 10,000   3,600 1,200 2,000 120 36,000 7,200 150,400 6,000     218,920 

33 ���/��                ���� 4,200 3,600 120 3,600 1,000 1,000 120 48,000   10,500 3,600     75,740 

34 ���/�������           :�����:	� 3,600 6,000   5,400 1,200 120 120 24,000 12,000 2,500 2,400     57,340 

35 �������)�b             :����:	� 1,800 2,400     2,000 360 120 24,000 18,000 47,500 2,400     98,580 

36 ����
�����               ��
�������     1,800 2,400 4,800   1,000 360   18,000 12,000 30,660 3,600     74,620 

37 ������;�              �������� 1,920 2,400   900 1,200 480 120 24,000 18,000 23,800 2,400     75,220 

38 ���	��                 /��
���) 2,640 30,000   1,200 1,500   120 60,000   125,000 6,000 6,000   232,460 

39 �����AZ����         :;&�b������ 1,800 24,000   1,200 600 600   36,000 7,200 154,380 12,000     237,780 

40 ����
                     �	
������� 960 6,000     1,500 480 120 14,400   21,000 3,600     48,060 

41 ����
                    ;���&� 840 3,600   900 1,200 900 120 24,000 5,760 34,020 2,400     73,740 

42 ������	��           ������ 900 12,000     1,500 2,500   24,000   55,080 2,400     98,380 

43 ������	��          �	;���=�
) 4,872 3,600 2,400   4,800 1,128 120 102,000 24,000 82,460 10,680     236,060 

44 �������
�)      ������:	� 2,040 2,400     3,200 1,440   50,400   134,100 14,400     207,980 

45 ���'�               ���	��;�#� 4,680 60,000   3,600     120 36,000 18,000 201,600 4,800     328,800 

46 ���������     ��<�����
� 1,800 1,000     3,200 600 120 50,400 3,600 44,100 3,600     108,420 

47 ���������       �!
�����:	� 960 2,000   600 1,000     36,000 15,000 68,500 6,000     130,060 

48 ����
����      ��@������� 2,000 1,000     1,700 2,400 120 10,000 20,000 14,800 6,000     58,020 

49 ������-�A�    ��,�=�� 2,400 3,600     3,400 360 120 60,000 4,800 139,800 14,400     228,880 

50 ����
���C��       ��������� 840       2,200 480 120 38,400     3,600     45,640 

51 ���	��              ��
������� 2,040 6,000   1,500 800 120 120 56,400 6,000 111,240 1,200     185,420 

52 ����=�
��         ��+����&�b 600       2,000     16,000     2,400     21,000 

    180,956 1,248,000 85,820 79,828 91,664 44,520 3,180 1,751,000 700,760 2,411,840 382,280 77,020 75,000 7,131,868 

	
�������,��-�: ����������������(�%�������� �
���� 52 /�), �.�.-�.�. 2552 

 

�����	
� 5 �����%�)�����*��������/��� =�-*	
� 17 
����*�� 

�
�)�� /<��-���� 

�* �

+OO>� 

�* � �$
 � �� �

�� 

�* �

�)��	�� 

�*��R�J

=���,� 

�*�OQ�/

�*�� 

�* � �$
 �

���� 

�* �

��)���

��� 

�*���=��

���<���)<� 

�*� ��* �

��
�� �����#�� 

� � � ' /,

�*��L 

	 � �

����� 

�* �

���#� 

� � �

�*�'/,�*�� 

1 ���������        !�
;����� 1,680 8,400 11,160 1,860 960 720 120 7,200     32,100 3,600 14,400 82,200 

2 ������/
��         �����-�� 4,800 14,400   3,600       36,000   40,000 24,000 12,000 360 135,160 

3 ������-�A�     ��)��� 1,800 12,000   900   360   36,000 3,600   6,000 1,000   61,660 

4 

���=�-%)�      	��)
;�

����� 4,800 6,000 2,400 3,600 2,400 1,200 120 18,000 1,800   1,200     41,520 

5 �����H��       ��+����#� 1,560 4,800   1,200   720   3,600 2,520 720 2,400 2,880 480 20,880 

6 ���������     ���H��-� 1,700 12,000   3,600 1,200 600   48,000 3,000 36,000 4,800 2,000 1,200 114,100 

7 ������F���;�    ;��A���� 3,828 66,000     720       17,880         88,428 
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8 ������S#       ��<�����
� 2,400 7,200   3,600   700   37,400   72,000 3,200 2,400   128,900 

9 

�������            ��@�

������ 3,396 3,840       720   18,000 3,600 2,290 3,600 1,200 2,400 39,046 

10 ���;�#A�          ��<�����
� 4,020 7,800 300 1,200 2,400 1,536   43,200     18,000 1,800 800 81,056 

11 �����/��       ������� 480 18,000       228   57,600 12,000   24,000 6,000   118,308 

12 �������         ��<�����
� 2,160   1,200   4,800     50,400   3,000 6,760 1,440 360 70,120 

  32,624 160,440 15,060 19,560 12,480 6,784 240 355,400 44,400 154,010 126,060 34,320 20,000 981,378 
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.����$
)����E)�*��#�'���� "��,%&! 5 
 

���+), ����	� 

�
�)�� /<��-���� ��������#�� ����=����*�'=, ����,��	���+� �������
� �<��L �-�����	� 

1 ��� ���	        ���	���/�� 57,264   72,000   30,000 159,264 

2 ��� ������    ��)����� 60,000   36,000     96,000 

3 ��� �����	&�b   �
�)
     60,000   24,000 84,000 

4 ��� ����
�)    ������� 324,000     54,000   378,000 

5 ��� %)�        ��<�����
� 32,724 60,000 36,000   12,000 140,724 

6 ��� �����       	��)
��� 58,000   36,000     94,000 

7 ��� �����        ;-������ 102,000     96,000 16,800 214,800 

8 ��� ��;�        %(�����:	� 480,000   36,000   36,000 552,000 

9 ������ ��H�     ��)�����     60,000   12,000 72,000 

10 ��� �����      ;�%�� 204,000   42,000   30,000 276,000 

11 ��� ;�#A�       /�A���� 60,000   72,000   30,000 162,000 

12 ��� �������F    �
�)
 96,000   36,000     132,000 

13 ��� %���        ������� 144,000   36,000 54,000 30,000 264,000 

14 ��� 	�*�            �-*������   18,000   72,000   90,000 

15 ��� /�$�           ����-�=�<�� 195,600 15,000       210,600 

17 ��� ���	�        :;&�b;�) 198,500     30,000   228,500 

18 ��� ���+;       �������� 10,000   4,080   24,000 38,080 

19 ��� ;��          	����� 398,000         398,000 

20 ��� !�
+;�       ��������� 114,000     72,000   186,000 

21 ��� �����        �����-��       48,000   48,000 

22 ��� ���������      ������:	� 769,600   308,600   90,000 1,168,200 

23 ��� ���           '����:	� 139,200 24,000 24,000     187,200 
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24 ��� �
�;��        �������� 70,000   3,400     73,400 

25 ������ �$
�X�     :����:	� 60,000   12,000     72,000 

26 ��� �����           �*�����
� 178,700   20,000     198,700 

27 ��� ��
���          �*�����
� 283,200         283,200 

28 ��� �)*�            ��!�)
 148,400         148,400 

29 ��� �����,��       ;���;@� 35,000   36,000     71,000 

30 ��� �
�����         �����!��� 163,000   18,000     181,000 

31 ��� 	��;-�       )������ 53,000   30,000     83,000 

32 ��� !�
/��          ��������� 80,000   24,000     104,000 

33 ��� )����<��      ���-�A� 269,000     180,000   449,000 

34 ������ 	�!�
��    ����!��)�b 65,600   24,000     89,600 

35 ������ /�&�)�   ���<������ 30,000   24,000     54,000 

36 ��� �����          	��)
     20,000     20,000 

37 ��� ���H�          '=�*���:	� 320,000   24,000     344,000 

38 ���!����            ����H��)
 90,000 36,000 72,000     198,000 

39 ���/��;�          �����	�     48,000     48,000 

40 ����
���
��         %�������
 24,000 36,000 24,000     84,000 

41 ������������     �������� 40,000   24,000     64,000 

42 ����
��V             ��������� 32,000   24,000     56,000 

43 �����;�#�        ��������     36,000     36,000 

44 �����=���       ���	�;��	��     96,000     96,000 

45 ������;�;��A   ����/���     48,000     48,000 

46 �����/��         	��)
��� 42,000   54,000 30,000   126,000 

47 ������)             )
����� 80,400   60,000   18,000 158,400 

48 ���	�����         /��/�� 30,000 60,000     12,000 102,000 

49 ��������<��        !�)��       102,000 38,400 140,400 

50 ������;�A��      )
�����     36,000   24,000 60,000 

51 ����
��/��           !�)�� 60,000     30,000 72,000 162,000 

52 ����;
��          ��<�����	��	"� 66,000   36,000 14,400   116,400 
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1 ���/��          ����-�=�<�� 15,000   36,000     51,000 

2 ����
��H�         ��������     120,000     120,000 

3 ���(��              	��;��&�     36,000     36,000 

4 ����)<���;@�   ������     30,000     30,000 

5 �����+�             ���-�A� 49,000         49,000 

6 �������          �	;���=�
) 132,900     96,000   228,900 

7 ���!�
               :����:	� 62,000         62,000 

8 ���/����         �>��������� 127,000         127,000 
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9 ��������          �������� 50,000   36,000     86,000 

10 �����	��;�       ���� 143,000         143,000 

11 ���������N�
    ������� 359,600         359,600 

12 ����
����          ��
������� 150,000         150,000 

13 ����/
��            ���	�����
� 162,300         162,300 

14 ���;��              %�,������� 40,000 48,000 24,000     112,000 

15 �����,�                %�,������� 40,000   24,000     64,000 

16 �������             :;&�b������ 48,000 6,000       54,000 

17 �����-�               �����	&�b       144,000   144,000 

18 ��������          	��)
 360,000       36,000 396,000 

19 �����	&�b               :;&�b������ 200,000         200,000 

20 �������)             �)���:	� 40,000   84,000     124,000 

21 ������=���      ���/��:=�� 20,000         20,000 

22 ���%�����	��       �����-�� 24,000   18,000     42,000 

23 ������                 �-*������ 79,400         79,400 

24 ���������
��        	��)
     30,000 48,000   78,000 

25 ����*��                  �)���:	�   6,000     6,000 12,000 

26 ���&���               ���)
 45,900         45,900 

27 ��������               ���/��:=�� 60,000       6,000 66,000 

28 ��������                  ������:	� 116,600         116,600 

29 ������
��                  :�����:	� 3,600     36,000   39,600 

30 ���	
                      :����:	� 20,000   12,000     32,000 

31 ������;��           ���	����) 66,000 12,000       78,000 

32 �������                  �	
������� 293,000         293,000 

33 ���/��                ���� 27,000   72,000     99,000 

34 ���/�������           :�����:	� 6,000   120,000     126,000 

35 �������)�b             :����:	� 105,000         105,000 

36 ����
�����               ��
�������     63,000     78,000   141,000 

37 ������;�              �������� 66,000   12,000     78,000 

38 ���	��                 /��
���) 270,000     60,000   330,000 

39 �����AZ����         :;&�b������ 200,000         200,000 

40 ����
                     �	
������� 49,500         49,500 

41 ����
                    ;���&� 69,000         69,000 

42 ������	��           ������ 126,150         126,150 

43 ������	��          �	;���=�
) 180,000   144,000     324,000 

44 �������
�)      ������:	� 305,500   24,000   12,000 341,500 

45 ���'�               ���	��;�#� 348,000   72,000     420,000 

46 ���������     ��<�����
� 80,500   36,000     116,500 

47 ���������       �!
�����:	� 167,500         167,500 

48 ����
����      ��@������� 42,000     60,000   102,000 

49 ������-�A�    ��,�=�� 273,000         273,000 

50 ����
���C��       ���������     60,000     60,000 

51 ���	��              ��
������� 273,200         273,200 

52 ����=�
��         ��+����&�b   30,000       30,000 

	
�������,��-� : ����������������(�%�������� �
���� 52 /�), �.�.-�.�. 2552 
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3. .����$
)����E)�*��#�'���� "��,%&! 17 
 

���+), ����	� 

�
�)�� /<��-���� ��������#�� ����=����*�'=, ����,��	���+� �������
� �<��L �-�����	� 

1 ���������        !�
;�����     60,000     60,000 

2 ������/
��         �����-�� 76,000   12,000 50,000   138,000 

3 ������-�A�     ��)���     72,000     72,000 

4 ���=�-%)�      	��)
;������ 10,000   42,000     52,000 

5 �����H��       ��+����#� 22,600   4,800   3,000 30,400 

6 ���������     ���H��-� 100,000   40,000     140,000 

7 ������F���;�    ;��A���� 125,000   25,000     150,000 

8 ������S#       ��<�����
� 264,000         264,000 

9 �������            ��@������� 30,000         30,000 

10 ���;�#A�          ��<�����
� 152,472   11,520     163,992 

11 �����/��       ������� 17,000   104,400     121,400 

12 �������         ��<�����
� 25,000   40,800     65,800 

	
�������,��-� : ����������������(�%�������� �
���� 12 /�), �.�.-�.�. 2552 

 

4. 0�-'���
��#�&���%&������	� ���(,�� $�'"�&�
�� 

  

 �������
�������%�������������� ����*��%��=�
$��� ������/��'�/��/�:��

���*������������+),��������%�)�������
���	
��)���
$ 

 

 1. .����$
)�����	� ���(,�� $�'"�&�
��*��#�'���� "��,%&! 5 
����	� ���(,�� 

�
�)�� /<��-���� ��������� ����*�'/,�*�� "�&�
���-� 

1 ��� ���	        ���	���/�� 159,264 179,964 30,000 

2 ��� ������    ��)����� 96,000 83,020 80,000 

3 ��� �����	&�b   �
�)
 84,000 58,330 6,000 

4 ��� ����
�)    ������� 378,000 240,230 60,000 

5 ��� %)�        ��<�����
� 140,724 130,552 44,000 

6 ��� �����       	��)
��� 94,000 100,764 20,000 

7 ��� �����        ;-������ 214,800 217,232 50,000 

8 ��� ��;�        %(�����:	� 552,000 559,260 30,000 

9 ������ ��H�     ��)����� 72,000 42,960 8,000 

10 ��� �����      ;�%�� 276,000 399,060 140,000 

11 ��� ;�#A�       /�A���� 162,000 180,816 37,000 

12 ��� �������F    �
�)
 132,000 62,724 20,000 

13 ��� %���        ������� 264,000 288,620 40,000 

14 ��� 	�*�            �-*������ 90,000 37,920 14,000 

15 ��� /�$�           ����-�=�<�� 210,600 168,520 80,000 

17 ��� ���	�        :;&�b;�) 228,500 135,240 30,000 
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18 ��� ���+;       �������� 38,080 44,360 40,000 

19 ��� ;��          	����� 398,000 286,320 80,000 

20 ��� !�
+;�       ��������� 186,000 156,218 104,000 

21 ��� �����        �����-�� 48,000 50,604 6,000 

22 ��� ���������      ������:	� 1,168,200 336,956 195,000 

23 ��� ���           '����:	� 187,200 221,600 50,000 

24 ��� �
�;��        �������� 73,400 76,700 23,000 

25 ������ �$
�X�     :����:	� 72,000 84,620 10,000 

26 ��� �����           �*�����
� 198,700 245,910 20,000 

27 ��� ��
���          �*�����
� 283,200 247,660        -----        

28 ��� �)*�            ��!�)
 148,400 150,040 19,000 

29 ��� �����,��       ;���;@� 71,000 100,000 40,000 

30 ��� �
�����         �����!��� 181,000 168,612 85,000 

31 ��� 	��;-�       )������ 83,000 86,640       ------  

32 ��� !�
/��          ��������� 104,000 125,964 25,000 

33 ��� )����<��      ���-�A� 449,000 247,840 45,000 

34 ������ 	�!�
��    ����!��)�b 89,600 83,640 7,000 

35 ������ /�&�)�   ���<������ 54,000 65,516 2,000 

36 ��� �����          	��)
 20,000 46,044 54,000 

37 ��� ���H�          '=�*���:	� 344,000 242,760 120,000 

38 ���!����            ����H��)
 198,000 195,148 77,000 

39 ���/��;�          �����	� 48,000 81,396 55,000 

40 ����
���
��         %�������
 84,000 81,236        -------  

41 ������������     �������� 64,000 87,220 70,000 

42 ����
��V             ��������� 56,000 67,180 65,000 

43 �����;�#�        �������� 36,000 10,260        -------  

44 �����=���       ���	�;��	�� 96,000 63,876 20,000 

45 ������;�;��A   ����/��� 48,000 40,500 4,000 

46 �����/��         	��)
��� 126,000 112,894        -------  

47 ������)             )
����� 158,400 160,282 40,000 

48 ���	�����         /��/�� 102,000 33,214 22,000 

49 ��������<��        !�)�� 140,400 83,540 96,000 

50 ������;�A��      )
����� 60,000 46,416        -------  

51 ����
��/��           !�)�� 162,000 151,916 13,000 

52 ����;
��          ��<�����	��	"� 116,400 63,012        -------  

    8,845,868 7,231,306 2,076,000 

	
�������,��-�: ����������������(�%�������� �
���� 52 /�), �.�.-�.�. 2552 

 

2. .����$
)�����	� ���(,�� $�'"�&�
��*��#�'���� "��,%&! 19 
����	� ���(,�� 

�
�)�� /<��-���� ��������� ����*�'/,�*�� "�&�
���-� 

1 ���/��          ����-�=�<�� 51,000 46,700 45,000 

2 ����
��H�         �������� 120,000 255,720 5,000 

3 ���(��              	��;��&� 36,000 42,910 19,000 

4 ����)<���;@�   ������ 30,000 92,760 69,000 
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5 �����+�             ���-�A� 49,000 212,010 46,000 

6 �������          �	;���=�
) 228,900 165,912 90,000 

7 ���!�
               :����:	� 62,000 135,960 45,000 

8 ���/����         �>��������� 127,000 134,748 48,000 

9 ��������          �������� 86,000 84,366 19,000 

10 �����	��;�       ���� 143,000 205,012 80,000 

11 ���������N�
    ������� 359,600 485,520 260,000 

12 ����
����          ��
������� 150,000 85,200 5,000 

13 ����/
��            ���	�����
� 162,300 95,890 45,000 

14 ���;��              %�,������� 112,000 119,956 38,000 

15 �����,�                %�,������� 64,000 116,748 118,000 

16 �������             :;&�b������ 54,000 123,600 160,000 

17 �����-�               �����	&�b 144,000 258,120 5,000 

18 ��������          	��)
 396,000 234,120 88,000 

19 �����	&�b               :;&�b������ 200,000 118,960 60,000 

20 �������)             �)���:	� 124,000 121,188 69,000 

21 ������=���      ���/��:=�� 20,000 81,644 40,000 

22 ���%�����	��       �����-�� 42,000 66,072 40,000 

23 ������                 �-*������ 79,400 36,140 26,000 

24 ���������
��        	��)
 78,000 840        ------  

25 ����*��                  �)���:	� 12,000 10,800        ------  

26 ���&���               ���)
 45,900 378,516 94,000 

27 ��������               ���/��:=�� 66,000 169,860 20,000 

28 ��������                  ������:	� 116,600 138,660 45,000 

29 ������
��                  :�����:	� 39,600 84,960         ------  

30 ���	
                      :����:	� 32,000 46,336         ------  

31 ������;��           ���	����) 78,000 141,520 164,000 

32 �������                  �	
������� 293,000 218,920 20,000 

33 ���/��                ���� 99,000 75,740         ------  

34 ���/�������           :�����:	� 126,000 57,340         ------  

35 �������)�b             :����:	� 105,000 98,580 20,000 

36 ����
�����               ��
�������     141,000 74,620         ------  

37 ������;�              �������� 78,000 75,220 5,000 

38 ���	��                 /��
���) 330,000 232,460 60,000 

39 �����AZ����         :;&�b������ 200,000 237,780 30,000 

40 ����
                     �	
������� 49,500 48,060         ------  

41 ����
                    ;���&� 69,000 73,740         ------  

42 ������	��           ������ 126,150 98,380         ------  

43 ������	��          �	;���=�
) 324,000 236,060         ------  

44 �������
�)      ������:	� 341,500 207,980         ------  

45 ���'�               ���	��;�#� 420,000 328,800 20,000 

46 ���������     ��<�����
� 116,500 108,420         ------  

47 ���������       �!
�����:	� 167,500 130,060         ------  

48 ����
����      ��@������� 102,000 58,020 20,000 

49 ������-�A�    ��,�=�� 273,000 228,880         ------  

50 ����
���C��       ��������� 60,000 45,640         ------  
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51 ���	��              ��
������� 273,200 185,420 15,000 

52 ����=�
��         ��+����&�b 30,000 21,000         ------  

    7,032,650 7,131,868 1,933,000 

	
�������,��-�: ����������������(�%�������� �
���� 52 /�), �.�.-�.�. 2552 

 

3. .����$
)�����	� ���(,�� $�'"�&�
��*��#�'���� "��,%&! 17 
����	� ���(,�� 

�
�)�� /<��-���� ��������� ����*�'/,�*�� "�&�
���-� 

1 ���������        !�
;����� 60,000 84,000 43,000 

2 ������/
��         �����-�� 138,000 135,160 20,000 

3 ������-�A�     ��)��� 72,000 61,660 30,000 

4 ���=�-%)�      	��)
;������ 52,000 41,520 120,000 

5 �����H��       ��+����#� 30,400 20,880 10,000 

6 ���������     ���H��-� 140,000 114,100 150,000 

7 ������F���;�    ;��A���� 150,000 88,428 45,000 

8 ������S#       ��<�����
� 264,000 128,900 110,000 

9 �������            ��@������� 30,000 39,046 17,000 

10 ���;�#A�          ��<�����
� 163,992 81,656 90,000 

11 �����/��       ������� 121,400 118,308 40,000 

12 �������         ��<�����
� 65,800 70,120 2,000 

  1,287,592 983,778 677,000 

	
�������,��-�: ����������������(�%�������� �
���� 12 /�), �.�.-�.�. 2552 

 

5.2 
�+#C����)/�������������-�(	� 

 

 /��/�:�����*��J"�����/����*��'=�*'�/��/���������/
;��
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��� ���	
�+�* 	�$�+�*�,�� %������
���=��� %��(�;���+),�����������,��������'�/��/� ���+),

=����"������(�(���	�������#�� ����(�(������	
�+=,��������������"$� )����$�/���,���"�

�,������;���(�(���:)�����;������)-%�����#� �<� ���'�*���� ���'=,��=������� ����
���)��/;</ 
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� 5 %�)�'=,

�=@�H�������*��'�),���*��L ���/��/�:�����*��	
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�*������	
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 H�;	
� 5 %(�H-��%�)��*�'/,�*�����������/��������*����������*��
���� 

 

)���-�H�;	
� 5 ����%(�H-��%�)��*�'/,�*��:)����������*������*��	
����+),%�)�'=,�=@��*�

�*�'/,�*��	
��
���	
���)��
�����������#����������<��*�'/,�*����
��������=��%�����<���)<�� �*�

�$
������ ����
�)�� 

 ��������*��
����:)�'/,%��������'�=�-*�,����>�=��� �<� =�-*	
� 5, 17 %�� 19 	
�'=,

����=@��B�=�	
����)�"$�������'/,;�������/<$��;���),���*��L J"���
%��:�,��*� �����A���'/,

;�������;����"$���<���L J"���,�������*���
$�*�+�'��������������+�*�
'/,�
��*�+��;���;������

�����*��'/,%�,�=�) +�*����������,��=�<�	)%	��"$�'=�*+), �/*� �$
���� 	�$��
$�����������,��-�

���������	
������%��(-,�-,�������
�%���H�;�B�=����/��/��������),���*��L )���
$ 
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 ����-�H�;	
�  5 ;��*��*�'/,�*����
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���'/,�����A���:)���)���

�*�'/,�*�:)���� �
)���
$ �<� 
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 ���=@�+),�*��*�'/,�*��),��;�������/<$��;�����$����<�����%�,������A  20% ��*���<��,��


������ 100 ��	 ���,���*���*�;�������/<$��;��� ��)�������� 20 ��	 J"������������	
��*���,���-�

����(�	
�'=,�,�	�����(������/���,���*��'=�*�-��"$� %�*����������(�(���	�������#��	
�

������/
;=������/���,�� )���-�H�;	
� 2 �
�����	*��)��=�<��,������*��)���*�(�'=,/���,��
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����������$��<����+),=�<�����*���*��V�	*���$� %�*=�
$������/���,���*��'=�*����:)����%��

+�*+),/
���	�$�=�)�*��V%�*�������(*��/
��� =�<���������-,�;<������	��	�������#���;<��'=,+),

(�(���'��V��)+�%�����+),'�%�*�������������@���
���(�(��� �@��+�*�	*����	�$��
$�"$��������

(���(�	�������#�����	,�����) 	
�'=,��������+�*�	*����'�%�*���V %�*�������
����	
�'=,+),

%��	���/������*�����*���-���*����+), %������"�/
$%��'=,�=@�����)����*��	
���$����<��=�<����

'/,;������	)%	� 

 

2.) 
0��#H1"�%��)���
	���$�'-	R�D��� 

 

)�����/��	�  

 ������)������	
�'=,���'/,;�������$
���������*��O�M��OQ�����)��	��+�	
�&���'��,L 

����,��'/,�������������	�$�	
�������$�+�*�
������@�,��'/,�;�������*��%����)��@�����������

�*�����	
�	��������<���,���
������������� �������
��������������������$��
��������@�=�<���
��

)��������)�)%������<�������=�<������%�*�'=,������ ���������*�����������*������*�'�/��/� 

(����	��������������@�%����
��)������*�'=,���)�����
����=�<�����/
���/���������	
�'=,

���)������
�=���*�	��;�������������%��(-,�<��=�<�������$������������"���$���
�/
��� 
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)���EYYG�  

            

 ����
�����A�+OO>����������
�����=�<��
�����A���<���'/,+OO>�	
��,��'/,���������
�����

�/*� =��)+O ,���<�����*��	�, �-,��@�, ;�)�� �����,�=��(-,'/,+�*�
�������=��)'/,;������=�<�

�����-,	
��-��,����
�����������A�+OO>���$�L ����*�(���������*������%��������<�� �/*�����

�
���� =�<������������,��%���*�	��;�������������%��(-,�<���/*� +OO>���)���������)����

����
H�� �����,� 

 

)����������,��$�'YZ� 

  

���)������%���-�����,�+�, :)������)�,�+�,����	*��L %�,��
����(�'=,���������*�� 

�������(�	
�'=,���)�R�J%������	
�������������<� �������	
�'=,���)�����
���� ,%����=�<�

����+�*��)��'��������
���)���;�=��������*�'=,���)�������=��	
��,��%��+), %���*�'=,���)

�R�J	
�������H����<� �������������+J)� 

 

3.) 
0��#H1"�%��)���%�	�����$�'
�!�$-)����  

 

�B�=�	��),��	��;����%������%�)�,�� ��<����
$�����B�=���)��:��J"�����)�"$�	��������

���'/,;�������/<$��;��� �������
�%���B�=�+),)���
$�<� 

 

1. #H1"�(����������/��	� ((��Y�
K��)  

             

 ��<���-��
�+�'/,�����/<$��;���'����<�������������;�=��=�<������A�	�������#��%�,� 

����(�+=�,	
�'=,���)����%���R�J;�#����� �/*� �������*�����, �R�J�������������+J)� 

�����,� J"���R�J;�#�
$�*�(����	��*�����%�)�,��������*����� :)��������	
����/�$��������!	
�

'=,���)H�����<������� �*�(����	��H�;����!%��=������-*'�����!����*�(����	��*�

���H�;������#��%�������������*������������������"���$���
�/
����@+), 

��������*�����%�)�,���<�������)H���:���,�� �<� ����!�
����%��������*����)��@� 

�H�;����!+�*�������S)-��� ��)��'�	����-��"$����)�������!	
��,����)��	
�'=,�$
�%�@���$�:��

����������,� 
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2. #H1"�)���EYYG� 

 

�,�����;���������&���/��� �/*�%����	����,�$
�%���� ��+�*�*�(����	��*�����%�)�,��

������  =������;������+OO>�	
����)�������?���A�������
���, �*��=��=�<��$
���� �=�*��
$�,��

�������������*����� �/*� ����?���A�������
���=������>�����+�*)
������)�������=�<������)J"��

����*��������������*������*������
/
���'��,�������?���A� 

 

3. #H1"�(���������,�� $�'YZ� 

 

�B�=�	
����)������'/,�*��%��OQ�������
(����	��*�&���/���%������%�)�,���,����*�

�,��<��%�*�,�=����)�����)���	
�)
�@������������B�=�	
�'=�*+),�/*���� �;����*��%��OQ�+),��

���	��;�����M�+�,	
����'/,%�,�=�)+�%�*�����-��M�	)%	��,��'/,��������	
����	
�'=,�M�+�,

�*���)�
��������*����)��@� ��<���M�+�,�-�	
��������*�(����	�������/*� ���/��,��

;��	������=�,�)��, )����*�, X���+�*���S)-���, ���)�$
�	*�� ������ 

�B�=�)��	
���*����%�,����)������'/,;�������/<$��;����*��L 	
�����,��/*�����%�,�B�=�

=�<�/*�����=�%��	��	
��������:�/���;<���
�+��?�����=�<�����%��	��'/,'����)
���/
����*�+� 

 

5.3 
�+#$�'-�����'"�*�����(�����)/��������$�-%�������(	)���������. 

 

�������
����������������,��=�,����:������:)����/
����  �-�����:	� =��=�,�

:������ /
$'=,���*���>�=���+),�=@��*�:������^ 	
�	
������	
���������*��+�%���,��=�,�+��"�+=�

%�,��;<��'=,�=@�H�;�*�����%��%�)�'=,�=@��*�/��/��
������)��*��+��*��������� :)��N;��'�

�*�����;������J"����������*��	
�����������
�����,��-����%��������%�,��
�������)���
$�<�

 ����*��=���L ���/��/�	
�+),�������
���� 

- �����	��	�������#��               33 % 

 �/*� 	
�)�� ,%����� ,+�;���,����,��,���@);��&��%���<��L 

- ������:H�'�������<��          25 % 

- ;������ (�$
����)           15 % 

- �*���*���
������           11 % 

- �*�'/,�*���<��L             6 % 

 �/*� �=�,�,��=�
�,�������O�M��OQ��,�*�:	�!�;	� 

- �*�+OO>�              3 % 

- �*����#�;�����             1 % 

- �*��)��	��       1 % 
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- �*��R�J=���,�             1 % 

- �*��$
�              1 % 

- �*�'/,�*��	�������            1 % 

- �*��%��OQ�             1 % 

���=@�+),�*� ����	
���'�/��/�=���+),'�	��L 100 ��	 ������*� 20 ��	 �������*�'/,�*��

),��;������	�$��$
����, %�R�, +OO>�, �*�� %��OQ� 	
�'=,����,����/*�������)�*�	
���*��+��"���

=�	���)�����A���'/,=�<�'/,��*�����=��)%���
�����=�<�%�,%�*���=�;������	)%	���'/, 

%����<������*�'/,�*��'�),���<��L���������������*�������*��������*�(�	
�'=,���)

=�
$�������������� �/*� ��A
�����*�� ������	  ���	���/�� 

���������                        159,264  ��	 /�V 

����*�����    179,964 ��	 /�V 

 ��)���*���*�������� ����*��  20,000           ��	 /�V 

 �
=�
$���    30,000  ��	 /�V 

 �����)��	�$���$�   50,000  ��	 /�V 

  

����A
�
$ �"��
�����$��
�����*�����H��'���	
%�����
����*� “%/���,��E����(��('���,E)�” 

������%�����
���������)����"�=��,������*� “.��#F�%&!��!�$",�.�” :)���*���,����(���'=,

;��;
����������,��������:H�'�������<���������)��%�� ��<���=�<����������:H�%�,��"�

�
��"��"����(����;<������,� (�(����*������	
�����-*���)�@�������
�+������#���� =����
����

�<� ����)�*�'/,�*�� :)������,���������:H����:H���� �/*� �����-�(���������, ��-�;</����+;�

, ���	
��R�J/
����, ���'/,����(� 200 ���� �����,� 

 

5.4 �-�����)�����	����*���+��� 

 
 %	���&���	����%������� =�<� ��	����%)$%� =���=�������H	 ���=������/�� 

����S��(����&�� �;<��'=,/��/���<���
��	�:�:��
;������	)%	�+�'/,+),��*���=��������

�����,����� �;<�����:�/���-���)������'/,;��������*����,��*� �����<� %��+�*	
��������%�)�,�� 

 

1. ��	����%)$%� 

 ����;������	
��
���	)%	�+),'=�* =������'/,+�%�,� '/,�/<$��;��� %�������)��	
�������

=�����
����'/,+),��*��+�*�
���=�) ������� " �)���(,�� ���!����E)� ��!���.����)���

��	������,���	!���� " 
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  - ����) ���������������%�)�,�� +�*�������)�������������!  

  - ��
���-,�;<�������)���%��;"��;��������F��%����) ����S��(����&�� 

  - �
�����	&�H�; ���=��)	�$�	��;���� %�����%���*�'/,�*��  

  - �*�� �����	�:�:��
	
�+�*J��J,�� /��/���������)������+), 

 

2. ���
�����-���	!���*��-	.�+)�������(	)�����	���� 

 �<�+),�*���������������),��;�������
�	��=�"���;����H�;H-������	!���+	�J"���


����+),���
��	,�������<��L �������=���=��������������!���
;��&��+�,����/��)	
�������

�
���'/,����;�������/<$��;���+), J"��������!"�#���A����������*��+�,+	����/��);��*�;</'=,

;�����������,���-����J"��)-+),��������%�)�/��);</	
�'=,;������ 

 

.����$
)����)���%&!�"���	���� 

�/�)	� ���)E�� �-��$�,� 

(�./��.K�.) 

�,��-������ 

(����$����&!/

�.) 

������� 

1 �����)�;�	&� 0.7 7.89 �����  �B���&���� 2541 

2 %�,� 0.8 7.84 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

3 ����,� 1.07 7.77 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

4 ���*���M� 0.72 7.61 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

5 ����)
� 0.98 7.6 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

6 ������� 0.88 7.6 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

7 ��	��� 0.45 7.59 �����  �B���&���� 2541 

8 �*�=�- 0.79 7.58 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

9 ���)-* 0.92 7.54 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

10 ��%��'=�* 0.93 7.52 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

11 �=
�� 0.75 7.5 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

12 :�����'���@� 0.49 7.5 �����  �B���&���� 2541 

13 +(*�M� - 7.49 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

14 ������A���� 0.41 7.47 �����  �B���&���� 2541 

15 ���������#� 0.44 7.43 �����  �B���&���� 2541 

16 ��
��� 0.34 7.43 �����  �B���&���� 2541 

17 ;��� 0.88 7.4 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

18 ��@� 1.05 7.4 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 
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19 %)� 0.9 7.38 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

20 �-�������� 0.42 7.35 �����  �B���&���� 2541 

21 �
��
�)%�*� 0.48 7.24 �����  �B���&���� 2541 

22 ����� 0.3 7.19 �����  �B���&���� 2541 

23 ��$�, �,�� 0.57 7.17 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

24 ������ - 7.14 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

25 �������,�� - 7.06 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

26 ��	�
 0.33 7.03 �����  �B���&���� 2541 

27 ����� 0.96 7.02 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

28 :�����'�'=�* 1.05 6.95 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

29 ��� 0.99 6.93 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

30 ��%� 0.4 6.9 �����  �B���&���� 2541 

31 +(*��� - 6.87 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

32 ��O>� 0.88 6.72 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

33 ����� 0.7 6.26 ����� �.:	 ��������C����	�� ��.2528 

������������,��-����!"�#���������������:	, 2552 

 

3. $C����YZ\�Y�E�����!��#F����������� 
   

             ���������,���,� ���=@�+),�*�+�,	
�'=,;�����������,���-�L �*��'=�*�<�+�,��<$�%�@�%��

=���� �,���)��'/,%�,��,��'/,����'����OQ��O-����������� %������(��*��	
���
����,��:)����

����,�+�,�"��,���
������%(����'/, �/*� ���%�*�;<$�	
�	
�	
������#��������*���;<����-�+�,+�,'/, 

:)��
������%(������-�	�$�+�,�<��,�,+�,(�,+�,:���@� ����(��)���
���=�����
�����+� ����"�

�����)%�*�����:)�+�*�,��:�*�+�,	�$��,��;<����	
�����OQ��(��*�� 

 

5.5 �-�������&!�-�	�����C��,��#�'"�	)��	���� 

 

 ����(��*�� 200 ���� ��������(��*��	
��
�����	&�H�;�-���*�����(��*��%��)�$��)��

�����A 1.2 -1.5 �	*� :)�'/,������) 200 ���� ���������� �������H	�
$��!�������,��+�*

����/<$�'���<$�+�,	
���-*'���� 	
�'=,+�,���������*�� =�<�	
���
���*� “��'�-�����������E�

�K�	!� (Carbonization)” ��������$��������
:�����,��	
��
���#A��Y)	
�'=,����������������!

+),  �"�+�*�
������ ��)+O�����<$�+�, (�(���	
�+),�"����� �*��	
��
��AH�; ����*�����@���
� �
$��,�

�,�� %��(�;���+),�������������(��*���
���*��=�"���<� “�$
��,�����+�,=�<� Wood 

Vineegar” 	
��������
���'/,���:�/��'������#������&���/���),�� 
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1. �-�����)���$�J
�&-�-� �	��
'�),�*���.��C��,�� 200 ��.� 

 

*��)&)���-	.�+)��$�'�+#��
� %&!"�E)��,�����+��� 

  - +�,	
��
����(��*��%���/<$��;���=�,����=�+),�*�� 

  - ������'/,+�,	
��
���)��@�	
����)��������)%�*�����+�,+), /*���)�����)�,�+�,

  ���)'=�* 

  - ������'/,�/<$��;���'�����(��*���,�� 

  - �����A����������=�J<$�+),����,��������<����*���,�� 

  - ������)-%����#��*�� �������'/,������ 

 

 *��)&)�������-�D&���C��. 

  - '/,����'�����(��*����$� (H��'� 1 ���) ������'/,%��������)
��'�����(� 

  - ����������!'�����(�+=�,+),����,����� 

  - ����(��*�����)�����
$��,��,�� 

  - ���)-%����#��*�� 

 

 )������C��. 

  - +),�*��	
��
��AH�;�-� )
�*����H�; �;����*��	
�+),�
�����A�$
����)�� (	���) 

  �,�� 

  - +),�����A(�(����*�� (�����A 20 – 22 %) 

  - +),(���H�AZ�	
�����=�<�����*�� �<� �$
��,�����+�,  

 

  )��������%+�   

  - ��	���,�� (+�*���� 1,000 ��	/ 1 ���) �=���������'/,'�������<�� 

 

2. �-�����)���$�J
�&-�-� 

 

���%�R�/
���� 

 

  �������	
���)��,���"$��;<��'/,�
�=������=���,���=��'�������<�� :)�'/,�!#+�,%��

�!#���)��=�<�'/,	�������#�������/<$��;��� :)��
=������	
����%�����(���%�R��/<$��;���

���/
���� (Gasifier) %������!+=��"$� (Updraf Gasifier) ��������(�+=�,�/<$��;���'�	
�	
�

�
���)�����A����!'=,���)�����,������*��%�,�+���*��?�������*���<����<��L �;<�����
���
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�/<$��;���%�@�'=,��������%�R��/<$��;��� 	
���������)+O+), +),%�* %�R�������������+J)� 

(CO) %�R�+_:)���� (H2) %��%�R��
�&� (CH2) �����,� 

 

%�R�/
�H�; (+�:�%�R�) ����-������ %����� 

-	
)+�����)/�������� 

  1. 	*�J������     2  	*� 

  2. �-�J
�����     2  �-� 

  3. 	*� PVC ��,�(*�!-������� 3 ��$�  2.5  ���� 

  4. (,� PE 1 �,��    1,700  ���� 

 5. 	*� PVC ��,�(*�!-�������
 1
/ 2��$�  1  	*��  

  6. 	*� PVC ��,�(*�!-������� 1 ��$�  1  	*��  

  7. �����Y) �Y) ��,�(*�!-�������
 1
/ 2��$�  1  ���  

  8. �����Y) �Y) Ø 1"    3  ��� 

  9. ������ Ø
 1
/ 2"             1           ���� 

  10. ��@���) Ø
 1
/ 2"    4  ��� 

  11. �,��*����
�����'�    2  ��� 

 12. �,��� 90�
1
/ 2"    5  ��� 

 13. �,��*����	��
1
/ 2"    1  ��� 

 

��'�-����$�'-�D&%/� 

 ��)=�����,�� 1.2 ���� ��� 6 ���� �"� 80 �J������� 	
�=��=���	�$� ���),�����	*�'=,

=*�� 40 �J������� ),����,��-���*�),����������A 5-10 �J������� '/,(,� PE ��,�� 4 ���� 

��� 8 ���� �
���� 2 (<� '/,������	�/����)���	�$� 2 ),�� '=,����%��	*������$����	*�PVC 	
�

��)'=,��� 120 �J������� ����)/��(,�	�$����),��'=,����	*� PVC �"���,�+������A 80 

�J�������  �=�<�����������(,������A 6 ���� �����$���)'=,%�*� ��M���'=,(,�:�M��"$�%�,�

�
��������'��*�=��� ����	*�J
��������);�)
���	*� PVC %=�*��,�+�+), '=,(���-������%�,�

+=���	*�+), �*�����	*� PVC '=,�	�-����;<$��*�������$����	*��-�	���
�	
 �����$���*���$
�'�*

��(*��	*� PVC ����@�%�,�=���	�$�+�,�����A 30-45 ��� ��+),%�R�/
�H�;��'/,��� 

 

3. �-�����)����K�,��K��� 

 ������+),+�!"�#�)-���	
�������:/�%��+),��
���-,��<��� ;���������%����	���� %��+),

%��=@�%(�:J�*��J���	
�'/,��-* ������;-)���	
�'=,�-,�*��,�	�����(���+�*%;� /���,��	���+�;���

��)��$�'/,+), :)��N;��'�),��%����*�� OB��*�����%���B���$
�%���������;����������)	
�'/,+�*�


���=�)�
�),�� 
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4. �-�������&!�-�	���%����E%���� 

 ���=���%����_������������)��	�������#�� �/*� �,�� ����
���=��� �,�� %��&��;</

�<��L %�,�����������%��������=�,� J"��/���,��	
�������-*%�,� %�*��������'=,+),%����_���� 90 

������J@��"$�+� J"���������
���(���$
�������J��'/,+),��� %�*�,��'/,�	�:�:��
	
��=�������,�

��/*�� ������+),�=@��	��������������� ��	������	������������� '�:	�	�!�� J"���,�	��'�

���(������<��������+�*%;�%����������������'/,����	�������������=�,� J"������H-���B����)��

���/���,��+), �"��*��������
�	����<��=�"��'����'/,;������  

 

5.6 �%
�+#.,����(	)�����	�������+��� 

 
 ������)
�������� %�����!"�#�)-���(*�����%�����
������H����� ��	,��'=,�=@��*�

/��/��
!���H�;���'�),��;������=�����
�����	��;����'�	,������ %�*�����<���;����������

��<���+����� �������@�L +�*��������)����B�=�+),),������� /��/���������;"��;�;���������

H�����%���)
��������/���'���<�� �"�+),���(����	��/*��)
����� ���+��"�+�*�=@�	����� 

)-��������<���	
���'�/��/�+�*�-, =�<��
����!���H�; ���	��;����'�	,������	
��
��-* /��/��"�+�*

����������=@��B�=�%��	�������*����������+), /��/�/��:�����*�� �*�����/��/���<�� 	
�

+�*+),�
���
/
���	
�����J��J,�������� �
�������<�����	
��
���=�������� ��<$��-���� �
��C�&���

���'/,;���������	��;����'�;<$�	
���%�*)�$�%�*�)��%�,� (������������
�����)��	
��
��-* �����+�*

����	*������*�� %�*�@�����=���=��� ),���
�����������/
;��#����������=��� �
%=�*�

&���/���	
��������-* ���)"�!���H�;���%=�*�;������ 	
��
��/*��'=,���)�-�%�����'/,;������	
�

����<��*�+�)���
$ 

 “��	����"�+��-&��” ������	�����=�"��������%�,���S�),��;������ ������,���
�

;������	
�+),���*���'/,����;������=��� (�$
�����R�), �R�J&���/���, �*��=��) 	
��
������=�)+� 

���'/,;���������%����	���� �$
� �� /
���� �R�J/
�H�; ����"����'/,�/<$��;���/
�H�; 

(�$
����+�:�)
�J�, ����(��*����AH�;, ���(���%�R�/
�H�;, ���(���+OO>����/
����, +OO>�

;���%����	����, ;����$
�, ���=����) 
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5.7 �%��&��%&!E)�(�����-�(	�$�'%)��� 

 ������)
��������!"�#���������)��������	
�(*����	
������+),�*����������	��
�����

���)
������������� +),%�* 

 1. �%��&��.,��+���  

 

- +),����-,�B�=���<������'/,;������ %���������A��B�=�),��;������'�/��/� 

- �=@��B�=��*��L�/*�OQ�,�*��,�R�J,�$
����,+OO>�%�������A���'/,�;�������"$� 

�����-��"$� ����*���*�;������'����������;����"$� 

- +),%��	��'����%�,+���<����������A�;������ ��/*��������=��);������

+),��*��+� 

- +),�����-,������,�'�'����'/,;��������	� �)���'/,;�������� =�;������

	����<�� 

- �=@�	��;����	
��
��-*'�	,�������
��A�*�	
��,��/*�����'/,��*�����=��) ��	� 

�����)����M��;<��'/,����%=�*�;����������������� 

- %���,��	
���*��+��"����
'/,��*�������<� �/*� �����-�	)%	� ���'/,;������

	)%	� �/*�;������%����	���� %�R�/
���� ��	���� +�:�)
�J� ^�^ ����

�,� 

 

2. �%��&��.,�"�,-����%&!��&!�-*��� 

 

- +),��
���-,�����)�*�����������;<�����=��,��-����=�*������*��L ��	� 

���. :����
�� ��&�A�-� �
��H�  

- �
�����(����!"�#������	
��*����������:�/���*�/��/�'=,=�*�������/���	
�

��
����,���
�+�;����A��;<������%��	��'�������=����)���;���������

/��/�'������ 

 

3. �%��&��.,�%&�-�(	� 

 

- 	
������+),�=@��,��-�H�;���������'/,;������'�	,��������$�%�*'��)
��"�

�B������%���-,�,��-��������!�����=�-*�,���
%(����'������)���;���������

����� 

- 	
������+),�-,������������	
��������	
�����"$� 

- 	
������+),�
:����+),	)���	
���������),������� 
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- �������=������-,	
����),��%��������������*��	�)=�<�%�*��B������-,

+��-*(-,�<��+), 

- ����;�C�����'=,����%=�*���
���-,'���<������'/,;������'������ 

 

 4. �%��&��.,�
/��	�������%+�
�	�
�+����-�(	� (
�-.) 

 

- ����%=�*��*������	�������'�����?���������,���,�'=,���/��/�+),�
:����

	
����������;<��%�,�B�=����/��/���� 

- '=,��+����	
����%��'=,�
�%���
��;<������%��	��'�����?�������������'=,

/���,��������	
���������+),���
���@� 

- ������	
�/��/�/���,��+),���	
����������"��
:����+),�=@��B�=����%�*��

/��/� %���;<��;�C��%��	�����%�,�B�=��*����� 
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&�'�+"#��%�)$ +�����%�� ��%��)�(��$�� �*+$��!��)*$��N��$�/ 

 

 
 

�*+$'�+/ �*+/��
 ,�+&��!(��$�� 
-�(��$��"#�1'�$�+�����%�� ��%�������%�� 
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+� (

 ��%+�,�"#$+�&�/
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