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��� fraction ���� 3 	
���
� Crude soybean gum, Semi-solid brown oil, residue�����������

����	������� ������� Molybdovanadate spectrophotometer ����
����!������" 6

!������" 6  #	�� % Yeild #�� % Phospholipid 	
�����$�&!
��' (�� Crude soybean gum

	�� %yeild Phospholipid(%)

Crude Soybean gum 100 1.81-2.23

�(+�� (semi-solid brown oil) 73.26 1.75

Residue 14.55 0.00

/�$!����6 ������$��#�$ Crude soybean gum ��$��9�	
��!
��' ��������� Semi-solid

brown oil 73.26%, residue 14.55%

�+
"����	
��!
��'+����$����������� Phospholipid :& Phospholipid ;� Crude soybean

gum 1.81-2.23% :&;��(+��(semi-solid brown oil)  1.75% #�� residue �+
:&��	�������

/�$$�������������	������� :&;� Crude soybean gum 1.81-2.24% �+
"����$��$��"�����

hexane �:
"�#�$����(+�� (Semi-solid brown oil) ��$+� ���$<�
���	�������	
��;�=
��$+�

��>
;�	
���(+��?@� 1.75% #��	
����"�+
����� hexane �
� residue ��
� insoluble �����+
+� ��	

������� ��
�+�����+�$

 4.3 ��������	
����  Crude soybean gum �
�������������������
$��#�$�(+��/�$  Crude soybean gum #��$�����;��&��	A���B+� 2 �����
�

1. ��������	
� (Semi-solid brown oil) ��������� Crude soybean gum �
����������
���������������� column chromatography

������ Crude soybean gum $��"����� hexhlet /�$��������� hexane ���;������(+��

(Semi-solid brown oil) ��������� Chloroform-ethanol (1-1) �����D
�� Column chromatography

���	���������"��������+������!������������$ /���� Purified yellow oil (Chloroform-ethanol

1-1) #����������� IR spectroscopy ���#D�D����" 3
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#D�D����"3 #	��$������(+��/�$ Crud soybean gum;��&��	A���B

2. ��������	
������������!�����������	"�������������#� Acetone
��� Crude soybean gum ��������� Hexane #���;E� Acetone !$!�$�����	
���
"�' ��$

�� ���;����� Liquid brown oil #����������� IR spectroscopy ���#D�D����" 4

 Semi-solid brown oil

1.. None

Diatomaceous earth column

2. Purified Yellow oil( Chloroform-ethanol 1-1 )

- Hexane solvent - Chloroform-ethanol (1-1) solvent

Diatomaceous earth column

Hexane solution Chloroform-ethanol (1-1) solution

- evaporate - evaporate

Infrared spectroscopy(IR)

Acetone precipitation

PrecipitantLiquid Brown oil

IR spectroscopy Column chromatography

Purified Yellow oil ( Acetone precipitation)

IR spectroscopy

Phospholipid determination

Crude soybean gum

#D�D����" 4 #	��$��#�$����+����� Acetone precipitation
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D�$��#�$����+��#��$�����;��&��	A���B������!������" 7

!������" 7  #	�� % Phospholipid #�� % yeild 	
�����$�&!
��'

��� % yeild Phospholipid(%)
Purified Yellow oil(chloroform-ethanol 1:1) 26.45 0.00

Liquid brown oil (Acetone precipitation) 25.73 0.00

/�$!������" 7 �+
"�;E� Chloroform-ethanol (1-1) ��9�!������������� Purified Yellow oil

26.45% �+
"���� Purified yellow oil +���������� Phospholipid ���$O�
��+
:& #�� Liquid brown

oil 25.73%

$����������� phospholipid ;� Semi-solid brown oil ;��&
���!��:& 1.75% #!
�+
"����+����

;��&��	A���B���D
�� Diatomaceous earth column ���+� Chloroform-ethanol (1-1) ��9�!����������

$��&�+
:&��	�������#	���
���	�������!����>
$�& Column �+
	�+��?D
����$+���� 	
���+
"�

��� Crude soybean gum !$!�$������ Acetone :&�
� Liquid brown oil �+
+���	�������

$����� Infrared spectroscopy (IR) �:
"�����������+>
	����=����&$�&����+��?�"����
�� ���

Chromatogram ����>���" 5 , 6 , 7 #�� �>���" 8

/�$$��:�/��Q� Chromatogram (��!����
������&$�&����+��?�"����
����";E���9�+�!�T��

(�>���" 5)   ���$O�
� Purified yellow oil (Chloroform-ethanol 1-1) :&����+��+��+>
 – OH �:�"+(@��

(�>���" 6) Liquid brown oil (Acetone precipitation) :&�������$�&��"#!$!
��/�$����+��?�"����
��

(�>���" 7)   #�� Purified yellow oil (Acetone precipitation) :&$���(+���:�"+(@��(�>���" 8)
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������ 5 �	
��
��
��������
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������ 6 Purified yellow oil (chloroform-ethanol 1-1)

  ���	
��
����� �� –OH �������	�
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������ 7 Liquid brown oil (acetone precipitation)

������������!"�"���#���	
��
��
��������
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������ 8 Purified yellow oil (acetone precipitation)

     ����$%��
��������	�
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Fraction 1. Hexane solution

Fraction 2. Liquid phosphoric aqueous

Fraction 3. Residue

4.4   ������ Phospholipid !!���� Crude soybean gum ������� Aqueous phospholic acid
��� Crude soybean gum ��������� Hexane #������$����&�A+�AQ�V>+�#��	V���!
��'

���#	��;�!������" 8

!������" 8 #	��	V���(��$�������

�����
!$��� !�&�'*	� (OC) ���(%) �+�� (%)
1 50 0.06 4

2 50 0.06 1

3 60 0.02 4

�+
"��!�+	���������&#������$��$��!�������/���& 1 E�"��+� /����	�������#�$

��9� 3 fraction ����>���" 9 /�$������� fraction �����+��������������	��������������

Molybdovanadate spectophotometer

�>���" 9 #	��$��#�$E���(��	�������

D�$�������������	����������#	��;�!������" 9

!������" 9  #	�� %yeild #�� %��	���������"#�$���

fraction
1. hexane 2. aqueous phosphoric acid 3. insoluble substance

!�&�'*	� ( C) ���(%) �+�� (%)

%yeild %P %yeild %P %yeild %P
50 0.06 4 88.98 1.45 8.36 0.04 2.66 0.32

50 0.06 1 81.06 2.23 18.94 0.13 - -

60 0.02 4 86.28 2.22 10.57 0.02 - -
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/�$!����9 /�$$����&�A+�AQ�V>+���" 50 OC �!�+$�� 0.06% ���� 4 % ���;��	�������#�$

��9� 3 Fraction :&�
� Fraction��" 1 �+
"������!������������$������(+�� (Ssemi-solid brown oil)

88.9% #��+���	������� 1.45 % Fraction��" 2 �
�!�$����"�������$�� Centrifuge 8.36% +� ��	

������� 0.04 % #�� Fraction��" 3 �
� Residue 2.66 % +���	������� 0.32 %

��"�AQ�V>+� 50 OC �!�+$�� 0.06% ���� 1% ���;��	�������#�$��9� 3 fraction :&�
�

Fraction��" 1 �����!������������$������(+�� (Semi-solid brown oil) 81.06% #��+� ��	����

��� 2.23% Fraction2 �
�!�$����"�������$�� Centrifuge 18.94% +���	������� 0.13 %

��"�AQ�V>+� 60 OC �!�+$�� 0.02% ���� 4 % ���;��	�������#�$��9� 3 Fraction :&�
�

Fraction��" 1 �����!������������$������(+�� (Semi-solid brown oil) 86.28% #��+� ��	����

��� 2.22 % Fraction��" 2 �
�!�$����"�������$�� Centrifuge 10.57% +���	������� 0.02%

/�$$��:����+#�$��	���������$/�$�(+��;� Crude soybean gum ���$O�
��+


	�+��?#�$�����
"��/�$��	�������	
��;�=
������������>
;��(+�� (Semi-solid brown oil);�

Fraction (�� Hexane

4.5  ������,!��,
�/0�!!���� Crude soybean gum ������� Acetone precipitation
��� Crude soybean gum ��������� Hexane /�$�����!�+ Acetone �:
"�!$!�$�� ��	����

������	���������#E
��Z� ���;��	�������#�$��$��9� 3 Fraction ����>���" 10 /�$������� Fraction

�����+������������ Phospholipid ������� Molybdovanadate spectroscopy

�>���" 10 #	��$��#�$E���(��	�������

Aetone aqueous
Hexane solution
Insoluble
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D�$�������������	�������������!������" 10

!���� 10 #	��%��	���������"#�$���/�$ Crude soybean gum

	�� % yeild % Phospholipid

Fraction1. Liquid brown oil /�$ Acetone aqueous 25.73 0.00

Fraction2. !�$�� /�$Hexane solution 58.27 1.07

Fraction3. Insoluble 16.00 0.18

/�$$�������#�$��	����������;E� Acetone !$!�$�����$O�
����	�������#�$

��9� 3 Fraction ������

Fraction 1. Liquid brown oil /�$ Acetone aqueous 25.73% �+
"����+���������� ��	����

����+
:&��
�:&;����+�Q����+�$

Fraction 2. !�$�� /�$ Hexane solution 58.73% �+
"����+������������	�������:&

1.07% #�� Fraction 3. Insoluble 16.00% +���	������� 0.18%
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����� 5 ���/

5.1 ���/6
�����
!$����
��
	
/�$$��$��/��$�+���;E� $����	����$ #��;E�������9�!��/�&��	�������;��!$��+���9�

!�$��;��>�(�� Phosphatide hydrate /�$$��[@$\�D�(��������]Z�!�������"�!�+ :&�
�$��;E�

���+�Q����+�$(@�����;�����!�$��+�$ #!
�+
"����!�$����"�������������������+��:
"������+�Q

(����	���������"!$!�$�� :&�
����+�Q��	���������"����+
���+�$!�+���+�Q������"�!�+ ]@"�/�$

D�$�������/���Z��
�������]Z�!�������"��+��	+��";E�;�$��$��/��$�+�
� 1%

/�$$��[@$\�D�(��������]Z�!�$����	����$��" �!�+/�$$�������:&�
��+
"��:�"+

������]Z�!�$����"�!�++�$(@��	�+��?!$!�$��(����	����������+�$(@�����������]Z�!�$����"

��+��	+�
� 0.06% /�$$��[@$\�D�(���AQ�V>+���";E� :&�
� ��"�AQ�V>+� 50 OC #�� 70 OC ��9�

�AQ�V>+���"��+��	+;�$��!$!�$��(����	������� #!
��"�AQ�V>+� 70 OC ��9��AQ�V>+���"��+��

	+��"	�+��?!$!�$��(����	����������+�$��"	A�

�������	V�����"��+��	+;�$��$��/��$�+ ��
�$��!$!�$��(����	������� �
���"

�AQ�V>+� 70 OC ���;E����+�Q$����	����$ 0.06% #��;E����+�Q���� 1% /�������+�Q!�$��

��
�$�+ 1.34 $��+ ]@"�+����+�Q(����	�������;�$�+ 2.861% #��������+�!�����+���
�+� 94%

#���+
"����$�+/�$����+��?�"����
�������
����+���� :&�
�$�++��
����+���� 7,072.49 #�����/$��+

��
� 29.59 $���/>�/$��+ �+
"�����&$�&�
����+����(������+��?�"����
����&]@"�+��
����+����

9,064.51 #�����/$��+ ��
� 37.92 $���/>�/$��+ /���Z��
�$�++��
����+������"	>�;$�������$�&�
����+

����(������+����& ��
����$Z��$���D�$�+;�?�������:&�
� �$��D�#(Z�!��$�&������
��#�
�]@"�

�+��?@��
�$���D���+�$�+/�;�����+����:���+' $�&+��O�$�����$�&�������;���$��D�#(Z�!������

$�����$�++�D	+��9��E
���:���/@��+
	�+��?$��������

	�����&$�������$��/��$�+���;E����
"�� Disc-type Bowl ��"���������+���>
�����+
	�+��?

$����������
"��/�$���������������$���
���A�$�Q�&��	
����$��$
�� #��$���������$��&���A�

;��	�+��?���������/�!���;E��&���+�Q/�����+�$

	
��(���	��#����"/�;���������$\!�$�/��������$��#�$$�+/�$����+��$
����"/�	
���

���������!
���
"�������+
	+����������$�� ���������
"��/�$$�� Degum /�!����!�+�����+
"�$��/��$�+

#������;��+�����!$����;�����+��]@"�/�!���$��/������� ]@"�����$!�#���$��&��$�����/�!���$�����

;�$��&��$�����;��&��	A���B��>
#��� $�
���
� $��#�$�_:��$�+ #������/����;��!���A�$��D��!	>�

(@�� ���$��&��$������	��/�!���$�������$;�������!
���
"�� #�������"��9��������"�	��;���"���

�
�



43

1. �������$\!�$�/������:�"+$��&��$�����;��&��	A���B��9�(&��$��!
���
"�� ]@"�$��

#�$$�+#���
"�'/�	�+��?$�������������

2. ��#�����;�$��$��/��$�+��������
"�'��"�+
;E
���� �E
� $��;E�����]+� ]@"�/�!������

$����/��;��E����E�$����9���
��+�$!
���

5.2 ���/6
�����78����9	*
8"�7:��	���
	
/�$D�$������������+�:&�
�;� Crude soybean gum �����+�����+����>
?@� 73.26% ]@"�+�

%��	����������+�Q 1.81-2.23% /�$$�������#�$����+����$/�$ Crude soy bean gum #��

���;��&��	A���B:&�
�����+��;�	V�:���
�+�	����
��;	���+�Q 25-26% ]@"��+
"�!��/	�&�+>
	����=

��� IR :&+��������$�&�����+�����"����/�$����+�����+&���]@"�!���+�$��[@$\���
����������:�"+

�!�+?@�/����&����
�+�$������"��#�����
���� �+
"�:����+#�$��	���������$/�$ Crude

soybean gum  ������� Aqueous phosphoric acid :&�
���	����������+�Q 0.02-0.13%  #!
�+
"�

#�$��	�������������� Acetone precipitation :&�
�+����+�Q��	����������+�Q 1.07% �����9�

47-59% (����	������������+�;� Crude soybean gum �+
"�����
�;E�/
��;�$��#�$����+��/�$

Crude soybean gum  �+
�A�+�
���
"��/�$�
�;E�/
���$�"��$�&	���������";E�+�+>��
�	>�

5.3 �����$������
���!��8�
D�/�$$��[@$\���� :&�
� $���������$��#�$$�+��"�������$\!�$�/������+
+����+��+��

	+;��E��$��D��! �������#�����;�$��:�`������$��#�$$�+ (��
�������) ;��E����[�$��+/@��+


��+��	+���$����@"�

D�$��[@$\�$���:�"++>��
�(��$�+ :&�
� ����+
+�$���A�+�A���������[�\T[�	!�� #�����

$����/��!
���
"��/@��+
	�+��?$��������

��!?A���	���(��$��[@$\������"�
�/�+�$��:�`��(���	�����$����/��!
���
"��/@��+
���+�$��

�������$��
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