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 πÕß§«“¡μâÕß°“√°”≈—ß§π√–¥—∫°≈“ß¢Õßμ≈“¥·√ßß“π„π°“√æ—≤π“‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑»‚¥¬

‰¥â°”Àπ¥æ—π∏°‘®°“√æ—≤π“ ¥—ßπ’È (1) º≈‘μ·≈–æ—≤π“°”≈—ß§π¥â“π«‘™“™’æ∑ÿ°√–¥—∫Õ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß·≈–‡ ¡Õ¿“§
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·≈–∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’†‡æ◊ËÕ°“√ª√–°Õ∫«‘™“™’æ·≈–‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ„π°“√·¢àß¢—π ∑—Èßπ’È  Õ». ¡’ ∂“π»÷°…“

„π§«“¡¥Ÿ·≈ 404 ·Ààß∑—Ë«ª√–‡∑»

‡æ◊ËÕ„Àâ∫√√≈ÿæ—π∏°‘®¥—ß°≈à“«  Õ». ®÷ß‰¥â¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å
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‚§√ßß“π∑’Ë ‰¥â√—∫√“ß«—≈ Professional Vote

√“ß«—≈™π–‡≈‘» : ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå·∫∫√—∫‡À√’¬≠ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ Õß·§«
‡≈¢∑’Ë 149 À¡Ÿà 2 μ”∫≈∑à“‚æ∏‘Ï Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° ‰ª√…≥’¬å  65000

√“ß«—≈√Õß™π–‡≈‘» Õ—π¥—∫ 1 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“¥â«¬√–∫∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ∑’ËÀπâ“°“°‡™◊ËÕ¡
«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§∑à“À≈«ß ’́‡¡πμå‰∑¬ Õπÿ √≥å À¡Ÿà 8 ∂ππæ—≤πåæß»å μ”∫≈∫â“π§√—« Õ”‡¿Õ∫â“πÀ¡Õ

®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’ √À— ‰ª√…≥’¬å 18720
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‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡
«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§≈”ª“ß

15 ∂ππ∑à“§√“«πâÕ¬ μ”∫≈ ∫μÿã¬
Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß √À— ‰ª√…≥’¬å 52100

√“ß«—≈™¡‡™¬

ªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§À“¥„À≠à

‡≈¢∑’Ë 7 μ”∫≈À“¥„À≠à Õ”‡¿ÕÀ“¥„À≠à ®—ßÀ«—¥
 ß¢≈“ √À— ‰ª√…≥’¬å 90110

√“ß«—≈√Õß™π–‡≈‘» Õ—π¥—∫ 2 : ·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°ªÑÕß°—π°√– ÿπ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ªíμμ“π’
‡≈¢∑’Ë 27 ∂ππÀπÕß®‘° μ”∫≈ –∫“√—ß  Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥ªíμμ“π’ √À— ‰ª√…≥’¬å 94000
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 ∂“π»÷°…“ ®”π«π‚§√ßß“π

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§°“≠®π∫ÿ√’ 1

«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’‡æ™√∫ÿ√’ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§Õà“ß∑Õß 1

«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∑—¬∏“π’ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§∑à“À≈«ß´’‡¡πμå‰∑¬Õπÿ √≥å 2

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§√“™∫ÿ√’ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§®—π∑∫ÿ√’ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§°“≠®π“¿‘‡…°‡™’¬ß√“¬ 2

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§‡™’¬ß„À¡à 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§·æ√à 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§πà“π 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§≈”ª“ß 6

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ Õß·§« 1

«‘∑¬“≈—¬°“√Õ“™’æª“°™àÕß 5

«‘∑¬“≈—¬‡∑§‚π‚≈¬’·≈–Õÿμ “À°√√¡μàÕ‡√◊ÕÀπÕß§“¬ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§Õÿ∫≈√“™∏“π’ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§√âÕ¬‡ÕÁ¥ 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§™ÿ¡æ√ 2

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§À“¥„À≠à 1

«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’μ√—ß 1

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ªíμμ“π’ 1

√«¡ 33 ‚§√ßß“π 21 «‘∑¬“≈—¬

Õ“®“√¬å 33 ∑à“π π—°»÷°…“ 163 §π
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1. ∫∑π”
μ“¡π‚¬∫“¬°“√ª√–À¬—¥·≈–Õπÿ √— °…å

æ≈—ßß“π®“°∑“ß¿“§√—∞ ®–¥”‡π‘π°“√ àß‡ √‘¡°“√

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“πÕ¬à“ß‡ªìπ√Ÿª∏√√¡ √«¡∑—Èß √â“ß

®‘μ ”π÷°„π°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π„Àâ·°àª√–™“™π ‰¥â·°à

‚§√ß°“√®—¥·ºπªØ‘∫—μ‘°“√ àß‡ √‘¡°“√Õπÿ√—°…å

æ≈—ßß“π„π∫â“π ∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬  ∑∫∑«π·≈–»÷°…“

 ∂“π¿“æ°“√„™âæ≈—ßß“π∑—Èß„π¿“§Õÿμ “À°√√¡

»÷°…“√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‚§√ß°“√Õπÿ√—°…åæ≈—ßß“π∑ÿ°¥â“π

·≈–°”Àπ¥¡“μ√∞“π‡æ◊ËÕ· ¥ßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß

°“√„™âæ≈—ßß“πÕ¬à“ßª√–À¬—¥ ‡ªìπμâπ

°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π®“°º≈°“√∑¥ Õ∫

‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’ ”À√—∫‡μ“‡º“„πÕÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°
LPG Vaporizer for Ceramic Industrial Furnace
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∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’  ”À√—∫‡μ“‡º“„πÕÿμ “À°√√¡

‡´√“¡‘°„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑—¥‡∑’¬¡°—∫‡§√◊ËÕßπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑» ‚¥¬¡’°“√∑”ß“π‡À¡◊Õπ°—π·μà¡’√“§“∑’Ë∂Ÿ°°«à“

 “¡“√∂À“ ◊́ÈÕ«— ¥ÿÀ√◊ÕÕÿª°√≥åª√–°Õ∫‰¥â¿“¬„πª√–‡∑»  –¥«°μàÕ°“√´àÕ¡∫”√ÿß ¡’ª√‘¡“≥°“√„™âß“π‡º“

‰Õ√–‡À¬°ä“´∑’Ëª√–¡“≥ 30 °‘‚≈°√—¡μàÕ™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß‡À¡“– ¡μàÕ°“√„™âß“π„πª√‘¡“≥°“√‡º“¢Õß‡μ“¢π“¥

ª√–¡“≥ 3-5 ≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ®“°°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“πÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

§” ”§—≠ ‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬ °ä“´·Õ≈æ’®’ ‡μ“‡º“Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°

Abstract
The purpose of this work was to assemble†a LPG vaporizer for ceramic industry fur-

nace which has efficient the same as that of an imported one but it was cheaper. The materials

used were locally available and repairable. The assembled LPG vaporizer had a burning LPG

capacity of about 30 kg/h. It was appropriate for a furnace size of about 3-5 cubic meters. From

test run, it was acceptable.

Keywords: LPG vaporizer, Ceramic industry furnace
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ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß§«“¡√âÕπ¢Õß°“√„™â°ä“´Àÿßμâ¡

º≈‘μ‚¥¬„™â ·Õ≈æ’®’ ÷́Ëß„™â°—πÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª æ∫«à“¡’§à“

‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 49 % ∂â“ “¡“√∂‡æ‘Ë¡§à“‡©≈’Ë¬

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß§«“¡√âÕπ¢Õß°“√„™â°ä“´Àÿßμâ¡

º≈‘μ‚¥¬„™â¢Õßª√–‡∑»„Àâ ‰¥âμ“¡¡“μ√∞“π EN 203-

1:1992, EN 203-2:1995 §◊Õ∑’Ë 50 % ®–∑”„Àâ

ª√–À¬—¥‡ß‘π§à“ ·Õ≈æ’®’ 0.32 ∫“∑/°‘‚≈°√—¡ ´÷ËßÕ‘ß

°—∫√“§“ ·Õ≈æ’®’ ∑’Ë 15.81 ∫“∑/°‘‚≈°√—¡ [1-4] ®–

‡ÀÁπ‰¥â«à“¬‘Ëß°“√‡≈◊Õ°„™â°ä“´Àÿßμâ¡º≈‘μ‚¥¬„™â„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß§«“¡√âÕπ Ÿß°Á¬‘Ëß®–ª√–À¬—¥‰¥â

¡“°¢÷Èπ

     °“√º≈‘μ‡´√“¡‘° À√◊Õ ‘π§â“ ∑’ËμâÕß„™â§«“¡√âÕπ

„π°√–∫«π°“√º≈‘μ∑’ËμâÕß„™â°ä“´ ·Õ≈æ’®’ ‡ªìπ

ª√‘¡“≥¡“°π—Èπ ¢≥–„™âß“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘„π‡μ“¢÷Èπ Ÿß∂÷ß

800-900
o
C §«“¡¥—π¢Õß°ä“´„π∂—ß‰¥â≈¥≈ßÕ¬à“ß

√«¥‡√Á« ®π∑”„Àâ ‰ø„π‡μ“¥—∫„π¢≥–∑’Ë∂—ß°ä“´‡¬Áπ

®π√Õ∫ ∂—ß∂Ÿ°®—∫¥â«¬πÈ”·≈–πÈ”·¢Áß‡¡◊ËÕ°ä“´À¬ÿ¥

°“√√–‡À¬‡ªìπ‰Õ‰¥â√–¬–Àπ÷Ëß®–∑”„Àâ ‰Õ°ä“´‡°‘¥¢÷Èπ

¡“·≈–‰À≈‡¢â“ Ÿà¿“¬„π‡μ“Õ’°§√—Èß ∑”„Àâ°“√‡º“‰À¡â

‰¡àμàÕ‡π◊ËÕß ∫“ß§√—Èß∑”„Àâ‡μ“√–‡∫‘¥‰¥â  “‡Àμÿ‡æ√“–

°“√®ÿ¥μ‘¥æ√âÕ¡°—π∑’≈–À≈“¬®ÿ¥

     ¥—ßπ—Èπ‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’  ”À√—∫

Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° ¡’Àπâ“∑’Ë‡√àß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 ∂“π–¢Õß¢Õß‡À≈«„Àâ°≈“¬‡ªìπ‰Õ¢Õß°ä“´ ·Õ≈æ’®’

∑’Ë®–π”‰ª„™âß“π„Àâ‡√Á«¢÷Èπ æ√âÕ¡∑—Èß√—°…“√–¥—∫·√ß

¥—π∑’Ë®à“¬ÕÕ°¡“„Àâ¡’ª√‘¡“≥§ß∑’Ë ‚¥¬°ä“´∑’Ë¡’ ∂“π–

¢Õß‡À≈«‰À≈ºà“π§Õ¬≈å·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ∑’ËÕ¬Ÿà

„ππÈ”√âÕπ ‚¥¬πÈ”√âÕπ´÷Ëß∂Ÿ°§«∫§ÿ¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„ÀâÕ¬Ÿà

√–À«à“ß 60 - 70 Õß»“‡´≈‡´’¬  [2] ¥—ßπ—ÈπÀ“°

μâÕß°“√ª√‘¡“≥‰Õ°ä“´‡æ◊ËÕ„™âß“π®”π«π¡“° §«√

μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’  ”À√—∫

Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° ‡æ◊ËÕ∑’Ë®– “¡“√∂„™âπÈ”°ä“´‰¥â

À¡¥∂—ß ‚¥¬∂—ß°ä“´‰¡à‡¬Áπ‡ªìππÈ”·¢Áß‡°“–√Õ∫∂—ß°ä“´

·≈–¢âÕ∑’Ë ”§—≠§◊Õ·√ß¥—π¿“¬„π∂—ß°ä“´‰¡à≈¥≈ß

¢≥–°ä“´‡À≈«‡À≈◊ÕπâÕ¬®÷ß àßº≈„Àâ “¡“√∂„™â

ª√‘¡“≥πÈ”°ä“´‰¥â§ÿâ¡§à“ [3] ¥—ßπ—Èπ®÷ß “¡“√∂≈¥

§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’

2. ‡Õ° “√ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

     °“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡æ◊ËÕæ—≤π“‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´

·Õ≈æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°  ∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫

‡√◊ËÕß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’ ´÷Ëß‡ªìπ√–∫∫∑’Ë

¡’§«“¡ ”§—≠Õ¬à“ß¬‘Ëß„π°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–®“°

¢Õß‡À≈«√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â°”Àπ¥

·π«∑“ß∑’Ë®–»÷°…“‰«â¥—ßπ’È

1. ·∫∫μà“ßÊ ‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’

2. Õÿª°√≥å·≈–°“√§«∫§ÿ¡√–∫∫¢Õß ‡§√◊ËÕß

‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’

3. °ä“´ ·Õ≈æ’®’

4. °“√ªÑÕß°—πÕ—πμ√“¬®“°°ä“´ ·Õ≈æ’®’

5. ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

      °“√»÷°…“‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈

æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π

°“√μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

1. °“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ

2. ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

3. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

4. °“√∑¥≈Õß„™â·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈

5. °“√«‘‡§√“–Àå·≈– √ÿªº≈

      à«π¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â

 √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2  à«π§◊Õ  à«π¢Õß°“√

 √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’  ”À√—∫

Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°·≈– à«π¢Õß·∫∫ª√–‡¡‘π

‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡

‡´√“¡‘° ‚¥¬¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È
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3.1 °“√ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’
 ”À√—∫‡μ“‡º“„πÕÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°¡’¢—ÈπμÕπ¥—ß√Ÿª
∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 «‘∏’°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬œ

3.2 ≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ
√–‡À¬°ä“´·Õ≈æ’®’  ”À√—∫‡μ“„πÕÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°
¥—ß„π√Ÿª∑’Ë 2-6

√Ÿª∑’Ë 2 ª√–°Õ∫·≈–μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å

√Ÿª∑’Ë 3 μ‘¥μ—Èß¢¥≈«¥§«“¡√âÕπ

√Ÿª∑’Ë 4 μ√«® Õ∫°“√√—Ë«¢Õß©π«π

√Ÿª∑’Ë 5 ∑¥ Õ∫·√ß¥—π®ÿ¥μàÕμà“ßÊ

√Ÿª∑’Ë 6 °“√∑¥ Õ∫√–∫∫
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3.3  à«π°“√ª√–‡¡‘π‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬
°ä“´·Õ≈æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° ¡’¢—ÈπμÕπ
¥—ß√Ÿª∑’Ë 7

Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° ®”π«π 15 ™ÿ¥ ·≈â«π”¡“

«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈«à“ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß

°—π„π√–¥—∫„¥ ‚¥¬· ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„π√Ÿª¢Õß°√“ø ·≈–

μ“√“ß ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬‚¥¬·∫àßº≈°“√«‘‡§√“–Àå

ÕÕ°‡ªìπ 3 μÕπ ¥—ßπ’È

1. º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

2. º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

‚¥¬·¬°ÕÕ°‡ªìπ¥â“πμà“ßÊ

3. º≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥ ‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠‚¥¬√«¡μàÕ‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’

 ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°

    ®“°º≈°“√ª√–‡¡‘π¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‚¥¬√«¡μàÕ

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’  ”À√—∫

Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° ∑—Èß 12 ®ÿ¥ª√–‡¡‘π ‰¥â§à“ IOC

‡∑à“°—∫ 0.9 · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—Èß 15 §π ¡’

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ

√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘°¡’

§ÿ≥¿“æ ·≈–§«“¡ “¡“√∂¢Õß‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬

°ä“´ ·Õ≈æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡‡´√“¡‘° “¡“√∂

π”‰ª„™â ‰¥â„πÕÿμ “À°√√¡°“√º≈‘μ‡´√“¡‘°¢π“¥‡≈Á°

·≈–¢π“¥°≈“ß ‰¥âμ√ßμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√

«‘®—¬´÷Ëß§à“ IOC ¢Õß®ÿ¥ª√–‡¡‘π∑—Èß 12 ®ÿ¥ª√–‡¡‘π

‡∑à“°—∫ 0.9 ‡°≥±å¥—ß°≈à“«π’È‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π

¢Õß°“√«‘®—¬

5.  √ÿªº≈ Õ¿‘ª√“¬ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

    ª√–‡¡‘π∑’ËºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·πà„®«à“®ÿ¥ª√–‡¡‘π«—¥

«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â ‰¥â®√‘ß §◊Õ §«“¡‡À¡“– ¡„π

°“√‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ ¡’¿“æª√–°Õ∫™—¥‡®π ‡ªìπ‡æ√“–

¥â“π‚§√ß √â“ß«— ¥ÿ∑’Ë‡≈◊Õ°„™â§◊Õ∑àÕ∑’Ë„™â ”À√—∫ß“π

√–∫∫¡“μ√∞“π∑àÕ°ä“´ (API) °“√√–‡À¬¢Õß‰Õ°ä“´

·Õ≈æ’®’‰¥â ¡∫Ÿ√≥å‡ªìπ‡æ√“–°“√∑¥≈Õß‰¥â∑”°“√‡º“

‡æ◊ËÕ¥Ÿª√–°“¬‰ø∑’ËÕÕ°¡“ª√“°Ø«à“‰¡àæ∫°“√≈ÿ°‰À¡â

∑’Ë¡’·√ß¥—π Ÿß ®÷ß∑”„Àâ‡ª≈«∑’Ë‰¥â¡’‡ª≈«∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

√Ÿª∑’Ë 7 ≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π

     «‘‡§√“–Àå≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËμâÕß°“√ ‡ªìπ¢—Èπ·√°

¢Õß°“√ √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π °Á§◊Õ∑”°“√«‘‡§√“–Àå

≈—°…≥–¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈∑’ËμâÕß°“√«‘®—¬ ‚¥¬«‘‡§√“–Àå®“°

®ÿ¥ª√– ß§å°“√«‘®—¬ °”Àπ¥‚§√ß √â“ß¢Õß‡π◊ÈÕÀ“

·∫∫ª√–‡¡‘π

4. º≈°“√«‘®—¬

     ºŸâ«‘®—¬‰¥â‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰¥â®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë

¡’μàÕ‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’  ”À√—∫
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°“√√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”μâ¡‰¥â¥’‚¥¬∑’Ë√–¬–¢Õß°“√

μ—¥μàÕ«ß®√¢¥≈«¥§«“¡√âÕπ‚¥¬¡’™à«ß°“√μ—¥μàÕ

√–¬–‡«≈“∑’ËæÕ‡À¡“–‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß

∑’Ë¡’¢π“¥∑’Ë‡∑à“°—π ¥â“π§Ÿà¡◊Õ°“√„™âß“π¡’¿“æ

ª√–°Õ∫™—¥‡®π‡æ√“–„™â¿“æ ’·≈–∂à“¬®“°¢Õß®√‘ß

    ®“°º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡¢Õß

‡§√◊ËÕß‡√àß‰Õ√–‡À¬°ä“´ ·Õ≈æ’®’  ”À√—∫Õÿμ “À°√√¡

‡´√“¡‘° ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π15 §π ¡’§à“ IOC

‡∑à“°—∫ 0.9 ÷́Ëß‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡μ‘∞“π°“√«‘®—¬∑’Ë ‰¥â

°”Àπ¥‰«â

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ §ÿ≥»‘√‘™—¬ «‘ —ß¢å·≈–§≥–∑”ß“π
∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫

°“√∑¥ Õ∫ §”·π–π”Õ◊ËπÊ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈–

 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡

∑’Ë „Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–

æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ (IRVE)
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‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß
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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß„™â„π§√—«‡√◊Õπ·≈–ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß¢π“¥‡≈Á°„™âÀ≈—°°“√°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°¢â“« ®“°°“√„Àâ‡¡≈Á¥¢â“«ª≈àÕ¬ºà“π≈Ÿ°¬“ß

®”π«π 3 ™ÿ¥ ‚¥¬‡¡◊ËÕ‡¡≈Á¥¢â“«ºà“π‡¢â“¡“∑’Ë≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 1 ®–∑”„Àâ‡ª≈◊Õ°¢Õß‡¡≈Á¥¢â“«∂Ÿ°°–‡∑“–ÕÕ° ·μà

‡π◊ËÕß®“°«à“„π°“√ºà“π≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 1 ®–¡’‡¡≈Á¥¢â“«∫“ß à«π∑’Ëºà“πÕÕ°‚¥¬∑’Ë¬—ß¡’‡ª≈◊Õ°¢â“«μ‘¥Õ¬Ÿà ®÷ß¡’≈Ÿ°¬“ß

™ÿ¥∑’Ë 2 √Õß·≈–≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 3 μ“¡≈”¥—∫ ´÷Ëß≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 3 ®–§Õ¬°–‡∑“–‡¡≈Á¥¢â“«∑’Ë¬—ß¡’‡ª≈◊Õ°¢â“«‡À≈◊Õ

Õ¬Ÿà‡ªìπ§√—Èß ÿ¥∑â“¬ °àÕπ∑’Ë®–ºà“πÕÕ°‰ªÀ“∂“¥≈”‡≈’¬ß¢â“« ´÷Ëß®–¡’æ—¥≈¡§«“¡¥—π Ÿß‡ªÉ“‡Õ“‡ª≈◊Õ°¢â“«∑’Ë

°–‡∑“–ÕÕ°¡“∑‘Èß¿“¬πÕ°‚¥¬¡’∂ÿßºâ“√Õß√—∫ „π°“√∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π°—∫‡¡≈Á¥¢â“«∑’Ë§«“¡™◊Èπμà“ß°—π §◊Õ 13%

14% ·≈– 15% ∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥¢Õß¢â“«∑’Ë ’‰¥âÕÕ°¡“‡ªìπ‡ªÕ√å‡´πμå ‚¥¬·¬°‡ªìπ¢â“«À—° ¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥

√«¡‰ª®π∂÷ß°“√À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°–‡∑“– ·≈–Õ—μ√“°“√°–‡∑“–¢Õß‡§√◊ËÕß º≈ª√“°Æ«à“‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕßπ’È

§«√∑”°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ 15% ‡æ√“–√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥π—Èπ Ÿß ÿ¥

§” ”§—≠: ‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß

Abstract
The purpose of this research was to invent a small unpolished rice milling machine for

using at home and to evaluate its efficiency. The principle was to unhusk rice by feeding the

amount of paddy into 3 sets of the rubber roll. While the paddy was fed into the first rubber roll,

some was unhusked but some wasnût. However, it would be unhusked in the second and the

third roll sets. Then the unhusked rice or unpolished rice came out to the tray where the high

pressure fan blew out the husk to store in the sack. The paddy used in the experiment

contained 13%, 14% and 15% of moisture contents. The unpolished rice was divided into the

broken and the completed. The result found that to get the best unpolished completed rice, the

paddy used would contain 15% of moisture content.

Keywords: Unpolished rice, milling machine
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1. ∫∑π”

¢â“«∂◊Õ«à“‡ªìπªí®®—¬∑’Ë ”§—≠μàÕ°“√¥”√ß™’«‘μ

´÷Ëß∑ÿ°§√—«‡√◊Õπ®–μâÕß¡’ª√–®”∫â“π ÷́Ëß∫“ß∫â“πÕ“®

®–‰ª´◊ÈÕ¢â“« “√¡“‰«â  ∫“ß∫â“πÕ“®®–¡’¢â“«‡°Á∫‰«â

„π¬ÿâß©“ß   à«π„À≠à„π§√Õ∫§√—«™π∫∑®–¡’≈—°…≥–

¥—ß°≈à“« ‡«≈“®–Àÿß¢â“«°ÁμâÕßπ”¢â“«‡ª≈◊Õ°‰ª ’μ“¡

‚√ß ’„πÀ¡Ÿà∫â“π  àßº≈„Àâ‡ ’¬§à“¢π¢â“« ‡™àπ §à“®â“ß

§à“πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ·≈–¢â“«∑’Ë ‰¥â®“°°“√ ’°Á¡’

≈—°…≥–¢“«π—Ëπ· ¥ß«à“§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√∂Ÿ°¢—¥ÕÕ°

‰ª¥â«¬ [3] „πªí®®ÿ∫—π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß ’¢â“«π—Èπ¡’

Õ¬Ÿà¡“° ∫“ß‡§√◊ËÕß°Á¡’¢π“¥„À≠à ∫“ß‡§√◊ËÕß°Á¡’

¢π“¥‡≈Á° √“§“ª√–¡“≥ 18,000-25,000 ∫“∑ À“°

‡°…μ√°√ “¡“√∂À“‡§√◊ËÕß ’¢â“«¢π“¥‡≈Á°‰¥â „π

√“§“∑’Ë‰¡à‡°‘π  10,000 ∫“∑ ∑’Ë “¡“√∂„™â„π§√—«

‡√◊Õπ‰¥â [2] °Á®–∑”„Àâ‡°…μ√°√≈¥§à“„™â®à“¬≈ß‰¥â

·≈–ª√‘‚¿§¢â“«∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æÕ’°¥â«¬μ“¡ª√—™≠“

‡»√…∞°‘®æÕ‡æ’¬ß¥â«¬¥’

¥—Èßπ—Èπ∑“ßºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â¡’°“√§‘¥∑’Ë®– √â“ß‡§√◊ËÕß

 ’¢â“«°≈âÕß∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á° ‡æ◊ËÕπ”„™â„π§√—«‡√◊Õπ [4]

2. À≈—°°“√·≈–«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

2.1 À≈—°°“√
„π°“√»÷°…“∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–‡§√◊ËÕß ’¢â“«

°≈âÕß ‰¥âÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß‡§√◊ËÕß¢Õß‡§√◊ËÕß ’¢â“«

°≈âÕß‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√ °“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°¢â“« [1]

®“°°“√„Àâ‡¡≈Á¥¢â“«ª≈àÕ¬ºà“π≈Ÿ°¬“ß®”π«π 3 ™ÿ¥‚¥¬

´÷Ëß„™â≈Ÿ°¬“ß®”π«π 2 ≈Ÿ°μàÕ™ÿ¥ ¡’§«“¡‡√Á«¢Õ∫¢Õß

≈Ÿ°¬“ßμà“ß°—π À¡ÿπ„π∑‘»∑“ß μ√ß¢â“¡°—π ‡¡◊ËÕ‡¡≈Á¥

¢â“«ºà“π‡¢â“¡“∑’Ë≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 1 ®–∑”„Àâ‡ª≈◊Õ°¢Õß

‡¡≈Á¥¢â“«∂Ÿ°°–‡∑“–ÕÕ° ®“°‡ª≈◊Õ°¢Õß≈Ÿ°¬“ß∑—Èß Õß

·≈â«∑”„Àâ‡¡≈Á¥¢â“«μ°≈ßæ√âÕ¡‡ª≈◊Õ°¢â“«∑’Ë∂Ÿ°

°–‡∑“–ÕÕ°

·μà‡π◊ËÕß®“°«à“„π°“√ºà“π≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 1 Õ“®

®–¡’‡¡≈Á¥¢â“«∫“ß à«π∑’Ëºà“πÕÕ°¡“‚¥¬∑’Ë¬—ß¡’

‡ª≈◊Õ°μ‘¥¡“Õ¬Ÿà ®÷ß¡’≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 2 √Õß√—∫∑’Ë¥â“π

≈à“ß≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥∑’Ë 1 Õ’°§√—Èß ∑”„Àâ‡¡≈Á¥¢â“«∑’Ë¬—ß¡’

‡ª≈◊Õ°μ‘¥Õ¬Ÿàπ—Èπ∂Ÿ°°–‡∑“–ÕÕ° ºà“π≈ß¡“À“≈Ÿ°¬“ß

™ÿ¥∑’Ë 3 ÷́Ëß®–‡ªìπ≈Ÿ°¬“ß™ÿ¥ ÿ¥∑â“¬∑’Ë®–§Õ¬©’°‡¡≈Á¥

¢â“«∑’Ë¬—ß¡’‡ª≈◊Õ°¢â“«‡À≈◊Õ‡ªìπ§√—Èß ÿ¥∑â“¬ °àÕπ∑’Ë®–

ºà“πÕÕ°‰ªÀ“∂“¥≈”‡≈’¬ß¢â“« ´÷Ëß®–¡’æ—¥≈¡§«“¡

¥—π Ÿß‡ªÉ“‡Õ“‡ª≈◊Õ°¢â“«∑’Ë©’°ÕÕ°¡“ ∑‘Èß¿“¬πÕ°

‚¥¬¡’∂Ÿßºâ“√Õß√Õß√—∫Õ¬Ÿà

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß

√Ÿª∑’Ë 2  à«πª√–°Õ∫¢Õß‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß
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2.2 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫
2.2.1 π”¢â“«‡ª≈◊Õ°∑”°“√«—¥§«“¡™◊Èπ«à“

¢≥–π—Èπ¢â“«‡ª≈◊Õ°¡’§«“¡™◊Èπ‡∑à“„¥ §à“§«“¡™◊Èπ∑’Ë

‡√“μâÕß°“√§◊Õ 13% 14% 15%

2.2.2 π”¢â“«‡ª≈◊Õ°§«“¡™◊Èπ 13% ¡“

™—ËßπÈ”Àπ—°¥â«¬‡§√◊ËÕß™—ËßπÈ”Àπ—° 1 °‘‚≈°√—¡

2.2.3 π”¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë™—Ëß‰¥â „ à‡§√◊ËÕß ’¢â“«

∑’Ë √â“ß¢÷Èπ √–À«à“ß∑’Ë∑”°“√®—∫‡«≈“ μ—Èß·μà‡§√◊ËÕß

‡√‘Ë¡°–‡∑“–¢â“« ‡ª≈◊Õ°®π°√–∑—Ëß¢â“«‡ª≈◊Õ°∂Ÿ°

°–‡∑“–ÕÕ°À¡¥

2.2.4 π”¢â“«∑’Ë°–‡∑“–‰¥â´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

¢â“«°≈âÕß·≈–¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë‰¡à∂Ÿ°°–‡∑“– ª√–¡«≈

º≈¥—ßμàÕ‰ªπ’È

- À“πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«°≈âÕß ́ ÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

¢â“«À—° ¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥ À“πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë‰¡à

∂Ÿ°°–‡∑“–√«¡®π∂÷ßÀ“πÈ”Àπ—°¢Õß·°≈∫¥â«¬

- À“√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«À—° ·≈–¢â“«

‡μÁ¡‡¡≈Á¥ ·≈–À“πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë ‰¡à∂Ÿ°

°–‡∑“– ‚¥¬∑”°“√ ÿà¡®“°¢â“«∑’Ë°–‡∑“–‰¥â∑—ÈßÀ¡¥

‚¥¬π”¢â“«∑’Ë°–‡∑“–‰¥â¡“®”π«π 50 °√—¡ π”¡“

·¬°ÕÕ°‡ªìπ¢â“«À—° ¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥ ¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë

°–‡∑“– ‚¥¬„™â™âÕπÀ√◊Õ¡◊Õ„π°“√§—¥·¬°®“°π—Èππ”

¢â“«∑’Ë‰¥â„π·μà≈– à«π¡“™—ËßπÈ”Àπ—°∑”°“√®¥∫—π∑÷°

·≈â«∑”°“√«‘‡§√“–Àåº≈ ¥—ß Ÿμ√μàÕ‰ªπ’È

°“√§”π«≥À“√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈

√Ÿª∑’Ë 3 ‚§√ß √â“ß¥â“π¢â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß

√Ÿª∑’Ë 4 ‚§√ß √â“ß¥â“π¢â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß

√Ÿª∑’Ë 5 ‚§√ß √â“ß¥â“π∫π¢Õß‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕß

√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«À—°

πÈ”Àπ—°¢â“«À—° x 100

= (1)

πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«∑’Ë ÿà¡¡“∑—ÈßÀ¡¥

√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«‡μÁ¡‡¡Á¥

πÈ”Àπ—°¢â“«‡μÁ¡‡¡Á¥ x 100

= (1)

πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«∑’Ë ÿà¡¡“∑—ÈßÀ¡¥

√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë‰¡à∂Ÿ°°–‡∑“–

πÈ”Àπ—°¢â“«‡ª≈◊Õ°∑’Ë‰¡à∂Ÿ°°–‡∑“– x 100

= (1)

πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«∑’Ë ÿà¡¡“∑—ÈßÀ¡¥
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2.2.5 ®¥∫—π∑÷°º≈°“√∑¥≈Õß„πμ“√“ß∫—π∑÷°º≈

2.2.6 ∑”°“√ √ÿª«‘‡§√“–Àåº≈

2.2.7 ∑”°“√∑¥≈Õß®“°¢âÕ∑’Ë 2.2.2 - 2.2.6 ‚¥¬

‡ª≈’Ë¬π§«“¡™◊Èπ®“° 13% ‡ªìπ 14% ·≈– 15% μ“¡

≈”¥—∫

2.2.8  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫

3. º≈°“√∑¥≈Õß

μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥≈Õß ’¢â“«∑’Ë§«“¡™◊Èπμà“ß°—π

¢âÕ‡ ’¬
1. Õ—μ√“°“√°√–‡∑“–‰¡à Ÿß

2. ∂ÿß∑’Ë„™â√Õß‡ª≈◊Õ°¢â“« μâÕß‡ªìπ∂ÿß∑’ËÕ“°“»

‰À≈ºà“π‰¥â¥’

√Ÿª∑’Ë 6 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¢â“«∑’Ë ‰¥â®“°°“√ ’∑’Ë
§«“¡™◊Èπμà“ß°—π

√Ÿª∑’Ë 7 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¢â“«À—°°—∫¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥∑’Ë
§«“¡™◊Èπμà“ß°—π

√Ÿª∑’Ë 8 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡«≈“ ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·≈–Õ—μ√“
°“√°–‡∑“– ¢â“«∑’Ë§«“¡™◊Èπμà“ß°—π

     ®“°√Ÿª∑’Ë 6-8 ‡ªìπ°√“ø∑’Ë· ¥ß°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¢â“«∑’Ë ‰¥â®“°°“√ ’ μ≈Õ¥‰ª®π∂÷ß

°“√§”π«≥À“Õ—μ√“°“√°–‡∑“–

Õ—μ√“°“√°–‡∑“–¢Õß¢â“«‡ª≈◊Õ°

πÈ”Àπ—°¢â“«‡ª≈◊Õ°∑—ÈßÀ¡¥ x 100

= (1)

‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√°–‡∑“–¢â“«

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°–‡∑“– (%)

1- πÈ”Àπ—°¢â“«‡ª≈◊Õ°∑—ÈßÀ¡¥     x 100

= (1)

πÈ”Àπ—°¢Õß¢â“«∑’Ë ÿà¡¡“∑—ÈßÀ¡¥

°“√§”π«≥À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°–‡∑“–

®“°μ“√“ß “¡“√∂«‘‡§√“–Àå‰¥â¥—ßπ’È

¢âÕ¥’
1. √âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥¡’§à“ Ÿß

2. √âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«∑’ËÀ—°¡’πâÕ¬
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‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¢â“«∑’ËÀ—°°—∫¢â“«‡μÁ¡‡¡≈Á¥ ‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫‡«≈“ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°–‡∑“–‡¡≈Á¥

¢â“«∑’Ë§«“¡™◊Èπμà“ßÊ °—π

4.  √ÿª

     ‡§√◊ËÕß ’¢â“«°≈âÕßπ’È§«√∑”°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°∑’Ë

§à“§«“¡™◊Èπ 15% ‡æ√“–√âÕ¬≈–‚¥¬¡«≈¢Õß¢â“«

‡μÁ¡‡¡≈Á¥ Ÿß ÿ¥‚¥¬∂â“®–∑”‡§√◊ËÕß ’¢â“«π’È ‡ªìπ

Õÿμ “À°√√¡¡’°“√æ—≤π“ÕÕ°·∫∫„Àâ™ÿ¥§—¥·¬°¡’

¢π“¥‡≈Á°°«à“π’È√«¡‰ª®π∂÷ß™ÿ¥¢Õß≈Ÿ°¬“ß∑’Ë „™â

°–‡∑“–§«√¡’≈‘Èπ≈”‡≈’¬ß‡¡≈Á¥¢â“« àß‰ª¬—ß≈Ÿ°¬“ß

‚¥¬μ√ß·≈–ÕÕ°·∫∫√–∫∫°“√§—¥·¬°·°≈∫„Àâ¥’

°«à“‡¥‘¡

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï 2550é
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∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡ ´÷Ëß‡ªìπ°“√æ—≤π“®“°‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫∑’Ë √â“ß

¢÷Èπ‡æ◊ËÕ™à«¬‡°…μ√°√„π°“√≈¥¢—ÈπμÕπ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ‡¡≈Á¥º—°¢¡ ®“°‡¥‘¡ 5 ¢—ÈπμÕπ„Àâ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 3 ¢—Èπ

μÕπ‚¥¬∑’Ë‰¡àμâÕß¢π¬â“¬º—°¢¡‰ª∑’ËÕ◊Ëπ ∑”„Àâ≈¥‡«≈“„π°“√¢π¬â“¬º≈º≈‘μ  àßº≈„Àâ‡°…μ√°√ “¡“√∂≈¥

§à“„™â®à“¬≈ß‰¥â ´÷Ëß«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬π’È‡æ◊ËÕæ—≤π“‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡®”π«π 1 ‡§√◊ËÕß æ√âÕ¡

∑—Èßª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑¥≈Õß„™â º≈ª√“°Ø«à“®“°°“√∫—π∑÷°‡«≈“‡§√◊ËÕßμ’

·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ëæ—≤π“„À¡à‰¥âº≈º≈‘μ‡¡≈Á¥º—°¢¡ 1 °‘‚≈°√—¡ „™â‡«≈“ 3 π“∑’ 20 «‘π“∑’ ·≈–®“°

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡«≈“„π°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ‡¡≈Á¥º—°¢¡√–À«à“ß°“√„™â‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡°—∫°“√„™â

·√ßß“π§π ‚¥¬∑”°“√∑¥ Õ∫°—∫º—°¢¡°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß®”π«π 3 °≈ÿà¡§◊Õ 1 °√– Õ∫ 3 °√– Õ∫ 5 °√– Õ∫

ª√“°Ø«à“∂â“„™â‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ëæ—≤π“·≈â«„™â‡«≈“‡©≈’Ë¬ 18 π“∑’μàÕº—°¢¡ 1 °√– Õ∫ ·≈–∂â“

„™â·√ßß“π§π„™â‡«≈“‡©≈’Ë¬ 37 π“∑’μàÕº—°¢¡ 1 °√– Õ∫  √ÿª‰¥â«à“‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ëæ—≤π“

·≈â« “¡“√∂μ’ ·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡‰¥â‡√Á«°«à“„™â·√ßß“π§π 19 π“∑’ ·≈–‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ë‰¥â¡’≈—°…≥–‰¡à

·μ°μà“ß°—π ´÷Ëß‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“„À¡à°—∫‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ æ∫«à“‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“„À¡à “¡“√∂‡°Á∫

‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ‰¥â‡√Á«°«à“ 7 π“∑’μàÕ 1 °√– Õ∫ ®“°°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡‚¥¬

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–‡°…μ√°√∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å°“√ª≈Ÿ°º—°¢¡ º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ ¡’§à“ IOC ‡∑à“°—∫ 0.89

· ¥ß«à“‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡ “¡“√∂„™â‡°Á∫‡°’Ë¬«‡¡≈Á¥º—°¢¡‰¥â¥’

§” ”§—≠:  ‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬° ‡¡≈Á¥º—°¢¡

Abstract
This research was the development of the original machine to help spinach farmer

reducing harvest step from 5 to 3 without transport spinach. This could reduce time and the

expense. The purpose of this work was to develop and assess the efficiency of the spinach

seed beater and separator. The experimental result showed that it took 3 minutes 20 seconds

in producing 1 kg of spinach seed. Comparing the work by the constructed machine and by

manual method, with the samples of 1, 3 and 5 spinach sacks, it was found that it took 18
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1. ∫∑π”
 √ÿªª√–‡¥Áπªí≠À“§◊Õ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ

‡¡≈Á¥º—°¢¡ ¡’¢—ÈπμÕπ¬ÿàß¬“°¡“° „π°“√μ’·≈–§—¥

·¬°‡¡≈Á¥¡’ 5 ¢—ÈπμÕπ∑”„Àâ‡°…μ√°√‡°‘¥§«“¡‡¡◊ËÕ¬

≈â“ ‡ ’¬‡«≈“„π°“√¢π¬â“¬·≈–‡ ’¬§à“„™â®à“¬ ¥—ßπ—Èπ

ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”ªí≠À“°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ‡¡≈Á¥º—°¢¡´÷Ëß

‡ªìπ¢—ÈπμÕπ∑’Ë ”§—≠¡“‡ªìπ·π«§‘¥„π°“√ √â“ß

‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡ ´÷Ëß®“°‡¥‘¡ “¡“√∂

·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡ 1 °√– Õ∫ „™â‡«≈“ª√–¡“≥ 1 ™—Ë«‚¡ß

·μà∂â“„™â‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡π’È®– “¡“√∂

·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡‰¥â‡æ’¬ß 20-25 π“∑’ ·≈–®– “¡“√∂

≈¥¢—ÈπμÕπ≈ß‰¥â 3 ¢—ÈπμÕπ ∑”„Àâ™à«¬‡°…μ√°√

ª√–À¬—¥‡«≈“„π°“√‡¥‘π∑“ß·≈–ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬

≈ß‰¥âμ≈Õ¥®π∂÷ß√–¬–‡«≈“„π°“√π”º—°¢¡μ“°·¥¥

„π¢—ÈπμÕπ∑’Ë 1  —Èπ≈ß ®“°‡¥‘¡ 10-15 «—π ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß

7-10 «—π ·≈–‡»…º—°¢¡∑’Ë¬àÕ¬‰¥â¬—ß “¡“√∂π”¡“

∑”‡ªìπÕ“À“√ —μ«åÀ√◊Õ„™â∑”ªÿÜ¬‰¥âÕ’°¥â«¬ ·≈–®“°

‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫∑’Ë¡’°“√ √â“ß‰«â ¬—ß¡’¢âÕ∫°æ√àÕßÀ≈“¬

‡√◊ËÕß∑’Ë§«√‰¥â√—∫°“√æ—≤π“ ‡™àπ √–∫∫ªÑÕß°—πΩÿÉπøÿÑß

¢≥–‡§√◊ËÕß∑”ß“π °“√≈”‡≈’¬ßΩÿÉπ∑‘Èß μ≈Õ¥®π∂÷ß

ª√—∫ª√ÿß‚§√ß √â“ß°“√∑”ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ«‘∏’°“√„™â¡’

§«“¡‡À¡“– ¡

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß
2.1 ¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡

√Ÿª∑’Ë 1  ·∫∫‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡

√Ÿª∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡

     ®“°°“√»÷°…“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫·≈–∑ƒ…Æ’À≈—°

°“√·°â ‰¢ªí≠À“¥â«¬ TRIZ æ∫«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß∑’ËμâÕß·∫àßÕÕ°‡ªìπ à«πÊ ·≈–

minutes per sack by machine operation and 37 minutes per sack by manual operation. It was

concluded that the spinach seed beater and separator had more efficiency in beating and

separating spinach seed than manpower. The new developed machine can save time 7 minutes

per spinach sack compared with the original one. The IOC test was 0.89, which meant that the

new developed spinach seed beater and separator had high efficiency in beating and separat-

ing spinach seed.

Keywords: Spinach seed, beater, separator
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‡ªìπ°√–∫«π°“√ §◊Õ

2.1.1 °√–∫«π°“√μ’ ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß

∑”∂—ßμ’„π·π«μ—Èß ·≈–„™â„∫‡À≈Á°μ’æ∫«à“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‰¡à·μ°μà“ß°—∫∂—ßμ’∑’Ë«“ß„π·π«πÕπ‚¥¬„™â·∑àß¬“ßμ’

·≈–∂—ß„π·π«μ—Èß¬—ßª√– ∫ªí≠À“„π°“√‡∑«—μ∂ÿ¥‘∫

≈ß‰ª„π∂—ß  „π°“√π’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â∑¥≈Õß„™â√–∫∫≈¡¥Ÿ¥

( ÿ≠°“») «—μ∂ÿ¥‘∫≈ß„π∂—ßæ∫«à“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æμË” ·≈–

‡°‘¥§«“¡≈à“™â“ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß‡≈◊Õ°À≈—°°“√¢Õß

‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫¡“„™â·≈–æ—≤π“μ‘¥μ—Èß≈‘Èπ§«∫§ÿ¡°“√

‡ªî¥-ªî¥‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡«—μ∂ÿ¥‘∫≈ß∂—ßμ’·≈–μ–·°√ß√àÕπ

√Ÿª∑’Ë 3 ∂—ßμ’«“ß·π«μ—Èß √Ÿª∑’Ë 4 ∂—ßμ’«“ß·π«πÕπ

2.1.2 °√–∫«π°“√√àÕπ§—¥·¬°°“° ºŸâ«‘®—¬

‰¥âπ”μ–·°√ß√àÕπ∑’Ë‡ªìπ¡ÿâß≈«¥«“ß∑—∫°—π 2 ™—Èπ

∑”„Àâ‡°‘¥√–¬–∂’Ë‡æ◊ËÕ√àÕπ·¬°°“°°—∫‡¡≈Á¥æ∫«à“

μ–·°√ß≈«¥π—Èπ√àÕπ¬“°·≈–‡»…°“°∫“ß à«πμ‘¥

§â“ßÕ¬Ÿàμ–·°√ß√àÕπ ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥âª√—∫„™âμ–·°√ß

‡À≈Á°‡®“–√Ÿ æ∫«à“ “¡“√∂√àÕπ·¬°‡»…°“°„À≠à

ÕÕ°®“°‡¡≈Á¥‰¥â¥’·≈–‡»…°“°‰¡àμ‘¥§â“ß ·≈–ºŸâ«‘®—¬

‰¥âπ”À≈—°°“√·√ß≈¡¡“„™â„π°“√·¬°°“°°—∫‡¡≈Á¥

ÕÕ°®“°°—π ‚¥¬„™â‚∫‡«Õ√å≈¡¥Ÿ¥°“°¢≥–∑’Ë√àÕπºà“π

μ–·°√ß√àÕπ º≈ª√“°Ø«à“·√ß≈¡¥Ÿ¥¡’πâÕ¬ ‰¡à

 “¡“√∂·¬°°“°ΩÿÉπ °“°™àÕ¥Õ°‰¥â„πª√‘¡“≥∑’Ëæ÷ß

æÕ„® ºŸâ«‘®—¬®÷ßª√—∫‡ª≈’Ë¬π¡“‡ªìπ·√ß≈¡‡ªÉ“¥â«¬æ—¥

≈¡‡≈Á°Ê ®”π«π 4 μ—« ´÷Ëßμ‘¥μ—Èß„μâ    μ√–·°√ß√àÕπ

∑”„Àâ “¡“√∂·¬°°“°°—∫‡¡≈Á¥‰¥â„πª√‘¡“≥∑’Ëæ÷ßæÕ„®

·≈–°“°ΩÿÉππ—Èπμ°≈ß„πŒÕª‡ªÕ√å ·≈â«μ°≈ß∂—ß‡°Á∫

∑’Ë‰¥âÕÕ°·∫∫‰«â

√Ÿª∑’Ë 5 μ‘¥μ—Èß‚∫‡«Õ√å¥Ÿ¥ √Ÿª∑’Ë 6 μ‘¥μ—Èßæ—¥≈¡‡ªÉ“
2.1.3 °√–∫«π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡¡≈Á¥ ºŸâ«‘®—¬

‰¥â„™âÀ≈—°°“√¢Õß≈¡¥Ÿ¥„π°“√¥Ÿ¥ΩÿÉπÕÕ°®“°‡¡≈Á¥

‚¥¬μ‘¥μ—Èß√à«¡°—∫°√–∫«π°“√√àÕπ§—¥·¬°‡¡≈Á¥

º≈ª√“°Ø«à“‡¡≈Á¥º—°¢¡¡’‡»…°“°ª–ªπ¡“¥â«¬ ‚¥¬∑’Ë

‡»…°“°‰¡à‰À≈‰ªμ“¡∑àÕ≈¡¥Ÿ¥ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â∑”

‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥‡¡≈Á¥¥â«¬≈¡¥Ÿ¥·¬°μà“ßÀ“°

μ‘¥μ—Èß‰«â ¢—ÈπμÕπ ÿ¥∑â“¬º≈ª√“°Ø«à“‡¡≈Á¥º—°¢¡¡’

§«“¡ –Õ“¥¡“°¢÷Èπ¡’≈—°…≥–„°≈â‡§’¬ß°—∫‡¡≈Á¥º—°¢¡

∑’Ë«“ß¢“¬

√Ÿª∑’Ë 7 ∑¥≈Õß¥Ÿ¥ΩÿÉπ √Ÿª∑’Ë 8 ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥
2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß·≈–º≈°“√∑¥≈Õß
„π°“√«‘®—¬π’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑¥≈Õß‚¥¬„™â«—μ∂ÿ¥‘∫

º—°¢¡∑’Ë‡°…μ√°√‡æ“–ª≈Ÿ°„πæ◊Èπ∑’Ë‡¢μ ∫â“π ∫øÑ“

Õ”‡¿Õ·®âÀà¡ ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß ·≈â«π”‡§√◊ËÕß¥—ß°≈à“«

‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–‡°…μ√°√ª√–‡¡‘π„πæ◊Èπ∑’Ë

ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕß ´÷Ëßº≈°“√¥”‡π‘πß“π¡’¥—ßπ’È

2.2.1 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“
μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“√–À«à“ß‡§√◊ËÕßμâπ

·∫∫°—∫°“√„™â·√ßß“π§π

ª√‘¡“≥º—°¢¡ º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“ §à“§«“¡·μ°μà“ß

(°√– Õ∫) „™â·√ßß“π§π „™â‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ ¢Õß‡«≈“

1  °√– Õ∫ 50  π“∑’ 30  π“∑’ 20  π“∑’

3  °√– Õ∫ 1.40 ™—Ë«‚¡ß 1.10  ™—Ë«‚¡ß 30  π“∑’

5  °√– Õ∫ 3  ™—Ë«‚¡ß 2.05 ™—Ë«‚¡ß 55  π“∑’

‡©≈’Ë¬ 1 °√– Õ∫ 37  π“∑’ 25  π“∑’ 12  π“∑’
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√Ÿª∑’Ë 9 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ß°“√„™â
‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫°—∫‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“·≈â«

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“°“√„™â‡§√◊ËÕß

μ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ëæ—≤π“·≈â«  æ∫«à“‡¡≈Á¥º—°¢¡

1 °‘‚≈°√—¡„™â‡«≈“ 3 π“∑’ 20 «‘π“∑’ ́ ÷Ëß‡√Á«°«à“‡§√◊ËÕß

μâπ·∫∫‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’ 40  «‘π“∑’

2.2.2 °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π§ÿ≥¿“æ¢Õß

‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡

π”¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ª√–‡¡‘π∑’Ë ‰¥â®“°§«“¡§‘¥

‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ·≈–‡°…μ√°√ ¡“«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈·≈– π”‡ πÕ§à“ ∂‘μ‘μà“ßÊ  ‚¥¬„™â§à“¥—™π’

§«“¡ Õ¥§≈âÕß‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°

‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ëæ—≤π“ ÷́Ëßº≈°“√ª√–‡¡‘π “¡“√∂ √ÿª

‰¥â¥—ßπ’È

¢âÕ¡Ÿ≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°

‡¡≈Á¥º—°¢¡‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–‡°…μ√°√

- ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß°≈  5 §π

- ‡°…μ√°√‡¢μÕ”‡¿Õ·®âÀà¡            10 §π

√Ÿª∑’Ë 10 §à“‡©≈’Ë¬§ÿ≥¿“æ„π·μà≈–¥â“π

 √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡¢Õß

‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ëæ—≤π“·≈â«‚¥¬ºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠·≈–‡°…μ√°√ ¡’§à“ IOC ‡∑à“°—∫ 0.89 ´÷Ëß

Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

3.  √ÿªº≈ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

3.1  √ÿªº≈
º≈°“√∫—π∑÷°‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡«≈“√–À«à“ß°“√„™â

‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ë‡ªìπ‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫°—∫

°“√„™â‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“·≈â« æ∫«à“‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“·≈â«

 “¡“√∂‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ‰¥â‡√Á«°«à“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ 7

π“∑’ ́ ÷Ëß‡¡≈Á¥º—°¢¡∑’Ë‰¥â¡’≈—°…≥–‰¡à·μ°μà“ß°—π ·≈–

º≈°“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‚¥¬√«¡¢Õß‡§√◊ËÕßμ’·≈–

·¬°‡¡≈Á¥º—°¢¡‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–‡°…μ√°√ ¡’§à“

IOC ‡∑à“°—∫ 0.89 ÷́ËßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

3.2 ¢âÕ‡ πÕ·π–
„π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß§√—ÈßμàÕ‰ª§«√æ—≤π“

‚§√ß √â“ß §«“¡®ÿ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥âª√‘¡“≥¢Õßº≈º≈‘μ„Àâ

¡“°¢÷Èπ´÷Ëß®–μÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢Õß‡°…μ√°√

·≈–§«√¡’°“√¢¬“¬¢Õ∫‡¢μ„π°“√∑”«‘®—¬À√◊Õ∑”

«‘®—¬μàÕ„π‡√◊ËÕß¢Õß‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ◊™

º—°∑’Ë ‰¥â®“°°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√°≈„π °“√‡°Á∫‡°’Ë¬«

º≈º≈‘μ¥â«¬ ´÷Ëß®–∑”„Àâ‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ  ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈π—ÈπÊ ·≈–∑”„Àâß“π«‘®—¬π—Èπ¡’§«“¡

πà“‡™◊ËÕ∂◊ÕÕ’°¥â«¬

ª√‘¡“≥º—°¢¡ º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“ §à“§«“¡·μ°μà“ß

(°√– Õ∫) ‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“ „™â‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ ¢Õß‡«≈“

1  °√– Õ∫ 25 π“∑’ 30 π“∑’ 5 π“∑’

3  °√– Õ∫ 52 π“∑’ 1.10 ™—Ë«‚¡ß 18 π“∑’

5  °√– Õ∫ 1.26 ™—Ë«‚¡ß 2.05 ™—Ë«‚¡ß 39 π“∑’

‡©≈’Ë¬ 1 °√– Õ∫ 18 π“∑’ 25 π“∑’ 7 π“∑’

μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“√–À«à“ß‡§√◊ËÕßμâπ

·∫∫°—∫‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“·≈â«

1. ¥â“π°“¬¿“æ

2. ¥â“π‡™‘ß«‘»«°√√¡

3. ¥â“π§«“¡ “¡“√∂„π

°“√∑”ß“π

4. ‡§√◊ËÕßμ’·≈–·¬°‡¡≈Á¥

º—°¢¡
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°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ∫√‘À“√ §≥–§√Ÿ«‘∑¬“≈—¬

‡∑§π‘§≈”ª“ß∑ÿ°∑à“π∑’Ë°√ÿ≥“„Àâ§«“¡√Ÿâ „Àâ§”·π–π”

„Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ μ≈Õ¥®π∂÷ß‰¥âμ√«® Õ∫·≈–

·°â ‰¢¢âÕ∫°æ√àÕßμà“ßÊ ®π∑”„Àâß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ √Á®

 ¡∫Ÿ√≥å ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπ Õÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE)  “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ª√–®”ªï 2550é

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] §≥–Õπÿ°√√¡°“√°“√ª√– “πß“π«‘®—¬·≈–

æ—≤π“æ◊™º—°  °√¡«‘™“°“√‡°…μ√ √“¬ß“π°“√

ª√–™ÿ¡«‘™“ °“√æ◊™º—°·Ààß™“μ‘ §√—Èß∑’Ë 15

°√ÿß‡∑æœ, 2540

[2] ©—μ√™—¬ π‘¡¡≈ √–∫∫ΩÿÉπ·≈–°“√√–∫“¬Õ“°“»

°√ÿß‡∑æœ:  ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-

≠’ËªÿÉπ), 2548

[3] π‘∑—»πå μ—Èßæ‘π‘®°ÿ≈ ç°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß ’

¢â“«¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡À¡“– ”À√—∫‡°…μ√°√é  ∂“∫—π

«‘®—¬‡°…μ√«‘»«°√√¡ °√¡«‘™“°“√‡°…μ√, 2547

[4] «√‘∑∏‘Ï Õ÷Èß¿“°√≥å, ™“≠ ∂π—¥ß“π °“√ÕÕ°·∫∫

‡§√◊ËÕß®—°√°≈ 2 °√ÿß‡∑æœ: ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ, 2537

[5] Õπÿ»—°¥‘Ï ©‘Ëπ‰æ»“≈ ß“π à́Õ¡·≈–∫”√ÿß√—°…“

Õÿª°√≥å àß°”≈—ß„πß“π‡§√◊ËÕß®—°√°≈ °√ÿß‡∑æœ:

´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ, 2543

[6]  ¡æß…å æ—π∏åºŸ°, √—∞‡∑æ ‚ μ«—π ç°“√æ—≤π“

‡§√◊Ë Õ ß ’ ‡¡≈Á¥æ√‘°‰∑¬é §≥–§√ÿ»“ μ√å

Õÿμ “À°√√¡‡∑§‚π‚≈¬’Õÿμ “À°“√  ∂“∫—π

‡∑§‚π‚≈¬’√“™¡ß§≈ «‘∑¬“‡¢μππ∑∫ÿ√’, 2545
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‡¡Á¥º—°¢¡é §≥–§√ÿ»“ μ√åÕÿμ “À°√√¡  ∂“∫—π

‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ °√ÿß‡∑æ,

2549

[8] »√’«—¬  ‘ßÀ–§‡™π∑√å ·≈–§πÕ◊ËπÊ ç°“√«‘®—¬

ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß ’¢â“«¢π“¥ 300 °‘‚≈°√—¡/

™—Ë«‚¡ßé °Õß‡°…μ√«‘»«°√√¡ °√¡«‘™“°“√

‡°…μ√, 2536
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‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß
Dry garlic peeler
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2)
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‚∑√»—æ∑å 0-5422-3006 μàÕ 20 E-mail: vegakung@gmail.com

∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß  ‡æ◊ËÕ™à«¬‡°…μ√°√„π°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«

º≈º≈‘μ¢Õß°√–‡∑’¬¡·∑π°“√„™â·√ßß“π§π®”π«π¡“° ÷́Ëß∑”„Àâμâπ∑ÿπ Ÿß·≈– Ÿ≠‡ ’¬‡«≈“¡“° ºŸâ«‘®—¬‰¥â

ÕÕ°·∫∫ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß¢π“¥ 415 X 415 X 675 ¡¡. πÈ”Àπ—° 50 °°.  “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

‰¥âßà“¬  –¥«°„π°“√„™â¡’¢—ÈπμÕπ‰¡à́ —∫´âÕπ„π°“√„™âß“π ·≈–‡≈◊Õ°„™â«— ¥ÿ„π°“√ √â“ß∑’Ë§«“¡‡À¡“– ¡  °“√

ÕÕ°·∫∫ √â“ß§”π÷ß∂÷ß°“√·°–°√–‡∑’¬¡Õ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬  “¡“√∂„™â·°–°√–‡∑’¬¡ ¿“æ·Àâß §ÿ≥¿“æ¢Õß

°≈’∫°√–‡∑’¬¡∑’Ë‰¥âÕ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 95 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡π’È “¡“√∂·°–°√–‡∑’¬¡‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“

80 °‘‚≈°√—¡μàÕ™—Ë«‚¡ß ∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√≈”‡≈’¬ßªÑÕπ∑’Ë ¡Ë”‡ ¡Õ·≈–μàÕ‡π◊ËÕß

§” ”§—≠: ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

Abstract
This project was to design and construct a garlic peeler for saving time and cost

comparing with manually peeling. It was suitable for garlic farmers and dealers. The machine

had size of 415 X 415 X 675 mm and weight of 50 kg, and easily to move and use. The material

used for construction was appropriately selected. The machine was designed for safely peeling

dry garlic. The peeled garlic quality was about 95%. This machine has a capacity of more than

80 kg/h peeled garlic. However, it was depended on the smooth and continuous feed.

Keywords: dried garlic peeler

1. ∫∑π”
ª√–‡∑»‰∑¬‡ªìπª√–‡∑»Àπ÷Ëß∑’Ë¡’ª√–™“°√

ª√–°Õ∫Õ“™’æ‡°…μ√°√√¡¡“°´÷Ëß‡ªìπÕ“™’æ∑’Ë‡ÀÁπ

‰¥â„π∑ÿ°¿“§¢Õßª√–‡∑» ‡™àπ °“√ª≈Ÿ°ÕâÕ¬ °“√

ª≈Ÿ°·μß‚¡ °“√ª≈Ÿ°∂—Ë«‡À≈◊Õß °“√ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥ °“√

ª≈Ÿ°°√–‡∑’¬¡·≈–Õ◊ËπÊ ́ ÷Ëß„πÕ¥’μ‰¡à¡’‡∑§‚π‚≈¬’·≈–

‡§√◊ËÕß®—°√‡¢â“¡“™à«¬„π°“√∑ÿàπ·√ß„π°“√ª√–°Õ∫

Õ“™’æ‡°…μ√°√√¡ ‡™àπ „π°“√·°–°√–‡∑’¬¡μâÕß„™â

¡◊Õ·°– ∑”„Àâ ‰¡à‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õßμ≈“¥

‡æ√“–°√–‡∑’¬¡π—Èπ®”‡ªìπ„π°“√ª√–°Õ∫Õ“À“√



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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·≈–¬“ ®÷ß‰¥â¡’°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡‡¢â“¡“

™à«¬„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡æ’¬ßæÕ°—∫§«“¡

μâÕß°“√¢Õßμ≈“¥ ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡™à«¬„Àâ≈¥

ª√‘¡“≥§π„π°“√∑”ß“π·≈–ß∫ª√–¡“≥  μ≈Õ¥®π

ª√–À¬—¥‡«≈“·≈– “¡“√∂§«∫§ÿ¡μ≈Õ¥®π∑”‡ªìπ

∏ÿ√°‘®¢π“¥¬àÕ¡‰¥â ®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß°“√‡°…μ√„π‡√◊ËÕß

¢Õß°“√º≈‘μ°√–‡∑’¬¡ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ·≈– 2 ¡’

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

º≈º≈‘μ§“¥«à“ ®–‰¥âº≈º≈‘μ°√–‡∑’¬¡·Àâß

ª√–¡“≥98,226 μ—π ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ®“°ªï∑’Ë·≈â« 2,317†μ—π

À√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ √âÕ¬≈– 2.42

º≈º≈‘μμàÕ‰√à§“¥«à“®–‰¥â 1,046 °‘‚≈°√—¡  ‡æ‘Ë¡

¢÷Èπ ®“°ªï∑’Ë·≈â«ªï∑’Ë·≈â« 64 °‘‚≈°√—¡ À√◊Õ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

√âÕ¬≈– 6.52

††

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ßº≈º≈‘μ¢Õß°√–‡∑’¬¡
    †

†

√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ßº≈º≈‘μ¢Õß°√–‡∑’¬¡μàÕ‰√à

„πªí®®ÿ∫—π§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§°√–‡∑’¬¡

¡’®”π«π¡“°¢÷Èπ ‡æ√“–°√–‡∑’¬¡®”‡ªìπμàÕ°“√

ª√–°Õ∫Õ“À“√  ‡™àπ „π°“√∑”°√–‡∑’¬¡‡®’¬« œ≈œ

´÷Ëß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√·°–‰¡à¥’æÕ

π—Ëπ§◊Õ®”π«π°≈’∫¢Õß°√–‡∑’¬¡∑’Ë·°–ÕÕ°¡“∂≈Õ°

‰¡àπà“°‘π·≈–¬—ß‡ ’¬§ÿ≥§à“∑“ßÕ“À“√ ®”π«π°≈’∫

‡ ’¬¡“°°«à“°≈’∫∑’Ë¥’ ºŸâ«‘®—¬‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡®÷ß¡’

·π«§‘¥∑’Ë®–æ—≤π“∂à“¬∑Õ¥‡∑§‚π‚≈¬’‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’°“√

æ—≤π“‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡¢÷Èπ™à«¬„π°“√·°–

°√–‡∑’¬¡„Àâ¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬πâÕ¬≈ß·≈–‰¥â®”π«π¡“°Ê

‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·≈–ª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬ ∑—πμàÕ§«“¡

μâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§Õ’°∑—Èß®–™à«¬ª√–À¬—¥‡«≈“„π

°“√∑”ß“π ·≈–ª≈Õ¥¿—¬Õ’°¥â«¬  μ≈Õ¥®π„π

Õπ“§μ “¡“√∂æ—≤π“π”‰ª Ÿà°“√ √â“ß√“¬‰¥â°—∫

™ÿ¡™π·≈–¬—ß∑”‡ªìπÕÿμ “À°√√¡¿“¬„π§√Õ∫§√—«

Õ’°¥â«¬ ‡æ◊ËÕ°√–μÿâπ√“¬‰¥â‡¢â“ Ÿà∑âÕß∂‘Ëπ·≈–™ÿ¡™π„Àâ

¥’¬‘Ëß¢÷ÈπμàÕ‰ª

1.1 «—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ß°“√
‡æ◊ËÕæ—≤π“·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

·≈–À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

1.2  ¡¡μ‘∞“π°“√«‘®—¬
1.2.1 ®”π«π°√–‡∑’¬¡∑’Ë·°–‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

1.2.2 ≈¥®”π«π¢Õß°≈’∫°√–‡∑’¬¡∑’Ë‡ ’¬

„Àâ¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬≈ß

1.2.3 ‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡πâÕ¬≈ß

- ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π„π‡√◊ËÕßª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ë IOC > 0.5

1.3 ¢Õ∫‡¢μ‚§√ß°“√
1.3.1 ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß  “¡“√∂

·°–‰¥â ‚¥¬ª√‘¡“≥°“√ªÑÕπ§√—Èß≈–ª√–¡“≥§√÷Ëß

°‘‚≈°√—¡ À√◊Õ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ßÀ—«°√–‡∑’¬¡ª√–¡“≥

1 π‘È«

1.3.2 ‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ®–„™â„πß“π¥—ßπ’È

§◊Õ „™â„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡„π ¿“æ·∫∫·Àâß

1.3.3 æ—≤π“ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

·Àâß  μ“¡√Ÿª·∫∫∑’Ë‰¥â‡¢’¬π‰«âμ“¡À≈—°·π«∑“ß«‘™“

°“√‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“– ¡„π‡√◊ËÕß¢ÕßπÈ”Àπ—°  ‚§√ß √â“ß

∑’Ë∑π∑“π·¢Áß·√ß ·≈–§«“¡ª≈Õ¥¿—¬
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1.3.4 „ÀâºŸâ ‡™’Ë ¬«™“≠∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡

™”π“≠¥â“π°“√‡°…μ√ ·≈–‡§√◊ËÕß®—°√∑’Ë¡’ª√– ∫

°“√≥å‰¡àπâÕ¬°«à“ 5 ªï ‡ªìπºŸâª√–‡¡‘πº≈¥â“π°“√

ÕÕ°·∫∫ ¥â“π°“√„™âß“π ¥â“πª√– ‘∑∏‘º≈°“√∑”ß“π

·≈–¥â“π§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß √«¡ 10

∑à“π

1.3.5 ™à«ß‡«≈“„π°“√ª√–‡¡‘πÀ“ª√– ‘∑∏‘

¿“æ®“°‡¥◊Õπ°—π¬“¬π-‡¥◊Õπ¡°√“§¡ 2550

1.4 §”®”°—¥§«“¡„π°“√«‘®—¬
1.4.1 ‡§√◊ËÕß·°–°√–∑’¬¡·Àâß §◊Õ ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ¥â“π∑“ß°“√‡°…μ√°√√¡∑’Ë™à«¬·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

1.4.2 ·°– §◊Õ °“√°√–∑”„Àâ·¬°ÕÕ°

®“°°—π¥â«¬™ÿ¥·°–¢Õß‡§√◊ËÕß‚¥¬°“√À¡ÿπ√Õ∫μ“¡

‡æ≈“¢Õß·°–

1.4.3 °≈’∫ §◊Õ º≈¢Õß°√–‡∑’¬¡∑’Ë∂Ÿ°

·¬°ÕÕ°®“°À—«„À≠à ¡’‡ª≈◊Õ° ¡’ ’¢“«ªπ‡∑“º‘«‡√’¬∫

·≈–∫“ß∑”Àπâ“∑’ËÀàÕÀÿâ¡‡¡Á¥ ‡¡≈Á¥„π´÷Ëß1À—«®–¡’‡¡Á¥

ª√–¡“≥ 6-10 ‡¡Á¥π”‰ª‡æ“–æ—π∏ÿåμàÕÀ√◊Õ√—∫ª√–∑“π

‰¥â ·≈–¡’§ÿ≥§à“∑“ß‚¿™π“°“√¡“°·μàμâÕßºà“π

°√√¡«‘∏’∑“ßÕ“À“√

1.5 ª√–‚¬™πå¢Õßº≈„π°“√«‘®—¬
1.5.1 ‰¥âæ—≤π“‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ◊ËÕ‰ª„™âß“π„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡

·Àâß

1.5.2 ‡°…μ√°√∑’Ëª≈Ÿ°°√–‡∑’¬¡∑’Ë ‰¥âπ”

‡§√◊ËÕß‰ª„™â®–™à«¬≈¥‡«≈“„π°“√∑”ß“π ≈¥μâπ∑ÿπ

°“√®â“ß·°–°√–‡∑’¬¡ ≈¥®”π«π·√ßß“π§π

1.5.3 ‰¥âª√‘¡“≥º≈º≈‘μ°√–‡∑’¬¡∑—πμàÕ

§«“¡μâÕß°“√¢Õß∑âÕßμ≈“¥ ·≈–°“√∫√‘‚¿§

1.5.4 ™à«¬„Àâ‡°…μ√°√¢“¬°√–‡∑’¬¡‰¥â

„π√“§“∑’Ë Ÿß¢÷Èπ ‚¥¬ “¡“√∂„™â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

·¬° °√–‡∑’¬¡„Àâ‡ªìπ°≈’∫°àÕπ®”Àπà“¬

2. ‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°“√æ—≤π“ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡ ºŸâ

«‘®—¬‰¥â·∫àßÀ—«¢âÕ‡ªìπμÕπ Ê ‚¥¬‰¥â»÷°…“§âπ§«â“

‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß §◊Õ §ÿ≥¿“æ¢Õß

°√–‡∑’¬¡  ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß°≈∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈– ‡Õ° “√

∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

3.  «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

3.1 °“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ
®“°°“√∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√»÷°…“‡Õ° “√∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß ºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‡§√◊ËÕß

·°–°√–‡∑’¬¡‚¥¬∑—Ë«‰ª ªí≠À“∑’Ëæ∫§◊Õ ‡§√◊ËÕß¡’

√“§“·æß·≈–¡’πÈ”Àπ—°¡“° ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â‡ πÕ‚§√ß°“√

‡æ◊ËÕ™à«¬≈¥ªí≠À“¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√¥â“π°“√ª≈Ÿ°

°√–‡∑’¬¡„π°“√≈ß∑ÿπ „™â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡¡’

√“§“·æßÕ’°∑—Èß¬—ßÀ“®ÿ¥∫°æ√àÕß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫‡§√◊ËÕß

‡æ◊ËÕπ”‰ª·°â ‰¢μàÕ‰ª

3.2 ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß
     °≈ÿà¡ª√–™“°√∑’Ë„™â „π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠  ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√‡≈◊Õ°·∫∫‡®“–®ß∑—ÈßºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠ ∑’Ë¡’ª√– ∫°“√≥å„π¥â“π‡§√◊ËÕß®—°√°≈°“√

‡°…μ√ ‡§√◊ËÕß°≈ °“√ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√°≈À√◊Õ¡’

ª√– ∫°“√≥å„π°“√¥â“πß“π°≈‡°…μ√ √«¡‰ª∂÷ß

‡°…μ√°√∑’Ëª≈Ÿ°°√–‡∑’¬¡ Õ¬à“ßπâÕ¬ 5 ªï ®”π«π 10

∑à“π

3.3 ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
ºŸâ«‘®—¬‰¥â·∫àß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ÕÕ°‡ªìπ

2 ª√–‡¿∑ §◊Õ

3.3.1 »÷°…“«‘∏’°“√ √â“ß·≈–ÕÕ°·∫∫

‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß¥—ßπ’È

3.3.1.1 »÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß»÷°…“∑ƒ…Æ’°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–‡¢’¬π

·∫∫¥â«¬§Õ¡æ‘«‡μÕ√å (Solid Works)

3.3.1.2 Õ Õ ° · ∫ ∫ √ “ ¬ ≈ – ‡ Õ’ ¬ ¥

‚§√ß √â“ß·≈–‡¢’¬π·∫∫™‘Èπ à«π ‡≈◊Õ°Õÿª°√≥å∑’Ë

‡À¡“– ¡„π°“√æ—≤π“ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

3.3.1.3 æ—≤π“ √â “ ß ‡ § √◊Ë Õ ß·°–



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
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°√–‡∑’¬¡·Àâß

3.3.1.4 ∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

À“°æ∫¢âÕ∫°æ√àÕßμâÕß∑”°“√ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢

3.3.1.5 ‰¥â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

∑’Ë‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å

3.3.2 ·∫∫ª√–‡¡‘π¡’¢—ÈπμÕπ°“√®—¥∑”

3.3.2.1 »÷°…“√“¬≈–‡Õ’¬¥‡°’Ë¬«°—∫

°“√ª≈Ÿ°°√–‡∑’¬¡·≈–‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

3.3.2.2  √â“ß·∫∫ª√–‡¡‘π

3.3.2.3 ºŸâ™”π“≠°“√μ√«® Õ∫·∫∫

ª√–‡¡‘π«à“À—«¢âÕª√–‡¡‘πμà“ßÊ  Õ¥§≈âÕß ∂â“æ∫«à“

¡’¢âÕ∫°æ√àÕß„Àâ∑”°“√·°â ‰¢

3.3.2.4 π”·∫∫ª√–‡¡‘π‰ª∑¥≈Õß„™â

3.3.2.5 ‰¥â·∫∫ª√–‡¡‘π

·∫∫ª√–‡¡‘πÀ—«¢âÕ°“√ª√–‡¡‘π À“§«“¡

 “¡“√∂„π°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

®–‡ªìπ·∫∫ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

®”π«π 10 ∑à“π ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡ Õ¥§≈âÕß¢Õß

À—«¢âÕ„π·∫∫ª√–‡¡‘π

3.4. ∑¥≈Õß„™â·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
„π°“√¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

3.4.1 ºŸâª√–‡¡‘π‡ªìπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π

°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß°≈ ¥â“πß“π‡™◊ËÕ¡ ·≈–‡°…μ√°√

3.4.2 ºŸâ«‘®—¬μ‘¥μàÕºŸâª√–‡¡‘πæ√âÕ¡·®âß

«—π°”Àπ¥ª√–‡¡‘π

3.4.3 ∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕß

3.4.4 ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠μÕ∫·∫∫ª√–‡¡‘π

3.4.5 ºŸâ«‘®—¬‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

4. º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

     ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß∑’Ë‰¥â √â“ß

·≈–æ—≤π“·≈â« ÕÕ°‰ª∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕª√–‡¡‘π§«“¡

§‘¥‡ÀÁπ®“°ºŸâ∑’Ë¡’Õ“™’æ‡°…μ√°√ª≈Ÿ°°√–‡∑’¬¡·≈–

Õ“™’æ·°–°√–‡∑’¬¡¢“¬‡ªìπ√“¬‰¥â‡ √‘¡„π§√Õ∫§√—«

μ≈Õ¥®π‡ªìπ∏ÿ√°‘®¢π“¥¬àÕ¡ ®“°™ÿ¡™π∫â“π°≈â«¬

·æ– ™ÿ¡™π∫â“π°≈â«¬¡à«ß ™ÿ¡™π∫â“π°≈â«¬°≈“ß

™ÿ¡™π∫â“π°≈â«¬Ω“¬ ™ÿ¡™π∫â“π°≈â«¬À≈«ß ™ÿ¡™π

∫â“πøÉÕπ ·≈–™ÿ¡™π∫â“π™¡æŸÀ≈«ß ́ ÷Ëß·∫∫ Õ∫∂“¡

ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ‰¥â¡“®“°ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë¡’μàÕ‡§√◊ËÕß

·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ®”π«π 10 ™ÿ¥ ·≈â«π”¡“«‘‡§√“–Àå

¢âÕ¡Ÿ≈«à“ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π„π

√–¥—∫„¥ ‚¥¬· ¥ßº≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â®“°

·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„π√Ÿª¢Õß°√“ø ·≈–μ“√“ß

ª√–°Õ∫§”∫√√¬“¬‚¥¬·∫àßº≈°“√«‘‡§√“–ÀåÕÕ°‡ªìπ

4 μÕπ ¥—ßπ’È

1. º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈∑—Ë«‰ª¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

2. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

‚¥¬·¬°ÕÕ°‡ªìπ¥â“πμà“ß Ê

3. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§«“¡‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

‚¥¬√«¡μàÕ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

4. º≈°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß

®“°°“√ª√–‡¡‘π¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¢Õß‡§√◊ËÕß

·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ‚¥¬√«¡∑’Ë ‰¥â®“°°“√ª√–‡¡‘π

∑—ÈßÀ¡¥ 10 ™ÿ¥ª√–‡¡‘π ‰¥â§à“ IOC ‡∑à“°—∫ 0.947

· ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑—Èß 10 ∑à“π ¡’§«“¡§‘¥

‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’

§ÿ≥¿“æ ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

 “¡“√∂π”‰ª„™â·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß  ‰¥âμ√ßμ“¡

«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬ ‡æ√“–§à“ IOC ¢Õß®ÿ¥

ª√–‡¡‘π∑—Èß 21 ®ÿ¥ª√–‡¡‘π ‡∑à“°—∫ 0.947 ´÷Ëß‡°≥±å

¥—ß°≈à“«π’È ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“

‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥âμ“¡

«—μ∂ÿª√– ß§å·≈–‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡ÿμ‘∞“π¢Õß°“«‘®—¬

5.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬ ¢âÕ‡ πÕ·π– ·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

5.1  √ÿªº≈°“√«‘®—¬

¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡‡ÀÁπ∑’Ë‰¥âª√–‡¡‘π

‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ®”π«π 10 ∑à“π ´÷ËßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‰¥â



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255030

¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπμàÕ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ‡æ◊ËÕ„™â

„π°“√·°–À—«°√–‡∑’¬¡„Àâ‡ªìπ°≈’∫ „π ¿“æ·∫∫·Àâß

„πª√‘¡“≥∑’Ë‰¡àπâÕ¬°«à“ 80 °°./™—Ë«‚¡ß  ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬

 “¡“√∂·¬° √ÿªº≈°“√ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠ÕÕ°‡ªìπª√–‡¥Áπμà“ß Ê ‰¥â¥—ßπ’È

5.1.1 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π¥â“π

«—μ∂ÿª√– ß§å¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“ ‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß√Ÿª√à“ß ¢π“¥ °“√

´àÕ¡∫”√ÿß∑’ßà“¬‰¡à´—∫´âÕπ ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

 √â“ß¢÷Èπ ¡’°“√„™â«— ¥ÿ„π°“√ √â“ß∑’Ë·¢Áß·√ß  “¡“√∂

„™âß“π‰¥â®√‘ß ·≈–¡’§«“¡ –¥«°°“√μàÕ°“√π” ‰ª

„™âß“π μâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μμË”·≈–§ÿâ¡§à“∑’Ë®–‰¥â√—∫ ∂â“

¡’°“√  π”‰ª„™â „π√–¥—∫§à“ IOC ‡∑à“°—∫ 0.95 ´÷Ëß

Õ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

5.1.2 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ ‡™’Ë¬«™“≠ „π

«—μ∂ÿª√– ß§å¥â“π°“√„™â‡§√◊ËÕß ‡¡◊ËÕπ”‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“ „πß“π

·°–°≈’∫°√–‡∑’¬¡¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π°“√·°–°≈’∫

°√–‡∑’¬¡ÕÕ°®“°À—« ¡’°“√®—¥«à“ßμ”·Àπàß¢Õß™ÿ¥

§«∫§ÿ¡ «‘∑™å°“√‡ªî¥-ªî¥∑’Ë –¥«°„™â ¢—ÈπμÕπ„π

°“√∑”ß“π·°–°≈’∫°√–‡∑’¬¡ÕÕ°®“°À—« ‡¢â“„®‰¥âßà“¬

ºŸâ „™â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë®–μâÕß¡’

ª√– ∫°“√≥å¡“°àÕπ°Á “¡“√∂„™âß“π‰¥â·≈–‡§√◊ËÕß

 “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ μ“¡§«“¡

 “¡“√∂¢Õß™ÿ¥°”≈—ß¢—∫ μ—«‡§√◊ËÕß°Á¡’‡ ’¬ß¥—ß∑’Ë

‡À¡“– ¡ √«¡‰ª∂÷ß®—ßÀ«–°“√ªÑÕπ§“¬∑’Ë§≈àÕßμ—«

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®—¥‡°Á∫‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ∑”‰¥â

 –¥«°¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™â∑”ß“π ·≈– Õ¥

§≈âÕß°—π„π∑ÿ°®ÿ¥ª√–‡¡‘π „π√–¥—∫§à“ IOC 0.95

5.1.3 §«“¡§‘¥ ‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ ‡™’Ë ¬«™“≠„π

«—μ∂ÿª√– ß§å¥â“π‡°≥±åª√– ‘∑∏‘º≈ ‡¡◊ËÕπ”‡§√◊ËÕß‰ª

„πß“π·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

«à“ „πß“π·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√

·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß „π°“√·°–¥â«¬‡§√◊ËÕß„™â‡«≈“

πâÕ¬°«à“¡◊Õ®√‘ß ≈¥¿“√–¢—ÈπμÕπ°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«

º≈º≈‘μ‰¥âº≈º≈‘μ∑’Ë¥’‰¡à‡ ’¬À“¬¡’§ÿ≥¿“æμ“¡ ¿“æ

∑’ËμâÕß°“√„π°“√∑”ß“π·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ™à«¬≈¥

§à“„™â®à“¬„π°“√º≈‘μ√«¡‰ª∂÷ß§à“®â“ßß“π∑’Ë∂Ÿ°°«à“

ª√–À¬—¥·√ßß“π§π ‡§√◊ËÕß “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘º≈ μ“¡§«“¡ “¡“√∂º≈ √ÿª„π¥â“ππ’È‡¡◊ËÕ

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π„π∑ÿ°®ÿ¥ª√–‡¡‘π

„π√–¥—∫§à“ IOC 0.94

5.1.4 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ „π«—μ∂ÿ

ª√– ß§å¥â“π§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß °àÕππ”‡§√◊ËÕß‰ª„π

ß“π·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ºŸâ«‘®—¬‰¥â®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√„™â‡§√◊ËÕß

‡æ◊ËÕ‡ªìπ§«“¡√Ÿâ ·≈–‰¥â‡¢â“„®μ√ß°—π∂÷ß¢âÕμ°≈ß

‡∫◊ÈÕßμâπ „π°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ºŸâ

«‘®—¬‰¥â„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ª√–‡¡‘π®ÿ¥ ”§—≠Ê¥—ßπ’È √Ÿª¿“æ

¢Õß‡§√◊ËÕß¡’§«“¡™—¥‡®π·≈–‡À¡“– ¡  ¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë®—¥

«à“ß¢Õß‡§√◊ËÕßÕà“π·≈â«‡¢â“„®ßà“¬ °“√®—¥‡√’¬ß≈”¥—∫

¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈¡’¢—ÈπμÕπ∂Ÿ°μâÕß ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¥âª√–‡¡‘π

¢âÕμ°≈ß¥—ß°≈à“« √ÿª«à“ Õ¥§≈âÕß°—π„π∑ÿ°®ÿ¥ª√–‡¡‘π

„π√–¥—∫§à“ IOC 0.93

5.2 Õ¿‘ª√“¬º≈
§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠∑’Ë¡’μàÕ‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß  à«π

„À≠à¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“ ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

·Àâß ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ¡’§ÿ≥¿“æ  “¡“√∂π”‰ª„™â„π

°“√·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß‰¥â®√‘ß°≈’∫∑’Ë·°–ÕÕ°¡“¡’

§ÿ≥¿“æμ√ß°—∫§«“¡μÕß°“√ ‡©≈’Ë¬·≈â«¡’§«“¡§‘¥

‡ÀÁπ«à“‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’§ÿ≥¿“æ·πà„®«à“

®ÿ¥ª√–‡¡‘π«—¥«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â ‰¥â®√‘ß·≈– “¡“√∂

Õ¿‘ª√“¬º≈ª√–‡¥Áπ∑’ËºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·πà„®«à“®ÿ¥ª√–‡¡‘π

«—¥ «—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â ‰¥â®√‘ß ·≈–‰¡à·πà„®«à“®ÿ¥

ª√–‡¡‘π«—¥«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â ‰¥â®√‘ß ¥—ßπ’È

5.2.1 ®ÿ¥ª√–‡¡‘π∑’ËºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·πà„®«à“®ÿ¥

ª√–‡¡‘π«—¥«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â ‰¥â®√‘ß §◊Õ®ÿ¥ª√–‡¡‘π

∑’Ë‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’¢π“¥ ·≈–πÈ”Àπ—°

‡À¡“– ¡ ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π ¡’‡ ’¬ß¥—ß
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‡À¡“– ¡ ¡’§«“¡·¢Áß·√ß  ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫ ¿“æ

ªí®®ÿ∫—π ‡ªìπ‡æ√“–‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¡’

¢π“¥‡À¡“– ¡ ¡’μâπ∑ÿπμË” ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π

°“√„™âß“π‰¥â¥’

5.2.2 ®ÿ¥ª√–‡¡‘π∑’ËºŸâ‡™’Ë¬«™“≠‰¡à·πà„®«à“®ÿ¥

ª√–‡¡‘π«—¥«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ëμ—Èß‰«â ‰¥â®√‘ß §◊Õº≈º≈‘μ‰¡à

‡ ’¬À“¬¡’§ÿ≥¿“æ ´÷ËßÕ“®‡ªìπ‡æ√“–º≈°“√„™âß“π

¢Õß‡§√◊ËÕß¬—ß¡’ªí≠À“§◊Õ °≈’∫°√–‡∑’¬¡∑’Ë∂Ÿ°·°–ÕÕ°

®“°À—«·μ°À—°À√◊Õ‡ ’¬À“¬«—¥ª√‘¡“≥‡ªìπ‡ªÕ√å‡´Áπμå

Õ¬Ÿà∑’Ë 3-5% ·≈–¬—ß¡’‡»…‡ª≈◊Õ°·≈–®ÿ°°√–‡∑’¬¡

ª–ªπ¡“°—∫°≈’∫°√–‡∑’¬¡«—¥‡ªìπ‡ªÕ√å‡´ÁπμåÕ¬Ÿà∑’Ë 3-

5% ‡™àπ°—π´÷Ëßªí≠À“¥—ß°≈à“«μâÕß¡’°“√‡°Á∫·¬°‡»…

À√◊Õ√àÕπ‡»…„∫ ·≈–ΩÿÉπ≈–ÕÕß¥‘πÕ’°§√—Èß

5.3 ¢âÕ‡ πÕ·π–
5.3.1 ¢âÕ‡ πÕ·π–®“°°“√«‘®—¬

°“√æ—≤π“ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâßπ’È

ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“„πß“π·°–°≈’∫°√–‡∑’¬¡

¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ „π°“√·°–°≈’∫°√–‡∑’¬¡ÕÕ°®“°À—«

¡’°“√®—¥«à“ßμ”·Àπàß¢Õß™ÿ¥§«∫§ÿ¡ «‘∑™å°“√‡ªî¥-

ªî¥∑’Ë –¥«° ¢—ÈπμÕπ„π°“√∑”ß“π·°–°≈’∫°√–‡∑’¬¡

ÕÕ°®“°À—« ‡¢â“„®‰¥âßà“¬ ºŸâ„™â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß

‰¡à®”‡ªìπ∑’Ë®–μâÕß¡’ª√– ∫°“√≥å¡“°àÕπ°Á “¡“√∂

„™âß“π‰¥â·≈–‡§√◊ËÕß “¡“√∂∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ μ“¡§«“¡ “¡“√∂¢Õß™ÿ¥°”≈—ß¢—∫ μ—«

‡§√◊ËÕß°Á¡’‡ ’¬ß¥—ß∑’Ë‡À¡“– ¡ √«¡‰ª∂÷ß®—ßÀ«–°“√

ªÑÕπ§“¬∑’Ë§≈àÕßμ—« °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬®—¥‡°Á∫‡§√◊ËÕß

·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ∑”‰¥â –¥«°¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π

°“√„™â∑”ß“π

5.3.2 ¢âÕ‡ πÕ·π–‡æ◊ËÕ°“√«‘®—¬§√—ÈßμàÕ‰ª

§«√®–π”‡Õ“À≈—°°“√‡∫◊ÈÕßμâπ¢Õß‡§√◊ËÕß

‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâßπ’È ‰ª √â“ß‡§√◊ËÕß‡§√◊ËÕß

·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å·∫∫¬‘Ëß¢÷Èπ §◊Õ°“√

æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂¢Õß°“√μ’°≈’∫ÕÕ°¡“„Àâ¡’

ª√‘¡“≥°≈’∫∑’Ë¥’ÕÕ°¡“°°«à“‡¥‘¡ ·≈– √â“ß™àÕß„ à

°√–‡∑’¬¡„Àâ¡’À≈“¬Ê™àÕßÀ√◊Õ°“√æ—≤π“ √â“ß‡§√◊ËÕß

·°–°√–‡∑’¬¡·∫∫‡ √Á®‡√’¬∫√âÕ¬·≈â« “¡“√∂μ’°≈’∫

ÕÕ°¡“‡ªìπ°≈’∫∑’¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å‰¡à∂≈Õ°·≈–‰¡à¡’

‡ª≈◊Õ°μ‘¥ «— ¥ÿ∑’Ë „™â∑”‚§√ß§«√„™â§«“¡Àπ“‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ‡æ◊ËÕ§«“¡·¢Áß·√ß·≈–≈¥°“√ —Ëπ –‡∑◊ÕπÕ’°

∑—Èß ’∑’Ëæàπ‚§√ß √â“ß∑—ÈßÀ¡¥§«√‡ªìπ ’æàπ ”À√—∫æàπ

‡§√◊ËÕß®—°√‡æ◊ËÕ§«“¡‡À¡“– ¡·≈– «¬ß“¡

6. °“√«‘‡§√“–Àå

°“√∑¥ Õ∫·≈–«‘‡§√“–Àå‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

·Àâß ¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„™âÕ”π«¬§«“¡ –¥«°·°àºŸâ

ª√–°Õ∫°“√ ‚¥¬∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß „π§«“¡μâÕß°“√ª√‘¡“≥‡æ◊ËÕ‡æ’¬ßæÕ

°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õßμ≈“¥ ´÷Ëß¡’°“√μ—Èß ¡¡ÿμ‘∞“π«à“

§«“¡‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—π„π

 —ß§¡§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß∑’Ë √â“ß¢÷Èπ ‚¥¬

„™â·∫∫ Õ∫∂“¡‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√ª√–‡¡‘π§«“¡

§‘¥‡ÀÁπ§ÿ≥¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ”À√—∫

„π°“√ √â“ß§√—Èßπ’È ºŸâ∑” “¡“√∂ √ÿªº≈Õ¿‘ª√“¬·≈–

‡ πÕ¥—ßπ’È

6.1  √ÿªº≈°“√∑¥ Õ∫
¢âÕ¡Ÿ≈®“°·∫∫ Õ∫∂“¡§«“¡§‘¥‡ÀÁπ∑’Ë ‰¥â

ª√–‡¡‘π ‚¥¬ºŸâ‡™’¬«™“≠ 10 §π ´÷ËßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠ ‰¥â

§«“¡§‘¥‡ÀÁπμàÕ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß‡æ◊ËÕ„™â„π

°“√·°–°√–‡∑’¬¡ ‚¥¬ºŸâ∑” “¡“√∂ √ÿªº≈°“√

ª√–‡¡‘π§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ ‡™’¬«™“≠ÕÕ°‡ªìπ

ª√–‡¥Áπμà“ßÊ ¥—ßπ’È

6.1.1 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π¥â“π

«—μ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·ÀâßºŸâ

‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß

„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡∑’Ë„™â«— ¥ÿ°“√ √â“ß∑’Ë‡À¡“– ¡

‡ªìπ‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß∑’ËÕÕ°·∫∫¢÷Èπ¡“‡Õß ¡’

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π„π√–¥—∫§à“ IOC ‡∑à“°—∫

0.947 ´÷ËßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë°”Àπ¥‰«â

6.1.2 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π¥â“π



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255032

«—μ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕπ”‰ª·°–°√–‡∑’¬¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“ „π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

·Àâß¡’°”≈—ß°“√º≈‘μ Ÿß ¡’¢—ÈπμÕπ°“√„™âß“πßà“¬ºŸâ„™â

ß“π‰¡à®”‡ªìπμâÕß¡’∑—°…–„π°“√∑”ß“π¡“°π—° ·≈–

 Õ¥§≈âÕß°—π„π∑ÿ°®ÿ¥ª√–‡¡‘π „π√–¥—∫§à“ IOC 0.947

6.2 Õ¿‘ª√“¬º≈°“√∑¥ Õ∫

     §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’¬«™“≠∑’Ë¡’μàÕ‡§√◊ËÕß·°–

°√–‡∑’¬¡·Àâß ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√·°–°√–‡∑’¬¡ à«π„À≠à

¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—π«à“‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

∑’Ë§≥–ºŸâ«‘®—¬ √â“ß¢÷Èπ¡’§ÿ≥¿“æ “¡“√∂π”‰ª„™â„π

°“√·°–°√–‡∑’¬¡‰¥â®√‘ß ‡©≈’Ë¬·≈â«¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ«à“

‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ·πà„®«à“®ÿ¥ª√– ß§å∑’Ëμ—Èß„®

‰«â ‰¥â®√‘ß ¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ ¥â“π

§«“¡ª≈Õ¥¿—¬ ª√–À¬—¥‡¡◊ËÕ„™â‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡

·Àâß μ“¡°“√„™âß“π®√‘ß‡ÀÁπ«à“‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”‰ª

„™âª√– ‘∑∏‘¿“æÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¥’ª≈Õ¥¿—¬·≈–‡ªìπ

ª√–‚¬™πåμàÕºŸâª√–°Õ∫Õ“™’æμàÕ‰ª

6.3 ¢âÕ‡ πÕ·π–

     πÕ°®“°º≈°“√∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â· ¥ß„πμ“√“ß∫â“ß

·≈â« ¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß‡§√◊ËÕß·°–°√–‡∑’¬¡·Àâß ¬—ß¡’À≈“¬

Õ¬à“ß∑’Ë‡ªìπ¢âÕ«‘®“√≥åº≈ ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

6.3.1 ¿“¬„πÀâÕß¢Õß‚§√ß √â“ß·§∫§«√¢¬“¬

„Àâ¡“°

6.3.2  ’∑’Ëæàπ§«√‡ªìπ ’æàπ‡æ◊ËÕ§«“¡‡À¡“– ¡

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ∫¢Õ∫æ√–§ÿ≥  ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ

 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ

°“√«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡

 ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï 2550é
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[5] Õπ—πμå «ß»å°√–®à“ß °“√ÕÕ°·∫∫™‘Èπ à«π

‡§√◊ËÕß®—°√°≈.°√ÿß‡∑æ¡À“π§√  ”π—°æ‘¡æå

‚Õ‡¥’¬π ‚μ√å 2533

[6] Õ√æ‘π ∂‘√–«—≤πå ·≈–§≥– ‚√§∑’Ë ”§—≠¢Õß

°√–‡∑’¬¡ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ °Õß‡°…μ√ —¡æ—π∏å

°√¡ àß‡ √‘¡°“√‡°…μ√ 2539

[7] h t tp : / /www.oae .go . th /mis /p red ic t /

groundnuts47.htm 13/1/2549.

[8] http://lampang.doae.go.th/ menu01.html

13/1/2549

[9] f i le://F:\_∞“π§«“¡√Ÿâ¥â“πæ◊™ °√¡«‘™“

°“√‡°…μ√ __.htm 12/1/2006

[10] h t tp : / /www.doae .go . th /a r t i c i e_1/

article_011.htm 12/1/2549

[11] http://www.hnuk.com 15/1/2549



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“

   33INNOVATION RESEARCH FOR VOCATIONAL EDUCATION 2007

≈– 1,200-1,300 ∫“∑ (®“°°“√ Õ∫∂“¡°≈ÿà¡‡°…μ√°√

„πæ◊Èπ∑’Ë) ·μà¢—ÈπμÕπ§—¥·¬°‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¬—ß„™â‡∑§‚π

‚≈¬’™“«∫â“π ·≈–¡’°√√¡«‘∏’°“√∑’§—¥·¬°°“°„¬¢Õß

‡¡≈Á¥ ‚¥¬®–π”‡Õ“‡¡≈Á¥√à«¡∑—Èß°“°„¬∑’Ëμ‘¥°—∫‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåπ”‰ª √àÕπ·¬°°“°„¬ °≈“ß·¡àπÈ” ‚¥¬ „™âÕà“ß

æ≈“ μ‘° ‡æ◊ËÕ√àÕπ‡Õ“‡»…°“°„¬¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåÕÕ°

‚¥¬„™â·√ßß“π§π ´÷Ëßª√‘¡“≥°“√º≈‘μ∑’Ë‰¥âª√–¡“≥

2-3 °‘‚≈°√—¡μàÕ1™—Ë«‚¡ß ·≈–¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“¥â“π

‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™
Seed Fiber Separator
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∫∑§—¥¬àÕ
       ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“ ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ª√–‡¿∑ øí°∑Õß

À√◊Õ·μß°«“ ∑’Ë‰¡à “¡“√∂·¬°ÕÕ°‰¥âÕ¬à“ßßà“¬ ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ —¥ à«π¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ∑’Ë·¬°ÕÕ°®“°°“°„¬

®“°º≈°“√∑¥≈Õß ‚¥¬°“√ªÑÕπ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ æ√âÕ¡°“°„¬ „ à‡¢â“‰ª„π‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ §√—Èß

≈– 0.5 °‘‚≈°√—¡ æ∫«à“  “¡“√∂™à«¬ª√–À¬—¥‡«≈“„π°“√§—¥·¬°„Àâ —Èπ≈ß‰¥â∂÷ß 8 °‘‚≈°√—¡ μàÕ 1 ™—Ë«‚¡ß ·≈–

¡’§ÿ≥¿“æ¢Õßº≈º≈‘μÕ¬Ÿà„π‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

§” ”§—≠: ‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ °“°„¬ ‡§√◊ËÕß§—¥·¬°

Abstract
      The purpose of this research was to study the performance of the seed fiber separating

machine for pumpkin or cucumber which could not be easily separated by comparing the seed

separated from fiber ratio. By feeding seed together with fiber into the machine 0.5 kg/time, the

test result showed that it could save time. For an hour, it took only 8 kg of feeding seed

together with fiber. The quality of product was in the acceptable level.

Keywords:  Seed, Fiber, Separating machine

1. ∫∑π”
1.1 §«“¡‡ªìπ¡“ ·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“

‡π◊ËÕß®“°™“«∫â“π∑’Ëª√–°Õ∫Õ“™’æ¥â“π°“√

‡°…μ√„π Õ”‡¿Õ ·®âÀà¡ ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß¡’°“√ª≈Ÿ°æ◊™

º—°ª√–‡¿∑ øí°∑Õß À√◊Õ·μß°«“ ‚¥¬π”¡“§—¥·¬°

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¢“¬ ‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå „Àâ°—∫∫√‘…—∑

®–‰¥âº≈º≈‘μμàÕ°‘‚≈°√—¡∑’Ë Ÿß ‚¥¬√“§“‡¡≈Á¥øí°∑Õß

°‘‚≈°√—¡≈– 600-700 ∫“∑ ‡¡≈Á¥·μß°«“ °‘‚≈°√—¡



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255034

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡∑”„Àâ·¡àπÈ”≈”§≈Õß‡πà“‡ ’¬ ́ ÷Ëß‡ªìπªí≠À“

∑’Ë‡°‘¥®“°°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå¥—ß°≈à“«

√Ÿª∑’Ë 1 «‘∏’°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥·μß°«“ ¢Õß™“«
∫â“π„π°≈“ß·¡àπÈ”

√Ÿª∑’Ë 2 «‘∏’°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥øí°∑Õß¢Õß™“«∫â“π
‚¥¬„™âπÈ”ª√–ª“

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1.¢—ÈπμÕπ°“√°“√∑¥≈Õß „π°“√∑¥≈Õß

‚¡‡¥≈ ‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√»÷°…“ 4

·∫∫ „Àâπ—°»÷°…“·ºπ°™à“ß¬πμå¡’ à«π√à«¡„π°“√

§âπ§«â“„π™—Èπ‡√’¬π √–¥—∫ ª«™.3 ·≈–√–¥—∫ ª« .1

„π√“¬«‘™“·≈–π—°»÷°…“„π∑’¡ß“π«‘®—¬‚¥¬¡’À—«¢âÕ

°“√§âπ§«â“ §◊Õ

2.1.1 «‘∏’°“√·¬°°“°„¬ÕÕ°®“°‡¡≈Á¥

2.1.2 «‘∏’°“√·¬°‡¡≈Á¥≈’∫

2.1.3 «‘∏’°“√°”®—¥°“°„¬·≈–‡¡≈Á¥≈’∫ÕÕ°

®“°‡§√◊ËÕß

2.1.4 «‘∏’°“√¢Õß∂—ßπÈ”«π

√Ÿª∑’Ë 3 π—°»÷°…“°”≈—ßπ”‡ πÕº≈ß“π®“°‚¡‡¥≈

√Ÿª∑’Ë 4 π—°»÷°…“„π∑’¡ß“π«‘®—¬ °”≈—ß∑¥≈Õß‚¡‡¥≈
‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√¥Ÿ¥ ´÷Ëß‡ªìπÀ≈—°°“√„π°“√
 √â“ß‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™

2.2 °“√∑¥≈Õß‚¡‡¥≈ ‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‚¥¬„™âÀ≈—°°“√∑—Èß 4 ·∫∫ §◊Õ

2.2.1 „™âÀ≈—°°“√¢Õß°√–· ππÈ”«π

2.2.2 „™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥‚¥¬„™â ªíö¡πÈ”ÀÕ¬‚¢àß

¢π“¥ 1 π‘È«

2.2.3 „™âÀ≈—°°“√¥Ÿ¥‚¥¬„™â ªíö¡πÈ”‰¥‚«à

¢π“¥1.5 π‘È«

2.2.4 „™âÀ≈—°°“√ªíö¡¥Ÿ¥πÈ”·∫∫ °√Ÿ‡°≈’¬«

®“°º≈°“√ÕÕ° ”√«®À“¢âÕ¡Ÿ≈„πæ◊Èπ∑’Ë ¥Ÿ°√√¡

«‘∏’°“√§—¥·¬°¢Õß‡°…μ√ „πÕ”‡¿Õ ·®âÀà¡ ®—ßÀ«—¥

≈”ª“ß «‘∏’°“√·¬°°“°„¬ ÕÕ°®“°‡¡≈Á¥„™â°√√¡«‘∏’

°“√μ°®¡¢Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ‚¥¬„Àâ°√–· πÈ”‰À≈‡ªìπ

μ—«æ—¥æ“‡Õ“°“°„¬¢Õß‡¡≈Á¥ÕÕ° (®“° √Ÿª∑’Ë1·≈–√Ÿª∑’Ë



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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2) ‡ªìπ √–∫∫ „™â¡◊Õ∑” ‰¡à„™â‡§√◊ËÕß®—°√„π°“√§—¥·¬°

·≈–¿“™π–∑’Ë®–μâÕß‰¡à‡ªìπ‚≈À– ‡π◊ËÕß®“° ®–∑”„Àâ

‡¡≈Á¥¡’ ’¥” ·≈–™È” °≈—«®– àßº≈μàÕ√“§“¢“¬·≈–

Õ—μ√“°“√ßÕ° ·≈–®“°°“√ √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß‚¡‡¥≈

∑—Èß 4 ·∫∫®–‡ÀÁπ‰¥â«à“ À≈—°°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåæ◊™ ÕÕ°®“°‡¡≈Á¥«‘∏’∑’Ë ‰¥âº≈∑’Ë¥’ ÿ¥ §◊Õ„™âÀ≈—°

°“√¥Ÿ¥ ‚¥¬„™â ªíö¡πÈ”‰¥‚«à ¢π“¥ 1.5 π‘È« (®“°√Ÿª

∑’Ë 4)

2.3 Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 5 Õÿª°√≥å¿“¬„π¢Õß∂—ßªíòπ

√Ÿª∑’Ë 6 ·Ωß «‘∑™å§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

√Ÿª∑’Ë 7 ªíö¡πÈ”‰¥‚«à·≈–∂—ß°√ÕßπÈ”∫”∫—¥‡»…°“°„¬

√Ÿª∑’Ë 8 ªíö¡ àßπÈ”‡¢â“∂—ßªíòπ ”À√—∫§—¥·¬°‡¡≈Á¥≈’∫

√Ÿª∑’Ë 9 «“≈å«∂à“¬πÈ”‡ ’¬ÕÕ°®“°√–∫∫

√Ÿª∑’Ë 10 ‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™∑’ËÕÕ°·∫∫
‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å ¢π“¥¢Õß‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥
æ—π∏ÿåæ◊™  (° x ¬ x  ) 80 x 80 x 110 cm

2.4 «‘∏’°“√∑¥≈Õß
„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥â „™â ‰¥â‡≈◊Õ°øí°∑Õßæ—π∏ÿåæ◊Èπ

‡¡◊Õß®“°‡°…μ√°√∑’Ëπ”¡“¢“¬∑’Ëμ≈“¥ ¥Õ—»«‘π Õ”‡¿Õ

‡¡◊Õß  ®—ßÀ«—¥≈”ª“ß ¡“∑”°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕÀ“



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255036

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß‚¥¬∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ¥—ßπ’È

2.4.1 ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—° ‡¡≈Á¥æ√âÕ¡°“°„¬¢Õß

øí°∑Õß∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß·μà≈–§√—Èß ‡æ◊ËÕÀ“¢π“¥

∫√√®ÿ¢Õß‡§√◊ËÕß§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™

2.4.2 ∫—π∑÷°‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√§—¥·¬°°“°„¬

·≈–‡¡≈Á¥≈’∫ÕÕ°®“°‡¡≈Á¥øí°∑Õß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‡æ◊ËÕÀ“

‡«≈“∑’Ë „™â „π°“√§—¥·¬°‡¡≈Á¥≈’∫ÕÕ°®“°‡¡≈Á¥

øí°∑Õß∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

2.4.3 ∫—π∑÷°°“√ª–ªπ¢Õß°“°„¬°—∫‡¡≈Á¥≈’∫

·≈–‡¡≈Á¥∑’Ë ¡∫√Ÿ≥å∑’Ë§—¥·¬° ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§—¥·¬°

°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™∑’Ë‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å·≈â«

3.º≈°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 11 · ¥ßº≈°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå
øí°∑Õß∑’ËπÈ”Àπ—° 500 °√—¡

®“°°√“ø∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 11 ‡√“®–æ∫«à“°“√

§—¥·¬°°“°„¬øí°∑ÕßÕÕ°®“°‡¡≈Á¥∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å‚¥¬„™â

‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫π—Èπ¬—ß¡’°“√ª–ªπ¢Õß°“°„¬Õ¬Ÿà°—∫‡¡≈Á¥

∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫ ‡π◊ËÕß®“°‡§√◊ËÕß∑¥ Õ∫

μâπ·∫∫π—Èπ ¡’μ–°√â“∑’Ë¡’¢π“¥¢Õß√Ÿ‰¡à‡À¡“– ¡ ·≈–

√Ÿ¬—ß¡’§¡ ‰¡à≈◊Ëπ‡ªìπº≈„Àâ¬—ß¡’°“°„¬∫“ß à«πª–ªπ

Õ¬Ÿà°—∫‡¡≈Á¥∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬§à“‡©≈’Ë¬¢Õß°“°„¬∑’Ëª–ªπ

‡∑à“°—∫ 0.25 °√—¡

√Ÿª∑’Ë 12 · ¥ßº≈°“√§—¥·¬°‡¡≈Á¥≈’∫æ—π∏ÿåøí°∑Õß∑’Ë
πÈ”Àπ—° 500 °√—¡

®“°°√“ø∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 12 ‡√“®–æ∫«à“°“√

§—¥·¬°‡¡≈Á¥≈’∫¢Õßøí°∑Õß∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°‡∫“∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà

∫πº‘«πÈ”‚¥¬„™âÀ≈—°°“√‡æ‘Ë¡√–¥—∫πÈ”„π∂—ßªíòπ„Àâ Ÿß¢÷Èπ

‡æ◊ËÕ„Àâ‡¡≈Á¥≈’∫¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ ≈Õ¬‰À≈ÕÕ°‰ªμ“¡

°√–· πÈ”®“°∑àÕπÈ”≈âπ ́ ÷Ëßªíö¡ àßπÈ”∑’Ë¥Ÿ¥πÈ”®“°∂—ßæ—°

¡“‡æ‘Ë¡√–¥—∫πÈ”„Àâ°—∫∂—ßªíòππ—Èπ‡æ‘Ë¡™â“ ‡π◊ËÕß®“°∑àÕ

 ¡¥ÿ≈πÈ”ª≈àÕ¬„ÀâπÈ”‰À≈¬âÕπ°≈—∫‡√Á«‡°‘π‰ª

√Ÿª∑’Ë 13 · ¥ßº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√º≈§—¥·¬°
°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåøí°∑Õß∑’ËπÈ”Àπ—° 500 °√—¡À≈—ß®“°
ª√—∫ª√ÿßμ–°√â“

®“°°√“ø∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë13 º≈°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåøí°∑Õß∑’ËπÈ”Àπ—°

500 °√—¡ À≈—ß®“°∑’Ë¡’°“√ª√—∫ª√ÿß μ–°√â“„Àâ¡’



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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¢π“¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡√“®–æ∫«à“°“√§—¥·¬°°“°„¬

øí°∑ÕßÕÕ°®“°‡¡≈Á¥∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß

°“°„¬∑’Ëª–ªπ ≈¥≈ß ‡∑à“°—∫ 0.12 °√—¡

√Ÿª∑’Ë 14 · ¥ßº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√º≈§—¥·¬°
‡¡≈Á¥≈’∫æ—π∏ÿåøí°∑Õß ∑’ËπÈ”Àπ—° 500 °√—¡À≈—ß®“°
°“√ª√—∫ª√ÿß∑àÕ ¡¥ÿ≈πÈ”¿“¬„π√–∫∫

®“°°√“ø∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë14 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

‡√“®–æ∫«à“À≈—ß®“°∑”°“√ª√—∫ª√ÿß∑àÕ ¡¥ÿ≈¢ÕßπÈ”

¿“¬„π√–∫∫‚¥¬°“√·°â ‰¢«“≈å«ªî¥∑àÕ∑“ß°“√‰À≈

°≈—∫¢ÕßπÈ”¢≥–‡μ‘¡„Àâ∂—ßªíòπ ∑”„Àâ√–¥—∫πÈ”„π∂—ßªíòπ

 Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß≈«¥‡√Á«‡ªìπº≈„Àâ√–¬–‡«≈“„π°“√§—¥·¬°

‡¡≈Á¥≈’∫¢Õßøí°∑Õß¡’‡«≈“∑’Ë —Èπ≈ß‚¥¬§à“‡©≈’Ë¬

ª√–¡“≥1.05 π“∑’· ¥ß«à“ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‡μ‘¡‡¢â“ Ÿà

∂—ßªíòπ·≈–∑‘»∑“ß°“√‰À≈«π¢Õß°√–· πÈ”∑’Ë‡μ‘¡¡’

º≈μàÕ°“√§—¥·¬°°“√‡¡≈Á¥≈’∫¢Õßøí°∑Õß∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°

‡∫“∑’Ë≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ”

4.  √ÿª

    ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â¡’π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ·≈–ºŸâ«‘®—¬√à«¡

‰¥â∑”°“√»÷°…“ ·≈–∑¥ Õ∫°“√§—¥·¬°°“°„¬ ‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåæ◊™ª√–‡¿∑øí°∑Õß ´÷ßº≈º≈‘μ¡’®”Àπà“¬„π∑âÕß

μ≈“¥¢≥–π’È ‚¥¬°“√·∫àß¢—ÈπμÕπ Õ¬Ÿà 3 √Ÿª·∫∫§◊Õ

°“√ √â“ß‚¡‡¥≈¢Õß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫  ‡æ◊ËÕ»÷°…“§«“¡

‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫®ππ”‰ª Ÿà°“√

ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÀ≈—°°“√§—¥·¬°œ®“°‡¥‘¡ ·≈–π”º≈°“√

∑¥≈Õß¡“ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢ ‡æ◊ËÕ √â“ß‡§√◊ËÕß§—¥·¬°

°“°„¬‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™ ®“°°“√«‘®—¬ ·≈–»÷°…“æ∫«à“

°“√§—¥·¬° °“°„¬·≈–‡¡≈Á¥≈’∫¢Õßøí°∑Õß„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥π—Èπ®–μâÕßæ‘®“√≥“§«“¡‡À¡“– ¡

¢Õßμ–°√â“∑’Ë®–π”¡“∑”°“√§—¥·¬°°“°„¬¢Õß‡¡≈Á¥

æ◊™·μà≈–™π‘¥ ·≈–∑‘»∑“ß°“√‰À≈ ¢Õß°√–· πÈ”

„π√–∫∫ °—∫√–¬–‡«≈“°“√‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥πÈ”„Àâ°—∫∂—ß

ªíòπ∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√§—¥·¬°°“°„¬‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåæ◊™Õ¬Ÿà„π√–¥—∫‡°≥±å∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

     §≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ( Õ».) ·≈– ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡

 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) ∑’Ë π—∫ πÿπ

∑ÿπ«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡

 ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ (IRVE) ªï°“√»÷°…“ 2550é

∫√√≥“πÿ°√¡

[1] §≥–Õπÿ°√√¡°“√°“√ª√– “πß“π«‘®—¬·≈–

æ—≤π“æ◊™º—° °√¡«‘™“°“√‡°…μ√ √“¬ß“π°“√

ª√–™ÿ¡«‘™“°“√æ◊™º—°·Ààß™“μ‘ §√—Èß∑’Ë 15

°√ÿß‡∑æœ 2540

[2] «√‘∑∏‘Ï Õ÷Èß¿“°√≥å ·≈–§≥–°“√ÕÕ°·∫∫

‡§√◊ËÕß®—°√°≈ 2 °√ÿß‡∑æœ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ 2537

[3] Õπÿ»—°¥‘Ï ©‘Ëπ‰æ»“≈ß“π´àÕ¡·≈–∫”√ÿß√—°…“

Õÿª°√≥å àß°”≈—ß„πß“π‡§√◊ËÕß®—°√°≈ °√ÿß‡∑æœ

´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ 2543

[4)  ÿ«√√≥ ∫ÿ≠∑‘æ¬å ‰øøÑ“Õÿμ “À°√√¡‡∫◊ÈÕßμâπ

 ¡“§¡ àß‡ √‘¡‡∑§‚π‚≈¬’ (‰∑¬-≠’ËªÿÉπ) 2538

[5]  ¡æß…å æ—π∏åºŸ° ·≈–§≥– ì°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß ’

‡¡≈Á¥æ√‘°‰∑¬î §≥–§√ÿ»“ μ√åÕÿμ “À°√√¡

‡∑§‚π‚≈¬’Õÿμ “À°“√  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’√“™

¡ß§≈ «‘∑¬“‡¢μππ∑∫ÿ√’ 2545

[6] Air Filter http//:www.chaimitr.com/products/

aaf/pre.html  2007 Jan 13
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∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬‡√◊ËÕß °“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√ ¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¢Õß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√ ºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√‚¥¬ÕÕ°·∫∫„Àâ™ÿ¥∂—ß°≈—Ëπ·≈–Õÿª°√≥å§«∫·πàπ

Õ¬Ÿà„π™ÿ¥‡¥’¬«°—π „™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·°ä ·Õ≈æ’®’„π°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ∂—ß°≈—Ëπ¡’¢π“¥ 50 ≈‘μ√  “¡“√∂‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

‰¥â –¥«° ∑”®“°‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡™π‘¥∑’Ë„™â„πÕÿμ “À°√√¡Õ“À“√ „π°“√∑¥≈Õß°≈—Ëπ«—μ∂ÿ¥‘∫æ∫«à“ μ–‰§√âÀÕ¡

 “¡“√∂°≈—Ëπ‰¥âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‰¥â¡“°°«à“¡–°√Ÿ¥·≈–¡–π“« ∑’Ë‡ªìπº≈·≈–„∫ ∑¥≈Õß°≈—Ëπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90
o
C

·≈– 96
o
C ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√°≈—ËππÈ”Õ‚√¡“ æ∫«à“°“√°≈—Ëπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 96

o
C  ‰¥âª√‘¡“≥°“√°≈—Ëπ

∑’Ë¡“°°«à“·μàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”∑’Ë„™â„π°“√§«∫·πàπ Ÿß¢÷Èπ‡√Á« ‡π◊ËÕß®“°√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°‰¥âπâÕ¬ ·≈–

∑¥≈Õß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√°≈—Ëπ„∫¢Õßμ–‰§√âÀÕ¡ ¡–°√Ÿ¥·≈–¡–π“« æ∫«à“μ–‰§√âÀÕ¡‰¥âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

¡“°°«à“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë ‰¥â®“°¡–°√Ÿ¥·≈–¡–π“« °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ

 Õ¥§≈âÕß∑’Ë§à“ IOC = 0.80 Õ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’

§” ”§—≠: ‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√

Abstract
The purpose of this research was to evaluate the efficiency of the herbs distillation

machine, which was designed to compose of a distilled tank and a condenser, using LPG as

fuel for heating. The distilled tank volume was 50 liters. It was made of stainless steel for

nutrition industry, and was easily to move. From experimental result, it was found that the

citronella grass could be distilled to give more evaporated odour oil than citrus hystrix and the

citron at 90
o
C and 96

o
C. Compared to aroma distillation, the citronella grass distillation at 96

o
C

produced more evaporated ordour oil but the water temperature used in condenser quickly

increased according to the low heat transfer rate.  The IOC test value was 0.80, which was a

good level.

Keywords: herbs, distillation
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1. ∫∑π”
„πªí®®ÿ∫—π¡πÿ…¬å‡√‘Ë¡À—π¡“‡Õ“„®„ àμàÕ ÿ¢¿“æ

¡“°¢÷Èπ‰¡à«à“®–¡’«‘∏’„¥∑’Ë∑”„Àâ ÿ¢¿“æ°“¬  ÿ¢¿“æ

„®¥’®–· «ßÀ“¡“ Ÿàμπ‡Õß‡ ¡Õ ª√–°Õ∫°—∫°√–· 

§«“¡π‘¬¡„π°“√°≈—∫ Ÿà∏√√¡™“μ‘¡’¡“°¢÷Èπ ¡πÿ…¬å

®÷ßæ¬“¬“¡ª√—∫μ—«‡Õß‡¢â“ Ÿà∏√√¡™“μ‘„Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

 ÿ§π∏∫”∫—¥À√◊Õ Aromatherapy ‡ªìπ«‘∏’°“√√—°…“

Õ’°∑“ß‡≈◊Õ°Àπ÷Ëß ∑’Ëπ”æ◊™À√◊Õ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¡’°≈‘ËπÀÕ¡

¡“„™âª√–‚¬™πå „π°“√√—°…“∑—Èß∑“ß¥â“π√à“ß°“¬·≈–

®‘μ„® ∑’Ë®√‘ß·≈â« ÿ«§π∏∫”∫—¥¡’°“√„™â°—π¡“π“π

·≈–‰¥âÀ¬ÿ¥§«“¡π‘¬¡≈ß™à«ßÀπ÷Ëß °àÕπ∑’Ë®–°≈—∫¡“

‰¥â√—∫§«“¡ π„®Õ’°§√—Èß„π™à«ß»μ«√√…∑’Ëºà“π¡“

°≈‘ËπÀÕ¡√–‡À¬¢Õß ¡ÿπ‰æ√ ‡¡◊ËÕ‡√“ Ÿ¥¥¡‡¢â“‰ª·≈â«

 “¡“√∂‡Àπ’Ë¬«π”„Àâ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ ÷° (Perception) ‰¥â

μà“ßÊ π“π“ μ“¡·μà™π‘¥ ¢Õß°≈‘ËπÀÕ¡√–‡À¬π—Èπ

π—°«‘®—¬æ∫«à“ °≈‘ËπÀÕ¡ “¡“√∂∑”„ÀâºŸâ Ÿ¥¥¡√–≈÷°∂÷ß

‡Àμÿ°“√≥å„πÕ¥’μ À√◊Õ‡Àμÿ°“√≥å„π«—¬‡¥Á°‰¥â ‡ªìπ∑’Ë

πà“·ª≈°„®«à“ ∂÷ß·¡â§π∑—Ë«‰ª μà“ß¬Õ¡√—∫«à“ °≈‘ËπÀÕ¡

√–‡À¬ ¡’º≈μàÕ§«“¡√Ÿâ ÷° Õ“√¡≥å ·≈–§«“¡∑√ß®”

·μà°≈—∫æ∫«à“ ¡’π—°«‘®—¬»÷°…“‡√◊ËÕßπ’ÈπâÕ¬¡“° „π¢≥–

∑’Ë¿“§∏ÿ√°‘®μà“ßπ”πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ (Essential Oils)

‰ª„™â„π°“√π«¥„π ª“ ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“  ÿ§π∏∫”∫—¥
(aromatherapy) ‚¥¬‡™◊ËÕ«à“ °“√ Ÿ¥¥¡πÈ”¡—π ÀÕ¡

√–‡À¬‡¢â“‰ª ®–™à«¬„Àâ‡°‘¥§«“¡√Ÿâ ÷°μà“ßÊ ‰¥â

®“°¢âÕ¡Ÿ≈¥â“π°“√μ≈“¥¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

μ≈“¥‚≈° ª√‘¡“≥°“√º≈‘μπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬·≈–

 “√ÀÕ¡∑—Ë«‚≈°¡’ ¡Ÿ≈§à“ªï≈–√“« 750 ≈â“π‡À√’¬≠

 À√—∞ §√÷ËßÀπ÷Ëß¢Õßª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ëº≈‘μ

‰¥â®–„™â„π°“√·μàß°≈‘Ëπ√ ¢ÕßÕ“À“√ [1]

ª√–‡∑»„π·∂∫¬ÿ‚√ª  À√—∞Õ‡¡√‘°“·≈–≠’ËªÿÉπ

‡ªìπμ≈“¥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë„À≠à ÿ¥ πÈ”¡—πÀÕ¡

√–‡À¬∑’Ëπ”‡¢â“„πª√‘¡“≥ Ÿß‰¥â·°à πÈ”¡—π®“°μ–‰§√âÀÕ¡

‡ª≈◊Õ° â¡ °“πæ≈Ÿ ¬Ÿ§“≈‘ªμ—  μ–‰§√â ¡‘πμå °ÿÀ≈“∫

·≈–·Ω°ÀÕ¡

 À√—∞Õ‡¡√‘°“„πªï §.».1991 π”‡¢â“πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬ª√‘¡“≥√«¡ 12.5 ≈â“πμ—π ¡Ÿ≈§à“ 154 ≈â“π

‡À√’¬≠ À√—∞ πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ëπ”‡¢â“¡“°∑’Ë ÿ¥

‰¥â·°àπÈ”¡—π‡ª≈◊Õ° â¡„πª√‘¡“≥√“« 10,000 μ—π

√Õß≈ß¡“ ‰¥â·°àπÈ”¡—π®“°¡–π“«  π μ–‰§√âÀÕ¡

¬Ÿ§“≈‘ªμ—  °“πæ≈Ÿ ≈“‡«π‡¥Õ√å ≠’ËªÿÉπ¡’°“√∫√‘‚¿§

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ª√–¡“≥ 10 % ¢Õß‚≈°·≈– à«π

„À≠à‰¥â®“°°“√π”‡¢â“

 à«πμ≈“¥„πª√–‡∑»‰∑¬ ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬·≈–™—π¬“ß (Essential Oils and

Resinoids) „π™à«ßªï æ.». 2538-2542 ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 ª√‘¡“≥°“√π”‡¢â“πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬ [2]

ªï æ.». ª√‘¡“≥ (μ—π) ¡Ÿ≈§à“ (≈â“π∫“∑)

2538 752 245.31

2539 1,284 265.44

2540 1,189 472.63

2541 505 282.35

2542 340 356.40

πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë¡’°“√π”‡¢â“¡“°∑’Ë ÿ¥ ‰¥â·°à

πÈ”¡—π ‡ªª‡ªÕ√å¡‘πμå √Õß≈ß¡“‰¥â·°àπÈ”¡—π¬Ÿ§“≈‘ªμ— 

πÈ”¡—π¡–π“«Ω√—Ëß πÈ”¡—π‡∫Õ°“¡Õμ πÈ”¡—π‡¢’¬« πÈ”¡—π

º‘« â¡ πÈ”¡—π‡®Õ√“‡π’¬¡ πÈ”¡—π¡–π“« μ“¡≈”¥—∫

°“√„™âª√–‚¬™πå®“°πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬‡ªìπ∑’Ë

π‘¬¡¢Õßª√–™“™π¡“°¢÷Èπ ‰¡à«à“®–π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

‚¥¬μ√ß ¥â«¬°“√ Ÿ¥¥¡ „™â°—∫‡μ“√–‡À¬ „™âº ¡„π

πÈ”¡—ππ«¥μ—«À√◊Õº ¡„πº≈‘μ¿—≥±åμà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ

°≈‘ËπÀÕ¡ „π¢≥–∑’Ëª√–‡∑»‰∑¬¬—ßº≈‘μ‰¥â ‰¡à‡æ’¬ß

æÕ°—∫§«“¡μâÕß°“√ ·≈–§à“π‘¬¡„™âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

®“°μà“ßª√–‡∑» ∑”„Àâ‡√“μâÕßπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑»

ªï≈–À≈“¬√âÕ¬≈â“π∫“∑ Õ’°∑—Èß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë

º≈‘μ„π√–∫∫Õÿμ “À°√√¡‚¥¬∑—Ë«‰ª¡—°®–¡’¢π“¥„À≠à

¬“°μàÕ°“√μ‘¥μ—Èß À√◊Õ¢π¬â“¬ ·≈–¡’√“§“·æß  à«π

™ÿ¥‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ∑’Ë „™â „πÀâÕßªØ‘∫—μ‘°“√¡—°®–¡’ à«π

ª√–°Õ∫∑’Ë‡ªìπ·°â«´÷Ëß™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬‰¥âßà“¬ ‰¡à‡À¡“–

°—∫°“√„™âß“π„π≈—°…≥–¢ÕßÕÿμ “À°√√¡„π§√—«
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‡√◊ÕπÀ√◊Õ‚¥¬°≈ÿà¡‡°…μ√°√

¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â§‘¥ √â“ß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√

∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°≈—Ëπ‰¥â¥’ ‡æ◊ËÕ

‡æ‘Ë¡¡Ÿ≈§à“º≈º≈‘μ∑“ß°“√‡°…μ√„Àâ°—∫‡°…μ√°√·≈–

º≈‘μ‡æ◊ËÕ°“√æ“≥‘™¬åμàÕ‰ª

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1.Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß

„π°“√»÷°…“°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√ „π

§√—Èßπ’È‡æ◊ËÕÀ“§ÿ≥¿“æ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß

°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–¢Õß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√

√Ÿª∑’Ë 2 ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß∂—ß°≈—Ëπ

√Ÿª∑’Ë 3 ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßΩ“ªî¥∂—ß°≈—Ëπ

√Ÿª∑’Ë 4 μ–·°√ß√Õß«—μ∂ÿ¥‘∫

√Ÿª∑’Ë 5 ‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å

2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß
„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥â„™â à«π¢Õß„∫·≈–º≈¢Õßæ◊™

 ¡ÿπ‰æ√ ‡™àπ μ–‰§√âÀÕ¡ ¡–π“« ¡–°√Ÿ¥ «“ß

«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë„™â≈ß∫πμ–·°√ß„π∂—ß°≈—Ëπ ∑¥≈Õß°≈—Ëπ

‚¥¬„™âπÈ”·≈–‰ÕπÈ” ‚¥¬¡’«‘∏’°“√∑¥≈Õß¥—ßπ’È

1. ™—Ëß«—μ∂ÿ¥‘∫°àÕπ°“√°≈—Ëπ

√Ÿª∑’Ë 6 ™—Ëß«—μ∂ÿ¥‘∫°àÕπ°“√°≈—Ëπ
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2. „ à«—μ∂ÿ¥‘∫·≈–πÈ”‡ª≈à“≈ß„πμ–·°√ß

√Ÿª∑’Ë 7 „ à«—μ∂ÿ¥‘∫·≈–πÈ”‡ª≈à“≈ß„πμ–·°√ß

3. ªî¥Ω“∂—ß·≈â«∑”°“√∑¥≈Õß°≈—Ëπ ‚¥¬®ÿ¥
‰ø∑’Ë‡μ“‡√àß‡ª≈«‰øª“π°≈“ß

√Ÿª∑’Ë 8 ªî¥Ω“∂—ß·≈â«∑”°“√∑¥≈Õß°≈—Ëπ·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß

4. ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥°“√°≈—Ëπ‡∑’¬∫°—∫‡«≈“·≈–
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬‡√‘Ë¡®—∫‡«≈“ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√°≈—Ëπμ—«¢Õß
‰ÕπÈ”„π∂—ß°≈—Ëπ

√Ÿª∑’Ë 9 ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥°“√°≈—Ëπ‡∑’¬∫°—∫‡«≈“
·≈– Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

®“°π—Èπ®¥∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ∑’Ë‰¥â®“°°“√°≈—Ëπ

¥—ßπ’È

1. ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë„™â

°≈—Ëπ·μà≈–§√—Èß

2. ∫—π∑÷°‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√°≈—Ëπ ·≈–ª√‘¡“≥

°“√°≈—Ëπ

3. ∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π∂—ß°≈—Ëπ°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

∂—ß‡°Á∫πÈ”

4. ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â

®“°°“√°≈—Ëπ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡«≈¢Õß«—μ∂ÿ¥‘∫

3. º≈°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 10 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥°“√°≈—Ëπ∑’Ë‡«≈“·≈–
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

®“°°√“ø„π√Ÿª∑’Ë10 æ∫«à“ °“√°≈—Ëπ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘
96 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–‰¥âª√‘¡“≥°“√°≈—Ëπ¡“°°«à“

°“√°≈—Ëπ∑’Ë Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·μà‡¡◊ËÕ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë„™â „π°“√§«∫·πàπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑”„Àâª√‘¡“≥

°“√°≈—Ëπ≈¥≈ß

     ®“°°√“ø√Ÿª∑’Ë 11  °“√∑¥≈Õß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√∑’Ë

¡«≈1 °‘‚≈°√—¡ ®–æ∫«à“ πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°

°“√°≈—Ëπμ–‰§√âÀÕ¡ ‰¥âª√‘¡“≥ 1.1 ´’.´’. πÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°°“√°≈—Ëπ¡–°√Ÿ¥ ‰¥âª√‘¡“≥ 0.3

´’.´’. ·≈–πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬∑’Ë‰¥â®“°°“√°≈—Ëπ¡–π“«

‰¥âª√‘¡“≥ 0.2 ´’.´’.
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√Ÿª∑’Ë 11 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√‘¡“≥¢ÕßπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°
 ¡ÿπ‰æ√∑’Ë„™â∑¥≈ÕßμàÕ«—μ∂ÿ¥‘∫ 1 °‘‚≈°√—¡

4.  √ÿªº≈
ß“π«‘®—¬°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√π’È º≈

°“√°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 96 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®–

‰¥âπÈ”Õ‚√¡“¡“°°«à“°“√°≈—Ëπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 90 Õß»“

‡´≈‡´’¬  Õ¬Ÿà1,306 ´’.´’. ·≈–∑¥≈Õß°≈—ËππÈ”¡—π

ÀÕ¡√–‡À¬®“°μ–‰§√âÀÕ¡®–‰¥âπÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬

¡“°°«à“¡–π“«·≈–¡–°√Ÿ¥  °“√ª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ

¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß∑’Ë§à“ IOC 0.80

„π‡°≥±å¥’

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ∫√‘À“√ §≥–§√Ÿ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§

≈”ª“ß ∑’Ë‰¥â„Àâ ‚Õ°“ ·≈–§”ª√÷°…“„π°“√¥”‡π‘π

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬

¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550é
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‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‚≈À–
√–∫∫ π“¡·¡à‡À≈Á°‚¥¬„™â‡¢Á¡‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√¢—¥‡ß“
Magnetic Polishing Machine Using Pin for Metal Jewelry

∫¥‘π∑√å √à¡‰∑√
1)
 »—°¥‘Ï¥“ ™‘π«ß»å

1)

∑—»‰π¬  ÿ¢¢“
2)
 «ÿ≤‘  À‘π ¡ÿ∑√

2)
 ∫√‘∫Ÿ√≥å ¡“∫ÿ≠¡’

2)
 π‘∑—»πå ·°â« ”√«¬

2)

1)
§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“‚§√ß°“√ 

2)
π—°»÷°…“  “¢“ß“π‡§√◊ËÕßª√–¥—∫Õ—≠¡≥’ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§°“≠®π∫ÿ√’

∂ππÕŸà∑Õß μ”∫≈ª“°·æ√° Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’ 71000 E-mail: bodin-rom@hotmail.com

∫∑§—¥¬àÕ
°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“‡§√◊ËÕßª√–¥—∫∑’Ë‡ªìπ‚≈À– √–∫∫ π“¡·¡à‡À≈Á° ‚¥¬„™â‡¢Á¡‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√¢—¥‡ß“

§≥–ºŸâ®—¥∑”¡’§«“¡μâÕß°“√∑’Ë®–æ—≤π“ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õßμ—«‡§√◊ËÕß „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√∑”ß“π∑’Ë Ÿß¢÷Èπ  ‡™àπ  °“√≈¥√–¬–‡«≈“„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß  °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“  Õÿª°√≥å

Õ”π«¬§«“¡ –¥«°μàÕ°“√„™âß“π §«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ„™â‡§√◊ËÕß¢≥–ªØ‘∫—μ‘ß“π √«¡∂÷ß√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕß∑”ß“π‰¥â‡À¡“– ¡°—∫™‘Èπß“π∑’Ë®–π”¡“¢—¥‡ß“ ‰¥â·°à ∑Õß ‡ß‘π ∑Õß‡À≈◊Õß √–∫∫

 “¡“√∂μ—Èß§à“°”Àπ¥„Àâ¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ´â“¬-¢«“ ‰¥âμ“¡§«“¡μâÕß°“√·≈–§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß™‘Èπß“π∑’Ë®–π”

¡“¢—¥‡ß“ πÕ°®“°π’È‡§√◊ËÕß¬—ß “¡“√∂μ—Èß§à“‡«≈“√«¡∑—ÈßÀ¡¥„π°“√∑”ß“π °“√¢—¥‡ß“‡ªìπ°√–∫«π°“√¢—Èπ

μÕπ ÿ¥∑â“¬‡æ◊ËÕπ”™‘Èπß“π‰ª®”Àπà“¬ ´÷Ëß®–∑”„Àâ™‘Èπß“π‡°‘¥§«“¡‡ß“ß“¡¡’§«“¡πà“ «¡„ à¬‘Ëß¢÷Èπ „π°“√¢—¥

‡ß“ ¢Õß‡§√◊ËÕß¬—ß¡’πÈ”·≈–ºß¢—¥‡ß“‡ªìπ à«πª√–°Õ∫„πÕ—μ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡ ¡’‡¢Á¡‡ªìπ«— ¥ÿ™à«¬„π°“√¢—¥‡ß“

™à«¬„Àâ°“√∑”ß“π‡°‘¥§«“¡‡ß“ß“¡¡“°¬÷Ëß¢÷Èπ

§” ”§—≠: ‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“√–∫∫ π“¡·¡à‡À≈Á° «— ¥ÿ°“√¢—¥‡ß“

ABSTRACT
The purpose of this project was to further develop the self constructed magnetic polish-

ing machine for metal jewelry which use metal pin as a polishing material. The aim is to improve

the machine efficiency such as to reduce the polishing time, to save electric energy consumed,

to have better accesssory, to be safe for work, to install with the appropriate control system for

any jewelry specimen such as gold silver and brass.  The system can control motor to turn left

or right depended on the specimen. In addition in this machine, the polishing time can be set.

Before sale, polishing specimen was the step before the last step.  The polished work will look

clean and attractive for wearing.  Water and polishing powder was mixed together with an

appropriate ratio. Pin was also used as polished material.

Key words:  magnetic polishing machine, polished material



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255044

1. §«“¡‡ªìπ¡“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õßªí≠À“
‡π◊ËÕß®“°®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’‡ªìπ®—ßÀ«—¥∑’Ë¡’°“√

ª√–°Õ∫Õ“™’æ‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈‘μ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫

Õ—≠¡≥’¡“°¡“¬À≈“¬ª√–‡¿∑ ¡’∑—Èß‡§√◊ËÕßª√–¥—∫∑’Ë

º≈‘μ®“°«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ‚≈À–¡’§à“  ‡™àπ ‡ß‘π ∑Õß§” ‚≈À–

™π‘¥μà“ßÊ ·≈–º≈‘μ®“°·√à√—μπ–™“μ‘ ‡™àπ π‘≈ æ≈Õ¬

∑—∫∑‘¡ ‰æ≈‘π À‘π¡’§à“™π‘¥μà“ßÊ ®π°≈“¬‡ªìπ

Õÿμ “À°√√¡¢π“¥¬àÕ¡¿“¬„π§√—«‡√◊Õπ∑’Ë “¡“√∂

 √â“ß√“¬‰¥â„Àâ°—∫ºŸâ§π„π™ÿ¡™π πÕ°®“°°“√ √â“ß

√“¬‰¥â®“°°“√º≈‘μ‡§√◊ËÕßª√–¥—∫Õ—≠¡≥’·≈â«π—Èπ¬—ß

 àßº≈∑“ßÕâÕ¡‚¥¬™ÿ¡™π°≈“¬‡ªìπ·À≈àß»Ÿπ¬å°≈“ß

°“√∑àÕß‡∑’Ë¬«¢Õß™“«‰∑¬ ·≈–™“«μà“ß™“μ‘ ®÷ß

∑”„Àâ®—ßÀ«—¥°“≠®π∫ÿ√’¡’‡ß‘π –æ—¥®“°°“√∑àÕß‡∑’Ë¬«

‡ªìπ®”π«π¡“°

¥—ßπ—Èπ„π°“√§‘¥æ—≤π“‚§√ßß“π ‘Ëßª√–¥‘…∞å

™‘Èππ’È‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ„π¢∫«π°“√º≈‘μ

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫Õ—≠¡≥’  ‚¥¬ ‘Ëßª√–¥‘…∞å™‘Èππ’È®–∑”„Àâ

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫¡’§ÿ≥¿“æ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ  ·≈–¬—ß‡ªìπ°“√

æ—≤π“·≈–·°â ‰¢¢âÕ∫°æ√àÕß¢Õß ‘Ëßª√–¥‘…∞å·∫∫

‡¥‘¡∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà´÷Ëß ‘Ëßª√–¥‘…∞å·∫∫‡¥‘¡∑’Ë¡’°“√„™â°—π

Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π  ¡’°“√„™âæ≈—ßß“π‰¡à§ÿâ¡§à“  §◊Õ  ‡¡◊ËÕ

‡«≈“‡ªî¥‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“‡§√◊ËÕßª√–¥—∫·≈â« √–∫∫°“√

∑”ß“π¢Õßμ—«‡§√◊ËÕß∑”°“√¢—¥‡§√◊ËÕßª√–¥—∫‰¥â ‰¡à‡ß“

ß“¡  ‰¡à‡ªìπ¡—π«“«‡∑à“∑’Ë§«√ ´÷Ëß∫“ß§√—ÈßμâÕß∑”°“√

¢—¥´È”Õ’°√Õ∫  ·≈–®– àßº≈∑”„Àâ‡°‘¥°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

æ≈—ßß“πÀ√◊Õ°√–· ‰øøÑ“‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ·≈–¥â«¬

 “‡Àμÿπ’ÈºŸâª√–°Õ∫°“√∑’Ëª√– ∫ªí≠À“¥—ß°≈à“«¡—°

§‘¥«à“‡°‘¥®“°ªí≠À“μà“ß Ê  ®÷ß‰¥â¡’°“√∑¥≈Õß

ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢  ·μà°Á¬—ß‰¡à‰¥âº≈¥’À√◊Õ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¡’

§ÿ≥¿“æ°“√„™âß“π∑’Ë¥’¢÷Èπ

¥—ßπ—Èπ°“√§‘¥§âπæ—≤π“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å™‘Èππ’È ®–

‡ªìπ°“√·°â ‰¢æ—≤π“μàÕ¬Õ¥ ‰¡à«à“®–‡ªìπ„π‡√◊ËÕß¢Õß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√„™âß“π¢Õßμ—«‡§√◊ËÕß „π‡√◊ËÕß

¢Õß√Ÿª≈—°…≥å-√Ÿª∑√ß ·≈–°“√μ‘¥μ—Èß®—¥«“ß√–∫∫

μà“ßÊ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√„™âß“π¡’§«“¡ –¥«°ßà“¬¥“¬·≈–

ª≈Õ¥¿—¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ √«¡‰ª∂÷ß‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡

‡À¡“– ¡„π°“√π”‰ª„™âß“π μ≈Õ¥®π°“√μ‘¥μ—Èß„π

∑’Ëμà“ß Ê ‰¥â‡À¡“– ¡≈ßμ—«°—∫ ∂“π∑’ËμàÕ‰ª

2. °“√∑”ß“π¢Õß«ß®√

‡¡◊ËÕ®à“¬‰øøÑ“‡¢â“¡Õ‡μÕ√åμ“¡æ‘°—¥¢Õß¡Õ‡μÕ√å

§◊Õ 1 ‡ø /220 V. 50 Hz °√–· ‰øøÑ“®–‰À≈ºà“π

‡¢â“ μ“√å∑·≈–¢¥°—Èπ¢Õß¡Õ‡μÕ√å‚¥¬„π¢≥–‡√‘Ë¡μâπ

¢¥√—π μ“√å∑ ´÷Ëß‡ªìπ¢¥≈«¥∑’Ë¡’‡ âπ¢π“¥‡≈Á°·≈–

®”π«π√Õ∫¡“°®–¥÷ß°√–· ‰¥â¡“°°«à“‚¥¬®–¡’§“

ª“´‘‡μÕ√å μ“√å∑™à«¬¥Ÿ¥°√–· ‰ø‡¢â“¢¥≈«¥¥â«¬ ¥—ß

π—Èπ„π°“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡μÕ√å ‡√‘Ë¡μâπ¢¥ μ“√å∑®–

‡ªìπμ—«™à«¬„Àâ¡Õ‡μÕ√å‰¥â ‰«°«à“¢¥√—π μ“√å∑ ®÷ß

‡√’¬°«à“‡ªìπ¢¥≈«¥ μ“√å∑

‡¡◊ËÕ¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ‰¥â§«“¡‡√Á«√Õ∫ª√–¡“≥

75% ¢Õß§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥¢Õß¡Õ‡μÕ√å ®–¡’μ—« «‘μ™å

·√ß‡À«’Ë¬ßÀ√◊Õ‡√’¬°«à“ (Centrifugal Switch) ‡ªìπ

μ—«μ—¥ ∑”„Àâ¢¥ μ“√å∑∂Ÿ°μ—¥ÕÕ°®“°μ—«®à“¬‰ø ‚¥¬

Õ“»—¬·√ß‡À«’Ë¬ß ÷́Ëß„π¢≥–‡¥’¬«°—π°—∫∑’Ë¢¥√—π

 “¡“√∂ √â“ß π“¡·¡à‡À≈Á° ·≈–©ÿ¥„Àâ¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ

μàÕ®“°§«“¡‡√Á«∑’Ë 75 % ¢Õß§«“¡‡√Á« Ÿß ÿ¥ ¢¥√—π

®÷ß∑”ß“πμ≈Õ¥®π°«à“®–¡’°“√ —ËßÀ¬ÿ¥¡Õ‡μÕ√å À√◊Õ

¡’°“√μ—¥‰øÕÕ°®“°¡Õ‡μÕ√å ∑—Èßπ’È „π°“√°≈—∫∑“ß

À¡ÿπ¢Õß¡Õ‡μÕ√å “¡“√∂∑”‰¥â 2 °√≥’ §◊Õ

1. °≈—∫¢¥ μ“√å∑¢Õß¡Õ‡μÕ√å

2. °≈—∫¢¥√—π¢Õß¡Õ‡μÕ√å

„π°“√∑”ß“π‡√“ “¡“√∂°≈—∫∑“ßÀ¡ÿπ¢Õß

¡Õ‡μÕ√å‰¥â∑—Èß 2 «‘∏’ ·μà‚¥¬ à«π¡“°®–π‘¬¡°≈—∫¢—È«

¢Õß¢¥ μ“√å∑¡“°°«à“‡æ√“–¢—È«∑’ËμàÕÕÕ°¡“®“°®ÿ¥

μàÕ “¬∑’Ë‚§√ß¢Õß¡Õ‡μÕ√å∑”‰¥â –¥«°°«à“ À≈—°°“√

¢Õß°“√°≈—∫¢¥≈«¥°Á§◊Õ °“√°≈—∫¢—È«·¡à‡À≈Á°∑’Ë‡°‘¥

¢÷Èπ„Àâμ√ß°—π¢â“¡°—∫·∫∫∑’Ë‡ªìπ¡“„πμÕπ·√° °Á®–

∑”„Àâ¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ°≈—∫‰¥âÕ’°∑“ß

3. À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√§«∫§ÿ¡

1. ‡¡◊ËÕ∑”°“√®à“¬°√–· ‰ø‡¢â“«ß®√®–
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∑”„Àâ°√–· ‰À≈ºà“π‡¢â“øî« å§Õπ‚∑√≈ (F2) ‰À≈ºà“π

over load relay (F3) ‰À≈ºà“π Push Button Switch

Stop (S1)

2. ‡¡◊ËÕ°¥ Switch S2 (Start) ®–∑”„Àâ

Magnetic Contactor K1 ∑”ß“π ´÷Ëß°Á®– àßº≈„Àâ

Magnetic Contac-tor K2 ∑”ß“π ¡Õ‡μÕ√å°Á®–

À¡ÿπμ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ (Forward)

3. ¡Õ‡μÕ√å®–À¡ÿπμ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ μ“¡

‡«≈“∑’Ëμ—Èß‰«â K2T §◊Õ 15 s (®–‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥°Á‰¥â)

¡Õ‡μÕ√å°Á®–À¬ÿ¥À¡ÿπ‚¥¬‚¥πμ—¥¥â«¬ Contact ¢Õß

K3T ´÷Ëß‡ªìπ Timer Delay §◊Õμ—Èß‡«≈“‡æ◊ËÕ„Àâ

¡Õ‡μÕ√åÀ¬ÿ¥À¡ÿπμ“¡‡«≈“ §◊Õ 3Sec (®–‡æ‘Ë¡À√◊Õ

≈¥°Á‰¥â) ‡æ◊ËÕ√Õ‡«≈“∑’Ë®–°≈—∫∑“ßÀ¡ÿπ

4. ‡¡◊ËÕ‡«≈“¢Õß Timer Relay K3T À¡¥

≈ß °Á®–‰ªμàÕ„Àâ Magnetic Contactor K3 ∑”ß“π

°Á®– àßº≈„Àâ¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπÕ’°§√—Èß ·μà®–Àπÿπ‰ª„π

∑‘»∑“ßμ√ß°—π¢â“¡ §◊Õ ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“

5. ¡Õ‡μÕ√å®–À¡ÿπ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“μ“¡

‡«≈“∑’Ëμ—Èß‰«âÕ’°§◊Õ 15 Sec ¢Õß K4T §◊Õ Timer

Reverse ́ ÷ËßÕ“®®–‡ª≈’Ë¬π„Àâ¡“°¢÷ÈπÀ√◊ÕπâÕ¬≈ß°Á‰¥â

6. À≈—ß®“°¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“

®πÀ¡¥‡«≈“ ¢Õß Timer Reverse (K4T) °Á®–À¬ÿ¥

À¡ÿπÕ’°§√—Èß‚¥¬°“√μ—¥¢Õß Contact ¢Õß K4T

7. ¡Õ‡μÕ√å®–À¡ÿπ„π√Õ∫∑’Ë 2 ‡ªìπ‡«≈“

3 Sec μ“¡‡«≈“∑’Ëμ—Èß‰«â¢Õß K5T §◊Õ Timer Delay

(®–ª√—∫‡æ‘Ë¡À√◊Õ≈¥°Á‰¥â)

8. °“√∑”ß“π¢Õß¡Õ‡μÕ√å®– ≈—∫°—πÀ¡ÿπ

´â“¬-¢«“ Õ¬à“ßπ’È ‰ªμ≈Õ¥    √ÿª°Á§◊Õ

8.1 À¡ÿπμ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ 15 Sec

8.2 À¬ÿ¥À¡ÿπ 3 Sec

8.3 À¡ÿπ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“ 15 Sec

8.4 À¬ÿ¥À¡ÿπ 3 Sec

8.5 «π°≈—∫≈”¥—∫∑’Ë 1

„π°“√À¡ÿπμ“¡‡¢Á¡-·≈–∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“

¡Õ‡μÕ√å®–¡’  Pilot lamp (‰ø· ¥ß°“√∑”ß“π · ¥ß

°“√∑”ß“πμ≈Õ¥‡«≈“) ‚¥¬‡«≈“∑’ËμâÕß°“√®–ª√—∫„Àâ

¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπμ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“ À√◊ÕÀ¡ÿπ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“

À√◊ÕÀ¬ÿ¥À¡ÿπ ¢≥–°≈—∫∑“ßÀ¡ÿπ ¡“¡“√∂ª√—∫

‡ª≈’Ë¬π‰¥âμ√ßμ“¡°—∫ ¿“æ°“√„™âß“π®√‘ß

À“°μâÕß°“√„Àâ«ß®√¡Õ‡μÕ√åÀ¬ÿ¥∑—ÈßÀ¡¥·∫∫

Manual °Á„Àâ°¥ Push Button Switch S1 ∑ÿ°

Õ¬à“ß°Á®–À¬ÿ¥∑”ß“π ·μàÀ“°μâÕß°“√μ—Èß‡«≈“„Àâ

¡Õ‡μÕ√å∑”ß“πÀ¡ÿπ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê μ“¡‡«≈“∑’Ëμ—Èß‰«â §◊Õ K1T

(Auto Stop) π—ÈπÀ¡“¬§«“¡«à“ ∂â“‰¡àμâÕß°“√À¬ÿ¥

·∫∫ Manual °Á “¡“√∂„Àâ¡Õ‡μÕ√åÀ¬ÿ¥À¡ÿπ·∫∫

Auto °Á‰¥â  “¡“√∂‡≈◊Õ°°“√„™âß“π‰¥â∑—Èß 2 ·∫∫

4. Õÿª°√≥å∑’Ë „™â „π°“√®—¥∑”‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ √–∫∫ π“¡·¡à‡À≈Á°

1. ¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“

2. øî« å«ß®√§«∫§ÿ¡

3. øî« å«ß®√°”≈—ß

4. Õÿª°√≥åªÑÕß°—π°√–· ‰À≈‡°‘π

5. ·¡§‡πμ‘°§Õπ·∑§‡μÕ√å

6. ‰∑¡å‡¡Õ√å

7.  «‘μ™å§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π

8.  “¬‰ø

9. ∂—ß‰ø‡∫Õ√å§≈“ 

10. ·ºàπæ≈“ μ‘°„ 

11. À≈Õ¥‰ø· ¥ß°“√∑”ß“π

12. ‡À≈Á°©“°

13. ≈âÕ‡≈◊ËÕπ

14. ·ºàπæ≈“ μ‘°„ 

15. πäÕμ °√Ÿ

16. ·∑àß·¡à‡À≈Á°

17. ·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

18. ∫Ÿ∑®—∫·°π¡Õ‡μÕ√å

19. ‡¢Á¡∑’Ë„™â„π°“√¢—¥‡ß“

20. À“ßª≈“

21. √“ßæ≈“ μ‘°

22. ‡∑ªæ—π “¬‰ø
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5. «‘∏’¥”‡π‘π°“√‚§√ß°“√
5.1 ¢—ÈπμÕπ°“√«‘®—¬
1. »÷°…“§âπ§«â“·π«∑“ß √Ÿª·∫∫ À≈—°°“√

∑”ß“π ®“°μ”√“ ‡Õ° “√ À√◊Õ ‘Ëßª√–¥‘…∞åμà“ßÊ ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“‡§√◊ËÕßª√–¥—∫„π·μà≈–

ª√–‡¿∑

2. §≥–∑”ß“π™à«¬°—π√–¥¡§«“¡§‘¥‡æ◊ËÕÀ“

·π«∑“ßÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õßμ—«‡§√◊ËÕß §◊Õ °“√À“

∑ƒ…Æ’μà“ß Ê ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß ¥—ß

π—Èπ®“°º≈°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë 3 §≥–∑”ß“π¡’

§«“¡‡ÀÁπ«à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

„Àâº≈‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®‡ªìπÕ¬à“ß¡“°¥—ßπ—Èπ®÷ß„™â·∫∫

°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë 2 ·≈–·∫∫∑’Ë 3 ‡ªìπμâπ·∫∫

„π°“√∑”ß“π„™â‡«≈“„π°“√ §«“¡πà“®–‡ªìπ √«¡∂÷ß

°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√‰øøÑ“§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õßμ—«

‡§√◊ËÕß

3. °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ®“°ºŸâ∑’Ë‡§¬¡’

ª√– ∫°“√≥å„π°“√∑”ß“π¥â“π‡§√◊ËÕßª√–¥—∫ ®—¥

«“ßμ”·Àπàß¢Õß«— ¥ÿ·≈–Õÿª°√≥åμà“ßÊ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

5.2 ¢—ÈπμÕπ°“√∑¥≈Õß
°“√ÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß

1. ®“°º≈°“√«‘‡§√“–Àå·∫∫ Õ∫∂“¡§≥–ºŸâ

∑”ß“π‰¥âÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß„Àâ‡°‘¥§«“¡ Õ¥§≈âÕß

°—∫‡Àμÿ·≈–º≈∑’Ë‡√“‰¥â√«∫√«¡¡“  ¥—ßπ’È

1.1 ‚§√ß √â“ßμâÕß¡’§«“¡·¢Áß·√ß·≈–¡—Ëπ§ß

1.2 μâÕß¡’πÈ”Àπ—°¡“°

1.3 ¡’§«“¡ –¥«°„π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥ ¥Ÿ·≈

·≈–∫”√ÿß√—°…“

1.4  “¡“√∂∑’Ë®–‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â –¥«° ·≈–

 “¡“√∂π”‰ª„™âß“π„π ∂“π∑’Ëμà“ß Ê ‰¥â

1.5 μâÕßÕÕ°·∫∫‚§√ß √â“ß„Àâ “¡“√∂∑”°“√

μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å¬àÕ¬μà“ßÊ ‡À¡“– ¡≈ßμ—« °“√∑”ß“π

¢Õß‡§√◊ËÕßπâÕ¬≈ß §◊Õ ‚¥¬‡©≈’Ë¬ª√–¡“≥ 30 π“∑’

´÷Ëß„™â‡«≈“≈¥≈ß®“°º≈°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë 2 Õ’°

ª√–¡“≥ 5 π“∑’¥—ßπ—Èπ®“°º≈°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë 3

§≥–∑”ß“π¡’§«“¡‡ÀÁπ«à“§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π

¢Õß‡§√◊ËÕß„Àâº≈‡ªìπ∑’Ëπà“æÕ„®‡ªìπÕ¬à“ß¡“°¥—ßπ—Èπ

®÷ß„™â·∫∫°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë 2 ·≈–·∫∫∑’Ë 3 ‡ªìπμâπ

·∫∫„π°“√∑”ß“π

6.  √ÿªº≈°“√Õ¿‘ª√“¬·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

„π°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“‡§√◊ËÕß

ª√–¥—∫∑’Ë‡ªìπ‚≈À– √–∫∫ π“¡·¡à‡À≈Á° ‚¥¬¡’‡¢Á¡

‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√¢—¥‡ß“ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¡“°°«à“¢Õß‡¥‘¡ „π‡√◊ËÕß¢Õß°“√≈¥

√–¬–‡«≈“„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‡æ◊ËÕª√–À¬—¥

æ≈—ßß“π„π√–¥—∫Àπ÷Ëß  ·≈–‡ªìπ°“√‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ

°“√„™âß“π„Àâ„Àâμ—«‡§√◊ËÕß¡’§ÿ≥¿“æ¡“°¢÷Èπ  √«¡∂÷ß

¡’°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬  [SAFTY] „Àâ°—∫ºŸâ

∑’Ëπ”‡§√◊ËÕß‰ª„™âß“π‰¥â¡’§«“¡¡—Ëπ„®¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

6.1 º≈°“√«‘®—¬
„π°“√æ—≤π“·≈–«‘®—¬ ‘Ëßª√–¥‘…∞å™‘Èπ¥—ß°≈à“«π’È

®”‡ªìπ®–μâÕßÕ“»—¬ª√– ∫°“√≥å∑“ß¥â“πμà“ßÊ ¡“

™à«¬„Àâ°“√∑”ß“π ”‡√Á®≈ß‰¥â ‡™àπ §«“¡√Ÿâ¥â“π‡§√◊ËÕß

°≈‰øøÑ“ §«“¡√Ÿâ¥â“π√–∫∫°“√§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß°≈ §«“¡

√Ÿâ‡√◊ËÕß¢Õßæ≈—ßß“π®“° π“¡·¡à‡À≈Á°  ´÷Ëß∑“ß§≥–

¥”‡π‘πß“π‰¡à‰¥â‡ªìπ∫ÿ§§≈∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠

„π¥â“ππ’È ·μà¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡™”π“≠ ª√– ∫°“√≥å ·≈–

°“√ Õπ«‘™“™’æ„π “¢“ß“π™à“ß‡§√◊ËÕßª√–¥—∫Õ—≠¡≥’

´÷Ëß®”‡ªìπ®–μâÕß¡’°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ™π‘¥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—∫

 ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë‰¥â§‘¥æ—≤π“‡¡◊ËÕ∑”°“√μ‘¥μ—Èß·≈–«“ß

√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√‰øøÑ“‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«  §≥–

∑”ß“π‡√‘Ë¡∑¥≈Õßμ—Èß ¡¡ÿμ‘∞“π°“√«“μ”·Àπàß¢Õß

·¡à‡À≈Á° ·≈–√–¬–Àà“ß¢Õß·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë«“ß

·¡à‡À≈Á°°—∫·ºàπ∑’Ë«“ß∂—ß„ à™‘Èπß“π μ“¡°“√∑¥≈Õß

„π·∫∫∑’Ë Õß  ·≈–„π·∫∫∑’Ë “¡  ¥—ßπ’È

- °“√®—¥«“ßμ”·Àπàß¢Õß·∑àß·¡à ‡À≈Á°

§≥–∑”ß“π‰¥â„™â·∫∫°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë Õß

- °“√®—¥√–¬–§«“¡Àà“ß¢Õß·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡
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∑’Ë«“ß·∑àß·¡à‡À≈Á°°—∫·ºàπ∑’Ë«“ß∂—ß„ à™‘Èπß“π §≥–

∑”ß“π‰¥â„™â·∫∫°“√∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë “¡

¥—ßπ—Èπ§≥–∑”ß“π®÷ßπ”·∫∫∑¥≈Õß„π·∫∫∑’Ë

 Õß ·≈–·∫∫∑’Ë “¡¡“„™â¡“„™â „π°“√®—¥«“ß

μ”·Àπàßμà“ß Ê ¢Õßμ—« ‘Ëßª√–¥‘…∞å

6.2 °“√Õ¿‘ª√“¬
6.2.1 À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“

μ—«‡§√◊ËÕß®–ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬Õÿª°√≥åÀ≈—°

μà“ß Ê „π°“√∑”ß“π§◊Õ  ¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“ ? HP,

‰∑¡å‡¡Õ√å ( «‘μ™åμ—Èß‡«≈“)  «‘μ™å§«∫§ÿ¡°“√À¡ÿπ

¢Õß¡Õ‡μÕ√å„ÀâÀ¡ÿπ´â“¬-¢«“ ( «‘μ™å 2 ∑“ß) ™ÿ¥

§«∫§ÿ¡°√–· ‰øøÑ“ øî« å ·¡à‡À≈Á°·√ß Ÿß ·≈–

‡¢Á¡¢—¥‡ß“∑’Ë„™â‡ªìπ«— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√¢—¥ ‡¡◊ËÕ‡ªî¥ «‘μ™å

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß°√–· ‰øøÑ“®–‰À≈

‡¢â“ Ÿà«ß®√μà“ßÊ ‰¥â·°à

1. «ß®√§«∫§ÿ¡¡Õ‡μÕ√å  «ß®√°”≈—ß

1.1 «ß®√§«∫§ÿ¡¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπμ“¡‡¢Á¡π“Ãî°“

1.2 «ß®√§«∫§ÿ¡¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ∑«π‡¢Á¡π“Ãî°“

2. «ß®√§«∫§ÿ¡√–∫∫°“√∑”ß“π

√–∫∫®–∑”„Àâ¡Õ‡μÕ√åÀ¡ÿπ àß°”≈—ßºà“π‰ª¬—ß

·ºàπ Õ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡«ß°≈¡∑’Ë¡’¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 30

‡´πμ‘‡¡μ√  ∑’Ë‰¥âμ‘¥μ—Èß·∑àß·¡à‡À≈Á°·√ß Ÿß®”π«π 8

°âÕπ ‚¥¬·∫àß√–¬–¢Õß°“√μ‘¥μ—Èß·¡à‡À≈Á°μ“¡‡ âπ

ºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¢Õß·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë‰¢«â°—π 2 ‡ âπ ·≈–

„Àâ·¡à‡À≈Á°Àà“ß°—π‡ªìπ√–¬–Ê ®“°π—Èπ‡¡◊ËÕ¡Õ‡μÕ√å∑’Ë

¬÷¥‡¢â“°—∫·ºàπ®“πÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡∑’Ë‰¥âμ‘¥μ—Èß·∑àß·¡à‡À≈Á°

‰«â‡√’¬∫√âÕ¬·≈â«∑”ß“π·∑àß·¡à‡À≈Á°°Á®– √â“ßæ≈—ßß“π

ÕÕ°¡“‡ªìπæ≈—ßß“π π“¡·¡à‡À≈Á° àßæ≈—ßß“π¢÷Èπ‰ª

¬—ß¥â“π∫π¢Õßμ—«‡§√◊ËÕß ́ ÷Ëß¡’∂—ß„ à™‘Èπß“πμ—ÈßÕ¬Ÿà ·≈–

¿“¬„π∂—ß°Á®–¡’‡¢Á¡¢—¥‡ß“ º ¡ªπÕ¬Ÿà°—∫πÈ”¬“¢—¥‡ß“

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫„πÕ—μ√“ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡ ®“°π—Èπ¡Õ‡μÕ√å

∑’Ë‰¥âμ—Èß∑‘»∑“ß°“√À¡ÿπ„Àâ¡’°“√À¡ÿπ∑’Ë°≈—∫‰ª°≈—∫¡“

(´â“¬ - ¢«“)  °Á®–∑”„Àâ‡¢Á¡¢—¥‡ß“∑’ËÕ¬Ÿà¿“¬„π∂—ß´÷Ëß

¡’πÈ”¬“‡ªìπμ—«°≈“ß„π°“√¢—¥‡ß“°Á®–‰ª‡ ’¬¥ ’°—∫

™‘Èπß“π ·≈–π”æ“„Àâ™‘Èπß“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¡“ ́ ÷Ëßæ≈—ß¢Õß

·¡à‡À≈Á°®–º≈—°„Àâμ—«‡¢Á¡¢—¥‡ß“¡’∑‘»∑“ß·≈–Õß»“∑’Ë

·μ°μà“ß°—π ·≈–‡¢Á¡∑’Ëμ—ÈßÕ¬Ÿà„π¡ÿ¡Õß»“∑’Ë·μ°μà“ß

°—ππ’È‡Õß®–‡¢â“‰ª∂÷ß´Õ°¡ÿ¡μà“ßÊ ¢Õß™‘Èπß“π À√◊Õ

‡¢â“‰ª∂÷ß™‘Èπß“π∑’Ë¡’√Ÿª∑√ß·≈–≈«¥≈“¬ —́∫´âÕπ‰¥â

‡°‘¥°“√‡ ’¬¥ ’°—π‚¥¬¡’πÈ”¬“‡ªìπμ—«™à«¬„π°“√∑”ß“π

´÷Ëß„™â‡«≈“„π°“√¢—¥‡ß“ª√–¡“≥ 15-35 π“∑’ ∑—Èßπ’È

°“√„™â‡«≈“„π°“√¢—¥‡ß“¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫¢π“¥·≈–®”π«π

¢Õß™‘Èπß“π¥â«¬ ®“°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß®– —ß‡°μ

‡ÀÁπ‰¥â«à“®–¡’∂—ß„ à™‘Èπß“π·≈–‡¢Á¡¢—¥‡ß“μ≈Õ¥®π

πÈ”¬“¢—¥‡ß“™‘Èπß“π‡§√◊ËÕßª√–¥—∫«“ßÕ¬Ÿà∫π·ºàπ

æ≈“ μ‘°„ à´÷Ëß«“ßÕ¬Ÿà¥â“π∫π‡Àπ◊Õ·∑àß·¡à‡À≈Á°Õ’°∑’

Àπ÷Ëß °“√«“ßμ—«∂—ß„ à™‘Èπß“π®–«“ßÕ¬Ÿà‡©¬Ê ‚¥¬∑’Ë

μ—«∂—ß®–‰¡à¡’°“√‡§≈◊ËÕπ‰À« ·μà°“√‡§≈◊ËÕπ‰À«®–‡°‘¥

®“°æ≈—ßß“π¢Õß π“¡·¡à‡À≈Á°¡“º≈—°„Àâ‡¢Á¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

·≈–‡¡◊ËÕ‡¢Á¡‡§≈◊ËÕπ∑’Ë°Á®–π”æ“™‘Èπß“π‡§≈◊ËÕπ∑’Ë‰ª¥â«¬

μ“¡∑’Ë°≈à“«¡“·≈â« ·≈–®“°¢âÕ —ß‡°μ¥—ß°≈à“«¢â“ß

μâπ®– —ß‡°μ‡ÀÁπ‰¥âÕ’°«à“ °“√„™â∂—ß„ à™‘Èπß“π·≈–

‡¢Á¡¢—¥‡ß“™‘Èπß“π ®–‡ªìπ∂—ß∑’Ëº≈‘μ®“°«— ¥ÿ∑’Ë‡ªìπ

‰ø‡∫Õ√å§≈“   ÷́Ëß°“√‡≈◊Õ°«— ¥ÿ∑’Ëπ”¡“º≈‘μ‡ªìπ∂—ß

„ à™‘Èπß“ππ’È  ¡’º≈μàÕ°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‡ªìπÕ¬à“ß

¬‘Ëß∂â“∂—ß„ à™‘Èπß“π·≈–‡¢Á¡¢—¥‡ß“‡ªìπ‚≈À– æ≈—ßß“π

®“° π“¡·¡à‡À≈Á°°Á®–¥Ÿ¥„Àâ‡¢Á¡μ‘¥Õ¬Ÿà¥â“π¢â“ß·≈–

¥â“π≈à“ß¢Õß∂—ß ¥—ßπ—Èπ°Á®– àßº≈„Àâ‡¢Á¡¢—¥‡ß“∑’Ëμ‘¥

Õ¬Ÿàμ“¡¢â“ß∂—ßÕ¬Ÿà‡©¬Ê ‰¡à‰ª∑”ªØ‘°‘√‘¬“°—∫™‘Èπß“π

·≈–μ—«™‘Èπß“π°Á®–‰¡à‡°‘¥§«“¡‡ß“ß“¡
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°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

®“°°“√®—¥∑”‚§√ß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß¢—¥‡ß“

‡§√◊ËÕßª√–¥—∫∑’Ë‡ªìπ‚≈À– √–∫∫ π“¡·¡à‡À≈Á° ´÷Ëß

∑“ß§≥–¥”‡π‘πß“π‰¥â√—∫§«“¡Õπÿ‡§√“–Àå„π‡√◊ËÕß

μà“ßÊ ‡°’Ë¬«°—∫°“√ π—∫ πÿπ §«“¡√à«¡¡◊Õ°“√

¥”‡π‘πß“π„π‡√◊ËÕß¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫°“√∑”ß“π °“√„Àâ

§”ª√÷°…“ «‘∏’°“√∑”ß“π ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–μà“ß Ê

·≈–„π‚Õ°“ π’ÈμâÕß¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥‡ªìπÕ¬à“ß¡“°

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ºŸâÕ”π«¬°“√«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§

°“≠®π∫ÿ√’ π“¬ ÿ«‘™™å ‚√À‘μ√—μπ– ·≈–§≥–ºŸâ∫√‘À“√-

§√Ÿ Õ“®“√¬å «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§°“≠®π∫ÿ√’·≈– ÿ¥∑â“¬

μâÕß¢Õ¢Õ∫§ÿ≥‡ªìπÕ¬à“ß¡“°∑’Ë™à«¬„Àâ°“√¥”‡π‘πß“π

∑ÿ°Õ¬à“ß ºà“π‰ª¥â«¬¥’ „π à«π¢Õß‡ß‘πß∫ª√–¡“≥

 π—∫ πÿπ‚§√ß°“√ ¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“( Õ».) ·≈– ”π—°ß“π

°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬( °«.) ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡

∑’Ë π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ª√–®”ªï 2550é

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥â“πÀπâ“

1. ∂—ß„ à™‘Èπß“π·≈–πÈ”¬“¢—¥‡ß“¢—¥

2. Ω“§√Õ∫°—π‡¢Á¡¢—¥‡ß“

3.  «‘μ´å LAMP FORWARD

4.  «‘μ´å LAMP POWER

5.  «‘μ´å STOP

6.  «‘μ´å LAMP

7.  «‘μ´å LAMP REWEVSE

8.  «‘μ´å START

¿“§ºπ«°
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‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π‡§√◊ËÕß°≈‰øøÑ“ «‘∑¬“≈—¬

‡∑§π‘§°“≠®π∫ÿ√’ °“≠®π∫ÿ√’ 2550
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√“¬≈–‡Õ’¬¥¥â“π∫π

9. ·∑àß·¡à‡À≈Á°

10. ≈Ÿ°¬“ß®—¥μ”·Àπàß∂—ß„ à™‘Èπß“π

11. ·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

√“¬≈–‡Õ’¬¥¥â“πÀ≈—ß

12.  «‘μ´åμ—Èß‡«≈“

13. øî« å§«∫§ÿ¡«ß®√°“√∑”ß“π

14. ∫Ÿ∑®—∫·°π¡Õ‡μÕ√å·≈–·ºàπÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

15. ¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“

16. ·¡§‡πμ‘° «‘μ´å

}



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255050

‡§√◊ËÕßº≈‘μ∂—Ë«ßÕ°æ√âÕ¡„™â
Ready been Processing machine
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∫∑§—¥¬àÕ
‡§√◊ËÕßº≈‘μ∂—Ë«ßÕ°æ√âÕ¡„™â √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„™â‡æ“–∂—Ë«ßÕ°·≈â«μ—¥√“°æ√âÕ¡ √√æ ”À√—∫°“√„™âμàÕ‰ª

°“√∑¥ Õ∫μ—¥√“°∂—Ë«ßÕ°∑’Ë‡æ“–„π°√–∫–‡æ“–∑’Ëª√–¥‘…∞å¢÷Èπ ´÷Ëß‡®“–‡ªìπ™àÕß‰«â ”À√—∫‡æ“–‡¡≈Á¥∂—Ë«ßÕ°

ª√“°Ø«à“ ™àÕß¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 0.3 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‡ªìπ¢π“¥∑’Ë “¡“√∂μ—¥√“°‰¥â 79-82% ®–‰¥âμâπ

∂—Ë«ßÕ°μ“¡¢π“¥∑’ËμâÕß°“√ πÕ°®“°π’È¬—ß„™âßà“¬ ‰¡àμâÕß√¥πÈ”

§” ”§—≠ : μ—¥√“° °√–∫–‡æ“–  ‰¡àμâÕß√¥πÈ”  ∂—Ë«ßÕ°

Abstract
The ready bean sprout processing machine was made for planting bean sprout with root

cutting to get sprout which was ready for further eating or cooking. By testing of the sprout root

cutting which planted on perforate treys, it was found that perforate with 3-cm diameter was a

proper size for 79-82% root cutting. The cut-root sprout size was as desired. The machine was

easy to work and it was no need spraying water to growing bean sprout.

Keywords : root cutting, bean sprout, machine

1. ∫∑π”
„πªí®®ÿ∫—π§π‰∑¬√—∫ª√–∑“π∂—Ë«ßÕ°«—π≈–

200,000 °‘‚≈°√—¡ ·μà∂—Ë«ßÕ°∑’Ë√—∫ª√–∑“π ∂â“´◊ÈÕ

®“°μ≈“¥®–¡’ “√æ‘…ªπ‡ªóôÕπ §◊Õ  “√øÕ°¢“« ∑”„Àâ

∂—Ë«ßÕ°¢“«πà“√—∫ª√–∑“π ·≈–ŒÕ√å‚¡π´÷Ëß‡ªìπ°“√

∑”„Àâ∂—Ë«ßÕ°‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ ÿ¢¿“æ

°“√‡æ“–∂—Ë«ßÕ°√—∫ª√–∑“π‡Õß„π§√—«‡√◊Õπ

πà“®–™à«¬„Àâ§π√—∫ª√–∑“π∂—Ë«ßÕ° ª≈Õ¥¿—¬ ®“°

 “√øÕ°¢“« ·≈–ŒÕ√å‚¡π‰¥â

Õ’°ª√–°“√Àπ÷Ëß √“°∂—Ë«ßÕ°¥Ÿ®–‰¡à «¬π—°¡’ ’

§≈È”‰¡à –Õ“¥ ‰¡àπà“√—∫ª√–∑“π °“√μ—¥√“°∑‘Èß‰ª°Á

®–∑”„Àâ «¬  ·≈–¥Ÿπà“√—∫ª√–∑“π¡“°¢÷Èπ ‡À¡◊Õπ

°—∫°“√·¡à§√—«μ°·μàß  À√◊Õ∑’Ë·°– ≈—°™‘Èπ à«π¢Õß

º—°º≈‰¡â‡æ◊ËÕ¡“∑”Õ“À“√ À√◊Õ√—∫ª√–∑“π©–π—Èπ ‡¡◊ËÕ

μ√«® Õ∫  ‘∑∏‘∫—μ√  ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫

∂—Ë«ßÕ°°Áæ∫«à“¡’·μà∑“ß‡√◊ËÕßÕ◊ËπÊ‡™àπ °“√≈â“ß

ß“ππ’È®÷ß‡πâπ„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√μ—¥√“°∂—Ë«ßÕ°‡ªìπ ”§—≠

‡¡◊ËÕ≈ß¡◊Õ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õπ’È°Á¬—ß¡’§πμâÕß °“√
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„Àâª√–À¬—¥πÈ” ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π°“√∑’ËμâÕß√¥πÈ”

∑ÿ°«—π„π¢≥–∑’Ë‡æ“–∂—Ë«ßÕ°π’È ®÷ß„™â√–∫∫πÈ”À¬¥

ª√–°Õ∫‡¢â“°—∫‡§√◊ËÕß¥â«¬

¢π“¥¢Õßμ—«‡§√◊ËÕß¡◊Õ°”≈—ß √â“ß°Á√Ÿâ ÷°¥’°«à“

¡’¢π“¥„À≠à  À“∑’Ë«“ßÀ√◊Õ°Á¬“°®÷ß·°â ‰¢ªí≠À“„Àâ¡’

¢π“¥‡≈Á°æÕ‡À¡“– ®–«“ß‰«â∑’Ë‰Àπ°Á‰¥â ·¡â°√–∑—Ëß

„π§√—«

‡§√◊ËÕßº≈‘μ∂—Ë«ßÕ°æ√âÕ¡„™âπ’È ·¡â®–‡πâπ„π

‡√◊ËÕßμ—°√“°  ·μà°Á¬—ß¡’¢âÕ¥’„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√‡æ“–§◊Õ

«— ¥ÿ‰¡à‡ª√Õ–‡ªóôÕπ  ‡æ√“–„™âªÉ“π À√◊ÕªÕ∑’Ë∑”‡ªìπ

«— ¥ÿ‡æ“– ‰¡àμâÕß≈â“ßμâπ∂—Ë«ßÕ°‡¡◊ËÕ‡æ“–‡ √Á®·≈â«

Õ’°¥â«¬

2. À≈—°°“√ √â“ß

‡§√◊ËÕß‡æ“–∂—Ë«ßÕ°æ√âÕ¡„™â ¡’ à«πª√–°Õ∫Õ¬Ÿà

3  à«π  §◊Õ ∂—ßπÈ”À¬¥ Õ¬Ÿà¢â“ß∫π  °√–∫–‡æ“–

·≈–μ—«∂—ß∑’Ë„ à°√–∫–‡æ“– ·≈–∂—ßπÈ”‡¢â“‰«â¥â«¬°—π

¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

°√–∫–‡æ“–∑”‡ªìπ™àÕß ”À√—∫‡æ“–‡¡≈Á¥¥—ß

√Ÿª∑’Ë 2 ‚¥¬„π°√–∫–‡æ“–®–„™â°√– Õ∫‡ªìπ«— ¥ÿ‡æ“–

´÷Ëß Õ¥‰«â¢â“ß„π°√–∫– ¢â“ß∫π°√–∫–‡æ“–®–¡’„∫

¡’¥ ”À√—∫μ—¥√“°∂—Ë«ßÕ°∑”„Àâ‡ªìπ™àÕßÊ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 3

‡¡◊ËÕª√–°Õ∫‡¢â“¥â«¬°—πμâÕß„Àâ™àÕß¢Õß

°√–∫–‡æ“–  ·≈–™àÕß¢Õß„∫¡’¥μ√ß°—π¥—ß√Ÿª∑’Ë 4 ‡¡◊ËÕ

‡æ“–∂—Ë«ßÕ°‰¥â¢π“¥®“°π—Èπ¥÷ß„∫¡’¥ ®–‰¥â∂—Ë«ßÕ°

μ—¥√“° ∂—ßπÈ”À¬¥Õ¬Ÿà¥â“π∫π¢Õß°√–∫–‡æ“– ‡æ◊ËÕ„Àâ

πÈ”À¬¥≈ß¡“∑’Ë°√–∫–‡æ“– „μâ∂—ß‡®“–√Ÿ¢π“¥‡≈Á°‰«â

√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 4

3. °“√∑¥ Õ∫
°“√∑¥ Õ∫π’È ‰¥â‡πâπ„π‡√◊ËÕß¢Õß°“√μ—¥√“° «à“

μ—¥‰¥â¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥ ·≈–º≈º≈‘μ∑’Ë ‰¥â¡’≈—°…≥–

μ√ß°—∫§«“¡μâÕß°“√À√◊Õ‰¡à¥â«¬  ∂â“‰¡àμ√ß°—∫§«“¡

μâÕß°“√∂◊Õ«à“„™â ‰¡à‰¥â

°“√∑¥ Õ∫®–∑” °√–∫–‡æ“– ·≈–„∫¡’¥„Àâ

¡’™àÕß¢π“¥μà“ß Ê  °—π 5 ™àÕß  §◊Õ  0.2 ‡´πμ‘‡¡μ√

0.3 ‡´πμ‘‡¡μ√ 0.8 ‡´πμ‘‡¡μ√  2.0 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈–√Ÿª∑’Ë 1
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2.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‚¥¬¡’™àÕß 380 ™àÕß μàÕ 1,000 μ“√“ß

‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈â«®÷ß‡æ“–„πμ—«‡§√◊ËÕßμ—«‡¥’¬«°—π®”π«π

4 §√—Èß  º≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1
‡ âπºà“ ®”π«πμâπ∂—Ë«ßÕ°μ—¥√“°

»Ÿπ¬å°≈“ß R1 R2 R3 R4

0.2 ´.¡. 70 75 72 76

0.3 ´.¡. 79 82 80 81

0.8 ´.¡. 66 70 75 74

2.0 ´.¡. 50 66 50 55 ¥÷ß„∫¡’¥¬“°

2.5 ´.¡. 55 59 58 50 ¥÷ß„∫¡’¥¬“°

4.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß
®“°º≈°“√∑¥≈Õß„πμ“√“ß∑’Ë 1 ¢π“¥ 0.3

‡´πμ‘‡¡μ√  ®–μ—¥√“°‰¥âμâπ∑’Ë ¡∫Ÿ√≥åμ—Èß·μà 79-82%

¥’°«à“∑ÿ°¢π“¥  ™àÕß¢π“¥∑’Ë 2, 2.5 ‡´πμ‘‡¡μ√ „™â

‰¡à‰¥â‡æ√“–¡’μâπ®”π«π¡“°Õ¬Ÿà„π™àÕß∑”„Àâ¥÷ß„∫¡’¥

¬“°À√◊Õ¥÷ß‰¡àÕÕ°

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬¿“¬„μâ

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ªï°“√»÷°…“ 2550é

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥∑ÿ°∑à“π∑’Ë¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß∑’Ë∑”„Àâ

 ‘Ëßª√–¥‘…∞å™‘Èππ’Èª√– ∫§«“¡ ”‡√Á®

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

§¡ —π Àÿμ–·æ∑¬å ·≈–°”æ≈ °“À≈ß  “æ—¥«‘∏’‡æ“–
∂—Ë«ßÕ° °√ÿß‡∑æœ  ¬“¡»‘≈ª–°“√æ‘¡æå 2542

11 π“§∑Õß 108 Õ“™’æ∑”·≈â«√«¬ °√ÿß‡∑æ œ  ¬“¡

Õ‘π‡μÕ√å∫ÿ§ 2549

ππ∑å  ¡∫Ÿ√≥å “√ «‘∏’°“√‡æ“–∂—Ë«ßÕ°·∫∫ª√–À¬—¥
°√ÿß‡∑æœ °√¡ àß‡ √‘¡°“√‡°…μ√(‡Õ° “√

‚√‡π’¬«) 2542

™—¬ ¡“»©¡“¥≈ Õ“À“√°Á‡ªìπ¬“‰¥â ‡≈à¡ 3 ∏—≠æ◊™
·≈–∂—Ë« °√ÿß‡∑æ Àâ“ßÀÿâπ à«π ®”°—¥ ‡Õ ‡ÕÁπ∑’

2530

 ∂“∫—π«‘®—¬‚¿™π“°“√¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈ ¡À—»®√√¬å
º—° 108 °√ÿß‡∑æ œ §∫‰ø 2540

¥“  ÿ¢ «— ¥‘ ‡°…μ√∏√√¡™“μ‘ °√ÿß‡∑æœ ‚Õ‡¥’¬π ‚μ√

¡À—»®√√¬å ‡¡≈Á¥ßÕ° æ≈—ßÕ“À“√æ≈—ß™’«‘μ
‡°…μ√°√√¡∏√√¡™“μ‘ 2542

À¡“¬‡Àμÿ
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Õÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë
Apple Snail Collecting Machine

‰æ»“≈ ¿—∑√æ‘æ—≤πå
1)
 Õÿ¥¡ ‡ºà“æß…å®—π∑√å

1)
 ∫—≥±‘μ »√’ ÿ«√√≥

2)

‡™‘¥æß…å §≈â“¬∑Õß
2)
 Õ√√∂æ≈ ¡à«ß»√’ ®—π∑√å

2)
 ‡ π’¬å ·®à¡°√–®à“ß

2)
 Õπÿ«—≤πå °≈—∫∑«’

2)

1)
§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ 

2)
π—°»÷°…“ ·ºπ°‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈·≈–´àÕ¡∫”√ÿß

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§Õà“ß∑Õß ∂ππ‡∑»∫“≈ 10 μ”∫≈μ≈“¥À≈«ß Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥Õà“ß∑Õß 14000

E-mail: pai_pat123@yahoo.com ‚∑√»—æ∑å 089-7848640

∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ßÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë¢÷Èπ¡“∑¥·∑π°“√°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë‚¥¬„™â

 “√‡§¡’·≈–π”ÀÕ¬‡™Õ√’Ë¡“„™âª√–‚¬™πå „π°“√ÕÕ°·∫∫„™âÀ≈—°°“√ àß∂à“¬«— ¥ÿ¢Õß °√Ÿ‡æ◊ËÕ„ÀâÀÕ¬‡™Õ√’Ë∂Ÿ°

≈”‡≈’¬ß‡¢â“ Ÿà¿“™π–‡°Á∫‚¥¬¡’μâπ°”≈—ß®“°‡§√◊ËÕß¬πμå¢π“¥ 3 ·√ß¡â“§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ 7000 √Õ∫μàÕπ“∑’

º≈°“√∑¥≈Õß„™â„πæ◊Èπ∑’Ë∑’Ë¡’°“√√–∫“¥¢ÕßÀÕ¬‡™Õ√’ËÀπ“·πàπ “¡“√∂‡°Á∫‰¥âª√–¡“≥ 50 °‘‚≈°√—¡μàÕ™—Ë«‚¡ß

‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√„™â·√ßß“π§π‡°Á∫´÷Ëß®–‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë‰¥â 20 °‘‚≈°√—¡μàÕ™—Ë«‚¡ß

§” ”§—≠ : ÀÕ¬‡™Õ√’Ë  ‡°Á∫ Õÿª°√≥å

Abstract
The purpose of this work was to construct a machine for collecting apple snails instead

of using chemicals to kill them, but later using them for any purpose. The principle was

designed to apply the screw conveyor to load the apple snails into a container. The screw was

drove by a 3 horse-power engine with 7,000 cycles per minute. The result of the snail collecting

experiment in the severe disseminated areas showed the machine capacity of about 50 kg an

hour. With man-labor collecting, it was 20 kg an hour.

Keywords : apple snails, collecting, machine

1. ∫∑π”
    ªí®®ÿ∫—πª√–™“°√¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ à«π„À≠à¬—ß

ª√–°Õ∫Õ“™’æ‡°…μ√°√√¡∂÷ß·¡â«à“ §«“¡‡®√‘≠

‡μ‘∫‚μ∑“ß¥â“πÕÿμ “À°√√¡®–¡’Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß ∑”„Àâ

ª√–‡∑»‰∑¬ “¡“√∂‡≈’È¬ßμ—«‡Õß‰¥â ·¡â«à“®–¡’ªí≠À“

∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®°Áμ“¡ æ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë ”§—≠  ”À√—∫

Õ“™’æ‡°…μ√°√√¡¢Õßª√–‡∑»‰∑¬§◊Õ °“√‡æ“–

ª≈Ÿ°¢â“« ÷́Ëß‡ªìπÕ“À“√À≈—°¢Õßª√–™“°√¿“¬„π

ª√–‡∑» ·≈–¡’ à«π∑’Ë‡À≈◊Õ àßÕÕ°‰ª®”Àπà“¬¬—ßμà“ß

ª√–‡∑» ¢â“«‡ªìπ ‘π§â“ àßÕÕ°∑’Ë ”§—≠Õ—π¥—∫∑’Ë16 ®“°

 ‘π§â“ 20 √“¬°“√·√°¢Õß‰∑¬„πªï2544-2549 ¡Ÿ≈§à“

°“√ àßÕÕ°„πªï2549 ¡’¡Ÿ≈§à“97,539.4≈â“π∫“∑ §‘¥

‡ªìπ —¥ à«π 2.0 ®“° ‘π§â“ àßÕÕ°∑—ÈßÀ¡¥ ¡’Õ—μ√“°“√

¢¬“¬μ—«√âÕ¬≈– 5.0
1
 æ◊Èπ∑’Ë∑”π“‡æ◊ËÕ‡æ“–ª≈Ÿ°¢â“«¢Õß
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ª√–‡∑»‰∑¬∑—Èß°“√ª≈Ÿ°¢â“«π“ªï·≈–¢â“«π“ª√—ß ¡’

æ◊Èπ∑’Ë°“√ª≈Ÿ°¢â“«√«¡∑—Èß ‘Èπ 64,645,577 ‰√à
2
 »—μ√Ÿ∑’Ë

 ”§—≠¢Õß°“√‡æ“–ª≈Ÿ°¢â“«™π‘¥Àπ÷Ëß§◊Õ ÀÕ¬‡™Õ√’Ë

∑’Ë‡¢â“¡“„πæ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢â“«·≈â«°—¥°‘πμâπ¢â“« °“√

°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ëπ’È‡°…μ√°√ à«π„À≠à„™â “√‡§¡’°”®—¥

ÀÕ¬‡™Õ√’Ë´÷Ëß¡’√“§“·æß ¡’º≈‡ ’¬μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

·≈– ‘Ëß¡’™’«‘μÕ◊ËπÊ√«¡∑—Èßμ—«‡°…μ√°√‡Õß

¥—ßπ—Èπ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπμâÕß„™â∑“ß‡≈◊Õ°„À¡à ‡æ◊ËÕ

°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë·≈–π”ÀÕ¬‡™Õ√’Ë‰ª„™âª√–‚¬™πå ‚¥¬

°“√ √â“ßÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡°Á∫ÀÕ¬

‡™Õ√’Ë‰¥â –¥«°·≈–√«¥‡√Á«

2. «‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

2.1 »÷°…“æ◊Èπ∑’Ë ∑’Ë‡°‘¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë®“°æ◊Èπ∑’Ë®√‘ß

‡æ◊ËÕπ”¢âÕ¡Ÿ≈¡“ª√–°Õ∫°“√ÕÕ°·∫∫

2.2 »÷°…“‡√◊ËÕß¢Õß°“√°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë´÷Ëß¡’«‘∏’

°“√μà“ßÊ ¥—ßπ’È

2.2.1 °“√®—¥‡°Á∫∑”ÀÕ¬ ‚¥¬°“√„™â

μ–·°√ßμ—°‡°Á∫„ à¿“™π–·≈â«π”‰ª∑”≈“¬ «‘∏’π’È ‰¥â

º≈¥’·μà∑”‰¥â™â“μâÕß„™â·√ßß“π§π®”π«π¡“° ∂â“¡’

°“√√–∫“¥¢ÕßÀÕ¬‡™Õ√’Ë„πæ◊Èπ∑’Ë°«â“ßÊ

2.2.2 ° “ √¥— °·≈–°—È π ¥â « ¬° “ √ „™â

μ“¢à“¬À√◊Õ¿“™π–¥—°ª≈“ ¥—°®—∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ëμ“¡∑“ß

πÈ”ºà“π «‘∏’π’È„™â„π°√≥’∑’Ëª≈àÕ¬πÈ”‡¢â“π“μ“¡™àÕß∑“ß

¢ÕßπÈ”‰À≈ ·μàÀÕ¬‡™Õ√’Ë “¡“√∂ΩíßÕ¬Ÿà„μâ¥‘π‰¥âπ“π∂÷ß

6 ‡¥◊Õπ
3
 ¥—ßπ—Èπ∂â“„™â«‘∏’π’ÈÕ¬à“ß‡¥’¬« °Á¬—ß°”®—¥ÀÕ¬

‡™Õ√’Ë‰¥â ‰¡àÀ¡¥

2.2.3 °“√„™â ‰¡âÀ≈—°ªí°„ππ“¢â“« ‡æ◊ËÕ

≈àÕ„ÀâÀÕ¬‡™Õ√’Ë¡“«“ß‰¢àμ“¡À≈—°∑’Ëªí°‰«â ·≈â«‡°Á∫‰ª

∑”≈“¬ «‘∏’π’È®–∑”≈“¬‰¥â‡©æ“–‰¢à¢ÕßÀÕ¬‡™Õ√’Ë

Õ¬à“ß‡¥’¬«‡∑à“π—Èπ

2.2.4 °“√®—¥‡°Á∫¥â«¬Õÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬

‡™Õ√’Ë ‡ªìπ«‘∏’∑’Ë “¡“√∂‡°Á∫‰¥â∑—Èßμ—«·≈–‰¢à¢ÕßÀÕ¬

‡™Õ√’Ë  “¡“√∂‡°Á∫‰¥â –¥«°·≈–√«¥‡√Á« ‡π◊ËÕß®“°

„™â‡§√◊ËÕß¬πμå‡≈Á°∑’Ë¡’§«“¡‡√Á«√Õ∫ Ÿß ÿ¥ª√–¡“≥

7,000 √Õ∫/π“∑’ ·≈–®—¥‡°Á∫¥â«¬ °√Ÿ≈ß Ÿà¿“™π–∑’Ë

√Õß√—∫

2.3 »÷°…“°“√ÕÕ°·∫∫∑“ß«‘»«°√√¡‡æ◊ËÕ

ÕÕ°·∫∫ °√Ÿ·≈–≈”μ—«ª√–§Õß °√Ÿ
4

¿“æ∑’Ë 1 ≈—°…≥–¢Õß °√Ÿ„π°“√ÕÕ°·∫∫

2.4  √â“ßμâπ·∫∫Õÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë ¥—ß

¿“æ∑’Ë 2

2.5 ∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬

‡™Õ√’Ë

3. °“√∑¥≈Õß

3.1 „™âÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë°—∫‡°…μ√°√ºŸâ

ª≈Ÿ°¢â“«∑¥≈Õß„ππ“¢â“«∑’Ë¡’°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß

ÀÕ¬‡™Õ√’Ë

3.2 π”ÀÕ¬‡™Õ√’Ë∑’Ë‡°Á∫®“°Õÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬

‡™Õ√’Ë¡“∑”°“√™—Ëß∑¥ Õ∫‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√‡°Á∫

¥â«¬¡◊Õ
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4. º≈°“√∑¥≈Õß
π”Õÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë‰ª∑¥ Õ∫„πæ◊Èπ∑’Ë ∑’Ë

¡’°“√·æ√à√–∫“¥¢ÕßÀÕ¬‡™Õ√’ËÀπ“·πàπ·≈â«‰¥âº≈

°“√∑¥≈Õß¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

≈”¥—∫ «‘∏’°“√ ª√‘¡“≥ À¡“¬‡Àμÿ

1 ‡°Á∫¥â«¬¡◊Õ 20°°./ ™¡.

2 ‡°Á∫¥â«¬Õÿª°√≥å 50°°./™¡.

μ“√“ß∑’Ë 1 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«‘∏’°“√·≈–ª√‘¡“≥
¢ÕßÀÕ¬‡™Õ√’Ë∑’Ë‡°Á∫‰¥â∑—Èß Õß«‘∏’

5.  √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß

1. Õÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π

°“√„™âß“π ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√∑’Ë‡°…μ√°√‡¥‘π

‡°Á∫¥â«¬¡◊Õ„ππ“¢â“«∑’Ë¡’ÀÕ¬‡™Õ√’Ë√–∫“¥ „πª√‘¡“≥

∑’ËÀπ“·πàπ·≈â«‡°…μ√°√‡¥‘π‡°Á∫‰¥â 20 °‘‚≈°√—¡μàÕ

™—Ë«‚¡ß ·μà„™âÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë‰¥âª√‘¡“≥ 50

°‘‚≈°√—¡μàÕ™—Ë«‚¡ß ÷́ËßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’

2. ‡¡◊ËÕ„™âÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë·≈â«  “¡“√∂

≈¥§«“¡‡¡◊ËÕ¬≈â“®“°°“√„™â«‘∏’°“√°â¡‡°Á∫„ à∂—ß¢Õß

‡°…μ√°√

3.  “¡“√∂≈¥°“√„™â “√‡§¡’ °”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë

‰¥â ®÷ß∑”„Àâ√–∫∫π‘‡«»πå ¡∫Ÿ√≥å

6. Õ¿‘ª√“¬º≈°“√∑¥≈Õß

    °“√∑¥≈ÕßÕÿª°√≥å‡°Á∫ÀÕ¬‡™Õ√’Ë ∑’ËºŸâ«‘®—¬ √â“ß

¢÷Èπ°—∫‡°…μ√°√ºŸâª≈Ÿ°¢â“« ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√

°â¡‡°Á∫¥â«¬¡◊ÕÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¥’·≈–¬—ß “¡“√∂≈¥°“√

„™â “√‡§¡’„π°“√°”®—¥ÀÕ¬‡™Õ√’Ë „ππ“¢â“«‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¥’ ·μà¬—ßμâÕßæ—≤π“μàÕ‰ª„Àâ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“¢÷Èπ

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬ ( °«.) ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ·≈– ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√

«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“2550é ·≈–·ºπ°

‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈·≈–´àÕ¡∫”√ÿß «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§Õà“ß∑Õß

∑’Ë™à«¬ π—∫ πÿπ„π∑ÿ°Ê ¥â“π®π∑”„Àâº≈ß“π ”‡√Á®

≈ÿ≈à«ß‰ª¥â«¬¥’

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] °√¡ àß‡ √‘¡°“√ àßÕÕ°  www.depthai.go.th

[2] ™¡æŸπÿ™ ®√√¬“‡æ» °“√ªÑÕß°—π·≈–°“√ °”®—¥

ÀÕ¬‡™Õ√’Ë °≈ÿà¡ß“π —μ«å«‘∑¬“°“√‡°…μ√ °Õß

°’Ø·≈– —μ«å«‘∑¬“ °√¡«‘™“°“√‡°…μ√

[3] www.pestalert.applesnail.net

[4] «—≈≈¿ ®—π∑√åμ√–°Ÿ≈ °“√ÕÕ°·∫∫«‘»«°√√¡

 ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√– π§√‡Àπ◊Õ

∫√‘…—∑   ∏π∏—™°“√æ‘¡æå ®”°—¥ 2548
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√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
An Energy Saving Animal Food Feeder
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1)
 °ƒ…¥“ ‰°√¿“§

2)
 ™—¬«—≤πå ™â“ß ’∑“

2)

∫√√®∫ ¥ÿ≈¡“
2)
 ª√– “√ ‡π’¬¡®—π∑√å

2)
  ÿ∑—»πå  ¡—§√‡¢μ√°“√

2)

1)
Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ 

2)
π—°»÷°…“  “¢“«‘™“ —μ«»“ μ√å ·ºπ°«‘™“ —μ«»“ μ√å

«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∑—¬∏“π’ 27 À¡Ÿà 1 μ.ÀπÕß·° Õ.‡¡◊Õß ®.Õÿ∑—¬∏“π’ 61000

‚∑√»—æ∑å 0-5698-2621 E-mail: changseetha@yahoo.com, changseethaatc@thaimail.com

∫∑§—¥¬àÕ
‚§√ß°“√π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“·≈–æ—≤π“„Àâ ‰¥â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„ÀâÕ“À“√ —μ«å∑’Ëª√–À¬—¥·√ßß“π·≈–

‡«≈“„π°“√„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫¡◊Õ∑¥·∑π°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘∑’Ë¡’§à“„™â®à“¬ Ÿß „Àâ¡’

°“√∑”ß“πÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬‰¥âæ—≤π“®“°√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥‡¥‘¡ º≈°“√∑¥≈Õß∑—Èß

¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π‚√ß‡√◊Õπæ∫«à“À“°‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«„π°“√‡¢ÁπÕ“À“√ ®–∑”„Àâª√‘¡“≥Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°

μàÕ‡«≈“·≈–√–¬–∑“ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ®“°°“√∑¥≈ÕßÀ≈—ß®“°À¬ÿ¥æ—°°“√∑”ß“π‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡∑”ß“π„À¡àÕ’°§√—Èß  “¡“√∂

∑”ß“π‰¥â‚¥¬‰¡àμ‘¥¢—¥‰¡àμâÕß∂à“¬Õ“À“√∑’Ë§â“ß∑àÕ àßÕ“À“√ÕÕ°„ÀâÀ¡¥°àÕπ‡À¡◊Õπ§—π‡¥‘¡

§” ”§—≠ : √∂‡¢Áπ Õ“À“√ —μ«å ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

Abstract
The objective of this project was to study and develop the manual animal food feeder to

save time and energy instead of installation of automatic animal food feeder which costs a lot.

This food feeder was developed from the economic barrow food feeder. The experimental

results of both indoor and outdoor testes showed that if we increased the speed of barrow, the

food quantity that was discharged increased by time and distance. After pause time, the barrow

can start working without any difficulties and it did not need to move out the food left that ever

done before.

Keywords : energy, animal food feeder

1. ∫∑π”
    „πÕÿμ “À°√√¡°“√‡≈’È¬ß —μ«å  ‡°…μ√°√‰∑¬¡’

«‘∏’°“√„ÀâÕ“À“√ —μ«åÀ≈“°À≈“¬«‘∏’ ´÷Ëß„™â∑—Èß·√ßß“π

§π‚¥¬μ√ß∑—ÈßÀ¡¥ ·≈–°“√„™â‡§√◊ËÕß∑ÿàπ·√ß∑—ÈßÀ¡¥

‡™àπ °“√‡∑Õ“À“√„ à∂—ßÀ‘È«·≈â«„™â™âÕπμ—°Õ“À“√μ—°

Õ“À“√‡∑„ à√“ßÕ“À“√∑’≈–™âÕπ °“√„ÀâÕ“À“√·∫∫

·∫°∂ÿß‡∑„ à√“ß‚¥¬°“√‡ªî¥ª“°∂ÿßÕ“À“√¢π“¥ 30

°‘‚≈°√—¡ ·≈â«¬°·∫°„ à∫à“‡Õ’¬ßª“°∂ÿß·≈â«‡∑Õ“À“√

‚√¬„ à√“ß¥â«¬°“√‡¥‘π‡√Á«Ê °“√„ÀâÕ“À“√‚¥¬√∂

‡¢ÁπÕ“À“√·∫∫ “¡≈âÕ‚¥¬‡∑Õ“À“√„ à°√–∫–

Õ“À“√®π‡μÁ¡°√–∫– ·≈â«‡¢Áπ√∂‰ª·≈–„™â™âÕπμ—°

Õ“À“√ μ—°Õ“À“√‡∑„ à√“ßÕ“À“√∑’≈–™âÕπ®π∑—Ë«‚√ß
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‡√◊Õπ À√◊Õ«‘∏’°“√„ÀâÕ“À“√¥â«¬ ‡§√◊ËÕß„ÀâÕ“À“√

·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘ ®–¡’‰´‚≈‡°Á∫Õ“À“√Õ¬ŸàπÕ°‚√ß‡√◊Õπ

¥â“π„π‚√ß‡√◊Õπ®–¡’∂—ß„ÀâÕ“À“√(Hoppers) μ‘¥μ—Èß

Õ¬Ÿà Ÿß°«à“√“ßÕ“À“√·≈–¡’∑àÕμàÕ®“°°âπ∂—ß‡æ◊ËÕª≈àÕ¬

Õ“À“√≈ß Ÿà√“ßÕ“À“√ ‚¥¬√—∫Õ“À“√®“°‰´‚≈ ÷́Ëß®–

∂Ÿ° àß¡“‚¥¬∑àÕ√–∫∫‡°≈’¬«≈”‡≈’¬ß  ·≈â«∂—ß„Àâ

Õ“À“√∂Ÿ°¢—∫‡§≈◊ËÕπ∫π√“ß‡≈◊ËÕπ ÷́Ëß„™â‚´à¥÷ß‰ª°≈—∫ °“√

∑”ß“π‡ªìπ√–∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘ ÷́Ëß°“√„ÀâÕ“À“√ —μ«å¥—ß∑’Ë

°≈à“«¡“·≈â«æ∫ªí≠À“¥—ßπ’È ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

·√ßß“π  ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡«≈“ ·≈– ÿ¥∑â“¬‡ ’¬§à“„™â®à“¬√«¡

∑—Èß§à“μ‘¥μ—Èß·≈–§à“æ≈—ßß“π„π°“√∑”ß“π∑’Ë Ÿß¡“°

´÷Ëß§≥–ºŸâª√–¥‘…∞å®÷ßæ¬“¬“¡§‘¥§âπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

 ”À√—∫„ÀÕ“À“√ —μ«å∑’Ë ‘Èπ‡ª≈◊Õß·√ßß“ππâÕ¬‰¡àμâÕß

‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√μ‘¥μ—Èß·≈–§à“æ≈—ßß“π ·≈–‰¥â

ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“« §◊Õ√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å

·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ÷́Ëß¡’≈—°…≥–¥—ßπ’È ¡’∑àÕ≈”

‡≈’¬ß∑’Ë¿“¬„π¡’‡°≈’¬«≈”‡≈’¬ß ”À√—∫≈”‡≈’¬ßÕ“À“√

 —μ«å‚¥¬‰¥â√—∫°“√¢—∫‡§≈◊ËÕπ®“°æŸ‡≈à¬å®”π«πÀπ÷Ëß‚¥¬

ºà“π “¬æ“π´÷Ëß‡¡◊ËÕ∑”°“√‡¢Áπ√∂®–∑”„ÀâÕ“À“√

 —μ«å∂Ÿ°≈”‡≈’¬ßºà“π∑àÕ≈”‡≈’¬ß‚¥¬‡°≈’¬«≈”‡≈’¬ß‰ª

¬—ß∑àÕ  àßÕÕ°≈ß Ÿà√“ßÕ“À“√ —μ«å  ‚¥¬¡’°“√ªÑÕπ àß

Õ“À“√ —μ«å‡¢â“ Ÿà∑àÕ≈”‡≈’¬ß¥â«¬·√ß‚πâ¡∂à«ß®“°™àÕß

‡ªî¥∫√‘‡«≥¥â“π≈à“ß à«πÀπâ“¢Õß°√–∫– ÷́Ëß‡ªìπ

¿“™π–∫√√∑ÿ°Õ“À“√≈ß Ÿàª“°°√«¬√—∫Õ“À“√ —μ«å∑’Ë

 à«πª≈“¬¥â“π≈à“ß¢Õß∑àÕ≈”‡≈’¬ß

®“°°“√ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß¡◊Õ¥—ß°≈à“«¬—ßæ∫¢âÕ

∫°æ√àÕß§◊Õ Àπ—°·√ß‡¢Áπ ·≈–‡¡◊ËÕÀ¬ÿ¥æ—°°“√‡¢Áπ

·≈â«‡¢Áπ„À¡à®–Àπ—°®π‡¢Áπ‰¡à ‰ª ®÷ß —ππ‘…∞“π«à“

‡π◊ËÕß®“°√–∫∫°“√√—∫ àß°”≈—ßμà“ßÊ ®“°æŸ‡≈à¬å®”π«π

Àπ÷Ëß‚¥¬∑’Ë≈âÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ ¡’æŸ‡≈à¬å¢—∫μ—«∑’Ë 1 ∑’Ë‰¥â√—∫

°”≈—ß¢—∫‡§≈◊ËÕπ®“°≈âÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ àßºà“π°”≈—ß‰ª¬—ß

æŸ‡≈à¬åμ“¡μ—«∑’Ë 1 ·≈–®– àß°”≈—ß¬—ßæŸ‡≈à¬åμ“¡μ—«∑’Ë 2

¥â«¬ “¬æ“π„π≈—°…≥–∫‘¥À—°¡ÿ¡∑’Ë́ ÷ËßæŸ‡≈à¬åμ“¡μ—«∑’Ë 2

∑’Ë¥â“π≈à“ß¢Õß∑àÕ≈”‡≈’¬ß ¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑àÕ°≈¡°≈«ß

§≈â“¬√Ÿªμ—« L ∫π à«πª≈“¬¥â“πÀπâ“ ÷́ËßÀπ—°‡°‘π

‰ª∑”„Àâ∑”ß“π‰¥â‰¡à¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—° §≥–ºŸâª√–¥‘…∞å

®÷ß‰¥âª√—∫ª√ÿß√–∫∫ àßºà“π°”≈—ß®“°≈âÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ ‰ª

¬—ß∑àÕ≈”‡≈’¬ß®“°æŸ‡≈¬å·≈– “¬æ“π „Àâ‡ªìπ√–∫∫

‚´à·≈–‡øóÕß∑¥∑’Ë„™â°”≈—ß¢—∫‡§≈◊ËÕπ àß®“°≈âÕ‡À¡◊Õπ

‡¥‘¡ ‡æ◊ËÕ≈¥·√ß‡ ’¬¥∑“π·∑π°“√ àß°”≈—ßºà“π

 “¬æ“π‡¡◊ËÕ∑”°“√‡¢Áπ ·≈–≈¥®”π«π∑àÕ≈”‡≈’¬ß

‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 1 ∑àÕ

°“√æ—≤π“√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥

æ≈—ßß“π„Àâ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊ÕÕÿª°√≥å ”À√—∫„™â„π∑’Ë¡’¢’¥

§«“¡ “¡“√∂„π°“√„™âß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß·≈–

¡’μâπ∑ÿπ∑’Ë∂Ÿ°≈ßπ—Èπ ®—¥‰¥â«à“‡ªìπ°“√μÕ∫ πÕßμàÕ«“√–

·Ààß™“μ‘∑’Ë 1 ‡æ‘Ë¡¢’¥§«“¡  “¡“√∂„π°“√·¢àß¢—π

·≈–¬ÿ∑∏»“ μ√åª√–‡∑»¥â“π∑’Ë 1 ‡æ‘Ë¡»—°¬¿“æ„π

°“√·¢àß¢—π¢Õßª√–‡∑»

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß

„π°“√»÷°…“·≈–æ—≤π“ ¡√√∂π–√∂„ÀâÕ“À“√

 —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ‡√‘Ë¡‚¥¬»÷°…“ ¡√√∂π–

¢Õß√∂„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‡¥‘¡

 “¡“√∂„ÀâÕ“À“√‰°à‰¢à 1,444 μ—«·≈â«‡ √Á®‰¥â„π 15

π“∑’ ‚¥¬°“√‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√μ‘¥μàÕ°—π‚¥¬‰¡àÀ¬ÿ¥æ—°

·μàÀ≈—ß®“°À¬ÿ¥æ—°°“√∑”ß“πμâÕß∂à“¬Õ“À“√∑’Ë§â“ß

„π∑àÕ àßÕ“À“√ÕÕ°®“°∑àÕ„ÀâÀ¡¥°àÕπ®÷ß®–‡√‘Ë¡

∑”ß“π„À¡à‰¥â  ́ ÷ËßμâÕß‡ ’¬‡«≈“ª√–¡“≥ 10- 15 π“∑’

¥—ß√Ÿª∑’Ë 1-3

®“°ªí≠À“¥—ß°≈à“« §≥–ºŸâª√–¥‘…∞å®÷ß‰¥â≈¥

·√ß‡ ’¬¥∑“π‚¥¬‚¥¬°“√‡ª≈’Ë¬π®“°°“√ àß°”≈—ß

‚¥¬ “¬æ“π „Àâ‡ªìπ√–∫∫‚´à·≈–‡øóÕß∑¥∑’Ë„™â°”≈—ß

¢—∫‡§≈◊ËÕπ àß®“°≈âÕ‡À¡◊Õπ‡¥‘¡  ‡æ◊ËÕ≈¥·√ß‡ ’¬¥∑“π

·∑π°“√ àß°”≈—ßºà“π “¬æ“π‡¡◊ËÕ∑”°“√‡¢Áπ ·≈–

≈¥®”π«π∑àÕ àßÕ“À“√®“° 2 ∑àÕ‡À≈◊Õ‡æ’¬ß 1 ∑àÕ

¥—ß√Ÿª∑’Ë 4-7



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255058

√Ÿª∑’Ë 1 √∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
(¥—Èß‡¥‘¡) ¢—∫Õ“À“√ÕÕ° 2 ∑àÕ

√Ÿª∑’Ë 2 °“√ àß°”≈—ß‚¥¬√–∫∫ “¬æ“π

√Ÿª∑’Ë 3 °“√‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß‚¥¬°“√∫‘¥ “¬æ“π

√Ÿª∑’Ë 4 °≈‰°°“√ àß°”≈—ß‚¥¬‚´à·≈–‡øóÕß∑¥

√Ÿª∑’Ë 5 °≈‰°°“√ àß°”≈—ß‚¥¬‚´à·≈–‡øóÕß –‡μÕ√å

√Ÿª∑’Ë 6 °≈‰°°“√∑”ß“π¢Õß‡øóÕß‡ª≈’Ë¬π∑‘»∑“ß

√Ÿª∑’Ë 7 √∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π
              („À¡à) ¢—∫Õ“À“√ÕÕ° 1 ∑àÕ

2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß

„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥âπ”√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π∑’Ëª√–¥‘…∞å‚¥¬°“√·°â ‰¢ª√—∫ª√ÿß



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
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·≈â«‰ª∑¥≈Õß‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√‰À≈ÕÕ°ª≈“¬∑àÕ‚¥¬«—¥

√–¬–∑“ßæ√âÕ¡∑—Èß®—∫‡«≈“„π°“√‡¢Áπ·≈–π”Õ“À“√

∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°∑’Ëª≈“¬∑àÕ‰ª™—ËßπÈ”Àπ—° „πæ◊Èπ∑’ËπÕ°‚√ß

‡√◊Õπ∑’Ë∂ππÀπâ“Õ“§“√‡√’¬π·ºπ°«‘™“ —μ«»“ μ√å

·≈–„π‚√ß‡√◊Õπ‰°à‰¢à¢Õß«‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π

‚≈¬’Õÿ∑—¬∏“π’ „π√–À«à“ß°“√∑¥≈Õß·μà≈–§√—Èß®–∑”

°“√∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 8-16

1. ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°¢Õß∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°„π·μà≈–§√—Èß

2. ∫—π∑÷°‡«≈“∑’Ë„™â„π„π°“√‡¢Áπ

3. ∫—π∑÷°°“√√–¬–∑“ß„π°“√‡¢Áπ

√Ÿª∑’Ë 8 Õÿª°√≥å‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈πÈ”Àπ—°Õ“À“√ —μ«å
®“°°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 9 ™—ËßπÈ”Àπ—°¿“™π–∫√√®ÿÕ“À“√ —μ«å®“°°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 10 μ‘¥μ—Èß∂ÿßμ‘¥°—∫ª≈“¬∑àÕ àßÕ“À“√ —μ«å
¢Õß√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥

æ≈—ßß“π („À¡à) ‡æ◊ËÕ‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 11 ∑¥≈Õß√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π („À¡à) ¿“¬πÕ°‚√ß‡√◊Õπ

√Ÿª∑’Ë 12 ∑¥≈Õß√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π („À¡à) ¿“¬πÕ°‚√ß‡√◊Õπ

√Ÿª∑’Ë 13 ∑¥≈Õß√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π („À¡à) ¿“¬„π‚√ß‡√◊Õπ

√Ÿª∑’Ë 14 ∑¥≈Õß√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π („À¡à) ¿“¬„π‚√ß‡√◊Õπ



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255060

√Ÿª∑’Ë 15 ™—ËßπÈ”Àπ—°Õ“À“√ —μ«å∑’Ë‡°Á∫‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß
√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å ·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π („À¡à)

√Ÿª∑’Ë 16 ™—ËßπÈ”Àπ—°Õ“À“√ —μ«å∑’Ë‡°Á∫‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß
√∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π („À¡à)

3. º≈°“√∑¥≈Õß
μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥≈Õß¿“¬πÕ°‚√ß‡√◊Õπ 4 §√—Èß

μ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß¿“¬πÕ°‚√ß‡√◊Õπ 4 §√—Èß
§√—Èß∑’Ë 1 „™â‡«≈“ 20 «‘π“∑’ √–¬–∑“ß‡¢Áπ 10

‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â 1.00

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á« 0.50 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ª√‘¡“≥

Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°  50.00 °√—¡μàÕ«‘π“∑’  À“°„Àâ

Õ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ 1,104 μ—« μ—«≈– 100 °√—¡μâÕß

„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 36 π“∑’ 48 «‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë 2  „™â‡«≈“ 30 «‘π“∑’ √–¬–∑“ß‡¢Áπ 20

‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â .50

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á« 0.50 ¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ª√‘¡“≥

Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ° 50.00 °√—¡μàÕ«‘π“∑’ À“°„Àâ

Õ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ1,104μ—« μ—«≈– 00 °√—¡μâÕß„™â

‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 36 π“∑’ 48 «‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë 3 „™â‡«≈“ 30 «‘π“∑’ √–¬–∑“ß‡¢Áπ 50

‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â 2.20

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á« 0.50 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ª√‘¡“≥

Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ° 50.00 °√—¡μàÕ«‘π“∑’ À“°„Àâ

Õ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ 1,104 μ—« μ—«≈–100 °√—¡μâÕß„™â

‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 36 π“∑’ 48 «‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë 4 „™â‡«≈“ 60 «‘π“∑’  √–¬–∑“ß‡¢Áπ 60

‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â 3.80

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á«‰¥â 1.00 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

ª√‘¡“≥Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ° 63.33 °√—¡μàÕ«‘π“∑’  À“°

„ÀâÕ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ 1,104 μ—« μ—«≈– 100 °√—¡

μâÕß„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 29 π“∑’ 3 «‘π“∑’

μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√∑¥≈Õß¿“¬„π‚√ß‡√◊Õπ 4 §√—Èß

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√∑¥≈Õß¿“¬„π‚√ß‡√◊Õπ 4 §√—Èß
§√—Èß∑’Ë 1 „™â‡«≈“ 60 «‘π“∑’ √–¬–∑“ß‡¢Áπ 32

‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â 1.00

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á« 0.53 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ª√‘¡“≥

Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ° 16.16 °√—¡μàÕ«‘π“∑’ À“°„Àâ

Õ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ 1,104 μ—« μ—«≈– 100 °√—¡μâÕß
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„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥  1 ™—Ë«‚¡ß  50  π“∑’  26  «‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë  2  „™â‡«≈“  33  «‘π“∑’  √–¬–∑“ß‡¢Áπ

32 ‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â  2.00

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á«  0.96  ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’  ª√‘¡“≥

Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°  60.60  °√—¡μàÕ«‘π“∑’  À“°„Àâ

Õ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ  1,104  μ—«  μ—«≈–  100  °√—¡

μâÕß„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥  30  π“∑’  22  «‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë  3  „™â‡«≈“  25  «‘π“∑’  √–¬–∑“ß‡¢Áπ

32  ‡¡μ√  ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â  2.20

°‘‚≈°√—¡  Õ—μ√“§«“¡‡√Á« 1.28 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’ ª√‘¡“≥

Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ° 88.00 °√—¡μàÕ«‘π“∑’ À“°„Àâ

Õ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ 1,104 μ—«  μ—«≈– 100 °√—¡μâÕß

„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 20 π“∑’ 54  «‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë 4  „™â‡«≈“ 24 «‘π“∑’  √–¬–∑“ß‡¢Áπ 32

‡¡μ√ ª√‘¡“≥Õ“À“√ —μ«å∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°™—Ëß‰¥â 2.50

°‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“§«“¡‡√Á«‰¥â 1.33 ‡¡μ√μàÕ«‘π“∑’

ª√‘¡“≥Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ° 104.16 °√—¡μàÕ«‘π“∑’

À“°„ÀâÕ“À“√∑—Èß‚√ß‡√◊Õπ  1,104 μ—«  μ—«≈– 100

°√—¡μâÕß„™â‡«≈“∑—ÈßÀ¡¥ 17 π“∑’ 40  «‘π“∑’

4.  √ÿªº≈

®“°º≈°“√∑¥≈Õß∑—Èß¿“¬πÕ°·≈–¿“¬„π‚√ß

‡√◊Õπæ∫«à“À“°‡æ‘Ë¡§«“¡‡√Á«„π°“√‡¢ÁπÕ“À“√®–

∑”„Àâª√‘¡“≥Õ“À“√∑’Ë∂Ÿ°¢—∫ÕÕ°μàÕ‡«≈“·≈–√–¬–

∑“ß∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–®“°°“√∑¥≈ÕßÀ≈—ß®“°À¬ÿ¥æ—°

°“√∑”ß“π‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡∑”ß“π„À¡àÕ’°§√—Èß “¡“√∂∑”ß“π

‰¥â‚¥¬‰¡àμ‘¥¢—¥‰¡àμâÕß∂à“¬Õ“À“√∑’Ë§â“ß∑àÕ àßÕ“À“√

ÕÕ°„ÀâÀ¡¥°àÕπ‡À¡◊Õπμ—«‡¥‘¡

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ·ºπ°«‘™“ —μ«»“ μ√å «‘∑¬“≈—¬

‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∑—¬∏“π’ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥·≈–Õÿª°√≥åª√–°Õ∫°“√∑¥ Õ∫ ·≈–

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“

·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬

Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë „Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬¿“¬„μâ

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ªï°“√»÷°…“ 2550é

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] ™—¬«—≤πå ™â“ß ’∑“ ·≈–§≥– 2548 ç√∂„ÀâÕ“À“√

‰°à‰¢à°÷ËßÕ—μ‚π¡—μ‘·∫∫ª√–À¬—¥é °“√ª√–°«¥

 ‘Ëßª√–¥‘…∞å§π√ÿàπ„À¡à  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ √–¥—∫¿“§ ¿“§°≈“ß ªï°“√»÷°…“

2548 «‘∑¬“≈—¬‡°…μ√ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∑—¬∏“π’

[2] ™—¬«—≤πå ™â“ß ’∑“ ·≈–§≥–. 2548 ç√∂„ÀâÕ“À“√

‰°à‰¢à°÷ËßÕ—μ‚π¡—μ‘·∫∫ª√–À¬—¥é °“√ª√–™ÿ¡«‘™“

°“√¢ÕßÕß§å°“√‡°…μ√°√„πÕπ“§μ·Ààß

ª√–‡∑»‰∑¬ √–¥—∫¿“§ ¿“§°≈“ß ªï°“√»÷°…“

2548 «‘∑¬“≈—¬‡°…μ√ ·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿ∑—¬∏“π’

[3] ∏“μ√’ ®’√“æ—π∏ÿå 2548 À≈—°°“√º≈‘μ —μ«å

¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Øπ§√ «√√§å

[4]  ¡‡®μ ™â“ß ’∑“ 2549 √∂‡¢Áπ„ÀâÕ“À“√ —μ«å

·∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π  §”¢Õ®¥ ‘∑∏‘∫—μ√

 ‘Ëßª√–¥‘…∞å.

[5]  ¡‡®μ ™â“ß ’∑“ 2549 ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√

 Õπ«‘™“°“√º≈‘μ —μ«åªï°. «‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ Õÿ∑—¬∏“π’.

[6]  ¡‡®μ ™â“ß ’∑“ 2549 ‡Õ° “√ª√–°Õ∫°“√

 Õπ‚¿™π»“ μ√å —μ«å «‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ Õÿ∑—¬∏“π’.



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255062

‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå·∫∫√—∫‡À√’¬≠
Coin-Operated Air Filter Car Cleaner

»‘≈ª™—¬ ª“π ¡∫Ÿ√≥å

·ºπ°«‘™“‡§√◊ËÕß°≈ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ Õß·§«

149 À¡Ÿà 2 ∂ππ‡≈’Ë¬ß‡¡◊Õß¥â“π„μâ μ”∫≈∑à“‚æ∏‘Ï Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥æ‘…≥ÿ‚≈° 65000

Email: silapachai_vw@hotmail.com ‚∑√»—æ∑å 0-5527-8618

∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‡§√◊ËÕß°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå ‡æ◊ËÕ°“√ªÑÕß°—π

ªí≠À“ ÿ¢¿“æ®“°ΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚¥¬°“√§«∫§ÿ¡∑‘»∑“ß¢Õß≈¡„π°“√‡ªÉ“·≈–‡æ◊ËÕ§«“¡ –¥«° ®÷ß √â“ß‡§√◊ËÕß

∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå·∫∫À¬Õ¥‡À√’¬≠¢÷Èπ º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ‡§√◊ËÕß “¡“√∂∑”§«“¡

 –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå‰¥â∑—Èß√Ÿª∑√ß°√–∫Õ°·≈–√Ÿª∑√ß ’Ë‡À≈’Ë¬¡ ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫ΩÿÉπ
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‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå∑’Ë‡ªÉ“∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬¡◊Õ·≈–„™âÀ—«‡ªÉ“≈¡À—«‡¥’¬« ‚¥¬‰¥â°“√√—∫√Õß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“° ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈° ®”°—¥

Abstract
    This research objective was to improve carûs filter cleaning to protect health problem from

dust by direction air control. According to ASHRAE (TEST DUST HOLDING) standard in testing

carûs filter cleaning by insert coin machine type was conduct. The testing result showed that it

can use compatible with carûs filter both of cylinder and flat square types. It can keep dust not

spreading and the cleaning efficiency was about 70-80 % by comparing with not using filter

cleaning.

Keywords : Coin-Operated, Air filter car cleaner

1. ∫∑π”
    °“√¥Ÿ·≈‡§√◊ËÕß¬πμå„Àâ¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¬“« Ê π—Èπ

¡’Õ¬ŸàÀ≈“¬«‘∏’ ‡®â“¢Õß√∂·μà≈–∑à“π°Á‡≈◊Õ°„™â«‘∏’°“√

μà“ßÊ μ“¡∑’Ëμπ‡ÀÁπ«à“¥’ ∫“ß∑à“π°Áæ¬“¬“¡»÷°…“

À“§«“¡√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫°“√¥Ÿ·≈®π∑√“∫«‘∏’ ·≈– “¡“√∂

¬÷¥ªØ‘∫—μ‘‰¥âÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ ®π°√–∑—Ëß‡§√◊ËÕß¬πμå

À¡¥Õ“¬ÿÀ√◊Õ‡ ◊ËÕ¡ ¿“æ‰ªμ“¡ ¡§«√·μàÕ’°À≈“¬ Ê

∑à“π  ª≈àÕ¬ª≈–≈–‡≈¬ ¥Ÿ¡—Ëß‰¡à¥Ÿ¡—Ëß ( à«π„À≠àÀπ—°

‰ª∑“ß ¢—∫Õ¬à“ß‡¥’¬«) ·¡â∫“ßÕ¬à“ß®–‰¡à„™àß“π¬“°

‡¬ÁπÀ√◊Õ„™â‡«≈“ —°‡∑à“‰À√à „™à§√—∫‡√“°”≈—ßÀ¡“¬§«“¡

∂÷ß°“√μ√«®‡™Á§¥Ÿ·≈ ·∫∫æ◊ÈπÊ ¢—ÈπμÕπßà“¬Ê ∑’Ë„§√Ê

°Á “¡“√∂∑”‡Õß‰¥â‚¥¬‰¡àμâÕß„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õæ‘‡»… ·∂¡

∫“ß§√—Èß ¬—ß„™â„Àâ‡¥Á°μ“¡ªíö¡πÈ”¡—πÀ√◊Õμ“¡ÕŸà™à«¬

∑”„ÀâÕ’°μà“ßÀ“° ∑—Èßπ’È¡‘„™à«à“‰¡à§«√∑”·μà∑à“π§«√
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§Õ¬¥Ÿ·≈°”°—∫°“√Õ¬à“ß„°≈â™‘¥ ‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ‡°‘¥§«“¡

º‘¥æ≈“¥¢÷Èπ ß“πßà“¬ Ê À≈à“π’È À“°‰¡à¥Ÿ·≈·≈–‰¡à¥Ÿ

«—π¢â“ßÀπâ“∑—π®–‡ªìπμâπ‡Àμÿ„Àâ‡°‘¥Õ“°“√‡°‡√μà“ßÊ

¡“°¡“¬ °“√‡ªÉ“°√ÕßÕ“°“» πÕ°‡Àπ◊Õ‰ª®“°°“√

¥Ÿ·≈√–¥—∫ πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß √–¥—∫πÈ”¡—πμà“ß Ê √–¥—∫

πÈ”°≈—Ëπ„π·∫μ‡μÕ√å√’Ë (∂â“‰¡à‰¥â„™â·∫∫Maintenance

Free) „π°√–∫«π°“√¥Ÿ·≈√—°…“‡§√◊ËÕß¬πμå®–¡’

ç°√ÕßÕ“°“»é ‡¢â“¡“‡ªìπ®ÿ¥∑’ËμâÕß„Àâ§«“¡ π„®

‡™àπ°—π ‡æ√“–°√ÕßÕ“°“»¡’Àπâ“∑’Ë°≈—Ëπ°√ÕßÕ“°“»

∑’Ë®–‡¢â“ ŸàÀâÕß‡º“‰À¡â„Àâ –Õ“¥ª√“»®“°ΩÿÉπºß (´÷Ëß

‡§√◊ËÕß¬πμå ‰¡à™Õ∫) ‡¡◊ËÕ°√ÕßÕ“°“»¥—°ΩÿÉπ‰«â¡“°Ê

‡¢â“‚¥¬‡®â“¢Õß‰¡à∑”§«“¡ –Õ“¥À√◊Õ¥Ÿ·≈¡—π‡≈¬ °Á

®–æ“≈„Àâ√∂«‘Ëß‰¡àÕÕ°‡æ√“–‡§√◊ËÕß¬πμåÀ“¬„®‰¡à

 –¥«° ·∂¡¬—ß°‘ππÈ”¡—π¥ÿ‡¥◊Õ¥ ∑—ÈßÊ ∑’Ë«‘Ëß‰¡à‰¥â‡√◊ËÕß

®÷ßμâÕß‰¥â√—∫°“√¥Ÿ·≈°—πμ“¡ ¡§«√

∫“ß§√—Èß‡¢â“‰ª‡μ‘¡πÈ”¡—π„πªíö¡À√◊Õπ”√∂‰ª

‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”¡—π‡§√◊ËÕß ‡¥Á°„πªíö¡°Á®–‡¢â“¡“∂“¡«à“

çæ’ËÊ ‡ªÉ“°√ÕßÕ“°“»‰À¡é ∂◊Õ«à“‡ªìπ°“√∫√‘°“√

æ‘‡»…Õ’°Õ¬à“ß∑’Ë‡®â“¢Õßªíö¡ (πà“®–)  —Ëß‰«â ´÷Ëß·§àª≈¥

≈ÁÕ§‡æ’¬ß‰¡à°’Ëμ—«‡∑à“π—Èπ°Á “¡“√∂‡Õ“°√ÕßÕ“°“»

ÕÕ°¡“®—¥°“√‡ªÉ“∑”§«“¡ –Õ“¥‰¥â·≈â« À√◊Õ¬“°

¢÷Èπ¡“ÀπàÕ¬°Á∂Õ¥πÁÕμ —°μ—«Àπ÷Ëß (√ÿàπ‡°à“ Ê ) ‡∑à“π’È

°Á “¡“√∂„Àâ∫√‘°“√‰¥âª√–∑—∫„®‡™àπ°—π ·μà°√Õß

Õ“°“»∑’Ë‡√“¥Ÿ«à“∑”§«“¡ –Õ“¥°—πßà“¬ Ê π’Ë·À≈–

 √â“ßªí≠À“„Àâ°—∫‡§√◊ËÕß¬πμå¡“π—°μàÕπ—° ‚¥¬‡©æ“–

„π√–¬–¬“« ·≈–‡ªìπ “‡ÀμÿÀπ÷Ëß∑’Ë ∑”„Àâ‡°‘¥Õ“°“√

¥—∫‰¡à≈ß(ªî¥ «‘μ´å¥—∫‡§√◊ËÕß¬πμå·≈â«‡§√◊ËÕß¬—ß‰¡à

¬Õ¡¥—∫)

 ‘Ëß∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“π—Èπ‰¡à„™àμ—«°√ÕßÕ“°“»

‚¥¬μ√ß·μà‡ªìπ«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥¡“°°«à“ ‡æ√“–

‡∑à“∑’Ë‡ÀÁπ·≈– —¡º— ¡“‡¥Á°ªíö¡À√◊Õ  ‡¥Á°ÕŸà¡—°®–

‡ªÉ“°√ÕßÕ“°“»¥â«¬«‘∏’º‘¥ Ê  ”§—≠‡Õ“‡Õß«à“‡ªÉ“

·≈â«„Àâ¥Ÿ‡À¡◊ÕπΩÿÉπÕÕ°¡“‡¬Õ– Ê (§◊Õ‡ªÉ“®“°∑“ß

¥â“πÀπâ“¢Õß‰ â°√ÕßÕ“°“») ·≈â«‡®â“¢Õß√∂®–‰¥â

™◊Ëπ„® «à“‡ÕÕ...¡’ΩÿÉπÕÕ°¡“‡¬Õ–·¬–§√“«π’È°√Õß°Á

§ß –Õ“¥À√◊Õ¡’ΩÿÉπ‡¢â“‰ª·∑π∑’Ë ®–‡ªÉ“¬âÕπΩÿÉπÕÕ°¡“

‡æ√“–°“√‡ªÉ“μ“¡ΩÿÉπ‡¢â“‰ªπ—Èπ ®–‡ÀÁπ«à“¡’ΩÿÉπ°√–®“¬

ÕÕ°¡“¡“°·μà·∑â∑’Ë®√‘ß‡∑à“°—∫‡ªìπ°“√™à«¬¥—π„ÀâΩÿÉπ

≈–ÕÕß∑’Ëμ‘¥Õ¬Ÿà „π‡π◊ÈÕ°√ÕßÕ“°“»π—ÈπΩíßμ—«·πàπ

‡¢â“‰ªÕ’° ¬‘Ëß‡ªÉ“ΩÿÉπ°Á¬‘ËßΩíß·πàπ∑–≈ÿºà“π°√Õß‡¢â“‰ª

‡√◊ËÕ¬ Ê ΩÿÉπ≈–ÕÕß°Á®– “¡“√∂À≈ÿ¥≈Õ¥ºà“π‡¢â“‰ª

¬—ßÀâÕß‡º“‰À¡â ‰¥âßà“¬¢÷Èπ ·≈–∑”„Àâ‡°‘¥°“√ ÷°À√Õ∑’Ë

 Ÿß¢÷Èπ

„π∑“ß°≈—∫°—π ∂â“À“°‡ªÉ“°√ÕßÕ“°“»¥â«¬«‘∏’

∑’Ë∂Ÿ°μâÕß  §◊ÕμâÕß°“√„ÀâΩÿÉπ≈–ÕÕß∫“ß à«πÕÕ°‰ª

∫â“ß®–μâÕß„™â«‘∏’‡ªÉ“®“°∑“ß¥â“πÀ≈—ß°√Õß ´÷Ëß«‘∏’π’È

ΩÿÉπ≈–ÕÕß®–À≈ÿ¥πâÕ¬°«à“«‘∏’·√° ·μà‰¡à∑”≈“¬‰ â

°√ÕßÕ“°“» ( ÷́Ëß‡®â“¢Õß√∂∫“ß§πÕ“®®– à“¬Àπâ“

∫Õ°«à“ ç‰¡à™Õ∫Êé) πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°√ÕßÕ“°“»¢Õß

√∂∫“ß√ÿàπ ∫“ß¬’ËÀâÕ∑’ËÀâ“¡„™â≈¡‡ªÉ“∑”§«“¡ –Õ“¥

·μà®–„™â«‘∏’≈â“ß¥â«¬πÈ”·∑π ·≈–∫“ß¬’ËÀâÕ∫“ß√ÿàπ°Á‰¡à

μâÕß‡ªÉ“À√◊Õ∑”Õ–‰√‡≈¬°Á¡’π–§√—∫ ‡æ√“–‡¢“‡§≈◊Õ∫

πÈ”¡—π¡“·≈â« ´÷Ëß·∫∫π’È®–‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—μ‘™à«¬„Àâ

°√ÕßÕ“°“» “¡“√∂®—∫ΩÿÉπ≈–ÕÕß‡Õ“‰«â¡“°°«à“·∫∫

·Àâß ·μà‰¡à«à“®–‡ªìπ·∫∫‰Àπ ºŸâ¢—∫¢’ËÀ√◊Õ‡®â“¢Õß√∂

°Á®–μâÕß∑”§«“¡√Ÿâ®—°·≈–‡¢â“„®„π√∂¢Õßμ—«‡Õß„Àâ¥’

¥â«¬

´÷Ë ß®“°°“√∑¥≈Õß —ß‡°μ°“√≥å∑”§«“¡

 –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«®–‡°‘¥ΩÿÉπ

≈–ÕÕß´÷ËßøÿÑß°√–®“¬‰ª∑—Ë«∫√‘‡«≥¥—ß°≈à“« ∑”„Àâ

‡ªìπÕ—πμ√“¬μàÕ√–∫∫∑“ß‡¥‘πÀ“¬„®·≈–ªí≠À“

 ÿ¢¿“æμ“¡¡“ À“°·μà®–¡’«‘∏’°“√∑”§«“¡ –Õ“¥∑’Ë

∂Ÿ°μâÕß‡æ◊ËÕ™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π®“°°“√‡º“‰À¡â

¢Õß‡§√◊ËÕß¬πμå·≈–≈¥¿“«–‚≈°√âÕπ ‚¥¬™à«¬ àß

‡ √‘¡°“√≈¥¿“√–§à“√—°…“æ¬“∫“≈®“°ªí≠À“

 ÿ¢¿“æ„π°“√∑”ß“πÕ’°¥â«¬

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß
‚§√ß°“√«‘®—¬π’È ‰¥â√«∫√«¡¢π“¥¢Õß°√Õß
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‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255064

Õ“°“»√∂¬πμå„π∑âÕßμ≈“¥‚¥¬π”°√ÕßÕ“°“»

√∂¬πμå∑—Èß∑√ß°√–∫Õ°·≈–∑√ß·∫π¡“ÕÕ°·∫∫

√–∫∫‡ªÉ“≈¡ „π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥

°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå ´÷Ëß¡’™ÿ¥¥Ÿ¥ΩÿÉπ·≈–°—°‡°Á∫‰¡à„Àâ

øÿÑß°√–®“¬„™â°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¥â«¬°“√À¬Õ¥

‡À√’¬≠ ‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫°“√»÷°…“§âπ§«â“¢âÕ¡Ÿ≈μ“¡

¡“μ√∞“π ASHRAE ¢Õß°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå ®“°

°“√∑”§«“¡ –Õ“¥¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–°“√∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»
√∂¬πμå¥â«¬¡◊Õ‡ª≈à“‚¥¬„™âÀ—«≈¡‡ªÉ“À—«‡¥’¬«

√Ÿª∑’Ë 2 °“√„™â‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»
√∂¬πμåœ

‚¥¬‡≈◊Õ°„™â¿“™π–‡ªìπ·∫∫μŸâªî¥ ·≈–‡≈◊Õ°

„™âÕÿª°√≥å∑’Ë¡’¢“¬Õ¬Ÿà„π∑âÕßμ≈“¥ √“§“∂Ÿ° ∫”√ÿß

√—°…“ßà“¬ ‰¡à¡’æ‘…μàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ‡™àπ „™âæ≈—ßß“π

®“°°√–· ‰øøÑ“ AC. 220V. ºà“πμ—«À¡âÕ·ª≈ß

°√–· ‰øøÑ“‡ªìπ DC.12 V. ‡ªìπæ≈—ßß“π„Àâ°—∫¡Õ‡μÕ√å

DC.12 V. «“≈å«≈¡‰øøÑ“ DC.12. V √’‡≈¬å‰∑¡å‡¡Õ√å

æ—¥≈¡ÀÕ¬‚¢àß §«∫§ÿ¡°“√À¡ÿπ°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå

·≈–§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß∑àÕ≈¡‡ªÉ“ §«∫§ÿ¡°“√

‡ªî¥-ªî¥≈¡ §«∫§ÿ¡√–¬–‡«≈“°“√‡ªÉ“≈¡∑—Èß°“√‡ªÉ“

¥â“π„π·≈–¥â“ππÕ° §«∫§ÿ¡æ—¥≈¡ÀÕ¬‚¢àß„π°“√

¥Ÿ¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß‡¢â“∂—ß¥—°ΩÿÉπ ‚¥¬∫—ß§—∫∑‘»∑“ß≈¡„Àâ

ΩÿÉπºà“ππÈ”·≈–ºà“πμ–·°√ß°√Õß®“°·ºàπ °äÕμ‰∫√å∑

¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμåœ

√Ÿª∑’Ë 4 Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß√–∫∫‰øøÑ“
(À¬Õ¥‡À√’¬≠ 10  ∫“∑)

√Ÿª∑’Ë 5 ™ÿ¥À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“ 220 V. AC

√Ÿª∑’Ë 6 ¡Õ‡μÕ√å DC.12V. §«∫§ÿ¡°“√À¡ÿπ·≈–°“√
‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß∑àÕ≈¡‡ªÉ“°√ÕßÕ“°“»·∫∫∑√ß°≈¡
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√Ÿª∑’Ë 7 ™ÿ¥Õÿª°√≥å‰øøÑ“„π°“√§«∫§ÿ¡°”Àπ¥√–¬–
‡«≈“·≈–°“√§«∫§ÿ¡∑‘»∑“ß≈¡¢Õß∑àÕ‡ªÉ“≈¡

√Ÿª∑’Ë 8 Õÿª°√≥å∑àÕ≈¡≈¥¢π“¥„π°“√ √â“ß·√ß¥—π
≈¡¢≥–°”®—¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß¢Õß°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π

√Ÿª∑’Ë 9 ™ÿ¥æ—¥≈¡ÀÕ¬‚¢àß¥ÿ¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß·≈–∂—ß¥—°ΩÿÉπ
≈–ÕÕß‚¥¬„™â¢Õß‡À≈«

2.2  «‘∏’°“√∑¥≈Õß

     „π‚§√ß°“√«‘®—¬ IRVE π’È ‰¥â √â“ß‡§√◊ËÕß

∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå·∫∫√—∫‡À√’¬≠

·≈–‰¥â∑”°“√π”‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õßœ ‰ª

∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“æ‘…≥ÿ‚≈° ®“°

·ºπ°∫√‘°“√´àÕ¡∫”√ÿß‚¥¬æπ—°ß“π™à“ß´àÕ¡∫”√ÿß

‡ªìπºŸâ∑¥ Õ∫·≈–∫—π∑÷°¢âÕ¡Ÿ≈μà“ß Ê ¥—ßπ’È°“√

∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ§√—Èß∑’Ë 1 (‚¥¬„™â·∫∫ Õ∫∂“¡

®“°ºŸâ®—¥°“√ΩÉ“¬∫√‘°“√·≈–æπ—°ß“π™à“ßœ)

2.2.1 ∫—π∑÷°º≈°“√∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õß

Õ“°“»√∂¬πμå ”À√—∫°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π

2.2.2 ∫—π∑÷°º≈°“√∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õß

Õ“°“»√∂¬πμå·∫∫°≈¡

2.2.3 ∫—π∑÷°º≈·√ß¥—π≈¡∑’Ë 10-15 ∫“√å μ“¡

¡“μ√∞“πœ·√ß¥—π≈¡„π‚√ßß“πÕÿμ “À°√√¡¢≥–

∑”°“√‡ªÉ“°√Õßœ

2.2.4 ∫—π∑÷°º≈√–∫∫¥Ÿ¥ΩÿÉπ≈–ÕÕß ”À√—∫

°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π·≈–·∫∫°≈¡

2.2.5 ∫—π∑÷°º≈√–¬–‡«≈“ 2 π“∑’„π°“√

∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå

√Ÿª∑’Ë 10 æπ—°ß“π ∫.‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈° ∑¥ Õ∫°“√
∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»

√Ÿª∑’ 11 æπ—°ß“π ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈° ®”°—¥
∑¥ Õ∫°“√‡ªÉ“≈¡¢Õß°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π

√Ÿª∑’Ë 12 æπ—°ß“π∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈° ∑¥ Õ∫
°“√∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»·∫∫°≈¡
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√Ÿª∑’Ë 13 æπ—°ß“π∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈°®”°—¥ μ√«®
¥Ÿ√–∫∫∑àÕ‡ªÉ“≈¡·≈–·π–π”°“√≈¥¢π“¥∑àÕ≈¡ „Àâ
‡À≈◊Õ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß¿“¬„π 1 ¡‘≈≈‘‡¡μ√  ”À√—∫
°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π

√Ÿª∑’Ë 14 æπ—°ß“πœμ√«®¥Ÿ∂—ß¥—°ΩÿÉπ≈–ÕÕß∑’Ë„™âπÈ”
‡ªìπμ—«¥—°ΩÿÉπ

√Ÿª∑’Ë 15 ∫—π∑÷°º≈§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå
À≈—ß®“°∑”§«“¡ –Õ“¥‡ √Á®·≈â«

3. º≈°“√∑¥≈Õß

    ®“°°“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈·∫∫ Õ∫∂“¡„π°“√∑¥ Õ∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»

√∂¬πμå·∫∫√—∫‡À√’¬≠æ∫«à“

3.1 ‡§√◊ËÕßœ¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√∑”ß“π∑’Ë¥’

·μà¡’≈—°…≥–„À≠à‚μ‡°‘π‰ª

3.2 °≈‰°°“√§«∫§ÿ¡¥â«¬√–∫∫‰øøÑ“ “¡“√∂

∑”ß“π‰¥â¥’·≈–¡’√–∫∫§«∫§ÿ¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

3.3 √–¬–‡«≈“°“√∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õß

Õ“°“»œ πâÕ¬‡°‘π‰ª®“° 2 π“∑’‰¡à‡æ’¬ßæÕ §«√

‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“∑”§«“¡ –Õ“¥

3.4 √–∫∫¥Ÿ¥ΩÿÉπ„π∂—ß¥—°ΩÿÉπ∑”ß“π‰¥â¥’

3.5 ·√ß¥—π≈¡πâÕ¬‡°‘π‰ª ®–μâÕß¡’·√ß¥—π≈¡

‰¡àμË”°«à“ 15 ∫“√å ‡§√◊ËÕßœ ∂÷ß®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

ª√–¡“≥ 80 % ‡π◊ËÕß®“°∑àÕ‡ªÉ“≈¡¡’®”π«πÀ≈“¬

∑àÕ ∑”„Àâ·√ß¥—π≈¥≈ß

3.6 Õÿª°√≥å®—∫¬÷¥°√ÕßÕ“°“»∑√ß°≈¡‡¡◊ËÕ

∑”°“√‡ªÉ“¬—ß‰¡à§√Õ∫§≈ÿ¡∑ÿ°√ÿàπ

3.7 §«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ’¬ß 50% ‡∑à“π—Èπ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

°—∫°“√‡ªÉ“¥â«¬¡◊Õ

√Ÿª∑’Ë 16 π”°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå¡“μ√«® Õ∫À≈—ß
®“°∑”§«“¡ –Õ“¥¥â«¬‡§√◊ËÕßœ

®“°°“√∑¥ Õ∫§√—Èß∑’Ë 1 ‰¥âπ”¢âÕ¡Ÿ≈°≈—∫‰ª

æ‘®“√≥“·≈–æ—≤π“‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õß

Õ“°“»√∂¬πμå·∫∫√—∫‡À√’¬≠μàÕ‰ª ®π°√–∑—Ëß “¡“√∂

·°â ‰¢ªí≠À“·≈–∑”ß“π‰¥â ®π‰¥â√—∫„∫√—∫√Õß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“° ∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈° ®”°—¥

4.  √ÿª

    ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â»÷°…“·≈–∑¥ Õ∫°“√∑”§«“¡

 –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π·≈–·∫∫°≈¡ ‚¥¬

∑”°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√ÕßÕ“°“»

√∂¬πμå·∫∫À¬Õ¥‡À√’¬≠ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π„Àâ
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Õ—μ‚π¡—μ‘·≈–ªÑÕß°—πΩÿÉπ≈–ÕÕß‰¡à„ÀâøÿÑß°√–®“¬®“°

°“√«‘®—¬·≈–»÷°…“æ∫«à“ °√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå¡’

¡“μ√∞“π ASHRAE Õ¬Ÿà‚¥¬°”Àπ¥§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥â“π

ª√– ‘∑∏‘¿“æ §«“¡ “¡“√∂„π°“√°—°‡°Á∫Õπÿ¿“§

·≈–§«“¡μâ“π∑“πμàÕ°“√‰À≈¢ÕßÕ“°“» ∑”„Àâ ‰¥â

·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π«‘®—¬‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß ®“°°“√

 √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈°“√∫—π∑÷°º≈æ∫«à“ °“√∑”§«“¡ –Õ“¥

°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμå®–μâÕß∑”§«“¡ –Õ“¥°√Õß

Õ“°“»√∂¬πμå®“°¥â“π„π°àÕπ‡æ◊ËÕ∑”°“√‡ªÉ“≈¡¬âÕπ

∑“ß‡¢â“¢ÕßΩÿÉπ≈–ÕÕß ‚¥¬‡§√◊ËÕß∑”§«“¡ –Õ“¥

°√ÕßÕ“°“»√∂¬πμåœ ®–μâÕß·°â ‰¢„π°“√ª√—∫≈¥

¢π“¥∑àÕ≈¡„Àâ‡≈Á°≈ß ‡æ◊ËÕ √â“ß·√ß¥—π≈¡„Àâ·√ß „π

¢≥–‡ªÉ“∑”§«“¡ –Õ“¥¢Õß°√ÕßÕ“°“»·∫∫·∫π

®“°ªíö¡≈¡ √â“ß·√ß¥—π∑’Ë15∫“√å μ“¡¡“μ√∞“π

‚√ßß“π∑—Ë«‰ª ·≈–ª√—∫‡ª≈’Ë¬π≈—°…≥–À—«®à“¬≈¡‡ªÉ“

„Àâ‡ªìπ·∫∫ ‡ª√¬å ‡æ◊ËÕ„Àâ°√–®“¬≈¡‰¥âÕ¬à“ß∑—Ë«∂÷ß

¢Õß°√ÕßÕ“°“»·∫∫°≈¡ ·≈–‡æ‘Ë¡√–¬–‡«≈“¡“°°«à“

2 π“∑’∑’Ë°”Àπ¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡ªÉ“°√ÕßÕ“°“»‰¥â

 –Õ“¥·≈–∑—Ë«∂÷ß

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

 °«.(ºà“¬Õÿμ “À°√√¡)  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ∑’Ë „Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬¿“¬„μâ

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550é

§≥–ºŸâ∫√‘À“√¢Õß«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ Õß·§«

∫√‘…—∑ ‚μ‚¬μâ“ æ‘…≥ÿ‚≈° ®”°—¥ ·ºπ°«‘™“‡§√◊ËÕß°≈

·ºπ°«‘™“™à“ß‰øøÑ“°”≈—ß «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ Õß·§«

∫√‘…—∑ ‡ÕÁ¡ «’ ¥’ «‘»«°√√¡ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπÕß§å

§«“¡√Ÿâμà“ß Ê ·≈–∫ÿ§≈“°√∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂®π∑”„Àâ

‚§√ß°“√«‘®—¬π’Èª√– ∫º≈ ”‡√Á® ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

§”æŸ¥∑’Ë‡ªìπ°”≈—ß„® ç∑”‡æ◊ËÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¡’§ÿ≥§à“

¡À“»“≈Õ“®“√¬å∑”‰ª‡∂Õ–§√—∫é ®“° √».¥√.°Õ∫∫ÿ≠

À≈àÕ∑Õß§” ´÷Ëß‡ªìπ·√ß∫—π¥“≈„®„Àâ ‚§√ß°“√π’È

ª√– ∫º≈ ”‡√Á®

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå∑—Ë«‰ª∑’Ë‰¡àμ‘¥μ—Èß·≈–μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå „π°“√∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–¢ÕßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå μ“¡

À—«¢âÕ°“√∑¥ Õ∫ º≈°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’μ“¡º≈°“√«‘®—¬

‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢Õß√∂¬πμå°Á ‘Èπ‡ª≈◊ÕßπâÕ¬≈ß ‡¡◊ËÕ„™â

Õÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå∑”„Àâª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

§” ”§—≠ : Õÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå

Abstract
The purpose of this research was to study the performance of the efficiency supporting

accessory of automotive air conditioner. The performance of a normal automotive air condi-

tioner was compared with that of the installed efficiency supporting accessory of automotive air

conditioner. The result shows that the efficiency of the automotive air conditioner increased by

installation the efficiency supporting accessory. According to increasing automotive air condi-

tioner efficiency, the vehicles consumed the less fuel.

Keywords : Efficiency accessory, automotive air conditioner

1. ∫∑π”
     ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå∑”ß“π‚¥¬ “√

∑”§«“¡‡¬Áπ∂Ÿ°∑”„Àâ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–®“°¢Õß‡À≈«„Àâ

‡ªìπ°ä“´„πÕ‘«“‡ªÕ√å‡√‡μÕ√å ∑”„ÀâÕ‘«“‡ªÕ√å‡√‡μÕ√å

‡¬Áπ®—¥‡æ√“–§«“¡√âÕπ·Ωß¢Õß°“√°≈“¬‡ªìπ‰Õ¢Õß

 “√∑”§«“¡‡¬Áπ æ—¥≈¡„πÀâÕß‚¥¬ “√‡ªÉ“§«“¡‡¬Áπ

ÕÕ°¡“ ·≈°°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß°«à“„πÀâÕß‚¥¬  “√∑’Ë‡¢â“

‰ª·∑π∑’Ë„π “√∑”§«“¡‡¬Áπ ·≈â«∂Ÿ°§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å

¥Ÿ¥·≈–Õ—¥μàÕ‰ª√–∫“¬§«“¡√âÕπÕÕ°‚¥¬æ—¥≈¡∑’Ë

πÕ°√∂ ∑’Ë§Õπ‡¥π‡´Õ√å·≈â«∂Ÿ°¥—πμàÕ‰ª¬—ß√’´’ø

‡«Õ√å‰¥√å‡ÕÕ√å‡æ◊ËÕ∑”„Àâ‡ªìπ¢Õß‡À≈«≈â«πÊ ·≈–∂Ÿ°

©’¥‚¥¬‡ÕÁ°‡æπ™—Ëπ«“≈å«‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π ∂“π–®“°
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¢Õß‡À≈«„Àâ‡ªìπ°ä“´„πÕ‘«“‡ªÕ√å‡√‡μÕ√å‡ªìπ«—Ø®—°√

μ≈Õ¥‡«≈“∑’Ë‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»‡æ◊ËÕª√—∫Õ“°“»

„π√∂¬πμå [1]

√Ÿª∑’Ë 1 «ß®√Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå

√Ÿª∑’Ë 2 «ß®√°“√∑”ß“π‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå [2]

·≈–°“√¢—∫√∂¬πμå„π∑’Ë∑’Ë¡’°“√®√“®√μ‘¥¢—¥

‡ªìπ‡«≈“π“π®– —ß‡°μ«à“§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åμàÕ°“√

∑”ß“π∫àÕ¬·≈–μàÕπ“π°«à“μÕπ√∂¬πμå«‘Ëß ‡π◊ËÕß®“°

‡¡◊ËÕ√∂¬πμå‰¡à«‘Ëß ≈¡‰¡àæ—¥ºà“π‡¢â“Àπâ“√∂¬πμå æ—¥≈¡

√–∫“¬§«“¡√âÕπ∑”ß“πμ“¡≈”æ—ß°“√√–∫“¬§«“¡

√âÕπ¢Õß·ºß§Õπ‡¥π‡´Õ√å∑’Ëπ”§«“¡√âÕπÕÕ°¡“

®“°ÀâÕß‚¥¬ “√®÷ß¥âÕ¬≈ß

‡¡◊ËÕ¢—∫√∂¬πμå‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“» ‡¡◊ËÕ¡’πÈ”

°√–‡¥Áπ‡¢â“Àπâ“√∂À√◊ÕΩπμ°„ àÀπâ“√∂ ®–∑”„Àâ

Õ“°“»„π√∂¬πμå‡¬Áπ©Ë”μ“¡¡“∑—π∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∂÷ß∑’Ëμ—Èß

‰«â‡√Á«§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åμ—¥°“√∑”ß“π‡√Á«¢÷Èπ ‡§√◊ËÕß¬πμå

∑’ËμâÕß©ÿ¥§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥·≈–Õ—¥ “√∑”§«“¡

‡¬Áπ°Á®–‰¡àμâÕß©ÿ¥§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡æ√“–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∂÷ß∑’Ë

μ—Èß‰«â·≈â« ‡§√◊ËÕß¬πμå°Á®–‡°‘¥°“√ª√–À¬—¥°“√„™â

πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¢÷Èπ‡¡◊ËÕ —ß‡°μ°“√∑”ß“π¢Õß·Õ√å

√∂¬πμå ®–¡’πÈ”∑‘Èß®“°·Õ√åÕÕ°¡“®“°ÀâÕß‚¥¬ “√

∑‘Èß≈ß¬—ßæ◊Èπ∂ππ ÷́Ëß¡’ÕÕ°¡“μ≈Õ¥‡¡◊ËÕ‡ªî¥·Õ√å´÷Ëß

ª≈àÕ¬∑‘Èß‰ª‡ª≈à“

√Ÿª∑’Ë 3 ‚§√ß √â“ßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕß
ª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå

®÷ß§‘¥§âπ∑’Ë®–∑”π”‡Õ“πÈ”∑‘Èß®“°·Õ√å√∂¬πμå ¡“

‡°Á∫‰«â„π∂—ß©’¥πÈ”≈â“ß°√–®° ·≈â«μàÕ “¬∑àÕ¡“‡¢â“°—∫

À—«©’¥‡æ◊ËÕ©’¥‡¢â“∑’Ë·ºß§Õπ‡¥π‡´Õ√å‡æ◊ËÕ™à«¬√–∫“¬

§«“¡√âÕπ„Àâ°—∫·ºß§Õπ‡¥π‡´Õ√å ‡¡◊ËÕπÈ”∑‘ÈßÕ“®®–¡’

πâÕ¬ ®÷ßμ‘¥μ—Èß©’¥ ”√Õß‡æ◊ËÕ‡μ‘¡πÈ”‰«â°àÕπ‡¥‘π∑“ß ‡æ◊ËÕ

„Àâ¡’æÕμ≈Õ¥°“√‡¥‘π∑“ß ‡¡◊ËÕμâÕß°“√„Àâ·Õ√å‡¬Áπ©Ë”

‡™àπ ¢≥–√∂‰¡à«‘Ëß √∂μ‘¥ ºŸâ‚¥¬ “√‡æ‘Ë¡ ‡ªî¥ª√–μŸ√∂

π“π π”¢ÕßÕÿàπÀ√◊Õ√âÕπ‡¢â“ÀâÕß‚¥¬ “√ ‡ªìπμâπ °Á

®–„ÀâπÈ”„π∂—ß©’¥≈–ÕÕß‰ª∑’Ë·ºß§Õπ‡¥π‡´Õ√å

√Ÿª∑’Ë 4 ·ºπº—ß°“√§«∫§ÿ¡Õÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ
‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå
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2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑”ß“π
2.1 Õÿª°√≥å

„π°“√»÷°…“∑¥ Õ∫ ¡√√∂π– ‰¥â √â“ß·≈–

∑”°“√μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕßª√—∫

Õ“°“»√∂¬πμå„π√∂¬πμå‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫À“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‚¥¬¡’Õÿª°√≥å ¥—ß√Ÿª∑’Ë 5-11

√Ÿª∑’Ë 5 ∂—ß‡μ‘¡ μ—«μ√«®®—∫√–¥—∫πÈ”·≈–ªíö¡

√Ÿª∑’Ë 6 ∂—ß√—∫πÈ”∑‘Èß·Õ√å μ—«μ√«®®—∫√–¥—∫πÈ”·≈–ªíö¡

√Ÿª∑’Ë 7  «‘μ™å°¥©’¥  «‘μ™åªî¥-‡ªî¥μ‘¥μ—Èß∫π°≈àÕß
‰¡‚§√§Õ≈‚∑√≈‡≈Õ√å

√Ÿª∑’Ë 8 μ—«μ√«®®—∫√∂À¬ÿ¥„πμ”·Àπàß√∂À¬ÿ¥

√Ÿª∑’Ë 9 μ—«μ√«®®—∫√∂À¬ÿ¥„πμ”·Àπàß√∂«‘Ëß

√Ÿª∑’Ë 10 À—«©’¥≈–ÕÕßπÈ”§Ÿà

√Ÿª∑’Ë 11 ≈–ÕÕß¢ÕßÀ—«©’¥πÈ”§Ÿà
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 à«πª√–°Õ∫¥—ßπ’È

-  «‘μ™å Power

-  «‘μ™å©’¥πÈ”‚¥¬ºŸâ¢—∫¢’Ë

- ‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å§«∫§ÿ¡„Àâ©’¥Õ—μ‚π¡—μ‘

∑ÿ°Ê 3 π“∑’∑’Ë√∂À¬ÿ¥

- À—«©’¥πÈ” ‡ªìπÀ—«©’¥πÈ”‡≈Á°Ê∑’Ë„™â„π «π

À¬àÕ¡∑—Ë«‰ª μ‘¥μ—Èß∑’ËÀπâ“·ºß§Õπ‡¥π‡´Õ√å

- ∂—ß‡μ‘¡πÈ”·≈–ªíö¡

- ∂—ß√—∫πÈ”∑‘Èß·Õ√å

- μ—«μ√«®®—∫√–¥—∫πÈ”∂—ß‡μ‘¡  ‡æ◊ËÕ‡μ◊Õπ·≈–

μ—¥√–∫∫‰¡à„Àâªíö¡∑”ß“π‡¡◊ËÕ‰¡à¡’πÈ”„π∂—ß

- μ—«μ√«®®—∫√–¥—∫πÈ”∂—ß√—∫πÈ”∑‘Èß·Õ√å  ‡¡◊ËÕ¡’

πÈ”¡“°®–∂à“¬πÈ”‰ª‡°Á∫‰«âÕ—μ‚π¡—μ‘„π∂—ß‡μ‘¡

- μ—«μ√«®®—∫√∂¬πμå ®—∫°“√À¬ÿ¥‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

¢Õß√∂¬πμå (√∂μ‘¥)

2.2 «‘∏’°“√„™âß“πÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ
‡§√◊ËÕßª√—∫ Õ“°“»√∂¬πμå

1. ‡ªî¥ «‘μ™å Power ‡¡◊Ë Õμâ Õß°“√„Àâ

Õÿª°√≥å∑”ß“πÕ—μ‚π¡—μ‘ ‚¥¬©’¥πÈ”∑’Ë·ºß§Õπ‡¥π‡´Õ√å

2 «‘π“∑’∑ÿ°Ê 3 π“∑’∑’Ë√∂À¬ÿ¥ (°“√®√“®√μ‘¥¢—¥) ‡¡◊ËÕ

√∂«‘Ëß ‡√‘Ë¡ÕÕ°μ—«®–π—∫‡«≈“„À¡à®π°«à“√∂À¬ÿ¥‡°‘π 3

π“∑’

2. ªî¥ «‘μ™å Power ‡¡◊Ë Õ ‰¡à „ÀâÕÿª°√≥å

∑”ß“π‡™àπ ¢—∫√∂  μÕπ°≈“ß§◊πÕ“°“»‡¬Áπ ™à«ßΩπ

μ°À√◊ÕÀπâ“Àπ“«

3. ºŸâ¢—∫¢’Ë “¡“√∂°¥ «‘μ™å —Ëß©’¥≈–ÕÕßπÈ”

‡¡◊ËÕμâÕß°“√„ÀâÀâÕß‚¥¬ “√‡¬Áπ‡√Á« (‡ªî¥ «‘μ™å Power

°àÕπ)

4. ‡μ‘¡πÈ”„π∂—ß‡μ‘¡°àÕπÕÕ°‡¥‘π∑“ß„π¬à“π

∑’Ë°“√®√“®√μ‘¥¢—¥

5. πÈ”„π∂—ß√—∫πÈ”∑‘Èß·Õ√å  ‡¡◊ËÕ¡’πÈ”¡“°®–

∂à“¬πÈ”‰ª‡°Á∫‰«âÕ—μ‚π¡—μ‘„π∂—ß‡μ‘¡

6. ‡¡◊ËÕ√–¥—∫πÈ”„π∂—ß‡μ‘¡μË”°«à“∑’Ë°”Àπ¥‰«â

√–∫∫®–‰¡à∑”ß“π

3. º≈°“√∑¥≈Õß
1. °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß§«“¡‡¬Áπ

‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡¡◊ËÕ„™â°—∫‰¡à„™âÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå ‚¥¬°“√μ‘¥

‡§√◊ËÕß¬πμå‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμåª√—∫§«“¡

‡¬Áπ Ÿß ÿ¥ ·≈â«∫—π∑÷°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ √–¬–‡«≈“∑’Ë

§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√åμ—¥°“√∑”ß“π

√Ÿª∑’Ë 12 · ¥ßº≈°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß
§«“¡‡¬Áπ

√Ÿª∑’Ë 13 °“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß§«“¡‡¬Áπ
‚¥¬‡∑Õ√å‚¡¡‘‡μÕ√å

√Ÿª∑’Ë 14 °“√∑¥ Õ∫‚¥¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬πÕ°‡∑à“°—π
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2. °“√∑¥ Õ∫°“√ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡¡◊ËÕ„™â°—∫‰¡à„™âÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå ‚¥¬°“√μ‘¥

‡§√◊ËÕß¬πμå‡ªî¥‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμåÕÿàπ‡§√◊ËÕß¬πμå

μ‘¥‡§√◊ËÕß‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 10 π“∑’ ·≈â««—¥°“√„™âπÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

√Ÿª∑’Ë 15 · ¥ßº≈°“√ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

√Ÿª∑’Ë 16 «—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°àÕπ∑¥ Õ∫

4.  √ÿª
1. º≈°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑“ß§«“¡‡¬Áπ

‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡¡◊ËÕ„™âÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‚¥¬∑”°“√ª√—∫

Õ“°“»®π∂÷ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëμ—Èß‰«â ‡√Á«°«à“ 2 π“∑’ √–¬–

‡«≈“°“√ª√—∫Õ“°“»∑”‰¥â‡√Á«°«à“‡¡◊ËÕ‰¡à„™âÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå¥—ß√Ÿª∑’Ë 12 ́ ÷Ëß

∑ÿ° 2 π“∑’∑’Ëμ—¥‡√Á«°«à“À¡“¬∂÷ß‡§√◊ËÕß¬πμå∑”ß“π

μ—«‡ª≈à“‰¡àμâÕß¢—∫§Õ¡‡æ√ ‡´Õ√å‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»

2. º≈°“√∑¥ Õ∫°“√ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

‡æ◊ËÕÀ“¢âÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ‡¡◊ËÕ„™âÕÿª°√≥å‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

‡§√◊ËÕßª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå  “¡“√∂ª√–À¬—¥πÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â 5.05% ¥—ß√Ÿª∑’Ë 15 ´÷Ëßμ—«‡≈¢°“√

ª√–À¬—¥πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßπ’È‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√“§“πÈ”¡—π

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„πªí®®ÿ∫—π·≈â«∑”„Àâª√–À¬—¥§à“„™â®à“¬

§à“πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â Ÿß °—∫°“√„™â√∂¬πμå„π‡¡◊Õß∑’Ë¡’

°“√®√“®√μ‘¥¢—¥

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ( Õ».) «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§

°“≠®π“¿‘‡…° ‡™’¬ß√“¬ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ

 π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ

°“√«‘®—¬„π ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï2550é

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1]  πÕß Õ‘Ë¡‡Õ¡. ‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ·≈–ª√—∫

Õ“°“». Õ¡√‘π∑√åæ√‘Èπμ‘Èß·Õπ¥åæ—∫≈‘™™‘Ëß.°√ÿß‡∑æœ

2544. Àπâ“ 195.

[2]  ¡π÷° ¡—ß°–√–. °“√ª√—∫Õ“°“»√∂¬πμå.»Ÿπ¬å

 àß‡ √‘¡«‘™“°“√. °√ÿß‡∑æœ. 2543 Àπâ“ 46.√Ÿª∑’Ë 17 «—¥√–¥—∫πÈ”¡—π‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—ß∑¥ Õ∫‚¥¬
‡μ‘¡‡æ‘Ë¡„Àâ∂÷ß√–¥—∫∑’Ë∫—π∑÷°°àÕπ∑¥ Õ∫·≈â«μ«ßÀ“
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‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“
The Milled and Grades Classified Machine for Arabica Coffee Beans

‰æ√«—≈¬å »—°¥‘Ï„À≠à
1)
  ÿ√»—°¥‘Ï ·ªß°≈“ß

1)
  —¡æ—π∏å Õ‘πμä–ªí≠≠“

1)
 ®—°√’ ®—π∑ √

1)
  ¡¬» ‡¢μª√–∑ÿ¡

1)

æßæ—π∏å ªíπμä–
1)
 ™—¬√—μπå æ÷ß ß«π≈“«—≈¬å

2)
  ‘√‘æ√ ¢—πμ’

2)
 Õ‘π∑√“∑‘æ¬å √—ß ‘¡“«ß§å

2)
  ¡æ√ ™—¬«ß§å

2)
  ÿ«‘∑¬å · à́≈’

2)

1)
Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ 

2)
π—°»÷°…“  “¢“ß“πÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§°“≠®π“¿‘‡…°‡™’¬ß√“¬

91 ¡.9 μ.ªÉ“ÕâÕ¥Õπ™—¬ Õ.‡¡◊Õß ®.‡™’¬ß√“¬ 57000

∫∑§—¥¬àÕ
‚§√ß°“√«‘®—¬ ‘Ëßª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“ ‡æ◊ËÕ„™âß“π„π°“√ ’·≈–§—¥‡°√¥°“·ø

Õ“√“∫‘°â“ ‚¥¬°“√ ’°“·ø®– ’‡ª≈◊Õ°°“·ø´÷Ëß®–‡√’¬°«à“°“·ø°–≈“ ·≈–‡¡◊ËÕ ’°“·ø°–≈“·≈â«®–‰¥â‡ªìπ

 “√°“·ø „π à«π§—¥‡°√¥°“·ø  “¡“√∂∑”°“√§—¥‡°√¥‡¡≈Á¥ “√°“·ø‰¥â∑—ÈßÀ¡¥ 3 ‡°√¥¥â«¬°—π §◊Õ ‡°√¥

A ‡°√¥ B ·≈–‡°√¥ C ‚¥¬‡¡≈Á¥ “√°“·ø‡°√¥ A ®–¡’¢π“¥ 7 ¡‘≈≈‘‡¡μ√¢÷Èπ‰ª ‡¡≈Á¥ “√°“·ø‡°√¥ B ®–

¡’¢π“¥ 6 - 6.9 ¡‘≈≈‘‡¡μ√  à«π‡¡≈Á¥ “√°“·ø‡°√¥ C ®–¡’¢π“¥‡≈Á°°«à“ 6 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ¢π“¥¢Õß‡¡≈Á¥

 “√°“·øμ“¡‡°√¥μà“ßÊ ®–¡’¢π“¥‡∑à“°—∫¡“μ√∞“π¢Õß‡¡≈Á¥ “√°“·øÕ“√“∫‘°â“¢Õß°√–∑√«ß‡°…μ√·≈–

 À°√≥å √“§“®”Àπà“¬¢Õß‡¡≈Á¥ “√°“·ø∑’Ë§—¥‡°√¥®–‰¡à‡∑à“°—π ‚¥¬ “√°“·ø‡°√¥ A ®–®”Àπà“¬√“§“‰¥â

¥’°«à“ “√°“·ø‡°√¥Õ◊ËπÊ ·≈–√“§“®”Àπà“¬®–≈¥≈ßμ“¡‡°√¥¢Õß “√°“·øÕ“√“∫‘°â“ ‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥

°“·øÕ“√“∫‘°â“®–ª√–°Õ∫¥â«¬ à«π ”§—≠À≈—°Ê ¥â«¬°—π 3  à«π  à«π·√°§◊Õ ™ÿ¥ ’‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“  à«π

∑’Ë Õß§◊Õ à«π∑’Ë§—¥‡ª≈◊Õ°°–≈“∑’Ë∂Ÿ° ’ÕÕ°®“√ “√°“·ø∑’Ë‰¡àμâÕß°“√∑‘Èß‰ª  à«π∑’Ë “¡§◊Õ  à«π¢Õß°“√§—¥

‡°√¥ “√°“·øμ“¡‡°√¥ A B ·≈– C

§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥°“·ø

Abstract
The purpose of this invention research is to mill and classify Arabica coffee beans. The

unmilled coffee beans which are called çKala coffeeé will be shelled by the machine and then

coffee beans will be classified in three grades that are A, B and C. Coffee beans grade A are

7 mm. size or more, coffee beans grade B are 6-6.9 mm. size and coffee beans grade C are

less than 6 mm. size. These coffee beans sizes are classified after the standard of Arabica

coffee beans of the Ministry of Agriculture and Cooperatives. However, coffee beans prices are

unequally. The high-priced one is grade A. Coffee beans grade B and grade C price are lower.

The machine for Arabica coffee beans consists of three main sections. The first section is to

shell unmilled coffee beans (Kala coffee), the second section is to separate skin and coffee

beans and the third section is to classify coffee beans in grade A, B and C.

Keywords : chipped and grades classified machine for Arabica



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255074

1. ∫∑π”
ªí®®ÿ∫—π°“·ø ¥Õ“√“∫’°â“ ‡ªìπ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡

ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’Ë‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡ ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°·æ√àÀ≈“¬

°—π∑—Èß„π ·≈–μà“ßª√–‡∑» „πª√–‡∑»‰∑¬°“·ø

æ—π∏åÕ“√“∫’°â“®–¢÷Èπ¥’ „π‡¢μæ◊Èπ∑’Ë¿“§‡Àπ◊Õ ‡æ√“–

¡’¿Ÿ¡‘Õ“°“» ∑’Ë‡À¡“– ¡μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õßμâπ

°“·ø ‚¥¬‡√‘Ë¡·√°°“·øÕ“√“∫‘°â“‡ªìπæ◊™∑’Ëª≈Ÿ°

∑¥·∑π øîòπ μ“¡·π«∑“ß‚§√ß°“√æ√–√“™¥”√‘œ

æ√–∫“∑ ¡‡¥Á®æ√–‡®â“Õ¬ŸàÀ—« ‡æ◊ËÕ≈¥ªí≠À“¬“‡ æ

μ‘¥∑’Ë‡°‘¥®“°°“√ª≈Ÿ°øîòπ Õ“™’æ «π°“·ø‡ªìπÕ“™’æ

À≈—°Õ’°Õ“™’æÀπ÷Ëß ¢Õß‡°…μ√°√∑“ß¿“§‡Àπ◊Õ„π

ªí®®ÿ∫—π ®“°°“√∑’Ë¡’§ππ‘¬¡ª≈Ÿ°°“·øÕ“√“∫’°â“°—π

¡“°¢÷Èπ (π‘∏‘‰∑¬ —π∑—¥) ∑”„Àâμ≈“¥°“√ ◊́ÈÕ-¢“¬

‡¡≈Á¥°“·ø¡’¡“°¢÷Èπμ“¡≈”¥—∫ ‡¡≈Á¥°“·ø∑’Ë́ ◊ÈÕ-¢“¬

°—π®–¡’¥â«¬°—π 3 ·∫∫ §◊Õ·∫∫∑’Ë 1 ‡ªìπ°“√´◊ÈÕ-¢“¬

‡¡≈Á¥°“·øÕ“√“∫‘°â“ ∑’Ë‡°Á∫º≈º≈‘μ¡“®“°μâπ°“·ø

‚¥¬μ√ß ·≈–¬—ß‰¡à‰¥âºà“π°√√¡«‘∏’„¥Ê ‚¥¬°“√´◊ÈÕ-¢“¬

®–Õ¬Ÿà∑’Ë√“§“ª√–¡“≥ 18 ∫“∑/°‘‚≈°√—¡ ·∫∫∑’Ë 2

‡ªìπ°“√ ◊́ÈÕ-¢“¬‡¡≈Á¥°“·ø°–≈“ ‡ªìπ‡¡≈Á¥°“·ø∑’Ë

ºà“π°√√¡«‘∏’°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°¢Õß°“·ø°–≈“ÕÕ°·≈â«

‚¥¬√“§“ ◊́ÈÕ-¢“¬Õ¬Ÿà∑’Ë√“§“ª√–¡“≥ 90-180 ∫“∑/

°‘‚≈°√—¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§ÿ≥¿“æ¢Õß°“·ø ·∫∫∑’Ë 3 ‡ªìπ°“√

´◊ÈÕ - ¢“¬‡¡≈Á¥ “√°“·øÕ“√“∫‘°â“‡ªìπ‡¡≈Á¥°“·ø

∑’Ëºà“π°√√¡«‘∏’ ’‡ª≈◊Õ°°–≈“ÕÕ°·≈â« ·≈–∑”°“√

§—¥‡°√¥  ‡æ◊ËÕπ”‰ª·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘μ¿—π±å°“·ø ¥

Õ“√“∫‘°â“ ‡ªìπ∑’Ë√Ÿâ®—°°—π„πªí®®ÿ∫—ππ’È‚¥¬√“§“´◊ÈÕ-¢“¬

Õ¬Ÿà∑’Ë√“§“ª√–¡“≥ 300-1,000 ∫“∑/°‘‚≈°√—¡ μ“¡

°“√§—¥‡°√¥ ¢Õß‡¡≈Á¥ “√°“·ø ‚¥¬„π∑âÕßμ≈“¥

°“√§—¥‡°√¥®–¡’¥â«¬°—π 3 ‡°√¥ §◊Õ ‡°√¥ A B ·≈–

C [www\coffee\Old Thai Coffee.htm]  “√

°“·ø‡°√¥ A ‡ªìπ‡¡≈Á¥∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à ÿ¥ ®”Àπà“¬

‰¥â√“§“¥’∑’Ë ÿ¥ ·≈–√Õß≈ß ¡“μ“¡‡°√¥¢Õß “√°“·ø

·μà∂â“ “√°“·ø ∑’Ë‰¡à¡’°“√§—¥‡°√¥π”‰ª®”Àπà“¬ Ÿà

∑âÕßμ≈“¥ ®–‰¥â√“§“‰¡à¥’ ´÷Ëß‡ªìπ√“§“®”Àπà“¬·∫∫

√«¡‡°√¥ ·μàªí®®ÿ∫—π‡§√◊ËÕß ’ ·≈–§—¥‡°√¥‡¡≈Á¥ “√

°“·øμ“¡∑âÕßμ≈“¥¡’√“§“·æßÀ“´◊ÈÕ¬“° ‡æ√“–‰¡à

§àÕ¬¡’®”Àπà“¬ ‚¥¬√“§“‡§√◊ËÕß ’°“·ø°–≈“Õ¬Ÿà∑’Ë

√“§“ª√–¡“≥ 60,000 ∫“∑ ·≈–√“§“‡§√◊ËÕß§—¥

‡°√¥ “√°“·ø ®–Õ¬Ÿà∑’Ë√“§“ª√–¡“≥ 30,000 ∫“∑

´÷Ëß‡ªìπ√“§“∑’Ë·æß [www\coffee\°“·øÕ√“∫‘°â“

‰∑¬.htm] ‡°…μ√°√∑’Ëª≈Ÿ°°“·ø‚¥¬μ√ß‰¡à¡’°”≈—ß

æÕ∑’Ë®– “¡“√∂´◊ÈÕ¡“„™â ‰¥â ®÷ß®”‡ªìπμâÕß®”Àπà“¬

‡¡≈Á¥°“·ø·∫∫∑’Ë 1 ∑”„Àâ√“¬‰¥âπâÕ¬°«à“°“√π”

°“·ø∑’Ëºà“π°√√¡«‘∏’·∫∫∑’Ë 2 ·≈– 3

¥—ßπ—ÈπºŸâ®—¥∑”«‘®—¬‰¥â‡ÀÁπ∂÷ßªí≠À“ ·≈–§‘¥À“

«‘∏’·°â ‰¢ªí≠À“ ‡æ◊ËÕ™à«¬‡À≈◊Õ‡°…μ√°√ºŸâª≈Ÿ°°“·ø

Õ“√“∫‘°â“ „π®—ßÀ«—¥‡™’¬ß√“¬·≈–®—ßÀ«—¥„°≈â‡§’¬ß

„Àâ¡’√“¬‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ·≈– àß‡ √‘¡„Àâ‡°…μ√°√‡ªìπºŸâ

ª√–°Õ∫°“√√“¬„À¡à„π∏ÿ√°‘®°“·ø ·≈– àß‡ √‘¡

‡°…μ√°√ ŸàÕÿμ “À°√√¡§√—«‡√◊Õπ°“·ø §≥–¢ÕßºŸâ®—¥

®÷ß∑”°“√«‘®—¬ ‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“

¢÷Èπ¡“ ́ ÷Ëß‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥‡¡≈Á¥ “√°“·ø∑’Ë ∑”°“√

«‘®—¬¡’√“§“∂Ÿ°°«à“ ßà“¬μàÕ°“√„™âß“π Õ’°∑—Èß “¡“√∂

 ’·≈–§—¥‡°√¥‡¡≈Á¥ “√°“·ø‰¥âμ“¡¡“μ√∞“π

2. Õÿª°√≥å ·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß

„π°“√»÷°…“∑¥ Õ∫ ¡√√∂π–‡§√◊ËÕß ’ ·≈–

§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“ ‰¥â √â“ß‡§√◊ËÕß ’ ·≈–§—¥‡°√¥

°“·øÕ“√“∫‘°â“ 1 ‡§√◊ËÕß ‡æ◊ËÕ∑”°“√∑¥≈ÕßÀ“§«“¡

 —¡æ—π∏å ¢Õß à«π∑’Ë„™â„π°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø ·≈–

 à«π∑’Ë„™â„π°“√§—¥‡°√¥ “√°“·ø ¥—ß· ¥ß „π√Ÿª

∑’Ë 1-3

‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“ª√–°Õ∫

¥â«¬  à«π ’ À√◊Õ°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“  à«π§—¥

·¬°‡ª≈◊Õ°°–≈“°—∫ “√°“·ø ·≈– à«π§—¥‡°√¥

 “√°“·ø „π à«π°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø‰¥â∑”°“√

∑¥ Õ∫À“§«“¡ —¡æ—π∏å ª√‘¡“≥„π°“√°–‡∑“–

‡ª≈◊Õ°°“·ø‚¥¬„™â„∫ªí¥‡≈Á°¢π“¥ 3 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ μ‘¥

∑àÕ  –·μπ‡≈ °≈¡ „Àâ‡°‘¥°“√À¡ÿπμàÕ‡π◊ËÕß‚¥¬



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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¡Õ‡μÕ√å ·≈â«ªí¥‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“°—∫¬“ß¢—¥ μ“¡√Ÿª∑’Ë

1 „π à«π·¬°‡ª≈◊Õ°°—∫ “√°“·ø „™â·ºàπ –·μπ‡≈ 

∑”‡ªìπ™—Èπ„π≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª‡°≈Á¥ª≈“ μ“¡√Ÿª∑’Ë 2 ·≈â«

„™âæ—¥≈¡¥Ÿ¥‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“∑‘Èß „π à«π§—¥‡°√¥

°“·ø∑¥ Õ∫À“§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡°√¥ “√°“·ø

·μà≈–‡°√¥ ‡∑’¬∫°—∫‡°√¥ “√°“·ø¡“μ√∞“π ‚¥¬„™â

μ–‡°√ß –·μπ‡≈  ‡ªìπ™—Èπ μ“¡√Ÿª∑’Ë 3 ‚¥¬™—Èπ∫π√Ÿ

μ–·°√ß¡’¢π“¥ 7 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ „™â„π°“√§—¥·¬°‡°√¥

 “√°“·ø‡°√¥ A ™—Èπ°≈“ß√Ÿμ–·°√ß¡’¢π“¥ 6

¡‘≈≈‘‡¡μ√ „™â ”À√—∫§—¥·¬°‡°√¥ “√°“·ø‡°√¥ B

 à«π™—Èπ≈à“ß ÿ¥ ‡ªìπ·ºàπ –·μπ‡≈ ∑÷∫ √Õß√—∫ “√

°“·ø ‡°√¥ C ∑’Ë·¬°ÕÕ°¡“®“° ‡°√¥ A ·≈–

‡°√¥  B

√Ÿª∑’Ë 1 Õÿª°√≥å à«π°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“

√Ÿª∑’Ë 2 μ—«ª√—∫«ß≈âÕμ‘¥„∫ªí¥°—∫¬“ß¢—¥

√Ÿª∑’Ë 3  à«π·¬°‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“·≈– “√°“·ø

√Ÿª∑’Ë 4 μ–·°√ß§—¥‡°√¥ “√°“·ø

√Ÿª∑’Ë 5 °“√‡μ√’¬¡°“√ ·≈–¢÷Èπ‚§√ß √â“ß

√Ÿª∑’Ë 6 ‡§√◊ËÕß ’·≈–§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“

2.2 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

„πß“π«‘®—¬π’È ‰¥âπ”°“·ø°–≈“ æ—π∏åÕ“√“∫‘°â“

¡“„™â‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫∑’Ë́ ◊ÈÕ¡“®“°∫â“π‡≈¢∑’Ë 57 À¡Ÿà 4 ∫â“π

¥Õ¬≈“π μ.«“«’ Õ.‡¡◊Õß ®.‡™’¬ß√“¬ 57180 ´÷Ëß‡ªìπ

À¡Ÿà∫â“π‡°…μ°√ ∑’Ëª≈Ÿ°°“·øæ—π∏åÕ“√“∫‘°â“¡“∑”°“√

∑¥≈Õß ·≈–∑¥ Õ∫ „π·μà≈–§√—Èß‰¥â∑”°“√∫—π∑÷°

º≈¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ¥—ßπ’È

1. ∫—π∑÷°®”π«π¢Õß°“·ø°–≈“∑’Ë„™â„π°“√

∑¥≈Õß·μà≈–§√—Èß ‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥¢Õß°“√°–‡∑“–

‡ª≈◊Õ°°“·ø
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2. ∫—π∑÷°°“√ª–ªπ¢Õß°“·ø°–≈“°—∫ “√

°“·ø ‚¥¬  „™â‡§√◊ËÕß ’°“·ø

3. ∫—π∑÷°‡«≈“∑’Ë „™â „π°“√ ’·≈–§—¥‡°√¥

°“·øÕ“√“∫‘°â“ ‡æ◊ËÕÀ“‡«≈“„π°“√ ’ ·≈–§—¥‡°√¥

°“·øÕ“√“∫‘°â“

4. ∫—π∑÷°πÈ”Àπ—°·≈–¢π“¥¢Õß°“√§—¥‡°√¥

‡¡≈Á¥ “√°“·øÕ“√“∫‘°â“μ“¡‡°√¥ A B ·≈– C

3. º≈°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 7 · ¥ßº≈°“√∑¥ Õ∫À“§à“§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß„π
°“√§—¥‡°√¥ “√°“·ø μ“¡‡°√¥ A B ·≈– C

®“°°√“ø∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 7 ‡√“®–æ∫«à“°“√

§—¥‡°√¥ “√°“·ø‡°√¥ c ¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß„π°“√

§—¥‡°√¥ ‡æ√“– “√°“·ø‡°√¥ c ‰¡à¡’‡¡≈Á¥ “√°“·ø

‡°√¥Õ◊ËπªπÕ¬Ÿà  à«π “√°“·ø‡°√¥ A ·≈– B ¡’

‡¡≈Á¥ “√°“·ø‡°√¥Õ◊ËπªπÕ¬Ÿà ª√–¡“≥ 6 ‡ªÕ√å‡´Áπμå

À√◊Õ‡ªìπ “√°“·ø‡°√¥ A ·≈– B ®√‘ßª√–¡“≥ 94

‡ªÕ√å‡´Áπμå ´÷Ëß‡ªìπ§à“∑’Ë¥’°«à“ À√◊Õ„°≈â‡§’¬ß°—∫‡°√¥

 “√°“·ø μ“¡°√–∑√«ß‡°…μ√ ·≈– À°√≥å À√◊Õ

 “√°“·øμ“¡∑âÕßμ≈“¥∑’Ë‰¥â®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫«—¥

‚¥¬ “√°“·ø‡°√¥ A ·≈– B ®√‘ßÕ¬Ÿàª√–¡“≥ 90

‡ªÕ√å‡´Áπμå

√Ÿª∑’Ë 8 · ¥ßº≈°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“∑’Ë
®”π«π 100 ‡¡≈Á¥

®“°°√“ø∑’Ë· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 8 ‡√“®–æ∫«à“°“√

°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø¥â«¬«ß≈âÕ¬“ß∫’∫°“·ø°–≈“ ®–

¡’®”π«π‡¡≈Á¥°“·ø∑’Ë‰¡à‰¥â°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°ªπÕ¬Ÿà°—∫

 “√°“·ø ª√–¡“≥ 6.3 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ·≈–¡’‡¡≈Á¥ “√

°“·ø∑’Ë·μ°À—°ªπÕ¬Ÿà¥â«¬ ́ ÷Ëß‡ªìπº≈¡“®“°“√∫’∫¢Õß

≈âÕ¬“ß  à«π°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“¥â«¬„™â

°“√„™â«ß≈âÕμ‘¥„∫ªí¥°—∫¬“ß¢—¥ ¡’®”π«π‡¡≈Á¥°“·ø

°–≈“ªπÕ¬Ÿà°—∫ “√°“·øª√–¡“≥ 0.2 ‡ªÕ√å‡´Áπμå

·≈– “√°“·ø∑’Ë∂Ÿ°°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°‡ªìπ‡¡≈Á¥ “√

°“·ø∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ‰¡à¡’°“√·μ°À—°„¥Ê „π°“√∑¥ Õ∫

°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“∑’Ë 100 ‡¡≈Á¥ „™â‡«≈“

‡©≈’Ë¬∑’Ë‡∑à“°—πª√–¡“≥ 5 «‘π“∑’ ·≈–°–‡∑“–

‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“æ√âÕ¡°—πÀ¡¥

4.  √ÿª

     ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â»÷°…“ ·≈–∑¥ Õ∫°“√°–‡∑“–

‡ª≈◊Õ°°“·ø ·≈–°“√§—¥‡°√¥°“·ø °“√°–‡∑“–

‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“ ‰¥â∑”°“√∑¥ Õ∫Õ¬Ÿà 2 √Ÿª·∫∫

¥â«¬°—π §◊Õ°“√ √â“ß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫‡æ◊ËÕ»÷°…“º≈§«“¡

 —¡æ—π∏å¢Õßª√‘¡“≥μà“ßÊ ®“°π—Èππ”º≈§«“¡ —¡æ—π∏å

¡“¥”‡π‘π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß ’ ·≈–§—¥‡°√¥°“·ø ®“°

°“√«‘®—¬·≈–»÷°…“æ∫«à“°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø

°–≈“ „Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß ÿ¥π—ÈπμâÕß ‰¡à∑”„Àâ “√
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°“·ø∑’Ë°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°ÕÕ°‡ ’¬À“¬ ‡™àπ ·μ°À—° À√◊Õ

¢Ÿ¥‡π◊ÈÕ “√°“·øÕÕ°¡“ §«“¡‡ ’¬À“¬μàÕ “√°“·ø

®–¡’º≈μàÕ °“√§—Ë«°“·ø ·≈–¡’º≈ ◊∫‡π◊ËÕß∂÷ß

√ ™“μ‘¢Õß°“·ø °“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“

¥â«¬≈âÕ¬“ß∫’∫ ¡’®”π«π°“·ø°–≈“ªπÕ¬Ÿà°—∫ “√

°“·ø ª√–¡“≥ 6.3 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ·≈–¡’º≈‡ ’¬Õ’°

Õ¬à“ß§◊Õ°“√∫’∫¥â«¬¬“ß∑”„Àâ°“·ø∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

∫“ß‡¡≈Á¥·μ°·≈–À—° ªπ°—∫ “√°“·ø ¥—ßπ—Èπ®“°

°“√∑¥ Õ∫°“√°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“ ¥â«¬„∫ªí¥

μ‘¥≈âÕ°≈¡ °—∫¬“ß¢—¥¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√°–‡∑“–

‡ª≈◊Õ°¥’°«à“ ´÷Ëß‰¡à∑”„Àâ “√°“·ø·μ° ·≈–∑”°“√

°–‡∑“–‡ª≈◊Õ°°“·ø°–≈“ ‰¥âª√–¡“≥ 99.98

‡ªÕ√å‡´Áπμå

     „π à«π°“√§—¥‡°√¥°“·øÕ“√“∫‘°â“ μ“¡ “√

°“·ø‡°√¥ A ·≈– B ‰¡à “¡“√∂§—¥‡°√¥ “√°“·ø

„Àâ‡∑’Ë¬ßμ√ß 100 ‡ªÕ√å‡´Áπμå‰¥â ‡π◊ËÕß®“°√Ÿª≈—°…≥å

À√◊Õ‚§√ß √â“ß ∑’Ë‰¡à·πàπÕπ¢Õß “√°“·øÕ“√“∫‘°â“

®÷ßμâÕß„™â§à“ª√–¡“≥ ∑’Ë 90 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ∫√√∑—¥∞“π

„π°“√Õâ“ßÕ‘ß

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ( Õ».) «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§°“≠®π“¿‘‡…°

‡™’¬ß√“¬ ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï 2550é

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß
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°“√ √â“ß‡μ“‡º“∂à“π·≈–‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â
The Construction of Char Coal Kilns and Wood Vinegar Distiller
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∫∑§—¥¬àÕ
«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õßß“π«‘®—¬π’È §◊Õ °“√º≈‘μπÈ” â¡§«—π‰¡â®“°‡μ“‡º“∂à“π∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ‡ªìπ

 ·μπ‡≈  ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 30 ´¡.  Ÿß 130 ´¡. ¿“¬„π‡ªìπ·∫∫ÀâÕß°—Èπ ≈—∫°—π¡’§«“¡Àà“ßÀâÕß

20 ́ ¡. ·ºàπ°—Èπ¡’√—»¡’ 15 ́ ¡.‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ·™à„ππÈ” ®“°°“√»÷°…“æ∫«à“ °“√‡º“∂à“π®“°‰¡â¬Ÿ§“≈‘ªμ—  πÈ”Àπ—°

100 °‘‚≈°√—¡∑’Ë§«“¡™◊Èπ‰¡â 35%  “¡“√∂°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â ‰¥â 4.2 ≈‘μ√

§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â °“√°≈—Ëπ

Abstract
This research was about production wood vinegar from a small char coal kilns which

consisted of a stainless steel distillation column with 30 cm in diameter, height of 130 cm. The

inside chamber of distillation column was 20 cm long and with a radius of 15 cm. The distilla-

tion column was soaked into water. The experimental results showed that by using eucalyptus

wood of 100 kg with 35 percent of relative humidity, it would get the distilled wood vinegar 4.2

liters.

Keywords : Wood vinegar distillation kilns

1. ∫∑π”
°“√ √â“ß‡μ“∂à“π¡’≈—°…≥–‡ªìπ√Ÿª‚§âß§√÷Ëß

«ß°≈¡ Àπ“ 1 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß106

‡´πμ‘‡¡μ√ ¬“« 122 ‡´πμ‘‡¡μ√ ·≈– Ÿß 70

‡´πμ‘‡¡μ√ ¥â“ππÕ°Àÿâ¡¥â«¬©π«π°—π§«“¡√âÕπ

 “¡“√∂ ∑π§«“¡√âÕπ‰¥â 400-600 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡æ◊ËÕ„Àâ¡’πÈ”Àπ—°‡∫“ “¡“√∂¬°‡§≈◊ËÕπ¬â“¬‰¥â –¥«°

°“√ÕÕ°·∫∫ √â“ß‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â‡ªìπ

°√–∫«π°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ (Heat Ex-

changer) ‚¥¬π”§«—π‰ø∑’Ë‡°‘¥®“°°“√º≈‘μ∂à“π‰¡â

„π™à«ß∑’Ë‰¡â°”≈—ß‡ª≈’Ë¬π ‡ªìπ∂à“π·≈â«∑”„Àâ§«∫·πàπ

°≈—∫¡“‡ªìπ¢Õß‡À≈« ‡√’¬°«à“ πÈ” â¡§«—π‰¡â (Wood

Vinegar) ‡ªìπ¢Õß‡À≈« ’πÈ”μ“≈„ ¡’°≈‘Ëπ§«—π‰¡â ¡’

 “√ª√–°Õ∫μà“ßÊ ¡“°¡“¬ À≈“¬™π‘¥  “¡“√∂π”

‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥âÕ¬à“ßÀ≈“°À≈“¬ ¥â“πÕÿμ “À°√√¡

‡™àπ °“√º≈‘μ “√¥—∫°≈‘Ëπμ—« °“√„™âº≈‘μ “√ª√—∫
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ºâ“πÿà¡ ¬âÕ¡ºâ“  “√ªÑÕß°—π‡π◊ÈÕ‰¡â®“°√“ ·≈–·¡≈ß

º≈‘μ¬“√—°…“‚√§º‘«Àπ—ß ¥â“π§√—«‡√◊Õπ„™â√—°…“·º≈ ¥

πÈ”√âÕπ≈«° ‰ø‰À¡â √—°…“‚√§πÈ”°—¥‡∑â“ √“¥∑”≈“¬

ª≈«°·≈–¡¥ ªÑÕß°—π·¡≈ß‰¡à„Àâ«“ß‰¢à „™â¥—∫°≈‘Ëπ

„πÀâÕßπÈ” °≈‘Ëπ¢¬– ¥â“π°“√‡°…μ√ „™â∑”ªÿÜ¬À¡—°

™’«¿“æ§ÿ≥¿“æ Ÿß „™âÀ¡—°°—∫ ¡ÿπ‰æ√„π°“√‰≈à·¡≈ß

·≈–ªÑÕß°—π‚√§ ·≈–„π¥â“πª»ÿ —μ«å

°π° Õÿ‰√ °ÿ≈ (1) ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß

°≈—Ëπ ¡ÿπ‰æ√ ‚¥¬°“√μâ¡πÈ”„π∂—ß ‡μπ‡≈ §«“¡®ÿ

0.05 ≈∫.¡. ∑”„Àâ ‰ÕπÈ” àß‰ªμ“¡∑àÕ ‡μπ‡≈ ¢π“¥

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 1 ‡´πμ‘‡¡μ√ ‚¥¬∑àÕ ∂—ßμâ¡ ∂—ß °—¥

Àÿâ¡¥â«¬„¬·°â« ‚¥¬ “√ °—¥∑’Ë‰¥â àßºà“π∑àÕ¢π“¥ 1

‡´πμ‘‡¡μ√ ‡¢â“‰ª„π∂—ß §«∫·πàπ πÈ”„π∂—ß§«∫·πàπ

À¡ÿπ‡«’¬π¥â«¬ªíö¡¢π“¥ 1 ·√ß¡â“ §«“¡‡√Á« 2,800

√Õ∫μàÕπ“∑’  “¡“√∂°≈—ËππÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬®“°º≈

¡–°√Ÿ¥¥â«¬Õ—μ√“°“√°≈—Ëπ 200 ¡≈. μàÕ 20 π“∑’

°‘μμ‘ π‘≈º÷Èß (2) ‰¥â»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï

°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ §«“¡¥—π≈¥¢ÕßπÈ”-Õ“°“»

ºà“πÕÿª°√≥å·≈° ‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ·∫∫·ºàπ ·≈–

√Ÿª·∫∫°“√‰À≈·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ¥â“π “¬¢Õß‰À≈‡¬Áπ∑’Ë

¡’μàÕ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ·≈–§«“¡¥—π

≥—∞«ÿ≤‘ ‡≈“À–°“≠®π»‘√‘ (3) „π°√–∫«π°“√

º≈‘μ°ä“´‚¥¬„™â‡μ“º≈‘μ°ä“´™π‘¥‰À≈¢÷Èπ‚¥¬„™â ‰¡â ‰ºà

„π°√–∫«π°“√°≈—Ëπ·∫∫≈”¥—∫ à«π®–‰¥â¢Õß‡À≈«∑“√å

∑’Ëª√–°Õ∫¥â«¬ “√Õ‘π∑√’¬åμà“ßÊ ∑’Ë∫“ßμ—« “¡“√∂

π”‰ª„™âª√–‚¬™πå‰¥â

π‘μ‘π—¬ ®√√¬“¬ß§å (4) ‰¥â»÷°…“‡°’Ë¬«°—∫°“√

π”‡Õ“§«—π®“°°“√‡º“∂à“π¡“„™â„π°“√º≈‘μπÈ”¡—πÀÕ¡

√–‡À¬®“°„∫ ¬Ÿ§“≈‘ªμ—  ·≈–¬—ß “¡“√∂‰¥âº≈æ≈Õ¬

‰¥â §◊ÕπÈ” â¡§«—π‰¡â ª√–¡“≥ 1.75 ≈‘μ√ μàÕ‰¡â∑’Ë„™â

„π°“√‡º“ 82 °‘‚≈°√—¡

 ÿ™“¥“ Õ‘π∑–»√’ (5) πÈ” â¡§«—π‰¡â ‰¥â®“°°“√

‡º“∂à“π‚¥¬°“√μ—¥‰¡â ¥∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 3-4 «—π°àÕπ

π”‡¢â“‡μ“‡º“ ®–∑”„Àâ ‰¥âπÈ” â¡§«—π‰¡â∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ¥’

·≈–∑”°“√·¬°‡Õ“ “√‡®◊ÕªπÕ◊ËπÊ ÕÕ° ‚¥¬®–μâÕß

π”‰ª‡°Á∫‰«â„π¿“™π–∑’Ë‰¡à„™â‚≈À–„Àâμ°μ–°Õπ∑‘Èß‰«â

ª√–¡“≥ 1-2 ‡¥◊Õπ®÷ß®– “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â

Õπÿ √≥å ®—π∑√å·°â« (6) ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß

‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â√–∫∫∑”§«“¡‡¬Áπ ‚¥¬¿“¬

„π∑àÕ°≈—Ëπ ®–¡’¢¥≈«¥∑Õß·¥ßæ—πÕ¬Ÿà√Õ∫Ê ∑àÕ ·≈–

¡’πÈ”Õ¬Ÿà¿“¬„π∑àÕ ´÷Ëß™ÿ¥∑”§«“¡‡¬Áπ®–∑”§«“¡‡¬Áπ

„Àâ°—∫πÈ”„π∑àÕ‡¡◊ËÕ§«—π∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß®“°‡μ“‡º“∂à“π

‰À≈ºà“π∑àÕ∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μË”°«à“ °Á®–‡°‘¥°“√§«∫·πàπ

‰¥âπÈ” â¡§«—π‰¡â®“°°“√∑¥≈Õß„π°“√‡º“∂à“π Àπ÷Ëß

§√—ÈßÀ“°„™â ‰¡â 80 °‘‚≈°√—¡‡º“∂à“π ®–‰¥â∂à“π 17

°‘‚≈°√—¡ ·≈–‰¥âπÈ” â¡§«—π‰¡â 4 ≈‘μ√

Farid etal (7) ‰¥â„™â°√–∫«π°“√‡æ‘Ë¡§«“¡

™◊Èπ ”À√—∫Õ“°“» ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥°“√§«∫·πàπ∫π·ºàπ

√“∫¢π“¥„À≠à ‚¥¬æ‘®“√≥“∂÷ßº≈°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

§«“¡√âÕπ

2. ∑ƒ…Æ’°“√«‘®—¬

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßæ≈—ßß“π¿“¬„π¢Õß§«—π‰¡â∑’Ë

‰À≈ºà“π‡§√◊ËÕß°≈—Ëπæ‘®“√≥“®“°§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ßÕÿ≥À

æ≈»“ μ√å §◊Õ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ√«¡

¢Õß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ
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 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255080

3. Õÿª°√≥å°“√«‘®—¬
‡μ“‡º“∂à“π ·≈–‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â®“°

‡μ“‡º“∂à“π ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1 ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡μ“

‡º“∂à“π¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 106 ´¡.  Ÿß 70 ´¡.

¬“« 122 ´¡. ‡§√◊ËÕß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπ ”À√—∫

°≈—Ëπ∑”®“°∑àÕ ‡μπ‡≈   Àπ“ 1 ¡¡. ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß

30 ´¡. §«“¡ Ÿß 130 ´¡. ¿“¬„πμ‘¥μ—Èß·ºàπ°—Èπ‡æ◊ËÕ

·∫àß‡§√◊ËÕß·≈°‡ª≈’Ë¬π§«“¡√âÕπÕÕ°‡ªìπÀâÕß ·ºàπ

°—Èπ¡’√—»¡’ 15 ´¡. ÀâÕß°—Èπ·μà≈–ÀâÕß°«â“ß 20 ´¡. ¡’

∑àÕ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2 ‡´πμ‘‡¡μ√ ®”π«π

ÀâÕß≈– 2 ∑àÕ ‡æ◊ËÕ„ÀâÕ“°“»‰À≈ºà“π‰¥â μ‘¥μ—Èß‡°®

«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–‡∑Õ√å‚¡§—∫‡ªîô≈™π‘¥ K

√Ÿª∑’Ë 1 Õÿª°√≥å°“√º≈‘μπÈ” â¡§«—π‰¡â

 à«πª√–°Õ∫°“√º≈‘μπÈ” â¡§«—π‰¡â

1. ‡μ“‡º“∂à“π 2. ∑àÕ§«—π 3. «“≈å«ªî¥-‡ªî¥

§«—π 4. «“≈å«ªî¥-‡ªî¥§«—π∑àÕ°≈—Ëπ 5. ‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ

πÈ” â¡§«—π‰¡â  6. ∑àÕ∑“ßÕÕ°§«—πÀ≈—ß°“√°≈—Ëπ 7.∑àÕ

∑“ßÕÕ°πÈ” â¡§«—π‰¡â

√Ÿª∑’Ë 2 °“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

°“√μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß¡◊Õ«—¥§à“°“√∑¥≈Õß

1. ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„π‡μ“

2. ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑“ß‡¢â“‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ

3. ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”®ÿ¥∑’Ë 1

4. ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”®ÿ¥∑’Ë 2

5. ‡§√◊ËÕß«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”®ÿ¥∑’Ë 3

4. «‘∏’°“√∑¥≈Õß

‚¥¬∑¥≈Õß‡º“∂à“π ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¡â®”π«π 5

§√—Èß §◊Õ ‚¥¬„™â¬Ÿ§“≈‘ªμ—  ‡ªìπ«— ¥ÿ¥‘∫„π°“√∑¥≈Õß

∑’Ë§«“¡™◊Èπ‰¡â∑’Ë·μ°μà“ß°—π æ∫«à“°“√‡º“∂à“π‚¥¬„™â

‰¡â∑’Ë¡’§«“¡™◊Èπ ª√–¡“≥ 30-35 % ·≈–‡√‘Ë¡‡°Á∫

πÈ” â¡§«—π‰¡â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª≈“¬ª≈àÕß§«—π 80-120

Õß»“‡´≈‡´’¬  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“ 300-400 Õß»“

‡´≈‡´’¬  °“√§«∫·πàπ„™â√–∫∫°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√âÕπ°—∫πÈ”

5. º≈°“√«‘®—¬ ·≈–«‘®“√≥åº≈°“√«‘®—¬

     º≈°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕº≈‘μπÈ” â¡§«—π‰¡â®“°‡μ“‡º“

¢π“¥‡≈Á° ‚¥¬„™â ‰¡â¬Ÿ§“≈‘ªμ—  ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß

2-10 ‡´πμ‘‡¡μ√ ∑’Ë§«“¡™◊Èπ‰¡â 35 % §◊Õ

√Ÿª∑’Ë 3 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“‡º“∂à“π
·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑àÕ∑“ßÕÕ°



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“

   81INNOVATION RESEARCH FOR VOCATIONAL EDUCATION 2007

®“°√Ÿª∑’Ë 3 ‡ªìπ°“√∑¥ Õ∫À“§à“ ¿“«–°“√

∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ·∫∫√–∫“¬§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ”

‚¥¬„™â ‰¡â¬Ÿ§“≈‘ªμ— ‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√‡º“∂à“π®“°

°“√∑¥≈Õß „™â ‰¡â¬Ÿ§“≈‘ªμ— ¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 2

‡´πμ‘‡¡μ√ ∂÷ß10 ‡´πμ‘‡¡μ√ ¢π“¥§«“¡¬“« 100

‡´πμ‘‡¡μ√ «—¥§«“¡™◊Èπ‡π◊ÈÕ‰¡âª√–¡“≥ 35 ‡ªÕ√å‡´πμå

∑”°“√™—ËßπÈ”‡©≈’Ë¬ 100 °‘‚≈°√—¡ ∫√√®ÿ¿“¬„π‡μ“

‡º“∂à“πμ“¡¬“« ‚¥¬°“√‡√’¬ß„Àâ ‰¡â∑’Ë¡’¢π“¥„À≠à

°«à“Õ¬Ÿà¥â“π∫π ‡¡◊ËÕ∑”°“√®ÿ¥‰ø∑’ËÀπâ“‡μ“∂à“π ∑”°“√

μ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑ÿ°Ê 20 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“∂à“π

æ∫«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡μ“‡º“∂à“π·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ª≈àÕß§«—π

 ”À√—∫‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â¡’§à“‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ´÷Ëß®–„™â

‡«≈“„π°“√μ‘¥‡μ“‡º“‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¡â„π‡μ“μ‘¥‰ø®–„™â‡«≈“

ª√–¡“≥ 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“ 290

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑àÕ∑“ßÕÕ° 92 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  „™â‡«≈“„π°“√°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â 2 ™—Ë«‚¡ß

20 π“∑’ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“ 386 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑àÕ∑“ßÕÕ° 119 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡¡◊ËÕ

‰¡â „π‡μ“μ‘¥‰ø®–„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“ Ÿß∂÷ß 485

Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑àÕ∑“ß ÕÕ° 175 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬ 

√Ÿª∑’Ë 4 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–ª√‘¡“≥πÈ” â¡
§«—π‰¡â‡∑’¬∫°—∫‡«≈“„π°“√°≈—ÈππÈ” â¡§«—π‰¡â

®“°√Ÿª∑’Ë 4 °“√‡º“∂à“π‰¡â¬Ÿ§“≈‘ªμ—  ·≈–

∑”°“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëμ”·Àπàßμà“ßÊ §«“¡√âÕπ¥â«¬

πÈ”‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡âÀ≈—ß®“°μ‘¥‰øÀπâ“‡μ“‡º“

·≈–‡«≈“ºà“π‰ª 2 ™—Ë«‚¡ß 30 π“∑’ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π

‡μ“‡º“∂à“π®– Ÿß¢÷Èπ∂÷ß 290 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª≈àÕß§«—π∑àÕ∑“ßÕÕ°  Ÿßª√–¡“≥ 92 Õß»“

‡´≈‡´’¬  ≈—°…≥–¢Õß§«—π®–‡ªìπ ’‡∑“À√◊Õ¢“« ‡√‘Ë¡

∑”°“√‡°Á∫πÈ” â¡§«—π‰¡â ‚¥¬°“√ªî¥«“≈å«∑’Ëª≈àÕß

∑“ßÕÕ°·≈â«‡ªî¥«“≈å«∑’Ë∑àÕ∑“ß°≈—Ëπ‡æ◊ËÕ„Àâ§«—π‰À≈

‡¢â“ºà“π„πÀâÕß°≈—Ëπ „™â‡«≈“„π°“√‡°Á∫πÈ” â¡§«—π‰¡â

ª√–¡“≥ 2 ™—Ë«‚¡ß 20 ®–‰¥âπÈ” â¡§«—π‰¡â 4,200 ́ ’´’

√Ÿª∑’Ë 5 °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«—π∑àÕ∑“ß‡¢â“‡§√◊ËÕß
·≈–∑àÕ∑“ßÕÕ°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ

®“°√Ÿª∑’Ë 5 æ∫«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“‡º“∂à“π

 Ÿß 290 Õß»“‡´≈‡´’¬  ·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ëª≈àÕß§«—π

∑àÕ∑“ßÕÕ° Ÿßª√–¡“≥ 92 Õß»“‡´≈‡´’¬  ≈—°…≥–

¢Õß§«—π®–‡ªìπ ’‡∑“ À√◊Õ¢“« ‡√‘Ë¡∑”°“√‡°Á∫πÈ” â¡

§«—π‰¡â ‚¥¬°“√ªî¥«“≈å«∑’Ëª≈àÕß∑“ßÕÕ° ·≈â«‡ªî¥«“≈å«

∑’Ë∑àÕ∑“ß°≈—Ëπ‡æ◊ËÕ„Àâ§«—π‰À≈‡¢â“ºà“π„πÀâÕß°≈—Ëπ

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë∑“ß‡¢â“‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ®– Ÿß¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¿“¬„π‡μ“‡º“¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¢÷Èπ ·μàÕÿ≥À¿Ÿ¡‘∑“ß

ÕÕ°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ®–≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π

§«“¡√âÕπ¿“¬„π‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ°—∫πÈ”∑’ËÕ¬Ÿà¥â“ππÕ°‡§√◊ËÕß

°≈—Ëπ∑”„ÀâÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«—π∑’Ë∑àÕ∑“ßÕÕ°≈¥≈ß

√Ÿª∑’Ë 6 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”¿“¬„π∂—ß



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
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®“°√Ÿª∑’Ë 6 æ∫«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”„π¢≥–∑’Ë∑”°“√

°≈—Ëπ®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‰¡à‡∑à“°—π ‚¥¬‡©“æ–Õ¬à“ß¬‘Ëß

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”∑’Ë®ÿ¥∑’Ë 3 ÷́Ëßμ‘¥μ—Èß‰«â¥â“π∫π®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√°≈—Ëπμ—«¿“¬„π‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ¡’°“√‡ª≈’Ë¬π

·ª≈ßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¥â“π∫π Ÿß¢÷Èπ 20 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡π◊ËÕß®“°¡’°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß°≈—Ëπ

·≈â«§«“¡√âÕπ≈Õ¬μ—«¢÷Èπ¥â“π∫π¢Õß∂—ß∫√√®ÿπÈ”

6.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬

 √ÿª‰¥â«à“°“√°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â¥â«¬°“√√–∫“¬

§«“¡√âÕπ¥â«¬πÈ”  “¡“√∂º≈‘μπÈ” â¡§«—π‰¡â ‰¥â¡“°

°«à“°“√°≈—Ëπ·∫∫∏√√¡™“μ‘ ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√∂à“¬‡∑

§«“¡√âÕπÕÕ°‰ª¬—ßπÈ”‰¥â‡√Á« ®÷ß∑”„Àâ§«—π‰¡â “¡“√∂

§«∫·πàπ°≈“¬‡ªìπ¢Õß‡À≈«‰¥â¥’ ·≈–°“√‡º“‰¡â¬Ÿ

§“≈‘ªμ— ∑’Ë§«“¡™◊Èπ‰¡â 35 ‡ªÕ√å‡´Áπμå À√◊Õª√–¡“≥

5-7 «—π ́ ÷ËßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘§«—π∑’Ëª≈àÕß∑“ßÕÕ° 90-120 Õß»“

‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ§«—π∑’Ë‡°‘¥®“°°“√º≈‘μ∂à“π‰¡â„π™à«ß∑’Ë

‰¡â°”≈—ß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ∂à“π ∑”„Àâ ‰¥âπÈ” —¡§«—π‰¡â∑’Ë¡’

§ÿ≥¿“æ¥’ ¡’ à«πº ¡πÈ”πâÕ¬ ·≈–¡’πÈ”¡—π∑“√åπâÕ¬

®–‰¥âª√‘¡“≥πÈ” â¡§«—π‰¡â‡©≈’Ë¬ 4,200 ´’´’

7.  —≠≈—°…≥å

Q = §◊ÕÕ—μ√“°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ¥â“π “¬¢Õß

‰À≈√âÕπ (W)

T
�

= Õÿ≥À¿Ÿ¡‘º‘«¢Õß‡§√◊ËÕß°≈—ËππÈ” â¡§«—π‰¡â (K)

A = æ◊Èπ∑’Ëμ—Èß©“°°—∫§«“¡√âÕπ∑’Ë‰À≈ºà“π (m2)

T
s

= Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (K)

M
ex

= Õ—μ√“°“√‰À≈¥â“π “¬¢Õß‰À≈√âÕπ (kg/s)

T
in

= Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑“ß¥â“π‡¢â“ “¬¢Õß‰À≈√âÕπ (K)

K = §à“°“√π”§«“¡√âÕπ (W/m. K)

T
out

= Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑“ßÕÕ°¥â“π “¬¢Õß‰À≈√âÕπ (K)

U =  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∂à“¬‡∑§«“¡√âÕπ√«¡

W/m2. K

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ºŸâÕ”π«¬°“√™Ÿ»—°¥‘Ï ‡®√‘≠°ÿ≈

º».∑«’«—≤πå  ÿ¿“√  π“ßª∑ÿ¡«¥’ »√’ «à“ß π“¬

≥√ß§å™—¬ πÿà¡π«≈ π“ß¿—∑√“¿√≥å ‰°√«‘ ÿ∑∏‘Ï ∑’Ë‰¥â

‡ ’¬ ≈–‡«≈“„π°“√„Àâ§”·π–π”·≈–™’È·π–·π«∑“ß
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 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡

∑’Ë „Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–

æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ (IRVE)
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√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°
Small Electric Sweeper Car

Õ√—≠  æ«ßæ—π∏ÿå

√ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬«‘™“°“√ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§‡™’¬ß„À¡à

9 ∂.‡«’¬ß·°â« μ.»√’¿Ÿ¡‘ Õ.‡¡◊Õß ®.‡™’¬ß„À¡à 50200

‚∑√»—æ∑å  0-5321-7708 μàÕ 712

∫∑§—¥¬àÕ
‚§√ßß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕª√–¥‘…∞å√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡À¡“–°—∫ ¿“æ∂ππ

„πª√–‡∑»‰∑¬  ®“°°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È„™â·∫∫· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ°—∫§π°«“¥∂ππ„π‡¢μ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡à

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à  ∑’Ë‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß®”π«π 10 §π º≈°“√»÷°…“æ∫«à“≈—°…≥– ¿“æ∂ππ∑’Ë

μâÕß°«“¥π—Èπ¡—°®–‡ªìπæ◊Èπº‘«‡√’¬∫ ‡™àπ æ◊Èπ∂ππ ≈“π°«â“ß®—¥π‘∑√√»°“√ À√◊Õ π“¡°’Ã“°≈“ß·®âßμà“ßÊ ∑’Ë

‰¡à¡’À≈ÿ¡À√◊Õ∫àÕ °“√„™âß“π¢Õß√∂°«“¥∂ππ “¡“√∂„™âß“π‰¥â¥â«¬°“√‡¢Áπ√∂‰ª¬—ß∫√‘‡«≥∑’Ë¡’¢¬– ´÷Ëß¡’

√–∫∫°“√∑”ß“π‚¥¬„™âæ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬√–∫∫‰øøÑ“°√–· μ√ß 24 V ·≈– àß°”≈—ß®“°

¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß (DC) ¢π“¥ 250 W ‰ª¬—ß‡øóÕß¢—∫‚ à́∑”„Àâ “¬æ“πÀπâ“°«â“ß∑’Ëμ‘¥·ª√ß°«“¥

æ≈“ μ‘°∑”°“√°«“¥¢¬–‡¢â“‰ª„πμ—«√∂≈ß„π∂—ß‡°Á∫ ·≈–ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â®“°°“√π”√∂°«“¥∂ππ¡“„™â ∑”„Àâ

°«“¥¢¬–‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ‚¥¬ “¡“√∂‡°Á∫°«“¥¢¬– 1 ≈.∫.¡. „™â‡«≈“ 20 π“∑’ Õ’°∑—Èß¬—ß™à«¬∑ÿàπ·√ß„Àâ°—∫

§π°«“¥∂ππ‰¥âÕ¬à“ß¡“° ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π¢Õß√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á° °—∫æ◊Èπ∂ππ

„π‡¢μ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡àμ“¡‡ âπ∑“ßμà“ßÊ √∂°«“¥∂ππ “¡“√∂°«“¥‰¥â‡©æ“–¢¬–∑’Ë‡ªìπ‡»…„∫‰¡â

‡»…°√–¥“… ·≈–∂ÿßæ≈“ μ‘°∑’Ë¡’¢π“¥ª√‘¡“μ√‰¡à‡°‘π 200 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ x 200 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ x 100 ¡‘≈≈‘‡¡μ√

·≈–μâÕß‡ªìπ¢¬–∑’Ë¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ ÕàÕπμ—«‡¡◊ËÕ∂Ÿ°·ª√ß°«“¥Ê ‡¢â“‰ª„πμ—«√∂ ¬°‡«âπ¢¬–®”æ«°¢«¥πÈ”

°√–ªÜÕßπÈ”Õ—¥≈¡ ∑àÕπ‰¡â °âÕπÀ‘π °√«¥ ‡ªìπμâπ ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß ®“°°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π¢Õß√∂°«“¥

∂ππ “¡“√∂„™âß“π‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æμ√ßμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬∑’Ëμ—Èß‡Õ“‰«â ‰¥âÕ¬à“ß§√∫∂â«π

§” ”§—≠ : √∂°«“¥∂ππ √–∫∫‰øøÑ“ ¢π“¥‡≈Á°

Abstract
The objective of this project is in order to produce the small electric sweeper car with

suitable on the road of Thailand. In this case study use the questionnaire from with sweeping

worker municipality area in Chiang Mai city sample group 10 people. The result in this case

study is the character of street for sweeping is smooth floor such as street floor, piazza or

stadium that have not hole and well. Using the small electric sweeper car can push this car to

the area on the street. The system of working it use energy from battery which move by electric

direct current 24 vole and send energy from electric direct current motor (DC.) 250 W. into the
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1. ∫∑π”
∑ÿ°Ê ‡™â“μ“¡∑âÕß∂ππ∑ÿ° “¬∑—Èß„πμ—«‡¡◊Õß

·≈–„π‡¢μ™π∫∑ ‡√“¡—°®–‡ÀÁπ§π∑”§«“¡ –Õ“¥

∂ππ ‡æ◊ËÕ°«“¥‡°Á∫‡»…¢¬–„∫‰¡âÀ√◊Õ°√–¥“…·≈–

‡»…¢¬–Õ◊ËπÊ ‡ªìπª√–®”∑ÿ°Ê «—π ‚¥¬®–‡ÀÁπ‡§√◊ËÕß

¡◊Õ∑’Ë„™â∑”§«“¡ –Õ“¥ §◊Õ‰¡â°«“¥·≈–√∂ ”À√—∫„ à

¢¬– ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–π”‰ª°”®—¥μàÕ‰ª „π‡¡◊Õß„À≠àÊ Õ“®

®–‡ÀÁπ¡’√∂°«“¥∂ππ¢π“¥„À≠à´÷Ëß —Ëß´◊ÈÕ¡“®“°μà“ß

ª√–‡∑»∑’Ë¡’√“§“À≈“¬≈â“π∫“∑ ®–∑”§«“¡ –Õ“¥

‰¥â‡©æ“–∂ππ¢π“¥„À≠à∑’Ë‰¥â¡“μ√∞“π·≈–¡’º‘«∂ππ

‡√’¬∫ ºŸâ«‘®—¬‰¥â ◊∫§âπÀ“¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡«Áª‰´¥å¢Õßμà“ß

ª√–‡∑» ‡™àπ ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“ ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

æ∫«à“„πμà“ßª√–‡∑»¡’√∂∑’Ë„™â°«“¥„∫‰¡â∫π π“¡

À≠â“∑’Ë¡’¢π“¥‡≈Á°  „™â ”À√—∫ π“¡À≠â“·≈–∂ππ

¿“¬„π∫â“π∑’Ë‡ªìπ§Õπ°√’μ·≈–¡’√Ÿª·∫∫∑’Ë‡°Á∫¢¬–

μ‘¥°—∫æ◊Èπ∂ππ∑’Ë¡’‡π◊ÈÕ∑’Ë‡°Á∫¢¬–πâÕ¬  ‡À¡“– ”À√—∫

∫√‘‡«≥∂ππ∑’Ë¡’æ◊Èπ∑’Ë‰¡à¡“° ∂â“π”¡“„™â°—∫∂ππ„π

ª√–‡∑»‰∑¬°Á§ß„™â ‰¥â ‰¡à¥’ ®÷ß‰¥â¡’·π«§«“¡§‘¥∑’Ë®–

æ—≤π“·≈–ª√–¥‘…∞å√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥

‡≈Á°√“§“ª√–À¬—¥ ∑’Ë “¡“√∂°«“¥∂ππ‰¥â√«¥‡√Á«

ª√–À¬—¥‡«≈“ ·≈–¡’√–∫∫‰øøÑ“™à«¬ºàÕπ·√ß ∑”„Àâ

‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥°“√‡°Á∫¢Õß‰¥â¡“°°«à“‡¥‘¡„π‡«≈“∑’Ë

πâÕ¬°«à“ ‡æ◊ËÕ™à«¬‡À≈◊Õ§π°«“¥∂ππ∑’ËμâÕß„™â ‰¡â°«“¥

ª√—∫‡ª≈’Ë¬π¡“„™â√∂°«“¥∂ππ∑’Ë‡À¡“–°—∫ ¿“æ∂ππ

¢Õßª√–‡∑»‰∑¬ ‡æ◊ËÕ πÕß§«“¡μâÕß°“√ ·≈–‡°‘¥

°“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πåμàÕ™ÿ¡™π  “¡“√∂º≈‘μÕÕ°

®”Àπà“¬´÷Ëß‡ªìπ·π«∑“ß°“√æ—≤π“ª√–‡∑»μàÕ‰ª

2. ‡Õ° “√·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“‡Õ° “√·≈–

ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√°”Àπ¥

°√Õ∫·≈–‡ªìπª√–‡¥Áπ„π°“√»÷°…“«‘®—¬√∂°«“¥

∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á° ‚¥¬¡’‡π◊ÈÕÀ“À≈—°Ê μ“¡

À—«¢âÕ¥—ßμàÕ‰ªπ’È

1. Õÿª°√≥å‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡§√◊ËÕß„™â„π°“√∑”§«“¡

 –Õ“¥∑—Ë«‰ª

2. °“√„™â§π„π°“√°«“¥∂ππ∑—Ë«‰ª

3. √∂°«“¥¢¬– √∂°«“¥∂ππ ·≈–‡§√◊ËÕß

°«“¥æ◊Èπ∑’Ë„™â∑”§«“¡ –Õ“¥

4. √∂‡¢Áπ∑’Ë„™â∑—Ë«‰ª

5. „∫·ª√ßæ≈“ μ‘°

6. ·∫μ‡μÕ√’Ë·Àâß

7. ¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß

8. √–∫∫μâπ°”≈—ß¢—∫Õÿª°√≥å¢π∂à“¬«— ¥ÿ

9. ‡øóÕß‚´à ‚´à≈”‡≈’¬ß

10.  “¬æ“π≈”‡≈’¬ß

cog which drive chain to pass the wide face of conveyer belt that stick plastic brush for sweep

the litter into the bin of the car. The advantage from this car is to help keep the litter and clean

the street quickly about 1 sq.m (2) per 20 minutes. Which help to save man-power very much.

The result from the testing use the small electric sweeper car with floor of the street in Chiang

Mai city area from another street it can sweep only leaf, paper, and plastic bag with size no

more than 200 mm. * 200 mm. * 100 mm. And must be elastic and infirm litter when car

sweeping them not including the bottle, can, piece of wood rock, pebble and etc. that they are

strong. And finally this car has efficiency in working duty and complete.

Keywords : Small electric sweeper car
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3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕª√–¥‘…∞å

√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡À¡“–°—∫ ¿“æ

∂ππ„πª√–‡∑»‰∑¬  ́ ÷Ëß¡’«‘∏’¥”‡π‘π°“√»÷°…“ §◊Õ °“√

§âπ§«â“®“°‡Õ° “√ μ”√“ ß“π«‘®—¬ ¢Õß∫ÿ§§≈μà“ßÊ

ºŸâ»÷°…“‰¥â¥”‡π‘π°“√μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

1. ª√–™“°√·≈–°≈ÿà¡»÷°…“

2. °”Àπ¥‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

3. °”Àπ¥¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¡◊Õ

4. °“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

5. °“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬‰¥â √â“ß

‡§√◊ËÕß¡◊Õ‚¥¬„™â·∫∫· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ∑’Ë„™â Õ∫∂“¡

·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈‚¥¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 μÕπ‰¡à«à“®–‡ªìπ

≈—°…≥– ¿“æ∂ππ∑’ËμâÕß°«“¥‡ªìπª√–®” À√◊Õ®–‡ªìπ

§«“¡§‘¥‡ÀÁπ„π°“√π”‡Õ“√∂°«“¥∂ππ¡“„™â„πß“π

°«“¥∂ππ √«¡∑—Èßª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√∂°«“¥∂ππ∑’Ë

„™â·≈–ªí≠À“Õÿª √√§®“°°“√„™â√∂°«“¥∂ππ ‚¥¬

¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

3.1  à«π¢Õß°“√ √â“ß√∂°«“¥∂ππ√–∫∫
‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°

≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 ≈”¥—∫¢—ÈπμÕπ°“√ √â“ß√∂°«“¥∂ππ√–∫∫
‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°

√Ÿª∑’Ë 2 μ‘¥μ—Èß°“√ª√–°Õ∫™ÿ¥°«“¥

√Ÿª∑’Ë 3 ™ÿ¥„∫°«“¥®—¥‡°Á∫¢¬–

√Ÿª∑’Ë 4 ª√–°Õ∫‚§√ß √â“ß ”‡√Á®

√Ÿª∑’Ë 5 ª√–°Õ∫™ÿ¥‚§√ß √â“ß¿“¬πÕ°
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√Ÿª∑’Ë 6 ™ÿ¥ ”‡√Á®¢Õß√∂°«“¥∂ππ‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°

√Ÿª∑’Ë 7 ·ºπ¿Ÿ¡‘≈”¥—∫°“√ª√–‡¡‘π°“√„™âß“π

4. ‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’È ‰¥â·°à ·∫∫

· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ „™â Õ∫∂“¡·À≈àß¢âÕ¡Ÿ≈¥—ßπ’È

§π°«“¥∂ππ„π‡¢μ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡à

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à ‚¥¬„™â·∫∫ Õ∫∂“¡

·∫∫‡√μμ‘Èß ‡°≈ 4 √–¥—∫ ‚¥¬·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 μÕπ

¥—ßπ’È§◊Õ

μÕπ∑’Ë 1 ≈—°…≥– ¿“æ∂ππ∑’ËμâÕß°«“¥„π

·μà≈–«—π

μÕπ∑’Ë 2 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß§π°«“¥∂ππ‡°’Ë¬«

°—∫°“√π”√∂°«“¥∂ππ¡“„™â„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π

μÕπ∑’Ë 3 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√∂°«“¥∂ππ

√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°∑’Ëπ”¡“„™â„π ¿“æ∂ππ®√‘ß

μÕπ∑’Ë 4 ªí≠À“·≈–Õÿª √√§®“°°“√„™â√∂

°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°

5. º≈°“√«‘®—¬

„π°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È‡ªìπ°“√»÷°…“º≈®“°°“√

ª√–¥‘…∞å√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°∑’Ë‡À¡“–

°—∫ ¿“æ∂ππ„πª√–‡∑»‰∑¬ ºŸâ«‘®—¬‰¥â√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

∑—ÈßÀ¡¥®“°·∫∫· ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ π”‡ πÕ„π√Ÿª°“√

∫√√¬“¬‚¥¬‡√’¬ßÀ—«¢âÕ¥—ßμàÕ‰ªπ’È†®“°°“√ª√–¥‘…∞å

√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á° ·≈–°“√‡ª√’¬∫

‡∑’¬∫°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å‡°Á∫¢¬–·∫∫∏√√¡¥“

∑—Ë«‰ª°—∫√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á° ª√“°Ø

º≈¥—ßπ’È

μÕπ∑’Ë 1 ≈—°…≥– ¿“æ∂ππ∑’ËμâÕß°«“¥„π

·μà≈–«—π

®“°º≈¢Õß°“√«‘®—¬‚¥¬°“√„™â·∫∫ Õ∫∂“¡

°—∫§π°«“¥∂ππ„π‡¢μ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡à Õ”‡¿Õ

‡¡◊Õß  ®—ßÀ«—¥‡™’¬ß„À¡à æ∫«à“≈—°…≥–¢Õß ¿“æ

∂ππ∑’Ë®–μâÕß°«“¥„π·μà≈–«—π‡ªìπª√–®”π—Èπ 90 %

®–‡ªìπ°“√°«“¥¢¬–∫πæ◊Èπº‘«‡√’¬∫ ‡™àπ æ◊Èπ∂ππ ≈“π

°«â“ß®—¥π‘∑√√»°“√ À√◊Õ π“¡°’Ã“°≈“ß·®âßμà“ßÊ

∑’Ë‰¡à¡’À≈ÿ¡À√◊Õ∫àÕ

μÕπ∑’Ë 2 §«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß§π°«“¥∂ππ‡°’Ë¬«

°—∫°“√π”√∂°«“¥∂ππ¡“„™â„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π

®“°º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ 98% ¢Õß§π°«“¥

∂ππ‡ÀÁπ«à“À“°π”√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥

‡≈Á°∑’Ëª√–¥‘…∞å¢÷Èπ¡“π’È ¡“„™â„π°“√°«“¥∂ππ ®–∑”

„Àâ§π°«“¥∂ππ “¡“√∂∑ÿàπ·√ß‰ª‰¥â¡“°·≈–‡ªìπ°“√

ª√–À¬—¥‡«≈“„π°“√‡°Á∫°«“¥„π·μà≈–«—π ·≈–‡æ◊ËÕ

§«“¡ –¥«°√«¥‡√Á«„π°“√‡°Á∫°«“¥¢¬–‰¥â‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“°

μÕπ∑’Ë 3 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√∂°«“¥∂ππ

√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°∑’Ëπ”¡“„™â„π ¿“æ∂ππ®√‘ß

®“°º≈°“√«‘®—¬∑’Ë ‰¥â®“°ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√∂

°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á° ∑’Ëπ”¡“„™â„π ¿“æ
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∂ππ®√‘ß„π‡¢μ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡à æ∫«à“ “¡“√∂

‡°Á∫¢¬–„∫‰¡â °√–¥“…·≈–‡»…«— ¥ÿπÈ”Àπ—°‡∫“‰¥â

Õ¬à“ß√«¥‡√Á« ‚¥¬ “¡“√∂‡°Á∫°«“¥¢¬– 1 ≈.∫.¡. „™â

‡«≈“ 20 π“∑’ ·≈– “¡“√∂°«“¥¢¬–‡¢â“‰ª„π∂—ß‡°Á∫

¢Õß√∂‰¥âÕ¬à“ß –Õ“¥À¡¥®¥ ·μàæ∫«à“¬—ß¡’¢âÕ®”°—¥

À“°¢¬–∑’Ë®–„™â√∂°«“¥‡ªìπ·ºàπ‡√’¬∫√“∫°—∫æ◊Èπ√∂

°«“¥‰¡à “¡“√∂°«“¥¢÷Èπ‰¥âÀ¡¥ ®÷ßμâÕß„™â·√ß§π

°«“¥∂ππ™à«¬‡°Á∫®÷ß®– “¡“√∂‡°Á∫°«“¥‰¥âÀ¡¥

μÕπ∑’Ë 4 ªí≠À“·≈–Õÿª √√§®“°°“√„™â√∂

°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°

®“°º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ªí≠À“·≈–Õÿª √√§®“°

°“√„™â√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á° “¡“√∂

‡°Á∫¢¬–‰¥â‡©æ“–∑’Ë‡ªìπ‡»…„∫‰¡â ‡»…°√–¥“… ·≈–

∂ÿßæ≈“ μ‘°∑’Ë¡’¢π“¥ª√‘¡“μ√‰¡à‡°‘π 200 ¡‘≈≈‘‡¡μ√

x 200 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ x 100  ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ·≈–μâÕß‡ªìπ

¢¬–∑’Ë¡’§«“¡¬◊¥À¬ÿàπ ÕàÕπμ—«‡¡◊ËÕ∂Ÿ°·ª√ß°«“¥Ê

‡¢â“‰ª„πμ—«√∂ „π¥â“πÕÿª √√§®“°°“√°«“¥∂ππ

∑—Ë«‰ªÀ“°‡ªìπ¢¬–∑’Ë‡ªìπ·ºàπ‡√’¬∫√“∫°—∫æ◊Èπ √∂‰¡à

 “¡“√∂°«“¥¢÷Èπ‰¥â®”‡ªìπμâÕß„™â§π°«“¥∂ππ™à«¬

‡°Á∫ √«¡∑—Èß¢¬–®”æ«°¢«¥πÈ” °√–ªÜÕßπÈ”Õ—¥≈¡ ∑àÕπ

‰¡â °âÕπÀ‘π °√«¥ ‡ªìπμâπ ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß®”‡ªìπμâÕß

≈–‡«âπ°“√‡°Á∫°«“¥

6.  √ÿªº≈ Õ¿‘ª√“¬ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

®“°°“√»÷°…“«‘®—¬√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“

¢π“¥‡≈Á°  ´÷Ëß‡ªìπ°“√ª√–¥‘…∞å¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ„Àâ‡À¡“–

°—∫ ¿“æ∂ππ„πª√–‡∑»‰∑¬ ·≈–‡ªìπº≈ß“π∑’Ë„™â

μâπ∑ÿπ„πª√–¥‘…∞åμË”‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫°—∫√∂°«“¥∂ππ„π

μà“ßª√–‡∑»∑’Ë¡’°“√ —Ëßπ”‡¢â“¡“„™â„πª√–‡∑»‰∑¬ ́ ÷Ëß

√∂°«“¥∂πππ’È‡ªìπ√∂‡°Á∫¢¬–·∫∫‡¥‘πμ“¡¢—∫‡§≈◊ËÕπ

¥â«¬§π μ—«‡°Á∫°«“¥¢¬–¢—∫‡§≈◊ËÕπ¥â«¬√–∫∫‰øøÑ“

°√–· μ√ß 24 V ‚¥¬„™â¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß

(DC) ¢π“¥ 250 W ‡ªìπμ—« àß°”≈—ß‡æ◊ËÕ¢—∫‡§≈◊ËÕπ

‡øóÕß ‡æ◊ËÕ¢—∫‚´à∑”„Àâ‡æ≈“À¡ÿπ ∑”„Àâ “¬æ“π≈”

‡≈’¬ßÀπâ“°«â“ß∑’Ëμ‘¥„∫°«“¥¢¬–‡ªìπ™à«ßÊ ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

μ“¡≈Ÿ°»√ ´÷Ëß„∫°«“¥π’È®–¡’Àπâ“∑’Ë°«“¥¢¬–®“°„∫

°«“¥‡¢â“‡°Á∫„π∂—ß‡°Á∫¢¬–„π√∂ æ√âÕ¡ àß°”≈—ß

¡“¬—ß‡æ≈“∑’ËÀ¡ÿπμ“¡ ·≈– àß°”≈—ß®“°‡øóÕß‚´à‰ª

¬—ß‡æ≈“„∫°«“¥ ∑’Ë¡’Àπâ“∑’Ë°«“¥„∫‰¡â ·≈–¢¬–μ“¡

°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß§π∫—ß§—∫‡∑à“π—Èπ

®“°°“√æ‘®“√≥“„π à«π¢Õßªí≠À“·≈–

Õÿª √√§®“°°“√„™â√∂°«“¥∂ππ√–∫∫‰øøÑ“¢π“¥

‡≈Á°π—Èπ‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂‡°Á∫°«“¥‰¥â‡©æ“–‡»…„∫‰¡â

‡»…°√–¥“…·≈–∂ÿßæ≈“ μ‘°∑’Ë¡’¢π“¥‰¡à„À≠à®π‡°‘π

‰ª ·≈–¢¬–∑’Ë√∂°«“¥§—ππ’È “¡“√∂‡°Á∫‰¥â®–μâÕß‰¡à

‡ªìπ¢¬–∑’Ë·¢Áß‡π◊ËÕß®“°·ª√ßæ≈“ μ‘°∑’Ë„™â°«“¥‰¡à

 “¡“√∂°«“¥¢¬–∑’Ë¡’πÈ”Àπ—°¡“°¢÷Èπ‰ª„π√∂‰¥â

 ”À√—∫„π¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß√∂°«“¥∂ππ√–∫∫

‰øøÑ“¢π“¥‡≈Á°∑’Ëπ”¡“„™â„π ¿“æ∂ππ®√‘ßπ—Èπ ‡¡◊ËÕ

π”¡“∑¥≈Õß„™â„π‡¢μ‡∑»∫“≈π§√‡™’¬ß„À¡à·≈â« §π

°«“¥∂ππ∑’Ë„™â√∂°«“¥∂ππ‡§√◊ËÕßπ’È‡ÀÁπ«à“ “¡“√∂

‡°Á∫¢¬–„∫‰¡â °√–¥“…  ·≈–‡»…«— ¥ÿπÈ”Àπ—°‡∫“ À√◊Õ

®”æ«°∂ÿßæ≈“ μ‘°‰¥â‡ªìπÕ¬à“ß¥’ ·≈–√«¥‡√Á«¡“°

´÷ËßμâÕß¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß§π‡¢Áπ√∂¥â«¬ ‚¥¬

 “¡“√∂‡°Á∫°«“¥¢¬– 1 ≈.∫.¡. „™â‡«≈“ 20 π“∑’ ´÷Ëß

‡ªìπ‰ªμ“¡ ¡¡ÿμ‘∞“π°“√«‘®—¬∑’Ë‰¥â°”Àπ¥‰«â

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

    §≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï 2550é
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°“√æ—≤π“√–∫∫„Àâ§«“¡√âÕπ ”À√—∫À¡âÕ°ã«¬‡μ’Î¬«
The Developed of Heating System for Heating Noodle Boiler

æŸπæß»å  «“ ¥‘æ—π∏å
1)
 π“¬¡“π–  ÿ¬–√“

1)

ªí≠≠“ πâÕ¬μ“
2)
 ‡ª√¡™—¬ æ√Õ‘π∑√å
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Abstract
This research aims to solve the smoke problem from incomplete burning of the small gas-

ignition. The gas ignition system was designed using common materials found in the market. It

was found that the most appropriate system was made of copper tube with 6 mm. diameter

and 5 mm. long. The air inlet comprised of 3 holes with diameter each. The system provided a

complete burning and maximum energy output.
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1. ∫∑π”
       °“√μâ¡πÈ”„πÀ¡âÕμâ¡ (À¡âÕ°ã«¬‡μ’Î¬«) ®–¡’

§«“¡æ√âÕ¡„π°“√„™âß“π‰¥â °ÁμàÕ‡¡◊ËÕ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∂÷ß

®ÿ¥‡¥◊Õ¥ (ª√–¡“≥ 100ÌC) [1] √â“π§â“∑—Ë«‰ªμâÕß

∑”„ÀâπÈ”‡¥◊Õ¥Õ¬Ÿàμ≈Õ¥‡«≈“ ‚¥¬°“√‡ªî¥„Àâ·°ä 

μ‘¥‰øÕ¬Ÿàμ≈Õ¥ ·μàÕ“®®–„™âª√‘¡“≥πâÕ¬≈ß°«à“ μÕπ

‡√‘Ë¡μâπμâ¡§√—Èß·√° ´÷Ëß ¿“æ°“√„™âß“π®√‘ß¥—ß°≈à“«

æ≈—ßß“π®–∂Ÿ°∑‘Èß‰ªμ≈Õ¥‡«≈“„π√Ÿª¢Õß§«“¡√âÕπ

·Ωß„π‰ÕπÈ”∑’Ë‡¥◊Õ¥·≈–‰À≈ÕÕ°®“°À¡âÕ  Õ’°∑—Èß¬—ß

¡’‡ª≈«§«“¡√âÕπÕ’° à«πÀπ÷Ëß´÷Ëß‰À≈∑‘Èß‰ª ‚¥¬‰¡à‰¥â

„™âª√–‚¬™πå ®÷ß∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ°“√„™âæ≈—ßß“π Õ¬à“ß‰¡à

ª√–À¬—¥ ß“π«‘®—¬∑’Ëºà“π¡“‰¥âÕÕ°·∫∫«‘∏’°“√

ª√–À¬—¥æ≈—ß°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π„π√–∫∫„Àâ§«“¡

√âÕπ¢ÕßÀ¡âÕ°ã«¬‡μ’Î¬«∑’Ë„™â°—πÕ¬Ÿà„π√â“π§â“∑—Ë«‰ª ‚¥¬

°“√π”§«“¡√âÕπ∑’Ë‡À≈◊Õ®“°°“√„™âμâ¡∑’Ë°âπÀ¡âÕ ¡“

„Àâ§«“¡√âÕπ„Àâ§«“¡√âÕπ∑’Ë¥â“πºπ—ßÀ¡âÕ ‚¥¬ √â“ß



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255090

ÀâÕßÕ“°“»√âÕπ ·≈–°“√μ‘¥μ—Èß©π«π°—π§«“¡√âÕπ [2]

‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡√âÕπ∑’Ë∂à“¬‡∑®“°ÀâÕßÕ“°“»√âÕπ ÕÕ° Ÿà

∫√√¬“°“»¿“¬πÕ°  ÿ¥∑â“¬®–§«∫§ÿ¡°“√®à“¬·°ä 

‡¢â“À—«‡μ“ ‚¥¬„™â‡∑Õ√å‚¡ μ—∑·≈–«“≈å«‰øøÑ“ ªî¥-‡ªî¥

„Àâ·°ä „Àâ§«“¡√âÕπ°—∫πÈ”μ“¡Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°”Àπ¥

(ª√–¡“≥ 90-100
o
C) μ“¡ ¿“æ°“√„™âß“π¢Õß

√â“π§â“ ∑”„Àâ “¡“√∂ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰¥âª√–¡“≥ 42

‡ªÕ√å‡´Áπμå [3] ·μà¢≥–∑¥≈Õß„™âß“π ¡’ªí≠À“‡°‘¥

¢÷Èπ§◊Õ¡’‡¢¡à“®—∫∑’Ë°âπÀ¡âÕμâ¡‡π◊ËÕß®“°§«—π‡ª≈«‰ø∑’Ë

À—«≈àÕ ́ ÷Ëß§«—π¥—ß°≈à“«‡°‘¥®“°°“√‡º“‰À¡â ‰¡à ¡∫Ÿ√≥å

®“°§” ”§—≠·≈–∑’Ë¡“¢â“ßμâπ ®÷ß¡’·π«∑“ßª√—∫ª√ÿß

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âæ≈—ßß“π „Àâ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‚¥¬°“√·°â

ªí≠À“‡¢¡à“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°À—«≈àÕ·°ä  ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√

‡æ‘Ë¡ÕÕ°´‘‡®π‡¢â“∑àÕÀ—«≈àÕ·°ä  ·≈–ÕÕ°·∫∫„Àâ

Õ“°“»°—∫‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß·°ä  º ¡§≈ÿ°‡§≈â“ °—π„Àâ ‰¥â

¡“°∑’Ë ÿ¥

2.Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1.Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß
°“√æ—≤π“√–∫∫°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ·≈–·°â

ªí≠À“°“√‡°‘¥‡¢¡à“∑’ËÀ—«≈àÕ·°ä  ®–∑”‚¥¬°“√‡æ‘Ë¡

ª√‘¡“≥Õ“°“» À√◊Õ°“√ª√—∫ Õ—μ√“ à«πº ¡√–À«à“ß

Õ“°“»°—∫·°ä „ÀâæÕ‡À¡“– ®– “¡“√∂∑”„Àâ‡°‘¥

°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å

√Ÿª∑’Ë 1 √–∫∫°“√„Àâ§«“¡√âÕπ ”À√—∫À¡âÕ°ã«¬‡μ’Î¬«

°“√ª√—∫Õ—μ√“ à«πº ¡¢Õß·°ä °—∫Õ“°“»„Àâ

æÕ‡À¡“– ∑”‚¥¬„™âÕÿª°√≥å∑¥≈Õß∑’Ë “¡“√∂§«∫§ÿ¡

ª√‘¡“≥·°ä ·≈–Õ“°“»‰¥â Õ¬Ÿà 2 ·∫∫§◊Õ

1. ·∫∫À—«º ¡√Õ∫μ—«

2. ·∫∫À—«º ¡∑àÕ°≈«ß

1. ·∫∫À—«º ¡√Õ∫μ—« ®“°√Ÿª∑’Ë 2 ·°ä ®“°

∂—ß®–‰À≈ºà“π«“≈å«‡ªî¥-ªî¥ ‡¢â“‰ª¬—ßÀ—«º ¡μ—«∑’Ë 1

´÷Ëß∑’Ë®ÿ¥π’È·°ä ®–∂Ÿ°·¬°ÕÕ° ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰ªº ¡°—∫Õ“°“»

À≈—ß®“°π—Èπ ·°ä ®–‰À≈ºà“π™àÕßÕ“°“»‡¢â“¥â“π∫π

´÷Ëß “¡“√∂§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥Õ“°“»∑’Ë‡¢â“¡“º ¡°—∫

·°ä ‰¥â ®“°π—Èπ·°ä ®–‰À≈ºà“πÀ—«º ¡μ—«∑’Ë2 °“√

®—¥°“√º ¡¥—ß°≈à“« “¡“√∂À“ ¿“«–∑’ËæÕ‡À¡“–

 ”À√—∫°“√‡º“‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å‰¥â¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 2 ‚§√ß √â“ßÀ—«º ¡·°ä °—∫Õ“°“»·∫∫√Õ∫μ—«

2. ·∫∫À—«º ¡∑àÕ∏√√¡¥“ ‚¥¬®–„™â∑àÕ

∑Õß·¥ß∑’Ë¡’Õ¬Ÿàμ“¡∑âÕßμ≈“¥∑—Ë«‰ª ·≈â«»÷°…“≈—°…≥–

°“√º ¡ ·≈–§«“¡¬“«∑’ËæÕ‡À¡“–

√Ÿª∑’Ë 3  à«πª√–°Õ∫À—«®à“¬·∫∫∑àÕ°≈«ß
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√Ÿª∑’Ë 4 À—«º ¡·°ä °—∫Õ“°“»·∫∫∑àÕ°≈«ß

√Ÿª∑’Ë 5  à«πª√–°Õ∫¢ÕßÀ—«º ¡ ®“°¿“æ¢Õß®√‘ß

2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß
°“√∑¥≈Õß°“√À“®ÿ¥∑’Ë  à«πº ¡ “¡“√∂‡º“

‰À¡â∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å ∑”‰¥â‚¥¬ ‡√‘Ë¡μâπ®“°‡ªî¥«“≈å«∂—ß·°ä 

·°ä ®–‰À≈ºà“π∑àÕ√Ÿ‡¢Á¡ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥„Àâ§ß∑’Ë

·≈–‰À≈ºà“πÀ—«º ¡μ—«∑’Ë 1 ®“°π—Èπ®–‰ªº ¡°—∫

Õ“°“»∑’Ë‡¢â“∑“ß™àÕß¥â“π¢â“ß ́ ÷Ëß∑’Ë™àÕßπ’È “¡“√∂ª√—∫

ª√‘¡“≥Õ“°“»∑’Ë‡¢â“‰¥â ®“°π—Èπ·°ä ®–‰À≈ºà“πÀ—«

º ¡μ—«∑’Ë Õß ‡¡◊ËÕ‡√‘Ë¡μâπ‡¡◊ËÕ·°ä μ‘¥‰ø ®“°®“°®ÿ¥

‡ª≈«‰ø®– “¡“√∂ª√—∫Õ—μ√“ à«πº ¡∑’ËæÕ‡À¡“–

À√◊Õ ¡∫Ÿ√≥å‰¥â ‚¥¬μ—«ª√—∫ª√‘¡“≥Õ“°“»

3.º≈°“√∑¥≈Õß

°“√∑¥≈Õß‡ª≈«‰ø  ”À√—∫À—«®à“¬∑—Èß Õß·∫∫

·≈–¡’°“√ª√—∫ª√‘¡“≥·°ä  ‡¢â“À—«®à“¬ ‡æ◊ËÕÀ“Õ—μ√“

º ¡∑’ËæÕ‡À¡“– ®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“  “¡“√∂¢®—¥

‡¢¡à“‰¥â ‚¥¬°“√ —ß‡°μ®“°‡ª≈«‰ø ¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 5 °“√º ¡√–À«à“ß·°ä °—∫Õ“°“»
    √Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß≈—°…≥–¢Õß‡ª≈«‰ø ·∫∫√Õ∫μ—«

∑’Ë¡’°“√‡º“‰À¡â·∫∫ ¡∫Ÿ√≥å ‡ª≈«‰ø®–‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π

‰¡à¡’‡¢¡à“

√Ÿª∑’Ë 6 ‡ª≈«‰ø®“°À—«®ÿ¥·∫∫∑’Ë„™âß“π∑—Ë«‰ª
    √Ÿª∑’Ë 6 · ¥ß‡ª≈«‰ø∑’Ë‡°‘¥®“°À—«®ÿ¥·∫∫

∏√√¡¥“∑’Ë¡’„™âÕ¬Ÿà∑—Ë«‰ª  —ß‡°μ‡ÀÁπ«à“°“√‡º“‰À¡â ‰¡à

 ¡∫Ÿ√≥å ¬—ß¡’‡ª≈«‰ø ’ â¡ ·≈–‡°‘¥‡¢¡à“

√Ÿª∑’Ë 7 ‡ª≈«‰ø¢ÕßÀ—«®à“¬·∫∫∑àÕ°≈«ß·∫∫∑’Ë1
    √Ÿª∑’Ë 7 · ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß À—«®à“¬·∫∫∑àÕ°≈«ß

∑’Ë¡’§«“¡¬“« 3 ́ ¡. ¡’√ŸÕ“°“»‡¢â“ 2 ¡¡. ®”π«π 2 √Ÿ

°“√∑¥≈Õßæ∫«à“  “¡“√∂‡º“‰À¡â ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

·μà≈—°…≥–¢Õß‡ª≈«‰ø¬—ß‰¡àπ‘Ëß¡’‡ ’¬ß¥—ß¢≥–¡’°“√

‡º“‰À¡â



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 255092

√Ÿª∑’Ë 8 ‡ª≈«‰ø¢ÕßÀ—«®à“¬·∫∫∑àÕ°≈«ß·∫∫∑’Ë 2
√Ÿª∑’Ë 8 · ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß À—«®à“¬·∫∫∑àÕ

°≈«ß ∑’Ë¡’§«“¡¬“« 5 ́ ¡. ¡’√ŸÕ“°“»‡¢â“ 2 ¡¡. ®”π«π

2 √Ÿ °“√∑¥≈Õßæ∫«à“  “¡“√∂‡º“‰À¡â‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

·≈–≈—°…≥–¢Õß‡ª≈«‰øπ‘Ëß ‰¡à¡’‡ ’¬ß¥—ß¢≥–¡’°“√

‡º“‰À¡â

√Ÿª∑’Ë 9 ‡ª≈«‰ø¢ÕßÀ—«®à“¬·∫∫∑àÕ°≈«ß·∫∫∑’Ë 3
√Ÿª∑’Ë 9 · ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß À—«®à“¬·∫∫∑àÕ

°≈«ß ∑’Ë¡’§«“¡¬“« 7 ́ ¡. ¡’√ŸÕ“°“»‡¢â“ 2 ¡¡. ®”π«π

2 √Ÿ °“√∑¥≈Õßæ∫«à“  “¡“√∂‡º“‰À¡â‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å

·≈–≈—°…≥–¢Õß‡ª≈«‰øπ‘Ëß ‰¡à¡’‡ ’¬ß¥—ß¢≥–¡’°“√

‡º“‰À¡â

√Ÿª∑’Ë 10 ‡ª≈«‰ø¢ÕßÀ—«®à“¬·∫∫∑àÕ°≈«ß·∫∫æ‘‡»…
√Ÿª∑’Ë 10 · ¥ßº≈°“√∑¥≈Õß À—«®à“¬·∫∫∑àÕ

°≈«ß ·∫∫æ‘‡»… ∑’Ë¡’§«“¡¬“« 10 ´¡. ¡’√ŸÕ“°“»

‡¢â“ 2 ¡¡. ®”π«π 3 √Ÿ °“√∑¥≈Õßæ∫«à“  “¡“√∂

‡º“‰À¡â ‰¥âÕ¬à“ß ¡∫Ÿ√≥å ·≈–≈—°…≥–¢Õß‡ª≈«‰øπ‘Ëß

‰¡à¡’‡ ’¬ß¥—ß¢≥–¡’°“√‡º“‰À¡â

√Ÿª∑’Ë 11 ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ª≈«‰ø®“°À—«·°ä  ·∫∫∑—Ë«‰ª
°—∫·∫∫∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„À¡à

√Ÿª∑’Ë 12 ∑¥≈Õß„™âÀ—«®ÿ¥À≈—ß°“√ÕÕ°·∫∫
√Ÿª∑’Ë 12 °“√∑¥≈Õßπ”À—«®ÿ¥·°ä À≈—ß°“√

ÕÕ°·∫∫∑¥≈Õß π”‰ª„™âπ”À—«·°ä ∑—Ë«‰ª æ√âÕ¡

∑¥≈Õß‡≈◊Õ°¢π“¥§«“¡¬“«∑’Ë‡À¡“– ¡

√Ÿª∑’Ë 13 ∑¥≈Õßπ”‰ª„™âß“π°—∫√–∫∫ª√–À¬—¥
æ≈—ßß“π¢ÕßÀ¡âÕ°ã«¬‡μ’Î¬«

√Ÿª∑’Ë 13  √â“ß√–∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ”À√—∫

À¡âÕ°ã«¬‡μ’Î¬« ·≈–æ√âÕ¡æ—≤π“√–∫∫À—«®ÿ¥·°ä  ·≈–

∑¥≈Õßπ”√–∫∫ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π „™â„π√â“π§â“ ‡æ◊ËÕ

‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ °“√π”‰ª„™âª√–‚¬™πå
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4.  √ÿª
ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â»÷°…“·≈–∑¥≈ÕßÕÕ°·∫∫À—«

®à“¬·°ä   Õß·∫∫ §◊Õ·∫∫·∫∫À—«º ¡√Õ∫μ—« ·≈–

·∫∫À—«º ¡∑àÕ°≈«ß °“√ √â“ß·≈–∑¥≈Õß ‡ª√’¬∫
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Abstract
This research has the objective for setting up an information technology two-way system

between house and school for taking care student behaviour and prevents the undesired

problems, such as class skipping, the conspiring brawls, promiscuous gender and getting

involved temptation with drugs. This system was provided according to the regulations of the

Vocational Education Commission (VEC) for school administration 2006. The developed pro-

gram showed an excellent result which can be used and met the purpose of VEC.
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2. ∫∑π”
‡π◊ËÕß®“°æ√–√“™∫—≠≠—μ‘°“√»÷°…“·Ààß™“μ‘

æ.». 2542 ‰¥â°”Àπ¥§«“¡¡ÿàßÀ¡“¬ ·≈–À≈—°°“√

®—¥°“√»÷°…“μâÕß‡ªìπ‰ª‡æ◊ËÕæ—≤π“§π‰∑¬ „Àâ‡ªìπ

¡πÿ…¬å∑’Ë ¡∫Ÿ√≥å∑—Èß√à“ß°“¬ ®‘μ„®  μ‘ªí≠≠“ §«“¡√Ÿâ

·≈–§ÿ≥∏√√¡ ¡’®√‘¬∏√√¡·≈–«—≤π∏√√¡°“√¥”√ß™’«‘μ

 “¡“√∂Õ¬Ÿà√à«¡°—∫ºŸâÕ◊Ëπ‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ (¡“μ√“6)

1. §” ”§—≠
  √–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¥Ÿ·≈æƒμ‘°√√¡√–∫∫ 2 ∑“ß

√Ÿª∑’Ë 1  à«π§«∫§ÿ¡√–∫∫ Student Data



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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·≈–·π«°“√®—¥°“√»÷°…“¬—ß‰¥â„Àâ§«“¡ ”§—≠ºŸâ‡√’¬π

∑ÿ°§π‚¥¬¬÷¥À≈—°«à“∑ÿ°§π¡’§«“¡ “¡“√∂‡√’¬π√Ÿâ ·≈–

æ—≤π“μπ‡Õß‰¥â·≈–∂◊Õ«à“ºŸâ‡√’¬π¡’§«“¡ ”§—≠∑’Ë ÿ¥

μâÕß àß‡ √‘¡„ÀâºŸâ‡√’¬π “¡“√∂æ—≤π“μ“¡∏√√¡™“μ‘

·≈–‡μÁ¡μ“¡»—°¬¿“æ (¡“μ√“ 22) ·≈–°“√®—¥°“√

»÷°…“μâÕß‡πâπ§«“¡ ”§—≠ ∑—Èß§«“¡√Ÿâ §ÿ≥∏√√¡

°√–∫«π°“√‡√’¬π√Ÿâ ·≈–∫Ÿ√≥“°“√μ“¡§«“¡‡À¡“–

 ¡¢Õß·μà≈–√–¥—∫°“√»÷°…“ (¡“μ√“ 23) ∑—Èßπ’È°“√

®—¥°√–∫«π °“√‡√’¬π„Àâ§”π÷ß∂÷ß§«“¡·μ°μà“ß

√–À«à“ß∫ÿ§§≈„ÀâºŸâ‡√’¬π ª√–¬ÿ°μå§«“¡√Ÿâ¡“„™â‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π·≈–·°â ‰¢ªí≠À“ „Àâ√Ÿâ®—°§‘¥‡ªìπ ∑”‡ªìπ √«¡

∑—Èßª≈Ÿ°Ωíß§ÿ≥∏√√¡ §à“π‘¬¡∑’Ë¥’ß“¡·≈–§ÿ≥≈—°…≥–

Õ—πæ÷ßª√– ß§å„π∑ÿ°¥â“πÕ’°∑—Èß¡’°“√ª√– “π§«“¡

√à«¡¡◊Õ°—∫∫‘¥“ ¡“√¥“ ºŸâª°§√Õß ·≈–∫ÿ§§≈„π™ÿ¡™π

∑ÿ°ΩÉ“¬ ‡æ◊ËÕ√à«¡°—πæ—≤π“ºŸâ‡√’¬π μ“¡»—°¬¿“æ

√–∫∫¥Ÿ·≈™à«¬‡À≈◊Õπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“‡ªìπ°“√

¥”‡π‘πß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ∑’Ë°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ ‚¥¬

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“  àß‡ √‘¡

 π—∫ πÿπ„Àâ«‘∑¬“≈—¬œ„π —ß°—¥¥”‡π‘πß“π μ“¡

√–∫∫°“√¥Ÿ·≈™à«¬‡À≈◊Õπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ

∫√‘À“√ §√Ÿ ·≈–ºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß √à«¡·√ß√à«¡„®°—π ™à«¬

‡À≈◊Õ àß‡ √‘¡π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ Õ¬à“ß¡’√–∫∫·≈–

μàÕ‡π◊ËÕß ‚¥¬¬÷¥ “¬„¬·≈–§«“¡ºŸ°æ—π√–À«à“ß§√Ÿ

·≈–»‘…¬å ‡æ◊ËÕæ—≤π“§ÿ≥¿“æ™’«‘μπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“

„Àâ ¡’ ∑— °…–°“√¥”√ß™’ «‘ μÕ¬Ÿà „π — ß§¡∑’Ë ¡’ ° “√

‡ª≈’Ë¬π·ª≈ßÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‰¥âÕ¬à“ß¡’§«“¡ ÿ¢ μ“¡

‡®μπ“√¡≥å¢Õßπ‚¬∫“¬·≈–¿“¬„μâ°ÆÀ¡“¬∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß¥—ßπ’È

π‚¬∫“¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

1. √—∞∫“≈ª√–°“»‡®μπ“√¡≥å·≈–¡Õ∫

π‚¬∫“¬μ“¡¬ÿ∑∏»“ μ√å°“√æ—≤π“‡¥Á°·≈–‡¬“«™π

∑’Ë∑”‡π’¬∫ ‡¡◊ËÕ«—π∑’Ë 30 æƒ»®‘°“¬π 2548 «à“

μâÕß°“√„Àâ 3 °√–∑√«ßÀ≈—° ‰¥â·°à °√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√ °√–∑√«ß°“√æ—≤π“ —ß§¡·≈–§«“¡

¡—Ëπ§ß¢Õß¡πÿ…¬å ·≈–°√–∑√«ß«—≤π∏√√¡ √à«¡‡ªìπ

‡®â“¿“æ∑’Ë®–¥”‡π‘π°“√·°â ‰¢ªí≠À“ ‡æ√“–∑ÿ°Õß§å°√
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¡πÿ…¬å√«¡∂÷ßª√–‡∑»‰∑¬À“°‰¡à “¡“√∂æ—≤π“„Àâ

‡¬“«™π‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ‰¥âÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ ª√–‡∑»‰∑¬

°Á®–‡ ◊ËÕ¡≈ß‡√◊ËÕ¬Ê ‡æ√“–Õπ“§μ¢Õß™“μ‘Õ¬Ÿà∑’Ë‡¬“«™π

‡√“®÷ßμâÕß‡πâπ„Àâ‡¬“«™π‡μ‘∫‚μÕ¬à“ß¡’§ÿ≥¿“æ ·≈–

∂◊Õ«à“°“√·°âªí≠À“‡√◊ËÕß‡¥Á°·≈–‡¬“«™π §◊Õ°“√

≈ß∑ÿπ‰¡à ‰¥â‡ªìπ§à“„™â®à“¬ ∑’Ë ”§—≠ºŸâ „À≠à®–μâÕß¡’

‡¡μμ“∏√√¡·≈–¡Õß«à“‡¬“«™π∑ÿ°§π §◊Õ≈Ÿ°À≈“π

¢Õßμ—«‡Õß ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–™à«¬°—π¥Ÿ·≈·°â ‰¢ªí≠À“ ∑”„Àâ

‡¥Á°¡’ ÿ¢¿“æ√à“ß°“¬·¢Áß·√ß ¡’æ—≤π“°“√μ“¡Õ“¬ÿ

¡’ ¿“æ®‘μ„®∑’Ë¥’ ¡’§ÿ≥¿“æ∑“ßªí≠≠“¡’§«“¡ “¡“√∂

∑“ß°“√‡√’¬π√Ÿâ ¡’°“√æ—≤π“°“√∑“ß ¡Õß∑’Ë∑—π°“√

æ—≤π“°“√¢Õß‚≈°®–π”¡“ Ÿà§«“¡‡¢â¡·¢Áß∑“ß

‡»√…∞°‘®  —ß§¡ ∑—Èß¢Õßμ—«‡Õß §√Õ∫§√—« ·≈–

ª√–‡∑»™“μ‘

2. °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√‰¥âª√–°“»„Àâªï 2549
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3.  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“

¡’π‚¬∫“¬„Àâ«‘∑¬“≈—¬œ„π —ß°—¥∑ÿ°·Ààß®—¥„Àâ¡’√–∫∫

¥Ÿ·≈™à«¬‡À≈◊Õπ—°‡√’¬ππ—°»÷°…“ ·≈–°”Àπ¥¡“μ√°“√

 π—∫ πÿπ àß‡ √‘¡»—°¬¿“æ π—°‡√’¬ππ—°»÷°…“‡πâπ

°‘®°√√¡ àß‡ √‘¡æ—≤π“ªÑÕß°—π·≈–·°â ‰¢ªí≠À“ ·≈–

°“√§ÿâ¡§√Õß ‘∑∏‘‡¥Á° ‚¥¬¡’¡“μ√°“√„Àâ ∂“π»÷°…“
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μ≈Õ¥®πªí≠À“°“√·æ√à√–∫“¥¢Õß¬“‡ æμ‘¥´÷Ëß

‡ªìπμâπ‡Àμÿ¢Õßªí≠À“ §◊Õ√–∫∫μ‘¥μ“¡§«∫§ÿ¡μ√«®

 Õ∫π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ‰¡à√«¥‡√Á«°“√μ‘¥μàÕ ◊ËÕ “√

√–À«à“ßºŸâª°§√Õß·≈– ∂“π»÷°…“‰¡à∑—π°“≈ ¥—ßπ—Èπ

®÷ß‰¥â∑”√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»¥Ÿ·≈æƒμ‘°√√¡

π—°‡√’¬π√–∫∫ 2 ∑“ß ‡æ◊ËÕ·°â ‰¢ªí≠À“μà“ßÊ °àÕπ∑’Ë

®–‡°‘¥‡Àμÿ¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßμâπ

3. «—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√«‘®—¬

3.1 ‡æ◊ËÕ¥Ÿ·≈ μ‘¥μ“¡ §«∫§ÿ¡ μ√«® Õ∫ °“√

‡¢â“‡√’¬π·≈–°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π π—°

»÷°…“ ¥â«¬°“√ – ¡§«“¡¥’ §«“¡‡°àß·≈–¡’§«“¡ ÿ¢

‚¥¬§«“¡ ¡—§√„®

3.2 ‡æ◊ËÕμ‘¥μàÕ ◊ËÕ “√√–À«à“ßºŸâª°§√Õß ·≈–

 ∂“π»÷°…“¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

3.3 ‡æ◊ËÕ√à«¡¡◊Õ°—π·°âªí≠À“‰¥â√«¥‡√Á«√–À«à“ß

∫â“π·≈– ∂“π»÷°…“ °àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥‡Àμÿ¥—ß∑’Ë°≈à“«¡“

·≈â«¢â“ßμâπ

3.4 ‡æ◊Ë Õ·°â ‰¢ªí≠À“Àπ’‡√’¬π °“√¡—Ë« ÿ¡

∑–‡≈“–«‘«“∑ °“√¡—Ë«‡æ» ·≈–¬ÿàß‡°’Ë¬«°—∫Õ∫“¬¡ÿ¢

μ≈Õ¥®π°“√‡ æ¬“‡ æμ‘¥ °àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥‡Àμÿ

3.5 ‡æ◊ËÕ √â“ß√–∫∫§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“πΩÉ“¬

æ—≤π“°“√»÷°…“μ“¡√–‡∫’¬∫ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ «à“¥â«¬°“√∫√‘À“√ ∂“π»÷°…“ ªï

æÿ∑∏»—°√“™ 2549

4. «‘∏’°“√»÷°…“«‘®—¬

4.1 ®—¥∑”‚ª√·°√¡√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√

 π‡∑» ¥Ÿ·≈æƒμ‘°√√¡π—°‡√’¬π √–∫∫ 2 ∑“ß

4.2 π”‰ª∑¥≈Õß„™â§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π„πΩÉ“¬

æ—≤π“°“√»÷°…“

4.3 π”‰ª„™â°—∫π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ºŸâª°§√Õß §√Ÿ

√ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬æ—≤π“°“√»÷°…“ ‚¥¬„™â ¡ÿ¥

‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡‡ªìπμ—«‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ ”§—≠

4.4 ∑”°“√ª√–‡¡‘πº≈·≈–√“¬ß“πº≈  Õ».

·≈–  °«. μàÕ‰ª

5. º≈·≈–°“√Õ¿‘ª√“¬º≈

5.1 º≈®“°°“√ ®—¥∑”‚ª√·°√¡√–∫∫‡∑§‚π

‚≈¬’ “√ π‡∑» ¥Ÿ·≈æƒμ‘°√√¡π—°‡√’¬π √–∫∫ 2 ∑“ß

 ”‡√Á®¥â«¬¥’Õ¬à“ß¬‘Ëß

5.2 º≈®“°°“√π”‰ª∑¥≈Õß„™â§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“π„πΩÉ“¬æ—≤π“°“√»÷°…“ ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’

Õ¬à“ß¬‘Ëß

5.3 º≈®“°°“√π”‰ª∑¥≈Õß„™â°—∫π—°‡√’¬π π—°

»÷°…“ ºŸâª°§√Õß §√Ÿ √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√ΩÉ“¬

æ—≤π“°“√»÷°…“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’Õ¬à“ß¬‘Ëß

5.4 º≈®“°°“√ª√–‡¡‘πº≈ ‡ªìπª√–‚¬™πåμàÕ

°“√¥Ÿ·≈μ‘¥μ“¡ §«∫§ÿ¡ μ√«® Õ∫ °“√‡¢â“‡√’¬π

·≈–‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“ Õ¬Ÿà„π¢—Èπ

¥’¡“°

6.  √ÿªº≈ß“π«‘®—¬

®“°°“√»÷°…“«‘®—¬√–∫∫‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑»

¥Ÿ·≈æƒμ‘°√√¡π—°‡√’¬π√–∫∫ 2 ∑“ß æ∫«à“

6.1  “¡“√∂¥Ÿ·≈ μ‘¥μ“¡ §«∫§ÿ¡ μ√«® Õ∫

°“√‡¢â“‡√’¬π·≈–°“√‡¢â“√à«¡°‘®°√√¡¢Õßπ—°‡√’¬π



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
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¥â«¬°“√ – ¡§«“¡¥’ §«“¡‡°àß·≈–¡’§«“¡ ÿ¢ ‚¥¬

§«“¡ ¡—§√„® Õ¬Ÿà„π¢—Èπ¥’¡“°

6.2  “¡“√∂„™âμ‘¥μàÕ ◊ËÕ “√√–À«à“ßºŸâª°§√Õß

·≈– ∂“π»÷°…“¥â«¬‡∑§‚π‚≈¬’ “√ π‡∑» Õ¬Ÿà„π¢—Èπ

¥’¡“°

6.3  “¡“√∂„™â√à«¡°—π·°â ‰¢ªí≠À“‰¥â√«¥‡√Á«

√–À«à“ß∫â“π·≈– ∂“π»÷°…“°àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥‡Àμÿ∑’Ë¥—ß

°≈à“«¡“·≈â« Õ¬Ÿà„π¢—Èπ¥’¡“°

6.4  “¡“√∂·°â ‰¢ªí≠À“Àπ’‡√’¬π °“√¡—Ë« ÿ¡

∑–‡≈“–«‘«“∑ °“√¡—Ë«‡æ»·≈–¬ÿàß‡°’Ë¬«°—∫Õ∫“¬¡ÿ¢

μ≈Õ¥®π°“√‡ æ¬“‡ æμ‘¥ °àÕπ∑’Ë®–‡°‘¥‡Àμÿ¥—ß∑’Ë

°≈à“«¡“·≈â« Õ¬Ÿà„π¢—Èπ¥’¡“°

6.5  “¡“√∂„™â √â“ß√–∫∫·∫∫§«∫§ÿ¡°“√

∑”ß“πΩÉ“¬æ—≤π“°“√»÷°…“μ“¡√–‡∫’¬∫ ”π—°ß“π

§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ «à“¥â«¬°“√∫√‘À“√

 ∂“π»÷°…“ ªïæÿ∑∏»—°√“™ 2549 Õ¬Ÿà„π¢—Èπ¥’¡“°

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë „Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï 2550é ·≈– “¢“

ß“π ”√«®«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§·æ√à ∑’Ë√à«¡ π—∫ πÿπß“π

«‘®—¬„π§√—Èßπ’È„Àâ≈ÿ≈à«ß‰ª¥â«¬¥’

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√. æ√–√“™∫—≠≠—μ‘°“√»÷°…“

·Ààß™“μ‘ æ.».2542 ·≈–·°â ‰¢‡æ‘Ë¡‡μ‘¡ (©∫—∫∑’Ë2)

æ.». 2545 æ√âÕ¡°Æ°√–∑√«ß∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ·≈–

æ√–√“™∫—≠≠—μ‘°“√»÷°…“¿“§∫—ß§—∫ æ.». 2545

°√ÿß‡∑æœ: ‚√ßæ‘¡æåÕß§å°“√√—∫ àß ‘π§â“·≈–

æ— ¥ÿ¿—≥±å (√. .æ.), 2546.

[2]  ”π—°ß“πª≈—¥°√–∑√«ß»÷°…“ °√–∑√«ß»÷°…“

∏‘°“√ æ√–√“™∫—≠≠—μ‘§ÿâ¡§√Õß‡¥Á° æ.». 2546

°√ÿß‡∑æœ : ‚√ßæ‘¡æåÕß§å°“√√—∫ àß ‘π§â“·≈–

æ— ¥ÿ¿—≥±å (√. .æ.), 2547.

[3]  ”π—°«‘™“°“√·≈–¡“μ√∞“π°“√»÷°…“ °√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√ ·π«∑“ß°“√¥”‡π‘πß“π√–∫∫¥Ÿ·≈

™à«¬‡À≈◊Õ π—°‡√’¬π„π ∂“π»÷°…“ æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 1

°√ÿß‡∑æœ : ‚√ßæ‘¡æåÕß§å°“√√—∫ àß ‘π§â“·≈–

æ— ¥ÿ¿—≥±å (√. .æ.), 2547.

[4]  ”π—°ß“π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ æ√–√“™∫—≠≠—μ‘

√–‡∫’¬∫¢â“√“™°“√§√Ÿ·≈–∫ÿ§≈“°√∑“ß°“√»÷°…“

æ.». 2547.

[5]  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ √–‡∫’¬∫«à“¥â«¬°“√∫√‘À“√

 ∂“π»÷°…“ æ.». 2549.
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ªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å
Electronic Train - warning Sign

≥√ß§å π«≈‡Õ’¬¥
1)
 ªÿ√‘π∑√å  —ß§ÿâ¬

1)
 ¡“‚π™ · à́À«àÕß

2)
 Õ¿‘™≈  ÿ«√√≥∫ÿ≠‚≥

2)

«ÿ≤‘™—¬ ‡§√◊Õ∑Õß
2)
 «—™√“ ¬Õ¥∑Õß

2)
 æß»åÕ”¡“μ¬å π‘§¡

2)

1)
Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ 

2)
π—°»÷°…“  “¢“«‘™“Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å ·ºπ°Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§À“¥„À≠à

‚∑√»—æ∑å: 086-9612195 Email: narong.1234@gmail.com

∫∑§—¥¬àÕ
‡ÀμÿÕ—π‡π◊ËÕß¡“®“°¡’∑“ß√∂‰ø∑’Ëμ—¥ºà“π∂ππÀ≈“¬ “¬„πª√–‡∑»‰∑¬ ∑—Èß„π¬à“π™ÿ¡™πÀπ“·πàπ ·≈–

„π™π∫∑ ∑“ß¢â“¡√∂‰ø∑’ËÕ—πμ√“¬‡À≈à“π’È ¡—°®–‡°‘¥Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ¢÷Èπ‡ªìπ à«π„À≠à ºŸâ¢—∫¢’Ë√∂®–¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß¡“° ‡¡◊ËÕ

μâÕß¢—∫¢’Ë√∂¢â“¡∑“ß√∂‰ø ‚¥¬‡©æ“–∑“ß¢â“¡∑’Ë‰¡à¡’√—È«°—Èπ À√◊Õ‰¡à¡’ªÑ“¬ —≠≠“≥‡μ◊Õπ„Àâ√–«—ß√∂‰ø ‚§√ßß“π

®—¥∑”¢÷Èπ‚¥¬¡’«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ë®– √â“ßªÑ“¬®√“®√¡“μ√∞“π∑’Ë¡’√Ÿª√∂‰ø ¡’‰ø°√–æ√‘∫æ√âÕ¡‡ ’¬ß ·≈– àß

 —≠≠“≥‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕ¡’√∂‰ø«‘Ëßºà“π ‚¥¬∑’Ëμ—«μ√«®®—∫®– àß —≠≠“≥‰ª°√–μÿâπ„Àâ ‰ø°√–æ√‘∫æ√âÕ¡‡ ’¬ß‡μ◊Õπ

„π¢≥–∑’Ë√∂‰ø°”≈—ß®–¡“‡æ◊ËÕ‡μ◊Õπ„ÀâºŸâ¢—∫¢’Ë√∂À¬ÿ¥§Õ¬√∂‰ø ¥—ßπ—Èπ®–∑”„Àâ™à«¬≈¥°“√™π°—∫√∂‰ø ≈¥°“√

∫“¥‡®Á∫ ·≈–≈¥°“√‡ ’¬™’«‘μ∑’Ë∂ππ∑’Ëμ—¥ºà“π∑“ß√∂‰ø

§” ”§—≠ : ªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰ø Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

Abstract
Due to a lot of highway-railway intersections in Thailand in both densely populated and

rural areas, there is the majority of train-car crushed accidents occurred. The drivers have been

taken their own risk to cross the highway-railway intersections, especially the intersection

where has no fence or any warning system. The purpose of this project is, then, to make a

standard electronic traffic sign to show that the train is coming to reduce injuring and fatality

accidents occurred at the highway-railway intersections. This sign will show the picture of a

coming train, flashing lights and bells, by an electronic sensor while the train is coming.   The

warning sign will alert anyone to stop and wait.

Keyword : Train-warning sign, Electronic

1. ∫∑π”
     ª√–‡∑»‰∑¬¡’‡ âπ∑“ß√∂‰ø∑’Ë„™âß“πºà“π™ÿ¡™π

μ—«‡¡◊Õß·≈–™π∫∑¡“°¡“¬ ®÷ß∑”„Àâ¡’∂ππæ“¥ºà“π

∫√‘‡«≥∑“ß√∂‰ø‡ªìπ®”π«π¡“° °“√ —≠®√ ≥ ®ÿ¥

π’È®÷ß¡’§«“¡‡ ’Ë¬ß∑’Ë®–‡°‘¥Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ‰¥â∫àÕ¬§√—Èß ·≈–

Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ·μà≈–§√—Èß∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—∫‡ªìπÕÿ∫—μ‘‡Àμÿ∑’Ë√â“¬·√ß

°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡‡ ’¬À“¬μàÕ™’«‘μ·≈–∑√—æ¬å ‘π∑—Èß¿“§

ª√–™“™π·≈–¿“§√—∞Õ¬à“ß¡“° ÷́Ëßæ∫‡ÀÁπ‰¥â®“°

ª√– ∫°“√≥å∑’Ëºà“π¡“À√◊Õ®“°ª“°™“«∫â“π·¡â

°√–∑—Ëß ◊ËÕμà“ßÊ  ‚¥¬‡©æ“–∫√‘‡«≥∑“ß¢â“¡∑’Ë‰¡à¡’∑’Ë°—Èπ



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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·≈–‰¡à¡’ªÑ“¬‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕ√∂‰øºà“π ¬àÕ¡ àßº≈„Àâ‡°‘¥

Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ‰¥âßà“¬ ‚§√ßß“ππ’È®–∑”ªÑ“¬‡μ◊Õπ∑“ß¢â“¡

√∂‰ø∑’Ë‰¡à¡’∑’Ë°—Èπ‡ªìπ≈—°…≥–ªÑ“¬®√“®√¡“μ√∞“π¡’

√Ÿª√∂‰ø ¡’μ—«μ√«®®—∫√∂‰ø·≈–„Àâ àÕß· ß‰ø°√–æ√‘∫

æ√âÕ¡‡ ’¬ß‡μ◊Õπ „π¢≥–∑’Ë√∂‰ø°”≈—ß®–¡“‡æ◊ËÕ

‡μ◊Õπ„ÀâºŸâ —≠®√∑’Ë®–„™â∂ππ∫√‘‡«≥∑“ß¢â“¡√—∫√Ÿâ·≈–

 “¡“√∂„™â∂ππÕ¬à“ßª≈Õ¥¿—¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬∑’ËÕ“®

‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â  àßº≈„Àâ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π™’«‘μ·≈–

∑√—æ¬å ‘π¢Õß¿“§ª√–™“™π·≈–¿“§√—∞¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‚§√ßß“ππ’Èº≈‘μ¢÷Èπ‡æ◊ËÕ‡ªìπªÑ“¬‡μ◊Õπ∑“ß¢â“¡

√∂‰ø‚¥¬¡’· ß‰ø°√–æ√‘∫æ√âÕ¡‡ ’¬ß‡μ◊Õπ‡¡◊Ë Õ

√∂‰ø°”≈—ß®–¡“∂÷ß∫√‘‡«≥∑“ß¢â“¡·≈– “¡“√∂„™â

ß“π‰¥â∑ÿ°∑’Ë·¡â „π™π∫∑∑’Ë ‰¡à¡’‰øøÑ“ºŸâº≈‘μ®÷ß‰¥â„™â

æ≈—ßß“π∑¥·∑π§◊Õæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å (‚´≈à“‡´≈ å)

·≈–‡°Á∫æ≈—ßß“π‰«â„™â ”À√—∫‡μ◊Õπ„π¬“¡∑’Ë√∂‰ø

°”≈—ß®–¡“

‚§√ßß“ππ’È®–¡’ª√–‚¬™πå¡“°μàÕ™’«‘μ·≈–

∑√—æ¬å ‘π¢Õßª√–™“™π ÷́Ëß∂◊Õ‡ªìπ∑√—æ¬“°√∑’Ë¡’§à“

¡“°‰¡à “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫À√◊Õμ’§à“‡ªìπμ—«‡ß‘π‰¥â ®÷ß

¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–¡’ªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰ø≈—°…≥–

π’È∑—Ë«ª√–‡∑»‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π™’«‘μ·≈–

∑√—æ¬å ‘π¢Õßª√–™“™π

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß √â“ßªÑ“¬‡μ◊Õπ
√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° åª√–°Õ∫¥â«¬Õÿª°√≥åÀ≈—°¥—ßπ’È

1. ™ÿ¥‡´Áπ‡´Õ√å√∂‰ø

2. «ß®√§«∫§ÿ¡

3. ™ÿ¥· ¥ßº≈· ß‡ ’¬ß

4. ™ÿ¥‚´≈à“‡´≈ å ”À√—∫™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë

√Ÿª∑’Ë 1 ™ÿ¥‡´Áπ‡´Õ√å√∂‰ø¥â«¬ «‘μ™åª√Õ∑

√Ÿª∑’Ë 2 ™ÿ¥§«∫§ÿ¡ Monostable ·≈– Astable

√Ÿª∑’Ë 3 ™ÿ¥· ¥ßº≈· ß‡ ’¬ß

√Ÿª∑’Ë 4 ™ÿ¥‚´≈à“‡´≈ å ”À√—∫™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë

√Ÿª∑’Ë 5 ™ÿ¥ ”‡√Á®√Ÿª¢ÕßªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß„π°“√ √â“ßªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰ø

Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â∑¥≈Õß„πÀ—«¢âÕÀ≈—°¥—ßπ’È

2.2.1. ª√‘¡“≥æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë ‰¥â‡æ’¬ß

æÕμàÕ°“√„™âß“πÀ√◊Õ‰¡à ∑”°“√∑¥≈Õß¥—ßπ’È

2.2.1.1 ∑¥ Õ∫μ—«‡§√◊ËÕß∑”ß“π„™â

°√–·  Ÿß ÿ¥ 0.857 A ·μà∑”ß“π‡ªìπ≈—°…≥–°√–

æ√‘∫μ‘¥¥—∫¥â«¬Õ—μ√“ à«πμ‘¥¥—∫ 1.25 : 2.25 §‘¥‡ªìπ

Õ—μ√ à«π 0.55 ¥—ßπ—Èπ°√–· ∑’Ë„™â®√‘ß

§‘¥‡ªìπ 0.55 x 0.857 = 0.47 A



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
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‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550100

√Ÿª∑’Ë 6 ∑¥≈ÕßÀ“°√–·  Ÿß ÿ¥„π°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

2.2.1.2 §”π«≥·∫μ‡μÕ√’Ë 12 V 7Ahr

À“°‰¡à¡’°“√™“√å®®“°‚´≈à“‡´≈ å‡≈¬®–À¡¥°√–· 

§‘¥‡ªìπ 7Ahr/0.47 A = 14.89 ™¡.

2.2.1.3 °“√‡μ◊Õπ„Àâ‡μ◊Õπ 40 «‘π“∑’

μàÕ√∂‰ø 1 ¢∫«π‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¡’√∂‰ø¢÷Èπ≈ß 15 ‡∑’Ë¬«

μàÕ 1 «—π √«¡‡§√◊ËÕß®–∑”ß“π 40 x 15 = 600 «‘π“∑’

μàÕ 1 «—π À√◊Õ 10 π“∑’ À√◊Õ 0.16666 ™¡. ¥—ßπ—Èπ

·∫μ‡μÕ√’Ë 12 V 7Ahr ®–‡≈’È¬ß«ß®√‰¥â Ÿß ÿ¥À“°

‰¡à¡’°“√™“√å®‰¥â ª√–¡“≥ 89 «—π

2.2.1.4 ∑¥ Õ∫ª√‘¡“≥°√–· ∑’Ë ‚´

≈à“‡´≈ å„™â„π°“√™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë ª√“°Æ«à“‡¡◊ËÕ‰¥â

√—∫· ß·¥¥μ—Èß·μà‡«≈“ 09.30-16.30 „π ∂“«–

∑âÕßøÑ“·®à¡„ ‚´≈à“‡´≈ å  “¡“√∂™“√å®·∫μ‡μÕ√√’Ë

‰¥â·≈–„Àâ√–¥—∫·√ß¥—π·≈–°√–·  Ÿß ÿ¥∑’Ë„™â„π°“√

™“√å®·∫μ‡μÕ√’Ë §◊Õ 19.44 V 0.252 A

√Ÿª∑’Ë 7 ∑¥ Õ∫À“·√ß¥—π·≈–°√–·  Ÿß ÿ¥¢Õß
‚´≈à“‡´≈ å

2.2.1.5 §”π«≥ª√‘¡“≥°√–· ∑’Ë„™â„π 1

«—π 0.47A x 600 «‘π“∑’ = 282 ‚´≈à“‡´≈ å™“√å®‰¥â

0.252 A ‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫· ß ¥—ßπ—Èπ®–™“√å®°≈—∫„π

ª√‘¡“≥∑’Ë„™â ‰ª®–„™â‡«≈“„π°“√™“√å®¥—ßπ’È

0.252 x ? = 282

¬â“¬¢â“ß ¡°“√ ? = 282/0.252

= 1128 «‘π“∑’

º≈°“√∑¥≈Õß ª√‘¡“≥°“√™“√å®¡’¡“°°«à“‡¡◊ËÕ

‡∑’¬∫°—π„π 1 «—π ¥—ßπ—ÈπªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

®–‰¡à¡’«—πÀ¡¥·∫μ‡μÕ√’Ë

2.2.2 §«“¡ «à“ß¢Õß· ß·≈–‡ ’¬ß‡μ◊Õπ

‡æ’¬ßæÕÀ√◊Õ‰¡à  ∑”°“√∑¥≈Õß¥—ßπ’È

2.2.2.1 „™â LED Super bright

º≈°“√∑¥≈Õß „Àâ· ß «à“ß‡æ’¬ßæÕ¥’¡“° ·≈–¬—ß

 “¡“√∂ª√—∫‡æ‘Ë¡‰¥âÕ’°

2.2.2.2 „™â ‰´‡√πæ≈—ß Ÿß

º≈°“√∑¥≈Õß „Àâ‡ ’¬ß¥—ß™—¥‡®π¥’¡“°·≈–¬—ß “¡“√∂

ª√—∫‡æ‘Ë¡‰¥âÕ’°

√Ÿª∑’Ë 8 °“√∑¥≈Õß‡§√◊ËÕß„π∑’Ë·®âß

√Ÿª∑’Ë 9  °“√∑¥≈Õß‡§√◊ËÕß„π∑’Ë¡◊¥

2.2.3. √–¬–‡«≈“„π°“√μ√«®®—∫√∂‰ø‡À¡“– ¡

À√◊Õ‰¡à ∑”°“√∑¥≈Õß¥—ßπ’È

2.2.3.1 §”π«≥ À“°√∂‰ø«‘Ëß¥â«¬§«“¡

‡√Á« 80 km/™¡. ™ÿ¥μ√«®®—∫Àà“ß®“°ªÑ“¬‡μ◊Õπ 200

‡¡μ√®–‡μ◊Õπ≈à«ßÀπâ“°àÕπ√∂‰ø∂÷ßªÑ“¬‡μ◊Õπ∫√‘‡«≥



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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∑“ß¢â“¡ ª√–¡“≥ 9 «‘π“∑’ º≈°“√∑¥≈Õß¬—ß‰¡à

‡À¡“– ¡

2.2.3.2 §”π«≥ À“°√∂‰ø«‘Ëß¥â«¬§«“¡

‡√Á« 80 km/ ™¡. ™ÿ¥μ√«®®—∫Àà“ß®“°ªÑ“¬‡μ◊Õπ 400

‡¡μ√®–‡μ◊Õπ≈à«ßÀπâ“°àÕπ√∂‰ø∂÷ßªÑ“¬‡μ◊Õπ∫√‘‡«≥

∑“ß¢â“¡ ª√–¡“≥ 18 «‘π“∑’ º≈°“√∑¥≈Õß‡À¡“– ¡

3. º≈°“√∑¥≈Õß

‚§√ßß“πªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å “¡“√∂

„™âæ≈—ßß“π· ßÕ“∑‘μ¬å®“°‚´≈à“‡´≈ å‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬«

„π°“√À≈àÕ‡≈’È¬ß°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß ·≈– “¡“√∂

„™â ‰¥âμ≈Õ¥‚¥¬‰¡àÀ¡¥·∫μ‡μÕ√’Ë ª√‘¡“≥¢Õß· ß

·≈–‡ ’¬ß∑’Ë‡μ◊Õπ¡’§«“¡ “¡“√∂‡μ◊Õπ„Àâª√–™“™π∑’Ë

 —≠®√√—∫√Ÿâ ‰¥â¥’ √–¬–‡«≈“„π°“√‡μ◊Õπ∑’Ë‡À¡“–

 ¡§«√‡μ◊Õπ≈à«ßÀπâ“‰¥â ‰¡àπâÕ¬°«à“ 18 «‘π“∑’

4.  √ÿª

ªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å‰¥â®—¥∑”¢÷Èπ‡æ◊ËÕ

‡ªìπ‡§√◊ËÕß‡μ◊Õπ¿—¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬™’«‘μ·≈–∑√—æ¬å ‘π

¢Õßª√–™“™π∑’Ë —≠®√ºà“π∑“ß¢â“¡√“ß√∂‰ø·∫∫

‰¡à¡’∑’Ë°—Èπ ‚¥¬®–‡μ◊Õπ≈à«ßÀπâ“°àÕπ√∂‰ø®–¡“∂÷ß

‡ªìπ‡ ’¬ß·≈–· ß ‡æ◊ËÕ§«“¡‡¥àπ™—¥·≈–„™âæ≈—ßß“π

∑’Ë‡ªìπæ≈—ßß“π∑¥·∑π®“°‚´≈à“‡´≈ å ®÷ßμ—¥ªí≠À“

‡√◊ËÕß‰øøÑ“¥—∫·≈â«‡§√◊ËÕß‰¡à∑”ß“π∑‘Èß‰ª‰¥â ·≈–¬—ß

μ‘¥μ—Èß‰¥â∑ÿ°∑’Ë

º≈°“√∑¥ Õ∫ ‡§√◊ËÕß∑”ß“π‰¥âμ“¡¢Õ∫‡¢μ

∑’Ëμ—Èß‰«â ‚¥¬‡§√◊ËÕß‡μ◊Õπ≈à«ßÀπâ“‰¥âÕ¬à“ßπâÕ¬ 8 «‘π“∑’

÷́Ëß‡§√◊ËÕß®–∑”ß“π‡¡◊ËÕ¡’ —≠≠“≥¡“®“°™ÿ¥μ√«®®—∫

√∂‰ø ®“°π—Èπ®–‡μ◊Õπ‡ªìπ· ß·≈–‡ ’¬ß¡’≈—°…≥–

‡ªìπªÑ“¬‰ø°√–æ√‘∫æ√âÕ¡‡ ’¬ß ́ ÷Ëß “¡“√∂ —ß‡°μ‡ÀÁπ

‰¥â™—¥∑—Èß§πª°μ‘·≈–§πæ‘°“√ ∑“ßÀŸ·≈–∑“ß “¬μ“

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

‚§√ßß“π‡√◊ËÕßªÑ“¬‡μ◊Õπ√∂‰øÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å

 ”‡√Á®‰¥â¥â«¬§«“¡°√ÿ≥“¢Õßπ“¬ ¡æß§å ®μÿ∑Õß

ºŸâÕ”π«¬°“√«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§À“¥„À≠à π“ß ‘π’π“∂
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°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE)  “¢“«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

ª√–®”ªï 2550é ´÷Ëß‰¥â„Àâ§«“¡°√ÿ≥“„π°“√·°â ‰¢¢âÕ
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ABSTRACT
The objectives of this research were to design and construction of an electro-mechanical

dry banana pressing machine, which used pressing plate and rolling mechanisms, to compare

efficiency of 2 type mechanisms, and to find quality and the proper usage of roller mechanism,

which has higher efficiency. The electro-mechanical dry banana pressing machine was drove by

electrical motors. One type of mechanism was slide plate pressing dry banana which placed on

a support plate. Another one was pressed by 2 rollers, which rotated in opposite direction. The

research revealed the followings results. An electro-mechanical dry banana pressing machine

that use roller press mechanism had higher efficiency than that use pressing plate, i.e., giving

more pressed dry banana with a significantly level of .05 and saved electrical energy at a

significantly level of .05. An electro-mechanical dry  banana pressing machine that used roller

press mechanism was an appropriate machine.

Keywords : Dry banana, Pressing Machine, Electro-mechanical Design
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1. ∫∑π”
ªí≠À“¢Õß‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â∫’∫°≈â«¬μ“°∑’Ë„™â„π

ªí®®ÿ∫—π§◊Õ  ∑”ß“π¥â«¬·√ß§π ®”π«π°≈â«¬μ“°∑’Ë

∫’∫‰¥âμàÕ§√—Èß‰¥â®”π«ππâÕ¬·≈–„™â‡«≈“¡“° °≈â«¬

‡ªìπº≈º≈‘μ∑“ß°“√‡°…μ√∑’Ë¡’√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫

√—°…“ °“√·ª√√Ÿª®÷ßμâÕß∑”Õ¬à“ß√«¥‡√Á« „Àâ∑—π‡«≈“

°àÕπ∑’Ëº≈º≈‘μ®–‡ ’¬À“¬ ·≈–¬—ß “¡“√∂√—°…“

§ÿ≥¿“æ ‘π§â“‡¡◊ËÕ·ª√√Ÿª‡ √Á®·≈â« °“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√

∑’Ë “¡“√∂∫’∫°≈â«¬μ“°‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«  “¡“√∂

°”Àπ¥§«“¡Àπ“‰¥âÕ¬à“ß‡∑à“‡∑’¬¡°—π∑ÿ°≈Ÿ° ®–

∑”„Àâº≈º≈‘μ¡’§«“¡ «¬ß“¡¡’¡“μ√∞“π °“√º≈‘μ‰¥â

∑—π‡«≈“°àÕπ∑’Ë°≈â«¬®– ÿ°‡°‘π‰ª∑”„Àâ ‘π§â“¡’§ÿ≥¿“æ

πÕ°®“° π—Èπ°“√„™â‡§√◊ËÕß®—°√¬—ß “¡“√∂≈¥°“√„™â

·√ßß“π·≈–μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ¥â«¬

2. °√Õ∫·π«§‘¥°“√«‘®—¬

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬
3.1 ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°

¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“ „™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬·ºàπÕ—¥ ¥—ß

· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1-2

√Ÿª∑’Ë 1 ·∫∫√à“ß‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°„™â°≈‰°°“√∫’∫
¥â«¬·ºàπÕ—¥

√Ÿª∑’Ë 2 ‚§√ß √â“ß·≈– à«πª√–°Õ∫‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬
μ“°„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬·ºàπÕ—¥

3.2 ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°

¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“ „™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß ¥—ß

· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3-4

√Ÿª∑’Ë 3 ‚§√ß √â“ß¿“¬πÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°
„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß

√Ÿª∑’Ë 4 ·∫∫√à“ß°≈‰°°“√∑”ß“π‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°
„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß
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‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550104

3.3 ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–§«“¡‡À¡“–
 ¡¥â“π°“√„™âß“π

3.1.1 ª√–‡¡‘πª√– ‘∑∏‘¿“æ ‚¥¬∑¥≈Õß

‡ª√’¬∫ ‡∑’¬∫„™â‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°

‰øøÑ“ 2 ‡§√◊ËÕß‡§√◊ËÕß∑’Ë 1 „™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬·ºàπ

Õ—¥ ‡§√◊ËÕß∑’Ë 2 „™â°≈‰°∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß ∑¥ Õ∫∫’∫

°≈â«¬μ“°μàÕ‡π◊ËÕß®”π«π 12 §√—ÈßÊ ≈– 10 π“∑’

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®”π«π°≈â«¬μ“°∑’Ë∫’∫‰¥â ·≈–°“√ ‘Èπ

‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡¡◊ËÕ„™â‡«≈“∑”ß“π‡∑à“°—π

3.1.2 ‡≈◊Õ°√Ÿª·∫∫°≈‰°°“√∑”ß“π∑’Ë¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’°«à“ π”‰ª∑¥ Õ∫¿“§ π“¡‡æ◊ËÕ

ª√–‡¡‘π§«“¡‡À¡“– ¡¥â“π°“√„™âß“π

4. º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

4.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ª√– ‘∑∏‘¿“æ ¥—ß

μ“√“ß∑’Ë 1-3

μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥≈Õß°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß∫’∫
°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“

��������	�
��� 

�
��
���	 (���) 

�������������
���	 

(KW �hr) 

���

����� 

 ������
� 

�������

�
��	�


��!���� 

������� 

�
��	�


�����"�� 

����

����
�

�	�


��!���� 

������� 

�
��	�


�����"�� 

1 120 1,200 0.11 0.08 

2 120 1,200 0.11 0.08 

3 120 1,150 0.11 0.08 

4 120 1,125 0.11 0.08 

5 120 1,200 0.11 0.08 

6 160 1,250 0.15 0.08 

7 160 1,300 0.15 0.08 

8 120 1,280 0.11 0.08 

9 120 1,260 0.11 0.08 

10 160 1,150 0.15 0.08 

11 120 1,150 0.11 0.08 

12 160 1,135 0.15 0.08 

#��$����
���	�
���

�	�
�%����������� 

N X 
S.D. T 

��	��������
� 

�	�
�����"�� 

1

2 

1200 60.189 

 

    58.346* 

��	��������
� 

�	�
��!���� 

1

2 

133.33 19.695 

 

    * �������	
���	
������������� .05 

μ“√“ß∑’Ë 2 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬®”π«π°≈â«¬μ“°∑’Ë∫’∫‰¥â

#��$����
���	�
���

�	�
�%����������� 

N 
  X 

S.D. T 

��	��������
� 

�	�
�����"�� 
12 0.0800 0.00000 

 

    -7.622* 

��	��������
� 

�	�
��!���� 

12 0.1233 0.01969 

 

* �������	
���	
������������� .05 

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬

®”π«π°≈â«¬μ“°∑’Ë∫’∫‰¥â¥â«¬‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°

¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß∑’Ë 1 „™â°≈‰°°“√∫’∫

¥â«¬·ºàπÕ—¥ ‡§√◊ËÕß∑’Ë 2 „™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß

æ∫«à“°“√„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß∫’∫‰¥â®”π«π

¡“°°«à“„π‡«≈“∑’Ë„™â‡∑à“°—π Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß

 ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

μ“√“ß∑’Ë 3 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π
‰øøÑ“

®“°μ“√“ß∑’Ë 3 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬

°“√ ‘Èπ ‡ª≈◊Õßæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°

¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“ ‡§√◊ËÕß∑’Ë 1 „™â°≈‰°°“√∫’∫

¥â«¬·ºàπÕ—¥ ‡§√◊ËÕß∑’Ë 2 „™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß

æ∫«à“°“√„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß„™âæ≈—ßß“π

‰øøÑ“πâÕ¬°«à“ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

4.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡‡À¡“– ¡¥â“π°“√

„™âß“π‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“∑’Ë„™â

°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß ºŸâª√–‡¡‘π‰¥â·°àºŸâ„™â‡§√◊ËÕß

„π ∂“πª√–°Õ∫°“√®”π«π 5 ∑à“π ª√–‡¡‘π§«“¡
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‡À¡“– ¡ 2 ¥â“π §◊Õ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ·≈–

≈—°…≥–°“√„™âß“π ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4-5

μ“√“ß∑’Ë 4 º≈°“√«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ

®“°μ“√“ß∑’Ë 4 æ∫«à“ºŸâª√–‡¡‘π¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

μàÕ‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“∑’Ë„™â°≈‰°

°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß ¥â“π≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ ‚¥¬

¿“æ√«¡‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’¡“° (X =

4.56) „π√“¬¢âÕæ∫«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’¡“°

2 ¢âÕ ‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫§à“‡©≈’Ë¬§◊Õ¢âÕ 2 ‚§√ß √â“ß

·¢Áß·√ß (X = 5.00) ·≈–¢âÕ 5 ∂Õ¥ª√–°Õ∫·¬°

™‘Èπ à«π‰¥âßà“¬ (X = 4.60) ¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫

¥’ 3 ¢âÕ ¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—π§◊Õ¢âÕ 1 ¢π“¥‡≈Á°°–∑—¥√—¥

(X = 4.40) ¢âÕ 3 √Ÿª∑√ß‡À¡“– ¡ «¬ß“¡ (X =

4.40) ·≈–¢âÕ 4 „™â«— ¥ÿÕÿª°√≥å∑’Ë‡À¡“– ¡ (X = 4.40)

μ“√“ß∑’Ë 5 º≈°“√«‘‡§√“–Àå≈—°…≥–°“√„™âß“π

��
�%#�

� X 
S.D. �&��� 

1. '���#�*��%������ 4.40 0.894 �
 

2. +���,�	���'*���� 5.00 0.000 �
-�� 

3. ��&���#/-�%,-  

    ,�
��- 

4.40 0.894 �
 

4. ��	��,�6�6&��7:�
� 

    #/-�%,- 

4.40 0.548 �
 

5. ;��&�%����
� 

    �"��,!����	�!�
 

4.60 0.548 �
-�� 

#=�
�
��- 4.56  �
-�� 

��
�%#�

� X 
S.D. �&��� 

1. ��������	���#�*� 4.60 0.548 �
-�� 

2. ��������	�
!��   

   �!�#�$��� 
5.00 0.000 �
-�� 

3. '���-
���- 

   #/-�%,- 

4.00 0.707 �
 

4. -
���-&���?�
 

   �������	��� 

4.40 0.548 �
 

5. �������@��!�
 4.00 1.00 �
 

#=�
�
��- 4.40  �
 

®“°μ“√“ß∑’Ë 5 æ∫«à“ºŸâª√–‡¡‘π¡’§«“¡§‘¥

‡ÀÁπμàÕ‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“∑’Ë„™â

°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß ¥â“π≈—°…≥–°“√„™âß“π ‚¥¬

¿“æ√«¡‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’ (X = 4.40)

„π√“¬¢âÕæ∫«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’¡“° 2 ¢âÕ

‡√’¬ßμ“¡≈”¥—∫§à“‡©≈’Ë¬§◊Õ ¢âÕ 2 ∑”ß“π‰¥âÕ¬à“ßμàÕ

‡π◊ËÕß (X = 5.00) ·≈–¢âÕ 1 ∑”ß“π‰¥â√«¥‡√Á« (X =

4.60) ¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’ 3 ¢âÕ ‡√’¬ßμ“¡

≈”¥—∫§à“‡©≈’Ë¬ §◊Õ¢âÕ 4 ¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√„™âß“π

(X = 4.40) ·≈–¡’§à“‡©≈’Ë¬‡∑à“°—π 2 ¢âÕ §◊Õ¢âÕ 3 ¢π“¥

¡’§«“¡‡À¡“– ¡ (X = 4.00) ·≈–¢âÕ 5 ¥Ÿ·≈

√—°…“ßà“¬

5.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬

ºŸâ«‘®—¬‰¥âÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬

μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“ 2 ·∫∫ §◊Õ„™â°≈‰°°“√

∫’∫¥â«¬·ºàπÕ—¥  ·≈–°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ  ·≈–»÷°…“§«“¡‡À¡“–

 ¡¥â“π°“√„™âß“π°≈‰°°“√∑”ß“π∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ

¥’°«à“¡’º≈°“√«‘®—¬¥—ßπ’È

5.1 ¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ §√Õ∫§≈ÿ¡®”π«π°≈â«¬
μ“°∑’Ë∫’∫‰¥â  ·≈–æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â¥—ßπ’È

5.1.1 ®”π«π°≈â«¬μ“°∑’Ë∫’∫‰¥â ‡§√◊ËÕß

∫’∫°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“∑’Ë„™â°≈‰°°“√∫’∫

¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß  ∫’∫°≈â«¬μ“°‰¥â®”π«π¡“°°«à“∑’Ë„™â

°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬·ºàπÕ—¥ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë

√–¥—∫ .05

5.1.2 æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â‡§√◊ËÕß∫’∫°≈â«¬

μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“∑’Ë„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°

°≈‘Èß„™âæ≈—ßß“π‰øøÑ“πâÕ¬°«à“ ∑’Ë„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬

·ºàπÕ—¥ Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘μ‘∑’Ë√–¥—∫ .05

5.2 ¥â“π§«“¡‡À¡“– ¡¥â“π°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß
∫’∫°≈â«¬μ“°¥â«¬√–∫∫°≈‰°‰øøÑ“∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ
¥’°«à“ §◊Õ„™â°≈‰°°“√∫’∫¥â«¬≈Ÿ°°≈‘Èß¡’¥—ßπ’È



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
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5.2.1 ¥â“π≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ ‚¥¬

¿“æ√«¡‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’¡“°

5.2.2 ¥â“π≈—°…≥–°“√„™âß“π ‚¥¬¿“æ

√«¡‡ÀÁπ«à“¡’§«“¡‡À¡“– ¡„π√–¥—∫¥’

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ √». ¥√. °Õ∫∫ÿ≠ À≈àÕ∑Õß§”

√». ¥√. Õ—≠™≈’æ√ À≈àÕ∑Õß§” ∑’Ë‰¥â„Àâ§«“¡√Ÿâ·≈–

·π–π”°“√‡¢’¬π√“¬ß“π«‘®—¬ ¥√. °√∏√√¡  ∂‘√°ÿ≈

∑’Ë ‰¥âμ√«® Õ∫‚§√ß√à“ßß“π«‘®—¬·≈–„Àâ§”ª√÷°…“

√–∫∫°≈‰°∑”ß“π π“¬Õπÿ™‘μ ™Ÿ®—π∑√å ºŸâÕ”π«¬°“√

«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§πà“π ∑’Ë„Àâ°“√ àß‡ √‘¡ π—∫ πÿπ¥â«¬¥’

·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë „Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“ (IRVE) ª√–®”ªï 2550é
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An Automatic pH and Dissolved Oxygen Controllers
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∫∑§—¥¬àÕ

‚§√ßß“ππ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫·≈–ª√–¥‘…∞å ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬

πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ ∑’Ë¡’μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μμË”·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°…μ√°√´÷Ëßª√–°Õ∫Õ“™’æ‡≈’È¬ß°ÿâß¢“«

À√◊Õ°ÿâß°ÿ≈“¥”„™â§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß‡μ‘¡·§≈‡´’Ë¬¡ÕÕ°‰´¥å ·≈–‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»·∑π·√ßß“π§π ‚§√ß √â“ß¢Õß

‡§√◊ËÕßª√–°Õ∫¥â«¬ ´’æ’¬Ÿ 16F877A √—∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°À—««—¥æ’‡ÕÁ™·≈–À—««—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ” ¡“

ª√–‡¡‘πº≈  àß¢âÕ¡Ÿ≈‰ª· ¥ß∑’Ë®Õ LCD  —Ëß„Àâ‡§√◊ËÕß‡μ‘¡·§≈‡´’Ë¬¡ÕÕ°‰´¥å∑”ß“π‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫æ’‡ÕÁ™

¢ÕßπÈ”„Àâ¡’§à“ 7.5-8.5 ·≈–‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»∑”ß“π‡æ◊ËÕ√—°…“√–¥—∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”„Àâ¡’§à“ Ÿß°«à“

3.5 mg/L ÷́Ëß‡ªìπ§à“∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß —μ«å‡≈’È¬ß„π∫àÕ º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√∑¥≈Õß ‡§√◊ËÕß

 “¡“√∂ —Ëß„Àâ‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»∑”ß“π¡’§«“¡·πàπÕπ (Accuracy) ‡∑à“°—∫ +0.01 % ¢Õß®”π«π§√—Èß„π°“√

∑¥≈Õß ·≈–§à“∑’Ë‰¥â®“°°“√«—¥¡’§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß (Precision) ‡∑à“°—∫ +1% ‚¥¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡§√◊ËÕß«—¥∑’Ë‰¥â

√—∫√Õß¡“μ√∞“π¬ÿ‚√ª

§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ” Àπà«¬ª√–‡¡‘πº≈°≈“ß ‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»

Abstract
This project presented the design and implementation of an automatic pH and dissolved

oxygen controllers, which is low expenditure in production and save electrical energy. Agricul-

turalist in Litopenaeus vannamei and Penaeus monodon shrimp farms can use this controller to

control quick lime and dissolved oxygen to replace manually control. The structure of this

controllers consists of a central processing unit (CPU) 16F877A, pH electrode, dissolved oxy-

gen probe (Do Probe) and a display unit. The CPU evaluates the data from the pH electrode

and DO probe, and then the evaluated data is sent to the LCD display. The making quick lime

was, then, added for keeping pH value constant at 7.5-8.5, and the air was purged to control the

intensity of oxygen in water at 3.5 mg/L level. These values are suitable for the growth of the

shrimps in the pools. The experimental results indicated that the accuracy value, which oper-

ated the DO probe by this controller, was +0.01 %, and the precision was +1 % by comparing

with the equipment certified by European standard (CE).

Keywords : Automatic, pH, Dissolved Oxygen, Controllers
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1. ∫∑π”
ªí≠À“§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‡°…μ√°√‡≈’È¬ß°ÿâß¢“«À√◊Õ

°ÿâß°ÿ≈“¥”ª√– ∫§◊Õ ‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß°ÿâß‰ª‰¥â√–¬–Àπ÷Ëß

§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥â“π‡§¡’·≈–™’«¿“æ¢ÕßπÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

 àßº≈°√–∑∫μàÕ°“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ¢Õß°ÿâß ¢π“¥‰¡à‰¥â

μ“¡¡“μ√∞“π∑’ËμâÕß°“√ ‚§√ßß“ππ’È®÷ßπ”‡ πÕ«‘∏’

ªÑÕß°—πªí≠À“¥—ß°≈à“« ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™

·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ ∑”Àπâ“∑’Ë

§«∫§ÿ¡§ÿ≥¿“æπÈ”·∑π·√ßß“π§π ·μà‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡

¥—ß°≈à“«μâÕßπ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑» ¡’√“§“·æß

øíß°å™—Ëπ°“√„™âß“π¬ÿàß¬“°‰¡àμ√ßμ“¡§«“¡μâÕß°“√

¢Õß‡°…μ√°√

2. «—μ∂ÿª√– ß§å

1. ‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫·≈–ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡

æ’‡ÕÁ™·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘„πμ—«

‡¥’¬«°—π

2. ‡æ◊ËÕÀ“§à“§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ë

ª√–¥‘…∞å‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ pH meter ·≈– DO meter

¡“μ√∞“π CE

3. ‡æ◊ËÕÀ“§«“¡·πàπÕπ„π°“√∑”ß“π¢Õß

‡§√◊ËÕß∑’Ëª√–¥‘…∞å ‡¡◊ËÕ∑”ß“πμ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß‚ª√·°√¡

3. ¢Õ∫‡¢μ¢Õßß“π

1. ÕÕ°·∫∫™ÿ¥∑¥≈Õß°“√§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™·≈–

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘·≈–∑”°“√

∑¥≈Õß

2. À“§à“§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß (Precision) ¢Õß

‡§√◊ËÕß‡ª√’¬∫ ‡∑’¬∫°—∫ pH meter ·≈– DO meter

¡“μ√∞“π

3. À“§«“¡·πàπÕπ (Accuracy) „π°“√

∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫‡ß◊ËÕπ‰¢¢Õß‚ª√·°√¡

4. ª√–‚¬™πå∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

1. ¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥≈—°…≥–¢Õß

‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”

Õ—μ‚π¡—μ‘

2. ¡’§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫«‘∏’°“√ÕÕ°·∫∫

·≈–«‘∏’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√∑”ß“π«‘®—¬

3.  “¡“√∂π”À≈—°°“√¡“ª√–¬ÿ°μå„™â„π°“√

ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ ∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ Ÿß √“§“∂Ÿ° ·≈–

μ√ßμ“¡§«“¡μâÕß°“√„™âß“π¢Õß‡°…μ√°√

5. ∑ƒ…Æ’

5.1 À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß Dissolved Oxygen
Probe

º≈∑’Ë ‰¥â®“°°“√«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ”

∫àß™’È√–¥—∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‡°…μ√°√®–π”‰ª„™â‡≈’È¬ß°ÿâß

ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈μàÕ°“√≈–≈“¬¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ”

ª√–°Õ∫¥â«¬

1. §«“¡¥—πÕ“°“» Ÿß ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”

‰¥â¡“°

2. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ” Ÿß ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¥âπâÕ¬≈ß

3. §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡°≈◊Õ Ÿß ÕÕ° ‘́‡®π®–

≈–≈“¬πÈ”‰¥âπâÕ¬≈ß ¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1 [2]

μ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ßª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘μà“ßÊ
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ‰√¥å

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (

C) §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß§≈Õ‰√¥å„ππÈ”(mg/L)

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ”(mg/ L)

0 5,000 10,000 15,000 20,000

21 9.0 8.6 8.1 7.7

22 8.8 8.4 8.1 7.6

23 8.7 8.3 7.9 7.4

24 8.5 8.1 7.7 7.3

25 8.4 8.0 7.6 7.2

26 8.2 7.8 7.4 7.0

27 8.1 7.7 7.3 6.9

28 7.9 7.5 7.1 6.8

29 7.8 7.4 7.0 6.6

30 7.6 7.3 6.9 6.3
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À—««—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ” ·∫àßμ“¡

≈—°…≥–°“√∑”ß“π‰¥â 2 ™π‘¥ §◊Õ Polar graphic

probe ·≈– galvanic probe ´÷Ëß„™â„π‚§√ßß“ππ’È ¡’

°“√™¥‡™¬·≈–ª√—∫§«“¡§≈“¥‡§≈◊ËÕπº≈°“√«—¥

‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ À≈—°°“√∑”ß“π

¢ÕßÀ—««—¥™π‘¥π’È „™âÀ≈—°°“√¢Õß‰øøÑ“‡§¡’ §‘¥§âπ

¢÷Èπ‚¥¬ Mecreth ªï §.». 1964 ª√–°Õ∫¥â«¬ ‡¬◊ËÕ

Àÿâ¡À—««—¥ ¢—È«·§‚∑¥ ¢—È«·Õ‚π¥ (‚¥¬∑—Ë«‰ª„™âμ–°—Ë«

°—∫∑ÕßÀ√◊Õμ–°—Ë«°—∫‡ß‘π) ·≈– “√≈–≈“¬Õ‘‡≈Á°‚∑√‰≈μå

(potassium chloride: KCl) · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 1  à«π

ª√–°Õ∫¥—ß°≈à“«∫√√®ÿ√«¡°—πÕ¬Ÿà¿“¬„πÀ—««—¥ °“√

∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß¢—È«·§‚∑¥°—∫¢—È«·Õ‚π¥®–º≈‘μ

·√ß¥—π‰øøÑ“¢÷Èπª√–¡“≥ 800 mV ÷́Ëß‡æ’¬ßæÕμàÕ

°“√‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“√’¥‘«´åÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¢—È«·§‚∑¥‰¥â ®÷ß

‡ªìπÀ—««—¥∑’Ë°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√ polarize  √â“ß°√–· 

‰øøÑ“‰¥â¥â«¬μ—«‡Õß [2] ·≈–π”‰ª„™âß“π‰¥â∑—π∑’‰¡à

μâÕß√Õ°“√Õÿàπ‡§√◊ËÕß

√Ÿª∑’Ë 1 · ¥ßÀ≈—°°“√∑”ß“π¢ÕßÀ—««—¥™π‘¥ Galvanic

5.2 À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß pH Electrode

pH ‡ªìπ§à“∑’Ë„™â„π°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ¿“æ°√¥

¢Õß “√≈–≈“¬ pH ®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

H
3
O

+
 ≈¥≈ß ‡π◊ËÕß®“°§à“ pH „™â· ¥ß§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß H
3
O

+
 ®÷ß “¡“√∂√–∫ÿ«à“ “√≈–≈“¬„¥‡ªìπ °√¥

‡∫  À√◊Õ°≈“ß‚¥¬„™â§à“ pH ¥—ßπ’È

 “√≈–≈“¬°√¥: [H
3
O

+
] > 10x10

-7
 M, pH < 7.00

 “√≈–≈“¬‡∫ : [H
3
O

+
] < 10x10

-7
 M, pH < 7.00

 “√≈–≈“¬∑’Ë‡ªìπ°≈“ß:  [H
3
O

+
] = 10x10

-7
 M, pH

= 7.00 [3]

‚§√ß √â“ß¢Õß pH electrode · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë

2 ·≈–À≈—°°“√∑”ß“π· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 3 ·√ß‡§≈◊ËÕπ

‰øøÑ“∑’Ë¢—È« electrode ‡°‘¥®“°§«“¡μà“ß»—°¬å√–À«à“ß

¥â“π„π·≈–¥â“ππÕ°¢Õß pH-sensitive membrane

§à“§«“¡μà“ß»—°¬åπ’È·ª√º—π°—∫§à“ pH ∑’Ë·μ°μà“ß°—π

√–À«à“ß “√≈–≈“¬∑’ËμâÕß°“√«—¥°—∫ inner solution:

buffer containing Cl
-
 ®÷ß‡°‘¥°“√·≈° ‡ª≈’Ë¬π

‰ÕÕÕπ√–À«à“ß inner solution °—∫‰Œ‚¥√‡®π

‰ÕÕÕπ¢Õß “√≈–≈“¬∑’ËμâÕß°“√«—¥§à“ pH · ¥ß¥—ß

√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 2 · ¥ß‚§√ß √â“ß¢Õß glass electrode

√Ÿª∑’Ë 3 · ¥ß°“√·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ‚´‡¥’¬¡¢Õß Glass
membrane °—∫‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ
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μ“√“ß∑’Ë 2 · ¥ß§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“∑’Ë¢—È« Electrode

pH mV

0 +414.0

1 +354.9

2 +295.8

3 +236.6

4 +177.5

5 +118.3

6 +59.15

7 0

8 -59.15

9 -118.3

10 -177.5

11 -236.6

12 -295.8

13 -354.9

14 -414.0

5.3 °“√ÕÕ°·∫∫Œ“√å¥·«√å
5.3.1 «ß®√ª√—∫§à“§«“¡™—π·≈–μ”·Àπàß

»Ÿπ¬å ∑”Àπâ“∑’Ë àßºà“π·≈–ª√—∫·μàß —≠≠“≥√–À«à“ß

 —≠≠“≥‡Õâ“∑åæÿ∑°—∫Õ‘πæÿ∑ „Àâ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ

‰ªμ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë√–∫∫μâÕß°“√ [4] · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß«ß®√ª√—∫§à“§«“¡™—π·≈–μ”·Àπàß»Ÿπ¬å

®“°√Ÿª∑’Ë 4 ª√–°Õ∫¥â«¬«ß®√√«¡ —≠≠“≥ A
1

·≈–«ß®√¢¬“¬ —≠≠“≥·∫∫°≈—∫‡ø  A
2
 ´÷Ëß¡’Õ—μ√“

°“√¢¬“¬ -1 ¥—ßπ—Èπ·√ß¥—π‡Õâ“∑åæÿ∑¢Õß A
1
 ¡’§à“‡∑à“°—∫
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√Ÿª∑’Ë 5 · ¥ß°√“ø§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß«ß®√

°“√ª√—∫§à“§«“¡™—π “¡“√∂ª√—∫‰¥â®“°§à“

§«“¡μâ“π∑“π °—∫  μ”·Àπàß»Ÿπ¬å¢Õß°√“øª√—∫∑’Ë

§à“§«“¡μâ“π∑“π À√◊Õ·√ß¥—πÕâ“ßÕ‘ß

„π∑“ßªØ‘∫—μ‘ ¢—ÈπμÕπ°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√ª√—∫

§à“§«“¡™—π·≈–μ”·Àπàß»Ÿπ¬å¢ÕßÀ—««—¥ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”π—Èπ “¡“√∂°√–∑”‰¥â·≈–‡ªìπ‰ª

μ“¡∑ƒ…Æ’∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßμâπ ·μà«ß®√ª√—∫§à“
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§«“¡™—π·≈–μ”·Àπàß»Ÿπ¬å¢ÕßÀ—««—¥æ’‡ÕÁ™ ‰¡à‡ªìπ

‰ªμ“¡∑ƒ…Æ’∑’Ë°≈à“«¡“·≈â«¢â“ßμâπ ‡π◊ËÕß®“°°“√

·≈°‡ª≈’Ë¬π‰ÕÕÕπ‚´‡¥’¬¡¢Õß Glass membrane °—∫

‰Œ‚¥√‡®π‰ÕÕÕπ ∑”„Àâ§à“·√ß‡§≈◊ËÕπ‰øøÑ“∑’Ë¢—È« Elec-

trode ¡’§à“‡ªìπ∫«°‡¡◊ËÕæ’‡ÕÁ™‡ªìπ°√¥ ·≈–¡’§à“‡ªìπ

≈∫‡¡◊ËÕ§à“æ’‡ÕÁ™‡ªìπ¥à“ß (μ“√“ß∑’Ë 2) «ß®√ª√—∫·μàß

 —≠≠“≥®÷ß‰¡à “¡“√∂ √â“ß§«“¡ —¡æ—π∏å„Àâ‡ªìπ‰ª

μ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢∑’Ë√–∫∫μâÕß°“√‰¥â „π‡«≈“∑’Ë®”°—¥ ®÷ß

®”‡ªìπμâÕß¬°‡≈‘°°“√„™âÀ—««—¥æ’‡ÕÁ™„π°“√∑¥≈Õß

¢—ÈπμàÕ‰ª

5.3.2 Àπà«¬ª√–‡¡‘πº≈°≈“ß „™â ‰¡‚§√

§Õπ‚∑√≈ ‡≈Õ√åμ√–°Ÿ≈ PIC16F877A ÷́Ëß¡’ °“√

ª√–‡¡‘πº≈§” —Ëß‡ªìπ≈—°…≥– Pipe line °≈à“«§◊Õ

 “¡“√∂‡øμ´å§” —Ëß∂—¥‰ª „π¢≥–∑’Ë°”≈—ß‡ÕÁ°´‘§‘«μå

§” —Ëß„πªí®®ÿ∫—π °“√∑”ß“π¢Õß´’æ’¬Ÿ 1 §” —Ëß¿“¬„π

 —≠≠“≥π“Ãî°“ 1 ≈Ÿ° ¡’æÕ√åμ„™âß“π∑—ÈßÀ¡¥ 5 æÕ√åμ

ª√–°Õ∫¥â«¬æÕ√åμ A, B, C, D ·≈– E §«“¡

 “¡“√∂„π°“√®à“¬°√–· ‡Õ“μåæÿμ¢Õß¢“æÕ√åμ∑’Ë‰ø

‡≈’È¬ß +5 V ‡∑à“°—∫ 25 mA μàÕ¢“ ∑—Èß°√–· ´‘ß°å

·≈–°√–· ´Õ√å´ °√–· ‡Õ“μåæÿμ√«¡¢ÕßæÕ√åμ A,

B ·≈– E ¡’§à“ Ÿß ÿ¥ 200 mA °√–· ‡Õ“μåæÿμ√«¡

¢ÕßæÕ√åμ C ·≈– D ¡’§à“ Ÿß ÿ¥ 200 mA [5] °“√

ÕÕ°·∫∫‡æ◊ËÕ„Àâ´’æ’¬Ÿæ√âÕ¡∑”ß“π ª√–°Õ∫¥â«¬

‰ø‡≈’È¬ß«ß®√ „™â·√ß‡§≈◊ËÕπ‰ø +5 V „™âμ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ™π‘¥‡´√“¡‘° 0.1 �F ‡æ◊ËÕ∫“¬æ“  —≠≠“≥

√∫°«π∑’ËÕ“®®–¡“°—∫·À≈àß®à“¬‰ø ‚¥¬ÕÕ°·∫∫≈“¬

«ß®√„ÀâÕ¬Ÿà„°≈â¢“‰ø V
DD

 „Àâ¡“°∑’Ë ÿ¥

«ß®√ Crystal Oscillator μâÕßÕÕ°·∫∫„Àâμ—«

∂—ß Crystal μ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C
1
, C

2
 „Àâμ‘¥°—π°—∫¢“ OSC

1

·≈– OSC
2
 ¡“°∑’Ë ÿ¥

«ß®√√’‡´Áμ∑’Ë¢“ MCLR  ”À√—∫√Õß√—∫ ¿“«–

°“√‡√‘Ë¡∑”ß“π∑’ËμâÕß√’‡´Áμ°àÕπ ‚¥¬„™âμ—«μâ“π∑“π§à“

10 k� °—∫μ—«‡°Á∫ª√–®ÿ§à“ 0.1�F/16V ¢“ I/O ∑’Ë

‰¡à‰¥â„™âß“πμâÕß„™âμ—«μâ“π∑“π§à“ 4.7 k� æŸ≈Õ—∫‰«â

°—∫·À≈àß®à“¬‰ø +5 V ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π —≠≠“≥√∫°«π [5]

· ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 6

√Ÿª∑’Ë 6 °“√ÕÕ°·∫∫«ß®√°“√‡™◊ËÕ¡μàÕ¿“¬„π ’́æ’¬Ÿ·≈–°“√
μ‘¥μàÕ°—∫Õÿª°√≥å¿“¬πÕ°

5.3.3 ¿“§· ¥ßº≈ „™â LCD ¢π“¥ 16x2

characters ‡™◊ËÕ¡μàÕ°—∫´’æ’¬Ÿ·∫∫ 4 ∫‘μ  —≠≠“≥

¢âÕ¡Ÿ≈ª√–°Õ∫¥â«¬ D
4
-D

7
  —≠≠“≥§«∫§ÿ¡

ª√–°Õ∫¥â«¬ RS, R/W ·≈– E ∫√√∑—¥·√°· ¥ß§à“

DO ¡’Àπà«¬‡ªìπ mg/l §à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”¡’Àπà«¬‡ªìπ 
o
C

„π∫√√∑—¥∑’Ë Õß

5.3.4 ¿“§§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

‡μ‘¡Õ“°“» ª√–°Õ∫¥â«¬«ß®√ Opto-TRIAC ∑”

Àπâ“∑’Ë‡ªìπμ—«‡™◊ËÕ¡μàÕ°“√§«∫§ÿ¡√–À«à“ßæÕ√åμ¢Õß

´’æ’¬Ÿ°—∫ TRIAC ÷́Ëß “¡“√∂®à“¬°√–· ‰¥â Ÿß ÿ¥ 16

·Õ¡·ª√å

5.4 °“√ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡  ’́æ’¬Ÿ√—∫ —≠≠“≥
Analog ®“°À—««—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ” ºà“π
«ß®√ª√—∫·μàß —≠≠“≥∑“ßæÕ√åμ RA0 ´÷Ëß‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈
A/D ¢π“¥ 10 ∫‘μ π”§à“∑’Ë‰¥â ‰ªª√–‡¡‘≈º≈ —Ëß„Àâ
æÕ√åμμà“ßÊ ∑”ß“πμ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–· ¥ßº≈∑’Ë LCD
·ºπº—ß°“√ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡ · ¥ß¥—ß√Ÿª∑’Ë 7

5.5 À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥
ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ ´’æ’¬Ÿ∑”Àπâ“∑’Ëª√–‡¡‘π
º≈¢âÕ¡Ÿ≈®“°À—««—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”∑ÿ°Ê
1 π“∑’  —Ëß„Àâ‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»∑ÿ°μ—«∑”ß“π‡¡◊ËÕ
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”¡’§à“πâÕ¬°«à“ 4.5 mg/l
®”π«π‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»∑”ß“π≈¥≈ß‡¡◊ËÕª√‘¡“≥



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550112

ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ·≈–∑”ß“π®”π«π 1 μ—« ‡æ◊ËÕ
√—°…“√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ”
„Àâ§ß∑’Ë∑’Ë 5.6 mg/l ∑”„Àâª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“
‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ “¡“√∂∑”ß“π„π ¿“æ∑’ËÕ“°“»·ª√
ª√«π‰¥â ‡™àπ Ωπμ° Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß„π
μÕπ°≈“ß§◊π ª√“°Ø°“√≥å∏√√¡™“μ‘¥—ß°≈à“«∑”„Àâ
§ÿ≥¿“æπÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß ·μà ‰¡à¡’º≈°√–∑∫°“√
∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

√Ÿª∑’Ë 7 º—ß°“√ÕÕ°·∫∫‚ª√·°√¡

6. ¢—ÈπμÕπ°“√∑¥≈Õß
6.1 À“§à“§«“¡‡∑’Ë¬ßμ√ß
®“°ªí≠À“∑’Ë‰¥â°≈à“«„πÀ—«¢âÕ∑’Ë 5.3.1 „π¢—Èπ

μÕπ°“√∑¥≈Õß®÷ß‰¡à “¡“√∂∑”°“√∑¥≈Õßμ“¡

«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ë 1 „πÀ—«¢âÕ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™‰¥â ®÷ß

∑”°“√∑¥≈Õß‡©æ“–À—«¢âÕ°“√§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘

1.  Ÿ∫πÈ”„ à∂—ß∑¥≈Õß„Àâ√–¥—∫πÈ” Ÿß 20 ´¡.

μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”

Õ—μ‚π¡—μ‘ DO meter ·≈–™ÿ¥®”≈Õß‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»

‚¥¬„ÀâÀ—««—¥∑—Èß Õß®ÿà¡„ππÈ”∑’Ë§«“¡≈÷°®“°º‘«πÈ”

10 ´¡.

2. ∫—π∑÷°§à“ DO ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥¡“μ√∞“π

·≈–¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ëª√–¥‘…∞å ®”π«π 25 §à“ ∑ÿ°Ê 1 π“∑’

®π§√∫μ“¡®”π«π·≈â« ®÷ß¥”‡π‘π°“√∑¥≈Õß„π¢—Èπ

μÕπμàÕ‰ª

3. ‡μ‘¡ “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬§≈Õ‰√¥å

(NH
4
Cl) ≈ß„ππÈ”„π∂—ß®π§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß NH

4
Cl

‡∑à“°—∫ 10 g/L ª√‘¡“≥ 480 °√—¡ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπμ—«‡√àß

ªØ‘°‘√‘¬“

4. ‡μ√’¬¡πÈ”º ¡°—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡

´—≈‡øμ (Na
2
SO

4
) „π∂—ß‡≈Á°Õ’°„∫Àπ÷Ëß „Àâ¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—∫ 50 g/l ª√‘¡“≥ 5 ≈‘μ√ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ

μ—«≈¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”

5. ‡μ‘¡πÈ”∑’Ëº ¡°—∫ “√≈–≈“¬‚´‡¥’¬¡´—≈‡øμ

‡¢â¡¢âπ 50 g/l ∑’Ë‡μ√’¬¡‰«â„π¢âÕ 4 ª√‘¡“≥ 5 ≈‘μ√

°«π„Àâ “√ ≈–≈“¬º ¡°—πª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â‡ªìπ‡«≈“ 48

™—Ë«‚¡ß

6. ∫—π∑÷°§à“ DO ¢Õß‡§√◊ËÕß«—¥¡“μ√∞“π

·≈–¢Õß‡§√◊ËÕß∑’Ëª√–¥‘…∞å ®”π«π 25 §à“ ∑ÿ°Ê 1 π“∑’

6.2 º≈°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 8 °√“ø· ¥ß§à“ DO ®“°‡§√◊ËÕß«—¥¡“μ√∞“π
‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫§à“ DO ®“°‡§√◊ËÕß∑’Ëª√–¥‘…∞å

6.3 À“§«“¡·πàπÕπ

1. μ‘¥μ—Èß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘·≈–™ÿ¥®”≈Õß‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»

‚¥¬„ÀâÀ—««—¥®ÿà¡„ππÈ”∑’Ë§«“¡≈÷°®“°º‘«πÈ”ª√–¡“≥

10 ´¡.

2. ª√—∫§à“ DO ¢ÕßπÈ”∑’Ë  4 .4 mg/ l ,
4.6 mg/l, 5.1 mg/l ·≈– 5.6 mg/l

3. ∫—π∑÷°§à“ DO ·≈–®”π«π‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»

∑’Ë∑”ß“π∑ÿ°Ê 1 π“∑’
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6.4 º≈°“√∑¥≈Õß

√Ÿª∑’Ë 9 °√“ø· ¥ß§«“¡·πàπÕπ„π°“√§«∫§ÿ¡
‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»„Àâ∑”ß“πμ“¡‚ª√·°√¡

7.  √ÿª·≈–«‘‡§√“–Àåº≈°“√∑¥≈Õß

‚§√ßß“ππ’È¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫·≈–

ª√–¥‘…∞å ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡æ’‡ÕÁ™·≈–ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ ®“°∑’Ë‰¥â°≈à“«„πÀ—«¢âÕ∑’Ë 5.3.1

«ß®√ª√—∫§«“¡™—π·≈–μ”·Àπàß»Ÿπ¬å¢ÕßÀ—««—¥æ’

‡ÕÁ™‰¡à “¡“√∂ÕÕ°·∫∫„Àâ „™âß“π‰¥â ºŸâ∑’Ë¡’§«“¡

 π„®®–æ—≤π“‚§√ß°“√π’ÈμàÕ®–μâÕß»÷°…“«‘∏’°“√·°â

ªí≠À“„π¢—ÈπμÕπ°“√ÕÕ°·∫∫«ß®√ª√—∫§«“¡™—π

·≈–μ”·Àπàß»Ÿπ¬å¢ÕßÀ—««—¥æ’‡ÕÁ™„Àâ™—¥‡®π®÷ß®–

æ—≤π“μàÕ‰¥â

     ®“°º≈°“√∑¥≈Õß‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ª√‘¡“≥

ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”Õ—μ‚π¡—μ‘ ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“ DO
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°“√§«∫§ÿ¡„Àâ‡§√◊ËÕß‡μ‘¡Õ“°“»∑”ß“πμ“¡‚ª√·°√¡
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§” ”§—≠ : ‰¡âÕ—¥ ‰¡âΩ“ ¢’È‡≈◊ËÕ¬ °–≈“ª“≈å¡

Abstract
This study of the particleboard from palm shells and rubber tree saw dust aims to

investigate the adhesive types which are used as bonding material. The adhesive used were

urea formaldehyde (UF), melamine formaldehyde (MF) and mixed UF and MF adhesive. The

particle board was processed at different temperatures and pressures. Then, the mechanical

and physical properties of the work pieces were tested in different conditions for many times.

The results of these experiments revealed that the particle boards bonded with UF adhesive

have got better  mechanical and physical properties than the particle boards bonded with the

mixture of UF and MF  adhesive and that bonded with only MF adhesive. The appropriate

temperature for processing board from palm shell and rubber tree saw dust was 100 ñ 125 0 C,

and the appropriate pressure was at 750 PSI.

Keywords :  Board, Palm shells, saw dust
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1. ∫∑π”
ª“≈å¡πÈ”¡—π·≈–¬“ßæ“√“‡ªìπæ◊™‡»√…∞°‘®∑’Ë

¡’§«“¡ ”§—≠„πª√–‡∑»‰∑¬ ¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°¢π“¥„À≠à

Õ¬Ÿà„π¿“§„μâ¢Õßª√–‡∑»·≈–‰¥â·æ√à°√–®“¬æ◊Èπ∑’Ë

ª≈Ÿ°‰ª¬—ß¿“§Õ◊ËπÊ ‚¥¬°”≈—ß¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ë‡æ“–ª≈Ÿ°¡“°

„π¿“§μ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊ÕμÕπ∫π „π¿“§„μâπ—Èπ¡’

æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°ª“≈å¡ 1,844,266 ‰√à (ªï 2547) ·≈–¡’

º≈º≈‘μª“≈å¡πÈ”¡—π √«¡∑—Èß ‘Èπ 5,114,160 μ—π [1] ·≈–

‡¡◊ËÕπ”ª“≈å¡πÈ”¡—π‡À≈à“π’È ‰ªºà“π°√–∫«π°“√À’∫

·≈– °—¥πÈ”¡—π·≈â«®–¡’º≈æ≈Õ¬‰¥â∑’Ë‡ªìπ‡»…«— ¥ÿ

‡À≈◊Õ„™âμà“ßÊ À≈“¬™π‘¥  ‡™àπ °–≈“ª“≈å¡  ∑–≈“¬

ª“≈å¡ °“°‡¬◊ËÕ„¬ª“≈å¡ ‡ªìπμâπ ‚¥¬ª“≈å¡πÈ”¡—π 1

μ—π ®–„Àâ°–≈“ª“≈å¡ 190 °‘‚≈°√—¡ ·≈–∑–≈“¬ª“≈å¡

230 °‘‚≈°√—¡  ¥—ßπ—Èπ §‘¥‡ªìπª√‘¡“≥°–≈“ª“≈å¡∑’Ë

‰¥â®“°º≈º≈‘μ‡ªìπ  971,690.40 μ—π ´÷Ëß∂Ÿ°π”‰ª„™â

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß™’«¡«≈‡æ’¬ß 5%  ‡∑à“π—Èπ §‘¥‡ªìπ

48,584.52  μ—π §ß‡À≈◊Õ°–≈“ª“≈å¡∑’Ë¬—ß ‰¡à‰¥â„™â

ª√–‚¬™πåÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“ ∂÷ß 923,105.88  μ—π μàÕªï [2]

 à«π¬“ßæ“√“ ¡’æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°„πª√–‡∑»‰∑¬

12,618,792 ‰√à (ªï 2546) ‚¥¬¡’æ◊Èπ∑’Ë ‚§àπμâπ¬“ß

æ“√“∑’Ë·°à·≈–°√’¥πÈ”¬“ß‰¡à‰¥â 337,169 ‰√à ·≈–‰¥â

ª√‘¡“≥‰¡â¬“ßæ“√“®“°°“√μ—¥ 13.5 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å

‡¡μ√ (57.5 %) ·≈–¡’ª√‘¡“≥‡»…‰¡â ¢’È‡≈◊ËÕ¬∑’Ë‰¥â  7.8

≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ (34.8%) ·≈–ª√‘¡“≥‰¡â ∑’Ë

·ª√√Ÿª‰¥â 2.7 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡μ√ ´÷Ëß„πª√–‡∑»‰∑¬

¡’‚√ßß“π·ª√√Ÿª‰¡â¬“ßæ“√“ 389 ‚√ß (ªï 2545) [3]

®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â‡°’Ë¬«°—∫°–≈“ª“≈å¡·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬¬“ßæ“√“

∑”„Àâ∑√“∫‰¥â«à“¬—ß¡’‡»…«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â®“°°–≈“ª“≈å¡

·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬‰¡â¬“ßæ“√“∑’Ë¬—ß‰¡à∂Ÿ°π”‰ª„™âª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß§ÿâ¡§à“Õ’°‡ªìπ®”π«π¡“° Õ’°∑—ÈßÕÿμ “À°√√¡¥â“π

‰¡âΩ“ ·ºàπ„¬‰¡âÕ—¥¢Õß‰∑¬‡√“π—Èπμ≈“¥¬—ß¡’§«“¡

μâÕß°“√Õ’°¡“° «— ¥ÿ°àÕ √â“ßª√–‡¿∑‰¡âΩ“„π∑âÕß

μ≈“¥ªí®®ÿ∫—π‡ªìπ«— ¥ÿ —ß‡§√“–Àå (‰¡â‡∑’¬¡) ·≈–

«— ¥ÿª√–‡¿∑ Particleboard ∫“ß™π‘¥„πª√–‡∑»

‰∑¬¬—ß‰¡à¡’°“√º≈‘μ‡™àπ Fiberboard ÷́Ëß„™â‡ªìπ

©π«π°—π§«“¡√âÕπ·≈–‡ ’¬ß ‚¥¬„™â∑”ºπ—ßÀâÕß ¬—ß

‰¡à¡’°“√º≈‘μ„πª√–‡∑»μâÕßπ”‡¢â“®“°ª√–‡∑»≠’ËªÿÉπ

‰¡âÕ—¥ ‰¡âª√–°Õ∫∂◊Õ‰¥â«à“‡ªìπ°“√„™âª√–‚¬™πå

‰¡â ‰¥âÕ¬à“ß§ÿâ¡§à“·≈–™“≠©≈“¥ ‚¥¬°“√„™â§«“¡√Ÿâ

∑“ß‡∑§‚π‚≈¬’¢Õß‰¡â (Wood Technology) ¡“

ª√–¬ÿ°μå„™â®“°°“√·ª√√Ÿª‰¡âÀ√◊Õ‡»…‡À≈◊Õ®“°

Õÿμ “À°√√¡‚√ß‡≈◊ËÕ¬ Õÿμ “À°√√¡‡§√◊ËÕß‡√◊Õπ π”

°≈—∫¡“ª√–°Õ∫‡ªìπ‰¡â„À¡à (Wood Reconstituted

Board) „πÕÿμ “À°√√¡°“√º≈‘μ‰¡âÕ—¥ ‰¡âª√–°Õ∫

π—Èπ¡’°“√„™â°“«ª√– “π‰¡â ‡ªìπμ—«¬÷¥ª√– “π√–À«à“ß

‡»…‡À≈◊Õ¢Õß‰¡â „Àâ‡°“–μ‘¥°—π [4]

 ”π—°«‘®—¬°“√®—¥°“√ªÉ“‰¡â·≈–º≈‘μº≈ªÉ“‰¡â

‰¥â®—¥∑”‚§√ß°“√æ—≤π“°“«μ‘¥‰¡â [4] ·≈– √ÿª‰¥â

«à“°“«‡√´‘π™π‘¥·¢Áßμ—«‡¡◊ËÕ√âÕππ—Èπ ·∫àß‡ªìπ 4  °≈ÿà¡

‰¥â·°à °“«‡√´‘π∑‘Ë‡°‘¥®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“√–À«à“ß

øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å°—∫¬Ÿ‡√’¬ øïπÕ≈À√◊Õ “√Õ◊Ëπ, °“«∑’Ë‡°‘¥®“°

°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“·∑ππ‘π°—∫øïπÕ≈À√◊ÕøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å,

°“«‡√ ‘́π™π‘¥‰Õ‚´‰´¬“‡πμ ·≈–°“«Õ’æäÕ° ’́ ‚¥¬

°“√»÷°…“æ∫«à“ °“«¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å (UF) π—Èπ∂â“

„™â —¥ à«π‚¡≈ F:U μË”Ê π—Èπ®–μâÕß„™â‡«≈“„π°“√

·¢Áßμ—«π“π ·≈–¬—ß∑”„Àâ§«“¡·¢Áß·√ß¢Õß°“√¬÷¥

μ‘¥¡’·π«‚πâ¡μË”≈ß §«“¡μâ“π∑“π§«“¡™◊ÈπμË”≈ß·≈–

°“«‡¡≈“¡’πøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å (MF) π—ÈπμâÕß„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

„π°“√·¢Áßμ—«∑’Ë Ÿß°«à“ UF ·μà¡’§«“¡μâ“π∑“ππÈ”·≈–

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë Ÿß‰¥â¥’°«à“ ·μà¡’¢âÕ‡ ’¬§◊Õ√“§“·æß  °“«

‡¡≈“¡’π¡—°π‘¬¡„™â„π°“√º≈‘μ·ºàπ PB ·≈–·ºàπ

MDF  ªí®®ÿ∫—π¡’°“√π”°“« MF º ¡°—∫°“« UF  ·≈–

æ∫«à“∂â“º ¡„π —¥ à«π 40 : 60 ®–™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡

μâ“π∑“πμàÕ ¿“«–‡√àß„π°“√∫à¡√ÿπ·√ß‰¥â

°‘μμ‘‡¥™ ·°â«©“·≈–§≥– (2547) [5] ‰¥â

»÷°…“§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„π°“√º≈‘μ·ºàπª“√åμ‘‡°‘≈∫Õ√å¥

®“°„∫¬“ßæ“√“ ‚¥¬∑”°“√»÷°…“™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥

°“«∑’Ë·μ°μà“ß°—π„π°“√º≈‘μ·ºàπª“√åμ‘‡°‘≈∫Õ√å¥®“°

„∫¬“ßæ“√“ ¥â«¬°“√Õ—¥√âÕπ  ‚¥¬„™â°“« pMDI ∑’Ë

√–¥—∫ª√‘¡“≥°“« 4%, 7%, 10% ·≈–°“«
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¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å 13% ·≈–°“«¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å

13% º ¡°—∫°“« pMDI 1% ·≈– 2% ¢Õß

ª√‘¡“≥°“« UF ®“°º≈°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“·ºàπ™‘Èπ

∑¥ Õ∫∑’Ë„™â°“« pMDI ∑’Ë√–¥—∫ª√‘¡“≥°“« 4%, 7%,

10% ®–¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘ Ÿß°«à“°“« UF ·≈–°“« UF º ¡

pMDI ·≈–·ºàπ™‘Èπ∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß®–

¡’§à“°“√æÕßμ—« °“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”·≈–§«“¡™◊ÈπμË” ·μà¡’

§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß°≈ Ÿß‚¥¬°“« pMDI ∑’Ë√–¥—∫ª√‘¡“≥

°“« 10% ¡’§«“¡Àπ“·πàπ Ÿß ÿ¥

     °‘μ‘æß»å μ—Èß°‘® (2543) [6] ‰¥â»÷°…“§«“¡

‡À¡“– ¡¢Õß°“√º≈‘μ·ºàπ„¬‰¡âÕ—¥®“°∑“ß„∫ ≈”μâπ

·≈–∑–≈“¬‡ª≈à“¢Õßª“≈å¡πÈ”¡—π„π°“√º≈‘μ·ºàπ„¬

‰¡âÕ—¥∑’Ë ‰¡à „™â°“«‡ªìπμ—«ª√– “π‚¥¬°√√¡«‘∏’°“√

√–‡∫‘¥‡¬◊ËÕ¥â«¬‰ÕπÈ”  √ÿª‰¥â«à“°“√º≈‘μ·ºàπ‰¡âÕ—¥

·∫∫Õ—¥·Àâß∑ÿ° ¿“«–°“√√–‡∫‘¥‡¬◊ËÕ “¡“√∂π”¡“

º≈‘μ‡ªìπ·ºàπ„¬‰¡âÕ—¥‰¥â ‚¥¬„∫ª“≈å¡πÈ”¡—π∑’Ë ¿“«–

°“√√–‡∫‘¥‡¬◊ËÕ 2.4 MPa ®–„Àâ·ºàπ„¬‰¡âÕ—¥∑’Ë¡’§à“

 ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈·≈–‡™‘ß°“¬¿“æ‚¥¬√«¡¥’∑’Ë ÿ¥  à«π

≈”μâπª“≈å¡πÈ”¡—π‡À¡“– ¡∑’Ë ¿“«–°“√√–‡∫‘¥‡¬◊ËÕ

2.0 MPa ·≈–∑≈“¬º≈‡ª≈à“ª“≈å¡πÈ”¡—π‡À¡“– ¡∑’Ë

 ¿“«–°“√√–‡∫‘¥‡¬◊ËÕ 2.8 MPa

æ√√≥π‘¿“ ¡“≈“π‘μ¬å (2546) [7] ‰¥â∑”°“√

»÷°…“°“√ªí®®—¬∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ

‚Õ‡Õ ·Õ≈®“°‡»…‡À≈◊Õ‰¡â¬“ßæ“√“ ‚¥¬»÷°…“¢π“¥

¢Õß‡»…‡À≈◊Õ®“°°“√μ—¥∑àÕπ‰¡â¬“ßæ“√“∑’Ë‡À¡“–

 ¡ ”À√—∫„™â‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘μ‚Õ‡Õ ·Õ≈ ÷́Ëß

 √ÿª‰¥â«à“ ¢π“¥¢Õß‡»…‡À≈◊Õ‰¡â¬“ßæ“√“∑’Ë‡À¡“–

 ¡§◊Õ ¡’≈—°…≥–‡ª≈“μ√ß ¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß

ª√–¡“≥ 50-150 mm. ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ∑’Ë‡À¡“– ¡

§◊Õ 60-70% πÕ°®“°π’È¬—ß‰¥â»÷°“ªí®®—¬∑’Ë‡À¡“– ¡

 ”À√—∫°√√¡«‘∏’°“√º≈‘μ‚Õ‡Õ ·Õ≈·≈– √ÿª‰¥â«à“ °“√

„™â°“«‰Õ‚´‰´¬“‡πμ‡ªìπμ—«ª√– “π∑’Ëª√‘¡“≥√âÕ¬≈–

9 ¢ÕßπÈ”Àπ—°·∂∫‰¡âÕ∫·Àâß „π¢≥–∑’Ë§«“¡ ¬“«

¢Õß·∂∫‰¡â‡∑à“°—∫ 140 mm. ®–∑”„Àâ ‰¥â‚Õ‡Õ ·Õ≈

∑’Ë¡’ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈·≈–°“¬¿“æ∑’Ë Ÿß∑’Ë ÿ¥

≈—∑∏‘ ¡’·°â«·≈–§≥– (2549) [8] ‰¥â∑”°“√

»÷°…“§«“¡·¢Áß·√ß‰¡âª√–°—∫Õ—¥¥â«¬°“«¬Ÿ‡√’¬

øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å‚¥¬«‘∏’°“√Õ—¥√âÕπ·≈–Õ—¥‡¬Áπ ´÷Ëßº≈

°“√∑¥ Õ∫æ∫«à“§à“°”≈—ß‡©◊Õπ¢Õß‰¡âª√–°—∫∑’Ë„™â„π

°“√Õ—¥¥â«¬«‘∏’°“√Õ—¥√âÕπ·≈–Õ—¥‡¬Áπ¡’§à“„°≈â‡§’¬ß°—π

·≈–‡¡◊ËÕπ”™‘Èπ∑¥ Õ∫‰ª·™àπÈ” 3 ™—Ë«‚¡ßæ∫«à“°”≈—ß

‡©◊Õπ¢Õß‰¡âª√–°—∫∑’ËÕ—¥¥â«¬«‘∏’Õ—¥√âÕπ≈¥≈ß‰ª

19.14%  à«π™‘Èπ∑¥ Õ∫∑’ËÕ—¥¥â«¬«‘∏’Õ—¥‡¬Áπ≈¥≈ß‰ª

16.54% ·≈–‡¡◊ËÕπ”‰ªÀ“§à“·√ß¥—¥¢Õß‰¡âª√–°—∫

Õ—¥‡¬Áπ °¥ 1 ®ÿ¥ ¡’§à“ 112.418 MPa ·≈–‰¡â

ª√–°—∫Õ—¥√âÕπ °¥ 1 ®ÿ¥ ¡’§à“ 119.857 MPa ´÷Ëß

®“°º≈°“√»÷°…“ √ÿª‰¥â«à“°“√Õ—¥‰¡âª√–°—∫¥â«¬°“«

¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å ‚¥¬«‘∏’°“√Õ—¥√âÕπ·≈–Õ—¥‡¬Áπ¡’

§«“¡·¢Áß·√ßμâ“π·√ß‡©◊Õπ·≈–§«“¡·¢Áß·√ßμâ“π

·√ß¥—¥∑’Ë„°≈â‡§’¬ß°—π ºà“π‡°≥±å¡“μ√∞“π JAS

¥—ßπ—Èπ°“√»÷°…“°“√∑”‰¡âΩ“®“°°–≈“ª“≈å¡

·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬‰¡â¬“ßæ“√“®÷ß‰¥â‡≈◊Õ°°“«ª√– “π‡ªìπ

°“«¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å‡ªìπμ—«ª√– “πÀ≈—°‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ°“«∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥’„π°“√‡ªìπμ—«ª√– “π ¡’

√“§“∂Ÿ° À“´◊ÈÕ‰¥âßà“¬°«à“°“«ª√– “π‰¡â™π‘¥Õ◊ËπÊ

°“«¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å®÷ß‡ªìπ°“«∑’Ëπ‘¬¡„™â°—π¡“°

∑’Ë ÿ¥„πÕÿμ “À°√√¡‰¡âª√–°—∫  ‰¡âÕ—¥ ·ºàπª“√åμ‘‡§‘≈

‡ªìπμâπ

2. «‘∏’∑¥≈Õß

„π°“√∑¥≈Õßπ’È ‰¥â∑”°“√»÷°…“™π‘¥·≈–

ª√‘¡“≥°“«∑’Ë„™â„π°“√º ¡°–≈“ª“≈å¡·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬

‰¡â¬“ßæ“√“ ·≈â«π”‰ªÕ—¥¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥‰Œ‚¥√≈‘§ ‚¥¬

°√√¡«‘∏’°“√Õ—¥√âÕπ ∑’Ë√–¥—∫§«“¡√âÕπ·≈–·√ßÕ—¥

μà“ßÊ  ¥—ß·ºπº—ß°“√º≈‘μ·ºàπ™‘Èπ∑¥ Õ∫®“°√Ÿª∑’Ë 1

·≈â«π”™‘Èπ∑¥ Õ∫∑’Ë‰¥â®“°·μà≈– Ÿμ√ ¡“μ—¥„Àâ ‰¥â

¢π“¥μ“¡·∫∫ ¥—ß√Ÿª∑’Ë 2 ·≈–π”‰ª∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘

∑“ß°“¬¿“æ·≈– ¡∫—μ‘∑“ß°≈¢Õß·ºàπ™‘Èπ‰¡âÕ—¥
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2.1 °“√∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ¢Õß·ºàπ
„¬‰¡âÕ—¥μ“¡¡“μ√∞“π Japaness  Industrial  Stan-
dard ( JIS A 5905-1994 )

2.1.1 °“√∑¥ Õ∫À“ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ

1) ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫°àÕπÕ∫ (m
1
)

‡μ√’¬¡°–≈“ª“≈å¡·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬‰¡â¬“ßæ“√“

π”‰ª§—¥·¬°¢π“¥

º ¡°–≈“ª“≈å¡·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬‰¡â¬“ßæ“√“

º ¡°—∫°“«

π”‰ªÕ—¥¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ—¥√âÕπ

∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈–∑“ß°≈

√Ÿª∑’Ë 1 ·ºπº—ß°“√º≈‘μ·ºàπ™‘Èπ∑¥ Õ∫

√Ÿª∑’Ë 2  °“√μ—¥™‘Èπ·ºàπ∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘μà“ßÊ
(1,11) : ∑¥ Õ∫§à“§«“¡μâ“π∑“π·√ß¥—¥ (2,10) :

∑¥ Õ∫§à“·√ß¥÷ßμ—Èß©“°º‘«Àπâ“ (3, 4) : ∑¥ Õ∫

§«“¡Àπ“·πàπ·≈–§«“¡™◊Èπ (6, 7) : ∑¥ Õ∫§à“°“√

¥Ÿ¥´÷¡πÈ” (8, 9) : ∑¥ Õ∫§à“°“√æÕßμ—«‡¡◊ËÕ·™àπÈ”

2) π”™‘Èπ∑¥ Õ∫¡“Õ∫‚¥¬„™â‡μ“Õ∫‰øøÑ“

(Oven) ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘103±2 Õß»“‡´≈‡´’¬  ®π¡’πÈ”

Àπ—°§ß∑’Ë (ª√–¡“≥ 24 ™—Ë«‚¡ß)

3) π”™‘Èπ‰¡âÕÕ°®“°‡μ“Õ∫¡“„ à„π‡¥ ‘́‡§‡μÕ√å

‡æ◊ËÕ„Àâ™‘Èπ∑¥ Õ∫‡¬Áπ≈ß ·≈–‰¡à¥Ÿ¥§«“¡™◊Èπ‡¢â“‰ª

4) π”™‘Èπ∑¥ Õ∫ÕÕ°®“°‡¥ ‘́‡§‡μÕ√å¡“™—Ëß

πÈ”Àπ—° (m
o
)

5) π”§à“∑’Ë ‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“§”π«≥À“ª√‘¡“≥

§«“¡™◊Èπμ“¡ Ÿμ√

ª√‘¡“≥§«“¡™◊Èπ (%) = x100(1)

‡¡◊ËÕ m
0
 = πÈ”Àπ—°À≈—ßÕ∫·Àâß (°√—¡)

m
1
 = πÈ”Àπ—°°àÕπÕ∫·Àâß (°√—¡)

2.1.2 °“√∑¥ Õ∫À“§«“¡Àπ“·πàπ

1) ™—ËßπÈ”Àπ—°¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ (m1)

2) «—¥¢π“¥§«“¡°«â“ß §«“¡¬“« ·≈–§«“¡

Àπ“¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ ·≈â«π”¡“§”π«≥‡ªìπª√‘¡“μ√

¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫

3) π”§à“∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“§”π«≥À“§«“¡Àπ“

·πàπμ“¡ Ÿμ√  ¥—ßπ’È

§«“¡Àπ“·πàπ (g/cm
3
) = m

1
/V (2)

‡¡◊ËÕ m
1

=  πÈ”Àπ—°°àÕπÕ∫·Àâß (°√—¡)

V =  ª√‘¡“μ√ (cm
3
)

2.1.3 °“√∑¥ Õ∫°“√æÕßμ—«‡¡◊ËÕ·™àπÈ”

1) «—¥§«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫°àÕπ·™àπÈ”

2) ·™à™‘Èπ∑¥ Õ∫„ππÈ” –Õ“¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

‚¥¬μ—Èß™‘Èπ∑¥ Õ∫„Àâ ‰¥â©“°°—∫√–¥—∫º‘«πÈ” „Àâ¢Õ∫

∫πÕ¬Ÿà„μâº‘«πÈ”ª√–¡“≥ 25 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ·μà≈–™‘Èπ

μâÕßÀà“ß®“°°—π ·≈–μâÕßÀà“ß®“°ºπ—ß·≈–°âπ¿“™π–

∑’Ë„ à‰¡àπâÕ¬°«à“ 10  ¡‘≈≈‘‡¡μ√

3) ‡¡◊ËÕ·™à™‘Èπ∑¥ Õ∫§√∫ 2 ™—Ë«‚¡ß·≈â«  √’∫

π”™‘Èπ∑¥ Õ∫¢÷Èπ¡“´—∫πÈ”∑’Ëº‘«ÕÕ°„ÀâÀ¡¥¥â«¬ºâ“

(m1-m0)
mo



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550118

À¡“¥ ·≈â«ª≈àÕ¬∑‘Èß‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß ‚¥¬«“ß„Àâ

¢Õ∫¥â“π„¥¥â“πÀπ÷ËßÕ¬Ÿà∫π·ºàπ«— ¥ÿ∑’Ë‰¡à¥Ÿ¥´÷¡πÈ” ‡™àπ

æ≈“ μ‘°  °√–®°

4) π”™‘Èπ∑¥ Õ∫¡“«—¥§«“¡Àπ“μ“¡μ”·Àπàß

‡¥‘¡ ∫—π∑÷°‡ªìπ§«“¡Àπ“À≈—ß·™àπÈ” À≈—ß®“°π—Èπ·™à

πÈ”μàÕÕ’° 22 ™—Ë«‚¡ß ·≈â«π”¡“«—¥§«“¡Àπ“Õ’°§√—Èß

5) π”§à“∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë ‰¥â¡“§”π«≥À“§à“°“√

æÕßμ—«‡¡◊ËÕ·™àπÈ”∑’Ë 2 ™—Ë«‚¡ß·≈– 24 ™—Ë«‚¡ß ®“° Ÿμ√

¥—ßπ’È

   °“√æÕßμ—«‡¡◊ËÕ·™àπÈ” (%) = x100 (3)

2.1.4 °“√∑¥ Õ∫°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ”

1) ™—Ëß™‘Èπ∑¥ Õ∫À“πÈ”Àπ—°°àÕπ·™àπÈ”

2) ·™à™‘Èπ∑¥ Õ∫„ππÈ” –Õ“¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ÀâÕß

‚¥¬μ—Èß™‘Èπ∑¥ Õ∫„Àâ ‰¥â©“°°—∫√–¥—∫º‘«πÈ” „Àâ¢Õ∫

∫πÕ¬Ÿà„μâ√–¥—∫º‘«πÈ”ª√–¡“≥ 25 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ·≈–

·μà≈–™‘ÈπμâÕß‰¡àμ‘¥°—π

3) ‡¡◊ËÕ·™à™‘Èπ∑¥ Õ∫§√∫ 2 ™—Ë«‚¡ß·≈â« √’∫

π”™‘Èπ∑¥ Õ∫¢÷Èπ¡“´—∫πÈ”∑’Ëº‘«ÕÕ°„ÀâÀ¡¥ ·≈â«™—Ëß

πÈ”Àπ—°∑—π∑’ ∫—π∑÷°‡ªìππÈ”Àπ—°À≈—ß·™àπÈ”  2  ™—Ë«‚¡ß

4) ®“°π—Èππ”™‘Èπ∑¥ Õ∫‰ª·™àπÈ”Õ’° 22

™—Ë«‚¡ß·≈â«π”¢÷Èπ¡“™—Ëßμ“¡«‘∏’‡¥‘¡ πÈ”Àπ—°∑’Ë™—Ëß‰¥â„π

§√—Èßπ’È∫—π∑÷°‡ªìππÈ”Àπ—°À≈—ß·™àπÈ”  24  ™—Ë«‚¡ß

5) π”§à“∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“§”π«≥À“§à“°“√¥Ÿ¥

´÷¡πÈ”∑’Ë 2 ™—Ë«‚¡ß·≈– 24 ™—Ë«‚¡ßμ“¡ Ÿμ√  ¥—ßπ’È

°“√¥Ÿ¥´÷¡πÈ” (%) = x100  (4)

  ‡¡◊ËÕ  m1  =  πÈ”Àπ—°™‘Èπ∑¥ Õ∫°àÕπ·™àπÈ” (°√—¡)

         m2  =  πÈ”Àπ—°™‘Èπ∑¥ Õ∫À≈—ß·™àπÈ” (°√—¡)

μ“√“ß∑’Ë 1 §à“¡“μ√∞“π°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ
¢Õß·ºàπ™‘Èπ‰¡âÕ—¥

2.2 °“√∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈¢Õß·ºàπ™‘Èπ
‰¡âÕ—¥μ“¡¡“μ√∞“π Japanese  Industrial  Stan-
dard  (JIS A 5905-1994)

2.2.1 °“√∑¥ Õ∫§«“¡·¢Áß·√ß¥—¥

1) «—¥§«“¡Àπ“·≈–§«“¡°«â“ß¢Õß™‘Èπ

∑¥ Õ∫„Àâ≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.01  ¡‘≈≈‘‡¡μ√

2) «“ß™‘Èπ∑¥ Õ∫≈ß∫π·∑àπ√Õß√—∫ ‚¥¬

¡’√–¬–Àà“ß√–À«à“ß·∑àπ√Õß√—∫‡ªìπ 250 ¡‘≈≈‘‡¡μ√

·≈–„Àâ™‘Èπ∑¥ Õ∫¬◊ËπÕÕ°‰ª®“°®ÿ¥∑’Ë√Õß√—∫ª√–¡“≥

¢â“ß≈– 25  ¡‘≈≈‘‡¡μ√‡∑à“Ê °—π

3) „Àâ·√ß°¥≈ß∫π®ÿ¥°÷Ëß°≈“ß¢Õß™‘Èπ

∑¥ Õ∫‚¥¬¡’Õ—μ√“°“√‡æ‘Ë¡·√ß°¥Õ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

‡«≈“∑’Ë„™âμ—Èß·μà‡√‘Ë¡°¥®π°√–∑—Ëß™‘Èπ∑¥ Õ∫À—°μâÕß‰¡à

πâÕ¬°«à“ 30  «‘π“∑’ ·≈–‰¡à‡°‘π 120  «‘π“∑’  ∫—π∑÷°

§à“·√ß°¥ Ÿß ÿ¥∑’Ë∑”„Àâ™‘Èπ∑¥ Õ∫À—° (ª√–¡“≥  10

¡‘≈≈‘‡¡μ√/π“∑’)

4) π”§à“∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“§”π«≥À“§«“¡

μâ“π·√ß¥—¥μ“¡ Ÿμ√ ¥—ßπ’È

§à“§«“¡·¢Áß·√ß¥—¥ (N/mm
2
) =         (5)

(d1-d0)
do

(m2-m1)
m1

���� ���	


������

(g/cm

3

) 

���	�
��

(%) 

���������

����	
�����

����(%) 

���� ������

�����	����

(%) 

Type 

30 

S35 

type 

25≤  

Type  

25 

S25  

type 

25≤  

Type  

15 

S20  

type 

30≤  

Type  5 

0.35 


�
�

	������

����	�

���� 0.8 

5  
�
�

	������

����	�

���� 13 

%17≤

���
���

���	
��

����!�� 

  

����� : Japanese  Industrial  Standard (1994) 

3PL
2bt2
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‡¡◊ËÕ P = ·√ß°¥ Ÿß ÿ¥ (π‘«μ—π)

L = √–¬–Àà“ß√–À«à“ß·∑àπ√Õß√—∫ (mm)

b = §«“¡°«â“ß¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫(mm)

t = §«“¡Àπ“¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ (mm)

2.2.2 °“√∑¥ Õ∫·√ß¥÷ßμ—Èß©“°°—∫º‘«Àπâ“

1) «—¥¢π“¥§«“¡°«â“ß·≈–§«“¡¬“«¢Õß™‘Èπ

∑¥ Õ∫„Àâ≈–‡Õ’¬¥∂÷ß 0.01 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ ·≈â«π”¡“

§”π«≥‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë„π°“√√—∫·√ß¥÷ß (æ◊Èπ∑’Ë = °«â“ß X

¬“«)

2) μ‘¥º‘«Àπâ“∑—Èß Õß¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫°—∫·ºàπ¥÷ß

‚¥¬„™â°“« —ß‡§√“–Àå∑’Ë¡’·√ß¬÷¥¡“°°«à“·√ß¬÷¥„πμ—«

™‘Èπ∑¥ Õ∫

3) π”™‘Èπ∑¥ Õ∫∑’Ë‡μ√’¬¡‰¥â·≈â«π’È ‰ª‡¢â“‡§√◊ËÕß

¥÷ß ¥÷ß„Àâ™‘Èπ∑¥ Õ∫·¬°ÕÕ°®“°°—π ´÷Ëßª°μ‘®–·¬°

ÕÕ°®“°°—π„π™—Èπ‰ â ‚¥¬¡’Õ—μ√“°“√‡æ‘Ë¡·√ß¥÷ßÕ¬à“ß

 ¡Ë”‡ ¡Õ ‡«≈“∑’Ë„™âμ—Èß·μà‡√‘Ë¡¥÷ß®π°√–∑—Ëß™‘Èπ∑¥ Õ∫

·¬°ÕÕ°®“°°—πμâÕß‰¡àπâÕ¬°«à“ 30 «‘π“∑’ ·≈–‰¡à‡°‘π

120 «‘π“∑’ ∫—π∑÷°§à“·√ß¥÷ß Ÿß ÿ¥∑’Ë∑”„Àâ™‘Èπ∑¥ Õ∫

·¬°ÕÕ°®“°°—π (ª√–¡“≥ 2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√/π“∑’)

4) π”§à“∑’Ë‰¥â∑—ÈßÀ¡¥¡“§”π«≥À“·√ß¥÷ßμ—Èß

©“°°—∫º‘«Àπâ“μ“¡ Ÿμ√  ¥—ßπ’È

§à“·√ß¥÷ßμ—Èß©“°°—∫º‘«Àπâ“ (N/mm
2
) =         (6)

‡¡◊ËÕ P
/
= ·√ß¥÷ß Ÿß ÿ¥„π‡«≈“∑’Ë°”Àπ¥ (π‘«μ—π)

B = §«“¡°«â“ß¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ (¡‘≈≈‘‡¡μ√)

L = §«“¡¬“«¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫ (¡‘≈≈‘‡¡μ√)

μ“√“ß∑’Ë 2 §à“¡“μ√∞“π°“√∑¥ Õ∫ ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈¢Õß
·ºàπ™‘Èπ‰¡âÕ—¥

∑’Ë¡“ : japanese Industrial Standard (1994)

3. º≈°“√∑¥≈Õß

3.1 º≈¢Õß°“√»÷°…“ ¡∫—μ‘¢Õß·ºàπ™‘Èπ‰¡âÕ—¥
®“°°“√„™â°“«¬Ÿ‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥å‡ªìπμ—«ª√– “π„π
 —¥ à«πμà“ßÊ

‰¥âº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 3 ·≈–‡¡◊ËÕ„™â°“« UF º ¡

°—∫ MF  —¥ à«πμà“ßÊ ‰¥âº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 4

3.2 º≈®“°°“√»÷°…“§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß·ºàπ™‘Èπ
‰¡âÕ—¥®“°°“√Õ—¥∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–·√ßÕ—¥μà“ß Ê

‰¥âº≈°“√∑¥≈Õß¥—ß√Ÿª∑’Ë 3 ·≈– 4P1

bL
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������	
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(N/mm

2
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!��
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2

) 

Type 30 0.30≥  5.0≥  

Type  

25 

0.25≥  4.0≥  

Type  

15 

0.15≥  3.0≥  

Type  5 

0.35 
�
�

	���������

�	����� 0.8 

5  
�
�

	���������

�	����� 13 

0.5≥  2.0≥  
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�����	� 

(g/cm

2
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����
���

(%) 

�	�
�����

���������
	

����(%) 

�	�
�����

�������(%) 

�	�����

����������

(N/mm

2

) 

�	�����������

��

��

�!���"�

(n/mm

2

) 

2:1 1.05 8.52 9.34 23.28 19.65 0.24

2:1.1 0.99 7.17 9.50 17.28 17.39 0.28

2:1.125 0.98 9.19 9.96 24.42 18.45 0.22

2:1.150 1.02 8.4 3.25 23.24 21.19 0.32

2:1.175 1.12 10.26 12.12 22.31 20.46 0.30

2:1.2 0.99 6.54 8.34 25.54 19.87 0.23

2:1.3 1.08 9.15 8.82 24.37 20.38 0.29

2:1.4 1.10 6.06 11.24 26.83 19.26 0.25

2:1.5 1.06 6.95 12.10 27.39 16.49 0.25

μ“√“ß∑’Ë 3  ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈– ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈¢Õß·ºàπ™‘Èπ∑¥ Õ∫



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550120

√Ÿª∑’Ë 5 μ—«Õ¬à“ß‰¡âΩ“®“°°–≈“ª“≈å¡·≈–¢’È‡≈◊ËÕ¬‰¡â¬“ßæ“√“

4.  √ÿªº≈·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√∑¥≈Õß

     ®“°º≈°“√∑¥≈Õß®–‡ÀÁπ‰¥â«à“‡¡◊ËÕ„™â°“«¬Ÿ

‡√’¬øÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥åº ¡„π —¥ à«π∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ §à“·√ß¥—¥

¢Õß·ºàπ™‘Èπ‰¡â∑¥ Õ∫¡’·π«‚πâ¡ Ÿß¢÷Èπ  ·μà‡¡◊ËÕ∂÷ß

®ÿ¥®ÿ¥Àπ÷Ëß §à“·√ß¥—¥®–‰¡à‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‰ªÕ’° · ¥ß«à“

 —¥ à«π¢Õß°“«¡’º≈μàÕ§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß°≈¢Õß·ºàπ

™‘Èπ‰¡âÕ—¥ ·μà∂â“¡“°‡°‘π‰ª°Á‰¡à‰¥â‡æ‘Ë¡§ÿ≥ ¡∫—μ‘„Àâ¥’

¢÷Èπ‰ª°«à“‡¥‘¡ ·≈–‡¡◊ËÕ»÷°…“°“√º ¡°“« UF °—∫

°“«‡¡≈“¡’πøÕ√å¡—≈¥’‰Œ¥åπ—Èπ  —¥ à«π∑’Ë‡À¡“– ¡„π

°“√º ¡§◊Õ  —¥ à«π¢Õß°“« UF : MF  ‡ªìπ  60 :

40 ®–„Àâ·ºàπ™‘Èπ‰¡â∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘∑“ß°≈¥’°«à“

 —¥ à«πÕ◊Ëπ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–·√ßÕ—¥„π°“√Õ—¥™‘Èπ‰¡â

∑¥ Õ∫¡’º≈μàÕ§ÿ≥ ¡∫—μ‘¢Õß™‘Èπ‰¡â ‚¥¬æ∫«à“

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–·√ßÕ—¥∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√Õ—¥™‘Èπ‰¡â‡¡◊ËÕ

„™â°“« UF ‡ªìπμ—«ª√– “π§◊Õ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ √–À«à“ß 100-

125
o
C ·≈–·√ßÕ—¥ 750 Psi  ‡π◊ËÕß®“°Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë

 Ÿß‡°‘π°«à“π’È ™‘Èπ∑¥ Õ∫®–¡’≈—°…≥–·¢Áß·μà‡ª√“–

Õ“®‡ªìπ‡æ√“–°“«∑’Ë„™â ‰¡à∑πμàÕ§«“¡√âÕπ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

 Ÿß ·≈–·ºàπ™‘Èπ‰¡â∑¥ Õ∫ ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫§ÿ≥ ¡∫—μ‘μ“¡

¡“μ√∞“π JISA 5905   ”À√—∫·ºàπ™‘Èπ‰¡âÕ—¥  ª√“°Ø

«à“ à«π„À≠à®–ºà“π ‡æ’¬ß·§à Type 15 ‡∑à“π—Èπ ¥—ßπ—Èπ

∂â“®–„Àâ ‰¥â·ºàπ‰¡â∑¥ Õ∫∑’Ë¡’§à“·√ß¥—¥ ŸßÊ ®÷ßμâÕß

»÷°…“μ—«ª√– “π∑’Ë¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘¥’°«à“π’È À√◊Õ„™â

‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë Ÿß°«à“∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â∑”°“√∑¥≈Õßπ’È

�	����&����'*�� �	���������+ 

�������

���!�	  

��� UF: 

MF 

����

�����	� 

(g/cm

2

) 

����
���

(%) 

�	�
�����

���������
	

����(%) 

�	�
��

������

����(%) 

�	������������

���(N/mm

2

) 

�	�����������

��

��

�!���"�

(n/mm

2

) 

80 : 20 1.12 22.38 6.99 29.06 20.31 0.31

70 : 30 1.27 22.17 8.54 27.95 17.64 0.30

60 : 40 1.24 20.85 9.17 28.97 15.30 0.34

50 : 50 1.25 21.04 7.38 25.35 14.30 0.25

0 : 100 1.15 21.13 13.45 41.33 11.76 0.11

μ“√“ß∑’Ë 4  ¡∫—μ‘∑“ß°“¬¿“æ·≈– ¡∫—μ‘‡™‘ß°≈¢Õß·ºàπ™‘Èπ

∑¥ Õ∫ ‡¡◊ËÕ„™â°“«μà“ß™π‘¥°—π

√Ÿª∑’Ë 3 §à“·√ß¥—¥¢Õß™‘Èπ‰¡â∑¥ Õ∫‡¡◊ËÕ„™âÕÿ≥À¿Ÿ¡‘
„π°“√Õ—¥∑’Ë√–¥—∫μà“ßÊ

√Ÿª∑’Ë 4 §à“·√ß¥—¥¢Õß™‘Èπ∑¥ Õ∫‡¡◊ËÕ„™â·√ßÕ—¥
∑’Ë√–¥—∫μà“ßÊ
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ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬®“°

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ( Õ».)·≈–

 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) ¿“¬„μâ

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å
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«‘®—¬π’È ‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ°“«ª√– “π‰¡â®“° ∫√‘…—∑
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Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“¥â«¬√–∫∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ∑’ËÀπâ“°“°‡™◊ËÕ¡
Electric Welding Machine Controller at the Goggle with Radio Frequency System.
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§” ”§—≠ :  —≠≠“≥«‘∑¬ÿ ‡§√◊ËÕß§«∫§ÿ¡ ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“ Àπâ“°“°‡™◊ËÕ¡

Abstract
The purpose of this research was to control the electric welding machine with radio

frequency system at the goggle. The radio signal sender was installed at the goggle. The radio

signal receiver was installed at the electric welding machine. When the shading glass was

shunt, the electric welding machine was on and ready to work. In other hand, when the shading

glass was raised, the electric welding machine would be off automatically. It meant the electric-

ity was disconnected automatically and it facilitated the welder for working while operating. In

case of increasing or decreasing the level of electricity, the welder could use the switch at the

goggle. The efficiency of the original welding machine was same. This controller could reduce

time and labor cost, save energy and increase safety.

Keywords :  Radio frequency, Controller, Electric welding machine, Goggle.
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1.∫∑π”
„π°√–∫«π°“√º≈‘μ‡™‘ßÕÿμ “À°√√¡ ¥â“πμà“ßÊ

¡’§«“¡®”‡ªìπÕ¬à“ßμàÕ°“√æ—≤π“ª√–‡∑»·≈– àßº≈

∂÷ß§«“¡‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ∑“ß¥â“π‡»√…∞°‘®¢Õßª√–‡∑»

¥â«¬ ¥—ßπ—Èπ√–∫∫°“√º≈‘μ¥â“πÕÿμ “À°√√¡∑’Ë«à“π—Ëπ°Á

§◊Õ ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“  ‚¥¬‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡„πªí®®ÿ∫—π

 à«π„À≠à¡’«‘∏’°“√§«∫§ÿ¡∑—Èß°“√‡ªî¥ ªî¥·≈–°“√

ª√—∫°√–· ‰øøÑ“„π°“√‡™◊ËÕ¡®–‡ªìπ°“√§«∫§ÿ¡∑’Ë

μ—«‡§√◊ËÕß‡Õß∑”„Àâ‡ ’¬‡«≈“„π°“√∑”ß“π·≈–∂â“À“°

¡’°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π∫π∑’Ë Ÿß°Á¬àÕ¡‡ ’¬‡«≈“„π à«ππ—Èπ

¡“°¢÷Èπ √«¡∑—ÈßμâÕß‡ªî¥‡§√◊ËÕß‰«âμ≈Õ¥∑”„Àâ‡ª≈◊Õß

æ≈—ßß“π‰øøÑ“‰ª‚¥¬„™à‡Àμÿ ¥—ßπ—Èπ‚§√ßß“π«‘®—¬

‡√◊ËÕßπ’È¡’°“√æ—≤π“„Àâ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π

∑—Èß‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡·≈–ºŸâªØ‘∫—μ‘ß“π Õπ÷Ëß‚§√ßß“ππ’È¬—ß

™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“„Àâ°—∫ºŸâªØ‘∫—μ‘ß“π·≈–

™à«¬ª√–‡∑»™“μ‘‰¥âÕ’°∑“ßÀπ÷Ëß¥â«¬ „π¢≥–∑’Ë ‰¡à

ªØ‘∫—μ‘ß“π‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡®–μ—¥‰øøÑ“Õ—μ‚π¡—μ‘ ®÷ß

‡À¡“– ”À√—∫°“√„™âß“π°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√Õ¬à“ß·∑â®√‘ß

‚§√ßß“ππ’È‡ªìπº≈ß“π ‘Ëßª√–¥‘…∞å„À¡à ·≈â«

μàÕ¬Õ¥æ—≤π“√–∫∫°“√∑”ß“π„Àâ “¡“√∂‡≈◊Õ°

√–∫∫°“√∑”ß“π‰¥âÀ≈“°À≈“¬«‘∏’ ‡æ◊ËÕ„™âß“π„π‡™‘ß

æ“≥‘™¬å·≈– πÕß§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√

„π°“√‡æ‘Ë¡º≈º≈‘μ ≈¥μâπ∑ÿπ ≈¥‡«≈“ √«¡∂÷ß„Àâ„™â

ß“π‰¥âßà“¬·≈–ª≈Õ¥¿—¬ ®π°√–∑—Ëßæ—≤π“ Ÿà√–∫∫

Õÿμ “À°√√¡·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“™à«¬ª√–‡∑»

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1.Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß
‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡ ‡ªìπÕÿª°√≥åÀ—«„®À≈—°„π°“√∑”ß“π

·≈–‡ªìπμ—«∑’Ë∂Ÿ°§«∫§ÿ¡„Àâ∑”ß“π‰¥âμ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å

‚¥¬ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“ππ—Èπ¢÷ÈπÕ¬Ÿà ‚≈À–∑’Ëπ”¡“

∑”°“√‡™◊ËÕ¡ ·≈–‡ªìπ√ÿàπ„¥·∫∫„¥°Á ‰¥â∑’Ë “¡“√∂

ª√—∫°√–· ‰øøÑ“∑’Ëμ—«‡§√◊ËÕß·≈–‡ªî¥-ªî¥∑’Ëμ—«‡§√◊ËÕß

¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡∑’Ë∂Õ¥Ω“§√Õ∫‡§√◊ËÕßÕÕ°

™ÿ¥‡æ“‡«Õ√å§«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥-ªî¥ ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡

‡ªìπ°“√π”‡Õ“‡´Õ√å°‘μ‡∫√°‡°Õ√å·≈–·¡°‡πμ‘°§Õπ

·∑°-‡μÕ√å¡“∑”ß“π√à«¡°—π ·≈–‡´Õ√å°‘μ‡∫√°‡°Õ√å

Õ’°μ—«‡ªìπμ—«‡≈◊Õ°∑”ß“π‰¥â ‚¥¬μ√ß„π¢≥–∑’Ë ‰¡à

μâÕß°“√√–∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘À√◊Õ√–∫∫°“√∑”ß“π¥â«¬¡◊Õ

√«¡∑—Èß‡°‘¥™”√ÿ¥‡ ’¬À“¬ ÷́Ëß™ÿ¥°“√∑”ß“π à«ππ’È®–

√Õ§” —Ëß®“°™ÿ¥§«∫§ÿ¡ ¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 2 ™ÿ¥‡æ“‡«Õ√å‡ªî¥-ªî¥‡§√◊ËÕß

√Ÿª∑’Ë 3 μ‘¥μ—Èß‡´Õ√å°‘μ‡∫√°‡°Õ√å‡æ◊ËÕ‡≈◊Õ°√–∫∫
∑”ß“π‰¥â‚¥¬μ√ß



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550124

™ÿ¥§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡ ‡ªìπ°“√π”‡Õ“Õÿª°√≥å

‰øøÑ“·≈–Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å¡“ª√–¬ÿ°μå∑”ß“π‚¥¬√Õ

§” —Ëß®“°Àπâ“°“°¡“ —Ëßß“π‚¥¬™ÿ¥§«∫§ÿ¡π’È¡’Àπâ“∑’Ë

√—∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ·≈â«·¬°À¡«¥°“√∑”ß“π√–À«à“ß

‡ªî¥-ªî¥‡§√◊ËÕß ·≈–ª√—∫°√–· ‰øøÑ“¢÷ÈπÀ√◊Õ≈ß

¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 4 ™ÿ¥§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡

√Ÿª∑’Ë 5 √’‡≈¬å·¬°√–∫∫°“√∑”ß“π

™ÿ¥§” —Ëßß“π ™ÿ¥π’È®–‡ªìπ°“√π”‡Õ“§” —Ëß®“°

μ—«√∂«‘∑¬ÿ∫—ß§—∫¡“μ‘¥μ—Èß ‡æ◊ËÕ —Ëßß“π„Àâ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡

∑”ß“πμ“¡∑’ËμâÕß°“√ ‚¥¬‡≈◊Õ°√–∫∫°“√‡ªî¥-ªî¥

‡§√◊ËÕß  —Ëßß“π‚¥¬¬°Àπâ“°“°∫—ß· ß¢÷Èπ≈ß ‡≈◊Õ°

√–∫∫ª√—∫°√–· ‰øøÑ“¢÷Èπ-≈ß‚¥¬ «‘μ™å‡≈◊Õ°ª√—∫

´÷Ëß°“√ª√—∫¢÷Èπ Ÿß ÿ¥À√◊ÕμË” ÿ¥®–¡’≈‘¡‘μ «‘μ™å§«∫§ÿ¡

·≈–μ—¥«ß®√°“√∑”ß“π ·≈–μ‘¥μ—Èß¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“

°√–· μ√ß‡æ◊ËÕª√—∫·°π‡≈◊ËÕπÀ¡âÕ·ª≈ß„π¢≥–∑’Ë

ª√—∫°√–· ‰øøÑ“‚¥¬„™â‚´à‡ªìπμ—«μâπ°”≈—ß ¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 6 ™ÿ¥§” —Ëßß“π∑’ËÀπâ“°“°‡™◊ËÕ¡

√Ÿª∑’Ë 7 μ‘¥μ—Èß¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß§«∫§ÿ¡°“√
ª√—∫°√–· ‰øøÑ“¢÷ÈπÀ√◊Õ≈ß

√Ÿª∑’Ë 8 ¥â“πÀπâ“‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡∑’Ë¡’√–∫∫√—∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ
μ‘¥μ—Èß‰«â¥â“π¢â“ß‡§√◊ËÕß·≈–√Ÿª¥â“πÀπâ“¢ÕßÀπâ“°“°‡™◊ËÕ¡

√Ÿª∑’Ë 9 Àπâ“°“°‡™◊ËÕ¡∑’Ëμ‘¥μ—Èß√–∫∫ —≠≠“≥«‘∑¬ÿ‰«â¥â“π¢â“ß
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2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß
®“°°“√»÷°…“√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫À—«¢âÕ

Õÿª°√≥å§«∫§ÿ¡‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡‰øøÑ“¥â«¬√–∫∫ —≠≠“≥

«‘∑¬ÿ∑’ËÀπâ“°“°‡™◊ËÕ¡ ∑“ß∑’¡ß“π«‘®—¬„™âÀ≈—°°“√«‘®—¬

μ“¡√Ÿª·∫∫¢Õß·∫∫ Õ∫∂“¡·∫∫ª≈“¬ªî¥ ‚¥¬„Àâ

ª√–™“°√‡ªìπ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß·≈â«π”§à“®“°°“√ Õ∫∂“¡

π—Èπ«‘‡§√“–ÀåÀ“§à“¥√√™π’·≈–¢âÕ¡Ÿ≈μà“ßÊ ‚¥¬„™â

À≈—°∑“ß«‘∑¬“»“ μ√å‡¢â“«‘‡§√“–Àå§◊Õ¢—Èπªí≠À“

(Problem) ¢—Èπ ¡¡μ‘∞“π (Hypothesis) ¢—Èπ

√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈ (Gathering) ¢—Èπ«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

(Analysis) ·≈–¢—Èπ √ÿªº≈ (Conclusion)

ª√–™“°√À√◊Õ°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë∑”°“√»÷°…“‡ªìπ

π—Èπ‡ªìπÀâ“ß√â“π∑’Ëª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®‡°’Ë¬«°—∫°“√‡™◊ËÕ¡

‚¥¬μ√ß  ®”π«π 3 ·Ààß √–¬–‡«≈“ 3 ‡¥◊Õπ ‚¥¬¡’

°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈Õ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß·≈– μ√«®‡¬’Ë¬¡‡ªìπª√–®”

¥—ß√“¬™◊ËÕ Àâ“ß√â“π∑’Ë 1 √â“π¡“πæ‡Œ¥‡¥Õ√å ∂.∑à“‡√◊Õ-

∫â“πÀ¡Õ μ.∫“ß‚¢¡¥ Õ.∫â“πÀ¡Õ ®. √–∫ÿ√’ 18130

´÷Ëßª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®‡°’Ë¬«°—∫∑àÕ‰Õ‡ ’¬ ‚§√ßÀ≈—ß§“ ª√–μŸ

¡â«π ‡À≈Á°¥—¥ Àâ“ß√â“π∑’Ë 2 √â“π‡ÕÁπ∑’™—μ‡μÕ√å 299

À¡Ÿà 7 ∂. ÿ√π“√“¬≥å μ.¥à“π®“° Õ.‚ππ‰∑¬ ®.π§√

√“™ ’¡“ 30220 ª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®‡°’Ë¬«°—∫ ª√–μŸ‡À≈Á°

¡â«π ‚§√ßÀ≈—ß§“ ‡™◊ËÕ¡‚≈À–∑—Ë«‰ª  Àâ“ß√â“π∑’Ë 3 Àâ“ß

Àÿâπ à«π®”°—¥ ‚™§«‘™“≠°“√™à“ß μ.Àâ«¬ªÉ“À«“¬

Õ.æ√–æÿ∑∏∫“∑ ®. √–∫ÿ√’ 18160 ª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®

‡°’Ë¬«°—∫ ª√–μŸ‡À≈Á°¥—¥ ª√–μŸ¡â«π ‚§√ßÀ≈—ß§“‡™◊ËÕ¡

‚≈À–∑—Ë«‰ª ®“°°“√»÷°…“μ“¡®”π«π°≈ÿà¡ª√–™“°√

∑’Ë„™â∫√‘°“√Àâ“ß√â“π∑—Èß 3 ‡ªìπ®”π«π 50 §π

§”∂“¡„π‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑—Èß 6 ¢âÕ ´÷Ëß‡ªìπ§«“¡æ÷ß

æÕ„®¥â“πμà“ßÊ ¥—ßπ’È

1. ¥â“π√Ÿª∑√ß∑—Ë«‰ª¢Õß‚§√ßß“π

2. ¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫√Ÿª«ß®√°“√∑”ß“π·≈–

°“√§«∫§ÿ¡

3. ¥â“π°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π∑’ËÀπâ“°“°·≈–

§«“¡ –¥«°„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π

4. ¥â“π§«“¡‰«â«“ß„®„π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß

‚§√ßß“π

5. ¥â“π°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“

6. ¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√∑”ß“π¢Õß‚§√ßß“π

3. º≈°“√∑¥≈Õß

μ“√“ß∑’Ë 1 §à“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß®”π«πª√–™“°√

®“°μ“√“ß∑’Ë1 ®–‡ÀÁπ«à“®”π«πª√–™“°√ ∑—Èß

50 §π „Àâ§«“¡ ”§—≠·≈–æ÷ßæÕ„®„π√–¥—∫¥’¡“°

§àÕπ¢â“ß®–¡“°·≈–∑ÿ°Ê ¥â“π ‡π◊ËÕß®“°°“√√«∫√«¡

¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—Èß 3  ∂“π∑’Ë„π°“√∑¥ Õ∫

ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈– ¡√√∂π–¢Õß‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡ π—∫«à“

‡ªìππ«—μ°√√¡„À¡à∑’Ë¡’°“√ª√–¬ÿ°μå„™â ‰¥âÕ¬à“ßπà“

 π„®°—∫ª√–™“°√ ·≈–Õ”π«¬§«“¡ –¥«° ∫“¬

„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π‰¥â®√‘ß √«¡∑—Èß™à«¬ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π

‰¥âÕ’°

√Ÿª∑’Ë 10 §à“√âÕ¬≈–∑’Ë®”π«πª√–™“°√æ÷ßæÕ„®„π√–¥—∫μà“ßÊ

®“°√Ÿª®–‡ÀÁπ«à“ª√–™“°√¡’§«“¡æ÷ßæÕ„®„π

√–¥—∫¥’¡“°∑ÿ°Ê ¥â“π ´÷Ëß√âÕ¬≈– 94 „Àâ§«“¡ ”§—≠

¥â“π°“√§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π∑’ËÀπâ“°“°·≈–§«“¡

 –¥«°„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π ¥â“πª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550126

∑”ß“π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 90 ‚¥¬ ∂“π∑’Ë∑’Ë∑”°“√∑¥ Õ∫

∑—Èß 3 ·Ààßæ∫«à“¡’°“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“≈ß‰¥â

ª√–¡“≥ 15 ‡ªÕ√å‡´Áπμå ·≈–§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 88 ¢Õß

®”π«πª√–™“°√ Õπ÷Ëß‡¡◊ËÕ‰¡à ‰¥âªØ‘∫—μ‘ß“π·≈–¬°

°√–®°∫—ß· ß¢÷Èπ®”∑”„Àâ‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡μ—¥«ß®√Õ—μ‚π¡—μ‘

®÷ß∑”„ÀâºŸâªØ‘∫—μ‘ß“π«â“«“ß„π„π¥â“π§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 84 ·μàÕ¬à“ß‰√°Áμ“¡¬—ß¡’¢âÕ·π–π”

·≈–‡ πÕ·π–®“°°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß„π à«π¢Õß°“√‡æ‘Ë¡

æ‘°—¥°√–· ‰øøÑ“¢Õß‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡„Àâ Ÿß¢÷Èπ ·≈–§«√

π”‰ªμ‘¥μ—Èß„π√–∫∫°“√‡™◊ËÕ¡·∫∫¡‘§·≈–·∫∫μ‘§μàÕ

‰ª„πÕπ“§μ

√Ÿª∑’Ë 11 ºŸâªØ‘∫—μ‘ß“π°”≈—ß∑¥ Õ∫·≈–„™âß“π®√‘ß
¢Õß‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡

4.  √ÿª
º≈®“°°“√«‘®—¬©∫—∫π’È º≈°“√«‘‡§√“–Àå‚¥¬

 à«π„À≠à¿“æ√«¡®–¡’√–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®„π∑ÿ°Ê

¥â“π¢Õßº≈ß“π«‘®—¬‚¥¬ à«π§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 86 ´÷Ëß

¥â“π∑’ËμâÕßª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢π—Èπ‰¡à¡’‡≈¬ ÷́Ëß∂◊Õ«à“¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßº≈ß“π°“√«‘®—¬π—Èπ ¥’¡“° √«¡∂÷ß

°“√„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘®—¬¡’§ÿ≥¿“æ Õπ÷Ëß¥â“π°≈ÿà¡

ª√–™“°√„π°“√«‘®—¬‡ªìπ°≈ÿà¡∑’ËªØ‘∫—μ‘ß“π‡°’Ë¬«°—∫

‡√◊ËÕß«‘®—¬‚¥¬μ√ß ÷́Ëß‡ªìπ°≈ÿà¡∑’Ë¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡™”π“≠

‡°’Ë¬«°√–∫«π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π

°“√∑¥ Õ∫º≈ß“π«‘®—¬‡ªìπÕ¬à“ß¥’

¥—ßπ—Èπ  ‘Ëß∑’Ë§«√ªØ‘∫—μ‘μàÕ‰ª®“°π’È§◊Õ√≥√ß§å

„Àâ¡’°“√„™âß“π„Àâ·æ√àÀ≈“¬°—∫ºŸâª√–°Õ∫∏ÿ√°‘®∑“ß

¥â“πÕÿμ “À°√√¡°“√‡™◊ËÕ¡·≈–ª√– “π‚¥¬μ√ß ·μà

Õ¬à“ß‰√°Áμ“¡§«√¡’°“√„™â«— ¥ÿÕÿª°√≥å‡°’Ë¬«‚§√ß √â“ß

¿“¬πÕ°„Àâ·¢Áß·√ß·≈–π”‰ªμ‘¥μ—Èß°—∫‡§√◊ËÕß‡™◊ËÕ¡

·∫∫Õ◊ËπÊ ‰¥â·≈–ßà“¬°«à“π’È√«¡∑—Èß¡’°“√‡º¬·æ√à

§«“¡√Ÿâ∑“ß¥â“π‡∑§π‘§°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√§«∫§ÿ¡

„Àâ°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√√Ÿâ·≈–‡¢â“„®·≈â« “¡“√∂π”‰ª

ª√–¬ÿ°μå„™âß“π·≈–ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢«ß®√„πÕπ“§μ‰¥â

√Ÿª∑’Ë 12 ∑’¡ß“π«‘®—¬ÕÕ°μ√«®‡¬’Ë¬¡·À≈àß«‘ “À°‘®·≈–‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈
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°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√

«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ßß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ª√–®”ªï 2550é ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

√â“π¡“πæ‡Œ¥‡¥Õ√å √â“π‡ÕÁπ∑’™—μ‡μÕ√å ·≈–Àâ“ßÀÿâπ

 à«π®”°—¥ ‚™§«‘™“≠°“√™à“ß ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ

·≈–‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ ∂“π∑’Ë„π°“√∑¥ Õ∫‚§√ßß“π«‘®—¬

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] ®√‘¬“ ‡ ∂∫ÿμ√ √–‡∫’¬∫«‘®—¬∑“ß°“√»÷°…“

¢Õπ·°àπ§≥–»÷°…“»“ μ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ 2526 Õ—¥ ”‡π“

[2] ∫ÿ≠™¡ »√’ –Õ“¥  °“√«‘®—¬‡∫◊ÈÕßμâπ  æ‘¡æå

§√—Èß∑’Ë 2 °√ÿß‡∑æœ  ÿ«’√‘¬“»“ πå 2535

[3] ∫ÿ≠∏√√¡ °‘®ª√’¥“∫√‘ ÿ∑∏‘Ï °“√‡¢’¬π√“¬ß“π

°“√«‘®—¬·≈–«‘∑¬“π‘æπ∏å æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 5 °√ÿß‡∑æœ

‡®√‘≠º≈°“√æ‘¡æå 2536

[4]  ÿ¿“ß§å ®—π∑«“π‘™ «‘∏’°“√«‘®—¬‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

°√ÿß‡∑æœ  ”π—°æ‘¡æå®ÿÃ“≈ß°√≥å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

2531

[5]  ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™ ¡À“«‘∑¬“≈—¬ «‘∑¬“π‘æπ∏å 1

·¢πß«‘™“∫√‘À“√°“√»÷°…“ ππ∑∫ÿ√’  ”π—°æ‘¡æå

 ÿ‚¢∑—¬∏√√¡“∏‘√“™ ¡À“«‘∑¬“≈—¬ 2537
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‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ°„πÀ¡âÕ‡º“ªŸπ´‘‡¡πμå ∑¥·∑π°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß≈‘°‰πμå ´÷Ëß‡ªìπ°“√ √â“ßÕß§å§«“¡
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¬àÕ¬¬“ß¥â«¬°“√μ—¥‡©◊Õπ·≈–°“√°¥μ—¥∑’Ë„™âæ≈—ßß“ππâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈°“√ÕÕ°·∫∫·≈–æ—≤π“

μâπ·∫∫‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ º≈®“°°“√∑¥≈Õßæ∫«à“μâπ·∫∫‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“

‚¥¬«‘∏’°“√°¥μ—¥‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë‡À¡“– ¡ „π à«π∑’Ë Õß‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“ ®“°°“√

«‘‡§√“–Àåæ∫«à“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫¥—ß°≈à“« “¡“√∂¬àÕ¬¬“ß‚¥¬¡’§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“‡æ’¬ß 0.47 ∫“∑μàÕ
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§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ °“√μ—¥‡©◊Õπ °“√°¥μ—¥

ABSTRACT
One of purpose of this research was to create the crushing device model for motorcycle

waste tire to use as fuel instance energy in the cement kiln instead of using Lignite. The other

purpose was to create knowledge between students, teachers and entrepreneurs, and pass it

on to the enterprises and the community who joined in the project. There are 2 research

sections. The first section was to study about crushing method with shearing and with punch-

ing, by considering which one consumed the less energy. This was a basic idea for designing

the crushing device. From experiment, we found that the crushing device model by using the

punching method was an appropriate device. The second section was to analyze the energy

cost. It was found that the device consumed energy only 0.47 baht per kg of crushed tire. The

result of the research can be used for developing the car waste tire crushing device in commer-

cial scale.

Keywords : motorbike waste tire crushing device, shearing, punching
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1. ∫∑π”
Õÿμ “À°√√¡°“√º≈‘μªŸπ´‘ ‡¡πμå ‡ªìπ

Õÿμ “À°√√¡∑’Ë¡’∫∑∫“∑∑’Ë ”§—≠¬‘Ëß μàÕ°“√æ—≤π“

‡»√…∞°‘®·≈– —ß§¡¢Õßª√–‡∑» ªŸπ´‘‡¡πμå®—¥‡ªìπ

 ‘π§â“μâππÈ” ‡æ◊ËÕ„™â „πÕÿμ “À°√√¡Õ◊ËπÊ ‡™àπ

Õÿμ “À°√√¡°“√°àÕ √â“ß Õ“§“√ ∫â“π‡√◊Õπ ‚√ßß“π

‚√ß‡√’¬π ∂ππ  –æ“π ‡¢◊ËÕπ §≈Õß àßπÈ”·≈– ‘Ëß

ª≈Ÿ° √â“ßÕ◊ËπÊ ªŸπ ‘́‡¡πμå∑’Ëº≈‘μ¢÷Èπ ®—¥®”Àπà“¬∑—Èß

¿“¬„π ª√–‡∑» ·≈–‡ªìπ ‘π§â“ àßÕÕ°‡æ◊ËÕ®”Àπà“¬

π”√“¬‰¥â‡¢â“ª√–‡∑»Õ¬à“ß¡“°¡“¬¡À“»“≈„π·μà≈–ªï

ºŸâª√–°Õ∫°“√º≈‘μªŸπ´‘‡¡πμå„π®—ßÀ«—¥ √–∫ÿ√’´÷Ëß¡’

À≈“¬∫√‘…—∑ ·μà≈–∫√‘…—∑¡’°”≈—ß°“√º≈‘μ«—π≈–À≈“¬

À¡◊Ëπμ—π ‚¥¬¡’°√–∫«π °“√º≈‘μ∑’Ë ”§—≠¥—ßπ’È §◊Õ °“√

∫¥¬àÕ¬«—μ∂ÿ¥‘∫ °“√‡º“ªŸπ ‘́‡¡πμå ·≈–°“√∫√√®ÿ

°√–∫«π°“√‡º“ªŸπ´‘‡¡πμå¥â«¬À¡âÕ‡º“ªŸπ ®–„™â

≈‘°‰πμå‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß ´÷Ëß®–μâÕßπ”¡“∫¥¬àÕ¬‡æ◊ËÕæàπ

‡¢â“‰ª„π À—«‡º“À≈—° (Main Burner) ‚¥¬μ√ß [1]

ªí®®ÿ∫—πμâπ∑ÿπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë‡ªìπ≈‘°‰πμå¡’√“§“μ—π≈–

12,00 ∫“∑ ·≈–¡’·π«‚πâ¡‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ßμàÕ‡π◊ËÕß

®÷ß∑”„ÀâºŸâª√–°Õ∫°“√ æ¬“¬“¡À“«‘∏’°“√≈¥μâπ∑ÿπ

¢Õß°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß®“°≈‘°‰πμå ‚¥¬°“√»÷°…“∑¥≈Õß

π”‡Õ“¬“ß√∂¬πμå‡°à“∑—Èß‡ âπ¡“ªÑÕπ‡¢â“∑’Ë∑àÕ‰√‡´Õ√å

(Riser Pipe) ®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ¬“ß 1 μ—π

®– “¡“√∂∑¥·∑π≈‘°‰πμå‰¥â 1.75 μ—π ·≈–„π 1 «—π

∂â“„™â¬“ßºß 86 μ—π ®– “¡“√∂≈¥°“√„™â≈‘°‰πμå≈ß

‰¥â∂÷ß 150 μ—πμàÕ«—π ́ ÷Ëß®– “¡“√∂≈¥§à“„™â®à“¬ μâπ∑ÿπ

°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß≈‘°‰πμå≈ß‰¥â∂÷ß 180,000 ∫“∑μàÕ«—π

·μà®ÿ¥∑’ËªÑÕπ¬“ß¥—ß°≈à“« ‰¡à‰¥âªÑÕπ‡¢â“∑’ËÀ—«‡º“À≈—°

‚¥¬μ√ß ®÷ß∑”„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“ªŸπ (Capacity)

¬—ß‰¡à Ÿßπ—° À“° “¡“√∂∫¥¬àÕ¬„Àâ¬“ß√∂¬πμå‡°à“„Àâ

¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß ·≈â«æàπ‡¢â“‰ª∑’ËÀ—«‡º“À≈—° ‰¥â

‚¥¬μ√ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫ °“√æàπ¥â«¬≈‘°‰πμå °Á®–∑”„Àâ

ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡º“ Ÿß¢÷Èπ‰¥â [2] ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬ ®÷ß

¡’§«“¡ π„® ∑’Ë®–·°â ‰¢ªí≠À“¥—ß°≈à“« ‚¥¬√à«¡¡◊Õ°—∫

∫√‘…—∑ªŸπ´‘‡¡πμå‰∑¬ (·°àß§Õ¬) ®”°—¥ ·≈–∫√‘…—∑

‡Õ ´’‰Õ ·æ≈π∑å‡´Õ√å«‘ ‡´  (·°àß§Õ¬) ®”°—¥ „π

°“√»÷°…“«‘®—¬√à«¡°—π ‡æ◊ËÕ √â“ßμâπ·∫∫‡§√◊ËÕß¬àÕ¬

¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ ¡“„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑¥·∑π

°“√‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∑”®“°„™â≈‘°‰πμå À√◊Õ„™â‡ªìπæ≈—ßß“π

∑“ß‡≈◊Õ°„π°“√‡º“ªŸπ μ“¡°√–∫«π°“√º≈‘μªŸπ´‘

‡¡πμå ·≈–‡ªìπ·π«∑“ß ”À√—∫°“√æ—≤π“ Ÿà°√–∫«π

°“√ √â“ß ‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¬πμå‡°à“„π‡™‘ßæ“π‘™¬å

μàÕ‰ª.

2. °“√ÕÕ°·∫∫

°“√¥”‡π‘πß“π«‘®—¬ ‡√◊ËÕß  √â“ßμâπ·∫∫‡§√◊ËÕß

¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ §√—Èßπ’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â·∫àß°“√

¥”‡π‘πß“π ‡ªìπ 2 ™à«ß §◊Õ ™à«ß°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫

·≈–™à«ß°“√æ—≤π“μâπ·∫∫ ‚¥¬‡√‘Ë¡μâπ°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ

ÕÕ°·∫∫ ¥â«¬°“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ °“√°”Àπ¥

μ—«·ª√μâπ  °“√°”Àπ¥√Ÿª·∫∫°“√∑¥≈Õß °“√«—¥

μ—«·ª√μ“¡ °“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√ √â“ßμâπ·∫∫ [3]

μ“¡√“¬≈–‡Õ’¬¥∑’Ë· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 1

¿“æ∑’Ë 1 ¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

     °“√»÷°…“¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπ ª√–°Õ∫¥â«¬  »÷°…“

«‘∏’¬àÕ¬¬“ß¥â«¬°“√μ—¥‡©◊Õπ ·≈–°“√°¥μ—¥ √«¡∑—Èß

°“√»÷°…“∑ƒ…Æ’·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ

·π«∑“ß„π°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

3. °“√°”Àπ¥μ—«·ª√μâπ

     °“√°”Àπ¥μ—«·ª√μâπ ‡æ◊ËÕ°”Àπ¥≈—°…≥–∑“ß

°“¬¿“æ¢Õß¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ ·≈–«‘∏’°“√¬àÕ¬
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¬“ß∑’Ë„™â„π°“√°”Àπ¥°“√∑¥≈Õß

3.1 °“√°”Àπ¥·ºπ°“√∑¥≈Õß
°“√°”Àπ¥·ºπ°“√∑¥≈Õß ª√–°Õ∫¥â«¬°“√

°”Àπ¥√Ÿª·∫∫«‘∏’°“√¬àÕ¬¬“ß·∫∫μ—¥‡©◊Õπ ·≈–«‘∏’

°“√¬àÕ¬¬“ß·∫∫°¥μ—¥

3.2 °“√«—¥μ—«·ª√μ“¡
    °“√«—¥μ—«·ª√μ“¡ ‚¥¬°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â

¢π“¥¬“ß¬àÕ¬∑’Ë‡À¡“– ¡ ·≈–„Àâ ‰¥â°“√„™âæ≈—ßß“π

„π°“√¬àÕ¬¬“ßπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ¥—ß∑’Ë‰¥â· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 3

·≈– ¿“æ∑’Ë 4

¿“æ∑’Ë 3 °“√∑¥≈Õß¬àÕ¬¬“ß‚¥¬«‘∏’μ—¥‡©◊Õπ

¿“æ∑’Ë 4 °“√∑¥≈Õß¬àÕ¬¬“ß‚¥¬«‘∏’°¥μ—¥

3.3 °“√ √ÿª¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕ°“√ √â“ßμâπ·∫∫
°“√ √ÿªº≈°“√∑¥≈Õß ‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫

‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ ª√–°Õ∫¥â«¬ °“√∑¥ Õ∫§ÿ≥¿“æ

¬“ß∑’Ë¬àÕ¬‰¥â °“√À“·π«∑“ß°“√ª√—∫ª√ÿß °“√ª√—∫

·μàß‚¥¬≈–‡Õ’¬¥ ·≈–°“√ √ÿªº≈‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫

 √â“ß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ μàÕ‰ª

4. °“√æ—≤π“μâπ·∫∫
°“√æ—≤π“‡æ◊ËÕ √â“ß μâπ·∫∫‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß

√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ §√—Èßπ’È  ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘πß“πμ“¡

¢—ÈπμÕπ ‡√‘Ë¡μâπ¥â«¬ °“√°”Àπ¥°√Õ∫·π«§‘¥°“√

ÕÕ°·∫∫ °“√ª√–‡¡‘π°√Õ∫·π«§‘¥ °“√ÕÕ°·∫∫

√“¬≈–‡Õ’¬¥≈–‡Õ’¬¥ °“√ √â“ßμâπ·∫∫ ·≈–°“√

√“¬ß“πº≈ [3] μ“¡∑’Ë· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 5

¿“æ∑’Ë 5 ¢—ÈπμÕπ°“√æ—≤π“μâπ·∫∫

5.1 °“√°”Àπ¥·π«§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫
°“√°”Àπ¥·π«§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫ ª√–°Õ∫

¥â«¬·π«§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫ ”À√—∫Àπâ“∑’Ë°“√∑”ß“π °“√

∫”√ÿß√—°…“ °“√„™âß“π §«“¡·¢Áß·√ß·≈–°“√º≈‘μ

‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√®—¥ √â“ßμâπ·∫∫μàÕ‰ª

5.2 °“√ª√–‡¡‘πº≈·π«§‘¥
°“√ª√–‡¡‘πº≈·π«§‘¥ ‡ªìπ°“√ª√–‡¡‘π‡æ◊ËÕ

À“º≈ √ÿª¢Õß·π«§‘¥ ∑’Ë®–π”‰ª„™â„π°“√ÕÕ°·∫∫

‚¥¬¥”‡π‘π°“√ª√–‡¡‘π®“°§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢Õß ºŸâ „™â

·≈–ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

5.3 °“√ÕÕ°·∫∫√“¬≈–‡Õ’¬¥
°“√ÕÕ°·∫∫√“¬≈–‡Õ’¬¥ ‡ªìπ°“√ÕÕ°·∫∫

™‘Èπ à«π¢Õß‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß „π√“¬≈–‡Õ’¬¥¢Õß°“√º≈‘μ

‡™àπ√Ÿª√à“ß≈—°…≥– ¢π“¥ ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈∑“ß‡∑§π‘§∑’Ë

®”‡ªìπ ‡æ◊ËÕ„™â „π°“√®—¥ √â“ß™‘Èπ à«π∑’Ë®–π”¡“

ª√–°Õ∫‡ªìπ‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ [4]

5.4 °“√ √â“ß·≈–∑¥ Õ∫μâπ·∫∫
°“√ √â“ß·≈–∑¥ Õ∫μâπ·∫∫ ª√–°Õ∫¥â«¬
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°“√®—¥ √â“ß™‘Èπ à«π °“√ª√–°Õ∫™‘Èπ à«π °“√

∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π °“√ª√–‡¡‘πº≈ μ≈Õ¥®π°“√

ª√—∫ª√ÿß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ ¥—ß∑’Ë‰¥â· ¥ß‰«â„π¿“æ∑’Ë 6

·≈–¿“æ∑’Ë 7

¿“æ∑’Ë 6 °“√ √â“ß‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫

¿“æ∑’Ë 7 °“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫

5.5 °“√√“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬
°“√√“¬ß“πº≈°“√«‘®—¬ ‡ªìπ°“√√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

·≈–º≈°“√¥”‡π‘πß“πμà“ßÊ ¡“®—¥∑”‡ªìπ√“¬ß“π

º≈°“√«‘®—¬ ·≈–®—¥∑”§Ÿà¡◊Õ°“√„™â

6. º≈¢Õß°“√«‘®—¬

ºŸâ«‘®—¬ ‰¥â¥”‡π‘π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘®—¬

‡ªìπ 2 ™à«ß §◊Õ ™à«ß°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫ ·≈–™à«ß

°“√æ—≤π“μâπ·∫∫ ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈¡“«‘‡§√“–Àå ‚¥¬

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È

6.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫
º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥≈Õß  ”À√—∫°“√

«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫ª√“°Øº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√∑¥≈Õß«‘∏’°“√¬àÕ¬¬“ß

®“°μ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“ °“√∑¥≈Õß¬àÕ¬¬“ß„Àâ

‰¥â¡«≈ 1 °‘‚≈°√—¡ «‘∏’°“√°¥μ—¥„™â°”≈—ß¡Õ‡μÕ√å 0.75

°‘‚≈«—μμå „™â‡«≈“ 0.5 ™—Ë«‚¡ß ·≈–¡’§à“‰øøÑ“ 0.94 ∫“∑

 à«π«‘∏’°“√μ—¥‡©◊Õπ„™â°”≈—ß¡Õ‡μÕ√å 3.75 °‘‚≈«—μμå

„™â‡«≈“ 0.33 ™—Ë«‚¡ß ·≈–¡’§à“‰øøÑ“ 3.09 ∫“∑

¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ °“√¬àÕ¬¬“ß„Àâ ‰¥â¡«≈¬“ß¬àÕ¬

πÈ”Àπ—° 1 °‘‚≈°√—¡π—Èπ «‘∏’°“√°¥μ—¥¡’§à“„™â®à“¬

æ≈—ßß“π‰øøÑ“μË”°«à“ ·≈–®–„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√

æ—≤π“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫μàÕ‰ª

6.2 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√æ—≤π“μâπ·∫∫
º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ¢Õß°“√æ—≤π“μâπ·∫∫

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ ∑’Ë¥”‡π‘π°“√®—¥

 √â“ß·≈–æ—≤π“μâπ·∫∫ ‚¥¬„™âÀ≈—°°“√¬àÕ¬¬“ß¥â«¬

«‘∏’°“√°¥μ—¥∑’Ë‰¥â®“°º≈°“√«‘®—¬ ·≈–ºŸâ«‘®—¬‰¥âπ”‡§√◊ËÕß

μâπ·∫∫‰ª¥”‡π‘π°“√∑¥ Õ∫‡æ◊ËÕÀ“ ¡√√∂π–°“√

¬àÕ¬¬“ß °“√ª√–‡¡‘πº≈·≈–°“√ª√—∫ª√ÿß¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥

¥—ßμ“√“ß∑’Ë 2

μ“√“ß∑’Ë 2 º≈°“√∑¥ Õ∫‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫

«‘∏’°¥μ—¥ 0.75 0.5 0.94

«‘∏’μ—¥‡©◊Õπ 3.75 0.33 3.09

À¡“¬‡Àμÿ §”π«≥§à“‰øøÑ“ „™âÕ—μ√“ 2.5 ∫“∑/Àπà«¬

«‘∏’°“√∑¥≈Õß ¡Õ‡μÕ√å ‡«≈“∑’Ë„™â §à“‰øøÑ“

(°‘‚≈«—μμå) (™—Ë«‚¡ß) (∫“∑/°°.)

®”π«π ·√ß°¥ §«“¡¥—π ‡«≈“∑’Ë„™â §à“‰øøÑ“

μ—«°¥ (°°.) (∫“√å) (π“∑’) (∫“∑/°°.)

1 121 9 75 2.34

2 243 18 38 1.19

3 365 26 25 0.78

4 486 35 19 0.59

5 607 44 15 0.47
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®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“ ‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ “¡“√∂

¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ ‚¥¬°”Àπ¥„Àâ ‰¥â¡«≈

¬“ß¬àÕ¬πÈ”Àπ—° 1 °‘‚≈°√—¡ ¥â«¬°“√„™âμ—«°¥μ—¥®”π«π

5 μ—« „™â·√ß°¥ 607 °‘‚≈°√—¡ ª√—∫μ—Èß§«“¡¥—π

πÈ”¡—π‰Œ¥√Õ≈‘° å∑’Ë 44 ∫“√å „™â‡«≈“„π°“√º≈‘μ 15

π“∑’ ·≈–„™â§à“‰øøÑ“ 0.47 ∫“∑μàÕ¬“ßÀπ÷Ëß°‘‚≈°√—¡

¥—ßπ—Èπ®÷ß √ÿª‰¥â«à“ ‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫∑’Ë¥”‡π‘πß“π®—¥ √â“ß

 “¡“√∂¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ μ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢¥—ß

°≈à“«¢â“ßμâπ ®–∑”„Àâ¡’μâπ∑ÿπ§à“‰øøÑ“μË”∑’Ë ÿ¥

7. ∫∑ √ÿª

º≈°“√»÷°…“«‘®—¬ ‡√◊ËÕß °“√ √â“ßμâπ·∫∫‡§√◊ËÕß

¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ ‡æ◊ËÕ¡“„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

æ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° „πÀ¡âÕ‡º“ªŸπ´‘‡¡πμå ∑¥·∑π

°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∑”®“°≈‘°‰πμå ¡’º≈ √ÿª ¥—ßπ’È

7.1 °“√«‘®—¬‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫
°√√¡«‘∏’°“√¬àÕ¬¬“ß¥â«¬°“√°¥μ—¥ ∑’Ë‰¥â®“°

°“√∑¥≈Õß ‡ªìπ«‘∏’°“√∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å

‰´¥å‡°à“ „Àâ‡ªìπ™‘Èπ‡≈Á°Ê ·≈–¡’¢π“¥‡∑à“Ê °—π ‚¥¬

¡’¢π“¥‡ âπºà“π»Ÿπ¬å°≈“ß 12.7 ¡¡. ¡’§«“¡Àπ“

ª√–¡“≥ 5-7 ¡¡. μ“¡«—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß°“√„™âß“π

∑’Ë°”Àπ¥‰«â ·≈–¢âÕ¡Ÿ≈¢Õßº≈°“√∑¥≈Õß∑’Ë‰¥â  “¡“√∂

π”‰ª„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“ ®—¥ √â“ßμâπ·∫∫

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“‰¥âμàÕ‰ª ¥—ßμ—«Õ¬à“ß

„π¿“æ∑’Ë 8

¿“æ∑’Ë 8 º≈°“√∑¥≈Õß¬àÕ¬¬“ß¥â«¬«‘∏’°¥μ—¥

7.2 °“√æ—≤π“μâπ·∫∫
°“√æ—≤π“μâπ·∫∫‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß¥â«¬«‘∏’°“√

°¥μ—¥‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫∑’Ëæ—≤π“ „™â√–∫∫‰Œ¥√Õ≈‘° å

§«∫§ÿ¡°“√∑”ß“π¥â«¬«ß®√‰øøÑ“ ‡ªìπμâπ·∫∫∑’Ë¡’

§à“„™â®à“¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë„™â„π°“√º≈‘μμË”∑’Ë ÿ¥ ¥—ß

μ—«Õ¬à“ß„π¿“æ∑’Ë 9

¿“æ∑’Ë 9 º≈°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫

 √ÿª‰¥â«à“ °“√»÷°…“«‘®—¬‡√◊ËÕß °“√ √â“ßμâπ·∫∫

‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å‡°à“ ‡æ◊ËÕ¡“„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ßæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° „πÀ¡âÕ‡º“ªŸπ´‘‡¡πμå ∑¥·∑π

°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß∑’Ë∑”®“°≈‘°‰πμå ∑’ËºŸâ«‘®—¬»÷°…“π’È ‰¥â

º≈°“√«‘®—¬‡ªìπμâπ·∫∫‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¡Õ‡μÕ√å‰´¥å

‡°à“ ´÷Ëß„™âÀ≈—°°“√¬àÕ¬¬“ß‚¥¬«‘∏’°“√°¥μ—¥ ‡ªìπ«‘∏’

°“√∑’Ë‡ ’¬§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π‰øøÑ“ μàÕ°‘‚≈°√—¡¢Õß

¬“ß∑’Ë¬àÕ¬‰¥âπâÕ¬∑’Ë ÿ¥ ·≈–‡¡◊ËÕæ—≤π“‡ªìπ‡§√◊ËÕßμâπ

·∫∫·≈â«  “¡“√∂¬àÕ¬¬“ß‚¥¬¡’§à“„™â®à“¬¥â“πæ≈—ßß“π

‰øøÑ“‡æ’¬ß 0.47 ∫“∑μàÕ°‘‚≈°√—¡ º≈°“√»÷°…“«‘®—¬

∑’Ë‰¥â “¡“√∂„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“  Ÿà°√–∫«π

°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß¬àÕ¬¬“ß√∂¬πμå‡°à“„π‡™‘ßæ“≥‘™¬å ‡æ◊ËÕ

π”¡“„™â‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßæ≈—ßß“π∑“ß‡≈◊Õ° ∑¥·∑πÀ√◊Õ

≈¥°“√„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ßÀ≈—° ‡™àπ ≈‘°‰πμåÀ√◊ÕπÈ”¡—π  ”À√—∫

Õÿμ “À°√√¡°“√º≈‘μªŸπ´‘‡¡πμå ·≈–Õÿμ “À°√√¡

°“√º≈‘μÕ◊ËπÊμàÕ‰ª
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°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
ß“π«‘®—¬©∫—∫π’È ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß‰ª‰¥â  ¥â«¬§«“¡

Õπÿ‡§√“–Àå  ·≈–§«“¡™à«¬‡À≈◊ÕÕ¬à“ß¥’¬‘Ëß¢Õß

√Õß»“ μ√“®“√¬å ¥√. ∏’√–æ≈ ‡¡∏’°ÿ≈  ºŸâ™à«¬

»“ μ√“®“√¬å ¥√.  ÿ√“…Æ√å  æ√¡®—π∑√å ·≈– ºŸâ™à«¬

»“ μ√“®“√¬å ¥√. ¡¿æ  μ≈—∫·°â« ∑’Ë‰¥â„Àâ§”·π–π”

·≈–¢âÕ§‘¥μà“ßÊ ¢Õß°“√«‘®—¬¡“‚¥¬μ≈Õ¥ ·≈–¢Õ

¢Õ∫æ√–§ÿ≥ ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“

 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬∑’Ë‰¥â„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ

°“√¥”‡π‘πß“π¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“

π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550é

®÷ß¢Õ¢Õ∫§ÿ≥¡“ ≥ ∑’Ëπ’È¥â«¬ ∑â“¬π’ÈºŸâ«‘®—¬„§√à¢Õ°√“∫
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∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß·ºàπ°—π°√– ÿπ√Õß¿“¬„πÀ¡«°°—ππÁÕ°·∫∫‡μÁ¡„∫ μ“¡¡“μ√∞“π ¡Õ°.

369-2539  “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√¬‘ß¥â«¬Õ“«ÿ∏ªóπæ° —Èπ ‚¥¬„ à·ºàπ√Õß‰«â√–À«à“ß‡ª≈◊Õ°À¡«°°—∫«— ¥ÿ√Õß„π

¢ÕßÀ¡«° ‚¥¬„™â«— ¥ÿ‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ÕÕ ‡μππ‘μ‘° μ“¡¡“μ√∞“π AISI 304 §«“¡Àπ“ 1.5 ¡¡. „Àâ¡’√Ÿª

∑√ß·∫∫‡¥’¬«°—∫‡ª≈◊Õ°À¡«° ®“°π—Èπ∑¥ Õ∫°“√¬‘ßÀ¡«°°—ππÁÕ°∑’Ë„ à·ºàπ√Õß¥â«¬Õ“«ÿ∏ªóπæ° —Èπ°√– ÿπ

ªóπ¡“μ√∞“π¢π“¥ .38 π‘È« .45 π‘È« (11 ¡¡.) ·≈– .357 π‘È« „π√–¬– 6 ‡¡μ√ º≈¢Õß°“√∑¥ Õ∫Õ”π“®

°“√¬‘ß¢Õß°√– ÿπªóπ¡“μ√∞“π¢π“¥ .38 π‘È« ·≈– .45 π‘È« (11 ¡¡.) æ∫«à“‡ª≈◊Õ°À¡«°∑’Ë∂Ÿ°¬‘ß¥â«¬°√– ÿπ

ªóπ∑–≈ÿ‡ª≈◊Õ°À¡«° ·μà°√– ÿπªóπ‰¡à “¡“√∂ºà“π·ºàπ√ÕßÀ¡«°‰¥â ∑’Ë·ºàπ√ÕßÀ¡«°μ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°¬‘ß¥â«¬

°√– ÿπ¢π“¥ .38 π‘È« ¡’√Õ¬¬ÿ∫∑’Ë¢π“¥·≈–§«“¡≈÷°πâÕ¬ ·μàμ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°¬‘ß¥â«¬°√– ÿπ¢π“¥ .45 π‘È« (11

¡¡.) ¡’√Õ¬¬ÿ∫∑’Ë¢π“¥·≈–§«“¡≈÷°¡“°°«à“ ·≈–°“√¬‘ß¥â«¬°√– ÿπªóπ .357 π‘È« ·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°∑–≈ÿ

‡ªìπ√Ÿ

§” ”§—≠ : À¡«°°—ππÁÕ°ªÑÕß°—π°√– ÿπ ·ºàπ°—π°√– ÿπ ‡ª≈◊Õ°À¡«° °√– ÿπªóπ

Abstract
The armor ballistic plate was made for inside assembly of the motorcycle helmet, a full

covering type, following the TIS 369-2539 standard. The motorcycle helmet was clad inside with

austenitic stainless steel AISI 304 sheet, 1.5-mm thick, as an armor ballistic plate. It could be

protected a pistol shot. Shot testing were made at 6-m distance by pistol types of 0.38 in., 0.45

in. (11 mm.) and 0.357 in. The results showed that a power shot of 0.38-in. and 0.45-in. pistol

types canít go through the armor ballistic plate. The bullet attack mark of 0.38-in. pistol shot was

narrower, but the bullet attack mark of 0.45-in. pistol shot was larger and deeper, and that of

0.357-in. pistol shot was through the armor ballistic plate.

Key words : Motorcycle helmet, Full covering type, Armor ballistic plate, Pistol
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1. ∫∑π”
§«“¡‡ªìπ¡“·≈–§«“¡ ”§—≠¢Õß‡√◊ËÕß

 ∂“π°“√≥å„π 3 ®—ßÀ«—¥™“¬·¥π¿“§„μâ

ª√–°Õ∫¥â«¬®—ßÀ«—¥¬–≈“ ®—ßÀ«—¥ªíμμ“π’ ·≈–

®—ßÀ«—¥π√“∏‘«“  „π¢≥–π’È°”≈—ßª√– ∫ªí≠À“°—∫°“√

°àÕ°“√√â“¬·≈–°“√ √â“ß ∂“π°“√≥å„Àâ‡°‘¥§«“¡ªíòπ

ªÉ«π∑ÿ°√Ÿª·∫∫ ‡™àπ °“√ ÿ́à¡‚®¡μ’‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß√—∞

·≈–ª√–™“™π¥â«¬Õ“«ÿ∏ªóπ °“√«“ß√–‡∫‘¥ °“√‡º“

 ∂“π∑’Ë√“™°“√ ·≈–°“√∑”≈“¬∑√—æ¬å ‘π¢Õß

ª√–™“™π ‡™àπ°“√∑”≈“¬æ◊™º≈∑“ß°“√‡°…μ√ ‚¥¬

‡©æ“–°“√ ÿ́à¡¬‘ß·≈–¢—∫√∂®—°√¬“π¬πμåμ“¡ª√–°∫

¬‘ß„π≈—°…≥–‡ªìπ ß§√“¡·∫∫°Õß‚®√ ‰¥â √â“ß§«“¡

 Ÿ≠‡ ’¬°—∫™’«‘μÀ√◊Õ∫“¥‡®Á∫ °—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß√—∞

·≈–ª√–™“™π∑—Ë«‰ª‡ªìπ®”π«π¡“° π—∫«—π®–∑«’‡æ‘Ë¡

§«“¡√ÿπ·√ß„π°“√∑”≈“¬¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ∑“ß¿“§√—∞‰¥â

®—¥À“‡ ◊ÈÕ‡°√“–°—π°√– ÿπ„Àâ°—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß√—∞∑’ËμâÕß

ªØ‘∫—μ‘Àπâ“∑’ËÕ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë‡ ’Ë¬ß¿—¬‡æ◊ËÕªÑÕß°—π™’«‘μ·μà°Á

¬—ß¡’®”π«π‰¡à‡æ’¬ßæÕ ®“°‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π

¢≥–π’È ‡ªÑ“À¡“¬¢ÕßºŸâ°àÕ°“√√â“¬‰¥â‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¬ÿ∑∏«‘∏’°“√°àÕ°“√√â“¬„Àâ∑«’§«“¡√ÿπ·√ß¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ

‡¡◊ËÕ√Ÿâ«à“‡®â“Àπâ“∑’Ë¡’‡ ◊ÈÕ‡°√“– «¡ªÑÕß°—π°Á‡ª≈’Ë¬π

‡ªÑ“À¡“¬¡“‡ªìπ°“√≈Õ∫¬‘ß∑’Ë»’√…–·∑π¥â«¬«‘∏’°“√

¢—∫®—°√¬“π¬πμåμ“¡ª√–°∫¬‘ß√∂®—°√¬“π¬πμå¢Õß

‡®â“Àπâ“∑’Ë√—∞ §√Ÿ ·≈–ª√–™“™π∑ÿ°Õ“™’æ„π¢≥–

¢—∫¢’ËÀ√◊Õ∑”°‘®∏ÿ√–Õ◊ËπÊ ‚¥¬ºŸâ°àÕ°“√√â“¬¡’‡ªÑ“À¡“¬

°“√¬‘ß∑’Ë»’√…–¢≥– «¡À¡«°°—ππÁÕ°Õ¬Ÿà ‡æ√“–‡ªìπ

®ÿ¥ÕàÕπ·≈–¡’º≈μàÕ°“√‡ ’¬™’«‘μ¡“°μ“¡∑’Ë‡ªìπ¢à“«

Õ¬Ÿà„π¢≥–π’È ´÷Ëß‡ªìπ°“√¬“°∑’Ë®–√–«—ßªÑÕß°—π À√◊Õ

μàÕ Ÿâ ‰¥â ‡π◊ËÕß®“°‰¡à∑√“∫«à“ºŸâ∑’Ë¢—∫®—°√¬“π¬πμå∑’Ë¢—∫

μ“¡¡“À√◊Õ  «π∑“ß‡ªìπºŸâ√â“¬ ¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’

·π«§‘¥∑’Ë®–ª√–¥‘…∞å·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ° ”À√—∫

ªÑÕß°—π°√– ÿπªóπæ° —Èπ„™â «¡„ à„π¢≥–∑’Ë¢—∫√∂

®—°√¬“π¬πμå‡æ◊ËÕ‰ªªØ‘∫—μ‘Àπâ“∑’ËÀ√◊Õ‰ª∑”°‘®∏ÿ√–μà“ßÊ

‰¥âÕ¬à“ß –¥«°·≈–¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬®“°°“√≈Õ∫

∑”√â“¬‚¥¬°“√¬‘ß∑’Ë»’√…– À¡«°°—ππÁÕ°μ“¡¡“μ√∞“π

¡Õ°. 369-2539 ¡’3·∫∫ §◊Õ·∫∫ «¡§√÷Ëß„∫ ·∫∫

‡μÁ¡„∫·≈–·∫∫ªî¥‡μÁ¡Àπâ“ [1] ´÷Ëß¡’ºŸâº≈‘μÀ≈“¬√“¬

∑’Ëº≈‘μ‰¥âμ“¡¡“μ√∞“π ¡Õ°.·≈–‰¡à‰¥â¡“μ√∞“π‚¥¬

μ“¡¡“μ√∞“πÀ¡«°°—ππÁÕ°·∫∫‡μÁ¡„∫¡’πÈ”Àπ—°

ª√–¡“≥ 1.1 °‘‚≈°√—¡ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫‡§√◊ËÕßÀ¡“¬°“√§â“

·≈–¡’√“§“∑’Ë·μ°μà“ß°—π ‡π◊ËÕß®“°°“√¡’°ÆÀ¡“¬

æ√–√“™∫—≠≠—μ‘ ¢π à ß∑“ß∫°∫— ß§—∫ „ÀâºŸâ ¢— ∫¢’Ë

®—°√¬“π¬πμåμâÕß «¡À¡«°°—ππÁÕ°¢≥–¢—∫¢’Ë√∂

®—°√¬“π¬πμå‡æ◊ËÕ§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢ÕßºŸâ¢—∫¢’Ë‡Õß‡¡◊ËÕ

ª√– ∫Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ À¡«°°—ππÁÕ° “¡“√∂™à«¬ªÑÕß°—π

°“√°√–·∑°∑’Ë»’√…–‰¥â ‰¡à „Àâ»’√…–‰¥â√—∫∫“¥‡®Á∫

Õ¬à“ß√ÿπ·√ß®π‡ªìπÕ—πμ√“¬∂÷ß·°à™’«‘μ ·μàºŸâ¢—∫¢’Ë√∂

®—°√¬“π¬πμå à«π„À≠à¡’§«“¡√Ÿâ ÷°«à“°“√ «¡À¡«°

°—ππÁÕ°¢≥–¢—∫¢’Ë ‰¡à “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ∑—»πå«‘ —¬‰¥â

™—¥‡®π ¡’πÈ”Àπ—°¡“° Õ÷¥Õ—¥ ‰¡à¡’§«“¡§≈àÕßμ—«

¥—ßπ—ÈπºŸâ«‘®—¬®÷ß π„®∑’Ë®–∑”„ÀâÀ¡«°°—ππÁÕ°

 “¡“√∂ªÑÕß°—π°“√¬‘ß¢Õß°√– ÿπªóπæ° —Èπ‰¥â ‚¥¬

°“√π”«— ¥ÿ‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡¡“∑”‡ªìπ·ºàπ√Õß°—π

°“√°√–·∑°„Àâ¡’√Ÿª∑√ß‡™àπ‡¥’¬«°—∫À¡«°°—ππÁÕ°

μ‘¥μ—Èß·ºàπ√ÕßÕ¬Ÿà¿“¬„πÀ¡«°°—ππÁÕ°™π‘¥·∫∫‡μÁ¡„∫

‚¥¬√Ÿª·∫∫¿“¬πÕ°¢ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°¬—ß¡’ ¿“æ‡¥‘¡

‡π◊ËÕß®“°À¡«°°—ππÁÕ°·∫∫‡μÁ¡„∫‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„ à°—π

¡“°„π∑âÕßμ≈“¥ ·≈–‡¡◊ËÕμ‘¥μ—Èß·ºàπ√Õß°—π°√– ÿπ

¿“¬„πÀ¡«°°—ππÁÕ°·≈â«πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°

®–¡’πÈ”Àπ—°‰¡à‡°‘π 2.5 °‘‚≈°√—¡ ´÷Ëß¡’πÈ”Àπ—°„°≈â

‡§’¬ß°—∫À¡«°°—ππÁÕ°·∫∫ªî¥‡μÁ¡Àπâ“ ®–‰¡à∑”„ÀâºŸâ

 «¡„ à‡°‘¥§«“¡‰¡à –¥«°À√◊ÕÕ—πμ√“¬‡æ‘Ë¡¢÷Èπ·≈–

¬—ß “¡“√∂™à«¬≈¥Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷ÈπÕ’°¥â«¬‡π◊ËÕß®“°

À¡«°°—ππÁÕ°∑’Ë¡’·ºàπ√Õß°—π°√–·∑°Õ¬Ÿà¿“¬„π

 “¡“√∂ªÑÕß°—π·√ß°√–·∑°‰¥â‡æ‘Ë¡¢÷Èπ∑ÿ°√Ÿª·∫∫ ‡™àπ

°“√μ’∑’Ë»’√…– ¡’√“§“∂Ÿ°‡∑à“°—∫√“§“¢ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°

·∫∫ªî¥‡μÁ¡Àπâ“ Õ’°∑—Èß√Ÿª∑√ß¿“¬πÕ°¢ÕßÀ¡«°∑’Ë

μ‘¥·ºàπ°—π°√– ÿπ¬—ß¡’√Ÿª·∫∫μ“¡¡“μ√∞“π ÷́Ëß∑”

„ÀâºŸâ°àÕ°“√√â“¬‰¡à “¡“√∂μ—¥ ‘π„®‰¥â«à“ ‡ªìπÀ¡«°

°—ππÁÕ°·∫∫∏√√¡¥“À√◊Õ‡ªìπÀ¡«°°—ππÁÕ°∑’Ë¡’·ºàπ
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√Õß°—π°√– ÿπÕ¬Ÿà¿“¬„πÀ√◊Õ‰¡à ®–∑”„Àâ™à«¬≈¥°“√

°àÕ‡Àμÿ≈ß‰¥âÀ√◊Õ‡¡◊ËÕ‡°‘¥‡Àμÿ°“√≥å√â“¬‡°‘¥¢÷Èπ°“√¬‘ß

∑’Ë»’√…–¢≥– «¡À¡«°°—ππÁÕ°°Á®– “¡“√∂™à«¬≈¥

°“√∫“¥‡®Á∫∑’Ë»’√…–≈ß‰¥â·≈–∑”„ÀâºŸâ∂Ÿ°¬‘ß¡’‚Õ°“ 

μàÕ Ÿâ ‰¥ấ ÷Ëß™à«¬≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬™’«‘μ®“°°“√μ“¡¡“¬‘ß´È”

2. «—μ∂ÿª√– ß§å¢Õß‚§√ßß“π

2.1 ‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß·ºàπ°—π°√– ÿπ

√Õß„πÀ¡«°°—ππÁÕ°·∫∫‡μÁ¡„∫ μ“¡¡“μ√∞“π¡Õ°.

369-2539

2.2 ‡æ◊ËÕ„Àâ·ºàπ√Õß„πÀ¡«°°—ππÁÕ°∑’Ë √â“ß

 “¡“√∂ªÑÕß°—π°√– ÿπªóπæ° —Èπ‰¥â

2.3 ‡ªìπ·π«∑“ß„ÀâÀπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß∑—Èß

¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ∂à“¬∑Õ¥·≈–

 π—∫ πÿπ°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ§π‰∑¬

3. «‘∏’°“√¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

    °“√¥”‡π‘πß“π„π°“√«‘®—¬π’È ‡ªìπ°“√«‘®—¬‡°’Ë¬«°—∫

 √â“ß·ºàπ°—π°√– ÿπ√Õß¿“¬„πÀ¡«°°—ππÁÕ°·∫∫

‡μÁ¡„∫ μ“¡¡“μ√∞“π ¡Õ°. 369-2539 ∑’Ë “¡“√∂

ªÑÕß°—π°√– ÿπªóπæ° —Èπ¡“μ√∞“π ‚¥¬ ¿“æ¿“¬πÕ°

¢ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°‰¡à¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

3.1 «— ¥ÿ∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬
„π°“√ √â“ß·ºàπ√Õß¿“¬„πÀ¡«°°—ππÁÕ°„™â

«— ¥ÿ‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ ÕÕ ‡μππ‘μ‘°‡°√¥ AISI304 μ“¡

¡“μ√∞“π¢Õß ¡“§¡‡À≈Á°·≈–‡À≈Á°°≈â“·Ààß À√—∞

Õ‡¡√‘°“ [3] „π√Ÿª¢Õß‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡·ºàπ∑’Ëºà“π

°√–∫«π°“√°“√√’¥§«“¡Àπ“ 1.5 ¡¡. π”¡“μ—¥¢÷Èπ

√Ÿªμ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫‰«â

3.2 °“√ÕÕ°·∫∫·ºàπ√Õß
√Ÿª·∫∫¢Õß·ºàπ√Õß¿“¬„πÀ¡«°®–ÕÕ°·∫∫

‡ªìπ 3  à«π ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3 ‚¥¬ à«π∑’Ë 1 ®–ª°ªî¥

¥â“π∫π  à«π∑’Ë 2 ·≈– 3 ®–ªî¥¥â“π´â“¬·≈–¥â“π¢«“

·≈–∑”‡™◊ËÕ¡ à«π∑’Ë 1 μ‘¥°—∫ à«π∑’Ë 2 ·≈– 3 ¥â«¬

°√–∫«π°“√‡™◊ËÕ¡·∫∫·°ä ∑—ß ‡μπÕ“√å° (Gas Tung-

sten Arc Weld : GTAW) À√◊Õ‡√’¬°«à“°√–∫«π °“√

‡™◊ËÕ¡·∫∫∑‘° (Tungsten Inert Gas : TIG)

√Ÿª∑’Ë 1 °“√ÕÕ°·∫∫·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°

3.3 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫
°“√∑¥ Õ∫·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°ªÑÕß°—π

°√– ÿπ‚¥¬°“√∑¥ Õ∫°“√¬‘ßÀ¡«°°—ππÁÕ°∑’Ë„ à·ºàπ

√ÕßªÑÕß°—π°√– ÿπ¥â«¬Õ“«ÿ∏ªóπæ° —Èπ„™â°√– ÿπªóπ

¢π“¥¡“μ√∞“π.38π‘È« .45π‘È« (11 ¡¡.) ·≈–.357 π‘È«

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2 ‚¥¬°”Àπ¥√–¬–°“√¬‘ß 6 ‡¡μ√

¥â«¬«‘∏’°“√¬‘ßÀ¡«°°—ππÁÕ°∑’Ë«“ß‰«â∫πæ◊Èπ π“¡

∑¥ Õ∫„π°“√¬‘ß§√—Èß∑’Ë1 ¥â«¬°√– ÿπªóπ.38 π‘È« °“√

¬‘ß§√—Èß∑’Ë 2 ¥â«¬°√– ÿπªóπ .45π‘È« (11 ¡¡.) ·≈–¬‘ß

§√—Èß∑’Ë3 ¥â«¬°√– ÿπªóπ.357 π‘È« ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3

‚¥¬‡ª≈’Ë¬πμ”·Àπàß°“√¬‘ß∑’ËÀ¡«°∑ÿ°§√—Èß

√Ÿª∑’Ë 2 °“√‡μ√’¬¡À¡«°°—ππÁÕ°·≈–°√– ÿπªóπ

√Ÿª∑’Ë 3 °“√°“√∑¥ Õ∫°“√¬‘ß
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4. º≈°“√«‘®—¬
„π°“√∑¥ Õ∫°“√¬‘ß‰¥âÕâ“ßÕ‘ß¡“μ√∞“π°“√

∑¥ Õ∫‡ ◊ÈÕ‡°√“–μ“¡¡“μ√∞“π¬ÿ∑‚∏ª°√≥å°≈“‚À¡

∑’Ë®”·π°μ“¡√–¥—∫§«“¡ “¡“√∂„π°“√°—π°√– ÿπ

ªóπ‰¥â‡ªìπ 6 √–¥—∫ „π°“√∑¥ Õ∫°“√¬‘ß¥â«¬Õ“«ÿ∏

ªóπæ° —Èπ¢π“¥°√– ÿπ .38 π‘È« .45 π‘È« (11¡¡.) ·≈–

.357 ≈”¥—∫ (‰¡à„™â°√– ÿπªóπ¢π“¥0.9¡¡.∑¥ Õ∫

‡π◊ËÕß®“°¡’Õ”π“®°“√∑”≈“¬πâÕ¬°«à“¢π“¥°√– ÿπ.38

π‘È« .45 π‘È« (11 ¡¡.) ·≈–.357 π‘È« ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë

4 ·≈– √Ÿª∑’Ë 5 À¡«°°—ππÁÕ°∂Ÿ°¬‘ß°√– ÿπªóπ¢π“¥

¡“μ√∞“π.38 π‘È« μ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°¬‘ß‡ª≈◊Õ°À¡«°∑–≈ÿ

‡ªìπ√Ÿ ·ºàπ°—π°√– ÿπ¬ÿ∫μ—«≈ßπâÕ¬°«à“μ”·Àπàß∑’Ë∂Ÿ°

¬‘ß¥â«¬°√– ÿπªóπ¢π“¥¡“μ√∞“π.45 π‘È«(11 ¡¡.) ·μà

∑’Ë‡ª≈◊Õ°À¡«°®–·μ°ÕÕ°°«â“ß°«à“ ·≈–√Õß„π

À¡«°¡’√Õ¬¬ÿ∫μ—«≈ß‰¡à‡∑à“°—π‡™àπ‡¥’¬«°—π ‡π◊ËÕß®“°

¢π“¥°√– ÿπ¡“μ√∞“π¢Õß .380 ‡Õ´’æ’ ‡ªìπ°√– ÿπ

À—«∫Õ≈‡§≈◊Õ∫‡ª≈◊Õ°·¢Áß πÈ”Àπ—°À—«°√– ÿπ 95 ‡°√π

§«“¡‡√Á«μâπ955 øÿμ/«‘π“∑’  ·√ßª–∑–μâπ192 øÿμ/

ªÕπ¥å-«‘π“∑’ ·μà°√– ÿπ¡“μ√∞“π¢Õß.45π‘È« ‡Õ´’æ’

‡ªìπ°√– ÿπÀ—«∫Õ≈‡§≈◊Õ∫‡ª≈◊Õ°·¢ÁßπÈ”Àπ—°À—«

°√– ÿπ 200 ‡°√π §«“¡‡√Á«μâπ 950 øÿμ/«‘π“∑’  ·√ß

ª√–∑–μâπ 401 øÿμ/ªÕπ¥å-«‘π“∑’ πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ—«

°√– ÿπ¢Õß°√– ÿπ¡“μ√∞“π¢Õß .45 π‘È« ‡Õ´’æ’ ∑’Ë

¡“°°«à“°√– ÿπ¡“μ√∞“π¢Õß .380 ‡Õ´’æ’ ·≈–·√ß

ª–∑–μâπ∑’Ë Ÿß°«à“∑”„Àâ√Õ¬¬ÿ∫μ—«¢Õß·ºàπ√ÕßÀ¡«°

¡’¢π“¥„À≠à ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 6 °“√∑¥ Õ∫°“√¬‘ß

¥â«¬Õ“«ÿ∏ªóπæ° —Èπ¢π“¥°√– ÿπ.357 π‘È« μ”·Àπàß

∑’Ë∂Ÿ°¬‘ß‡ª≈◊Õ°À¡«° ·ºàπ°—π°√– ÿπ·≈–√Õß„π∑–≈ÿ

‡ªìπ√Ÿμ≈Õ¥ ‡æ√“–°√– ÿπ.357 π‘È« ¡’·√ß¥—π„π√—ß

‡æ≈‘ß∑’Ë Ÿß°«à“°√– ÿπ¡“μ√∞“π¢Õß.380 ‡Õ´’æ’ ¡“°

·¡âπ«à“®–¡’¢π“¥‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß∑’Ë‡∑à“°—π ·≈–πÈ”

Àπ—°¢ÕßÀ—«°√– ÿπ¢Õß°√– ÿπ∑’Ë‡∑à“°—π [2] ¥—ßπ—Èπ

®÷ß∑”„Àâ°√– ÿπªóπ∑–≈ÿ·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°

√Ÿª∑’Ë 4 ∑¥ Õ∫°“√¬‘ß¥â«¬°√– ÿπªóπ¢π“¥ .38 π‘È«

√Ÿª∑’Ë 5 ∑¥ Õ∫°“√¬‘ß¥â«¬°√– ÿπªóπ¢π“¥ .45 π‘È«

√Ÿª∑’Ë 6 ∑¥ Õ∫°“√¬‘ß¥â«¬°√– ÿπªóπ¢π“¥ .357 π‘È«

5.  √ÿªº≈°“√«‘®—¬
°“√ √â“ß·ºàπ√ÕßÀ¡«°°—ππÁÕ°ªÑÕß°—π°√– ÿπ

‚¥¬„ à·ºàπ√Õß‰«â√–À«à“ß‡ª≈◊Õ°À¡«°°—∫«— ¥ÿ√Õß

„π¢ÕßÀ¡«°·∫∫‡μÁ¡„∫ μ“¡¡“μ√∞“π ¡Õ°. 369-

2539 „™â«— ¥ÿ‡À≈Á°°≈â“‰√â π‘¡ ÕÕ ‡μππ‘μ‘°‡°√¥ AISI

304  “¡“√∂ªÑÕß°—π°√– ÿπªóπ¢π“¥¡“μ√∞“π .38

π‘È« ·≈– .45 π‘È« (11 ¡¡.) °“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ß

·ºàπ√ÕßÀ¡«°„Àâ¡’√Ÿª∑√ß‡¥’¬«°—∫‡ª≈◊Õ°À¡«° ®“°

°√√¡«‘∏’°“√μ’·≈–‡§“–¢÷Èπ√Ÿª‡ªìπ°“√™à«¬‡æ‘Ë¡§«“¡

·¢Áß¢Õß·ºàπ·≈–√Ÿª∑√ß°≈¡®–™à«¬„π°“√≈¥·√ß

ª–∑–‰¥â [3] ®÷ß “¡“√∂„™â«— ¥ÿ∑’Ë¡’§«“¡Àπ“ 1.5 ¡¡.

 √â“ß·ºàπ√ÕßÀ¡«°∑’Ë “¡“√∂ªÑÕß°—π°√– ÿπªóπ‰¥â

·μà·ºàπ√Õßπ’È ‰¡à “¡“√∂°—π°√– ÿπªóπæ°¢π“¥.357

π‘È« ‰¥â‡π◊ËÕß®“°°√– ÿπ .357 π‘È« ¡’¢π“¥¢ÕßÀπâ“μ—¥

πÈ”Àπ—°À—«°√– ÿπ·≈–§«“¡‡√Á«∑’Ë¡’¡“°°«à“ À¡«°

°—ππÁÕ°·∫∫‡μÁ¡„∫∑’Ë¡’·ºàπ√ÕßªÑÕß°—π°√– ÿππ’È¡’πÈ”

Àπ—°√«¡ 2.4 °‘‚≈°√—¡ ‡¡◊ËÕ «¡»’√…–·≈â«®–‰¡àÀπ—°



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550138

¡“°‡°‘π‰ª ‡π◊ËÕß®“°πÈ”Àπ—°¢ÕßÀ¡«°∂Ÿ°∂à“¬·√ß‰ª

∑—Ë«»’√…–¥â«¬

6. ¢âÕ‡ πÕ·π–

°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È§≥–ºŸâ«‘®—¬¡’®ÿ¥¡ÿàßÀ¡“¬‡æ◊ËÕ

ªÑÕß°—π°“√≈Õ∫∑”√â“¬‚¥¬°“√¬‘ß∑’Ë»’√…–®“°

 ∂“π°“√≥å°“√°àÕ°“√√â“¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ„π¿“§„μâ‡∑à“π—Èπ

·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ∑—πμàÕ‡Àμÿ°“√≥å∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ ·≈–‡æ◊ËÕ„Àâ

À¡«°°—ππÁÕ°π’È™à«¬≈¥Õ—πμ√“¬∑’Ë»’√…–‰¥â ¥—ßπ—Èπ

§«√¡’°“√∑¥ Õ∫°“√¬‘ß„π à«π¢Õß·√ßª–∑–°—∫

»’√…–∑’Ë «¡À¡«°°—ππÁÕ°·≈–∑¥ Õ∫μ“¡¡“μ√∞“π

¬ÿ∑‚∏ª°√≥å°≈“‚À¡¥â«¬

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

ß“π«‘®—¬„π§√—È ßπ’È §≥–ºŸâ «‘ ®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

æ√–§ÿ≥∫‘¥“ ¡“√¥“ §√ŸÕ“®“√¬å·≈–ºŸâ¡’ à«π‡°’Ë¬«¢âÕß

∑ÿ°∑à“π ∑’Ë‰¥â àß‡ √‘¡·≈–„Àâ°”≈—ß„®·≈–‡ÀÁπ§«“¡

 ”§—≠¢Õß°“√§âπ§«â“«‘®—¬„Àâ ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß‰¥â ‚¥¬

‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ëß¢Õ¢Õ∫§ÿ≥°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπ«‘®—¬®“°

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“  ”π—°

°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ¿“¬„μâ

ç‚§√ßß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“

ª√–®”ªï 2550é √à«¡°—∫ ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√

Õ“™’«»÷°…“ «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§ªíμμ“π’ «‘∑¬“≈—¬°“√

Õ“™’æ‰∑√πâÕ¬ ·≈–‡√◊Õπ®”°≈“ß∫“ß¢«“ß ∑’Ë‰¥â‡ÀÁπ

§«“¡ ”§—≠¢ÕßºŸâ«‘®—¬·≈– π—∫ πÿπ ¥â“π«‘™“°“√ °“√

ª√– “πß“π∑”ß“π«‘®—¬√à«¡°—π¡“μ≈Õ¥®π ”‡√Á®

≈ÿ≈à«ß ‚¥¬§≥–ºŸâ«‘®—¬§“¥À«—ß«à“ß“π«‘®—¬π’È®–‡ªìπ

ª√–‚¬™πåμàÕæ’ËπâÕß™“«‰∑¬„π 3 ®—ßÀ«—¥™“¬·¥π

¿“§„μâ ·≈–§«“¡ ß∫ ÿ¢„πÕπ“§μÕ—π„°≈â

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] §≥–°√√¡°“√«‘™“°“√§√—Èß∑’Ë 19 ¡Õ°. 369-2539

¡“μ√∞“πº≈‘μ¿—≥±åÕÿμ “À°√√¡ À¡«°π‘√¿—¬

 ”À √— ∫ ºŸâ „™â¬“πæ“Àπ–  ”π—°¡“μ√∞“π

º≈‘μ¿—≥±åÕÿμ “À°√√¡ °√–∑√«ßÕÿμ “À°√√¡

Àπâ“ 1-4

[2] «‘∑¬“  ÿ¢ ¡‚ μ√ ©∫—∫æ‘‡»… ·∑§μ‘° å°“√¬‘ß

μàÕ Ÿâ·≈–Õ”π“®°√– ÿπ π‘μ¬ “√°—π å ·Õπ¥å

·∑§μ‘° å ∫√‘…—∑«ß…å¡’‡¥’¬ ®”°—¥ Àπâ“ 168-184

[3] David J.R., ASM Specialty Handbook

Stainless, ASM International Materials Park,

Ohio USA. 1999, pp. 5-43



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“

   139INNOVATION RESEARCH FOR VOCATIONAL EDUCATION 2007
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∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕæ—≤π“‡§√◊ËÕß§—ÈππÈ” —∫ª–√¥Õ—μ‚π¡—μ‘ ”À√—∫™ÿ¡™π„Àâ¡’¡“μ√∞“π

‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢Õß™ÿ¡™π √“§“∂Ÿ° ‡§√◊ËÕß®—°√∂Ÿ°ÕÕ°·∫∫„Àâμ√ßμ“¡À≈—°°“√∑“ß«‘»«°√√¡ ·≈–¡’§«“¡

ª≈Õ¥¿—¬°—∫Õ“À“√ μ√ßμ“¡¡“μ√∞“π¢Õß ∂“∫—πÕ“À“√‡æ◊ËÕ‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§·≈–ºŸâ„™â ®“°°“√

«‘®—¬æ∫«à“ ‡§√◊ËÕß§—ÈππÈ” —∫ª–√¥Õ—μ‚π¡—μ‘Õ—μ‚π¡—μ‘ ”À√—∫™ÿ¡™π∑’Ëæ—≤π“¢÷Èπ¡“  “¡“√∂§—ÈππÈ” —∫ª–√¥‰¥â

ª√‘¡“≥πÈ”‡©≈’Ë¬ 605 °√—¡ À√◊Õ 565 ´’´’ „™â‡«≈“ 55 «‘π“∑’ ‡À≈◊Õ°“°®“°°“√§—ÈππÈ” —∫ª–√¥·≈â« 395 °√—¡

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫°“√§—Èπ —ªª–√¥¥â«¬¡◊Õ´÷Ëß„™â‡«≈“ 600 «‘π“∑’ ‰¥âª√‘¡“≥πÈ”‡©≈’Ë¬ 680 °√—¡ À√◊Õ 635 ´’´’
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§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕß§—Èπ πÈ” —∫ª–√¥ Õ—μ‚π¡—μ‘ ™ÿ¡™π

Abstract
The purpose of this research was to develop an automatic pineapple juice presser for

small community enterprise with an acceptant by the community and a reasonable price. This

machine was designed according to the engineering principle and food safety based on food

institute. From the results, it was found that the automatic pineapple juice presser can produce

the pineapple juice about 605 grams or 565 CC in 55 seconds. The rest from squeezing was

about 395 grams compared with squeezing by hand which used 600 seconds and got about

680 grams or 635 CC of juice, and the rest of 320 grams. The automatic squeeze pineapple

juice machine worked faster and cleaner than manual.

Keywords : presser, pineapple juice, automatic, small community enterprise
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°“√„™â¡◊Õ§—ÈππÈ” —∫ª–√¥ ‰¥âª√‘¡“≥πÈ” 635 ́ ’

´’ °“√„™â‡§√◊ËÕß§—ÈππÈ” —∫ª–√¥Õ—μ‚π¡—μ‘ ‰¥âª√‘¡“≥πÈ”

565 ’́´’ ‡§√◊ËÕß§—ÈππÈ” —∫ª–√¥„™â‡«≈“πâÕ¬°«à“ °“√

„™â«‘∏’°“√§—Èπ¥â«¬¡◊Õ §«“¡·μ°μà“ßÕ¬Ÿà∑’Ë 545 «‘π“∑’

‚¥¬‡§√◊ËÕß§—ÈππÈ” —∫ª–√¥Õ—μ‚π¡—μ‘„™â‡«≈“„π°“√ 55

«‘π“∑’  à«π°“√§—Èπ¥â«¬¡◊Õ„™â‡«≈“ 600 «‘π“∑’ ‡§√◊ËÕß

§—ÈππÈ” —∫ª–√¥Õ—μ‚π¡—μ‘ “¡“√∂∑”ß“π‰¥â‡√Á«°«à“

 √â“ß§«“¡ –¥«° ∫“¬μàÕºŸâ„™â‡ªìπÕ¬à“ß¡“°
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°“√æ—≤π“‡μ“‡º“°≈’‡´Õ√’π§ÿ≥¿“æ Ÿß
Development of a High Quality Glycerin Furnace

∑—»™—¬ Õ‘π∑√å«‘‡»…
1)
 ·≈–  ÿ∑∏“ ‡®√‘≠æß»å‡«™

1)

 ÿ«≈’ ¡–Õπ—πμå
2)
 ∑«’æß…å ¢“«· ß

2)
 ¡≥’πÿ™ »√’ß“¡

2)
 «’√–æ—π∏å ®’πª√–™“

2)
 Õ∏‘æß…å  ÿ«√√≥»‘√‘

2)

1)
Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ 

2)
π—°»÷°…“ ·ºπ°«‘™“ “¡—≠ —¡æ—π∏å «‘∑¬“≈—¬‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’μ√—ß

Email:Sutha-J@hotmail.com ‚∑√»—æ∑å 075-577452 ¡◊Õ∂◊Õ 089-5937685

∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ°“√æ—≤π“‡μ“°≈’‡´Õ√’π„Àâ¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß Ÿß¢÷Èπ„π

3  ª√–‡¥Áπ §◊Õ æ—≤π“‡μ“°≈’‡´Õ√’π„Àâ “¡“√∂„™â°≈’‡´Õ√’π‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â∑—Èß„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–

¢Õß‡À≈« ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âæ≈—ßß“π„Àâ Ÿß¢÷Èπ¥â«¬°“√μ‘¥μ—Èß√–∫∫ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ ·≈–‡æ‘Ë¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‚¥¬°“√©’¥æàπ°≈’‡´Õ√’π„Àâ‡ªìπ≈–ÕÕß‡≈Á° Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡º“‰À¡â ¡∫Ÿ√≥å¬‘Ëß¢÷Èπ

º≈°“√∑¥≈Õß “¡“√∂∫√√≈ÿ«—μ∂ÿª√– ß§å„π Õßª√–‡¥Áπ §◊Õ æ—≤π“‡μ“°≈’‡´Õ√’π„Àâ “¡“√∂„™â°≈’‡´Õ√’π

‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â∑—Èß„π ¿“æ∑’Ë‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–¢Õß‡À≈« ·≈–‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√„™âæ≈—ßß“π„Àâ Ÿß¥â«¬°“√

μ‘¥μ—Èß√–∫∫ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬§«“¡√âÕπ  à«πª√–‡¥Áπ‡√◊ËÕß‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‚¥¬°“√

©’¥æàπ°≈’‡´Õ√’π„Àâ‡ªìπ≈–ÕÕß‡≈Á° Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√‡º“‰À¡â ¡∫Ÿ√≥å¬‘Ëß¢÷Èπ‰¡à∫√√≈ÿ«—μ∂ÿª√– ß§å‡π◊ËÕß®“°°≈’‡´Õ√’π

∑’ËÀ≈Õ¡‡À≈«¡’§«“¡Àπ◊¥ Ÿß

§” ”§—≠ : ‡μ“°≈’‡´Õ√’π  °≈’‡´Õ√’π·¢Áß  °≈’‡´Õ√’π‡À≈« °“√‡º“‰À¡â

Abstract
This project was for increasing the efficiency of glycerin furnace in 3 ways.  Firstly, it was

to develop furnace to be able to use both the solid and liquid glycerin as fuel. Secondly, it was

to install heat loss protection. The last was to increase the combustion efficiency by spraying

glycerin. The tested results showed that the first and second ways were successful. It was

possible to develop the glycerin furnace using both solid and liquid glycerin, and installing heat

loss protection system.  For the last point, by increasing the combustion efficiency with spray-

ing glycerin, it was not successful.

Keywords :  Glycerin, Furnace, Combustion efficiency, Solid and liquid glycerin, Heat loss,

Spraying system
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1. ∫∑π”
     ªí®®ÿ∫—ππ’È‚≈°ª√– ∫ªí≠À“ ”§—≠¬‘Ëßª√–°“√

Àπ÷Ëß°Á§◊Õ ªí≠À“‡√◊ËÕßæ≈—ßß“π ‡π◊ËÕß®“°ª√–™“°√

‡æ‘Ë¡¡“°¢÷Èπ°‘®°√√¡μà“ß Ê ¢Õß¡πÿ…¬åæ—«æ—π°—∫

æ≈—ßß“π∑’ËÀ≈“°À≈“¬¢÷Èπ æ≈—ßß“π‡ªìπ∑√—æ¬“°√

∏√√¡™“μ‘∑’Ë¡’¢âÕ®”°—¥‚¥¬‡©æ“– æ≈—ßß“πÀ≈—°„π

ªí®®ÿ∫—π §◊Õ πÈ”¡—π´÷Ëß‰¥â¡“®“°∏√√¡™“μ‘ πÈ”¡—π‡ªìπ

æ≈—ßß“π∑’Ë¡’¢’¥®”°—¥¡“° §“¥«à“„πÕπ“§μª√–¡“≥

20-30 ªï πÈ”¡—π®–À¡¥‰ª [2] ∂÷ß‡«≈“π—Èπ‚≈°°Á®–

ª√– ∫ªí≠À“∑’Ë„À≠àÀ≈«ß¡“°∂â“‰¡à¡’°“√§‘¥·°â ‰¢

ªÑÕß°—π

æ≈—ßß“π∑¥·∑π π—∫‡ªìπ·π«§‘¥À≈—°¢Õß∑—Ë«

‚≈°∑’Ë  æ¬“¬“¡§‘¥ §âπ§«â“ «‘‡§√“–Àå «‘®—¬‡æ◊ËÕ

· «ßÀ“æ≈—ßß“π∑¥·∑π∑’Ë‡À¡“– ¡ ª√–°Õ∫°—∫

·ºπ¬ÿ∑∏»“ μ√å‡∑§‚π‚≈¬’«— ¥ÿ·Ààß™“μ‘ æ.».2548-

2557 ¬ÿ∑∏»“ μ√å∑’Ë 5 ‡∑§‚π‚≈¬’‡æ◊ËÕæ—≤π“æ≈—ßß“π

∑¥·∑π[5] ‰∫‚Õ¥’‡´≈ ‡ªìπ°“√π”‡Õ“‰¢¡—π®“° ‘Ëß¡’

™’«‘μ ‡™àπ ‰¢¡—π®“°æ◊™ À√◊Õ‰¢¡—π®“° —μ«å ¡“‡¢â“ Ÿà

°√–∫«π°“√º≈‘μ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â‡¡∑‘≈ ‡Õ ‡μÕ√å¥â«¬

ªØ‘°‘√‘¬“‡§¡’∑’Ë‡√’¬°«à“ªØ‘°‘√‘¬“∑√“π‡Õ ‡μÕ√‘øî‡§™—Ëπ

¥—ßπ’È

1 ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‰μ√°≈’‡´Õ‰√¥å (1 °‘‚≈°√—¡) + 3
‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡¡∑“πÕ≈ (0.107 °‘‚≈°√—¡)

3 ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡¡∑‘≈‡Õ ‡μÕ√å (1.004 °‘‚≈°√—¡)
+ 1 ‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß°≈’‡´Õ√’π (0.103 °‘‚≈°√—¡)

®“°ªØ‘°‘√‘¬“∑√“π‡Õ ‡μÕ√‘øî‡§™—Ëπ ∂â“‡∑’¬∫

‚¥¬πÈ”Àπ—°®–‰¥â ‡¡∑‘≈‡Õ ‡μÕ√å1.004°‘‚≈°√—¡·≈–‰¥â

°≈’‡´Õ√’π 0.103 °‘‚≈°√—¡ Õ—μ√“ à«πª√–¡“≥10:1

‚¥¬πÈ”Àπ—° ¥—ßπ—Èπ ∂â“º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈®”π«π 100

°‘‚≈°√—¡ ®–‰¥â °≈’‡´Õ√’π ®”π«π10 °‘‚≈°√—¡ [3]

°≈’‡´Õ√’π ‡ªìπº≈æ≈Õ¬‰¥â∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°

ªØ‘°‘√‘¬“¡’ª√‘¡“≥∂÷ß 10 ‡ªÕ√å‡´Áπμå‚¥¬πÈ”Àπ—° ‡ªìπ

ªí≠À“ ”§—≠¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈ ºŸâ

«‘®—¬μ√–Àπ—°¥’∂÷ßªí≠À“¥—ß°≈à“« ®÷ß‰¥â»÷°…“ §âπ§«â“

À“∑“ßπ”°≈’‡´Õ√’π¡“„™âª√–‚¬™πå ‚¥¬‡©æ“–°“√

ª√–¥‘…∞å‡μ“°≈’‡´Õ√’π‡æ◊ËÕπ”°≈’‡´Õ√’π¡“‡ªìπ‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß„π°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈·∑π‰øøÑ“À√◊Õ·°ä  ªí®®ÿ∫—π

æ∫«à“¡’ºŸâº≈‘μ‡μ“°≈’‡´Õ√’πÕ¬Ÿà∫â“ß·μà‡μ“°≈’‡´Õ√’π∑’Ë

¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π¡’¢âÕ®”°—¥À≈“¬Õ¬à“ß ‡™àπ ‰¡à “¡“√∂

„™â°≈’‡´Õ√’π™π‘¥·¢Áß‡ªìπ‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰¥â μâπ∑ÿπ°“√

º≈‘μ Ÿß ª√– ‘∑∏‘¿“æμË” ‰¡à¡’√–∫∫°“√ªÑÕß°—π°“√

 Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π √Ÿª·∫∫‰¡à‡À¡“– ¡ ‡ªìπμâπ ‡æ◊ËÕ

·°âªí≠À“¥—ß°≈à“«®÷ß‰¥â®—¥∑”‚§√ßß“π«‘®—¬‡æ◊ËÕæ—≤π“

‡μ“°≈’‡´Õ√’π„ÀâºŸâº≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈ “¡“√∂π”‡Õ“

æ≈—ßß“π§«“¡√âÕπ∑’Ë‰¥â®“°‡μ“ ÷́Ëß„™â°≈’‡´Õ√’π‡ªìπ

‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‰ª„™â„π°√–∫«π°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈ μàÕ‰ª

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß
„π°“√»÷°…“∑¥≈Õßæ—≤π“‡μ“°≈’‡´Õ√’π„Àâ¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß Ÿß¢÷Èπ‰¥â √â“ß‡μ“

°≈’‡´Õ√’π¢÷Èπ®”π«π 1 ‡μ“ ‡æ◊ËÕ∑¥≈ÕßÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ

„π°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 ‡μ“°≈’‡´Õ√’π
≈—°…≥–¢Õß‡μ“°≈’ ‡´Õ√’π¡’ºπ—ß Õß™—Èπ

√–À«à“ßºπ—ß∑—Èß Õß∫√√®ÿ«—μ∂ÿ∑’Ë‡ªìπ©π«π§«“¡√âÕπ

¥â“π„π¢Õß‡μ“œª√–°Õ∫¥â«¬ÀâÕß‡º“‰À¡â∑”¥â«¬

‚≈À–∑√ß°≈¡ ‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß 4 π‘È« ¥â“π≈à“ß¢Õß

ÀâÕß‡º“‰À¡â®–¡’‡§√◊ËÕß‡ªÉ“Õ“°“»∑’Ë¡’∑àÕ àßÕ“°“»

¢÷Èπ‰ª™à«¬„π°“√‡º“‰À¡â √Õ∫Ê ÀâÕß‡º“‰À¡â¥â“π∫π

®–¡’™àÕß°≈’‡´Õ√’π‡À≈««π√Õ∫‡æ◊ËÕ„Àâ§«“¡√âÕπ®“°

ÀâÕß‡º“‰À¡â∂à“¬‡∑ Ÿà™àÕß°≈’‡´Õ√’π‡À≈« ∑”„Àâ
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°≈’‡´Õ√’π·¢ÁßÀ≈Õ¡‡À≈« °≈’‡´Õ√’π‡À≈«®–„À≈‡¢â“

 ŸàÀâÕß‡º“‰À¡â∑“ß∑àÕ àß°≈’‡´Õ√’π‚¥¬¡’«“≈å«§«∫§ÿ¡

ª√‘¡“≥¢Õß°≈’‡´Õ√’π„Àâ„À≈‡¢â“ ŸàÀâÕß‡º“‰À¡â ‰¥â

μ“¡μâÕß°“√ ∑’ËÀâÕß‡º“‰À¡â®–¡’·ºàπμ–·°√ß‚≈À–

´âÕπ°—π 3 ™—Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ°≈’‡´Õ√’π‡À≈«∑’Ëμ°≈ß¡“

°√–∑∫‡°‘¥°“√°√–®“¬μ—«´÷Ëß¡’º≈„Àâª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√‡º“‰À¡â Ÿß¢÷Èπ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’™àÕß ”À√—∫∫√√®ÿ

πÈ”¡—π∑’Ë„™â ”À√—∫‡º“„π¢—Èπ·√°‡æ◊ËÕÕÿàπ‡μ“°≈’‡´Õ√’π

„Àâ√âÕπ¢÷Èπ ¥—ß√Ÿª

√Ÿª∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕß‡ªÉ“Õ“°“»

√Ÿª∑’Ë 3 ÀâÕß‡º“‰À¡â

√Ÿª∑’Ë 4 ∑àÕ àß°≈’‡´Õ√’π‡À≈«

√Ÿª∑’Ë 5 ™àÕß°≈’‡´Õ√’π‡À≈«

√Ÿª∑’Ë 6 Ω“§√Õ∫™àÕß°≈’‡´Õ√’π‡À≈«

√Ÿª∑’Ë 7 °“√μ‘¥‰ø¢Õß‡μ“°≈’‡´Õ√’π

2.2  «‘∏’°“√∑¥≈Õß
    °“√«‘®—¬π’È ‰¥â„™â°≈’‡´Õ√’π∑’Ë‰¥â®“°°“√º≈‘μ‰∫‚Õ

¥’‡´≈¢Õßπ—°»÷°…“™¡√¡«‘∑¬“»“ μ√å «‘∑¬“≈—¬

‡°…μ√·≈–‡∑§‚π‚≈¬’μ√—ß Õ.‡¡◊Õß ®.μ√—ß ‚¥¬„™â

πÈ”¡—π®“°∫√‘…—∑μ√—ß™—««å ´÷Ëß‡ªìπ‚√ßß“πº≈‘μª≈“

°√–ªÜÕß‡ªìπ«—μ∂ÿ¥‘∫„π°“√º≈‘μ ¥—ßπ—Èπ§ÿ≥¿“æ¢Õß
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°≈’‡´Õ√’π∑’Ë„™â∑¥≈Õß®÷ß¡’§ÿ≥ ¡∫—μ‘„°≈â‡§’¬ß°—π ‚¥¬

‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß„πª√–‡¥ÁπμàÕ‰ªπ’È

2.2.1 ∑¥≈ÕßÀ“§à“®ÿ¥À≈Õ¡‡À≈«¢Õß

°≈’‡´Õ√’π ‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß 10 §√—Èß ·μà≈–§√—Èß‰¥â„™â

°≈’‡´Õ√’π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡∑à“ Ê °—π ∫—π∑÷°√–¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°≈’‡´Õ√’πÀ≈Õ¡‡À≈«

2.2.2 ∑¥≈ÕßÀ“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°≈’‡´Õ√’π

μ‘¥‰ø„πÀâÕß‡º“‰À¡â °“√∑¥≈Õß„π¢—Èππ’È ‰¥â∑”°“√

Õÿàπ‡μ“°≈’‡´Õ√’π‚¥¬°“√‡º“‰∫‚Õ¥’‡´≈„Àâ√–¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß‡μ“œ  Ÿß¢÷Èπ„π√–¥—∫μà“ß Ê ‡æ◊ËÕ∑¥≈Õß

À“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡°—∫°“√‡º“‰À¡â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°≈’‡´Õ√’π

2.2.3 ∑¥≈ÕßÀ“√–¥—∫§«“¡≈÷°¢Õß°“√

μ‘¥μ—Èß·ºàπ°√–®“¬‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡ª√– ‘∑∏‘¿“æ

°“√‡º“‰À¡â ‡π◊ËÕß®“°√–¥—∫§«“¡≈÷°¢Õß°“√μ‘¥μ—Èß

·ºàπ°√–®“¬‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß¡’º≈μàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√°“√

‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π

3. º≈°“√∑¥≈Õß

μ“√“ß∑’Ë 1 √–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°≈’‡´Õ√’πÀ≈Õ¡‡À≈«

§√—Èß∑’Ë∑¥≈Õß √–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘(Õß»“‡´π‡ ’́¬ )

1 75

2 82

3 80

4 73

5 68

6 70

7 72

8 70

9 83

10 80

√«¡ 750 ‡©≈’Ë¬ 75.0

®“°μ“√“ß∑’Ë 1 æ∫«à“°≈’‡´Õ√’πÀ≈Õ¡‡À≈«∑’Ë

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘‡©≈’Ë¬ 75 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕß

μâπ∑’Ë®–π”¡“„™â„π°“√∑¥≈Õß„πª√–‡¥ÁπÕ◊ËπÊ √«¡

∑—Èß°“√ÕÕ°·∫∫√–∫∫μà“ßÊ ∑’Ë‡À¡“– ¡ μàÕ‰ª

°√“ø∑’Ë 1 √–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë°≈’‡´Õ√’πÀ≈Õ¡‡À≈«

μ“√“ß∑’Ë 2 ≈—°…≥–°“√‡º“‰À¡â¢Õß°≈’‡´Õ√’π
∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μà“ß°—π

√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ≈—°…≥–°“√‡º“‰À¡â

(Õß»“‡´π‡ ’́¬ )

50 ‰¡à‡°‘¥°“√‡º“‰À¡â

100 ‡º“‰À¡â™â“ ‡ª≈«‰ø ’·¥ß ¡’§«—π¡“°

150 ‡º“‰À¡â§àÕπ¢â“ß¥’

‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß  ¡’§«—ππâÕ¬

200 ‡º“‰À¡â¥’  ‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß

¡’§«—ππâÕ¬

250 ‡º“‰À¡â¥’  ‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß

¡’§«—ππâÕ¬

®“°μ“√“ß∑’Ë 2 æ∫«à“°≈’‡´Õ√’π®–‡º“‰À¡â ‰¥â

¥’∑’Ë√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘μà“ß°—π·≈–®–‡º“‰À¡â ‰¥â¥’∑’Ë√–¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß¥—ßπ—Èπ°àÕπ∑’Ë®–„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π„π‡μ“

°≈’‡´Õ√’π®–μâÕß¡’°“√®ÿ¥‰ø„π‡μ“œ ¥â«¬ “√Õ◊Ëπ Ê

‡™àπ‰∫‚Õ¥’‡´≈À√◊ÕπÈ”¡—π‚´≈“√å‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡√–¥—∫

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„πÀâÕß‡º“‰À¡â„Àâ Ÿß¢÷Èπ

μ“√“ß∑’Ë 3 ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß
°≈’‡´Õ√’π∑’Ëμ‘¥μ—Èß·ºàπ°√–®“¬‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß„π√–¥—∫
§«“¡≈÷°μà“ß°—π

√–¥—∫§«“¡≈÷° ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â

(‡´πμ‘‡¡μ√)

5 ‡º“‰À¡â ‰¡à¥’  ‡ª≈«‰ø ’·¥ß ¡’§«—π¡“°

10 ‡º“‰À¡â§àÕπ¢â“ß¥’ ‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß ¡’§«—ππâÕ¬

15 ‡º“‰À¡â¥’ ‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß ¡’§«—ππâÕ¬

20 ‡º“‰À¡â§àÕπ¢â“ß¥’ ‡ª≈«‰ø ’‡À≈◊Õß ¡’§«—ππâÕ¬



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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®“°μ“√“ß∑’Ë 3 æ∫«à“√–¥—∫§«“¡≈÷°∑’Ë 15

‡´πμ‘‡¡μ√‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π®–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√

‡º“‰À¡â¥’∑’Ë ÿ¥ à«π„π√–¥—∫∑’Ë ŸßÀ√◊ÕμË”°«à“®–¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ≈¥≈ß‡π◊ËÕß®“°°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“¢Õß‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π°—∫°ä“´ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë àß¢÷Èπ¡“®“°¥â“π

≈à“ß¢ÕßÀâÕß‡º“‰À¡â®–¡’º≈μà“ß°—π  √–¥—∫§«“¡≈÷°

∑’ËπâÕ¬‡°‘π‰ª°“√∑”ªØ‘°‘√‘¬“°“√‡º“‰À¡â®–¡’§«“¡

 ¡∫Ÿ√≥åπâÕ¬°«à“

4.  √ÿª

ß“π«‘®—¬π’È¡ÿàß∑’Ë®–»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“

‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π∑’Ë‰¥â®“°°“√º≈‘μ‰∫‚Õ¥’‡´≈

‚¥¬∑¥≈ÕßÀ“√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘°“√À≈Õ¡‡À≈«¢Õß‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π·≈–√–¥—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’Ë‡À¡“– ¡„π°“√

μ‘¥‰ø¢Õß°≈’‡´Õ√’π„πÀâÕß‡º“‰À¡â ‡æ◊ËÕ‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈

æ◊Èπ∞“π„π°“√∑¥ Õ∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡âœ  à«π

°“√∑¥≈Õß‡æ◊ËÕÀ“ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ

‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’πæ∫«à“√–¥—∫§«“¡≈÷°¢ÕßÀâÕß‡º“‰À¡â

®–¡’º≈μàÕª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡â¢Õß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°≈’

‡´Õ√’π¡“°‡π◊ËÕß®“°§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ß‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß

°—∫°“√√«¡μ—«¢Õß°ä“´ÕÕ° ‘́‡®π¿“¬„πÀâÕß‡º“‰À¡â

®–¡’§«“¡ ¡∫Ÿ√≥å¡“°∑’Ë ÿ¥

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È∫√√≈ÿ«—μ∂ÿª√– ß§å„πª√–‡¥Áπ∑’Ë

 “¡“√∂„™â‡™◊ÈÕ‡æ≈‘ß°≈’‡´Õ√’π∑—Èß∑’‡ªìπ¢Õß·¢Áß·≈–

¢Õß‡À≈«‰¥â   à«π«—μ∂ÿª√– ß§å∑’Ë®–π”°≈’‡´Õ√’π

‡À≈«¡“©’ ¥æàπ ‡ªìπ≈–ÕÕßΩÕ¬‡æ◊Ë Õ°“√ ‡æ‘Ë ¡

ª√– ‘∑∏‘¿“æ°“√‡º“‰À¡âπ—Èπ¬—ß‰¡à∫√√≈ÿ«—μ∂ÿª√– ß§å

‡π◊ËÕß®“°°≈’‡´Õ√’π‡À≈«∑’Ë ‰¥â¬—ß¡’§«“¡Àπ◊¥ Ÿß®÷ß

μâÕß§‘¥ÕÕ°·∫∫æ—≤π“À—«©’¥·≈–°“√‡æ‘Ë¡ “√∫“ß

Õ¬à“ß‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡Àπ◊¥¢Õß°≈’‡´Õ√’π‡À≈« ÷́ËßÕ¬Ÿà„π

¢—ÈπμÕπ∑’Ë®–μâÕß∑”°“√«‘®—¬μàÕ‰ª

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

Õ“™’«»÷°…“·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

( °«.) ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ∑’Ë„Àâ∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

¿“¬„μâ ç‚§√ßß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550é
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°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø
Lawnmower for Green Field Golf Court Machine
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∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åøπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π

 π“¡°Õ≈åø√“§“μË”¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ´÷Ëß‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø„πªí®®ÿ∫—ππ”‡¢â“®“°μà“ßª√–‡∑»¡’

√“§“·æß ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’·π«§‘¥æ—≤π“·≈–À“§ÿ≥¿“æ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø®“°°“√

æ—≤π“¡ÿ¡∫‘¥„∫¡’¥æ«ß„Àâ¡’¡ÿ¡∫‘¥¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ ®÷ß∑”„Àâ°“√μ—¥‡©◊ÕπμâπÀ≠â“‰¥â¥’ °“√∑¥ Õ∫‚¥¬„™âºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

®”π«π 10 §π ‚¥¬·∫àß‡ªìπ 2 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡∑’Ë 1 §◊Õ°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß

( IOC ) = 0.906 ·≈–ª√– ‘∑∏‘¿“æ®“°°≈ÿà¡ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ   ( IOC ) =

0.866 ®“°§«“¡§‘¥‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫·≈–¥â“π°“√„™â‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π

 π“¡°Õ≈åø∑”„Àâ‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø‡ªìπ∑’Ë¬Õ¡√—∫„π°“√„™âß“π·≈–¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ‡ªìπ∑’Ë

¬Õ¡√—∫„π°“√„™âß“π

§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“  π“¡°Õ≈åø °“√À¡ÿπμ—¥·∫∫‚√μ“√’Ë  °“√μ—¥‡©◊Õπ

Abstract
The purpose of this study was to construct a lawnmower for green field of golf court in

order to replace the expensive imported lawnmower, but its cost was cheaper. The researcher

intended to build the lawnmower for green field of golf court by developing the cutting blade for

a better cutting. The average score of the test evaluation by 10 experts for designing lawnmower

green field of golf court was 0.906, and for using lawnmower on green field golf court was

0.866. The results showed that they were satisfied with the developed lawnmower.

Keywords : Lawnmower, Green field, Golf court, Spinning cutting, Shear cutting

1. ∫∑π”
    ªí®®ÿ∫—π‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø∑’Ë¡’„™â

Õ¬Ÿà∑—Ë«‰ªμ“¡ π“¡°Õ≈åø·≈– π“¡‰¥√åø°Õ≈åø¡’

√“§“ Ÿß μâÕß —Ëß´◊ÈÕ®“°μà“ßª√–‡∑» ‡™àπ ª√–‡∑»

 À√—∞Õ‡¡√‘°“ ·§π“¥“ Õ—ß°ƒ… ≠’ËªÿÉπ ÕÕ ‡μ√‡≈’¬

‡ªìπμâπ∑”„Àâ∫“ß·ÀàßμâÕß´◊ÈÕ‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π

 π“¡°Õ≈åø¢Õß‡°à“¡“„™âß“π ∑”„Àâ¡’§ÿ≥¿“æμË” „π

ªí®®ÿ∫—π π“¡°Õ≈åø ·≈– π“¡‰¥√åø°Õ≈åø ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà
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„πª√–‡∑»‰∑¬ ¡’¡“°‡°◊Õ∫∑ÿ°®—ßÀ«—¥ª√–™“™π™“«

‰∑¬¡’°“√‡≈àπ°’Ã“°Õ≈åø°—π¡“°¢÷Èπ ¡’π—°°’Ã“°Õ≈åø

 √â“ßº≈ß“π·≈–™◊ËÕ‡ ’¬ß¡“°¡“¬ „π∑ÿ° π“¡°Õ≈åø

®–μâÕß¡’°“√„™â‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’πÕ¬à“ßπâÕ¬  π“¡

≈– 2 ‡§√◊ËÕß ‡æ√“–«à“®–μâÕß¡’°“√μ—¥À≠â“∫π°√’π

 π“¡°Õ≈åø‡°◊Õ∫∑ÿ°«—π ‚¥¬ª°μ‘¡’°“√μ—¥À≠â“∫π

°√’π π“¡°Õ≈åø„™â‡«≈“μ—¥ 1 «—π‡«âπ√–¬–Õ’° 1 «—π

Õ“¬ÿ„π°“√„™âß“π¢Õß„∫¡’¥‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π

 π“¡°Õ≈åø¡’√–¬–‡«≈“ °“√‡ ◊ËÕ¡¢Õß§¡¡’¥®“°

°“√„™âß“π ®÷ßμâÕß¡’°“√≈—∫§¡∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ß®“°μ—¥

À≠â“‡ √Á® Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß„∫¡’¥≈à“ß¡’Õ“¬ÿ°“√„™â

ß“π‰¡à‡°‘π1 ‡¥◊Õπ ®–μâÕß¡’°“√‡ª≈’Ë¬π„∫„À¡à „∫

¡’¥æ«ß¡’Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¿“¬„π 3 ªï®–μâÕß‡ª≈’Ë¬π„∫

¡’¥æ«ß ‡æ√“–Õ“¬ÿ°“√„™âß“π¢Õß§¡μ—¥®”°—¥∑’Ë

§«“¡Àπ“¢Õß„∫¡’¥≈à“ß ·≈–„∫¡’¥æ«ß§«“¡‚μ¢Õß

‡ âπºà“»Ÿπ¬å°≈“ß®–‡≈Á°≈ß  ‡æ√“–¡’°“√≈—∫§¡μ—¥

∑ÿ°§√—ÈßÀ≈—ß°“√„™âß“π „π°“√μ—¥À≠â“∫π°√’π®–μâÕß

μ—¥„Àâ —Èπ ¬‘Ëß —Èπ‰¥â¬‘Ëß¥’  ‡æ√“–®–∑”„Àâ≈Ÿ°°Õ≈åø‰À≈

μ“¡·π«μ’‰¥â¥’  ‡π◊ËÕß®“°°“√ √â“ß‡§√◊ËÕßμ—¥°√’π

 π“¡°Õ≈åø®–μâÕß¡’§«“¡≈–‡Õ’¬¥‡∑’Ë¬ßμ√ß¡“° ∑”„Àâ

¡’√“§“·æß ·≈– —Ëß´◊ÈÕ®“°μà“ßª√–‡∑» ∑”„ÀâμâÕß

¢“¥¥ÿ≈°“√§â“®“°°“√π”‡¢â“ ‚¥¬√“§“®”Àπà“¬‡√‘Ë¡

μ—Èß·μà100,000-600,000∫“∑* ¢âÕ¡Ÿ≈®“°μ—«·∑π

®”Àπà“¬ ∫√‘…—∑·Õß‚°≈‰∑¬ ®”°—¥ ‚∑√ 02-7142350

02-7143939 ∫√‘…—∑ ™’√å‚√àÕ’§«‘ª‡¡âπ∑å (ª√–‡∑»‰∑¬)

®”°—¥ ‚∑√ 02-9735683-85 „π‡¡◊ËÕ¡’§«“¡®”‡ªìπ

„π°“√μ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø∫àÕ¬ ®÷ß¡’§«“¡

μâÕß°“√„™â‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø‡æ‘Ë¡

¡“°¢÷Èπ  ‡æ◊ËÕ„Àâ¡’‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø

„™â¡“°¬‘Ëß¢÷Èπ  ·≈–√“§“μË”¡’§ÿ≥¿“æ¥’ ºŸâ«‘®—¬®÷ß¡’

·π«§‘¥æ—≤π“·≈–À“§ÿ≥¿“æ°“√„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß

μ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø

≈—°…≥–æ‘‡»…∑“ß‡∑§π‘§¢Õß‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“

∫π°√’π  π“¡°Õ≈åø „™â‡§√◊ËÕß¬πμå‡≈Á° 4 ®—ßÀ«–

À¡ÿπ àß°”≈—ß‰ª¬—ß„∫¡’¥æ«ß ¥â«¬‚ à́ ‡æ◊ËÕÀ¡ÿπμ—¥

‡©◊Õπ°—∫„∫¡’¥≈à“ß ∑’Ë´÷Ëßª√–°Õ∫¥â«¬

°. ‡§√◊ËÕß¬πμå 4 ®—ßÀ«– 5.5 HP (Engine

5.5 HP)

¢. ‚´à àß°”≈—ß (Chain No.35)

§. ‚§√ß‡§√◊ËÕß‡À≈Á°·ºàπ¢÷Èπ√Ÿª¢π“¥°”Àπ¥

Àπ“ 5 ¡‘≈≈‘‡¡μ√ (Frame Steel)

ß. „∫¡’¥æ«ß‡√’¬ß√Õ∫«ß°≈¡∑’≈–„∫¥â«¬‡À≈Á°

S 50 C À¡ÿπ∫‘¥‡ªìπ¡ÿ¡§¡‡≈◊ÈÕ¬ (Brad

Cut Shear Rotary)

®. „∫¡’¥≈à“ß‡À≈Á° S 50 C ‡®’¬√–‰π¡ÿ¡‡Õ’¬ß

ª√–¡“≥ 15 Õß»“ √Õß√—∫°“√À¡ÿπμ—¥

‡©◊Õπ„∫¡’¥æ«ß (Flat Cut Shear Rotary)

©. „™â≈Ÿ°°≈‘ÈßÀ≈—ß‡ªìπ·∫∫øíπ¢—∫‡æ◊ËÕ„Àâ‡§√◊ËÕß

‡¥‘πÀπâ“ ∫—ß§—∫¥â«¬§≈—™§«“¡Ωó¥ (Roller

Geer Drive)

™.  „™â°≈àÕß‡°Á∫À≠â“∑’Ë‚¥πμ—¥‡©◊Õπ (Box keep

Grass)

´.  ¢π“¥°«â“ßÀπâ“°√’π 18 π‘È« (Green Wide

Grass)

¢âÕ¡Ÿ≈ π—∫ πÿπª√–‡¥Áπªí≠À“„Àâ‡°‘¥·π«§‘¥
„π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø
®“°¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë Õ∫∂“¡ºŸâ„™â‡§√◊ËÕßμ—¥°√’π‰¥â·π«§‘¥
„π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø  ¥—ßπ’È

®“°°“√∑’ËºŸâ«‘®—¬‰¥â‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®“°ºŸâ „™âß“π

‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø‰¥â¢âÕ √ÿªª√–‡¥Áπ

ªí≠À“¥—ßπ’È

1. „∫¡’¥æ«ß¡’¡ÿ¡∫‘¥πâÕ¬‰ª∑”„Àâ‡°‘¥°“√μ—¥

‡©◊ÕπμâπÀ≠â“‰¡à¥’ º‘«°√’π‰¡à‡√’¬∫

2. √–∫∫§≈—™°“√„™âß“π‰¡à¥’ ‡æ√“–μâÕß¡’¢—Èπ

μÕπª≈àÕ¬§≈—™À≈—ß®“° μ“√å∑‡§√◊ËÕß¬πμå

3. „∫¡’¥≈à“ß¡’§«“¡Àπ“‡°‘π‰ª (6¡‘≈≈‘‡¡μ√)

∑”„Àâ°“√μ—¥‡©◊ÕπμâπÀ≠â“„π√–¥—∫μË”‰¡à‰¥â

 π“¡°Õ≈åø∑’Ë„™â‡§√◊ËÕßμ—¥°√’π∑’Ë„™â„π°“√»÷°…“

°“√«‘®—¬ ¬’ËÀâÕ Rover ®“°ª√–‡∑ ÕÕ ‡μ√‡≈’¬ ¡’¥—ßπ’È

1.  π“¡°Õ≈åø√∂‰ø ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550150

2.  π“¡°Õ≈åø‚§° ”‚√ß ®—ßÀ«—¥Õÿ¥∏“π’

3.  π“¡°Õ≈åø¡ÿ°¥“ «√√§å√’ Õ√å∑ ®—ßÀ«—¥

¡ÿ°¥“À“√

4.  π“¡°Õ≈åø·¢«ß ÿ«√√≥‡¢μ ª√–‡∑»≈“«

5.  π“¡°Õ≈åø ‚¡ √¢â“√“™°“√ ®—ßÀ«—¥

ÀπÕß§“¬

®“°μ—«Õ¬à“ß∑—Èß 5  π“¡‰¥â¢âÕ √ÿª®“°ºŸâ„™â
ß“π¥—ßπ’È

1. æ—≤π“¡ÿ¡∫‘¥„∫¡’¥æ«ß„Àâ¡’¡ÿ¡‡≈◊ÈÕ¬¡“°¢÷Èπ

2. √–∫∫§≈—™„™â§≈—™∑’Ë¡’§«“¡ –¥«°μàÕºŸâ„™â

ß“π (√–∫∫§≈—™·√ß‡À«’Ë¬ß)

3. „∫¡’¥≈à“ß¡’§«“¡Àπ“ 3.2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√

¿“æ∑’Ë1 ¿“æ„∫¡’¥æ«ß∑’Ë¡’¡ÿ¡∫‘¥πâÕ¬‰ª

¿“æ∑’Ë 2 ¿“æ√–∫∫§≈—™∑’Ë¡’°“√ª≈¥§≈—™°àÕπ„™âß“π

¿“æ∑’Ë 3 ¿“æ„∫¡’¥≈à“ß¡’§«“¡Àπ“‡°‘π‰ª (6¡‘≈≈‘‡¡μ√)
∑”„Àâ°“√μ—¥‡©◊ÕπμâπÀ≠â“„π√–¥—∫μË”‰¡à‰¥â

2. «—μ∂ÿª√– ß§å (Objectives)
1. ‡æ◊ËÕæ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡

°Õ≈åø„Àâ¡’§ÿ≥¿“æ¥’ √“§“∂Ÿ°

2. ≈¥°“√π”‡¢â“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡

°Õ≈åø®“°μà“ßª√–‡∑»

3. ‡æ◊ËÕ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢Õß∏ÿ√°‘® π“¡

°Õ≈åø

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√

1. »÷°…“°“√μ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø

°“√‡μ√’¬¡μ—«Õ¬à“ß„π°“√∑¥≈Õß

¿“æ∑’Ë4 ¿“æ„π°“√∑¥≈Õß‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈„π§«“¡·μ°μà“ß
¢Õß„∫¡’¥·≈–√–∫∫§≈—™¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π°“√„™â‡§√◊ËÕß

2. „π°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’ÈºŸâ«‘®—¬„™â«‘∏’°“√‡≈◊Õ°ºŸâ

„Àâ¢âÕ¡Ÿ≈¥â«¬°“√ ◊∫§âπ¥—ßπ’È

1.  ◊∫§âπ¥â«¬°√–∫«π°“√ —ß‡°μ

2.  ◊∫§âπ¥â«¬°√–∫«π°“√°≈ÿà¡

3.  ◊∫§âπ¥â«¬«‘∏’∂“¡ºŸâ∑”/ºŸâ√Ÿâ

3. π”‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø 3 √ÿàπ

∑¥≈Õßμ—¥‚¥¬ºŸâ„™âß“π∑’Ë¡’§«“¡™”π“≠®“° 5  π“¡

®“°π—Èπ∑”°“√«‘‡§√“–Àå ∂÷ß¢âÕ¥’ ¢âÕ‡ ’¬ ́ ÷Ëß‰¥â¢âÕ √ÿª

®“°ºŸâ„™âß“π¥—ßπ’È

1. æ—≤π“¡ÿ¡∫‘¥„∫¡’¥æ«ß„Àâ¡’¡ÿ¡‡≈◊ÈÕ¬

¡“°¢÷Èπ

2. √–∫∫§≈—™„™â§≈—™∑’Ë¡’§«“¡ –¥«°μàÕ

ºŸâ„™âß“π (√–∫∫§≈—™·√ß‡À«’Ë¬ß)

3. „∫¡’¥≈à“ß¡’§«“¡Àπ“ 3.2 ¡‘≈≈‘‡¡μ√
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4. √“§“μË”°«à“®“°μà“ßª√–‡∑»

4. º≈«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«

™“≠μàÕ°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“ π“¡°Õ≈åø ‚¥¬

·¬°«‘‡§√“–Àå∑’≈–®ÿ¥ª√–‡¡‘π

º≈«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

¥â“π°“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß®—°√°≈ ´÷ËßºŸâ«‘®—¬‰¥â«‘‡§√“–Àå

®“°·∫∫ª√–‡¡‘π∑’ËºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„Àâ§«“¡§‘¥‡ÀÁπ

¿“æ∑’Ë 5 · ¥ß√–¥—∫§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π¥â“π
°“√ÕÕ°·∫∫¡’§«“¡§‘¥‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß (IOC) = 0.906

º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡§‘¥‡ÀÁπºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

„π¥â“π°“√„™âß“π‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß

μ—¥À≠â“∫π°√’π  π“¡°Õ≈åø ª√“°Ø«à“º≈¢Õß§–·ππ

®“°·∫∫ª√–‡¡‘π∑ÿ°¢âÕ ´÷Ëßª√–‡¡‘π¥â«¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

∑ÿ°§π¡’§à“ IOC ¡“°°«à“ 0.5 · ¥ß«à“ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠

∑ÿ°§π¡’§«“¡‡ÀÁπ‰ª„π∑“ß‡¥’¬«°—π‚¥¬¡’§à“ IOC ‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 0.86 °“√„™âß“π‡§√◊ËÕß®—°√°≈„π‡√◊ËÕß°“√∑”

¢â“«‚æ¥Õ∫‡π¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠¡’§«“¡‡ÀÁπ Õ¥§≈âÕß°—∫

·∫∫ª√–‡¡‘π

¿“æ∑’Ë 6 · ¥ß§«“¡§‘¥‡ÀÁπ¢ÕßºŸâ‡™’Ë¬«™“≠„π¥â“π°“√„™â
ß“π‡§√◊ËÕß®—°√°≈‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π
 π“¡°Õ≈åø

¿“æ∑’Ë 7 ¿“æ‡§√◊ËÕßμ—¥À≠â“∫π°√’π π“¡°Õ≈åø
∑’ËºŸâ«‘®—¬®—¥ √â“ß¢÷Èπ·≈–®”Àπà“¬‰¥â

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

( °«.) ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ·≈– ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬

¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“2550é ·≈–¢Õ

¢Õ∫§ÿ≥ºŸâÕ”π«¬°“√«‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§√âÕ¬‡ÕÁ¥ π“¬

Õ¥ÿ≈™—¬ ‚§μ–«’√– √ÕßºŸâÕ”π«¬°“√∑—Èß 4 ΩÉ“¬ ºŸâ

®—¥°“√ π“¡°Õ≈åø μ≈Õ¥®πºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß∑ÿ°∑à“π

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

 ‘∑∏‘∫—μ√∑’Ë‡≈◊Õ°¡“«‘‡§√“–Àå §◊Õ (À¡“¬‡≈¢)

US4878338 Title Grass cutting machine

∞“π¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë§âπ

esp@cenet keywords ∑’Ë„™â Grass cutting ma-

chine

√».¥√.«√æ®πå »√’«ß…å§≈ ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß°≈ °√ÿß‡∑æœ

 ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–®Õ¡‡°≈â“æ√–π§√‡Àπ◊Õ

√».∫√√‡≈ß »√π‘≈ º».ª√–‡ √‘∞ °ä«¬ ¡∫Ÿ√≥å μ“√“ß

‚≈À– ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’æ√–π§√‡Àπ◊Õ

∫ÿ≠™¡  »√’ –Õ“¥ °“√«‘®—¬‡∫◊ÈÕßμâπ æ‘¡æå§√—Èß∑’Ë 6

°√ÿß‡∑æœ »√’π§√‘π∑√«‘‚√≤ 2543

√».°‘μμ‘  π‘ß “ππ∑å √».∫√√‡≈ß »√π‘≈ °“√§”π«≥

≈ÿ °ªó π ∂“∫— π ‡∑§ ‚π ‚≈¬’ æ√–®Õ¡ ‡°≈â “

æ√–π§√‡Àπ◊Õ



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550152

¡“πæ μ—πμ√–∫—≥±‘μ¬å ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß°≈ °√ÿß‡∑æ

»Ÿπ¬å àß‡ √‘¡«‘™“°“√ 2537

√».Õ”æ≈ ◊́ËÕμ√ß ™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß°≈ °√ÿß‡∑æ »Ÿπ¬å

 àß‡ √‘¡«‘™“°“√ 2542

≥√ß§å  ÿ√‘π∑√å ‡§√◊ËÕß¡◊Õ°≈™—Èπ Ÿß «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§

Õÿ∫≈√“™∏“π’

√».∫√√‡≈ß »√π‘≈ √».°‘μμ‘ π‘ß “ππ∑å °“√§”π«≥

·≈–ÕÕ°·∫∫™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß°≈ °√ÿß‡∑æ

√».Õ”æ≈ ´◊ËÕμ√ß ™“≠™—¬ ∑Õßª√– ‘∑∏‘ ß“π

‡§√◊ËÕß¬πμå‡≈Á° °√ÿß‡∑æ »Ÿπ¬å àß‡ √‘¡«‘™“°“√

√».Õ”æ≈ ́ ◊ËÕμ√ß Õπß§å ∑’ ß—¥ «— ¥ÿ™à“ßÕÿμ “À°√√¡.

°√ÿß‡∑æ »Ÿπ¬å àß‡ √‘¡«‘™“°“√

¡“πæ μ—πμ√–∫—≥±‘μ¬å ß“π´àÕ¡∫”√ÿß™‘Èπ à«π‡§√◊ËÕß°≈

°√ÿß‡∑æ  ”π—°æ‘¡æå  . .∑

√«¡∫∑§«“¡®“°«“√ “√‡∑§π‘§ ‡§√◊ËÕß°≈™ÿ¥∑’Ë 11

 ”π—°æ‘¡æå∫√‘…—∑´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ ®”°—¥ (¡À“™π)
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Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ·∫∫‰√â “¬‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’‰¢â Ÿß
A Wireless Warning Machine When a Patient Gets Fever
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∫∑§—¥¬àÕ
ß“π«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ß·≈–μ√«®«—¥§ÿ≥¿“æÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ·∫∫‰√â “¬‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’‰¢â Ÿß

º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“ ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’‰¢â ŸßÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ·∫∫‰√â “¬ “¡“√∂«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â

 Ÿß‰¥â∂Ÿ°μâÕß · ¥ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈– àß —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ·∫∫‰√â “¬‰¥â„π√–¬–∑“ß‰¡àπâÕ¬°«à“ 50 ‡¡μ√

§” ”§—≠ : Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‰√â “¬ ºŸâªÉ«¬ ‰¢â Ÿß

Abstract
The purpose of this research was to construct and check quality of a wireless warning

machine when a patient got fever. From the experimental result, a wireless warning machine,

when a patient got fever can measure temperature of patients accurately, display temperature

and transmit wireless warning signal for a distant  more than 50 meters.

Keywords : Warning Machine, Wireless, Patient, Fever

1. ∫∑π”
®“°°“√¥”√ß™’«‘μª√–®”¢ÕßºŸâ§π„πªí®®ÿ∫—π

‚¥¬‡©æ“– —ß§¡‡¡◊ÕßºŸâ§πÕ¬Ÿà√«¡°—πÕ¬à“ß·ÕÕ—¥ °“√

¥”√ß™’«‘μªí®®ÿ∫—π μâÕß·¢àß¢—π°—π∑”¡“À“°‘π°—π¡“°

¢÷Èπ ‡æ◊ËÕ„Àâ ‰¥â¡“ ÷́Ëßªí®®—¬∑’Ë®”‡ªìπμàÕ°“√¥”√ß™’«‘μ

®÷ßμâÕß∑”ß“π„Àâ¡“°¢÷Èπ ‡ÀπÁ¥‡Àπ◊ËÕ¬°—∫ß“π‡æ◊ËÕ„Àâ

‰¥â ‘Ëß∑’ËμâÕß°“√ ‡¡◊ËÕ√à“ß°“¬ÕàÕπ≈â“ÕàÕπ‡æ≈’¬∑”„Àâ

√à“ß°“¬ÕàÕπ·Õ ·≈–‡ªìπ “‡Àμÿ‡√‘Ë¡μâπ ¢Õß°“√‡®Á∫

ªÉ«¬‡ªìπ‰¢â °“√‡®Á∫ªÉ«¬‡ªìπ‰¢â¡“®“°À≈“¬ “‡Àμÿ

‡™àπ ®“°°“√Õ—°‡ ∫®“°°“√μ‘¥‡™◊ÈÕ‚√§ ‡°‘¥®“°°“√

∑”ß“π ®“°°“√ª√– ∫Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ ‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ∂Ÿ°∑”≈“¬

‡π◊ÈÕßÕ° ¿“«–¢“¥πÈ” [1] ‡ªìπμâπ

‡¡◊ËÕ√à“ß°“¬‰¡à ∫“¬Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√à“ß°“¬®–

 Ÿß¢÷Èπ ∑’Ë‡√’¬°«à“ Õ“°“√μ—«√âÕπÀ√◊Õ∑’Ë‡√’¬°°—π«à“‰¢â¢÷Èπ

μ“¡¿“«–ª°μ‘√à“¬°“¬¢Õß§π‡√“®–¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ 36.5-

37.5 Õß»“‡´≈‡´’¬  ‚¥¬»Ÿπ¬å§«∫§ÿ¡§«“¡√âÕπÕ¬Ÿà

„π ¡Õß ÷́Ëß∑”Àπâ“∑’Ë √â“ß§«“¡√âÕπ¡“°¢÷ÈπÀ√◊Õ¢—∫

∂à“¬§«“¡√âÕπÕÕ°  ‡¡◊ËÕ¡’Õ“°“√μ—«√âÕπ À√◊Õ‡ªìπ‰¢â

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√à“ß°“¬®– Ÿß¢÷Èπ μ“¡√–¥—∫¢Õß‰¢â ‡√‘Ë¡

®“°  38 - 40.5 Õß»“‡´≈‡´’¬   ´÷Ëß∂â“¡’‰¢â¢÷Èπ Ÿß∂÷ß

41 Õß»“‡´≈‡´’¬  Õ“®®–‡°‘¥Õ—πμ√“¬·°àºŸâªÉ«¬ ‡™àπ

°“√‡æâÕ °“√™—° °“√™ÁÕ°À¡¥ μ‘Õ“®∑”„Àâ ¡Õß

¢“¥ÕÕ°´‘‡®π ‡ªìπ “‡Àμÿ„Àâ‡°‘¥°“√æ‘°“√∑“ß ¡Õß

Õ“®∂÷ß¢—Èπ™’«‘μ‰¥â  [2]
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®“° “‡Àμÿ ·≈–Õ“°“√ªÉ«¬‡ªìπ‰¢â√«¡∂÷ß

Õ—πμ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â°—∫ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß  ®–

‡ÀÁπ‰¥â«à“ ∂â“ºŸâªÉ«¬∑’Ë¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß  ·≈â«‰¡à¡’°“√‡ΩÑ“

√–«—ß√—°…“∑’Ë¥’ À√◊Õ√—°…“‰¡à∑—π‡«≈“ ®–‡°‘¥Õ—πμ√“¬

¢÷Èπ°—∫ºŸâªÉ«¬ ∂÷ß°—∫æ‘°“√ À√◊Õ‡ ’¬™’«‘μ‰¥â ¥—ßπ—ÈπºŸâ

«‘®—¬®÷ß¡’§«“¡ π„® ª√–¥‘…∞åÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕ

ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß ∑’Ë “¡“√∂æ°æ“ À√◊Õ§≈◊ËÕπ¬â“¬

‰¥â ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπÕÿª°√≥åμ‘¥μàÕ°—π√–À«à“ßºŸâªÉ«¬‡ªìπ‰¢â

°—∫ºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ºŸâªÉ«¬ Õ“®®–‡ªìπ ≠“μ‘ºŸâªÉ«¬

æ¬“∫“≈ À√◊Õ ·æ∑¬å ‡ªìπμâπ ‡æ◊ËÕ„ÀâºŸâ∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

‡À≈à“π’È ‰¥â√Ÿâ«à“ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â¢÷Èπ Ÿß‡¡◊ËÕ„¥ ∑”„Àâ

 “¡“√∂¥Ÿ·≈√—°…“‰¥â∑—π‡«≈“ ·≈–‡π◊ËÕß®“°ºŸâ∑’Ë

‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫ºŸâªÉ«¬ Õ“®‰¡à¡’‡«≈“·μ– —¡º— μ—«ºŸâªÉ«¬

μ≈Õ¥‡«≈“ ‡π◊ËÕß®“°¡’¿“√–ß“πÕ◊Ëπ Ê Õ¬ŸàμâÕß∑”„π

‡«≈“‡¥’¬«°—π ºŸâ«‘®—¬®÷ß§‘¥ √â“ßÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕ

ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß‡ªìπ·∫∫‰√â “¬  ‡æ◊ËÕ™à«¬„ÀâºŸâ

‡ΩÑ“‰¢â ‰¡à‡ ’¬‡«≈“ß“πª√–®”  “¡“√∂ √â“ßß“π‡æ‘Ë¡

‰¥âÕ’° 1 ß“π Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â

 Ÿß‡ªìπ·∫∫‰√â “¬ ®–·¬°‡ªìπ 2   à«π  à«π∑’Ë 1 ®–

‡ªìπ à«πμ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ºŸâªÉ«¬ ‚¥¬μ‘¥μ—ÈßÕ¬Ÿà∑’Ëμ—«ºŸâ

ªÉ«¬À√◊ÕÕ¬Ÿà„π™ÿ¥‡ ◊ÈÕ¢ÕßºŸâªÉ«¬ ∂â“ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â¢÷Èπ

®– àß —≠≠“≥ —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ¥â«¬√–∫∫§≈◊Ëπ«‘∑¬ÿ

‰¥â√–¬–∑“ß‰¡àπâÕ¬°«à“  50 ‡¡μ√   à«π∑’Ë 2 ®–‡ªìπ

™ÿ¥·®âß‡μ◊Õπ  à«ππ’È®–√—∫ —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ®“° à«π∑’Ë

1 °“√·®âß‡μ◊Õπ®–·®âß‡ªìπ   —≠≠“≥ ‡ ’¬ß · ß ·≈–

μ—«‡≈¢· ¥ß√–¥—∫¢Õß‰¢â À√◊Õ· ¥ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß

ºŸâªÉ«¬„π¢≥–π—Èπ„ÀâºŸâ‡°’Ë¬«¢âÕß√—∫∑√“∫ ·≈–∑”°“√

¥Ÿ·≈√—°…“μàÕ‰ª

®“°§«“¡ ”§—≠∑’Ë°≈à“«¡“¢â“ßμâπ  “¡“√∂π”

Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬

„™âª√–‚¬™πå„π°“√ªÑÕß°—πÕ—πμ√“¬∑’ËÕ“®®–‡°‘¥°—∫ºŸâ

ªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß ´÷Ëß‡À¡“–  ”À√—∫ºŸâªÉ«¬∑’ËÕ¬Ÿà„π

√–¬–Õ“°“√∑’ËμâÕß‡ΩÑ“√–«—ß‡ªìπæ‘‡»… ‡™àπ ºŸâªÉ«¬

‡ªìπ‰¢â‡≈◊Õ¥ÕÕ°  ºŸâªÉ«¬μ—«√âÕπ®“°°“√Õ—°‡ ∫ À√◊Õ

ºŸâªÉ«¬®“°°“√ª√– ∫Õÿ∫—μ‘‡Àμÿ ºŸâªÉ«¬®“°°“√ºà“μ—¥

√«¡∂÷ßºŸâªÉ«¬‡ªìπ‰¢â∑—Ë«‰ª  “¡“√∂π”‰ª„™âß“π‰¥â∑—Ë«‰ª

‡™àπ „™â‡ªìπÕÿª°√≥å‡ΩÑ“‰¢âª√–®”§√—«‡√◊Õπ ª√–®”

 ∂“π’Õπ“¡—¬∑âÕß∂‘Ëπ À√◊Õ ∂“πæ¬“∫“≈μà“ß Ê

‡ªìπμâπ Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â¢÷Èπ

·∫∫‰√â “¬π’È¬—ß‰¡à¡’®”Àπà“¬„π∑âÕßμ≈“¥ ®÷ß¡’§«“¡

‡ªìπ‰¥â Ÿß„π°“√º≈‘μ‡™‘ßæ“≥‘™¬å À“°¡’°“√æ—≤π“„Àâ¡’

¢π“¥ √Ÿª√à“ß„Àâ‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π

2. Õÿª°√≥å ·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å°“√∑¥≈Õß
Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß‡ªìπ

·∫∫‰√â “¬ ‰¥âÕÕ°·∫∫«ß®√¿“§ àß —≠≠“≥·≈–

¿“§√—∫ —≠≠“≥·¬°°—π ¥—ßπ’È

2.1.1. ¿“§ àß —≠≠“≥ ¡’Àπâ“∑’Ëμ√«®«—¥

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß√à“ß°“¬ºŸâªÉ«¬ ·≈– àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√âÕπ

ÕÕ°‰ª„π√Ÿª¢Õß§≈◊Ëπ§«“¡∂’Ë«‘∑¬ÿ ¬à“π§«“¡∂’Ë UHF

2.4 GHz μ“¡∫≈ÁÕ° ‰¥Õ–·°√¡„π√Ÿª∑’Ë 1 ‚¥¬¡’

DS1820 ‡ªìπ‡ Á́π‡´Õ√å μ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘√à“ß°“¬ ·≈–

¡’ TRF 2.4 ‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈  àß —≠≠“≥ RF  à«π «ß®√

¿“§ àß —≠≠“≥ · ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 1 ∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡¿“§ àß —≠≠“≥

√Ÿª∑’Ë 2 ‡ªìπ«ß®√¿“§ àß —≠≠“≥
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¿“§ àß —≠≠“≥∑”Àπâ“∑’Ë àß¢âÕ¡Ÿ≈§«“¡√âÕπ

‰ª¬—ß¿“§ · ¥ßº≈∑’ËÕ¬ŸàÀà“ß‰°≈ «ß®√μâπ·∫∫∑’Ë

 √â“ß ”‡√Á®· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 3

√Ÿª∑’Ë 3 ‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫¿“§ àß —≠≠“≥

°“√∑¥≈Õß®–μ‘¥μ—Èß¿“§ àß —≠≠“≥ „ÀâÕ¬Ÿà

Àà“ß®“°¿“§√—∫ —≠≠“≥ „π√–¬–∑“ß∑’Ë·μ°μà“ß°—π

μ“¡√–¬–∑“ß∑’ËÕ“®π”‰ª„™âß“π®√‘ß

2.1.2 ¿“§√—∫ —≠≠“≥ ¡’Àπâ“∑’Ë√—∫ —≠≠“≥

·®âß‡μ◊Õπ¡“®“°¿“§ àß ́ ÷Ëß‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§«“¡√âÕπ¢ÕßºŸâªÉ«¬ ·≈–π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â√—∫¡“· ¥ß

º≈§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈– √â“ß‡ªìπ —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ μ“¡

∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡ „π√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 4 ∫≈ÁÕ°‰¥Õ–·°√¡¢Õß¿“§√—∫ —≠≠“≥

„π à«π¢Õß¿“§√—∫ —≠≠“≥ ª√–°Õ∫¥â«¬

Keyboard Config ‡ªìπ «‘∑ ǻ§’¬å ¡’‰«â ”À√—∫ªÑÕπ

¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√°”Àπ¥§à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑’ËμâÕß°“√·®âß‡μ◊Õπ

TRF 2.4 ‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈√—∫ —≠≠“≥ RF ¬à“π UHF ¡’

§«“¡∂’Ë 2.4 GHz ∑’Ë àß¡“®“°¿“§ àß π”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë‰¥â

‡¢â“¿“§ª√–¡«≈º≈ ‡ªìπ§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ·≈– √â“ß

 —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ√Ÿª·∫∫μà“ß Ê Display Temp. „™â

 ”À√—∫ · ¥ßº≈§à“μ—«‡≈¢Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßμ—«ºŸâªÉ«¬

Buzzer ∑”Àπâ“∑’Ë àß —≠≠“≥‡ ’¬ß·®âß‡μ◊Õπ ‡¡◊ËÕºŸâ

ªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß LED Lamp ¡’‰«â‡æ◊ËÕ· ¥ß

 —≠≠“≥· ß ·®âß‡μ◊Õπ

√Ÿª∑’Ë 5 «ß®√¿“§√—∫ —≠≠“≥ ·≈–· ¥ßº≈

√Ÿª∑’Ë 5 ‡ªìπ«ß®√¿“§√—∫ —≠≠“≥·≈–· ¥ßº≈

‚¥¬¡’ TRF 2.4  ‡ªìπ‚¡¥Ÿ≈  „π°“√√—∫ —≠≠“≥  RF

¬à“π UHF ¡’§«“¡∂’Ë  2.4 GHz (‡™àπ‡¥’¬«°—∫¿“§

 àß —≠≠“≥) ·≈–„π°“√· ¥ßº≈ ®–· ¥ß 3  À≈—°

πÕ°®“°π—Èπ «ß®√ Buzzer  àß —≠≠“≥‡ ’¬ß ·≈–

LED ‡ªìπ· ß·®âß‡μ◊Õπ «ß®√μâπ·∫∫∑’Ë √â“ß ”‡√Á®

· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 6

√Ÿª∑’Ë 6 ‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫¿“§√—∫ —≠≠“≥

„π°“√∑¥≈Õß®–μ‘¥μ—Èß¿“§√—∫ —≠≠“≥ „ÀâÕ¬Ÿà

Àà“ß®“°¿“§ àß —≠≠“≥ „π√–¬–∑“ß∑’Ë·μ°μà“ß°—π

μ“¡√–¬–∑“ß∑’Õ“®π”‰ª„™âß“π®√‘ß

2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß
     „π°“√∑¥≈Õßπ’È ‰¥â‡≈◊Õ° ∂“π„π°“√∑¥≈Õß

·ºπ°«‘™“™à“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å  «‘∑¬“≈—¬‡∑§π‘§®—π∑∫ÿ√’
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μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß‡ªìπ

·∫∫‰√â “¬ ∑’Ë‡ªìπ à«π¢Õß∫Õ√å¥·ºß√—∫ —≠≠“≥

·≈–· ¥ßº≈ ‰«â∑’Ëºπ—ßÀâÕß μ“¡≈—°…≥–°“√„™âß“π®√‘ß

μ“¡√Ÿª∑’Ë 7 ·≈–√Ÿª∑’Ë 8

√Ÿª∑’Ë 7 °“√μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ

√Ÿª∑’Ë 8 μ”·Àπàß∑’Ëμ‘¥μ—Èß Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ
‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬

®“°π—Èππ”¿“§μ√«®‡´Áπ‡´Õ√å§«“¡√âÕπ  À√◊Õ

¿“§ àß —≠≠“≥ ¡“μ‘¥μ—Èß°—∫Õÿª°√≥å ∑’Ë®”≈Õß‡ªìπ

μ—«ºŸâªÉ«¬ ́ ÷Ëß “¡“√∂º≈‘μ§«“¡√âÕπ  „ÀâÕ¬Ÿà„π™à«ß 36

-41 Õß»“‡´≈‡ ’́¬≈ μ“¡√Ÿª∑’Ë 9

√Ÿª∑’Ë 9 · ¥ß°“√μ‘¥μ—Èß¿“§ àß —≠≠“≥

®“°π—Èπ‡ªî¥ «‘∑´å‰ø „ÀâÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ ‡¡◊ËÕ

ºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬∑”ß“π °“√∑¥ Õ∫

°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπœ ∑”°“√∑¥ Õ∫„π

2 ≈—°…≥– §◊Õ

1. ∑¥ Õ∫¥â“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬°“√π”‡Õ“μ—«μ√«®

«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß¿“§ àß —≠≠“≥ ‰ªμ‘¥μ—Èß∑’Ë ‚¡¥Ÿ≈

μ—«ºŸâªÉ«¬μ—«√âÕπ «—¥‡∑’¬∫°—∫∑Õ√å‚¡-¡‘‡μÕ√åÕâ“ßÕ‘ß ®“°

π—Èπ¢âÕ¡Ÿ≈¥â“πÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ ®–∂Ÿ° àßÕÕ°‰ª· ¥ßº≈„π

¿“§√—∫ ‡ªìπ§à“μ—«‡≈¢Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õßμ—«ºŸâªÉ«¬„π¢≥–π—Èπ

·≈– àß —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ μ“¡§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß§à“

Õ—πμ√“¬∑’Ë°”Àπ¥‰«â

2. ∑¥ Õ∫¥â“π√–¬–∑“ß ‚¥¬°“√«“ßÕÿª°√≥å

μ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ À√◊Õ¿“§ àß —≠≠“≥Àà“ß®“°¿“§

· ¥ßº≈ ·≈– àß —≠≠“≥·®âß‡μ◊Õπ „π√–¬–∑“ß∑’Ë

·μ°μà“ß°—π μ—Èß·μà 1 ‡¡μ√ ‰ª®π∂÷ß√–¬–Àà“ß 50 ‡¡μ√

μ“¡√Ÿª∑’Ë 10

√Ÿª∑’Ë 10 · ¥ß°“√μ√«®«—¥·≈–ª√—∫√–¬–∑“ß

3. º≈°“√∑¥≈Õß
º≈®“°°“√∑¥ Õ∫°“√∑”ß“π ¢ÕßÕÿª°√≥å

·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬ æ∫«à“

Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ  ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬

 “¡“√∂· ¥ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘§«“¡√âÕπ  ¢Õßμ—«ºŸâ ªÉ«¬

‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕßμ√ß°—∫§à“∑’Ë«—¥‚¥¬‡∑Õ√å‚¡¡‘‡μÕ√å∑’Ë„™â

Õâ“ßÕ‘ß ·≈–°“√∑¥ Õ∫¥â“π√–¬–∑“ß√–À«à“ßμ—« àß

 —≠≠“≥·≈–μ—«√—∫ —≠≠“≥ „π√–¬– ∑“ß 1 ‡¡μ√

∂÷ß 50 ‡¡μ√  “¡“√∂· ¥ßº≈¢âÕ¡Ÿ≈‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß

„π°“√∑¥ Õ∫ “¡“√∂„™âß“π‰¥â„π√–¬–Àà“ß°—π∂÷ß
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100 ‡¡μ√ ®÷ß· ¥ß«à“Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬

¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬ ¡’§ÿ≥¿“æ„π°“√π”‰ª„™â

ß“π∑¥ Õ∫®√‘ß

4.  √ÿª

    ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â √â“ß·≈–À“§ÿ≥¿“æÕÿª°√≥å·®âß

‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’Õ“°“√‰¢â Ÿß·∫∫‰√â “¬ ‚¥¬ √â“ß

‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫ ÷́Ëßª√–°Õ∫¥â«¬ 2  à«π §◊Õ¿“§

μ√«®«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘·≈–¿“§ àß¢âÕ¡Ÿ≈  ·∫∫‰√â “¬·≈–

¿“§√—∫ —≠≠“≥„π°“√· ßº≈ ·≈–·®âß‡μ◊Õπ ®“°

°“√«‘®—¬æ∫«à“ Õÿª°√≥å·®âß‡μ◊Õπ‡¡◊ËÕºŸâªÉ«¬¡’‰¢â Ÿß

·∫∫‰√â “¬¡’§ÿ≥¿“æ¥’   “¡“√∂· ¥ß§à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

¢ÕßºŸâªÉ«¬‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°μâÕß·¡àπ¬” ·≈– “¡“√∂„™â ‰¥â

„π¬–¬–∑“ß‰°≈ 1  ∂÷ß 50 ‡¡μ√ ·∫∫‰√â “¬

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È “¡“√∂¥”‡π‘π‰ª‰¥âÕ¬à“ß¡’

ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈– ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß¥â«¬¥’π—Èπ ‡æ√“–§≥–

ºŸâ«‘®—¬‰¥â√—∫°“√ π—∫  πÿπ§«“¡√à«¡¡◊Õ ·≈–§«“¡

™à«¬‡À≈◊Õ®“°Àπà«¬ß“π ·≈–∫ÿ§§≈μà“ßÊ §≥–ºŸâ

«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ ≥ ∑’Ëπ’È§◊Õ  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬∑’Ë„Àâ‡ß‘πÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬„π ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–

æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ (IRVE)

ª√–®”ªï 2550é μ≈Õ¥®πºŸâÕ”π«¬°“√«‘∑¬“≈—¬

‡∑§π‘§®—π∑∫ÿ√’ π“¬ ¡™“¬ ∏”√ß ÿ¢ ·≈–√ÕßºŸâ

Õ”π«¬°“√∑ÿ°∑à“π œ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ·≈–Õ”π«¬

§«“¡ –¥«°∑ÿ°¥â“π ‡æ◊ËÕ„Àâß“π«‘®—¬  ”‡√Á® §≥–

§√ŸÕ“®“√¬å¢Õß·ºπ°«‘™“™à“ßÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å∑ÿ°∑à“π

∑’Ë„Àâ§”ª√÷°…“·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–μà“ßÊ ®π∂÷ß¢—ÈπμÕπ

°“√∑¥ Õ∫∑¥≈Õß ®πß“π ”‡√Á®≈ÿ≈à«ß¥â«¬¥’ √«¡∂÷ß

π—°‡√’¬ππ—°»÷°…“∑ÿ°§π∑’Ë™à«¬‡À≈◊Õ¥â“π°“√ª√–°Õ∫

·≈–μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] http://kanchanapisek.or.th/
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∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“«‘®—¬π’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ßμâπ·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘° Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√

‡æ“–°≈â“æ√‘°≈ß∂“¥À≈ÿ¡ „Àâ¡’§«“¡ –¥«° √«¥‡√Á« ≈¥μâπ∑ÿπ¥â“π‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ·√ßß“π ·≈–‡«≈“ ‚¥¬¡’

¢Õ∫‡¢μ°“√«‘®—¬§√Õ∫§≈ÿ¡‡π◊ÈÕÀ“ 2 ‡√◊ËÕß §◊Õ »÷°…“«‘∏’°“√ª≈Ÿ°æ√‘°¢Õß‡°…μ√°√‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫ ·≈–

æ—≤π“μâπ·∫∫‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘° ‚¥¬‰¥â∑¥≈Õß·≈–‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈â«π”¡“«‘‡§√“–Àå º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“

§«“¡‡√Á«„π°“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°√–À«à“ß°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°·√ßß“π 80:29 ∂“¥/™¡.À√◊Õ§‘¥‡ªìπ 2.48

‡∑à“ º≈∑’Ë‰¥â®“°°“√»÷°…“«‘®—¬∑’Ë‰¥â “¡“√∂„™â‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√æ—≤π“ Ÿà°√–∫«π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ◊™μà“ßÊ „π‡™‘ßæ“π‘™¬å ‡æ◊ËÕ≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ ‘π§â“‡°…μ√ æ—≤π“‡∑§‚π‚≈¬’∑“ß°“√‡°…μ√„Àâ

°—∫‡°…μ√°√ ·≈–‡ªìπ°“√®ÿ¥ª√–°“¬§«“¡§‘¥„Àâ°—∫ºŸâ π„®μàÕ‰ª

§” ”§—≠ : ‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥ ‡¡≈Á¥æ√‘°

Abstract
A chilli seed dropping machine was developed for convenient and fast dropping chilli

seeds into the growing trays and reducing labor cost and time. The study contents composed

of two sections. One was the studying of chili planting for the design concept and the other one

was the development of chilli seed dropping machine. The results showed that the dropping

machine could save time of 248%. The results can be used for the development of the next

generation.

Keywords : Chilli seed, Dropping machine.

1. ∫∑π”
°“√‡æ“–°≈â“æ√‘°„πªí®®ÿ∫—ππ‘¬¡‡æ“–°≈â“„π

°√–∫–À√◊Õ∂“¥‡æ“–°≈â“¢π“¥ 105 À≈ÿ¡ „™â¥‘π¡’‡¥’¬

(«— ¥ÿª≈Ÿ°Õÿ¥¡¥â«¬ “√Õ“À“√®”‡ªìπ ”À√—∫μâπ°≈â“)

À√◊Õ„™â¥‘π√à«π¡’Õ‘π∑√’¬«—μ∂ÿ Ÿß °“√√–∫“¬πÈ”¥’ ‡¡≈Á¥

æ—π∏ÿåÀ≈ÿ¡≈– 1-2 ‡¡≈Á¥ ®“°π—Èπ„ÀâπÈ” ª√–¡“≥ 25-

30 «—π μâπ°≈â“®–ßÕ°¢÷Èπ·≈–‡®√‘≠‡μ‘∫‚μæ√âÕ¡

‡ªìπμâπ°≈â“ ”À√—∫ª≈Ÿ°„π·ª≈ß‰¥â  °“√‡æ“–°≈â“

æ√‘°„π∂“¥‡æ“– ¡’§«“¡ –¥«°„π°“√„ÀâπÈ” °“√

¥Ÿ·≈√—°…“ °“√‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ §«“¡ ¡Ë”‡ ¡Õ¢Õßμâπ

°≈â“ °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ ≈¥°“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ·≈–

∑’Ë ”§—≠§◊Õ ‡¡◊ËÕ¬â“¬μâπ°≈â“≈ß·ª≈ßÀ√◊ÕÀ≈ÿ¡ª≈Ÿ°

 “¡“√∂∑”‰¥âÕ¬à“ß§«“¡ –¥«° ∫“¬ √«¥‡√Á« √“°

‰¡à∫Õ∫™È” μâπ°≈â“μ—Èßμ—«‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«∑”„Àâμâπ
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‡®√‘≠‡μ‘∫‚μ·¢Áß·√ß·≈– ¡∫Ÿ√≥å „Àâº≈º≈‘μ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ

®“°§«“¡ ”§—≠¢Õß°“√‡æ“–°≈â“·≈–°“√¬â“¬μâπ

°≈â“æ√‘° ≈ß·ª≈ßª≈Ÿ° ‡°…μ√°√¡—°ª√– ∫°—∫

ªí≠À“‡°’Ë¬«°—∫ °“√®—¥°“√∂“¥‡æ“– ‡π◊ËÕß®“°‡¡≈Á¥

æ√‘°¡’¢π“¥‡≈Á° °“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥‡æ’¬ßÀ≈ÿ¡≈– 1-2

‡¡≈Á¥π—Èπ §àÕπ¢â“ß¬“°μâÕß„™â “¬μ“ §«“¡≈–‡Õ’¬¥

·≈–§«“¡Õ¥∑π Ÿß ·≈– ‘Èπ‡ª≈◊Õß‡«≈“¡“° ºŸâ«‘®—¬

®÷ßª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß¡◊Õ‡æ◊ËÕÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√

‡æ“–°≈â“æ√‘°≈ß∂“¥À≈ÿ¡ „Àâ¡’§«“¡ –¥«° √«¥‡√Á«

≈¥μâπ∑ÿπ≈ß ¡’º≈„Àâ‡°…μ√°√¡’√“¬‰¥â·≈–º≈μÕ∫·∑π

°“√≈ß∑ÿπ∑’Ë Ÿß¢÷Èπ μÕ∫ πÕß§«“¡μâÕß°“√¢Õß

‡°…μ√°√·≈–™ÿ¡™π ≈¥μâπ∑ÿπ°“√º≈‘μ ‘π§â“‡°…μ√

¢Õß‡°…μ√°√ºŸâ‡æ“–ª≈Ÿ°æ√‘°§≥–ºŸâ«‘®—¬®÷ß√à«¡°—∫

‡°…μ√°√·≈–™ÿ¡™π ∑”°“√»÷°…“«‘®—¬·≈–ÕÕ°·∫∫

ª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°¢÷Èπ ‡æ◊ËÕπ”‰ª™à«¬‡À≈◊Õ

·≈–·°âªí≠À“„Àâ°—∫°≈ÿà¡‡°…μ√°√ ‡§√◊ËÕß¡’§«“¡‡√Á«

„π°“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°≈ßª≈Ÿ°„π∂“¥À≈ÿ¡ 2 π“∑’/∂“¥

2. Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√∑¥≈Õß

2.1 Õÿª°√≥å (‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°)
¡’¢—ÈπμÕπ°“√æ—≤π“¥—ßπ

¿“æ∑’Ë 2 ‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°

®“°°“√»÷°…“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫·≈–∑ƒ…Æ’À≈—°

°“√·°â ‰¢ªí≠À“¥â«¬ TRIZ æ∫«à“¡’§«“¡ Õ¥§≈âÕß

„π°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß∑’ËμâÕß·∫àßÕÕ°‡ªìπ à«πÊ ·≈–

‡ªìπ°√–∫«π°“√ §◊Õ

2.1.1 °√–∫«π°“√æ—≤π“Õÿª°√≥åÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥
æ√‘°

ºŸâ«‘®—¬ ‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß √â“ßÕÿª°√≥åÀ¬Õ¥

‡¡≈Á¥æ√‘° ‚¥¬À¬Õ¥§√—Èß≈– 1 À≈ÿ¡ ∑”∑àÕ∫√√®ÿ

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ∑àÕ≈”‡≈’¬ß‡¡≈Á¥ ·≈–∑àÕÀ¬Õ¥ „™â ª√‘ß

·≈–·ªÑπ°¥‡ªìπ°≈‰°∫—ß§—∫ ª≈Õ°πÕ° ¡’≈—°…≥–

‡ªìπ∑àÕ∑√ß°√–∫Õ°°≈«ß ¥â“π≈à“ß‡ªìπ∑àÕÀ¬Õ¥ ‡ªìπ

∑àÕ∑’Ëª≈“¬∂Ÿ°®—¥„Àâ¡’≈—°…≥–·§∫≈ß ”À√—∫°¥≈ß¥‘π

‡æ◊ËÕÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå ¥â“π∫π¢Õß∑àÕÀ¬Õ¥ °”Àπ¥

„Àâ «¡¬÷¥μ‘¥°—∫·°π„π ¡’≈—°…≥–‡ªìπ∑àÕ°≈«ß∑√ß

°√–∫Õ°ª≈“¬‡ªî¥∑—Èß Õß¥â“π ¥â“π¢â“ß¢Õß·°π„π

∂Ÿ°®—¥„Àâ¡’™àÕß‡ªî¥  ”À√—∫‡ªìπ™àÕß∑“ßºà“π¢Õß

‡¡≈Á¥æ√‘° º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ „Àâ‡«≈“„π°“√À¬Õ¥

‡¡≈Á¥æ√‘° 5-7π“∑’μàÕ∂“¥

¿“æ∑’Ë 3 Õÿª°√≥åÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°μâπ·∫∫

            �������	 
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¿“æ∑’Ë 1 · ¥ß¢—ÈπμÕπ°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550160

¿“æ∑’Ë 4 Õÿª°√≥åÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°·¬°™‘Èπ à«π

2.1.2 °√–∫«π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥
æ√‘°

ºŸâ«‘®—¬®÷ß‡≈◊Õ°À≈—°°“√¢Õß§√◊ËÕßμâπ·∫∫¡“„™â

·≈–æ—≤π“ μ‘¥μ—Èß≈‘Èπ§«∫§ÿ¡°“√‡ªî¥-ªî¥‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡

®”π«π‡¡≈Á¥æ—π∏ÿå π”¡“‡√’¬ßμàÕ°—π∫π·ºß‡À≈Á°‡æ◊ËÕ

„Àâ “¡“√∂À¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°‰¥â§√—Èß≈– 7 À≈ÿ¡ „™â

√–∫∫‡øóÕß·≈–‚´à ‡¡◊ËÕ°¥§—π‚¬°Àπ÷Ëß§√—Èß ‡¡≈Á¥æ√‘°

®–‰À≈≈ß Ÿà∂“¥‡æ“–°≈â“§√—Èß≈– 7 À≈ÿ¡Ê ≈– 1-2

‡¡≈Á¥ ·≈–‡¡◊ËÕ§—π‚¬°°≈—∫ Ÿàμ”·Àπàß‡¥‘¡ ∂“¥‡æ“–

°≈â“®–¢¬—∫‡≈◊ËÕπμ“¡‡æ◊ËÕ√Õ°“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°„π

√Õ∫μàÕ‰ª

º≈°“√«‘®—¬æ∫«à“ „™â‡«≈“„π°“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥

æ√‘° 2-3 π“∑’μàÕ∂“¥

¿“æ∑’Ë 5 μâπ°≈â“æ√‘°

2.2 «‘∏’°“√∑¥≈Õß·≈–º≈°“√∑¥≈Õß
„π°“√«‘®—¬π’È ºŸâ«‘®—¬‰¥â∑¥≈Õß‚¥¬„™â«—μ∂ÿ¥‘∫

‡¡≈Á¥æ—π∏ÿåæ√‘°∑’Ë‡°…μ√°√‡æ“–ª≈Ÿ°„πæ◊Èπ∑’Ë‡¢μ∫â“π

´—∫ «Õß Õ”‡¿Õª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ·≈â«

π”‡§√◊ËÕß¥—ß°≈à“«‰ª„ÀâºŸâ‡™’Ë¬«™“≠·≈–‡°…μ√°√

ª√–‡¡‘π„πæ◊Èπ∑’Ëª√–‡¡‘π§ÿ≥¿“æ‡§√◊ËÕß ´÷Ëßº≈°“√

¥”‡π‘πß“π¡’¥—ßπ’È

2.2.1 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“
®“°°“√∫—π∑÷°‡«≈“°“√„™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥

æ√‘° æ∫«à“ °“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘° 1 ∂“¥ „™â‡«≈“‡©≈’Ë¬

2 π“∑’ ́ ÷Ëß‡√Á«°«à“‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫‡ªìπ‡«≈“ 4 π“∑’ 40

«‘π“∑’

§√—Èß∑’Ë ‡«≈“∑’Ë„™â ®”π«π μâπ∑ÿπ§à“®â“ß

(π“∑’/∂“¥) (∂“¥/«—π) (∫“∑/∂“¥)

1 2.0 240.00 5.67

2 1.8 266.67 5.67

3 2.0 240.00 6.00

4 2.0 240.00 5.33

5 2.0 240.00 4.67

6 1.9 252.63 5.00

7 2.4 200.00 5.67

8 2.0 240.00 5.67

9 1.7 282.35 6.00

10 2.3 208.70 5.33

‡©≈’Ë¬ 2.0 238.81 5.50

2.2.2 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“√–À«à“ß‡§√◊ËÕßμâπ

·∫∫°—∫°“√„™â·√ßß“π§π

§√—Èß∑’Ë ‡«≈“∑’Ë„™â ®”π«π μâπ∑ÿπ§à“®â“ß

(π“∑’/∂“¥) (∂“¥/«—π) (∫“∑/∂“¥)

1 2.0 240.00 5.67

2 1.8 266.67 5.67

3 2.0 240.00 6.00

4 2.0 240.00 5.33

5 2.0 240.00 4.67

6 1.9 252.63 5.00

7 2.4 200.00 5.67

8 2.0 240.00 5.67

9 1.7 282.35 6.00

10 2.3 208.70 5.33

‡©≈’Ë¬ 2.0 238.81 5.50
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2.2.3 º≈°“√∫—π∑÷°‡«≈“√–À«à“ß‡§√◊ËÕßμâπ

·∫∫°—∫‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“·≈â«

‡«≈“∑’Ë„™â∑—Èß 2 «‘∏’ æ∫«à“√–¬–‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√À¬Õ¥

‡¡≈Á¥æ√‘°¢Õß°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡à„™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥

æ√‘°¡’§à“‡©≈’Ë¬‡«≈“∑’Ë„™âÕ¬Ÿà∑’Ë 16.5 π“∑’ /∂“¥ ·≈–

°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß‡¥‘¡ „™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘° ¡’§à“

‡©≈’Ë¬‡«≈“∑’Ë„™âÕ¬Ÿà∑’Ë 2 π“∑’ / ∂“¥

ª√‘¡“≥°“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°¥â«¬‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥

‡¡≈Á¥æ√‘°¡’ª√‘¡“≥°“√º≈º≈‘μ Ÿß°«à“°“√À¬Õ¥‡¡≈Á¥

æ√‘°‚¥¬‰¡à„™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°∂÷ß 2.48 ‡∑à“

3.2 ¢âÕ‡ πÕ·π–

„π°“√«‘®—¬°“√ √â“ß‡§√◊ËÕß®—°√°≈∑“ß°“√

‡°…μ√°√∑’Ë‡°’Ë¬«°—∫°“√º≈º≈‘μ‡¡≈Á¥æ◊™º—° ®÷ß§«√¡’

°“√¢¬“¬¢Õ∫‡¢μ„π°“√∑”«‘®—¬À√◊Õ∑”«‘®—¬μàÕ„π‡√◊ËÕß

¢Õß‡ªÕ√å‡´Áπμå°“√ßÕ°¢Õß‡¡≈Á¥æ◊™º—°∑’Ë‰¥â®“°°“√

„™â‡§√◊ËÕß®—°√°≈„π°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈º≈‘μ¥â«¬ ́ ÷Ëß®–∑”

„Àâ‡æ‘Ë¡§ÿ≥¿“æ ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√°≈π—ÈπÊ

·≈–∑”„Àâß“π«‘®—¬π—Èπ¡’§«“¡πà“‡™◊ËÕ∂◊ÕÕ’°¥â«¬

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»

„π°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥

æ√‘°π’È ‰¥â ”‡√Á®‰ª‰¥â¥â«¬¥’ ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ºŸâ∫√‘À“√

§≥–§√Ÿ «‘∑¬“≈—¬°“√Õ“™’æª“°™àÕß∑ÿ°∑à“π ∑à“πºŸâ

Õ”π«¬°“√¡“π– ¥â«ß∑«’ ∑’Ë°√ÿ≥“„Àâ§«“¡√Ÿâ „Àâ§”

·π–π” „Àâ§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ μ≈Õ¥®π∂÷ß‰¥âμ√«® Õ∫

·≈–·°â ‰¢¢âÕ∫°æ√àÕßμà“ßÊ®π∑”„Àâß“π«‘®—¬§√—Èßπ’È

‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬( °«.) ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡ ·≈– ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬

¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“2550é

‡«≈“∑’Ë„™â ®”π«π μâπ∑ÿπ§à“®â“ß

(π“∑’/∂“¥) (∂“¥/«—π) (∫“∑/∂“¥)

‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß ‡§√◊ËÕß

μâπ·∫∫ À¬Õ¥‡¡≈Á¥ μâπ·∫∫ À¬Õ¥‡¡≈Á¥ μâπ·∫∫ À¬Õ¥‡¡≈Á¥

§√—Èß∑’Ë

1 8 2.0 60.00 240.00 2.67 0.67

2 6 1.8 80.00 266.67 2.00 0.60

3 7 2.0 68.57 240.00 2.33 0.67

4 6 2.0 80.00 240.00 2.00 0.67

5 6 2.0 80.00 240.00 2.00 0.67

6 7 1.9 68.57 252.63 2.33 0.63

7 7 2.3 68.57 208.70 2.33 0.77

8 6 2.0 80.00 240.00 2.00 0.67

9 7 1.7 68.57 282.35 2.33 0.57

10 7 2.3 68.57 208.70 2.33 0.77

‡©≈’Ë¬ 6.7 2.0 71.64 240.00 2.23 0.67

¿“æ∑’Ë 6 · ¥ß°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ª√– ‘∑∏‘¿“æ√–À«à“ß
°“√„™â‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫°—∫‡§√◊ËÕß∑’Ëæ—≤π“·≈â«

3.  √ÿªº≈ ·≈–¢âÕ‡ πÕ·π–

3.1  √ÿª
®“°°“√«‘®—¬‰¥âπ”‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°μ“¡

·∫∫∑’ËºŸâ«‘®—¬ª√–¥‘…∞å¢÷Èπ‰ª∑”°“√∑¥≈Õß„™â„π‡¢μ

Õ”‡¿Õª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ „™â°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß

®”π«π 10 §π ∑¥≈Õß„™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘°

À¬Õ¥≈ß∂“¥·≈–‰¡à„™â‡§√◊ËÕßÀ¬Õ¥‡¡≈Á¥æ√‘° ∫—π∑÷°



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550162

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

§≥–Õπÿ°√√¡°“√°“√ª√– “πß“π«‘®—¬·≈–æ—≤π“

æ◊™º—° °√¡«‘™“°“√‡°…μ√ √“¬ß“π°“√ª√–™ÿ¡

«‘™“°“√æ◊™º—°·Ààß™“μ‘ §√—Èß∑’Ë 15 °√ÿß‡∑æœ

2540

«√‘∑∏‘Ï  Õ÷Èß¿“°√≥å ™“≠ ∂π—¥ß“π °“√ÕÕ°·∫∫‡§√◊ËÕß

®—°√°≈ 2 °√ÿß‡∑æœ ´’‡ÕÁ¥¬Ÿ‡§™—Ëπ 2537

 ¡æß…å æ—π∏åºŸ° √—∞‡∑æ ‚ μ«—π °“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß ’

‡¡≈Á¥æ√‘°‰∑¬ §≥–§√ÿ»“ μ√åÕÿμ “À°√√¡

‡∑§‚π‚≈¬’Õÿμ “À°“√  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’√“™

¡ß§≈ «‘∑¬“‡¢μππ∑∫ÿ√’ 2545

°√¡Õ“™’«»÷°…“ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ °“√ª≈Ÿ°º—°

 ”π—°æ‘¡æå°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ 2523

°√¡Õ“™’«»÷°…“ °√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ °“√ª≈Ÿ°º—°

„Àâª≈Õ¥¿—¬®“° “√æ‘…  ”π—°æ‘¡æå°√–∑√«ß

»÷°…“∏‘°“√ 2542

°Õß∫√√≥“∏‘°“√∞“π‡°…μ√°√√¡ √«¡‡√◊ËÕßº—°

 ”π—°æ‘¡æå ∞“π‡°…μ√°√√¡ 101 °√ÿß‡∑æœ 2541

 ÿ∏’√– ª√–‡ √‘∞ √√æå °“√ÕÕ°·∫ß“π«‘®—¬ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) 2550

 ¡»—°¥‘Ï °“Ã«ß»å »Ÿπ¬å«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õ“™’«»÷°…“ 5

°“√ª≈Ÿ°º—°„Àâª≈Õ¥¿—¬®“° “√æ‘…  ”π—°æ‘¡æå

°√–∑√«ß»÷°…“∏‘°“√ °√ÿß‡∑æœ 2542

Õÿ¥¡ ‚°»—¬ ÿ¢ °“√ª≈Ÿ°º—°°‘πº≈  ”π—°æ‘¡æå · ß·¥¥

‡æ◊ËÕπ‡¥Á° °√ÿß‡∑æœ  2544
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πÈ”√âÕπ ·≈–‡ªìπμâπ·∫∫ ”À√—∫°“√æ—≤π“√–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕπª√–‡¿∑Õ◊Ëπ Ê ‰¥â

§” ”§—≠ : Õÿª°√≥å §«“¡ª≈Õ¥¿—¬ °√–μ‘°πÈ”√âÕπ

Abstract
This research was to build protecting system for using boiler port to decrease the

damage of the coil and to increase the safety for using boiler port. This model can develop for

the other boiler model.

Keywords : Equipment, Safety system, Boiler port

1. ∫∑π”
‡π◊Ë Õß®“°°“√„™âß“π°√–μ‘°πÈ”√âÕπμ“¡

 ”π—°ß“πμà“ßÊ  à«π„À≠à‰¡à¡’‡«≈“∑’Ë®–¡“§Õ¬¥Ÿ

√–¥—∫πÈ”„π°√–μ‘°·≈– à«π¡“°¡—°®–‡ ’¬∫ª≈—Í°∑‘Èß

‰«â‡ªìπ‡«≈“π“π·≈–æπ—°ß“π„π ”π—°ß“π à«π„À≠à

®–„™âπÈ”√âÕπ„π°“√™ß°“·ø μ≈Õ¥‡«≈“ ‡ªìπμâπ

¥—ßπ—Èπ®÷ß§‘¥§âπÕÿª°√≥å®—∫√–¥—∫πÈ”„™â„π°“√

∫Õ°√–¥—∫πÈ”·≈–μ—¥‰ø∑’Ë®–®à“¬„Àâ°—∫¢¥≈«¥∑”πÈ”

√âÕπ ‡¡◊ËÕ√–¥—∫πÈ”„π°√–μ‘°≈¥πâÕ¬≈ß∂÷ß®ÿ¥∑’Ë°”Àπ¥

·≈–‡æ◊ËÕ‡æ‘Ë¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–∑’Ë„™âß“π

2. ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

   °“√«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ √â“ßÕÿª°√≥å

ªÑÕß°—π·≈–≈¥§«“¡‡ ’¬À“¬¢Õß¢¥≈«¥„π°√–μ‘°

πÈ”√âÕπ·≈–‡æ‘Ë¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π¢≥–°“√„™âß“π¡’

°“√»÷°…“·≈–§âπ§«â“√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

2.1 ∑√“π´‘ ‡μÕ√å
- °“√ √â“ß∑√“π´‘ ‡μÕ√å

- √Ÿª≈—°…≥–¢Õß∑√“π´‘ ‡μÕ√å

- °“√∑”ß“π¢Õß∑√“π´‘ ‡μÕ√å

- ∑√“π´‘ ‡μÕ√å∑’Ë∑”ß“π‡ªìπ «‘μ´å

- ∑√“π ‘́ ‡μÕ√å∑”ß“π‡ªìπμ—«μâ“π∑“π™π‘¥

ª√—∫§à“‰¥â

- °“√®—¥‰∫Õ— „Àâ°—∫∑√“π´‘ ‡μÕ√å

- °“√®—¥‰∫Õ— „Àâ·°à∑√“π´‘ ‡μÕ√å™π‘¥ NPN

- √Ÿª·∫∫°“√μàÕ„™âß“π¢Õß∑√“π´‘ ‡μÕ√å

- °“√∑¥ Õ∫∑√“π ‘́ ‡μÕ√å

- ‚§√ß √â“ß¢Õß∑√“π´‘ ‡μÕ√å
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- °“√∑”ß“π‡∫◊ÈÕßμâπ¢Õß∑√“π´‘ ‡μÕ√å

2.2 À¡âÕ·ª≈ß
- ¢âÕ —ß‡°μ∫“ßª√–°“√‡°’Ë¬«°—∫À≈—°°“√æ◊Èπ

∞“π¢ÕßÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

- °“√„™âß“πÀ¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“

- Õ—μ√“ à«π¢Õß·√ß¥—π‰øøÑ“

- À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“™π‘¥·ª≈ß·√ß¥—π¢÷Èπ

- À¡âÕ·ª≈ß‰øøÑ“™π‘¥·ª≈ß·√ß¥—π≈ß

- °”≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–§à“Õ—μ√“ à«π¢Õß°√–· 

‰øøÑ“

2.2 ¥—™π’™’È«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®
¥—™π’™’È«—¥¢’¥§«“¡æ÷ßæÕ„® „™âÀ≈—° G, P, F ·≈–

„Àâ‡ªìπ‡™‘ß‡ªÕ√å‡´Áπμå‰«â¥—ßπ’È

G = Good §«“¡æ÷ËßæÕ„®¡“°

(‡°‘π 80%)

P = Pass§«“¡æ÷ËßæÕ„®ª“π°≈“ß

(50 - 80%)

F = Fail §«“¡æ÷ËßæÕ„®πâÕ¬¡“°

(< 50%)

3. «‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

    °“√»÷°…“‡æ◊ËÕ √â“ßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–≈¥§«“¡

‡ ’¬À“¬¢Õß¢¥≈«¥„π°√–μ‘°πÈ”√âÕπ ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π

°“√μ“¡¢—ÈπμÕπ¥—ßπ’È

√Ÿª∑’Ë 1 »÷°…“√Ÿª·∫∫°“√„™âß“π·≈–ªí≠À“¢Õß°√–μ‘°πÈ”√âÕπ

√Ÿª∑’Ë 2 »÷°…“∑ƒ…Ø’·≈–ß“π«‘®—¬∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß

√Ÿª∑’Ë 3 ¥”‡π‘π°“√ÕÕ°·∫∫  √â“ß«ß®√
°“√„™âß“π¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π°√–μ‘°πÈ”√âÕπ

√Ÿª∑’Ë 4 π”‰ª„™â∑¥≈Õß°—∫°≈ÿà¡μ—«Õ¬à“ß¢Õßª√–™“°√·≈–
‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈¢ÕßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π°√–μ‘°πÈ”√âÕπ·≈–«‘‡§√“–Àå
 √ÿªº≈¥”‡π‘π°“√

3.  º≈°“√»÷°…“

    ®“°»÷°…“°“√ √â“ßÕÿª°√≥åªÑÕß°—π·≈–≈¥§«“¡

‡ ’¬À“¬¢Õß¢¥≈«¥„π°√–μ‘°πÈ”√âÕπ·≈–„™â‡ªìπμâπ



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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·∫∫„π°“√æ—≤π“‡§√◊ËÕß∑”πÈ”√âÕππ”‰ª ÿà¡∑¥≈Õß

„™â°—∫ª√–™“°√®”π«π 100 ∑à“π ‡æ◊ËÕÀ“§à“¥—™π’™’È

«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®‚¥¬„™â§”∂“¡ 5 ¢âÕ„™â‡ªìπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

¥—ßπ’È

1. √Ÿª·∫∫°“√μ‘¥μ—Èß«ß®√μ—¥¢¥≈«¥

2. ÕÕ°·∫∫ —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‰ø‚™«å

3. §«“¡ –¥«°¢Õß„™âß“π

4. §«“¡§«“¡ª≈Õ¥¿—¬

5. °“√ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“

º≈°“√»÷°…“μ“√“ß∑’Ë 1 ¡’√“¬≈–‡Õ’¬¥¥—ßπ’È

μ“√“ß∑’Ë 1 §à“§«“¡æ÷ßæÕ„®

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
   §≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√Õ“™’«»÷°…“ ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√

«‘®—¬ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬ ¿“¬„μâ

ç‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

Õ“™’«»÷°…“  ªï°“√»÷°…“2550é ·≈–¢Õ¢Õ∫§ÿ≥

Õ“®“√¬å‡∫≠®æ√ ™“¡–≈‘ «‘∑¬“≈—¬°“√Õ“™’æª“°™àÕß

™à«¬μ√«® Õ∫  Abstract
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√–¥—∫ §à“§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß°≈ÿà¡ª√–™“°√ (§π)

¡“° ª“π°≈“ß πâÕ¬¡“°

§”∂“¡

1 82 14 4

2 85 14 1

3 82 18 0

4 84 12 4

5 87 13 0

§à“‡©≈’Ë¬ 84 14.2 1.8

º≈°“√»÷°…“®“°μ“√“ß∑’Ë 1 ‡ÀÁπ‰¥â«à“®”π«π

ª√–™“°√∑’Ë∑”°“√ ÿà¡μ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥ 100 §π „Àâ

§à“¥—™π’™’È«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„®¡“°‡°‘π 80% (Good)

4.  √ÿªº≈
º≈®“°ß“π«‘®—¬π’È ‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àå§à“¥—™π’™’È

«—¥§«“¡æ÷ßæÕ„® ‚¥¬ à«π„À≠à∑ÿ° Ê ¥â“π®“°°“√

„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ §”∂“¡ 5 ¢âÕ  √ÿªº≈«à“‰¥â√—∫§«“¡æ÷ß

æÕ„®¡“°§‘¥§à“‡©≈’Ë¬‡ªìπ√âÕ¬≈– 84
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∫∑§—¥¬àÕ
°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√ √â“ßÕÿª°√≥å„π°“√μ—¥«ß®√‰øøÑ“ ”À√—∫‡μ“√’¥‰øøÑ“¢≥–∑’Ë ‰¡à¡’°“√®—∫„™âß“π

‡μ“√’¥‡æ◊ËÕªÑÕß°—πÕ—πμ√“¬®“°‰øøÑ“≈—¥«ß®√·≈–‡æ◊ËÕª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“®“°°“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°‡μ“√’¥

§” ”§—≠ : √–∫∫§«“¡ª≈Õ¥¿—¬  ‡μ“√’¥‰øøÑ“

Abstract
This research was to build a safety system for the electric iron to switch off power during

pause or stop.

Keywords : Safety system, Electric Iron

1. ∫∑π”
‡μ“√’¥‡ªìπÕÿª°√≥å‰øøÑ“ª√–‡¿∑Àπ÷Ëß∑’Ë¡’§«“¡

®”‡ªìπ∑’ËμâÕß¡’‰«âª√–®”∫â“π ‡°◊Õ∫∑ÿ°∫â“π∑’Ë‰¡àªØ‘‡ ∏

§«“¡ ”§—≠¢Õß‡μ“√’¥ ‡μ“√’¥¡’À≈“°À≈“¬¬’ËÀâÕ À≈“¬

√Ÿª·∫∫ À≈“¬¢π“¥ À≈“¬√“§“ ·μà à«π„À≠à∑’Ëπ‘¬¡

„™â¡’ª√–¡“≥ Õß·∫∫ ·∫∫·√°‡ªìπ·∫∫∏√√¡¥“

¥—Èß‡¥‘¡∑’Ë„™â·ºàπ§«“¡√âÕπ ·∫∫∑’Ë Õß‡ªìπ‡μ“√’¥‰ÕπÈ”

ºŸâ∫√‘‚¿§®–‡≈◊Õ°„™â·∫∫„¥ ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ß∫ª√–¡“≥ ·≈–

§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâ∫√‘‚¿§‡Õß ·μà‰¡à«à“®–‡ªìπ‡μ“√’¥

·∫∫„¥«—μ∂ÿ ß§å¢Õß°“√„™â‡μ“√’¥§◊Õ°“√∑”„Àâ‡ ◊ÈÕºâ“

∑’Ë «¡„ à‡√’¬∫ ‡√’¬∫√âÕ¬ «¬ß“¡∑”„ÀâºŸâ «¡„ à¡’

∫ÿ§≈‘°¿“æ¥’¢÷Èπ ªí≠À“°“√„™â‡μ“√’¥∑’Ëæ∫‡ÀÁπ°—π‡ªìπ

ª√–®” °Á§◊Õ °“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°‡μ“√’¥ ®“°º≈°“√ ”√«®

¢âÕ¡Ÿ≈‡∫◊ÈÕßμâπæ∫«à“  “‡Àμÿ¢Õß°“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°

‡μ“√’¥√âÕ¬≈– 70 ¡“®“°°“√‡°Á∫‡ ◊ÈÕºâ“∑’Ë√’¥‡ √Á®

·≈â«‡¢â“∑’Ë √âÕ¬≈– 25 ¡“®“°À≈—ß√’¥‡ ◊ÈÕºâ“‡ √Á®√’∫

Õ“∫πÈ”·μàßμ—«ÕÕ°®“°∫â“π √âÕ¬≈– 58.4 ¢Õß°“√

≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°‡ªìπ‡æ»À≠‘ß (**‡μ“√’¥·∫∫Õ—μ‚π¡—μ‘¢π“¥

750 «—μμå „™âß“π 10 ™—Ë«‚¡ßμàÕ —ª¥“Àå ®–„™â ‰ø 30

Àπà«¬μàÕ‡¥◊Õπ §à“‰øª√–¡“≥ 90 ∫“∑ ·≈–∂â“∂Õ¥

ª≈—Í°°àÕπ‡ √Á® ‘Èπ°“√√’¥ 3 π“∑’ 1 ≈â“π‡§√◊ËÕß ®–

ª√–À¬—¥§à“‰ø‰¥â 5.4 ≈â“π∫“∑μàÕªï) ** ∑’Ë¡“ ‚§√ß°“√

ª√–À¬—¥‰ø °”‰√ 2 μàÕ √–¬–∑’Ë2

ªí≠À“∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπμ“¡¡“§◊Õ °“√ ‘Èπ‡ª≈◊Õß

æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ·ºàπÕÿª°√≥å∑”§«“¡√âÕπ‰À¡â ‡°‘¥

°“√‡ ’¬À“¬ ‡ ’¬§à“„™â®à“¬„π°“√´àÕ¡·´¡ Ÿß ‡π◊ËÕß®“°



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“
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μâÕß‡ª≈’Ë¬π·ºßÕÿª°√≥å∑”§«“¡√âÕπ∑—Èß™ÿ¥ À√◊ÕÕ“®

°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πμ√“¬®“°‰øøÑ“≈—¥«ß®√·≈–‡°‘¥‡æ≈‘ß

‰À¡â ‰¥â

¥—ßπ—Èπ °≈ÿà¡ºŸâ«‘®—¬®÷ß√à«¡°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√

·≈–™ÿ¡™π »÷°…“‡Õ° “√ §‘¥§âπ Õÿª°√≥å™à«¬„π‡√◊ËÕß

ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π‰øøÑ“ ªÑÕß°—πÕÿª°√≥å‡ ’¬À“¬·≈–

‡Àμÿ‡æ≈‘ß‰À¡â ∑’ËÕ“®‡°‘¥®“°°“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°‡μ“√’¥

‚¥¬„™âÀ≈—°°“√∑”ß“π¢Õß√’‡≈¬å ·≈–Õÿª°√≥å√—∫°“√

 —¡º— °“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥ ¡“§«∫§ÿ¡„Àâ‡μ“√’¥∂Ÿ°

μ—¥«ß®√‰øøÑ“∂â“‰¡à¡’°“√®—∫„™âß“π

2. À≈—°°“√·≈–«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

2.1 À≈—°°“√

®“°ªí≠À“°“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°·≈–ªî¥ «‘∑™å¢Õß

‡μ“√’¥‰øøÑ“À≈—ß®“°°“√„™âß“ππ—ÈπºŸâ«‘®—¬‰¥â»÷°…“«‘∏’

°“√ªÑÕß°—π°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“·≈–°“√ªÑÕß°—π

Õ—πμ√“¬®“°‰øøÑ“≈—¥«ß®√ ‚¥¬»÷°…“∂÷ß‡ß◊ËÕπ‰¢°“√

μ—¥μàÕ«ß®√‰øøÑ“¢Õß‡μ“√’¥‰øøÑ“μ“¡√Ÿª∑’Ë 1 æ∫«à“

‡¡◊ËÕ‡√“‡ ’¬∫ª≈—Í°‡μ“√’¥·≈–À¡ÿπªÿÉ¡ª√—∫μ—ÈßÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

§Õπ·∑§¢Õß‰∫‡¡∑Õ≈®–μàÕ«ß®√‰øøÑ“„Àâ°—∫·ºàπ

§«“¡√âÕπ®π°√–∑—Ëß‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß∂÷ß§à“∑’Ëμ—Èß‰«â

§Õπ·∑§¢Õß‰∫‡¡∑Õ≈°Á®–μ—¥«ß®√‰øøÑ“ÕÕ°·≈–

®–°≈—∫¡“μàÕ«ß®√„À¡àÕ’°‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·ºàπ§«“¡

√âÕπ≈¥μË”≈ß‡æ◊ËÕ√—°…“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘„Àâ Ÿß‡∑à“°—∫§à“∑’Ëª√—∫

μ—Èß‰«â ∂÷ß·¡â®–‰¡à¡’°“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥§Õπ·∑§¢Õß

‰∫‡¡∑Õ≈°Á®–μ—¥·≈–μàÕ«ß®√‡æ◊ËÕ®à“¬°√–· ‰øøÑ“

„Àâ°—∫·ºàπ§«“¡√âÕπ‡≈◊ËÕ¬‰ª ´÷Ëß‡ªìπ “‡Àμÿ¢Õß°“√

 Ÿ≠‡ ’¬·≈–Õ—πμ√“¬∑’ËÕ“®‡°‘¥¢÷Èπ®“°°“√≈◊¡∂Õ¥

ª≈—Í°‡μ“√’¥‰¥â

√Ÿª∑’Ë 1 «ß®√‰øøÑ“¢Õß‡μ“√’¥‰øøÑ“∑—Ë«‰ª

ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥âÕÕ°·∫∫·≈–°”Àπ¥‡ß◊ËÕπ‰¢°“√

∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬¢÷Èπ¡“„À¡à§◊Õ

1. ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ëμ—Èß‰«â·≈–¡’°“√

®—∫„™âß“π‡μ“√’¥ ®–‰¡à¡’°√–· ‰øøÑ“®à“¬„Àâ·ºàπ

§«“¡√âÕπ

2. ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬ŸàμË”°«à“√–¥—∫∑’Ëμ—Èß‰«â·≈–¡’

°“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥ ®–¡’°√–· ‰øøÑ“®à“¬„Àâ·ºàπ

§«“¡√âÕπ

3. ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬Ÿà„π√–¥—∫∑’Ëμ—Èß‰«â·≈–‰¡à¡’

°“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥ ®–‰¡à¡’°√–· ‰øøÑ“®à“¬„Àâ·ºàπ

§«“¡√âÕπ

4. ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘Õ¬ŸàμË”°«à“√–¥—∫∑’Ëμ—Èß‰«â·≈–

‰¡à¡’°“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥ ®–‰¡à¡’°√–· ‰øøÑ“®à“¬„Àâ

·ºàπ§«“¡√âÕπ

®“°‡ß◊ËÕπ‰¢°“√∑”ß“π¢ÕßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥

ª≈Õ¥¿—¬π’È ºŸâ«‘®—¬®÷ß‰¥â‡æ‘Ë¡Õÿª°√≥å√—∫°“√ —¡º— °“√

®—∫„™âß“π‡μ“√’¥·≈–√’‡≈¬å ”À√—∫μ—¥μàÕ«ß®√‰øøÑ“ ‡¢â“

‰ª„π«ß®√‰øøÑ“¢Õß‡μ“√’¥ ¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 2

√Ÿª∑’Ë 2 °“√μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å√—∫°“√ —¡º— °“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥
·≈–√’‡≈¬å ”À√—∫μ—¥μàÕ«ß®√‰øøÑ“ ‡¢â“‰ª„π‡μ“√’¥

√Ÿª∑’Ë 3 ≈—°…≥–¿“¬πÕ°¢Õß‡μ“√’¥‰øøÑ“∑’Ëμ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å
™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬
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2.2 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫
2.2.1 ∑”°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π‡μ“√’¥‰øøÑ“∑’Ë

μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬ «à“ “¡“√∂∑”ß“π

‰¥âμ“¡‡ß◊ËÕπ‰¢∑’ËºŸâ«‘®—¬°”Àπ¥À√◊Õ‰¡à

2.2.2 ∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π

‰øøÑ“®“°°“√‡ ’¬∫ª≈—Í°·≈–‡ªî¥ «‘∑™å‡μ“√’¥∑‘Èß‰«â

√–À«à“ß‡μ“√’¥∑’Ëμ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬°—∫

‡μ“√’¥∑’Ë‰¡à‰¥âμ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬ ‚¥¬

°“√„™â°‘‚≈«—μμåŒ“«¡‘‡μÕ√å„π°“√«—¥°”≈—ß‰øøÑ“

3. º≈°“√∑¥ Õ∫

®“°°“√∑¥ Õ∫°“√„™âß“π‡μ“√’¥‰øøÑ“∑’Ë¡’

°“√μ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬¥—ß√Ÿª∑’Ë 4 º≈

°“√∑¥ Õ∫ª√“°Ø«à“‡μ“√’¥ “¡“√∂∑”ß“π‰¥âμ“¡

‡ß◊ËÕπ‰¢∑’ËºŸâ«‘®—¬°”Àπ¥∑—Èß 4 ¢âÕ

√Ÿª∑’Ë 4 ∑¥ Õ∫°“√„™âß“π‡μ“√’¥‰øøÑ“∑’Ë¡’°“√μ‘¥μ—Èß
Õÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬

®“°°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“

®“°°“√‡ ’¬∫ª≈—Í°·≈–‡ªî¥ «‘∑™å‡μ“√’¥∑‘Èß‰«â √–À«à“ß

‡μ“√’¥¢π“¥ 1,000 W.∑’Ëμ‘¥μ—ÈßÕÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥

ª≈Õ¥¿—¬°—∫‡μ“√’¥¢π“¥ 1,000 W.∑’Ë ‰¡à ‰¥âμ‘¥μ—Èß

Õÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬ ‚¥¬°“√„™â°‘‚≈«—μμåŒ“«

¡‘‡μÕ√å„π°“√«—¥°”≈—ß‰øøÑ“∑’ËμâÕß Ÿ≠‡ ’¬¥—ß√Ÿª∑’Ë 5 ́ ÷Ëß

‰¥âº≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 5 ∑¥ Õ∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“®“°°“√‡ ’¬∫ª≈—Í°
·≈–‡ªî¥ «‘∑™å‡μ“√’¥∑‘Èß‰«â

μ“√“ß∑’Ë 1 º≈°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π
‰øøÑ“

1 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 0.4 ¬Ÿπ‘μ

2 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 0.8 ¬Ÿπ‘μ

3 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 1.2 ¬Ÿπ‘μ

4 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 1.6 ¬Ÿπ‘μ

5 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 2.0 ¬Ÿπ‘μ

6 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 2.4 ¬Ÿπ‘μ

7 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 2.8 ¬Ÿπ‘μ

8 ™—Ë«‚¡ß 0 ¬Ÿπ‘μ 3.2 ¬Ÿπ‘μ

√–¬–‡«≈“∑’Ë≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°

‡μ“√’¥¢π“¥ 1,000 W

∑‘Èß‰«â

æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬

‚¥¬‡μ“√’¥∑’Ë¡’Õÿª°√≥å

™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬

æ≈—ßß“π‰øøÑ“∑’Ë Ÿ≠‡ ’¬

‚¥¬‡μ“√’¥∑’Ë‰¡à¡’Õÿª°√≥å

™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬

4.  √ÿª
º≈°“√«‘®—¬Õÿª°√≥å™ÿ¥‡μ“√’¥ª≈Õ¥¿—¬ “¡“√∂

μ—¥«ß®√‰øøÑ“∑’Ë®à“¬„Àâ°—∫·ºàπ§«“¡√âÕπ¢Õß‡μ“√’¥

„π¢≥–‰¡à¡’°“√®—∫„™âß“π‡μ“√’¥‰¥â®√‘ß ∂÷ß·¡â®–‡ ’¬∫

ª≈—Í°·≈–‡ªî¥ «‘∑™å‡μ“√’¥∑‘Èß‰«â°Áμ“¡ ́ ÷Ëß “¡“√∂ªÑÕß

°—π°“√‡°‘¥‰øøÑ“≈—¥«ß®√®“°°“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°‡μ“√’¥

∑‘Èß‰«â·≈– “¡“√∂≈¥°“√ Ÿ≠‡ ’¬æ≈—ßß“π‰øøÑ“‚¥¬

‡ª≈à“ª√–‚¬™πå®“°°“√≈◊¡∂Õ¥ª≈—Í°‡μ“√’¥‰¥â
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Long - handled fruit - picker and bundle
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∫∑§—¥¬àÕ
°“√»÷°…“«‘®—¬§√—Èßπ’È¡’«—μ∂ÿª√– ß§å ‡æ◊ËÕ √â“ßμâπ·∫∫μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ·≈–

Õ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â  „Àâ¡’§«“¡√«¥‡√Á« ≈¥μâπ∑ÿπ ·√ßß“π ·≈–‡«≈“ ®“°°“√

∑¥≈Õßμ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß  “¡“√∂‡°Á∫¡–¡à«ß 800 º≈

§” ”§—≠ : °“√ √â“ß  μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â μâπ·∫∫

Abstract
This study researches has purpose to build the long-handled fruit-picker and bundle

model for conveniently keeping the fruit. It was convenience, fast, save labor cost, and time.

From the test of 1 hour, it can keep 800 fruit.
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2. À≈—°°“√·≈–°“√∑¥ Õ∫
2.1 À≈—°°“√
®“°°“√∑¥ Õ∫μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫º≈‰¡â

‰¥â∑”°“√ÕÕ°·∫∫·≈– √â“ßμ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫

º≈‰¡â ‚¥¬Õ“»—¬À≈—°°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õßμ—«μ–°√âÕ‚¥¬

„™â¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß‡ªìπ¥÷ß‡™◊Õ°∑’Ë¬÷¥°—∫À—«

μ–°√âÕ·≈–À—«ÀàÕμ–°√âÕ‡æ◊ËÕ„Àâ‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢÷Èπ≈ß ‚¥¬

„™â «‘μ™å∫—ß§—∫°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë¢Õß¡Õ‡μÕ√å ‚¥¬„™â

æ≈—ßß“π®“°·∫μ‡μÕ√’Ë 12 ‚«≈μå¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

√Ÿª∑’Ë 1 ≈—°…≥–μ–°√âÕ≈‘øá∑ ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â
μ–°√âÕ≈‘øá∑ ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â

®“°°“√æ—≤π“®“°μ–°√âÕ≈‘ø∑å Õ¬º≈‰¡â‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬« ‰¥âπ”¡“æ—≤π“‡ªìπμ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫

·≈–ÀàÕº≈‰¡â ´÷Ëß “¡“√∂ª√—∫‡ª≈’Ë¬πÀ—« Õ¬·≈–ÀàÕ

‰¥â¿“¬„πμ—«‡¥’¬«°—π ´÷Ëß¡’ à«πª√–°Õ∫¥—ßμàÕ‰ªπ’È

1. ‚§√ßÕ≈Ÿ¡‘‡π’¬¡

2. ¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß

3. À—«ÀàÕμ–°√âÕ

4. ‡™◊Õ°

5. ·∫μ‡μÕ√’Ë

√Ÿª∑’Ë 2 μ–°√âÕ≈‘ø∑å‡°Á∫º≈‰¡â‡§√◊ËÕßμâπ·∫∫  “¡“√∂∑”°“√

‡°Á∫‰¥â‡æ’¬ßÕ¬à“ß‡¥’¬« ÷́Ëß‡ªìπμâπ·∫∫„Àâ¡’°“√æ—≤π“‡ªìπ

μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â

√Ÿª∑’Ë 3 μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ‡ªìπμ—«æ—≤π“
¢÷Èπ¡“‚¥¬ “¡“√∂∂Õ¥À—«μ–°√âÕÕÕ°‡ªìπ·∫∫ Õ¬·≈–ÀàÕ
‰¥â„πμ—«‡¥’¬«°—π

2.2 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫

°“√»÷°…“ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õßμ–°√âÕ≈‘ø∑å

 ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ∑’Ë¥”‡π‘π°“√‚¥¬§≥–ºŸâ«‘®—¬

«‘∑¬“≈—¬°“√Õ“™’æª“°™àÕß ‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß∑¥≈Õß

(Experimental Research) º ¡‡™‘ßæ√√≥π“ (De-

scriptive) ‚¥¬Õ“»—¬μ—«·ª√∑’Ë„™â„π°“√«‘®—¬ ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

«— ¥ÿ Õÿª°√≥å ∑’Ë √â“ß¢÷Èπ„™â„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

«‘∏’°“√‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈ °“√«‘‡§√“–Àå ª√–¡«≈º≈¢âÕ¡Ÿ≈ ·≈–

 ∂‘μ‘∑’Ë„™â„π°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

    ‚¥¬π”μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ‰ª

∑¥ Õ∫°“√„™âß“π°—∫ ∂“π∑’Ë®√‘ß‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫

°“√„™âμ–°√âÕ Õ¬º≈‰¡â·∫∫„™â·√ßß“π§π

√Ÿª∑’Ë 4 μ–°√âÕ Õ¬º≈‰¡â‚¥¬„™â·√ßß“π§π

√Ÿª∑’Ë 5 μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â
∑’Ë‰¥â √â“ß¢÷Èπ¡“‡æ◊ËÕ‡ªìπμâπ·∫∫



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550172

3. º≈¢Õß°“√«‘®—¬
ºŸâ«‘®—¬‰¥â¥”‡π‘π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈°“√«‘®—¬

‡ªìπ 2 ™à«ß §◊Õ ™à«ß°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫ ·≈–™à«ß

°“√æ—≤π“μâπ·∫∫ ·≈â«π”¢âÕ¡Ÿ≈¡“«‘‡§√“–Àå ‚¥¬

·∫àßÕÕ°‡ªìπ 2 ™ÿ¥ μ“¡≈”¥—∫¥—ßπ’È

3.1 º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈‡æ◊ËÕÕÕ°·∫∫
º≈°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈°“√∑¥≈Õß  ”À√—∫°“√

«‘®—¬‡æ◊ËÕ°“√ÕÕ°·∫∫ª√“°Øº≈¥—ßμ“√“ß∑’Ë 1

μ“√“ß∑’Ë 1 · ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°º≈°“√∑¥≈Õßμ–°√âÕ≈‘ø∑å
 ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â

∫“∑  “¡“√∂‡°Á∫º≈‰¡â ‰¥â 2,304 º≈  à«π°“√∑¥ Õ

∫°“√„™â„™âμ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â

æ∫«à“ “¡“√∂‡°Á∫º≈‰¡â ‰¥â 4,184 º≈

4. ∫∑ √ÿª

    4.1 ®“°°“√«‘®—¬ æ∫«à“ ‡°Á∫º≈‰¡â 10 π“∑’ „™â

·√ßß“π§π‡°Á∫º≈‰¡â ‰¥â®”π«π‡©≈’Ë¬ 4.8 º≈ ‡ªìπ§à“

®â“ß·√ßß“π 0.07 ∫“∑μàÕº≈ „™âμ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫

‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ‰¥â®”π«π‡©≈’Ë¬ 8.72 º≈ ‡ªìπ§à“

®â“ß·√ßß“π 0.038 ∫“∑μàÕº≈ ‡¡◊ËÕ§‘¥√–¬–‡«≈“

∑”ß“π 8.0 ™—Ë«‚¡ß (480 π“∑’) §à“®â“ß·√ßß“π160∫“∑

 “¡“√∂‡°Á∫º≈‰¡â ‰¥â 2,304 º≈  à«π°“√∑¥ Õ∫

°“√„™â„™âμ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â æ∫«à“

 “¡“√∂‡°Á∫º≈‰¡â ‰¥â 4,184 º≈

√Ÿª∑’Ë 7 · ¥ß¢âÕ¡Ÿ≈®“°°“√∑¥≈Õß„π‡«≈“10 π“∑’
√–À«à“ß°“√„™â·√ßß“π§π°—∫μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫
·≈–ÀàÕº≈‰¡â

4.2 °“√‡°Á∫¡–¡à«ß¥â«¬μ–°√âÕ‡°Á∫®“°‰¡â

∏√√¡¥“¿“¬„π√–¬–‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß  “¡“√∂‡°Á∫

¡–¡à«ß‰¥â 288 º≈ §‘¥‡ªìπ 100% °“√‡°Á∫¡–¡à«ß

¥â«¬μ–°√âÕ≈‘ø∑å ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ¿“¬„π

√–¬–‡«≈“ 1 ™—Ë«‚¡ß “¡“√∂‡°Á∫¡–¡à«ß‰¥â 523 º≈

§‘¥‡ªìπ181.6%

1 5 9

2 4 9

3 5 8

4 4 7

5 5 9

6 6 10

7 4 9

8 5 8

9 5 9

10 5 9

‡©≈’Ë¬ 4.8 8.7

§√—Èß∑’Ë
‡«≈“∑’Ë„™â (π“∑’ /∂“¥)

·√ßß“π§π μ–°√âÕ≈‘øμå ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â

μ“√“ß∑’Ë 1 ®“°°“√∑¥ Õ∫  æ∫«à“ ‡°Á∫º≈‰¡â

10 π“∑’  „™â·√ßß“π§π‡°Á∫º≈‰¡â ‰¥â®”π«π‡©≈’Ë¬ 4.8

º≈ ‡ªìπ§à“®â“ß·√ßß“π 0.07 ∫“∑μàÕº≈ μ–°√âÕ≈‘ø∑åå

 ”À√—∫‡°Á∫·≈–ÀàÕº≈‰¡â ‰¥â®”π«π‡©≈’Ë¬ 8.72 º≈ ‡ªìπ

§à“®â“ß·√ßß“π 0.038 ∫“∑μàÕº≈ ‡¡◊ËÕ§‘¥√–¬–‡«≈“

∑”ß“π 8.0 ™—Ë«‚¡ß (480 π“∑’) §à“®â“ß·√ßß“π 160



 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
 ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“

   173INNOVATION RESEARCH FOR VOCATIONAL EDUCATION 2007

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√

Õ“™’«»÷°…“  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ∑’Ë

„Àâ°“√ π—∫ πÿπ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√

«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“

(IRVE) ªï°“√»÷°…“ 2550é

¢Õ¢Õ∫æ√–§ÿ≥Õ“®“√¬å‡∫≠®æ√ ™“¡–≈‘

Õπÿ‡§√“–Àåμ√«® Õ∫ Abstract ·≈– ‰√à§π¥ß Õ”‡¿Õ

ª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ ∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ

·≈–‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ ∂“π∑’Ë„π°“√∑¥ Õ∫‚§√ßß“π«‘®—¬π’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] ®‘√“ ≥ ÀπÕß§“¬ ç‡∑§π‘§°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«·≈–
«‘∑¬“°“√¿“¬À≈—ß°“√‡°Á∫‡°’Ë¬«º≈¡–¡à«ßé
2532 „π°“√º≈‘μ¡–¡à«ß‡æ◊ËÕ°“√ àßÕÕ°
 ”π—°ß“π àß‡ √‘¡°“√‡°…μ√¿“§°≈“ß ™—¬π“∑

2536

[2] ∏«—™™—¬ Õ—μ∂«‘∫Ÿ≈¬å°ÿ≈ ‡§√◊ËÕß°≈‰øøÑ“°√–· μ√ß
ππ∑∫ÿ√’ 2546.
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‡§√◊ËÕß·¬°°“°·≈–πÈ”¢â“«‚æ¥
Machine for Cutting Kernels from ears of Corn

«‘‡™’¬√ ·°â«¡≥’
2)
 »ÿ¿™—¬ ÕË”‡Õ’Ë¬¡

1)
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1)
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2)
À—«Àπâ“‚§√ßß“π «‘∑¬“≈—¬°“√Õ“™’æª“°™àÕß

881 À¡Ÿà∑’Ë 13 μ”∫≈®—π∑÷° Õ”‡¿Õª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ 30130

‚∑√»—æ∑å 044-390096 ‚∑√ “√ 044-390109 ¡◊Õ∂◊Õ 085-7773556
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∫∑§—¥¬àÕ
‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥‡ªìπ‡§√◊ËÕßÕ”π«¬§«“¡ –¥«°„π°“√Ω“π‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ÕÕ°®“°·°π  “¡“√∂

·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ÕÕ°®“°·°π‰¥â 40-50 Ωí°μàÕπ“∑’ ´÷Ëß∑”ß°“√Ω“π‰¥â¡“°°«à“·√ßß“π§π  “¡“√∂≈¥

μâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μ §«∫§ÿ¡§«“¡ –Õ“¥ ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ ·≈–≈¥‡«≈“„π°“√Ω“π‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥

ÕÕ°®“°·°π‡æ◊ËÕπ”‰ª„™â∑”‡ªìπº≈‘μ¿—≥±åÕ◊ËπÊ ‡™àπ πÈ”¢â“«‚æ¥

§” ”§—≠ : °“√·¬° ‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ °“°¢â“«‚æ¥ ·°π

Abstract

A machine was assembled for separating kernels from ears of corn or separating maize

seed from the axle. Its capacity was about 40-50 maize pieces/minute, which was more than

that by people.  It reduced the cost, kept clean, increased quantity of corn, and saves working

time for production the corn drink.

Keywords : separation, maize seed, kernel, axle

1. ∫∑π”
    ‡°…μ√°√„π‡¢μÕ”‡¿Õª“°™àÕß ®—ßÀ«—¥π§√-

√“™ ’¡“ ¡’°“√ª≈Ÿ°¢â“«‚æ¥À«“π„πæ◊Èπ∑’Ë‡ªìπ®”π«π

¡“° ·≈–°≈ÿà¡‡°…μ√°√„πæ◊Èπ∑’Ë‰¥â¡’°“√π”¢â“«‚æ¥

À«“π¡“∑”°“√·ª√√Ÿª‡ªìπº≈‘μ¿—≥±åπÈ”¢â“«‚æ¥ ‚¥¬

¡’«‘∏’°“√·≈–¢—ÈπμÕπ°“√º≈‘μ §◊Õ π”Ωí°¢â“«‚æ¥¥‘∫

¡“∑”°“√Ω“π·¬°‡¡≈Á¥ÕÕ°®“°·°π¢Õß¢â“«‚æ¥ ‡æ◊ËÕ

π”‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥‰ªμâ¡®“°π—Èπ  π”‡¡≈Á¥∑’Ëμâ¡·≈â«‰ª

∫¥·¬°°“°·¬°πÈ” π”πÈ”∑’Ë‰¥â ‰ªº ¡°—∫ à«πº ¡Õ◊ËπÊ

‡æ◊ËÕ∫√√®ÿ„ à¢«¥„π¢—ÈπμÕπ¢Õß°“√·¬°‡¡≈Á¥ÕÕ°

®“°·°π¢â“«‚æ¥π—Èπ °≈ÿà¡ºŸâº≈‘μπÈ”¢â“«‚æ¥®–μâÕß

„™â·√ßß“π§π‡ªìπ®”π«π¡“°„π°“√„™â¡’¥Ω“π‡¡≈Á¥

¢â“«‚æ¥ ´÷Ëß‰¡à “¡“√∂§«∫§ÿ¡§«“¡ –Õ“¥„Àâ∂Ÿ°

 ÿ¢Õπ“¡—¬‰¥â

¥—ßπ—Èπ ®÷ß‰¥âª√–¥‘…∞å‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“ß‚æ¥

¢÷Èπ ‡æ◊ËÕπ”‰ª™à«¬‡À≈◊Õ·≈–·°âªí≠À“„Àâ°—∫°≈ÿà¡ºŸâ

º≈‘μπÈ”¢â“«‚æ¥ ‚¥¬‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥π—Èπ„π 1

π“∑’ “¡“√∂·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ÕÕ°®“°·°π‰¥â 40-50

Ωí°®÷ß “¡“√∂·°â ‰¢ªí≠À“„Àâ°—∫°≈ÿà¡ºŸâº≈‘μπÈ”¢â“«

‚æ¥‰¥âÕ¬à“ß·∑â®√‘ß
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2. À≈—°°“√·≈–«‘∏’°“√∑¥ Õ∫

2.1 À≈—°°“√
°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥π—Èπ

·∫àß°“√∑”ß“π‡ªìπ 3 ¢—ÈπμÕπ·≈–¡’ à«π√à«¡∑”ß“π

À≈—°Õ¬Ÿà 3 ™ÿ¥§◊Õ

™ÿ¥∑’Ë 1 ™ÿ¥≈”‡≈’¬ßΩí°¢â“«‚æ¥

™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥„∫¡’¥·¬°‡¡≈Á¥°—∫·°π¢â“«‚æ¥

™ÿ¥∑’Ë 3 ™ÿ¥¥÷ß·°π¢â“«‚æ¥ÕÕ°®“°‡§√◊ËÕß

°“√∑”ß“π¢Õß‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥‡√‘Ë¡®“°
™ÿ¥∑’Ë 1 §◊Õ ™ÿ¥≈”‡≈’¬ßΩí°¢â“«‚æ¥ ´÷Ëß‡ªìπ≈Ÿ°

‚≈π‡≈Õ√å®”π«π 4 ≈Ÿ°«“ß„πμ”·Àπàß ∑’Ëμà“ß°—π·≈–

À¡ÿπ‰ª„π∑‘»∑“ß‡¥’¬«°—π∑”„ÀâΩí°¢â“«‚æ¥‰ª Ÿà™ÿ¥∑’Ë 2

°“√∑”ß“π¢Õß™ÿ¥∑’Ë 2 ™ÿ¥„∫¡’¥∑’Ë¡’≈—°…≥–

°≈¡‡∑à“°—π·°π¢Õß¢â“«‚æ¥·≈–∑”øíπ„∫¡’¥„Àâ§¡

´÷Ëß™ÿ¥„∫¡’¥®–À¡ÿπ¥â«¬§«“¡‡√Á« RPM 1450 √Õ∫

μâπ°”≈—ß‰¥â®“°¡Õ‡μÕ√å1/4 ¡’Àπâ“∑’Ë·¬°‡¡≈Á¥·≈–

·°πÕÕ°®“°°—πÀ≈—ß®“°π—Èπ‡¡≈Á¥°Á®–μ°≈ß„π∂“¥

 à«π·°π®–∂Ÿ°¥÷ß‰ª Ÿà™ÿ¥∑’Ë 3

°“√∑”ß“π¢Õß™ÿ¥∑’Ë 3 μâÕßÕ“»—¬À≈—°°“√

Àπ’∫¢Õß≈Ÿ°‚≈π‡≈Õ√å 2 ≈Ÿ°√—∫®“°™ÿ¥∑’Ë 2 ∑’Ë¡’§«“¡

‡√Á« àß¡“À“Õ¬Ÿà·≈â«¥—ßπ—Èπ ®–∑”°“√·¬°‡¡≈Á¥¢â“«

‚æ¥·≈–·°πÕÕ°§π≈–∑‘»∑“ß μâπ°”≈—ß∑’Ë„™â §◊Õ

¡Õ‡μÕ√å 1/4 ´÷Ëß‡ªìπ™ÿ¥‡¥’¬«°—∫ ™ÿ¥∑’Ë 1 ∑”„Àâ√Õ∫

°“√ àß·≈–°“√√—∫·°π∑”ß“πæ√âÕ¡°—π

√Ÿª∑’Ë 1 ™ÿ¥≈”‡≈’¬ßΩí°¢â“«‚æ¥

√Ÿª∑’Ë 2 ™ÿ¥„∫¡’¥·¬°‡¡≈Á¥®“°·°π¢â“«‚æ¥

√Ÿª∑’Ë 3 ≈—°…≥–¿“¬πÕ°¢Õß‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥

2.2 «‘∏’°“√∑¥ Õ∫
®“°°“√∑’Ë‰¥âπ”‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ ‰ª

„Àâ°≈ÿà¡ºŸâº≈‘μπÈ”¢â“«‚æ¥∑¥≈Õß„™âß“ππ—Èπ‰¥â√—∫°“√

μÕ∫√—∫·≈–§«“¡æ÷ßæÕ„®„π¥â“π¢Õß≈—°…≥–

‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß ·≈–°“√≈¥μâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μ

Õ¬Ÿà „π√–¥—∫ ¥’ ∂÷ß ¥’¡“° ®“°°“√∑¥ Õ∫ ‡¡◊Ë Õ

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈º≈‘μ∑’Ë ‰¥â®“°‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«

‚æ¥°—∫°“√∑’Ë§π„™â¡’¥Ω“π‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥·∫∫‡°à“π—Èπ

ª√“°Ø«à“ „π‡«≈“ 1 π“∑’Ë ‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥

 “¡“√∂·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥‰¥â  ®”π«π 40-50 Ωí° ·μà

°“√„™â¡’¥Ω“π·¬°‡¡≈Á¥·∫∫‡°à“®–Ω“π‰¥â‡æ’¬ß 6-8

Ωí° ´÷ËßÕ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πμ√“¬®“°§¡¡’¥‰¥â ·≈–¬—ß

§«∫§ÿ¡§«“¡ –Õ“¥‰¥â¬“°·μà°“√„™â‡§√◊ËÕß·¬°

‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ ÷́Ëß„Àâ ·μπ‡≈ ‡ªìπ«— ¥ÿ„π°“√ √â“ß



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550176

∑”„Àâ§«∫§ÿ¡§«“¡ –Õ“¥‰¥âßà“¬ ·≈–„™â§π∑”ß“π

‡æ’¬ß§π‡¥’¬«∑”„Àâ≈¥μâπ∑ÿπ

3. º≈°“√∑¥ Õ∫

®“°°“√ ”√«®§«“¡æ÷ßæÕ„®¢Õß°≈ÿà¡ºŸâº≈‘μ

πÈ”¢â“«‚æ¥ ‚¥¬„™â‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ ®“°

®”π«π 80 §π æ∫«à“™à«¬≈¥μâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μπÈ”

¢â“«‚æ¥‰¥âÕ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈– 77.50 ª√–‚¬™πå∑’Ë

π”‰ª„™â„π§√Õ∫§√—«À√◊Õ™ÿ¡™πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈–

65.00 §«“¡ª≈Õ¥¿—¬¢Õß°“√ªØ‘∫—μ‘ß“πÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

√âÕ¬≈– 63.75 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

√âÕ¬≈– 56.25 √–¥—∫§«“¡æ÷ßæÕ„®„π√Ÿª√à“ß ≈—°…≥–

‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈– 52.50 ¢—Èπ

μÕπ«‘∏’°“√„™â‡§√◊ËÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈– 37.50

4.  √ÿª

    „π°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ®—¥∑” ‘Ëßª√–¥‘…∞å ç‡§√◊ËÕß·¬°‡¡≈Á¥

¢â“«‚æ¥é ¡’«—μ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ™à«¬‡À≈◊Õ°≈ÿà¡‡°…μ√°√

ºŸâº≈‘μπÈ”¢â“«‚æ¥ ‚¥¬°“√≈¥μâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μ ·≈–

 “¡“√∂·°â ‰¢ªí≠À“§«“¡¬“°®π‰¥â ®“°°“√„™â‡§√◊ËÕß

·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ æ∫«à“ „π 1 π“∑’ ‡§√◊ËÕß·¬°

‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥  “¡“√∂·¬°‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥ÕÕ°®“°

·°π‰¥â 45-60 Ωí° ·≈–®“°°“√ ”√«®§«“¡æ÷ß

æÕ„®¢Õß°≈ÿà¡ºŸâº≈‘μπÈ”¢â“«‚æ¥ æ∫«à“ ‡§√◊ËÕß·¬°

‡¡≈Á¥¢â“«‚æ¥  “¡“√∂™à«¬≈¥μâπ∑ÿπ„π°“√º≈‘μπÈ”

¢â“«‚æ¥‰¥â Õ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈– 77.50 ª√–‚¬™πå∑’Ë

π”‰ª„™â„π§√Õ∫§√—«À√◊Õ™ÿ¡™π Õ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈–

65.00 §«“¡ª≈Õ¥¿—¬„π°“√ªØ‘∫—μ‘ß“π Õ¬Ÿà„π√–¥—∫

√âÕ¬≈– 63.75 ª√– ‘∑∏‘¿“æ¢Õß‡§√◊ËÕßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫

√âÕ¬≈– 56.25 √Ÿª√à“ß≈—°…≥–‚§√ß √â“ß¢Õß‡§√◊ËÕß

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫√âÕ¬≈– 52.50 ¢—ÈπμÕπ·≈–«‘∏’°“√„™â‡§√◊ËÕß

Õ¬Ÿà„π√–¥—∫ 37.52

°“√§‘¥§à“„™â®à“¬„π°“√∑”ß“π·≈–√–¬–‡«≈“

§◊π∑ÿπ

1. §à“‡ ◊ËÕ¡√“§“ DP = (P-S)/L ‡¡◊ËÕ
DP §◊Õ §à“‡ ◊ËÕ¡√“§“ (∫“∑/ªï)

P §◊Õ √“§“´◊ÈÕ¢Õß‡§√◊ËÕß®—°√ (∫“∑)

S §◊Õ √“§“¢“¬‡¡◊ËÕ‡§√◊ËÕßÀ¡¥Õ“¬ÿ°“√„™âß“π

(√“§“¢“¬ Àπà«¬ ∫“∑)

L §◊Õ √–¬–‡«≈“„™âß“π¢Õß‡§√◊ËÕß (ªï)

DP = (13,000 - 3,000) = 500 ∫“∑/ªï

           20

2. §”π«≥¥Õ°‡∫’È¬°“√≈ß∑ÿπ
I = (i (P+S)/2) ‡¡◊ËÕ

I §◊Õ §à“§ß∑’Ë¥Õ°‡∫’È¬μàÕªï (∫“∑/ªï)

i §◊Õ Õ—μ√“¥Õ°‡∫’È¬  (∑»π‘¬¡)

       P §◊Õ √“§“´◊ÈÕ‡§√◊ËÕß®—°√ (∫“∑)

       S §◊Õ √“§“¢“¬‡§√◊ËÕß (√“§“´“° Àπà«¬ ∫“∑)

I = 8.5 (13,000 + 3,000) / 2

100

= 0.085(16,000) = 680 ∫“∑

 2

3. §”π«≥À“μâπ∑ÿπ§ß∑’ËμàÕªï
ASC = DP + I  ‡¡◊ËÕ

ASC §◊Õ μâπ∑ÿπ§ß∑’ËμàÕªï (∫“∑/ªï)

DP §◊Õ §à“‡ ◊ËÕ¡

I §◊Õ Õ—μ√“¥Õ°‡∫’È¬§ß∑’ËμàÕªï (∑»π‘¬¡)

ASC = 500 + 680 =1,180 ∫“∑

4. §”π«≥§à“„™â®à“¬„π°“√∑”ß“πμàÕªï
AOC = RM + X ‡¡◊ËÕ

AOC §◊Õ §à“„™â®à“¬„π°“√∑”ß“πμàÕªï (∫“∑)

RM §◊Õ §à“‡ ◊ËÕ¡∫”√ÿß√—°…“ (∫“∑/ªï)

X §◊Õ §à“‰øøÑ“ (∫“∑/ªï)

AOC = 200 + 2,218 = 2,418 ∫“∑

5. §”π«≥μâπ∑ÿπ√«¡„π°“√∑”ß“π
PAC = ASC + AOC  ‡¡◊ËÕ

PAC §◊Õ §à“„™â®à“¬„π°“√∑”ß“πμàÕªï (∫“∑)

ASC §◊Õ §à“‡ ◊ËÕ¡∫”√ÿß√—°…“ (∫“∑/ªï)
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AOC §◊Õ §à“‰øøÑ“ (∫“∑/ªï)

        PAC = 1180 + 2,418=3,598 ∫“∑/ªï

6. §”π«≥°“√„™âß“π§ÿâ¡∑ÿπ
BEU = ASC/ (CR - OPC)

=    1180   =   1180   = 24,947 Ωí°/ªï

(0.05-0.0027) 0.0473

7. §‘¥μâπ∑ÿπ·≈–√–¬–‡«≈“¥”‡π‘π∑ÿπ
μâπ∑ÿπ§ß∑’Ë = 1,180 ∫“∑

μâπ∑ÿπº—π·ª√ = 200 ∫“∑

μâπ∑ÿπ√«¡ = 1,380 ∫“∑

º≈ª√–‚¬™πå∑’Ë‰¥â√—∫

        = 0.05 x 498,940 = 24,947 ∫“∑

º≈ª√–‚¬™πå ÿ∑∏‘

            = 24,947 - 1,380 = 23,567 ∫“∑

√–¬–‡«≈“§◊π∑ÿπ  = 13,000/23,567 = 0.55 ªï

°‘μμ‘°√√¡ª√–°“»
§≥–ºŸâ«‘®—¬¢Õ¢Õ∫§ÿ≥  ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ

°“√«‘®—¬∑’Ë„Àâ∑ÿπÕÿ¥Àπÿπ°“√«‘®—¬¿“¬„μâ ç‚§√ß°“√

«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“

ªï°“√»÷°…“ 2550é

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

[1] ®√«¬ ∫ÿ≠¬ÿ∫≈ À≈—°°“√·ª√ ¿“ææ≈—ßß“π°≈

‰øøÑ“ ¿“§∑’Ë 1 °√ÿß‡∑æœ ‚√ßæ‘¡æå ®ÿÃ“≈ß°√≥å

¡À“«‘∑¬“≈—¬ 2523

[2] ∏«—™™—¬ Õ—μ∂«‘∫Ÿ≈¬å°ÿ≈ ‡§√◊ËÕß°≈‰øøÑ“ 1 °√ÿß‡∑æœ

‚√ßæ‘¡æå ‡®√‘≠∏√√¡ 2535

[3] »ÿ¿™—¬  ÿ√‘π∑√å«ß»å ¡Õ‡μÕ√å‰øøÑ“°√–· μ√ß

°√ÿß‡∑æœ ∫√‘…—∑ ª√–™“™π ®”°—¥ 2533

[4]  ¡‡°’¬√μ‘ æ÷ËßÕ“μ¡å ‰øøÑ“Õÿμ “À°√√¡°√ÿß‡∑æœ

‚√ßæ‘¡æå Õ—°…√ª√–‡ √‘∞ 2527

[5]  —¡æ—π∏å À“≠™‡≈ ‡§√◊ËÕß°≈‰øøÑ“1 °√ÿß‡∑æ ¿“§

«‘™“«‘»«°√√¡‰øøÑ“  ∂“∫—π‡∑§‚π‚≈¬’

æ√–®Õ¡‡°≈â“∏π∫ÿ√’ 2530



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550178
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¿“§ºπ«°



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550180

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“
(Innovation Research for Vocational Education : IRVE)

¿“¬„μâ§«“¡√à«¡¡◊Õ¢Õß ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫ 1.  ”π—°ß“π§≥–°√√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“  ”π—°«‘®—¬·≈–æ—≤π“°“√Õ“™’«»÷°…“

2.  ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

1.À≈—°°“√·≈–‡Àμÿº≈
‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å (IRVE) ‡ªìπ§«“¡√à«¡¡◊Õ√–À«à“ß  ”π—°ß“π§≥–

°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“ ( Õ».) ·≈– ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ( °«.) ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ

°“√«‘®—¬¢Õß§√ŸÕ“™’«»÷°…“„Àâ “¡“√∂æ—≤π“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å√à«¡°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ‚¥¬„™âÀ≈—°§«“¡√Ÿâ∑“ß

«‘∑¬“»“ μ√å„Àâ‡°‘¥‡ªìππ«—μ°√√¡ μ“¡§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™âß“π (User) ‚¥¬æ—≤π“‚§√ßß“π®“°§«“¡

μâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™âª√–‚¬™πå ´÷ËßÕ“®‡ªìπºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊Õ«‘ “À°‘®™ÿ¡™π ‡ªÑ“À¡“¬¢Õß‚§√ß°“√§◊Õ °“√

∫√‘À“√®—¥°“√°√–∫«π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“√à«¡°—∫°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡æ◊ËÕ‰¥âπ«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë„™âß“π‰¥â®√‘ß

´÷Ëß®–π”‰ª Ÿà°“√æ—≤π“π—°»÷°…“ §√Ÿ-Õ“®“√¬å ·≈–À≈—° Ÿμ√Õ“™’«»÷°…“„π√–¬–¬“« ‚¥¬‚®∑¬å«‘®—¬Õ“®‰¥â¡“

®“°°“√¡’ªØ‘ —¡æ—π∏å°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√ À√◊Õ°“√Ωñ°ß“π¢Õßπ—°»÷°…“ ∑’¡π—°«‘®—¬®–μâÕß∑”ß“π«‘®—¬√à«¡°—∫ºŸâ

ª√–°Õ∫°“√À√◊Õ«‘ “À°‘®™ÿ¡™π∑’Ë‡ πÕ‚®∑¬åπ—ÈπÊ

2. «—μ∂ÿª√– ß§å
1. ‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ°“√«‘®—¬¢Õß§√Ÿ‚¥¬„™â°√–∫«π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å ‡ªìπ

‡§√◊ËÕß¡◊Õ „Àâ‡°‘¥«—≤π∏√√¡°“√«‘®—¬‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß§«“¡°â“«Àπâ“„πÕ“™’æ¢Õß§√Ÿ

2.  π—∫ πÿπ„Àâ§√Ÿ·≈–π—°»÷°…“ ‡¢â“„®ªí≠À“¢ÕßºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊Õ™ÿ¡™π ÷́Ëß®–π”‰ª Ÿà°“√

æ—≤π“ª√—∫ª√ÿßÀ≈—° Ÿμ√ ‡™àπ „™â‡ªìπμ—«Õ¬à“ß„π°“√‡√’¬π°“√ Õπ∑’Ë¡ÿàß‡πâπ„Àâπ—°»÷°…“‡°‘¥°“√‡√’¬π√Ÿâ∑—Èß

 ¿“æ°“√∑”ß“π®√‘ß·≈–°“√æ—≤π“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¥â«¬°√–∫«π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“Õ¬à“ß‡ªìπ√–∫∫

3. ¢Õ∫‡¢μ¢Õß‚§√ß°“√
‡ªìπ‚§√ßß“π«‘®—¬∑“ß¥â“π«‘∑¬“»“ μ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’Õÿμ “À°√√¡∑’Ë¡’§«“¡√à«¡¡◊Õ°—π√–À«à“ß

 ∂“∫—π°“√»÷°…“°—∫ºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊Õ™ÿ¡™π‚¥¬‡ªìπ‚§√ßß“π∑’Ë¡’≈—°…≥–„¥≈—°…≥–Àπ÷Ëß μàÕ‰ªπ’È

1. æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë‡ªìπº≈‘μ¿—≥±å„À¡à∑’Ë¡’‚Õ°“ ‡™‘ßæ“≥‘™¬å

2. ·°âªí≠À“¢âÕ∫°æ√àÕß ‘Ëßª√–¥‘…∞å‡¥‘¡

3. æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å ∑—Èßπ’È®–„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫Õÿμ “À°√√¡¬“ßæ“√“ ª“≈å¡πÈ”¡—π §«“¡

¡—Ëπ§ß¢Õßª√–‡∑»æ≈—ßß“π ·≈–°“√ª√–°Õ∫Õ“™’æ¢Õß∑âÕß∂‘Ëπ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¢Õß§π√ÿàπ„À¡à·≈–π«—μ°√√¡∑’Ë

 π—∫ πÿπ°“√æ—≤π“
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4. ‡ß◊ËÕπ‰¢·≈–¢Õ∫‡¢μ¢Õß°“√ π—∫ πÿπ
4.1 °“√ π—∫ πÿπ®“°  °«.

4.1.1  π—∫ πÿπß∫ª√–¡“≥«‘∑¬“°√„π°“√Ωñ°Õ∫√¡·≈–æ—≤π“°“√ ◊∫§âπ¢âÕ¡Ÿ≈ ‘∑∏‘∫—μ√°“√

„™â∑ƒ…Æ’π«—μ°√√¡°—∫«‘»«°√√¡¬âÕπ√Õ¬ À√◊Õ TRIZ ‡æ◊ËÕ‡ √‘¡ √â“ß»—°¬¿“æ¢Õß§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“‚§√ß°“√ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

π«—μ°√√¡ ¥â“π°“√‡¢’¬π¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π °“√∑”ß“π«‘®—¬·≈–°“√‡º¬·æ√àº≈ß“π«‘™“°“√‚§√ß°“√ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

4.1.2 √à«¡ π—∫ πÿπ∑ÿπ§à“μÕ∫·∑π§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“·≈–π—°»÷°…“∑’Ë√à«¡‚§√ß°“√  ”À√—∫¢âÕ‡ πÕ

‚§√ßß“π«‘®—¬ ‘Ëßª√–¥‘…∞å π«—μ°√√¡ ∑’Ëºà“π°“√æ—≤π“‚¥¬°“√¥”‡π‘π°“√¢ÕßºŸâ∫√‘À“√®—¥°“√‚§√ß°“√¢Õß

 °«.®”π«πªï≈– 100 ‚§√ßß“π ª√–°Õ∫¥â«¬ ‘Ëßª√–¥‘…∞åπ«—μ°√√¡·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®”π«π 50 º≈ß“π

4.1.3  π—∫ πÿπ§à“¥”‡π‘π°“√·°àºŸâ∫√‘À“√®—¥°“√‚§√ß°“√¢Õß  °«. „π°“√‡ªìπ∑’Ëª√÷°…“„Àâ·°à

§√Ÿ·≈–ºŸâª√– “πß“π®“° ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“„π°“√∫√‘À“√®—¥°“√‚§√ß°“√

4.2 °“√ π—∫ πÿπ®“°  Õ».

4.2.1 ¡Õ∫À¡“¬„ÀâºŸâª√– “πß“π∑”ß“π√à«¡°—∫∑’Ëª√÷°…“®“°  °«. „π°“√∫√‘À“√®—¥°“√‚§√ß°“√

4.2.2  π—∫ πÿπ§à“«— ¥ÿ„π°“√∑”‚§√ßß“π«‘®—¬π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å‚§√ßß“π≈– 30,000-

50,00∫“∑®“°°“√ß∫ª√–¡“≥æ—≤π“®—¥ √√ªï  2550 ß∫Õÿ¥Àπÿπ‚§√ß°“√‡ √‘¡ √â“ßπ«—μ°√√¡°“√æ—≤π“

‡∑§‚π‚≈¬’

4.2.3  π—∫ πÿπ°“√®—¥π‘∑√√»°“√‡ πÕº≈ß“π·≈–§à“„™â®à“¬„π°“√®—¥ ‡™àπ §à“®—¥∑”‚ª ‡μÕ√å

§à“¢π¬â“¬ §à“‡∫’È¬‡≈’È¬ß §à“‡¥‘π∑“ß·≈–§à“∑’Ëæ—°  ”À√—∫π—°»÷°…“·≈–Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“

5. ‡ß◊ËÕπ‰¢°“√ªØ‘∫—μ‘
5.1 ‚®∑¬å«‘®—¬¡“®“°§«“¡μâÕß°“√¢ÕßºŸâ„™âª√–‚¬™πåÕ“®‡ªìπºŸâª√–°Õ∫°“√À√◊Õ™ÿ¡™π À√◊Õ®“°

°“√Ωñ°ß“π¢Õßπ—°»÷°…“‚¥¬§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“·≈–π—°»÷°…“„π‚§√ß°“√®–μâÕß∑”‚§√ßß“π«‘®—¬√à«¡°—∫ºŸâª√–°Õ∫

°“√À√◊Õ™ÿ¡™π ∑’Ë‡ªìπ·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß‚®∑¬å«‘®—¬

5.2 §√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ 1 ∑à“π (Õ“®¡’§√Ÿ√à«¡∑’¡«‘®—¬)  “¡“√∂¬◊Ëπ àß¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π‰¥â¡“°°«à“ 1 ¢âÕ

‡ πÕ‚§√ßß“π ·μà√—∫∑ÿπ π—∫ πÿπ‰¥â ‰¡à‡°‘π 1 ‚§√ßß“π

5.3 °“√√—°…“§«“¡≈—∫¢Õßº≈ß“π√«¡∑—Èß°√√¡ ‘∑∏‘Ï„πÕÿª°√≥å ·≈–º≈ª√–‚¬™πå∑“ß¥â“π∑√—æ¬å ‘π

∑“ßªí≠≠“ (∂â“¡’) „Àâ‡ªìπ ‘∑∏‘Ï ¢Õß  Õ». ·≈–§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“∑’Ë¡’ à«π‰¥â à«π‡ ’¬‚¥¬∑”§«“¡μ°≈ß°—∫ºŸâ

ª√–°Õ∫°“√À√◊Õ™ÿ¡™π°àÕπ‡√‘Ë¡‚§√ßß“π

5.4 À“°¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π‡ªìπ°“√μàÕ¬Õ¥®“°‚§√ßß“π∑’Ë‡§¬æ—≤π“·≈â«ºŸâ‡ πÕ¢Õ√—∫∑ÿπ®–μâÕß

™’È·®ß√“¬≈–‡Õ’¬¥°“√μàÕ¬Õ¥º≈ß“π„Àâ™—¥‡®π

5.5 ‚§√ßß“π∑’Ë‡ πÕμâÕß‰¡à „™à‡ªìπ°“√ √â“ß ‘Ëßª√–¥‘…∞å/‡§√◊ËÕß®—°√/Õÿª°√≥å∑’ËÀ“ ◊́ÈÕ‰¥â„Àâ°—∫ºŸâ

ª√–°Õ∫°“√À√◊Õ™ÿ¡™π

5.6 ºŸâ‡ πÕ‚§√ßß“πμâÕß√–∫ÿ„Àâ™—¥‡®π«à“ ¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π‡§¬‰¥â√—∫∑ÿπÀ√◊ÕÕ¬Ÿà„π√–À«à“ß°“√

¥”‡π‘π°“√¢Õ√—∫∑ÿπ®“°·À≈àß∑ÿπÕ◊Ëπ



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550182

6. §ÿ≥ ¡∫—μ‘¢ÕßºŸâ‡ πÕ‚§√ß°“√
ºŸâ‡ πÕ‚§√ßß“π „Àâ·°à §√Ÿ∑’Ëª√÷°…“‚§√ßß“π ‘Ëßª√–¥‘…∞å ·≈–π—°»÷°…“ªí®®ÿ∫—π∑’Ë°”≈—ß»÷°…“„π

 ∂“π»÷°…“ —ß°—¥  Õ».

7. ‡°≥±å°“√æ‘®“√≥“

§≥–°√√¡°“√ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘®“°  Õ».®–æ‘®“√≥“¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π„π‡∫◊ÈÕßμâπ ‡æ◊ËÕ§—¥‡≈◊Õ°§√Ÿ∑’Ë

ª√÷°…“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å‡¢â“√—∫°“√Ωñ°Õ∫√¡ ( ¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥„π¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π)

8. ¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘πß“π

√–¬–‡«≈“ ¢—ÈπμÕπ°“√¥”‡π‘π°“√

μÿ≈“§¡ 25xx - ª√–™ÿ¡ —¡¡π“æ—≤π“§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“‚§√ßß“π·≈–°“√ª√–¬ÿ°μå

·π«∑“ß°“√«‘®—¬„π°“√æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“

∏—π«“§¡ 25xx - ª√–™ÿ¡™’È·®ß√“¬≈–‡Õ’¬¥‚§√ß°“√œ 5 ¿“§

¡°√“§¡ 25xx - ª√–°“»√—∫ ¡—§√§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡

- §√Ÿ∑’Ëª√÷°…“®—¥∑”¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π‡™‘ßÀ≈—°°“√μ“¡√Ÿª·∫∫∑’Ë°”Àπ¥

- §√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ àß¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“πμàÕ§≥–°√√¡°“√

- §≥–°√√¡°“√ §—¥‡≈◊Õ°§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ ®”π«π 100 §π‡¢â“√—∫°“√Õ∫√¡

- Ωñ°Õ∫√¡§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“‚¥¬ºŸâ∑√ß§ÿ≥«ÿ≤‘®“°  °«. ‡√◊ËÕß °“√ ◊∫§âπ

 ‘∑∏‘∫—μ√·≈–À≈—°°“√«‘»«°√√¡¬âÕπ√Õ¬ æ√âÕ¡°“√Ωñ°ªØ‘∫—μ‘

- §√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ª√—∫ª√ÿß¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π‡™‘ßÀ≈—°°“√

°ÿ¡¿“æ—π∏å  25xx - ª√–™ÿ¡ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—μ‘°“√§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“¬◊Ëπ¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π∑’Ë

ª√—∫ª√ÿß·≈â«μàÕ  °«.

- ª√–°“»√“¬™◊ËÕºŸâ∑’Ë ‰¥â√—∫°“√§—¥‡≈◊Õ°‡¢â“Õ∫√¡°“√‡¢’¬π¢âÕ‡ πÕ

‚§√ßß“π®”π«π 100 ∑à“π

- Õ∫√¡°“√‡¢’¬π¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π (proposal)

-  àß¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π∑’Ëºà“π°“√¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥μ“¡‡Õ° “√∑’Ë°”Àπ¥

¡’π“§¡-‡¡…“¬π 25xx - ª√–™ÿ¡ —¡¡π“‡™‘ßªØ‘∫—μ‘°“√æ—≤π“ª√—∫ª√ÿß·°â ‰¢¢âÕ‡ πÕ‚§√ßß“π

μ“¡§”·π–π”¢Õß§≥–°√√¡°“√®“°  °«.

æƒ…“§¡-¡‘∂ÿπ“¬π 25xx - ª√–°“»√“¬™◊ËÕºŸâ‡¢â“√à«¡‚§√ß°“√

- ∑” —≠≠“‚¥¬ ”π—°ª√– “πß“π IRVE ¢Õß  °«.

°√°Æ“§¡-°—π¬“¬π 25xx - ª√–™ÿ¡ —¡¡π“μ‘¥μ“¡§«“¡°â“«Àπâ“‚¥¬§≥–°√√¡°“√®“°  Õ». ·≈–

 °«.

∏—π«“§¡ 25xx - ®—¥π‘∑√√»°“√· ¥ßº≈ß“π‚¥¬  Õ». ·≈– °«.

‡¡…“¬π 25xx - √à«¡· ¥ßπ‘∑√√»°“√°—∫  °«.
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9. ‡ªÑ“À¡“¬
9.1 ‡™‘ßª√‘¡“≥

æ—≤π“¢’¥§«“¡ “¡“√∂¢Õß§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¢Õß§π√ÿàπ„À¡à·≈– ‘Ëßª√–¥‘…∞å¢Õß§π√ÿàπ„À¡à

√«¡∑—Èß ‘Èπ ®”π«π 100 §π

9.2 ‡™‘ß§ÿ≥¿“æ

À—«Àπâ“ß“π«‘®—¬·≈–§√Ÿ∑’Ëª√÷°…“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¢Õß§π√ÿàπ„À¡à¡’§«“¡√Ÿâ§«“¡‡¢â“„®„π°“√æ—≤π“ ‘Ëß

ª√–¥‘…∞å¢Õß§π√ÿàπ„À¡à‚¥¬„™â°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“‡ªìπæ◊Èπ∞“π°“√ ª√—∫«‘∏’‡√’¬π ‡ª≈’Ë¬π«‘∏’ Õπ ªØ‘√Ÿª«‘∏’

 Õ∫®“°°“√‡√’¬π‡ªìπ‡√◊ËÕß ‡ªìπ™‘Èπß“π ‡ªìπ‚§√ß°“√®“°‚§√ß°“√«‘®—¬æ—≤π“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å¢Õß§π√ÿàπ„À¡à∑’Ë

 Õ¥§≈âÕß°—∫§«“¡μâÕß°“√¢Õß™ÿ¡™π·≈– ∂“πª√–°Õ∫°“√  ·≈–‡§√◊Õ¢à“¬§«“¡√à«¡¡◊Õ„π√–¥—∫æ◊Èπ∑’Ë ·≈–

º≈ß“π∑’Ë‰¥â√—∫ ‘∑∏‘∫—μ√·≈–Õπÿ ‘∑∏‘∫—μ√ ®”π«π  50  º≈ß“π

10. μ—«™’È«—¥§«“¡ ”‡√Á®¢Õß‚§√ß°“√
10.1 ‰¥âº≈ß“ππ«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æ·≈–„™âß“π‰¥â®√‘ß®”π«π 100 º≈ß“π

10.2 ‰¥â§√Ÿ-Õ“®“√¬å∑’Ëª√÷°…“ ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë¡’§«“¡‡¢â“„®„π¢∫«π°“√«‘®—¬π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®”π«π 100 §π

10.3 ‰¥âπ—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ∑’Ë‡¢â“„™â„π°√–∫«π°“√«‘®—¬π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’®”π«π

300 §π

10.4 ‰¥â ‘Ëßª√–¥‘…∞å∑’Ë “¡“√∂®¥ ‘∑∏‘∫—μ√·≈–Õπÿ ‘∑∏‘∫—μ√ ®”π«π 50 º≈ß“π

10.5 ‰¥â√“¬ß“πº≈«‘®—¬π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë “¡“√∂Õâ“ß∑“ß«‘™“°“√‰¥â ®”π«π

100 ‡√◊ËÕß

11. º≈∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫
¡’º≈ß“ππ«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’∑’Ë “¡“√∂„™âß“π‰¥â®√‘ß ®”π«π 100 º≈ß“π ÷́Ëß

 “¡“√∂π”‰ª®¥ ‘∑∏‘∫—μ√·≈–Õπÿ ‘∑∏‘∫—μ√‰¡àπâÕ¬°«à“ 50 º≈ß“π·≈–‰¥â§√Ÿ-Õ“®“√¬å π—°‡√’¬π π—°»÷°…“ ∑’Ë

‡¢â“„®°√–∫«π°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ ®”π«π 500 §π



 ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬ ΩÉ“¬Õÿμ “À°√√¡
™ÿ¥ : ‚§√ß°“√æ—≤π“§«“¡ “¡“√∂°“√«‘®—¬„π√–∫∫°“√»÷°…“¢Õß¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Ø·≈–Õ“™’«»÷°…“

‚§√ß°“√«‘®—¬·≈–æ—≤π“π«—μ°√√¡ ‘Ëßª√–¥‘…∞åÕ“™’«»÷°…“ ªï°“√»÷°…“ 2550184

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“
∑’Ë 899/2549

‡√◊ËÕß ·μàßμ—Èß§≥–°√√¡°“√¥”‡π‘πß“π‚§√ß°“√§«“¡√à«¡¡◊Õæ—≤π“μàÕ¬Õ¥º≈ß“π ‘Ëßª√–¥‘…∞å

¢Õß§π√ÿàπ„À¡à  π«—μ°√√¡  ·≈–§√Ÿπ—°«‘®—¬  √–À«à“ß ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“

·≈– ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°Õß∑ÿπ àß‡ √‘¡°“√«‘®—¬ ª√–®”ªïß∫ª√–¡“≥ 2550

_______

μ“¡∑’Ë ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√Õ“™’«»÷°…“‰¥â®—¥∑”§«“¡√à«¡¡◊Õ°—∫ ”π—°ß“π°Õß∑ÿπ π—∫ πÿπß“π«‘®—¬ ‡æ◊ËÕ
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