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Abstract 
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The Native Chicken Growth Simulation Model (NCSim), is a computerized, 

mechanistic, deterministic and dynamic approach to the evaluation of the effects of breed, 

feed, and management practices on native chicken production systems. We used Microsoft 

Corporation C#.NET Framework, an object-oriented programming language, to develop the 

model, based on a conceptual framework and mathematical models.  We designed the 

model with user-friendly and a menu-driven interface approach.  The NCSim model 

simulates daily growth and development processes of native chicken production systems, 

using data on the initial age, number of the birds, number of days of simulation, and feed 

characteristics. The model outputs data on a daily and accumulated basis the current 

number of bird and bird’s status for protein.  The current work suggests that further 

research on native chicken production systems are needed, especially those leading to 

more understanding of the effect of breed, feed, and management on growth and 

development processes. 

 

Keywords :  Native Chicken Simulator, System Approach, Development process, Growth 

 process   
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Executive summary 

Despite the fact that many smallholder farming systems in developing countries and rural 
Thailand revolve around the interactions of crop and livestock enterprises, the modeling of these 
systems using combinations of detailed livestock models is comparatively under-developed. The 
development of a process-based Native Chicken Simulation Model, the model, in Thailand builds 
upon existing body of research and indigenous knowledge and incorporates the emerging 
information technology.  Many farmers and scientists participated in its development process.  
The overall objective was to apply the technique of Systems Modeling and Simulation (SMS) to 
gain a better understanding of the growth and development processes of native chicken 
production systems in Thailand. The specific aim was to demonstrate the performance of a native 
chicken growth simulation model with respect to dietary manipulation and chicken bred and age.  

During May and June 2002, the native chicken farm surveys was conducted to gain better 
understanding of the current production systems of rural households in Ban Hin Lad, Khon Kaen 
and Ban Huey Kaew, Chiang Mai.  We found that the major goal of native chicken is for home 
consumption, with less than five hen per household.  We also learned that no specific schedule for 
caring of the animal at the farm level.  The survey as well as literature review process provide 
information for the team to develop a conceptual framework and a mathematical model of native 
chicken production systems. 

The conceptual framework of the native chicken production systems suggests a low 
productivity in terms of meat and egg, using STELLA symbolic modeling tool.  We divided the 
native chicken production systems into four levels, namely; potential level, management-limited 
level, area-limited level, and feed-limited level. 

The mathematical equations of the native chicken production systems follow the four 
hierarchies of the conceptual framework.  We separately calculate the development and the 
growth processes of the chicken.  Four generic development stages of native chicken are used in 
the model, namely; egg, juvenile, reproductive, and maturity stages.  The growth process has four 
interrelated components, namely; feed intake, feed digestion, feed utilization, and feed 
accumulation.   

During 2004, the NativeChicken Simulator program, developed under the object-oriented 
C#.NET framework, builds on the well-developed theoretical framework of King and several Thai 
researchers, which covers both growth and feed intake and leads to models, which simulate the 
response of native chicken to nutritional and environmental variables. The model calculates the 
daily growth rate from the intake of key nutrients: isoleusine and effective energy.  Protein and 
meat growth were limited by a potential protein growth curve, with ash and water allometrically 
related to protein. No account for excess protein in the diet and food intake. The model also 
includes the use of nutrients for feather production. There is no attempt to predict food intake, 
because intake data and information are available from the farm feeding system thru individual 
interview or farm survey. Moreover, predicting intake reliably has proved to be difficult in all 
livestock models.  The current of the model, a menu-driven interface, may be used as a tool for 
addressing the “what-if?” questions of the native chicken production systems under the effects of 
feed characteristics and chicken performance. 

This work has provided several indicators for the direction of future research on native 
chicken in Thailand, with the support from the SMS techniques. The longer-term aims must be to 
use the model for controlling resources to improve productivity of native chicken, so that entire 
production processes can be managed in a fully integrated way.  This will require further research 
work to develop scientific understanding sufficient for the development and fine-tuning the model 
for growth and development that take into account all of the factors that affect these outputs on 
the farm settings, and to incorporate these models in rural production systems.  
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(Sørenson, 1998) 
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Sørenson, J.T. 1998. Modeling and Simulation in Applied Livestock Production Science. p. 475-

494. In Peart, R.M. and R.B. Curry (eds.). Agricultural Systems Modeling and Simulaiton. 
Marcel Dekker, Inc. 
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���: http://mccweb.agri.cmu.ac.th/ttt/home/ (1 �/��*� 2547).
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A Conceptual Model of Native Chicken Production System 

����	���� �����	���  -�)���(#�� ����)��#

����
���
9
���
��!	
�	9�*�����&�%��)44!������;!<��6�����
��
�!"��!�����<��-�&� �4�<� !����'!���<��%��<

�+7�!����'!��	
��)'�4L�
;!< �9�'�4#�6���
�)44	
���%��>
���<	
��)'�4L�
;!<  !�����4���)44%���+��
-44�9���
 
�#�
�:�	���� (Conceptual model) �>
�������!�)44%��)'�4L�
;!< -�)�)44�<����
�)'�4L�
 

�������2��+����!"�#�!�����
�E����� 
!����8��-44�9���
�)'�4L�
;!< �9��+7��)�&�
��&�%�*������������)��<�
!������ (Production) !�4

!����'!�� (Management) D>�
!������*��!���+�
���+K����!������%�&�+7������� D>�
+K����!�������
	�6
	
���'!��
����*�4*/�;'& -�)*�4*/�;�<;'& -�)!����'!��*��!��*�4*/�!�)4��!������ �)44%��)'�4L�
;!<�>
+�)!�4'&�� 
2 �)44�<�� *�� �)44!������ (Production system) -�)�)44!����'!�� (Management system) D>�
�)44
!������+�)!�4'&��;!<-�)*�����������%�L�
 D>�
;'&��4��!�)	4��!+K����!������ ��;'&��!!������;'&-!<
������ �)44!����'!���+7��)44	
������5��$��)��
!������-�)������	
�;'&��!L�
 ������+�
�4�	
�4!�4
�+M�������
!������ ����)�9�;+��<!����'���%�%�!����'!������*�4*/�+K����!������	
������(*�4*/�;'& 
�9����4!������;!<��6�����
��6�+K����!������	
������(*�4*/�;'& ;'&-!< ��6�	
���
6�
 �69� ����� :�*-�)�����;!< 
($��	
� 1)

-���;= 1  ����

��
�'���%�������2��+ (Production) �
����	
���� (Management) 
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�������2��+
����������5��)44!������ D>�
+�)!�4'&��;!<%�L�
  �4�<� �)44!������;!<��6�����
�+7��)44	
���
6�
-44

+�<���������#��� ;!<%�L�
�
*������!����#<�
��� ��
6�
-44*�)!�� '�
��6�*������������)��<�
;!<�>
�
*���
���!����  �)44!�������>
+�)!�4'&�� 2 �)44�<�� *�� �)44;!< -�)�)44*������������)��<�
;!<  :'��)44
;!<����;!<-�<�)����<���<��!�)4��!����8�� D>�
�+7�!���+�
���-+�
	�
��
�)��	�� -�)�<��!�)4��!�����4:� 
�+7�!���+�
���-+�
	�
���'�����69����!  ��!��!�
6 ;!<%�-�<�)�)�)��8��!���)��������!�4;!<�������	
����<%�
�)�)��8��!���<�
 H ��<�
-�!�<�
!��'&��  D>�
�
���<�!���+�
���-+�
%��)'�4L�
;!<�
!	�'��>�
 ($��	
� 2)
 

-���;= 2  ������������������

��
�'���%�������@�E��:���������2��+ 

���������#+���+ 
!�)4��!�����4:�����!���)���69����!��
;!<  �+7���:'���
��
!���+�
��������D>�
;!<!����&�;+%�&�+7�

��������D>�
�)��%��<���<�
 H ��
�<�
!��%���+��
:+��
�-�);����  D>�
*��������(%�!���<�� %#&  -�)�)��
:+��
�-�)���

��-�!�<�
!������)�)��8��!�� ($��	
�  3) !�)4��!�����4:���6�;�<�
��	�����<�
!�)4��!����8�� ��!�+7�!�����4:����+!�� D>�
;�<�
$��)��'-*������������69�  
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-���;= 3  ���	�����#*������
$��:�����������#+���+

��!-44�9���
�#�
�:�	����D>� 
��&�
��!*�����������	
� ;'&��!!��������!���
���������
  
King (2001) '&��:+�-!�� STELLA 7.0 (High Performance Systems, Inc., 2001) ($��	
� 3) �����(
��/+%�&��J�	�6
!�)4��!��;'&�<� +����5!��!���������
;!< (feed intake) �)�>6����<!�4+����5�����	
��
���< 
(feed available) -�)+����5�����	
��&�
!�� D>�
�)�>6����<!�4�69����!�����
;!< (body weight) �69����!��
;!<
��>�
����)+�)!�4'&���� -�)���;!<D>�
�)�
:+��
� ;���� -�)�69� �+7��
*�+�)!�4 �����;!< D>�
�
:+��
� -�)
���

���+7��
*�+�)!�4���! �����;!<!����&�;+�)(�!�<��-�)������� (digest and metabolize) %�&���<%���+	
�
�+7�+�):�#���<��<�
!��;!<  :+��
�	
��<���
6�)(�!�9�;+%#&D<��-D��<��	
��>!��� (protein replacement) ����������
!J�)�)��%��� (gain feather) -�)%����;!< (gain carcass) -�)!���)��:+��
��
6��
�&�
!�����

�� (protein

accretion energy) '&��  ���

��	
��������;'&�
6�)%#&%�!��'9��
#
��� (maintenance) -�)�)��:+��
� 
(protein accretion) �����������>
�)�)��%���+��
;����%��� (feather fat) -�)���;!< (carcass fat) !���)��
:+��
�-�);�����
6 (gain protein and fat) �)	9�%�&;!<�
�69����!���������>6�-�)�
*����&�
!�������������>6��<�;+ 
��<�
;�!J��� *��������(%�!��!�� �<�� ������� %#& -�)�)��:+��
�-�)���

����
;!<�
6 �)-�!�<�
!�����
�)�)��8��!����
;!< :'�*��������(%�!��%#&:+��
�%�!��D<��-D��<��	
��>!�����
;!<%��)�)���������)
�>6����<!�4���/��
;!<  �<��;!<%��)�)���������/���6��)�>6����<!�4���/!��5�*����������� �#<� -�<;!<	
�!9���
��8��;�<%�
	&�
 �
!��%#&:+��
�-�)���

����
!�<�+!�� �+7��&�  ��!��!�
6*��������(%�!��!�� �<�� %#& -�)�)��:+��

-�)���

����
-�!�<�
!�������!�$����
�������/��
!'&��  
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����������
��� 
!���>!"��)�)��8��!����
;!<��6�����
	
��
���< �+7�!���>!"��)�)��8��!��	
��
*����9�*���<�!��

+��4+�/
!������;!<��6�����
 ������9����9�-�!���!���+�
���-+�
	�
��
�)��	����6�,��	
�;!<	/!����)�&�
�<�� �

*����9�*���<�!����'!������ -�)��4���
�<��$��-�'�&��%�!�����4:���<�
-�!�<�
!��  �����(-4<
;'& 4 
�)�)���! (����
 1) ;'&-!< �)�);�< (eggs) �)�)�������� (juveniles) �)�)���������/� (adults) �)�)#�� (elders)

+���� 1  *���#���:���+��������
������:����� 

#<�
�)�)��8��!�� (���) ����
��8��!�� 

�)�)
��8��!�� �����& �����
�

*9����4�� 

1 �)�);�< 23-35 ��� 23-35 ��� #<�
;�<��!��!���;!<�� (>
 EK!��!�+7���� (�!�
�

;!� 2543) 

2 �)�)�������� 240 ��� 180-210 ��� ��!��!;�< (>
 ��&���������/�  (�!�
�
;!� 2543) 
3 �)�)���������/� 900 ��� 900 ��� �������/�;'& (>
 ��'������������/� (+�)��5��!

�&�-�)�9�%�&�+�
���-�<;!<	/! 3 +@%��!�
�
;!� 2543) 
4 �)�)#�� 100 ��� 100��� ��'������������/� (>
 ��6��/'���/��� (�&���������) 

�������
�)�);�< ����(>
�)�)��6
-�<;�<��!��!���;!<��(>
;�<EK!��!�+7����;!< D>�
���������6
-�<-�<;!<�������
;�<

E�
-�!;+��(>
;�<EK!��!�+7���� 	�6
��6� 23-35 ��� -�)+K����	
��!
����&�
!�4!����8����
�)�);�<�
6;'&-!< �/5�$���
-�)*���#�6� 	
�;�<;'&��4��!!��!!;�<��
-�<;!<  ;�<�>
�)�����(EK!��!�+7���!;!<  

������	
�
��
�)�)�������� ����(>
 �)�)��6
-�<��!;!<EK!��!��!;�< ��������4:� ;+��!�)	��
��&���<������������/� D>�
;!<

-�<�)����)�
�����!����8��%��)�)�
6;�<�	<�!��  ;!<�����
��)��8��;+�+7�;!<���������8����&���<������������/�
��J�!�<������& *�� �����
�%#&���� 180-210 ��� �<�������&%#&���� 240 ���  ;!<	
��+7�;!<��/<�;!<����
6�)�+7�	
�����
4��:$* '�
��6� ;!<	
������!��<���';'&�>
�+7�;!<%��)�)��/<�����
6  

�����
���������
�)�)���������/� ����(>
 �)�)��6
-�<��6��/'��������;+��(>
�)�)#�� D>�
;!<�)��6��/'�)�)���������/������;!<

���/;'& 3 +@ ����#<�
�)�)����	
�;!<���<%��)�)���������/�+�)��5 900 ��� �+7��)�)	
��
��:'���
�<�!��%�&������
������!;!<	
��)��������4:�;+�+7�;!<%��)�)��/<����  ��!��
6�
-44+�<���������#��� ������;'&*�4*/�!�����
����/� ;!<�)�)���������/��<�
���!��	
����<%��(��)	
������(�������/�;'&%�#<�
�����'
��!�� �)�������/�!��%�&��!;!<
���%��<	
��)���4:��+7��������<�;+ 

������	
�)�)#�� ����(>
 �)�)��6
-�<��6��/'�)�)���������/�;+��!�)	��
;!<��6����/��� D>�
�����%�&�
#<�
����

+�)��5 100 ��� �����
��!;�<�
�&������!
�������-�):'�+!���!"��!��)4��:$*!<��	
�;!<�)��6��/'�)�)#��  
�)�)#���
6�+7��)�)	
�;!<;�<�
����$�� *��;�<�����(	
��)�������/�%�&����������;!<���%��<;'&  
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��<�
;�!J��� +K����!������	
�;!<	/!�)�)��6
-�<�!�'�+7���!;!<��!�)	��
��6��/'�)�)#�� �
*����&�
!�� 
;'&-!< ��6�	
������ �����-�)�69� �#<��'
��!�� -�<�)-�!�<�
!��%�-
<��
+����5*����&�
!�� ��!��!�
6#<�
����
��
-�<�)�)�)��8��!����
;!<-�<�)����/����-�!�<�
!���
!'&��  

����

��
�'���%�������
�����
;!<��6�����
	
����<%�L�
�
*������!������
�/<������)�)��8��!��  *������������)��<�
;!<�>
�


*������!����-�)�+�
���-+�
;+����)�)��8��!����
;!<%�L�
 ($�� 4) 	�6
�
6#<�
������
-�<�)�)�)
��8��!�� -�)*������������)��<�
;!< (����
 2) ����9�'�4 

-�� 4  �����
�������������

��
�'���%�������@������
������+��� G  
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+���� 2  ����

��
�'���%������� 

*������������)��<�
;!< ���/!��5� #<�
������
*����������� 
��4*�< -�) �������/� *�'�<� 7 ��� 
�<�;!<��!EFG� *�'�<� 10 ��� 

�����&������������/�  �����
�������������/� 

-�<;!<��8��;�<%�	&�
 *�'�<� 7 ���  
��
;�< 14 ��� (�!�
�
;!� 2543) -�<;!< ;�< 
EK!;�< 21 ��� (�!�
�
;!� 2543) 

-�<;!< ��!;!< ��
6�
��! 28-43 ��� (�!�
�
;!� 2543) 
;!<���������/� ;!<�������� -�<
��� ��! �
 �!�'�>6�;'&���������;!<���<���!�� D>�
�
��

%�&;!<���������
!�������
 
-�<;!< -�<;!< ��
;�<D&����
  �!�'�>6�;'&������
-�<;!<���������
;�<%�

#<�
�����'
��!�� �
��%�&;�<;�<;'&��4!��
!!��!-�<;!< 

�������������������
���
���������
;!<	
����<%��(��)	
������(�������/�;'& (cock and hen available) ����(>
 ;!<	
����<%�������������/� -�)

;�<;'&���<%�#<�
��
!����!EFG� ��8��;�<%�	&�
 ��
;�< ������
6�
��! ������
;!<�<�
���	
����<%��(��)	
������(���
����/�;'&%�#<�
�����'
��!�� �)�!�'!����4*�<�������/�!�� (cross)  ���
��!���-�&� ;!<�����&�)%#&�����)�)��>�
%�
!��EK!EFG� (recovery) �>
�)!��4�����<%��(��)	
������(�������/�;'& (cock available) �
!*��6
  �<��;!<�����
�
��6����
��!	
��������/�-�&��)��8��;�<%�	&�
�)�)��>�
 (pregnant) �>
�)��
;�< (laying)  -�)!!;�< 
(incubation) ���
��!	
�;�<EK!��!-�&� -�<;!<!J�)��
6�
��!;!<���<�
!�)�)��>�
 (brooding) ��!��6��>
�)!��4�����<
%��(��)	
������(�)�������/�;'&�
!*��6
 (hen available)  D>�
;!<	�6
�����&-�)�����
��)�
�
��*������������#<��
6
;+��!�)	��
#��$�� ������'������������/� 

������������
���
��!	
�;'&��4!�����-�&� -�<;!<�)%#&���� 14 ���%�!����
;�<	�6
��6� 10-15 E�
  ���
��!��
;�<E�


�/'	&��-�&�  ;�<	�6
��'�);'&��4!��!!��!-�<;!< (incubation) �+7��)�)���� 21 ����>
�)�����(EK!��! (egg

hatching) �+7���!;!< (births) ;'& 
������������������	
�
��
��!;!<	
��!�'�>6� ����;!<%��)�)���������
6 �);'&��4!����
6�
'���!-�<;!< (brooding) D>�
�)�
�����!�����<��'

��
  �����
��!��!;!<;'&��4!��+M�
!������� -�)+@!��
-�<;!<�)+M�
!���$����!��	
��+�
���-+�
 
���������	
�
���������
���������
��!L�
�
*������-�<���
+�)#�!�;!<��! ��!;!<����;!<�)�)�������� ���(�!���
�4 ��! �����
 ��!;!<���

����	
�:�!�<�%�L�
 	9�%�&�����!�������
�>6�������
;!<	
�:�!�<����<%�L�
��!�>6�  
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���������������
��!%�L�
�
-�<;!<	
���
;�<����EK!;�<%�#<�
�����'
��!��  -�<;!<���;�<	�44���
��
-�<;!<�������;'& D>�
	9�%�&

�!�'!��-�<
��
 -�)	9�%�&�����
�;�<	
��)EK!��!�+7����;'& 

�������	
���� 
�9����4�)44!����'!��!������;!<��6�����
 D>�
����(>
 	�6
!��*�4*/��)44!������ (;!<-�)

*������������)��<�
;!<) -�)!��*�4*/�+K����!������ (��6�	
���
6�
 �69� �����;!< :�*-�)�����;!<)  �9��+7�	
��)�&�

��8��*��������(%�!��*�'!��5�����!�����
�)44  D>�
�)*�'!��5�����!�����
�)44;'&!J�<�����������(
	
��)��&�
-44�9���
*5���������
�)44!������;!<��6�����
;'&  -�)%�!���)��&�
-44�9���
*5��������
'�
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crossing=min(available_hens, available_cocks)  (6)
set ID_status = 1 (for crossing_hen and crossing_cock) (7)
If nday = cross_period then ID_status = 2 (for cock) (8)
If nday = recovery_period then ID_status = 0 (for cock) (9)
If nday = cross_period then ID_status = 2 (for hen) (10)
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If ID_status = 2 then creat new_egg (11)
If nday = laying_period then ID_status = 3 (for hen) (12)
If ID_status = 3 then sent message (egg_hatching)  (13)
If nday = incubation_period then ID_status = 4 (for hen) (14)
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If nday = broooding_period then ID_status = 0 (for hen) (15)
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��! -�);�<	��4*�����������%��#�
+����5�>

�����%�&�69����!;!<;�<�+�
���-+�
�������&���<�)�)���������/� �<����	������
+K��������	
��
�<�!�)4��!�����4:� �#<� 
$�����!�� -�)�69� ��6�;�<;'&(�!���!���<%�-44�9���
�����
��!��
;�<�
�&������
�
�� 	9�%�&+K��/4��-44�9���
;�<
�����(*�'!��5���	������
+K����'�
!�<��;'&

�����������8�������������%��
+����5!��!��������<������
;!< (FI) ;'&��4��!��	����+K���� 2 +K���� ;'&-!< �)'�4:+��
�-�)���

��

%������ (RUGF) -�)�69����!�����
;!< (RU) :'���	������
�)'�4:+��
�	
��
�<�+����5!��!���)�+7� 0.8 �	<�
��
���

�� '�
��6� ;!<�)!�������	
��
���

����
;'&��!!�<������	
��
:+��
���
 (��!��	
� 16) %�-
<��
+����5
!��!��!�4�69����!��� -4<
*�������������!�+7� 2 #<�
 *�� �69����!�����9�!�<������	<�!�4 640 !��� -�)��
!�<��>6�;+ 
(��!��	
� 17.1 -�) 17.2)

	��	�
��
��	������
	�6
��
+K����	
��
�<�+����5!��!���������
;!<�+7�	
������4��<�
!�&�
���
�<�
(�!�&�
 -�<���' (Magnitude) ��
��	������
�
*���*��'�*��������< �>
�
*<����+�)��	��� F D>�
�+7�*<�*
	
������!��
+��4�	
�4 (Calibration constant) (��!��	
� 18)

RUGF = 2 * TME + (1.65 * 5.739 * DP / 100) * Q (16)
RU1 = -7.110241+(2.549947*LWF)-
(4.267*0.001*LWF^2)+(4*0.000001*LWF^3)  (17.1)
RU2=49.845919+(1.596553*LWF)-
(5.96*0.0001*LWF^2)+(7.81*0.00000001*LWF^3) (17.2)
FI = (RU / RUGF) * F   (18) 

�����;!<!������� :+��
�-�)���

������+7������������! �)(�!�<�� ������� %#& -�)�)��%��<�
!��
;!<  ��<�
;�!J��� !�)4��!��%#&:+��
�-�)���

���
*���-�!�<�
!��(>
-�&�)�!�'�>6���&��!��-�)�
*�����������
!�� '�
��6� !���9���
�>
-�!��
!�)4��!���
6��!��!!��

������������������ @*3 ���
�
��8�+;�
������� �!�"#��$�� �������
:+��
�	
�;!<!����&�;+�)(�!�<���+7�!�'�)��:� -�)��!
���������
 King (2001) �4�<�!�'�)��:�#��� 

Isoleucine �+7�!�'�)��:�	
��+7��
'�9�!�'-�! (first limiting amino acid) !�<��*�� !��%#&!�'�)��:�����H �)
�+7���'�<��!�4!��%#& Isoleucine  (��!��	
� 19) ����� Isoleucine ���<%��)'�4	
�;�<�!��*����&�
!�� (Isoluecine

Threshold Constant, THSD) -�<(&� Isoleucine 	
�;!<;'&��4��
�!��*����&�
!����
;!< (NIFD>THSD) ;!<�)
%#& Isoleucine �	<�!�4*����&�
!���	<���6� (%�& NIFD=THSD) '�
��6�!�'�)��:�	
�;!<�9�;+%#&;'& (Applicable

Isoleucine, AI) �>
�>6����<!�4 Isoleucine %������	
�;!<!�� (��!��	
� 20) ��!��!�
6 *��������(%�!��%#&
!�'�)��:���
�>6����<!�4���/��
;!<�
!'&�� :'������;!<�
���/��!�>6�*��������(%�!��%#&!���)��:��)�'�
 
(��!��	
� 21)  '�
��6� �)'�4!�'�)��:�	
�;!<�9�;+%#& (AIPB) �>
�>6����<!�4	�6
�)'�4��
 Isoleucine %������;!< -�)
���/��
;!< (��!��	
� 22)

NIFD = D * (IsoConc / 100)   (19) 
AI = FI * NIFD   (20) 
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AIRate = 0.865 - (0.00442 * Age)   (21) 
AIPB = (AI * AIRate)   (22) 

!�'�)��:�	
�;!<�9�;+%#&;'&�
6  �<����>�
�)%#&%�!��D<��49��/
�<�
!�� �
!�<���)%#&��&�
��;!< �<��	
������  
�)%#&%�!����&�
���6������;!<  -�)�����
��! Isoleucine �+7�!�'�)��:�	
��+7��
'�9�!�'-�! '�
��6�!��*9���5!��%#&
!�'�)��:��>
����(>
!��*9���5!��%#& Isoleucine ������


�	�#��������� �#��	�%���&'	��(
* � � � �& � 
 ! � � ! � ' � ) �� : � % � ! � � D< � � 49 � �/ 
  (AAMR) � ) �>6 � � ��< !� 4 + �� � � 5 ; � : � � � � � 

%��<�
!��	
��&�
!��!��D<��49��/
 (NMR) (��!��	
� 23) D>�
+����5;�:������
6�)��������!�4�69����!;!<�<��	
�
�&�
!��D<��49��/
 (body weight for maintenance purpose, MW) �����69����!;!<�����!�)���)�<�
 (LWS) 
(��!��	
� 23)

AAMR = MaaNm * NMR  (22) 
NMR = (1.1 * (MW) ^ 0.75) / 1000  (23) 

+����5;�:�����	
��&�
!��!��D<��49��/
�����(-+�
�+7�:+��
�	
��&�
!��!��D<��49��/
;'& (GPM) 
��!*�����������	
��<� :+��
� 6.25 !����)�
;�:������+7��
*�+�)!�4 1 !��� (��!��	
� 24) D>�
!����&�
:+��
�
�����D<��49��/
�
6�)�
���<��)'�4!��%#&���

��%�!����&�
:+��
� D>�
�)!�<��(>
%��<����
���

���<�;+

GPM = NMR * 6.25  (24) 

�	�#��������� �#��	�)��	(�����
!��%#&!�'�)��:�%�!����&�
��;!< (AAFG) �)��������!�4�69����!����
;!<	
��)��&�
 (FG) :'�;!<�)�


��'�<��:+��
�%����	<�!�4 0.8598 -�)*<����+�)��	��� AA �)-	���'�<����
 Isoleucine 	
��+7��
*�+�)!�4��

:+��
�%��� (��!��	
� 25) D>�
 AA �
*<�+!���	<�!�4 0.41 -�)��!��'�<����
:+��
�%��������(*9���5!��
��&�
:+��
�%��� (��!��	
� 26) D>�
%#&%�!��*9���5!��%#&���

��%�!����&�
:+��
�;'&

AAFG = FG * 0.8598 * AA  (25) 
GFP = FG * 0.8598  (26) 

�9����4�69����!��;!<�)����������6�	
������
;!< (BSA) :'�-4<
*�������������!�+7���
#<�
�69����!��� 
*�� ��!��*�����������	
��69����!�����6
-�< 557 !����
;+ -�)��!!�<� 557 !����>6�;+ (��!��	
� 27.1 -�) 27.2) 
-�)��6�	
����!J��������!�4�69����!�
#
�����
;!< (LWF) �
!	�'��>�
 (��!��	
� 28)

FG=(-127.89+(2.957*BSA)-
(1.2404*0.01*BSA^2)+(4.079*0.00001*BSA^3))/1000 (27.1)
FG=(-7654.7+(39.1615*BSA)-
(4.226*0.01*BSA^2)+(1.096*0.00001*(BSA^3))/1000 (27.2)
BSA = 4.835 * (LWF ^ 0.6667)  (28)

�	�#��������� �#��	�)��	(��*+���*"����
!�'�)��:�	
��������!!��D<��49��/
-�)��&�
�� (AIPBR) (��!��	
� 29) �)(�!%#&%�!����&�
���6������;!<  

:'� Isoleucine 1  !��� �)��&�
���6������:+��
�;'& 0.41 !��� (��!��	
� 30)
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AIPBR = AIPB - (AAMR + AAFG)  (29)
GPC = AIPBR / 0.041 (30)

��������������#2�2��9 @*3 ���
�
���
����
�9����4!��������� %#& -�)�)�����

��%���+;����%�;!<��6��)�!�'*�4*�<;+!�4:+��
� :'����

��	
�

;'&��4��!������
6 (EDE) �<����>�
%#&%�!����&�
:+��
� (EDPTU) �
!�<����>�
�)%#&%�!��'9��
#
�����
;!< 
(EFM) -�)��&�
;����%��� (EFFG) 	
������;!<�)��%���+;����%����;!< (gain fat carcass) 

�	�#�����((	�#��	�)��	( $�,��
���

��	
�%#&%�!����&�
:+��
� �����(*9���5;'&��!�������
+����5:+��
�	
�%#&%�!��D<��49��/
 %#&

%�!����&�
�� -�)��&�
���6������;!< (��!��	
� 31) !�4*<����

��	
�%#&%�!����&�
:+��
���>�
!��� (��!��	
� 32)  D>�
�

*<�+!���	<�!�4 8.46 !�:�-*���
��<�!���:+��
�

PTU = GPM + GPC+GFP (31)
EDPTU = PTU * EP (32)

�	�#�����((	�#��	��'	�(��
�,
���

��	
�;!<%#&%�!��'9��
#
���-�<�)��� (EFM)  �+7�!��*9���5��!���

��	
��&�
!��%�!����<���
6�


����'9��
#
�����
;����-�<�)!��� (EFOM) 	
�%��<�
!�� (��!��	
� 33)  D>�
+����5;����	
��&�
��<���
6�
�
6 (FM) 
�����(*9���5;'&��!*�����������!�4�69����!;!<�<��	
��&�
!��D<��49��/
 (MW) (��!��	
� 34) 

EFM = FM * EFOM (33)
FM = (33.62 - (35.02 * (0.9992 ^ MW))) * A (34)

�	�)��	(�����#������
���

��	
�%#&%�!����&�
;����%���;!<�
6 (EFFG) �����(*9���5;'&��!+����5;����	
��)��%���;!< 

(FFG) D>�
�
���<�&���) 3 ��
�69����!�� (��!��	
� 21) !�4*<����

��	
�%#&%�!����&�
;������>�
!��� (EF) (��!��
	
� 35) D>�
�
*<�+!���	<�!�4 13.5 !�:�-*���
��<�!���;����

FFG = FG * 0.03 (35)
EFFG = FFG * EF (36)

�	�#�����((	�#��	�)��	(�����#�,�
���
���

��	
��������!!����&�
:+��
� '9��
#
��� -�)��&�
;����%���;!< (EDPMFR) (��!��	
� 37)  �)(�!

%#&%�!����&�
;�������6������;!< (GCF)  D>�
+����5;����	
���&�
;'&�)*9���5;'&��!���

��	
���������'&��*<�
���

��	
�%#&%�!����&�
;������>�
!��� (EF) (��!��	
� 38)

EDPMFR = EDE - EDPTU - EFM – EFFG (37)
GCF = EDPMFR / EF (38)
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������������"��%�
�+
�
�69����!D�! (WC) %������6� H �!�'��!!���)���69����!D�!	
�������>6�%�-�<�)��� (GTC) (��!��	
� 39) 

D>�
�69����!	
�������>6�-�<�)����!�'��!!��������69����!���6������-�)�69����!!�)'�! (��!��	
� 40)  :'��69����!���6������	
�
������>6�%�-�<�)��� (WSTG) �)�!�'��!��&�
:+��
� (GCP) ;���� (GPF) -�)�69�%����6������ (WWSTG) 
(��!��	
� 41) D>�
*9���5;'&��!+����5�69�%�:+��
�-�);���� (��!��	
� 42) �<���69����!��
!�)'�!;!< (GAWC) 
�)�+7���'�<��!�4�69����!�(&�(<�� (GAC) (��!��	
� 43)  D>�
�69����!�(&�(<��*9���5;'&��!��'�<���(&�(<���<�
�69����!D�! (GACF) *�5!�4�69����!D�! (��!��	
� 44)  ��!��!�
6��'�<���(&�(<����
��������!�4�69����!���;!<�

#
��� D>�
%�!��*9���5�)%#&�69����!��
���!<�� (��!��	
� 45)

WC = WC + GTC (39)
GTC = WSTG + GAWC (40)
WSTG = GCP + GPF + WWSTG (41) 
WWSTG = (GCF * WF) + (GPC * WP)  (42)
GAWC = GAC / 0.7 (43)
GAC = GACF * WSTG (44)
GACF = 0.025794 + (1.88 * 0.000001 * 0.8945 * LWFi)  (45)

!��������69����!���;!<�
#
���-�<�)���  �!�'��!!��������69����!D�! (GTCEI) �69����!��;!< (FG) -�)
�69����!�����)$��%�	
��+�
���-+�
%�#<�
��� (CGCCW) (��!��	
� 46)  D>�
�69����!�����)$��%�#<�
�&���
��� 
(GCCWCS) �)*9���5;'&��!�69����!D�! (��!��	
� 47) �<��#<�
+�����
��� (GCCWCE) �)*9���5;'&��!
�69����!D�!-�)�69����!D�!	
�������>6������6� (��!��	
� 48)

GCCWCS = WC * (0.10832 - 1.47 * 0.00001 * WC)  (46)
GCCWCE = (WC + GTCEI)*(0.10832-(1.47*0.00001)*(WC + GTCEI))  (47)
LWF = LWF + GTC + FG + CGCCW (48)

2����������:�����	��������+$�
+��
-44�9���
*5��������%��<����
!���9���
�)�)��8��!��-�)*������������)��<�
;!<��6� �+7�

*������������#�
���!) D>�
�9��+7��)�&�
��
��%���+��
:+�-!��*����������	
��+7��#�
���(/ �>
�)�����(*�'!��5�
!���+�
���-+�
��
;!<-�)*������������)��<�
;!<%�L�
;'&  '�
��6� !��	'��4!��	9�
����
-44�9���

*5��������%��<����
�)�)��8��!��-�)*������������)��<�
;!<�
6 �>
��!�<��������<%��<����
-44�9���

*����������

�9����4-44�9���
*5����������
!�����4:�����!���)���69����!�
6 �����(*9���5;'&'&��:+�-!��
�9����4!��*9���5:'�	���;+ '�
��6� !��	'��4!��	9�
����
-44�9���
%��<���
6 �>
�����('9�����!��;'& !<��	
�
�)��8���+7�-44�9���
*���������� 
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2�������������:�����	��������+$�
+��:�����#	��9#+���+ 

�����������8����������� 
�����!9���'�)'�4:+��
�-�)���

��	
��
%������ �69����!�
#
�����
;!< -�)���/��
;!<������������
6�
  

-44�9���
�����(*�'!��5�+����5!��!���������
;!<%�-�<�)���;'& ��!�)'�4:+��
�-�)���

��%������ 
-�)�69����!;!< ��!��6������!J�)(�!�<��-�)�9�;+%#&%�!����������4:� D>�
�)	9�%�&;!<�
�69����!��!�>6� -�)!��
�������!�>6�%����(�';+ ��<�
;�!J��� ��������/��!�>6� !���9������;+%#&+�):�#��;'&!J�)�'�
 	9�%�&�����!��
������69����!��
;!<�'�
%�#<�
+��� D>�
�)	9�%�&!��!��%�#<�
+���#)����� ($��	
� 1) 
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-���;= 1  2����	�����8�������������%��:�����

��������������
��8�+;� �:�
� �"�� ���#)3�)��� 
:+��
�-�)���

��%������ �)(�!�<�� %#& -�)�)��%�;!< :'�:+��
�	
�;!<�9�;+%#&;'&�
6�>6����<!�4 

Isoleucine %������ -�)���/��
;!< :+��
��)(�!%#&%�!��D<��49��/
 �)��%���-�)���;!<  �<�����

���)(�!%#&
%�!��'9��
#
� �)��:+��
� �+�
����+7�;�����)��%���-�)���;!<  �9����4�69�%����;!<*9���5��!��'�<����
�69�
%�:+��
�-�);����  -�)�(&�(<���)�+7���'�<��!�4�69����!��� ($��	
� 2)
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-���;= 2  2����	��������
��8�+;� �:�
� �"�� ���#)3�)���@����

������������"��%�
�D�� 
D�!;!< ����(>
;!<���
(�'��-�)�����)$��%� �69����!D�! �>
+�)!�4'&���69����!���6�-�)!�)'�!;!<  

:'�-44�9���
*�'!��5��69����!���6���!!���)��:+��
� ;���� -�)�69�  �<���69����!!�)'�!��6�*9���5��!
�69����!�(&�(<�� ($��	
� 3) 

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0 10 20 30 40 50
Age (days)

C
ar

ca
ss

 w
ei

gh
t (

g)

-���;= 3  2����	������"��%�
�D����� 

������������"��%�
�����;*;��+ 
-44�9���
*�'!��5��69����!;!<�
#
��� ��!!���)���69����!���6� !�)'�! ��;!< -�)�����!���+�
���-+�


�69����!�����)$��%� ($��	
� 4) D>�
�69����!����6�*9���5��!��6�	
������
;!<D>�
��������!�4�69����!���  -�)�69����!
�����)$��%�!J*9���5��!*�����������!�4�69����!����#<�!��
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-���;= 4  2����	������"��%�
�����;*;��+

��<�
;�!J���������	
�4��!���9���
�69����!;!<�
#
���!�4�&����	
�;'&��!
��	'��
��
*/5�9���� (��
;�<
�
�����) D>�
	9�!����
6�
;!<��6�����
%�*�! -�)%�&;!<;'&!���������J�	
� -�&��!J4�&����!��������69����!���;!<�+7����
��+'�����
	�6
�����&-�)�����
� �4�<�  ����!!���9���
 ;!<���/��
�
 29 ��� �
�69����!;!<�
#
�����
(>
 1.5 !�:�!��� 
-�<�&����
��	'��
;!<��6�����
	
��
�69����! 1.5 !�:�!��� �
���/(>
 121����9����4�����& -�)���/ 153 ����9����4 
�����
� ($��	
� 5) (>
-�&�<�-44�9���
�)*�'!��5������!�����4:�*��'�*�����;+��!*����+7����
��!  
-�<��+-44��
!�����4:�!J�+7�;+%���+-44�'
��!�� *�'�<���!	��4���'��
*���������������*<����+�)��	��� 
	
�%#&%�-44�9���
�9����4;!<��6�����
!J�)	9�%�&-44�9���
�����(*�'!��5�;'&%!�&�*
�
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���8�
����

�8��
��'�(:�����	��������+$�
+��:�����#	��9#+���+

���8�
����

�8��
��'�(��������8�������������%��:�����
������+�
�4�	
�4��!���9���
+����5!��!���������
;!<!�4�&������!
��	'��
��
 �/#� (2544) 

�4�<� ��!���9���
*��'�*�����;+��!�)44���
��! ($��	
� 6)  :'�*�'!��5��<���������/ 21 ��� ;!<!������� 
118 !��� -�<�&������!
��	'��
��
�.�/#� %�#<�
;!<���/ 3 ��+'��� ;!<!��������0�
����
�
 32 !���  '�
��6� �>
�����
	'��
+��4*<����+�)��	��� F D>�
�+7�*<����+�)��	��������!��+��4�	
�4+����5!��!�� :'�	'��
+��4*<� F 	
��)'�4 
0.6, 0.5 -�) 0.4 -�&�	9�!���9���
+����5!��!��-�)�69����!���;!<�
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-���;= 6  2����	�������������%��:�����#�;���
�:3����	����������

���	�-	��	�.�$���	.�	����/��($��&-�	)��$��)�!��0  F 
�����+��4*<����+�)��	��� F -�&�*�'!��5�+����5!��!���4�<� *<� F �	<�!�4 0.5 *�'!��5�;'&%!�&�*
�


!�<� 0.6 -�) 0.4 ����9�'�4 ($��	
� 7) :'��
*<� Bias, root mean square error (RMSE) (Willmolt, 1982), 

standardized bias (R), standardized mean square error (V) (Garf et al, 1991) D>�
�+7�*<�������4*���
-�<��9�%�!��*�'!��5� ��9�	
��/' (����
	
� 1)
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-���;= 7  2��������������������%��:�����#�!=�8�
����

�8��
��'� F 

+�����;= 1 ��� Bias, RMSE, R ��� V :���������������������%��:�����#�!=�8�
����

�8��
��'� F

*<�������4*���-�<��9�*<����+�)��	���!��!�� 
Bias RMSE R V 

F=6.0 14.922 28.208 0.278 0.219 
F=5.0 -8.831 23.366 -0.164 0.15 
F=4.0 -28.104 35.707 -0.524 0.351 

��-	��	�.��+'	/����������
�,/��($��&-�	)��$��)�!��0  F 
�����%#&-44�9���
*�'!��5��69����!;!<�
#
��� '&��*<����+�)��	��� F �'
��!���
6 (�	<�!�4 0.6 0.5 -�) 0.4) 

-�&��+�
�4�	
�4��!��*�'!��5�!�4�&����	
�;'&��!
��	'��
��
�(��
49��/
����/�������#
�
%��< (�9���� 2546) 
�4�<�*<� F �	<�!�4 0.5 *�'!��5�;'&%!�&�*
�
	
��/' ($��	
� 8) :'��
*<� Bias, RMSE, R -�) V ��9�	
��/'
�#<��'
��!�4!��*�'!��5�+����5!��!�� (����
	
� 2) -�<	
�*�'!��5�;'&%!�&�*
�
��
�
��*�� F �	<�!�4 0.4 -�) 
0.6 ����9�'�4 
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������ 8  �	
����

�����������
�
����������������!���"����#"��$� F 

����%��� 2 ��� Bias, RMSE, R &	# V '�%
����

�����������
�
����������������!���"����#"��$� F

�������
����������������
	����
����������� 
Bias RMSE R V 

F=6.0 826.482 1008.212 1.167 0.161 
F=5.0 84.906 251.592 0.119 0.017 
F=4.0 -245.584 453.631 -0.346 0.087 

�����!��"��� #�$%�&����
�'(�����)���
�#�&��*��� 70 �	����+�����#���,#����� ��#�"���� ���

	����
����� F #����	� 4.0 ��)���
�!)-.�(-#�/����� �(	�����	1� !���/���
�
��1����	�()(���������  23%�#�$%�
&����
����������
�
��1����	�+��!��&���� �4��	��/%#�/%��+-�������#��)�������
	�&	��������������
����5
.����.*-����/�.����
�-���(�2����2���������	����6+��!�� ()�
�����/% 21)  23%��/����
	�&	���#�<�#
-�������
5)5�� �(����$�#�$%����6!�����+31�����
����5.�����������/�!�.*-��()(� �)�#�$%����#��%�!���/����
����5
.����.*-����/�#����	� 0.865 #���+������/��/%����!)- ���#�$%����6���+31� ����
����5�/1��()(�)-���	��� 
0.00442 ����	�  
����	�!��&$1�#�$��23%��/���6�$��������!���������� �3�������/�	������()����
����5.����.*-
����/�������6�%���������#*���	�


�����!�����
��	
����"����()�
��)�*+����������,-
#�$%���)���
��1����	�!���/*/���  �)���������
	����
����� F !�-�/% 0.4 �(-���	��	������()����
����5

.����.*-����/� 6 ��)	� �$� ()(���3%� (0.00221), ()#�($���3%�.�
�� (0.00177), ��3%�.�
/% (0.00147), ��3%�.��-� 
(0.0011), ��3%�.��� (0.00088) �(�!��()������6 (����
����5���/% #����	� 0.865) �(-�#��/��#�/���	�+-���(
�1����	�!���/*/����������)(��+�������� &���� �/%�	������()����
����5.����.*-����/� 0.0011 ��$��/%��3%�
.��-�+���	���#)�� ��)���
��1����	�!���/*/���!)-.�(-#�/���/%
6) (C�&�/% 9) �)��/��� RMSE �(� V �%���/%
6) (�����
�/% 3) ������$� �/%�	������()����
����5.����.*-����/� 0.00088 �(� 0.00147 ���(��)	�
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������ 9  �	
����

�����������
�
��������������"����#"��$�. F = 0.4 &	#�����
��	
����"����(
)�
��)�*+����� 6 �#
�! 

����%��� 3 ��� Bias, RMSE, R &	# V '�%
����

�����������
�
����������������!���"����#"��$�. F

�������
�����������������
����5.����.*-����/� 
Bias RMSE R V 

AIRate = 0.865 210.711 88578.869 0.297 0.101 
AIRate = 0.865 - (0.00088 * Age) 78.790 9227.754 0.111 0.010 
AIRate = 0.865 - (0.00110 * Age) 45.623 5446.025 0.064 0.006 
AIRate = 0.865 - (0.00147 * Age) -13.940 16004.521 -0.019 0.018 
AIRate = 0.865 - (0.00177 * Age) -68.913 50944.912 -0.097 0.058 
AIRate = 0.865 - (0.00221 * Age) -98.128 66987.609 -0.138 0.076 

�������)
������
����5.������)���
�������(���
��F�
������������#����� �)�
#��/��#�/���	�+-���(�/%!)-������
	�#��+��
6*� (2544) �(�+-���(��������� (2546) &���� 
����5��)���
�
���������#���,#�����+��!��!)-.�(-#�/���	�����#�<�����#�$%��/�����	����
	����
�����+���������(��	��� 
���()����
����5.����.*-����/�������6+��!�� (F = 0.4 �(� AIRate = 0.865 - (0.00110 * Age)) 

"�-�
������(���
��F�
���+���������'(��!��&$1�#�$���/��������
�/%�(��+	1�����(�2	�2-�� ���
����5

�������(����
��������������-#�/%���	��������'(��!��&$1�#�$���/%�/����!)-�����
����
�   
�����!��"��� ����������-.�
���+������&	G������	�#�<�����	)���6�/%#�<��������	� ��!)-#�<����6���


�/������� 23%����6���
�/��������/1��
	�&	����	�
C�&��)(-��+��!�� 23%������.�-#�<����6������H��#)/���	�
��-���!����#�����.�
C�&��)(-���/%��������	�  #�$%������4��6�	��	�!����������
	�&	���)	��(��� �3�.*-���6���
�������	�  
����	�����
	�&	����������!���	1� �	�+�)����
	�&	�����������	���������.�����#�����	��	�
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����#�(����#(/1��(��+�����!��  ������.�����#�����	��	������������+��!��.�I��  ���
�,#
/�!+�#�$%��������
!+�2-���	�+��!��  �(����
�,#
/�!+�#�$%���������!��
����
�+��&�����!���	�#��)������+�)�C*������/%)/ #�<��-�  
23%��4��6�	� ������(���/
����H����� !���/���+�)��(������53���)	��/%�/'(������������&	G�����+��!��  
�������/1 ������(���	�+�)�����&(+��C�������F�(��1�� 23%�C�������F�/1�/'(����	1������
�����-������1���(�
�����+��!��  ����/���F3�J����	�#&$%�
�-������#+-�.�)	��(���#&�%�#��� �"
����5�/%�����
����#+-��	�������(��
�/1!)-  23%������.�-������(���/����
����5.������)���
�!)-������������%�+31�

 

��
"���*�%��%


6*� �	1���/��&	G��. 2544. ���������)	�����/��(�&(	�����/%#����
�.������!��(��'
�&$1�#�$������
#���,#�����. ������'(������	�. #*/��.���: C����*�
	��F�
��� �
�#�J��F�
��� ��������(	�#*/��.���.

������ #(/1�������6(. 2546. +-���()�����#�����+��!��&$1�#�$��+��
5��/����6�&	��6�
	���#*/��.��� �������6�&	��6�

	��� ����F6
	���. 

Graf, B. M. Dingkuhn, F. Schnier, V. Coronel, and V. Delucchi.  1991.  A simulation model for 
rice growth and development: Part III. Validation of model with high-yielding varieties.  
Agric. Systems. 36: 329-349.

King, R.D. 2001. Description of a Growth Simulation Model for Predicting the Effect of Diet on 
Broiler Composition and Growth. Poultry Science 80:245-253.

Willmolt, C.J. 1982. Some comments on the evaluation of model performance.  Am. Met. Soc. 
Bull. 63: 1309-1313. 
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+��&
��&!!1��	�%�#!!
���	���
���������%
�	*C��� .��(-�  F�����&�� &���M����  �(� ���5*	� �����#�*

!����

�������������(���������'(��!��&$1�#�$�� (NativeChickenSimulator: NCSim 1.0) ������
�(�&	G��+31�#&$%������
���#�(/%����(�+���	�����(	�.����������&	G����� (Development) �(�
���������#����� (Growth) +��!��&$1�#�$�� 23%�+31��	�
C�&��)(-�� ����	)��� �(�������/%.*-#(/1��!�� ��
&$1�H��+������������-���
�/�������+��!��&$1�#�$���(�!��#�$1�23%��/���(�#�/�).����/%'������(-�

���/1�(������������#+/���������������(���������'(��!��&$1�#�$�� (NativeChickenSimulator: 

NCSim 1.0) �)�C�J� C#.NET .��(6��������� VisualStudio.NET #�<�C�J�.��(6��+�� Object-

Oriented Programming Language 23%��/����
�-���/%
����5���(�������/%�/����2	�2-��!)- �3�#����
������
��%��/%��.*-.�������(��������)	�I�� 23%��-�����(��������&	G������(����#�����+�����(��	�!���/%���6�������
�	� �(����(������
	�&	����������!��.�I�� �������/1 C�J� C#.NET �/#��$%���$��/%*���.�-����������������
�(�
�-��
�����)����	�'�-.*-!)-����+31� 
���5.*-����������'���#��$%�+������#����#��23%����.�-�/����
�)��.����
.*-������+31�  �/#
5/��C�&
��+31� 
����5�������	�+-���(�����
���!)-#�<�����#�(����  �(��/�����	)�6�

��+31��������� �/����N���	�����'�)&(�)�	���#��)+31��	�+-���(�)��������6�*��)�(����/���#+-�53�+-���(  
(��*	� 2547) 
����5.*-.�#��$%�����&��#�������
����6��(23%��/�����	)������ Windows XP �(�
Windows 2000

�-�
���&	#��$�
��
�������������(���������'(��!��&$1�#�$�� (NCSim 1.0) �����
���#�(/%����(��	���� 

.����������&	G������(����������#�����#�<�����	� (Daily time step) ���#+/����������/1.*-�6���
�
�(	�
��*��) !)-��� H��+-���( MS Access 2002 �(� C#.NET .��(6��������� VisualStudio.NET #&$%�
&	G������
�-��H��+-���(�(��������������(���������'(��!��&$1�#�$�����(��)	� 

+��%"�*�%5��'*��7	
�������������(���������'(��!��&$1�#�$�� (NCSim 1.0) .*-H��+-���( Microsoft Access 2002 

#�<�H��+-���(���������.*-���������(�� H��+-���(�/
��
���!)-��� 1) H��+-���(���#+-� ������)-�� +-���(
&	��6�!�� +-���(����� �(� +-���(����	)�������'(��!��&$1�#�$�� �(� 2) H��+-���('(���(�����#(/1��!��&$1�#�$��
)-��&	G����� �(�)-�����#����� 

H��+-���(���#+-������������+-���( 4 ����� !)-��� ����� ChickenBreed #�<������#�"����

	����
�����������&	��6�!��&$1�#�$�� ����� Stage #�<������#�"�&	G�����+��!�� ����� Init_Sim #�<���������
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�	)�������'(��!��&$1�#�$�� �(� ����� ChickenInput #�<������#�"�+-���(�6

��	��!���/%#��%�#(/1���������
���(�� (Simulate) 

H��+-���('(������(��!��&$1�#�$��������)-�������+-���( 5 ����� !)-�������� OutPutDaily #�<�
�����#�"�+-���(&	G������(����#�����.����(��	�+��!���(�!+� ����� Chicken #�<������#�"�+-���(!��.����
���(�����(���	1� ����� Egg #�<������#�"�+-���(+��!+�.�������(�����(���	1� ����� EggDeposit #�<������
#�"�+-���(������!+� �(� ����� EggHatching #�<������#�"�+-���(���O4�!+����(���	1�.�������(��

 

+��%"�*�%
���'�,�+��&
��
�������������(��!��&$1�#�$�� (NCSim 1.0) #+/���)�C�J� C# .��(6��������� 

VisualStudio.NET 23%�#�<�C�J�.��(6��+�� Object-Oriented Programming Language .*-����
)�+-���( 
������(���(� '(������(���(����#�(/%����(�+���	��������	1�
�1� 8 ��� (Form) )	����!��/1 

1. ���O��������+-���(���#��%��-�&	��6�!�� 
2. ���O��������+-���(����*������6+��!�� 
3. ���O���������)���#��%��-�#&$%������� Simulate  

4. ��� Class 
����	���� Simulate  

5. ��� Class !���	�'�- 
6. ��� Class !���	�#�/� 
7. ��� Class !+� �(�
8. ����
)�'(��������
#�<����C�&.���-������&��#����
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�	
����:��5��'*��7	&	#+��&
��
.�
����/1������'(���&	G��H��+-���(�(�'(���#+/���������������(��!��&$1�#�$�� (NCSim 1.0) 

.����(�#�/�)


����:��5��'*��7	����'*� (Input) 

������!�)-�� 4 ����� �$� ChickenBreed, Stage, Init_Sim, ChickenInput 

Init_Sim

PK ID_Run

 DateBegin
 Area
 DateSimulation

ChickenInput

PK,FK3 ID_Run
PK ID_Chicken

 Wts
 Age
 Gender
FK2 ID_Stage
FK1 ID_ChickenBreed

Stage

PK ID_Stage

 StageName
 Day_Min
 Day_Max
 NextStage
 Gender
 bBreed

ChickenBreed

PK ID_ChickenBreed

 ChickenBreedName
 P_Growth_Duration
 P_Max_Age
 P_Breeding_Duration
 P_Laying
 P_Incubating
 P_Brooding
 P_Barren
 G_Egg_Number_Min
 G_Egg_Number_Max
 G_Feed_Efficiency
 G_AI_Rate

�7� 1 &"
%����"�����$�'�%����%)�&!!'�% Entity Relationship (ER) 

ChickenBreed #�<������#�"��6

��	��+��&	��6�!��&$1�#�$�� �/ Fields )	��/1
ID_ChickenBreed(PK) AutoIncrement ��	
&	��6�!�� (#�<��/���(	�) 
ChickenBreedName Text(100) *$%�&	��6�!��
P_Growth_Duration Int ����#���,#����� 
P_Max_Age Int ���6
��
6) 
P_Breeding_Duration Int ����#�(�.����'
�&	��6� 
P_Laying Int ����������!+� 
P_Incubating Int �������	��/%.*-.������!+� 
P_Brooding Int ������.����#(/1��(�� 
P_Barren Int ���6�/%��)�	�#���,&	��6� 
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G_Egg_Number_Min Int ������������!+��%��
6) 
G_Egg_Number_Max Int ������������!+�
��
6) 
G_Feed_Efficiency Single ����
����5.����.*-����� 
G_AI_Rate Single �	������#���,#�����

Stage #�<������#�"�
5���+��&	G�����+��!�� �/ Fields )	��/1
ID_Stage (PK) AutoIncrement ��	

5���+��!�� (#�<��/���(	�) 
StageName Text(100) *$%�+��
5��� 
Day_Min Int �������	��%��
6) 
Day_Max Int �������	�
��
6) 
NextStage Long 
5������!� 
Gender Yes/No #&F (Yes = �	�'�-, No = �	�#�/�) 
bBreed Yes/No 
����5�/���'
�&	��6�!)-��$�!�� 
   (Yes = '
�&	��6�!)-,No = '
�&	��6�!��!)-)
Init_Sim #�<������#�"�+-���(���#��%��-�+��������(�� !��&$1�#�$�� �/ Fields )	��/1
ID_Run(PK) AutoIncrement ��	
.�������(�� (#�<��/���(	�)
DateBegin Text(10) �	��/%���������(�� 
Area Single &$1��/%�/%.*-#(/1��!�� 
DateSimulation Int �������	�.�������(��

ChickenInput #�<������#�"�+-���(�6

��	��!���/%#��%�#(/1�� ����������(�� �/ Fields )	��/1
ID_Run (PK) Long ��	
.�������(�� (#�<��/���(	�) 
ID_Chicken (PK) AutoIncrement ��	
!�� (#�<��/���(	�) 
Wts  Single �1����	�
Age Int ���6 
Gender Yes/No #&F (Yes = �	�'�-, No = �	�#�/�) 
ID_Stage Long ��	

5���!��
ID_ChickenBreed Long ��	
&	��6�!��
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����:��5��'*��7	�	
��1��	�%�
���������% (Output) 

H��+-���('(������(��!��&$1�#�$�� ������)-�� 5 ����� !)-��� OutputDaily, Chicken, Egg, 
EggDeposit, EggHatching 

��� 2 �
)�����
	�&	���+�������.����+�� Entity-Relationship (ER) +��H��+-���('(���
�����
+��������(�� 23%����������������
�-��.����6���	1���� ID_Run .������ Init_Sim �/�����)	��/1

Chicken

PK ID_Chicken

 Gender
 BirthDate
 RipDate
 OutDate
 ID_Hen 
 ID_Cock 
 ID_ChickenBreed

Egg

PK ID_EggClutch

 ID_Hen 
 ID_Cock 
 nEgg
 nEggFertile
 DepositeDate
 HatchingDate

EggDeposite

PK ID_Run 
PK DateSim
PK,FK1 ID_Chicken

 nEgg
 nFertileEgg

EggHatching

PK ID_Run
PK DateSim 
PK,FK1 ID_Chicken 

 nMale
 nFemale

OutputDaily

PK ID_Run
PK DateSim 
PK,FK1,FK2 ID_Chicken 
PK bChicken

 Body_Wt 
 ID_Stage 
 AreaUtilize
 FeedIntake

�7� 2: ����"�����$�'�%5��'*��7	"�����!
��1��	�%

����� Chicken #�"�+-���(+��!���6��	��/%#��)+31�.�������(��
ID_Chicken (PK) Long ��	
!�� (#�<��/���(	�) 
Gender Yes/No #&F 
BirthDate Text(10) �	��/%O4�#�<�(��!�� 
RipDate Text(10) �	��/%��� 
OutDate Text (10) �	��/%�������� 
ID_Hen  Long ��	
���!�� 
ID_Cock  Long ��	
&��!�� 
ID_ChickenBreed  Long ��	
&	��6�!�� 
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����� Egg #�<������#�"�+-���(!+��/%#��)������ Simulate 

ID_EggClutch (PK) AutoIncrement ��	
�(6��!+� (#�<��/���(	�) 
ID_Hen  Long ��	
���!��
ID_Cock  Long ��	
&��!��
nEgg  Int ������!+� 
nEggFertile Int ������!+��/%)/ 
DepositeDate Text(10) �	��/%���!+� 
HatchingDate  Text(10) �	��/%O4�!+����#�<��	�

 
����� OutPutDaily #�<������#�"�+-���(���(��	�+��������(��
ID_Run (PK)  Long ��	
.�������(�� (#�<��/���(	�)
DateSim (PK)  Int �	��/%���������(�� (#�<��/���(	�) 
ID_Chicken (PK)  Single ��	
!�� (#�<��/���(	�) 
bChicken (PK)  Yes/No Yes = !��, No = !+� (#�<��/���(	�) 
Body_Wt  Single �1����	��	�!�� 
ID_Stage  Long ��	

5��� 
AreaUtilize  Single &$1��/%�/%!��!*-
FeedIntake  Single ������������/%!�����

����� EggDeposit #�<������#�"�+-���(������!+�+�����!��
ID_Run (PK) Long ��	
.�������(�� 
DateSim (PK) Int �	��/%���������(�� 
ID_Chicken (PK) Long ��	
!��
nEgg Int ������!+� 
nFertileEgg Int ������!+��/%)/

����� EggHatch #�<������#�"�+-���(���O4�!+�+��!+�
ID_Run (PK) Long ��	
.���� Run Simulate 

DateSim (PK) Int �	��/% Simulate 

ID_Chicken (PK) Long ��	
!��
nMale Int ������!���	�'�- 
nFemale Int �������	�#�/�
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����:��+��&
��
�������������(��!��&$1�#�$�� (NativeChickenSimulator: NCSim 1.0) &	G���)�C�J� C# 23%�

#�<�
�����3%�.� Visual Studio.NET !)-'(���&	G���������#&$%�#�$1�'�-.*-���.�-�P��	�����
Simulation Form 
.�
����/1 ��-����������#�<� 3 
��� (��� 3)

�7� 3: 
��&!�%��*�1� '�% Simulation Form 


����/% 1 #�<�
���
����	�.
����#��%��-�#&$%���� Simulate .����(� Control �/*$%� (��� 4) )	����!��/1

�7� 4: 
��&!�%��*�1� '�% Simulation Form 



��������	�
����
� ���������	
 RDA4630002 ��

1. TextBox *$%� ID_Run ��	

����	���� Run ���(���	1� #*$%���	�H��+-���(���#+-� ����� Init_Sim 
Field ID_Run 

2. TextBox *$%� editDateSimulation �������	�.���� Run ���(���	1� #*$%���	�H��+-���(���#+-� ����� 
Init_Sim Field DateSimulation 

3. DateTimePicker *$%� DateBegin �	��/% �/%������ Run #*$%���	�H��+-���(���#+-� ����� Init_Sim 
Field DateBegin 

4. TextBox *$%� editArea &$1��/%�/%.*-#(/1��!�� #*$%���	�H��+-���(���#+-� ����� Init_Sim Field Area 

5. DataGrid *$%� grdChickenInput .
����(�#�/�)+��!��������� Run #*$%���	�H��+-���(���#+-� ����� 
ChickenInput �)�.����(� Column ��#*$%���	� Field .������ ChickenInput )	��/1
ID_Run #*$%���	� ID_Run 
ID_Chicken #*$%���	� ID_Chicken

ID_ChickenBreed #*$%���	� ID_ChickenBreed 

ID_Stage #*$%���	� Stage 

Gender #*$%���	� Gender 

Age #*$%���	� Age 

Wts #*$%���	� Wts 

6. Button *$%� bnSimulate .*-�(��#&$%����������(�� #�$%��(���(-�.�-!��	� function

bnSimulate_Click() ��(�#�/�)
����5)�!)-�/% Class Simulation 


����/% 2 #�<�
����
)������$���-�����������������(�� ������)-�� Control ���� Q )	�C�&

������ 5 &"
% Control &	# ����'�% Control )�"���'�%
��&"
%�	�#����%���
��1��	�%

1. ProgrssBar *$%� progbar �
)������$���-�.�������(�� 
2. TextBox *$%� textBox1 �
)�#�(��/%#��%�.�������(�� 
3. TextBox *$%� textBox2 �
)�#�(��/%#��%�.���� Update H��+-���(
4. TextBox *$%� textBox3 �
)�#�(��/%
�1�
6)������(�� 
5. TextBox *$%� strDuration �
)�����#�(��/%.*-.�������(��
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����/% 3 #�<�
����
)�'(+��������(�� �/�	1�������O �(��������	� ������)-�� Control ���� Q 
)	����

������ 6  &"
% Control &	# ����'�% Control )�"���'�%
��&"
%�	'�%
�� Simulate

1. DataGrid *$%� ChickenMaleGrid �
)����(�#�/�)!���	�'�-.����(��	�
2. DataGrid *$%� ChickenFemaleGird �
)����(�#�/�)!���	�#�/�.����(��	�
3. DatGrid *$%� EggDataGrid �
)����(�#�/�)+��!+�.����(��	�
4. Button *$%� PrevDate #($��)��	��/% Simulate 5���(	� 1 �	�  

�6R��/1��#�/��.*- function PrevDate_Click() 

5. TextBox *$%� curDate �
)��	��/%�/%#($��)���� Simulate 

6. Button *$%� NextDate #($��)��	��/% Simulate !�+-����-� 1 �	�  
�6R��/1��#�/��.*- function NextDate_Click() 

7. Button *$%� LoadSim .*- Load +-���(��� Simulate #+-����
)�'(  
�6R��/1�� #�/��.*- function LoadSim_Click() 

8. Button *$%� bnOutputGraph �)#&$%��
)����O�
)����#�(/%����(�������+��
!���(�!+�.���� Simulate �6R��/1#�/��.*- function bnOutputGraph_Click() 

9. Button *$%� bnWtGraph �)#&$%��
)����O���#�(/%����(��1����	�+��!���	�
'�-�(�!���	�#�/� �6R��/1#�/��.*- function  bnWtGraph_Click() 
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#�$%��������)�6R� bnOutputGraph ���
)� ���O������+��!���	1�����	���� ��53��	�
6)�-��)	����

������ 7  &"
%
��=1�����'�%
��1��	�%�
���������%&	#1������'����%&�����&�
1�(>%���"-
�*�, 
 
#�$%��������)�6R� bnWtGraph ���
)� ���O�1����	�+��!���	1�����	���� ��53��	�
6)�-��)	����

������ 8  &"
%
��=�������
'�%�
���������%������
��1��	�% ��������%&�����&�
��1�(>%���"-
�*�, 
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"���'�% Code '�%
�� Simulate )�+��&
��
����������� Class ���#�<� 5 Class .�,� Q )	��/1

1. SimulationForm #�<� Class �/%�	�����/%'�-.*-.
��������Q ����#��%���� Simulate ������)-�� Method )	��/1
bnSimulate_Click()  �	� Event �������)�6R� bnSimulate  

CreateDatabase() .*-
�-��H��+-���(���H��+-���(�	�!��5��
�-��+31���
CheckTable() .*-
�-�������
AddHen() #&�%����!��
AddChicken() #&�%�&��!��
bnOutputGraph_Click() �
)����O������!���/%���������(�� 
bnWtGraph_Click() �
)����O�1����	�!���/%���������(�� 

2. ChickenClass #�<� Class �6

��	��+��!���	�'�- �/ Method �(� Properties )	��/1
Method
GetAge() �	�������6+��!��
Breeding() '
�&	��6��	�!���	�#�/�
CockStage() #�(/%��
5���+��!���	�'�-

Properties
int ID_Chicken ��	
+��!�� 
bool bGender #&F+��!�� true = �	�'�-; false = �	�#�/� 
int ID_ChickenBreed ��	
&	��6�!�� 
DateTime BirthDate �	�#��)+��!�� 
string strRIPDate �	����+��!�� 
string strOutDate �	��/%��������!�����!�
int ID_Spouse ��	
+�����'
�&	��6�
int ID_Hen ��	
&��+��!�� 
int ID_Cock ��	
���+��!�� 
int ID_Stage ��	

5���+��!�� 
int nDead �	����
double m_LWS �1����	�+��!��
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3. HenClass #�<� Class +��!���	�#�/� 
$���)�6

��	������� Class Chicken �(-�#&�%� Method �(� 
Properties .��� )	��/1

Method
HenBreeding() '
�&	��6��	�!���	�'�- 
EggDeposite() ���!+� 
HenStage() #�(/%��
5���+��!��

Properties
int nEggWt �1����	�+��!+��	1���)

4. EggClass #�<� Class +��!+� �/ Method �(� Properties )	��/1
Method
EggStage() #�(/%��
5���+��!+� 
CreateChicken() !+�O4������#�<�!�� 
AddChicken() #&�%�!���	�'�- 
AddHen() #&�%�!���	�#�/�

Properties
int ID_EggClutch ��	
+��!+� 
int ID_Stage ��	

5���+��!+� 
DateTime DepositedDate �	��/%���!+�
DateTime HatchingDate �	��/%���!+�
int nAge ���6+��!+�
int ID_Hen ��	
���
int ID_Cock ��	
&��
int nEgg ������!+��	1���)
int nFertileEgg ������!+��/%)/

5. OutputGraphForm #�<� Class +������
)����O������+��!���/%���(�� �/ Method )	��/1
Method
SetDataGraph() ���+-���(.�H��+-���(���
)�#�<����O������+��!��

6. WeightGraph #�<� Class +������
)����O�1����	�+��!���/%!)-���������(�� �/ Method )	��/1
Method
SetDataGraph() ���+-���(.�H��+-���(���
)�#�<����O�1����	�+��!��
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Class ����Q �/ Code )	��/1
1. SimulationForm 

private void bnSimulate_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{
textBox1.Text = DateTime.Now.ToString("HH:mm:ss"); 
// �
)�#�(�#��%� Simulate

Application.DoEvents();
// ����
��H��+-���( Simulate ����/��$�!�� 5-�!���/.�-������
�-��.��� 

FileInfo fl = new FileInfo("Database\\Chicken" + ID_Run.Text + ".mdb"); 
if(!fl.Exists) CreateDatabase(); 
// !���/H��+-���(���� ������
�-��H��+-���(.��� 

// ��
���5��'*��7	���1#�
?!'*��7	
��1��	�%
OleDbConnection OleDbConn = new OleDbConnection(ConnectTionString); 
OleDbConn.Open();    // #�T)H��+-���( 

oleDbConnection1.Open();  // #�T)H��+-���(�(	� 

OleDbCommand CknCommand = new OleDbCommand("DELETE FROM Chicken ", 
OleDbConn);
CknCommand.ExecuteNonQuery();
// ������(�+-���(�	1���).������ Chicken #&$%��/%��!)-.
����.���!�����	����#)�� 

OleDbCommand EggCommand = new OleDbCommand("DELETE FROM Egg ", 
OleDbConn);
EggCommand.ExecuteNonQuery();
// ������(�+-���(.������ Egg #&$%��/%��!)-.
����.���!�����	����#��� 

OleDbCommand myCommand = new OleDbCommand("DELETE FROM [OutPutDaily]", 
OleDbConn);
myCommand.ExecuteNonQuery();
// ������(�+-���(.������ OutPutDaily #&$%��/%��!)-.
����.���!�����	����#��� 

if (oleDbConnection1 != null) oleDbConnection1.Close();
// 5-�H��+-���(�(	�#�T)���� .�-�������T) 

OleDbDataAdapter CknInAdapter = new OleDbDataAdapter("SELECT * FROM 
ChickenInput WHERE ID_Run=" + ID_Run.Text, oleDbConnection1); 
DataSet CknInDataSet = new DataSet(); 
CknInAdapter.Fill(CknInDataSet,"ChickenInput");
// �	���� DataSet *$%� CknInDataSet #�<��	���)���!��	������ ChickenInput .�H��+-���(�(	�

OleDbDataAdapter CknOutAdapter = new OleDbDataAdapter("SELECT * FROM 
[OutPutDaily] WHERE ID_Run=" + ID_Run.Text, OleDbConn); 
OleDbCommandBuilder thisBuilder = new 
OleDbCommandBuilder(CknOutAdapter);
DataSet OutputDataSet = new DataSet(); 
CknOutAdapter.Fill(OutputDataSet, "OutPutDaily"); 
// �	���� DataSet *$%� OutputDataSet #�<��	���)���!��	������ OutPutDaily .�H��+-���(�(	� 

OleDbDataAdapter CknAdapter = new OleDbDataAdapter("SELECT * FROM 
[Chicken]", OleDbConn); 
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OleDbCommandBuilder CknBuilder = new OleDbCommandBuilder(CknAdapter); 
DataSet CknDataSet = new DataSet(); 
CknAdapter.Fill(CknDataSet, "Chicken"); 
// �	���� DataSet *$%� CknDataSet #�<��	���)���!��	������ Chicken .�H��+-���( Simulate 

// ������ ChickenInput )�5��'*��7	����'*� ����*,�% OutputDaily &	# Chicken )�5��'*��7	
��
1��	�% 
foreach (DataRow InputData in CknInDataSet.Tables["ChickenInput"].Rows)
// ���������(��5�.� ChickenInput ��!�-.��	���� InputData
{
 // ������.� ChickenInput ��!�-.� OutputDaily
 DataRow OutputData = 
OutputDataSet.Tables["OutPutDaily"].NewRow();
 DataRow ChickenData = CknDataSet.Tables["Chicken"].NewRow(); 
 OutputData["ID_Run"] = InputData["ID_Run"]; 
 OutputData["ID_Chicken"] = InputData["ID_Chicken"]; 
 OutputData["ID_Stage"] = InputData["ID_Stage"]; 
 OutputData["DateSim"] = 0; 
 OutputData["Body_Wt"] = InputData["Wts"]; 
 OutputData["AreaUtilize"] =0; 
 OutputData["FeedIntake"] = 0; 
 OutputData["bChicken"] = true; 
 OutputDataSet.Tables["OutPutDaily"].Rows.Add(OutputData); 

 // ������)�����% ChickenInput ����*)�����% Chicken
ChickenData["ID_Chicken"] = InputData["ID_Chicken"]; 
 ChickenData["Gender"] = InputData["Gender"]; 
ChickenData["BirthDate"] = DateBegin.Value.AddDays(-Convert.ToInt16( 
InputData["Age"])).ToString("dd/MM/yyyy");
 ChickenData["RipDate"] = ""; 
 ChickenData["OutDate"] = ""; 
 ChickenData["ID_Hen"] = 0; 
 ChickenData["ID_Cock"] = 0; 
 CknDataSet.Tables["Chicken"].Rows.Add(ChickenData); 

 if (Convert.ToBoolean(InputData["Gender"])) 
ChickenList.Add(AddChicken(InputData));
 // 5-�#�<��	�'�- .�-#&�%� Class ChickenClass 
 else ChickenList.Add(AddHen(InputData)); 
// 5-�#�<��	�#�/� .�-#&�%� Class HenClass 
}

CknOutAdapter.Update(OutputDataSet,"OutPutDaily");  // Update 
H��+-���( OutPutDaily 
CknAdapter.Update(CknDataSet,"Chicken");   // Update H��+-���( 
Chicken
CknOutAdapter.Fill(OutputDataSet); // ���+-���(.� OutputDaily �	)#�"�.� 
OutputDataSet 

DateTime DateNow = DateBegin.Value; 

DataTable OutputDataTable = OutputDataSet.Tables["OutPutDaily"]; 
// ���+-���(����� OutPutDaily #*$%���)��	���� OutputDataTable 23%�#�<��	���� DataSet
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progbar.Maximum = Convert.ToInt16(editDateSimulation.Text); 
// �	1����
��
6).�-�	� Control PregressBar 23%��"�$��������	��/%������ Simulate

// �� Loop ����
�!1������������*�%
��1��	�% ��������
��1��	�%�
�)�&��	#��� 
for(int nDay = 1; nDay <= Convert.ToInt16(editDateSimulation.Text); 
nDay++)
{
 progbar.PerformStep();    // #($%�� PregressBar 1 
Step
 DateNow = DateNow.AddDays(1);  // #($%���	��/%�4��6�	��/� 1 �	� 

 // ��� Loop ���1������
�&	#�'����%��
��������
�� Simulate
 for (int nChick = 0; nChick < ChickenList.Count;nChick++) 
 { 
  DataRow OutputData = 
OutputDataSet.Tables["OutPutDaily"].NewRow();
// 
�-���5�.���#&$%�#&�%�+-���(.�-�	������ OutPutDaily 
 
  int nAge = 0; 
  if (ChickenList[nChick].ToString() == "Chicken.HenClass") 
// (*� Class )� Array ��@��
�������, )�*���
�� Simulate Class ������, 
  { 
   HenClass HenNew = new HenClass(); // 
�-�� Class !���	�#�/�
.��� 
   HenNew = (HenClass) ChickenList[nChick]; 
   // �	�������!���	�#�/�.� Array �/%#�"�!��
 
   HenNew.HenStage(Convert.ToInt16(ID_Run.Text), nDay, 
DateNow,
    ref ChickenList); 
// .�- Class !���	�#�/������� Simulate �)�#�/��. Method HenStage 

// ����������
*1�

��1��	�%�
?!��*)�5��'*��7	
��1��	�% 
   OutputData["ID_Chicken"] = HenNew.ID_Chicken; 
   OutputData["ID_Stage"] = HenNew.ID_Stage; 
   OutputData["Body_Wt"] = HenNew.m_LWS; 
   OutputData["AreaUtilize"] = HenNew.nStageDays; 
   OutputData["bChicken"] = true; // true is Chicken : 
false is Egg 
   OutputData["FeedIntake"] = HenNew.nDead; 
   nAge = HenNew.GetAge(DateNow); 

   ChickenList[nChick] = HenNew; 
   // ��� Class !���	�#�/��/%������ Simulate �(-���.
�!�-.� Array #��$��#)�� 
  } 
  else if (ChickenList[nChick].ToString() == 
"Chicken.ChickenClass")
// (*� Class )� Array ��@��
�������, )�*���
�� Simulate Class ����7*
  { 
   ChickenClass ChickenNew = new ChickenClass(); // 

�-�� !���	�'�-.��� 
   ChickenNew = (ChickenClass) ChickenList[nChick]; 
   // �	�������!���	�'�-.� Array �/%#�"�!��
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   ChickenNew.CockStage(DateNow, ref ChickenList); 
// .�- Class !���	�'�-������ Simulate �)�#�/��. Method CockStage 
// ����������
*1�

��1��	�%�
?!��*)�5��'*��7	
   OutputData["ID_Chicken"] = ChickenNew.ID_Chicken; 
   OutputData["AreaUtilize"] =  ChickenNew.nStageDays; 
   OutputData["ID_Stage"] = ChickenNew.ID_Stage; 
   OutputData["bChicken"] = true; // true is Chicken : 
false is Egg 
   OutputData["Body_Wt"] = ChickenNew.m_LWS; 
   OutputData["FeedIntake"] = ChickenNew.nDead; 
   nAge = ChickenNew.GetAge(DateNow); 

   ChickenList[nChick] = ChickenNew; 
   // ��� Class !���	�'�-�/%������ Simulate �(-���.
�!�-.� Array #��$��#)��
  } 
  else if (ChickenList[nChick].ToString() == 
"Chicken.EggClass")
// (*� Class )� Array ��@��'� )�*���
�� Simulate Class �'�
  { 
   EggClass EggNew = new EggClass(); // 
�-�� Class !+�+31�.��� 
   EggNew = (EggClass) ChickenList[nChick]; 
   // �	�������!���	�'�-.� Array �/%#�"�!+�

EggNew.EggStage(Convert.ToInt16(ID_Run.Text), nDay, DateNow, ref 
ChickenList);

   OutputData["ID_Chicken"] = EggNew.ID_EggClutch; 
   OutputData["AreaUtilize"] =  EggNew.nAge; 
   OutputData["ID_Stage"] = EggNew.ID_Stage; 
   OutputData["bChicken"] = false; // true is Chicken : 
false is Egg 
   OutputData["FeedIntake"] = 0; 
   nAge = EggNew.nAge; 

   ChickenList[nChick] = EggNew; 
   // ��� Class !+��/%������ Simulate �(-���.
�!�-.� Array #��$��#)��
  } 

  OutputData["ID_Run"] = ID_Run.Text; 
  OutputData["DateSim"] = nDay; 
  if (Convert.ToInt16(OutputData["ID_Stage"]) == 0) 
  { 
ChickenList.RemoveAt(nChick--);
// 5-�!����� ��$� !+�O4��(-� (������� Array
  } 
  OutputDataTable.Rows.Add(OutputData); 
  // #&�%��5�+��!�� ��$� !+� �/%.
�!�-.� DataRow #+-�!�-.� DataTable
  } 
 } 
 textBox2.Text = DateTime.Now.ToString("HH:mm:ss"); 
 Application.DoEvents(); 

 CknOutAdapter.Update(OutputDataSet,"OutPutDaily"); 
 // Update H��+-���(+�� OutputDaily

 textBox3.Text = DateTime.Now.ToString("HH:mm:ss"); 
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 Application.DoEvents(); 
 MessageBox.Show("Simulate complete!"); 
}
// ���
��&"
%
��=1�����'�%�
�������
��1��	�% 
private void bnOutputGraph_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{
OutputGraphForm OutGraph = new 
OutputGraphForm(Convert.ToInt32(ID_Run.Text),
Convert.ToInt32(editDateSimulation.Text));
//#�/�� Form OutputGraphForm �(�
����� ID_Run �(� editDateSimulation !�)-�� #&$%���������
�
)����O 
 
 OutGraph.Show(); 
 // �
)����O 
}

// ���
��&"
%
��=�������
'�%�
�������
��1��	�% 
private void bnWtGraph_Click(object sender, System.EventArgs e) 
{
WeightGraph WtGraph = new WeightGraph(Convert.ToInt32(ID_Run.Text), 
Convert.ToInt32(editDateSimulation.Text));
//#�/�� Form WeightGraph �(�
����� ID_Run �(� editDateSimulation !�)-�� #&$%����������
)�
���O 
 WtGraph.Show(); 
 // �
)����O�1����	�+��!���/%���������(��
}

2. ChickenClass 
public void CockStage(DateTime DateNow, ref ArrayList ChickenList ) 
{ // #�(/%��
5���+��!��
int nAge = GetAge(DateNow); 
int age = nAge; 

if (age > 210) age = 210;  // #�$%�����
���������
���1����	�+��!���	�'�- #�$%����6#��� 
210 �	�!��(-� �1����	�!����()(� �3������).�-�1����	����/%

m_LWS = ((-0.0005) * (Math.Pow(age,3))) +( 0.1513 * Math.Pow(age,2)) + 
(1.1389 * age) + 34.178; 
// ������������1����	�+��!��

Random rand = new Random(); 

if (nAge == nDead) ID_Stage = 4; 
// ���

else if(nAge > Math.Abs(rand.Next(480,520)) && ID_Stage == 2) ID_Stage 
= 3; 
 // ��)�	�#���,&	��6�

else if (ID_Stage != 23)
// 5-�!��!��5������6�!��.�-'
�&	��6� 
{
   if (ID_Stage == 1&& nStageDays > Math.Abs(rand.Next(110,130)) )   { 
      ID_Stage = 2;      
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     // �����	�#���,&	��6� #�(/%��!� '
�&	��6�!)-

      nStageDays = 0;
      ID_Spouse = -1; 
    } 
   else if(ID_Stage == 2)  { 
     Breeding(ref ChickenList);
     // '
�&	��6� �)�
���	����!���	1���)!�)-�� 

     nStageDays = 0; 
   }
else if (ID_Stage == 21 && nStageDays > Math.Abs(rand.Next(12,16)) ) { 
      ID_Stage = 22; 
     // '
�&	��6� #�(/%��!� &	�OUV� 

     nStageDays = 0;
 } 
   else if (ID_Stage == 22 && nStageDays > Math.Abs(rand.Next(8,12)) )
{
       ID_Stage = 2;     // &	�OUV�#�(/%��!� #���,&	��6�
       nStageDays = 0;
       ID_Spouse = -1; 
   }   
     nStageDays++;    // #&�%����6.� Stage �/1�/� 1 �	� 
  } 
}
public void Breeding(ref ArrayList ChickenList) 
{
if (ID_Spouse > 0) return;  //  �/����(-� !��
����5'
�&	��6�!)-�/�

ArrayList HenList = new ArrayList(); 
ArrayList HenID = new ArrayList(); 

// ��� Class �/%#�<�#�&�����!��.� ChickenList  .
�.� Array
for (int nChick = 0; nChick < ChickenList.Count;nChick++)  { 
if (ChickenList[nChick].ToString() == "Chicken.HenClass")  {// Class .� 
Array #�<����!�� 
  HenList.Add((HenClass) ChickenList[nChick]);// #&�%�!��.� array
.��� 
  HenID.Add((int) nChick); // Array (��)	�+��!�� 
 } 
}

// ����
�����!�� ��� 
����5'
�&	��6�!)-��$�!�� ���'
�&	��6�!)- (Stage = 2) .�-'
�&	��6� 
for (int nHen = 0; nHen < HenList.Count;nHen++)  { 
 HenClass HenBreed = new HenClass(); 
 HenBreed = (HenClass) HenList[nHen]; // ���!��.� Array ��.*- 
 if (HenBreed.ID_Stage == 2) // ���&	��6����� �(� �	�!���/��� 
����5'
�&	��6�!)- 
 { 
  HenBreed.ID_Stage = 21;  //#�(/%��
5������!��.�-����.�*���'
�&	��6� 
  HenBreed.ID_Spouse = ID_Chicken; // �����)���.�-�	����!�� 
  HenBreed.nStageDays = 1;  // �����)�	�#��%��-�.�-�	� Stage
  ChickenList[(int) HenID[nHen]] = HenBreed; // #�(/%��!��.� 
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Array �	�#)�� 
  ID_Stage = 21;    // �����).�-&��!������.�
5���'
�&	��6� 
  ID_Spouse = HenBreed.ID_Chicken; // �����)���.�-�	�&��!�� 
  break;     // ������ Loop for 
 } 
}
public int GetAge(DateTime Today) 
{
 TimeSpan nAge = Today.Subtract(BirthDate); // �	��4��6�	� - �	�#��) 
 return nAge.Days;    // 
������	��(	������� Funtion
}

Stage +��!���	�'�-
0 !+�
1 �����	�#���,&	��6� 120 �	� !��
����5'
�&	��6�!)-
2 �	�#���,&	��6�   
����5'
�&	��6�!)-
 21  Breed '
�&	��6� 14 �	� !��
����5'
�&	��6�!)-
 22 &��!��&	�OUV�10 �	�   !��
����5'
�&	��6�!)-
 23 5������6�!��.�-'
�&	��6� !��
����5'
�&	��6�!)-
3 ��)�	�#���,&	��6�   !��
����5'
�&	��6�!)-
4 ���    !��
����5'
�&	��6�!)-

3. HenClass 
public void HenStage(int ID_Run, int DateSim, DateTime DateNow, ref 
ArrayList ChickenList){ 
int nAge = GetAge(DateNow); 
int age = nAge; 
if (age > 180) age = 180; // #�$%�����
���������
���1����	�+��!���	�#�/� #�$%����6#��� 180 �	�!�
�(-� �1����	�!����()(� �"#(�.�-���6���/%
m_LWS = ((-0.0004) * (Math.Pow(age,3))) +( 0.1059 * Math.Pow(age,2)) + 
(2.818 * age) + 20.199; 
// �����
������1����	�+�����!��
Random rand = new Random(); 
//int nDead = Math.Abs(rand.Next(800,1000));   // 
6���	���� *������6
800 �	� 53� 1000 �	�

if (nAge == nDead) ID_Stage = 0;   // ��� 
else if(nAge > Math.Abs(rand.Next(480,520)) && ID_Stage == 2) ID_Stage 
= 3; // ��)�	�#���,&	��6�
else if (ID_Stage != 25)   { 
if (ID_Stage == 1&& nStageDays > Math.Abs(rand.Next(110,130)) )   { 
ID_Stage = 2;     // �����	�#���,&	��6� #�(/%��!� #���,&	��6�
nStageDays = 0; 
}
else if(ID_Stage == 2) {
HenBreeding(ref ChickenList);   // '
�&	��6� 
nStageDays = 0; 
}
else if (ID_Stage == 21 && nStageDays > Math.Abs(rand.Next(12,16)) ) { 
ID_Stage = 22;      // '
�&	��6� #�(/%��!� ���!+�
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nStageDays = 0; 
EggDeposite(ID_Run, DateSim, DateNow, ref ChickenList); // ���!+� 
}   
else if (ID_Stage == 22 && nStageDays > Math.Abs(rand.Next(10,15)) ) { 
ID_Stage = 23;     // ���!+� #�(/%��#�<� O4�!+�
nStageDays = 0; 
}   
else if (ID_Stage == 23 && nStageDays > Math.Abs(rand.Next(20,23)) ) { 
ID_Stage = 24;      // O4�!+� #�(/%��#�<� #(/1��(��
nStageDays = 0; 
}   
else if (ID_Stage == 24 && nStageDays > Math.Abs(rand.Next(55,65)) ) { 
ID_Stage = 2;     // #(/1��(�� #�(/%��#�<� #���,&	��6� 
nStageDays = 0; 
}   
nStageDays++;
}
}
public void HenBreeding(ref ArrayList ChickenList) 
{
if (ID_Spouse > 0) return;  //  �/����(-� !��
����5'
�&	��6�!)-�/�
ArrayList CockList = new ArrayList(); // Array #�"�#�&��!���	�'�- 
ArrayList CockID = new ArrayList(); // Array #�"�(��)	�.� ChickenList  +��!���	�'�- 

// ��#�&��!���	�'�- 
for (int nChick = 0; nChick < ChickenList.Count;nChick++) 
{
 if (ChickenList[nChick].ToString() == "Chicken.ChickenClass")
 // Class �/%#�<�!���	�'�- 
 { 
  CockList.Add((ChickenClass) ChickenList[nChick]); // ���
!���	�'�-.
�.� Array
  CockID.Add(nChick);   // ���(��)	�.
�.� Array
 } 
}
// ����
��!���	�'�-���
����5'
�&	��6�!)-��$�!�� ���'
�&	��6�!)- �".�-'
�&	��6� 
for (int nCock = 0; nCock < CockList.Count;nCock++) 
{
 ChickenClass CockBreed = new ChickenClass(); // 
�-�� Class !���	�'�-
+31���.��� 
 CockBreed = (ChickenClass) CockList[nCock];  // .�- Class .����/
�6

��	��#�<�!��.� List
 if (CockBreed.ID_Stage == 2)   // &��&	��6����� �(� �	�!���/��� '
�&	��6�!)- 
 { 
  CockBreed.ID_Stage = 21; // �����).�-
5���!���	�'�-����.�*���'
�&	��6� 
  CockBreed.ID_Spouse = ID_Chicken;   // �����)���.�-�	�!���	�'�- 
  CockBreed.nStageDays = 1;  // �����)���6#��%��-�.�-�	� Stage �/1 
  ChickenList[(int) CockID[nCock]] = CockBreed; // ���!���/%'
�
&	��6��(-�#�"��/%#)�� 
  ID_Stage = 21;   // �����)
5���!���	�#�/�.�-����.�*���'
�&	��6� 
  ID_Spouse = CockBreed.ID_Chicken;  // �����)���.�-�	�!���	�#�/�
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  break;      // ���������'
�&	��6� 
 } 
}
}
public void EggDeposite(int ID_Run, int DateSim, DateTime DateNow, ref 
ArrayList ChickenList) // &���
���
�'� 
{
Random rand = new Random(); 
int EggNumber = Math.Abs(rand.Next(10,17)); // �����)������!+������������ 10 – 17 O�� 
int EggFertile = (EggNumber * Math.Abs(rand.Next(80,90))) / 100; 
// �����)������!+��/%)/ .�-����.�*��� 80 – 90% +��������!+��	1���) 

OleDbConnection OleDbConn = new OleDbConnection(ConnectionString); 
// 
�-���	���)���H��+-���(��� Simulation
OleDbConn.Open(); // #�T)H��+-���( 

// #($��+-���(�������� Egg
OleDbDataAdapter EggAdapter = new OleDbDataAdapter("SELECT * FROM 
Egg",OleDbConn);
OleDbCommandBuilder thisBuilder = new OleDbCommandBuilder(EggAdapter); 

DataSet EggDataSet = new DataSet();   // 
�-�� DataSet .��� #&$%�#��!�-
#�"�+-���( 
EggAdapter.Fill(EggDataSet,"Egg");   // ���+-���(.������ Egg #�"�!�-.� 
DataSet
DataTable EggDataTable = EggDataSet.Tables["Egg"]; 
// ������(�#�/�).������ Egg ��#�"�!�-.� DataTable

EggDataSet.Tables["Egg"].Columns["ID_EggClutch"].AutoIncrement = true; 
int Rows = 0;    // �����)�	��	� AutoIncrement +�� 
ID_EggClutch = 0 
if (EggDataSet.Tables["Egg"].Rows.Count > 0) { // 5-��/+-���(.������ Egg
Rows = 
Convert.ToInt32(EggDataSet.Tables["Egg"].Rows[EggDataSet.Tables["Egg"].
Rows.Count-1]["ID_EggClutch"]);
// ����������/%
6)+�� ID_EggClutch ��#�"�!�-.��	���� Rows #&$%���� AutoIncrement ���!� 
}
EggDataSet.Tables["Egg"].Columns["ID_EggClutch"].AutoIncrementSeed = 
Rows + 1; 
// �����)�	�#��%��-� AutoIncrement .���.�-#�<� Rows + 1 

// #&�%�!+�.�H��+-���( 
DataRow EggDataRow; 
EggDataRow = EggDataTable.NewRow(); // 
�-���5�.���.�-�	� DataSet
EggDataRow["ID_Hen"] = ID_Chicken;  // �����)��	
+��&�� 
EggDataRow["ID_Cock"] = ID_Spouse;  // �����)��	
+�����
EggDataRow["DepositeDate"] = DateNow.ToString("dd/MM/yyyy"); // 
�����)�	�#��)+��!+�
EggDataRow["nEgg"] = EggNumber;  // �����)������!+��	1���) 
EggDataRow["nEggFertile"] = EggFertile; // �����)������!+��/%)/ 
EggDataRow["HatchingDate"] = "";  // �����)�	�O4�!+�.�-#�N��������#�$%������	�!��O4� 
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EggDataTable.Rows.Add(EggDataRow);  // #&�%��5�.� DataTable
EggAdapter.Update(EggDataSet, "Egg"); // Update H��+-���( 
EggDataSet.AcceptChanges();   // �$��	���� Update H��+-���( 

int ID_EggClutch = 
Convert.ToInt32(EggDataSet.Tables["Egg"].Rows[EggDataSet.Tables["Egg"].
Rows.Count-1]["ID_EggClutch"]);
// ������ ID_EggClutch �/% Update (��
6) .�H��+-���(��.
�.��	���� ID_EggClutch

EggClass EggNew = new EggClass();  // 
�-�� Class !+�.��� 
EggNew.ID_EggClutch = ID_EggClutch;  // �����) ID_EggClutch .��� 
EggNew.ID_Stage = 0;    // 
5���#�<�!+� 
EggNew.ID_Hen = ID_Chicken;   // �����)��	
+��&�� 
EggNew.ID_Cock = ID_Spouse;   // �����)��	
+����� 
EggNew.DepositedDate = DateNow;  // �����)�	�#��)+��!+�
EggNew.nEgg = EggNumber;   // �����)������!+��	1���)
EggNew.nFertileEgg = EggFertile;  // �����)������!+��/%)/
EggNew.nAge = 0;     // �����)���6#��%��-� 

ChickenList.Add(EggNew);   // #&�%� Class !��#+-�!�.� ChickenList
OleDbConn.Close();    // �T)H��+-���( 
}

Stage '�%�
�������,
1 �����	�#���,&	��6� 120 �	�  !��
����5'
�&	��6�!)-
2 #���,&	��6�    
����5'
�&	��6�!)-
�/#��6���
�)	��/1
21 Breed  '
�&	��6�  14 �	� !��
����5'
�&	��6�!)-
22 ���!�����!+�  10 - 15 �	� !��
����5'
�&	��6�!)-
23 ���!��O4�!+� 21 �	��	�������!+�O��
6)�-�� !��
����5'
�&	��6�!)-
24 ���!��#(/1��(�� 60 �	��)������
 !��
����5'
�&	��6�!)-
25 !��5������6�!��.�-'
�&	��6�   !��
����5'
�&	��6�!)-
3 ��)�	�#���,&	��6�    !��
����5'
�&	��6�!)-
4 ���     !��
����5'
�&	��6�!)-

4.  EggClass 
public void EggStage(int ID_Run, int DateSim, DateTime DateNow, ref 
ArrayList ChickenList) 
{
if (ID_Stage == 0) 
 { 
  nAge++; 
  if (nAge >= 21) ID_Stage = 1; 
 } 
 if (ID_Stage == 1) IDCreateChicken(ID_Run, DateSim, DateNow, ref 
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ChickenList);
 } 
 Method EggStage() �
� ������������� 4 ������������!
 Int ID_Run  ��! �"�#$%������� Simulate 

 Int DateSim  ��! ���&
'&%���� Simulate 

 DateTime DateNow ��! ���&
'�(��)���
ref ArrayList ChickenList ��! List *!+,�-�$�,*-&��+"�� ������&
'.�/� ref ��! ������&
'.�/� pointer ��-�-�,�-
#����0!��+!1+ address ,��

���������+�� Method EggSatge()

5-�������6+��!+����������$����#����	� 21 �	��(�
5���#�<� 0 (�	�#�<�!+�) �(-�.�-O4�#�<�!��!)- �)�#�/�� function
CreateChicken() �(�5-����6�-������ 21 �	� .�-������#&�%����6!��/� 1 �	� 

Private void CreateChicken(int ID_Run, int DateSim, DateTime DateNow, 
ref ArrayList ChickenList)
//O4�!+������#�<�!��
{
Random rand = new Random(); 
int Male = (nFertileEgg * Math.Abs(rand.Next(40,45))) / 100; 
// ������!���	�'�- (Male) �����
!)-��� ��� Random ������!+��/%)/ (nFertileEgg) ��)#�<� 40 – 45 %

int Female = nFertileEgg – Male; 
// ������!���	�#�/� (Female) ������!)-��� ������!+��/%)/ (nFertileEgg) (� ������!���	�'�- (Male)

for(int nCock = 0;nCock < Male;nCock++) 
{
ChickenList.Add(AddChicken(Convert.ToInt16(ChickenData["ID_Chicken"]),
DateNow)); 
// #&�%�!���	�'�-#+-�!�.� List ���������+��!���	�'�- (�	���� Male) �)����#�/��.*- Method AddChicken()

�)�
�� ��	
+��!�� �(� �	��/%�4��6�	�!�)-��
}

for(int nHen = 0;nHen < Female;nHen++) 
{
ChickenList.Add(AddHen(Convert.ToInt16(ChickenData["ID_Chicken"]),
DateNow)); 
// #&�%�!���	�#�/�#+-�!�.� List ���������+��!���	�#�/� (�	���� Female) �)����#�/��.*- Method AddHen()  
�)�
�� ��	
+��!�� �(� �	��/%�4��6�	�!�)-��
}
}
private ChickenClass AddChicken(int ID_Chicken, DateTime DateNow)

//.*-
�-��!���	�'�- �)��	������	
+��!�� �(��	��/%�4��6�	�)-�� �(-�
�� Class !���	�'�-�/%5��
�-���(	����)-��
{
Random rand = new Random(); 
ChickenClass ChickenNew = new ChickenClass(); // 
�-�� Class !���	�'�-+31���.��� 

ChickenNew.ID_Chicken = ID_Chicken;   // ��	
+��!�� #����	� ��	
+��!���/%
���� 
ChickenNew.ID_ChickenBreed = 1;    
ChickenNew.ID_Stage = 23;    // !��5������6�!��.�-'
�&	��6� 
ChickenNew.bGender = true;    // �����).�-#�<��	�'�- 



��������	�
����
� ���������	
 RDA4630002 ��

ChickenNew.BirthDate = DateNow;   // �����)�	�#��) 
ChickenNew.nStageDays = 0; 
ChickenNew.m_LWFi = 20;    // �����)�1����)#��%��-� #�<� 20 ��	� 
ChickenNew.InitialWeight();    // �����)���#��%��-�+���1����	�!�� 
ChickenNew.nDead = Math.Abs(rand.Next(800,1000));// 
6���	����.�-!��������� 800 – 1000 �	� 
return ChickenNew;     // 
�� Class !���	�'�-�(	��$� 
}private HenClass AddHen(int ID_Chicken, DateTime DateNow)
//.*-
�-��!���	�#�/� �)��	������	
+��!�� �(��	��/%�4��6�	�)-�� �(-�
�� Class !���	�#�/��/%5��
�-���(	����)-��
{
Random rand = new Random(); 
HenClass ChickenNew = new HenClass();  // 
�-�� Class !���	�#�/�+31���.��� 

ChickenNew.ID_Chicken = ID_Chicken;    
ChickenNew.ID_ChickenBreed = 1; 
ChickenNew.ID_Stage = 25;    // 
5���5������6�!��.�-'
�&	��6� 
ChickenNew.bGender = false;    // �����).�-#�<�!���	�#�/� 
ChickenNew.BirthDate = DateNow; 
ChickenNew.nDead = Math.Abs(rand.Next(800,1000)); // 
6���	����.�-!�� ������� 800 
– 1000 �	� 
ChickenNew.nStageDays = 0; 
ChickenNew.m_LWFi = 20;    // �����)�1����	�#��%��-�.�-!��#�<� 20 ��	� 
ChickenNew.InitialWeight();    // �����)���#��%��-��1����	�!�� 

ChickenNew.nEggWt = 0;    // �����)�1����	�+��!+�.��	�!��#�<� 0 
return ChickenNew;     // 
�� Class !���	�#�/��(	��$�
}
Stage +��!+�
0   #�<�!+�
1   O4��(-�

5. Class OutputGraphForm 
protected void SetDataGraph(int ID_Run,int DateSim) 
{
OleDbConnection OleDbConn = new OleDbConnection(strConnectionString); 
OleDbConn.Open();
// ������#�T)H��+-���('(������(��!��&$1�#�$�� 

string strCommand = "SELECT OutPutDaily.ID_Run, OutPutDaily.DateSim, 
Count(OutPutDaily.ID_Chicken) AS CountOfID_Chicken FROM OutPutDaily LEFT 
JOIN Chicken ON OutPutDaily.ID_Chicken = Chicken.ID_Chicken GROUP BY 
OutPutDaily.ID_Run, OutPutDaily.DateSim, Chicken.Gender, 
OutPutDaily.bChicken HAVING OutPutDaily.DateSim>0 AND 
Chicken.Gender=True AND OutPutDaily.bChicken=True AND ID_Run=" + 
ID_Run.ToString();
// �����)�	����#&$%���������#($��#�&��+-���(�/%#�<�!���	�'�- .������ OutPutDaily

OleDbCommand thisCommand = OleDbConn.CreateCommand(); 
thisCommand.CommandText = strCommand; 
OleDbDataReader thisReader = thisCommand.ExecuteReader(); 
// ������ Execute �	���� strCommand �/%!)-�����)#($��+-���(!�-+-���-� �)����+-���(��#�"�!�-.��	���� 
thisReader 23%�#�<��	����*��) OleDbDataReader 
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object[,] myData = new object[DateSim+1+2,4]; 
// 
�-���	���� myData ��#�<���� Array 2 ���� �/+��)#����	� 4 Column �(��������5��/+��)#����	��������	��/%���
������(���)� Column �/% 0 #��!�-#�"��	��/%���������(��, Column �/% 1 #�"�+-���(������!���	�'�-, Column �/% 2 #�"�+-���(!���	�#�/�, 
Column �/% 3 #�"�������!+�
 
myData[0,0] = ""; 
myData[0,1] = "Cock"; 
myData[0,2] = "Hen"; 
myData[0,3] = "Egg"; 

// �����) Label .�-�	��	��/%�)�#�����.
�.��	���� myData Column �/% 0 
for(int d = 1;d < DateSim +1;d++)
{
if ((d % 10) == 0) myData[d,0] = "D" + d.ToString(); 
else myData[d,0] = " "; 
}
 // �����������	���� thisReader ����5����!���53��5�
6)�-�� �)�.*- Method Read() 
while( thisReader.Read())
myData[Convert.ToInt32(thisReader["DateSim"]) +1,1] = 
Convert.ToDouble(thisReader["CountOfID_Chicken"]);
// #�����������+��!���	�'�-��!�-.��	���� myData ����.� Column �/% 1 �5��/%����	��/% 

OleDbConn.Close();

 OleDbConn.Open(); 

strCommand = "SELECT OutPutDaily.ID_Run, OutPutDaily.DateSim, 
Count(OutPutDaily.ID_Chicken) AS CountOfID_Chicken FROM OutPutDaily LEFT 
JOIN Chicken ON OutPutDaily.ID_Chicken = Chicken.ID_Chicken GROUP BY 
OutPutDaily.ID_Run, OutPutDaily.DateSim, Chicken.Gender, 
OutPutDaily.bChicken HAVING OutPutDaily.DateSim>0 AND 
Chicken.Gender=False AND OutPutDaily.bChicken=True AND ID_Run=" + 
ID_Run.ToString();
// �����)�	����#&$%���������#($��#�&��+-���(�/%#�<�!���	�#�/� .������ OutPutDaily 

OleDbCommand HenCommand = OleDbConn.CreateCommand(); 
HenCommand.CommandText = strCommand; 
OleDbDataReader HenReader = HenCommand.ExecuteReader(); 
// ������ Execute �	���� strCommand �/%!)-�����)#($��+-���(!�-+-���-� �)����+-���(��#�"�!�-.��	���� 
HenReader 23%�#�<��	����*��) OleDbDataReader 

// �����������	���� HenReader ����5����!���53��5�
6)�-�� �)�.*- Method Read() 
while (HenReader.Read()) 
myData[Convert.ToInt32(HenReader["DateSim"]) + 1, 2] = 
Convert.ToDouble(HenReader["CountOfID_Chicken"]);
  // #�����������+��!���	�#�/���!�-.��	���� myData ����.� Column �/% 2 �5��/%����	��/% 

OleDbConn.Close();
OleDbConn.Open();

strCommand = "SELECT OutPutDaily.ID_Run, OutPutDaily.DateSim, 
Sum(Egg.nEgg) AS SumOfnEgg FROM OutPutDaily INNER JOIN Egg ON 
OutPutDaily.ID_Chicken = Egg.ID_EggClutch GROUP BY OutPutDaily.ID_Run, 
OutPutDaily.DateSim, OutPutDaily.bChicken HAVING 
(((OutPutDaily.ID_Run)=" + ID_Run.ToString() + ") AND 
((OutPutDaily.DateSim)>0) AND ((OutPutDaily.bChicken)=False))"; 



��������	�
����
� ���������	
 RDA4630002 �


// �����)�	����#&$%���������#($��#�&��+-���(�/%#�<�!+� .������ OutPutDaily

OleDbCommand EggCommand = OleDbConn.CreateCommand(); 
EggCommand.CommandText = strCommand; 
OleDbDataReader EggReader = EggCommand.ExecuteReader(); 
// ������ Execute �	���� strCommand �/%!)-�����)#($��+-���(!�-+-���-� �)����+-���(��#�"�!�-.��	���� 
EggReader 23%�#�<��	����*��) OleDbDataReader 

 // �����������	���� EggReader ����5����!���53��5�
6)�-�� �)�.*- Method Read() 
while (EggReader.Read()) 
myData[Convert.ToInt32(EggReader["DateSim"]) + 1,3] = 
Convert.ToDouble(EggReader["SumOfnEgg"]);
// #�����������+��!+���!�-.��	���� myData ����.� Column �/% 3 �5��/%����	��/% 

OleDbConn.Close();
axMSChart1.ChartData = myData; 
// ���������� Q �/%����.��	���� myData .�-�	��	���� ChartData 23%�#�<��	����.� Control m*$%� axMSChart1
23%�#�<� Control MSChart 
}

6. Class WeightGraph 
protected void SetDataGraph(int ID_Run,int DateSim) 
{
OleDbConnection OleDbConn = new OleDbConnection(strConnectionString); 
OleDbConn.Open();
// #�T)H��+-���('(������(��!��&$1�#�$�� 

string strCommand = "SELECT  DateSim, Sum(Body_Wt) As Weight From 
OutPutDaily Where ID_Run=" + ID_Run.ToString() + "And bChicken=True 
Group By DateSim"; 
// �����)���#&$%��/%��#($��+-���(�1����	�+��!��.������ OutPutDaily

OleDbCommand thisCommand = OleDbConn.CreateCommand(); 
thisCommand.CommandText = strCommand; 
OleDbDataReader thisReader = thisCommand.ExecuteReader(); 
// ������ Execute �	���� strCommand �/%!)-�����)#($��+-���(!�-+-���-� �)����+-���(��#�"�!�-.��	���� 
thisReader 23%�#�<��	����*��) OleDbDataReader 

object[,] myData = new object[DateSim+1+2,2]; 
 myData[0,0] = ""; 
myData[0,1] = "Weight"; 

 // �����������	���� thisReader ����5����!���53��5�
6)�-�� �)�.*- Method Read() 
while( thisReader.Read()) 
myData[Convert.ToInt32(thisReader["DateSim"]) +1,1] = 
Convert.ToDouble(thisReader["Weight"]);
// #�����������+��!+���!�-.��	���� myData ����.� Column �/% 1 �5��/%����	��/% 

OleDbConn.Close();

axMSChart1.ChartData = myData; 
// ���������� Q �/%����.��	���� myData .�-�	��	���� ChartData 23%�#�<��	����.� Control m*$%� axMSChart1
23%�#�<� Control MSChart 
}
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"�!&!!1��	�%�����������
������(�����&��#����!)-#*$%���������
	�&	���.�#*�������
�(�����
	�&	���#*�������.�������(��

�
��F�
����/%�(���53�.���������-��/1#+-�)-���	�)-���������#*���	�56  23%�
����5�����
����&	G������(�
���#���,#�����+��!�����(��	�.�I��23%��/#&F�(����6��������	�#�<�����	� �(�
����5���(������
	�&	���
�������!��.�I���/%����.������/%�(���(���/1#�<�����	�!)-  �)����(����+����������
23%�����53����(��	� !����
#&�%����6 23%��/'(������#�(/%����(�����&	G����� ������#�(/%����(�)	��(�������.�#�$%��!+�/%���.�-#��)
����
	�&	����������!�� �"�����.�-#��)���#�(/%����(����!+���$�!���	��$%�.�I��  ���#�$%�����+�)+-���(���
#�(/%����(�.���)	�I��!��  �3�!��
����5���#�������
����5.������)���
� (Validation) +��������(��!)- 
���!)-#&/���)
�����������+��������(�� (Verification) #����	1� 

.�
���+�����#������	1� #�$%�����*6)
�����/%.*-#�<�����
	�&	���+��!��#�$1� 23%���-������/������
����
	�&	���+�������� .*- �(�
�
�&(	�����(�����/�#�<����#)/���	� ����"�/�	�������������!��&$1�#�$����� 
�3����#�<����-���/�����	����
	����
�����+������
	�&	���.�������(���
��F�
��� &���� �(	������	����

	����
������(-�.�-'(��������
.�(-#�/���	�+-���(�/%!)-������
	�#��+��!������ Q ()����(�#�/�).�������) �3����
���)	��(�����.*-.�������(�����&��#���� 

)	��	1� .�
����/1���������)
������������)�������(��I��!���/%�/+��)��������	� )	��/1
1. #&F'�- 1 �	��(�#&F#�/� 1 �	�  #&$%��)
�������)���
����#�����
2. #&F'�- 1 �	��(�#&F#�/� 4 �	� #&$%��)
�������)���
�����
	�&	����������!��
3. #&F'�- 2 �	��(�#&F#�/� 8 �	� #&$%��)
������
	�&	����������!�� #�$%��/������� 1 ���'
�

��A�7* 1 ���&	#��A���, 1 ��� 
.�
����/1#�<�������(��
5�����
����#(/1��!��#&F'�- 1 �	��(�#&F#�/� 1 �	� #�<�#�(� 300 �	� #&$%�

�)
�������)���
����#�������$�
�
��1����	�+��!�� &���� ������(�����&��#����
����5�����
���#�����
!)-5���-������	��/%�����
!)-���������(���
��F�
��� (C�&�/% 9) �����!��"��� ������(�����&��#�����/
����
����5
������������(���
��F�
��� ����/%
����5���(�����#�����!�&�-���	�������(��&	G�����+��
!���	1�I���/%�/���6��������	�!)-  �(�#�$%�������(��
�-��!���	�.���+31����#�$%��!+����
	�&	����������!�� 
������������(��&	G������(����#�����+��!���	�.����"��#��)+31� 
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������ 9  
��"#"��������
'�%�
���A�7*&	#��A���, 

��A�7* 1 ���&	#��A���, 4 ��� 
.�
����/1#�<�������(��
5�����
����#(/1��!��#&F'�- 1 �	��(�#&F#�/� 4 �	� #�<�#�(� 1000 �	� #&$%�

�)
������
����5.������)���
�����
	�&	����������!�� .����'
�&	��� ���!+� �(�O4�!+��(����&	�OUV�
+��&��!�� �(�����(	�!�&�-��'
��	����!���	��$%�  #�$%�&����
����������!+� (C�&�/% 10) &���� ������!+�#��)+31�
.�*���#�(��/%��������	� �	%������������ !���/���'
�&	��6�2-���	�#��)+31�.�������(�� &��!����!������'
��	�
���!���	��$%�#�$%�'
��	����!���	���3%��(-� �(	����'
��(-�������3%��3���
����5'
�!)-�/���	1�  23%�������������
���#�$%��!+�/%�����)!�-  �������/1������!+��/%����"#�<�����/%
6��������� 10 - 15 O�� ������#�$%��!+�/%�����)
#*���	�

������ 10 
����	��,�&�	%'�%C7% 
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��A�7* 2 ���&	#��A���, 8 ���
.�
����/1#�<�������(��
5�����
����#(/1��!��#&F'�- 2 �	��(�#&F#�/� 8 �	� #�<�#�(� 500 �	� #&$%�

�)
������
����5.������)���
����'
�#�$%��/������� 1 ���'
�.�#�(�#)/���	�  &���� #�$%�&����
����
������!+� (C�&�/% 11) &���� �/������!+�#��)+31�.�*���#�(�#)/���	� #�$%������/������!+�������� 15 O����$���3%�
*6)  .�*��������
 170 �	�+31�!� +�����#(/1�� #&$%�.�-�����/%��+��!+�*6))	��(��� �3�#�/��)�+-���(#�<�����	��)�
�(���/%�6R� Load Simulate #($���
)�+-���(.�*���#�(�)	��(���&����.��	��/% 201 +�����#(/1�� �/!+�#��)+31� 2 *6)
���� ���#�<�!+��/%�����&���(������������	� �
)����!���/2-���	�+�����'
�&	��6�#��)+31�.�������(�� (C�&�/% 12) 23%�
������(��������������#�$%��!+�/%�����)!�- 

 
������ 11 
����	��,�&�	%'�%C7%

 
������ 12  "(��#'�%&���
� 
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"�-�
.�
����/1������'(���&	G��H��+-���(
����	�#�"�+-���(���#+-� (Input) �(�'((	&�� (Output) +�����

���(�� ���&	G��������(�����&��#����)-��������� NCSim 1.0 �)�C�J� C#.NET  �(�'(���������+��
������(�� 23%�&���� ���.*-H��+-���(.����#�"����+-���(���#+-��(�'((	&��+��������(�� *���.�-
����5#�"����
+-���(���#+-��(�'(������(��!�-!)-�(��*6)  ���.�-
����5#��/��#�/��'(+��������(��
5�����
��/%��������	�
!)-�	��/  �������/1�	�
����5#�/���(	�����-���+-���(���#+-��(-����(��.���!)-����  
����	�������(�#�/�)+�����
#�/��.*- �����
 �(�#�"�+-���(.�H��+-���(!)-������!�-�(-�.����/1&�-���	1��
)����(�#�/�)+�� code !�-)-��  
.�
���+������)
�����������+��������(�����&��#����&���� ������(��������������#�$%��!+�/%�����)  
�����!��"��� ��������
+��������(���/���#&�%�+31�+�����*���!���������)#�"� #�$%�����#�<���������
���
(	�J
����&	��6����+��!������(	�����(�����������-)-��
�/�������+��!�� �)����F��������&()-��

C�&��)(-���(�����	)��� 23%��-���/���
�-���(�&	G������������-.�-
����5'��������&(+���4��	����'(��
�(�
C�&��)(-��#+-�.���������
+��������(��.��6�����!� #&$%�.�-������(��!��&$1�#�$��#�<�#��$%���$�*���.�-
'�-.*-���.*-�������������4,����$�.*-����������	)���'(��!��&$1�#�$��.�����P��	��!)-�������-����

��
"���*�%��%

��*	� #*����/�����
�����. 2547. �	)#+/��������� C# ����$���*/&. ��6�#�&W: ���J	� #�.����.���O���#�*	%����)�
&	�(�#�*	� ����	)

Microsoft. Computer Software. Visual Studio.net version 2003. the United State: Microsoft 
Corporation.

Microsoft. Computer Software. Microsoft Office version 2003. the United State: Microsoft 
Corporation.
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