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Abstract

This research was carried out on possibility of abalone culture on artificial reef for

promotion of commercial business. Three seaweed species were transplant on the surface of

artificial reef to improved and feed abalone beyond natural plankton which occurred on

artificial reef surface. The study conducted on sandy beaches of Ao Karm, Samet Island and

Ao Phe, Rayong province. Young abalone seeds with shell length of 1.0 - 4.0 cm. were

released on a total of 192 artificial reef units. The results indicated that 174 individuals of

released abalone were caught (3.88%). They were consisted of 76 individuals  caught by

staff and 98 individuals  caught by fisherman. An average shell length of abalone was 7.18

cm. This shell length was longer than that of inland cultured abalone. For the use of artificial

reef as an improving abalone culture was suitable because many plankton species which

abalone could occurred with very favorable. Ninety-two plankton species with average

419,325 X 106
 106 cell / m2 

 were found. The total of 13 seaweed included 3 transplanted

seaweed was also found on the artificial reef. A total number of 100 food competition

gastropods species and a total number of 100 living space grabbed were found. Moreover,

76 marine animal species were also found. This study conduced that to culture abalone on

artificial reef under natural conditions was not successes because  1) artificial reef shape

may not suitable for Haliotis asinina , 2) experiment was disturbed by fisherman then

specimens were not much enough for analysis and 3) survival rate of abalone was low.

However, the results showed benefit on artificial reef study for the Department of Fisheries

such as 1) many mollusks gather around this reef type, 2) succession of marine animals was

completed and 3) biodiversity of marine animals was very diversed . For promotion of

commercial business, this culture method was not successful. However, average size of

abalone on the artificial reef after 12 months was greater than 24 months of the pond culture.

It should be continued experiment on possibility to use this artificial reef for culture

broodstock and saving coral reef from abalone searcher.
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�������������$
�����%%�+��*.�����+�*���� E
��������!�%�#�"���F��/��"-��.��

/����!�%
�/"�����!�%�%-���5C���*��/��"-�������6���-��

�>�30-�*�
�,�'������1�-�#�!�%$6!&��!����!
2!�%�����"�����������	
���
�����
����
�� Haliotis

asinina Linnaeus ���
��/���-� 1�-�#��6�E6�3"!%��2��"����� �6�����B�%�!�%!�%$6!&�!�%�%-��/�"��

���%���2���!�%
��������
���
@��!�%�����"�����������	
���
�����
����
��+�*� Haliotis asinina

Linnaeus ,��F���%%�+��*��
���
@��1��0�!�%�����%*�!�%�"����,��+*���>*+�� =6������B�%�!�%��6��,�

+��B�%�!�% “!�%�
@��������!%%��
�����#�” .���#��
!���!�������
2��������*�
� ;<����
2����

!�%�*�
��-���*���$���%�/"����B�B"����
��!�%3"*� !�%�"��/"�!�%2%*!�% (�!�. ;<�� 2) B�� �!�.

1�-�*��%>�,�-����#��%
2�#�!�%�*�
�/!��
!�*�
�.��$0����
@���%������"����1��;5A����
���! !��

�%������" !%��%��� ��
���
���� 1 �!%��� 2540 B����%�����"�!�%�#��*�
� 2 �q ,�����*��2

�%���> 1,999,234 2��


�	������	���
�	���	
�����!
���	�

�������	
�� (abalone) �������;����������2/�%�!%������0����+��;5A����"  ,���������R �
��

,��.�%-�� �.��2���� /"��.����� /"��
������
�����#��$%&'!*������30-�*��2%*BF�,�%0�/22���� R �+��

2%*BF��� �%
��#���������%!%�����  B�����0"���!�%�"���%���>  8,000 - 15,000  "-��2������q

(FAO, 1989)

          ��!������.��!�%������+�*������������*��2%*BF�/"���%���/�� �#�,�-!�%�#�!�%�%������

����	
����!�%%�+��*1�����������������-��!�%  /"��#�,�-/��B�-��%�+�!%.���������	
��,��%%�

+��*"�"������������!  �6��������#�����������-����!�%��*��3"3"*�B��!�%�
@��,��-��!�%����

�"������
����2������������-��!�%.���"��B"!

           �5���2
��2���!�%�����
�����������	
��1�-�#���*�!�%��!%��
������%E��*��3"3"*�,��+*�

��>*+��1�-,��"�� R �%���$ �+�� C����<� ��%
'���%*!� 1�-��
� �����%�"�� �����-� �������	
��1�-E0!
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�#�����������%B���%���$��������!1�-�#�!�%�����!�������	
��,�%0�/22���� R �+�� ��
����/+�/.4�

���!%����� ���/�%%0� �����!/�-� �%
��#�1�/"�����+*���"4! R ,�-�������!
2�"��.��30-2%*BF�

(Chen, 1989) B����30-2%*BF�%��,�C���0�,��%���$C����<�/"���%
'���%*!�

          ,��%���$C����<�!�%�����"�����������	
��1�-�
@��!-����-������%���%4�������%E2%%��B�%�

!�%�����"����/"��"����
�����������	
���.-�1�,�B�%�!�%~�%�����" (Marine Farming) =6����!�%�
�

!�%B����!%>��%����-��E*��B��1�-%
2�
���������
2������!�E����*�
�!�%�%���.���-��E*���
��R  

,�!�%�"����
����������-���#�1��"���,�2%*��>��������%��������������%.�����/"��"���,�-���

��%*C��*2B�,��%%�+��* ����*2B�1�-.�������"���-��!�%  �6��#�!�%�
2��
���#�1�.�� (News of

Marine Farming, 1985)

           ��!!�%$6!&�.�� Ohno (1986) 1�-�#�!�%��"���"����������	
���
����C����<�2���!�%
�

����� ��
��!�%�
@��!�%�"�����������	
��,����,�-.���%���$C����<�B��1�-�%*���"������.��� 3.5

=�. ,��q 1983 "�2���!�%
����������"0!���%������"1�-/"-� /"��"���,�-��*2B���E6�.�������"��

�-��!�%1�-B������%E�#�!�%�
21�-,���"� 3 �q�"
���!�
�� /���
��2������5C������
�%�!�%%�����

.������������/�� 25 % �.��2����5C��,�C��
� ����% �6�1�-�#�!�%��"�����,��%
���!�%�"0!

���%������"2���!�%
������!����"������"�2���!�%
������ /"��2����%
��������!��� 40% %��

��� =6��+���%�������#��%����������	
����������,����3"3"*�����
21�- /"�,��q�����!
��
�����1�-�#�

!�%��!/22��!�%
�������#��%
2�"�����������	
��,��%%�+��*B���%�=6����E6�.>����1�-��!�%��!/22

����!!���  20  %0�/22  /"��5���2
�!4�
��#�!�%��"����0�/����-���
!,��%
���.��!�% Succession

.�����%���/"�!�%��*��3"3"*����%����%%�+��*��
����������%.�����2���!�%
������/��

         ,�������#�1���2����������	
������0��
���*�� 3 +�*��
� H. asinina, H. ovina /"� H. varia

(Sungthong et al.,1991) ����,��-��!�%�����
�����������	
��,��%���$1���
�� $0����
@���%���

���"����1��;5A����
���!1�-�%��23"�#��%4�,�!�%�����
�����������	
��+�*� H.  asinina  B���*��,�-

����"�����#��+
��/"�1.���3��!
�,�E
�����~5!�
��/���q 2532 /"�1�-�#�!�%�"����,��+*��*+�!�%����

/���/%! (Singhagraiwan, 1989 /"�Singhagraiwan and Doi,1993) /���
�E
����!�%$6!&��!����!
2

�������	
���
���.-��0"�-����!  �%�!�2!
2����%����#��
C,�!�%��%*C��*2B�.������
����%���

���"+�*����� R =6���
!���5C��.��/�"���0�����

         /�-���,��5���2
����!"���1�-���!�%�
@��!�%�����"�����������	
��,��%���$1��������!-��

��-���������������,�!4���  /�������#��%4��
�!"����
��#�!
���0�/��,���0��
!�����"�����%
��
!"����30-

��,�1��1�-!%����1�E6�+���%���B���%�  ��
�����!�
��*1�-��!�%�����%*�,�-�#�!�%�"����,��+*���>*+��

+���%����
����#�!�%�%���B���
2��������!�%%�+��*.����0�
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          ,�!�%�!42%�2%�����.��+���%����
��  �
!�!*��5C�������B���H���������*���������	
��

+�*��
����
��.��1������$
��"2��0����=�!B.��*��%
�,�-/3����!�%
�������/"-���
���"2F
�/"���

����%!*�  �
��
��!�%�
2���+�*�����-���#�!�%�"*!/3����!�%
�.6����  �
�����!�%�#�"���F��/��

"-��,��%%�+��*,�-��"����/�"�1� (%0���� 1 /"� 2)

           ,�/���*+�!�% ,��q 2534 $0����
@���%������"����1��;5A����
���!1�-�#�!�%��"���"���

�������	
�������.���  2-3 =�.  "�,�/�"����!�%
��%%�+��*��
��$6!&�E6��
�%�!�%%�����/"�!�%

��%*C��*2B�,��%%�+��* /���2���!�%�*����3"!�%��"������1��������!"#�2�!  ��%�������

.����"4!/"�����%E��"
������1����=�! �"
2 .��B.��*� /����!�%
�  �6��#�,�-!�%�!42.-��0",�

�%%�+��*1���%��23"�#��%4�  /"�,�!�%��"���%
���
���
�1��1�-�#�!�%$6!&�E6�.���.��"0!������

�������������#�!�%�"���,�/�"����!�%
��%%�+��*  �6��������1�1�-���"0!���.�������#�!�%�"���

�����.����"4!�!*�1���1������%E�%
2�
��.-�!
2�F��/��"-�������"����1������!%��
��
�1�-  3"

.��!�%.�����1�.��.-��0"�
�!"����#�,�-.-��0"�
��'������!����!
2����%���"0!���2%*BF�,��%%�+��*

�
��/��.����"4!��E6�.
����20%>���$1����20%>�+
����

            !�%�#��*��!�%�%-��/�"�����%���2���!�%
��������,+-�"�����������	
��,��%%�+��*  �����

�����*��!�%��6�������+���,�-�!*�/�����,�!�%�����%*�!�%�����"�����������	
��,��+*���>*+��1�-��%��

+���%��������,����"�����������	
�� 1���#������-��������*� 2���"���� �%
�����%�"����/�������,�  ��!�
��

!�%�!42�!����3"�%�B�+��!41��1�-�#�"��/����!�%
��-��

             /"���!�F�����������%*��2����-�����"/"�+�*�.�����,��%���$C����<�/"�1��������

/�!����!
�������*���+*�  �
��
��!�%�*�
�!�%�
@��!�%�%-��/�"�����%���2���!�%
��������
��!�%

�����"�����������	
��,��%���$1���6��������#�����  ��%����+�����
2��������*�
�.��!�%����

�"�����������	
���
�����
����
��.��1��,��F��/��"-���%%�+��*.���%���$1�����%�B�+��  B����

��������+���,��%
���.��!�%��.���.��"0!�������������,�!�%�"�����
���"����/"���*����������

��20%>�,��%%�+��*  +���,�!�%$6!&��!����!
2���*!%%�!�%!*�/"�+�*�����%�%%�+��*.��"0!���

/"����/���
�����������	
���
�����
����
��/"�����#��
C������*����!�%�!�%�
��������%�B�+��,��-��!�%

$6!&�,��%
���.��!�%�#�~�%�����",�������-��

              ����,��%
���.��%0�/22.����!�%
�������
��  ��!��!��+���,��%
���.��!�%�������%������

��������%.���������	
��/"-�  �%��
���1�-�%�B�+��,�!�%$6!&�E6��*����+��*�.����"4!�
���
+/"��
������

���.-�����$
���0�2���!�%
������%��1�E6�;0��"�/"��
�����#��
�� R /"��%��
���1�-.-��0"�!����!
2

�����������.��!�%,+-��!�%
�������#��%
2�"�����������	
���
�����
����
��.��1����!�-��
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���"#�����
$���!
���	�

1.  ��
��$6!&�!�%�"�����������	
��,��F���%%�+��*

2.  ��
��,+-����.-��0"!�%�
@��%0�/22��!�%
����������������!
2!�%�"�����������	
��

3.  ��
��$6!&�+�*�.�����%�������������!
2!�%�"�����������	
��,��F���%%�+��*

4.  ��
���%���*��-����!�%3"*���!!�%��"���"�����������	
��,��F���%%�+��*
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+�#��� 1.  �5��#�*�+�����A�*��������+��*�+�*�9�*��������#$�%&'�

+�#��� 2.  �5��#�*�+�����A�*��������+��*�+�*�9�*��������#$�%&'�



����� 2
�	���	�����	�����	�����	�%�

,�!�%��"���%
�����/2��!�%�#����������������
� 1) !�%�#���*����,��E�������"��1�-/!� !�%

�������2�""0!�������	
����
���"���2�/���=������ /"�!�%��%������%������"+�*�����R��
������

����%.���������	
��   2) !�%�#���*������!�E�����1�-/!� !�%��%���/���=�����������,+-������!�%
�

�����, !�%�#�%��/�"�������,+-�"�����������	
��,�B�%�!�%Q , !�%���/���=������, !�%%�2%�����%���

��!/�"���%%�+��*, !�%�"0!���%���2�/���=������ /"� !�%�"���"0!�������	
��2�/���=������   3)

!�%�*����3" /"� 4) �*��!�%�*��%����3"!�%$6!&�

1. �	���	�����	�&��"	���������

1.1 !�%3"*�/"����2�"��������
�����,+-,�B�%�!�%Q

���/3�!�%�#���*�����-��,+-�
�����������	
���#���� 3,600 �
� /2������

- "0!������� 4 ��
�� .��� 10.00 - 14.99 ��.      �#����  800 �
�

- "0!������� 4 ��
�� .��� 15.00 - 19.99 ��.      �#����  480 �
�

- "0!������� 6 ��
�� .��� 15.00 - 19.99 ��.      �#����  800 �
�

- "0!������� 6 ��
�� .��� 20.00 - 24.99 ��.      �#����  800 �
�

- "0!������� 8 ��
�� .��� 25.00 - 29.99 ��.      �#����  240 �
�

- "0!������� 8 ��
�� .��� 30.00 - 34.99 ��.      �#����  280 �
�

- "0!������� 8 ��
�� .��� 35.00 - 39.99 ��.      �#����  200 �
�

"0!�������	
������,�C��#�����!$0����
@��!�%�����"�����
�����#�+��;5A��
���
�

�%���2��%�.
���  .����%���> 5 �*""*���%  =6��"0!�����
��1�-%
2���%
��/%!�
�1��1�-.�������-��!�%

�6��#������2�",�2��=������ (%0���� 3) ��1�-.����������%E�%*���#�!�%��"��1�- /"��#�!�%�
�.���

��
���
�+����"��%���
���*���%
�������"0!��� (%0���� 4) ��
����������!,�!�%�*����3"1�-,+-�*��!�%

�*���%
�������.�����/��"�.����-��������R !
� �
����

- "0!������� 4 ��
�� .��� 15.00 - 19.99 ��.   ,+-��%
����������-�

- "0!������� 6 ��
�� .��� 15.00 - 19.99 ��.   ,+-��%
����������.���

- "0!������� 6 ��
�� .��� 20.00 - 24.99 ��.  ,+-��%
�����������"
��

- "0!������� 8 ��
�� .��� 25.00 - 29.99 ��. ,+-��%
���������~��

- "0!������� 8 ��
�� .��� 30.00 - 34.99 ��.  ,+-��%
���������.��

- "0!������� 8 ��
�� .��� 35.00 - 39.99 ��. ,+-��%
���������+��0
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B��"0!������� 4 ��
�� .��� 10.00 - 14.99 ��.   ��.����"4!��!1������%E�*�

��%
�������1�-�6�1���*���%
�������,�R

1.2 !�%��%������%����#��%
2�"����"0!�������	
��/"���������%�"��!�%��"��

      !�%����/"��"�������%���2�/3���
���  ,�2���*�/"�,�!%�+
�

- !�%�"�������%���,�2���*�.��$0���/"�,�!%�+
�����!�����4�

�#��-��
�������%���+�*����%����.�!��� (Gracilaria salicornia) �������	�
��
��

(G. fisheri) (%0����5,6) ��,����/!%�"��.����� 1 �*�� =6���#�����%0�!"��� ��.���!�-�� 20 =�. ���

40 =�. /"� ��� 5 =�. (%0���� 7)    /"-��#�1����,�2���*��#��%
2�"�����"�!���/��.��$0���Q  ��

.���.��2���%���> 600 ��%�����% (%0���� 8) %��
2.����#�"6!�%���> 1 ���%  =6����%�22!�%����

��#��.-�2���"����"� ,��
�%�!�%1�" 500 "*�% ���+
��B��  !�%�����/!%����%��������,�-!%����

��0�����
��2��

����!�%�"�������%���+�*� Acanthophora  sp. =6���2����%%�+��*2%*��>�!�����4�

�
�� ���#���*�!�%�"�����������"�����"����",�!%�+
� .���E��������"�����
�����#�+��;5A��
���
�%����

2%*��> �����-������.���!�����4�  B���#��$&���.������%���> 1 �*���
�����+*��!�-���%���>

50 �=��*���% �������1���#�!
��#�1�.6�1�-,�!%�+
��"�����"� .6���0�,�-3*���#��%���> 30 �=��*���%

=6��,�!%�+
��"�����"��
�!"���!4���-��
����.�����%���+�*�����!*�.6����0�/"-�����%%�+��* (%0����  9)

2. �	���	�����	�����"	����

2.1 ��%���/���=�����������,+-������!�%
������

�"��/���=����������"
!&>����!%����%*���"4!�#���� 192 /��� .���!�-�� 50 =�.

��� 100 =�. /"��0� 60 =�. (%0����10)  /��"�/������
������#��%
2�*�/3���
�����������%��� �#���� 3

%��
2 /"�/��"�%��
2��+����#��%
2,�-����"2=����
���"�!"���
�  /"����
������#��%
2!�%��0���$
�

.�����/"�!�%�!���*�.���*����+��*����� R �%���> 2 ��%�����%

2.2 !�%�#�%��/�"�������,+-�"�����������	
��,�B�%�!�%Q

 �E���������#�!�%�"
�!1�-�����E�����"�� !#����,�-��"
!&>������
����� ���������"6!

.����#���
����#�"���#���� 0.5-3 ���% (���
��,��%%�+��*����2�������	
��) B���E�������"
�!1�-�� 2 /���

�
� ������.������!�����4� !#����,�-�����E������ 1 ����*!
� 12o 34.85/ N /"� 101o 26.83/ E /"�

2%*��>+��������������������2�%
�.�� $0����
@���%������"����1��;5A����
���! !#����,�-����

�E������ 2 ����*!
� 12o 36.26/ N /"� 101o 25.72/ E (%0���� 11)
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2.3 !�%���/���=������

/���=����������"����%4�/"-���E0!"#��"���"��%
� �%������" 12 .��$0���Q /"��
����

,����"����*!
����!#����1�- !�%�
��%���,�-����!"���,+-�
!�%�����#�����30-�#���*�!�% (%0���� 12) �
����

/���=�������#�����E���"� 96 /��� B��/2������ 4  !"���      B��!"������ 1-3 ������!�%��"���"����

�������	
�� �-�����%����
�� 3 +�*�����"
�!1�- B��/��"�!"���,+-���%��� 1 +�*� ����!"������ 4 !#����,�-

����+����2��� (control) ���1�������%���  /����,�-��/������%����!*�,��%%�+��* �+�� 1������ �%
�

���%����-��E*��+�*�����R  ����!*�.6��1�-,��
������
�� R

 !�%���/���=������,�/��"�!"���������������+��  B��+�������6������+���#��%
2�"����

�������	
������!�%�*�/3���
�����������%����*���0����3*���-�.��/���=������/"��"���"0!���"��"���� 

+�������/���=�������#���� 18 /��� ����%�������/E��#���� 3 /E�R "� 6 /���   ����+������������+��

��2���.��/��"�!"���  ���3*���-�.��/���=�������*�/3�����%���/����1����!�%�"���"0!���"��"����

+�������/���=�������#���� 6 /�������%�������/E��#���� 2 /E�R "� 3 /���  �
�����+���������!
�

�%���> 2 ���% (%0���� 13)       ,�!�%��"����
��+�����2���1��,�-�������	
��E0!%2!����!$
�%0���

�%%�+��*/"��
�����#��
��R  �����/�������%�
���!
�!*����%�����"���-�������� �6�1�-�
��%-����/!%�

��"4!�#��%
2�%�2!��=������+�������6��.��/��"�!��1�-�-�� (%0���� 14)

2.4 !�%�-���"0!���%���2�/���=������

�#����%�������#�!�%.����
����,�2���*�/"�,�!%�+
�1��*��
�/���=������������1�-,�

���"����E������!#�����
�����/��� �#�!�%.����
�������%���,���/!%���
��,�-���%*��>���%�����!

��������#�,�-�!*����%������"��!��2�3*�.��/���=��������
���#�1��*�2���!�%
������,����" /"���*2

B���������%.��������1� (%0���� 15) ��!�%�!�%��6���
���
��,�-���.0�!*��H������%�������
���-�

��/!%���!�� B��1��.0�!*�E6�"#��-��-��,���/!%�����B�!��,�-���%�����*2B���������%�"����"�

!����*����%���2�/���=��������+
����#���
!���%�������#�1��*���
��,+-����.-��0",�!�%

��"�� �+�����
�%�!�%��%*C��*2B�.�����%��� !�%2%*BF�.����� �����-�

2.5 !�%�"���"0!�������	
��2�/���=������

�#�"0!����*���%
������������%���1�-�"���"�2�!��/���=�������
�!"��� (%0���� 16)

B���
�,�-��"0!����
������/"�.���,�/��"�!�����#��������!
� B��/��"�!������"0!����
����

- "0!������� 4 ��
�� .��� 10.00 - 14.99 ��.      �#����  100 �
�

- "0!������� 4 ��
�� .��� 15.00 - 19.99 ��.      �#����   60 �
�

- "0!������� 6 ��
�� .��� 15.00 - 19.99 ��.      �#����  100 �
�

- "0!������� 6 ��
�� .��� 20.00 - 24.99 ��.      �#����  100 �
�

- "0!������� 8 ��
�� .��� 25.00 - 29.99 ��.      �#����   30 �
�
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- "0!������� 8 ��
�� .��� 30.00 - 34.99 ��.      �#����   35 �
�

- "0!������� 8 ��
�� .��� 35.00 - 39.99 ��.      �#����   25 �
�

%��/��"�!��/���=������ ����"0!���!��"� 450 �
�

!����"���"0!���"��"���� ���
����������"
�!/"���#���
!.��"0!���/��"��
� (%0�

��� 17) %���
��2
��6!��>��2
�*.����#� �+�� �%*��>��!=*������"�"��,���#�, ��>�F0�*, ��������!%�

��������, ������4�  /"�����.���,�.����#� (%0���� 18)

3.  �	�����	�%�

3.1 .-��0"�
��1�

�*����B��!�%�#���#��#�%��/"�2
��6!F��,�-��#���!��
����
���0�F��������"����

/�"�1�.���F��/��"-��,�F��%�� %���
���!42.-��0"��>��2
�*2���%�!�%.����#����" �+��

��>�F0�*  ������4�  �%*��>��!=*������"�"��,���#�  ��������!%���������  ����.���,�.����#�  !�%

�#�1~~�� �-����%
����
� water quality checker /"����F����!��B��!�%�
�!�%���
�.��/���

=������,�/��"��E�����
��"� 1 �%
���"��%�����"�.��!�%$6!&�

3.2 .-��0"�������	
��/"����%���

�*����3"�"
���!�"����
�������"��"����2�/���=������,����"/"-� ��!R 1 ��
��

B���!/���=����������
��$6!&�(%0���� 19) B��$6!&��*����+��*�����R  ����!*�.6��/"�����0�2�/���=������

����%%�+��*, !�%��%*C��*2B�.�����%�������"����2�/���=������ /"�!�%��%*C��*2B�.���
�������

����	
��

,�!�%�!/���=������/��"���
���
�� /��"��E������!/���=������.6����!"���"� 1 /���

%�� 4 /��� �
�  /����������+����2���  1 /��� /"�/���=�������������/!%����%����*���0�+�*�"� 1 /���

B���!,�+�������!�%�"���"0!���"��"����

%������!�%�#���*�!�%$6!&� E-��2����%*��>.�����%���,���/!%��-��"� ����%*�

���%��������%����#�%��1�-��*����*�,���/!%��
��R

4. ��'��	����
�	�($%��	�
)�*	

4.1 !�%$6!&��*����+��*����� R ����!*�.6���������%%�+��*2�/���=������

                         ��!/���=����������!.6����,�/��"���
��.��/��"��E����
�� 8 /����
��  �*����+��*�����2

2�/���=��������E0!.0���!B���
���
��/��� /"�,+-��#����"+�"-���2�R B��,+-/�"�.������5�,�-�
���
��

3*�"�2�E���
�!���.���,�C� (%0���� 20) ��!�
����/�!�
�������*����+��*����� R ��!��!!
�B��
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-�*����+��*��
�������E0!/�!+�*���������2������!�
+/"��
��������.���,�C���4�+
�

����-������"��"-���-����#����" /"��!42��#�1�-/�!��!�%
��   �
+/"��
������1�-���#������,�~�%���"*�

10%  (%0���� 21)

- �*����+��*�.����"4!/"���#����"-��/���=������,��%
��/%! ���#���"-��3�����/!%�

.�������/!%�����!
2 2 ��. /"�.�������/!%� 250 1��%����!�%
����6�� �#��*����+��*�����*�2�

��/!%������,�~�%���"*� 5%  (%0���� 22)

- �*����+��*�/"���#����3�����/!%��
�� 2 .���.-���-�  ���#�!%��,��E��/�"�!����.���

�� 20 1��%�������%
������-�� /"��#��
����������*���0�,�E�������,�~�%���"*� 5%

�
���������%�2%��1�-���#���/�!+�*�.���*����+��*��
����������
+/"��
���  B��/�"�!�

����*��%������� "
��� (2538 /"� 2539), ������ /"� 1��E��% (2538) /"� B�F>� (2521)  �
�����#�

�%��F�������*��%��������
���� (2528 /"� 2541), Abbot and Dance (1986), Middelfart

(1997), Wilson (1993 a and b), Lamprell and Whitehead (1992), Torigoe (1981), Habe (1964

and 1977), Habe and  Kosuge (1991), Kubo and Kurozumi (1995) /"� Kira (1962)  �����
���

��#��
�� R �*��%������� ��%*��%� (2532)  Sterrer (1985) /"� Ville et al. (1984)   %���
���%����2

�������/���.���*����+��*��
�!"��������"����/�"�1�,�/��"���
��/"�/��"��E���/"��*��%����3" �
�

���

4.1.1  �#�������������"�!�"�����+��F�� (Biodiversity) .���*����+��*�/��"�!"���

1�-/!� ��� /�"�!���� �
�����#��
�� B��,+-��� index of diversity ����#���>B���*��.�� Sparre and

Venema (1992) �
���!�%

H
n n f f

n

i i
i

k

' (

log log

)�
�

�
�
1  (1)

��
�� H/ = index of diversity, K= �#����+�*�.���*����+��*�, fi= �#�����*����+��*�.��+�*� i,  n=�#����

+�*�.���*����+��*��
�����

4.1.2  �������
��.���
�����#�/��"�!"���B��,+-��� Index of similarity ����#���>B��

�*��.�� Beers and Lockhart (1992) �
���!�%

                                                    Sj
C

A B
�

�
2

 (2)

��
�� Sj = index of similarity, A= �#����+�*�.���*����+��*�����E������ 1, B= �#����+�*�.���*����+��*����

�E������2  /"� C= �#����+�*�.���*����+��*���� �2�
������E���

        4.2  !�%$6!&�!�%��%*C��*2B�.�����%���2�/���=������
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��
���!/���=������.6�����%����2��E����/!%����%�������*�!
2/3��=��������! 

2
��6!��#���
!.����/!%�/"����%���  ��!�
�����#��������������*����+��*�/"�1����+��*�����!���*�

��0�2�/3���
���/"����%�����!  �"
���!�
���6��#���/!%���+
����#���
!�
�����  !4���%�2��#���
!

.�����%���+�*����$6!&������*��.6���%
�"�"�2�/3���
����
�� R ���%�����"����� R ����#�!�%$6!&�

4.3 !�%��%*C��*2B�/"��
�%�!�%%�����.��"0!�������	
��

                          ��!!�%�#�/���=������.6�����%����2,�/��"���
���
��  �
�����������"���"��"����2�

/���=������/"��2�*���0�2�/���=��������E0!�#����
��������  +
����#���
!  /"��
2�#��������22�

/���=�������
��,�/��"�+���.��!�%$6!&�

                          ��!�������/"���#���
!.���
�����������	
������!42�
������1�-,�/��"���
��, /��"�

+����"�� /"�/��"��E����
�� �#����#���>�����!�%��%*C��*2B������!�%!�%��%*C��*2B�.��

Bertalanffy (1938)  �
����

B���������  : � �� �� 	L L n k t tt o� � � �
 1 1�

��
��   Lt  = ���������
������ t

            L
 = ���������
���

       k   = �
��%��*��*I!�%��%*C��*2B�

       to   = ��������������$0���

           /"�    B����#���
! :    � �� �� 	W W n k t tt o� � � �
 1 1�

                            ��
��   Wt  = ��#���
!��
������ t

       W
 = ��#���
!��
���

       k    = �
��%��*��*I!�%��%*C��*2B�

        to   = ���������#���
!$0���

=6����!��!�%�
�!"����#������������"��+
�,�%0� y=a+bx /"�����%E��%��2

����2!�%��%*C��*2B�.���
�����������	
������"���"��"����2�/���=������1�-�
����

1.  ��%��2����2%������.���.��"0!�������"���"��"����

2.  ��%��2����2%������+�*�.�����%�������"���"0!���"��"����

3.  ��%��2����2%������/�"������#�!�%$6!&�

��!!�%$6!&��
���������#�������.-��0"�
��'��,�!�%�*��%������������1�1�-,�!�%

�"����"0!�������	
��,�/�"����#��%%�+��*2�/���=������ B���#��6�E6�.�������������.��"0!���,�

!�%�"���"��"����, +�*�.�����%��������*2B���,�"
!&>�!�%�"����2�/���=������, !�%��%*C��*2B�.��

"0!���  ��!�
���
�$6!&�!�% succession  .���*����+��*�2�/���=�������
�!"�����!�-�� =6����!.-��0"�
�
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!"�������%E�#����%���*�,��2
����-�����-���-����!�%3"*�/"�3"�%�B�+�������1�-%
2��!!�%�"����

�������*��!�%��� ��
���#�1��%
2�%��/"��
@��!�%�"����,��+*���>*+�����1�
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+�#��� 3. *�+��!9����*���,�9)�/�����"

+�#���4. ��*�������	���+&�������*)��#�)����9�3�)�/�����"

+�#��� 5  ���+)���4�*���  ( Gracilaria salicornia )
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+�#��� 6. ���+)�������  ( G. fisheri )

+�#��� 7. ��3*+��������+�94��������� !"���+)��

+�#��� 8. *�+���'�����+)��,�9)��	�4��=���"L
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 +�#��� 9.  *�+���'�����+)��-�	� Acanthophora spicifera ����*�������

+�#��� 10. 3�)�/�����"���,-����#�*�+���������������'������#$�%&'�
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+�#��� 12. *�+
���+���3�)�/�����",�3�)��*��

+�#��� 13. +�#399*�+���*�!)�3�)�/�����"3�)��*�!)�

+�#��� 14. ��3*+�����*�����!�*��3�)�/�����"3�)��*��
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+�#��� 15. *�+�	���3*+����+)��9�3�)�/�����"

+�#��� 16. #�)����*�����9�3�)�/�����"��&���+	�����*�+�����

+�#���17. 9���0*�������3���'�����**)��*�+�����
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+�#��� 18 9���0*�!���9��	4���'����������*�+�����

+�#��� 19. �*3�)�/�����"��&��=0*6��	����-��	��)��M ����*	�40'�9�3�)�/�����"

+�#��� 20. *�+4���*�9�����)���	����-��	��)�� M
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+�#��� 21. �����&�*����"�'�������4���,��)*�)� 2 �	��	���+

+�#��� 22. �*�9�����)������"�'�����4������**�)� 2 �	��	���+

+�#��� 23. ��*����#$�%&'������9/)��+���)��3�)�/�����"



����� 3
%��	�
)�*	

�
�E��%�����.��!�%�*�
��%
�����/2����! ���� 4 �
�.-��"
!�
� 1) ��
��$6!&�!�%�"�����������	
��,�

�F���%%�+��*  2) ��
��,+-����.-��0"!�%�
@��%0�/22��!�%
����������������!
2!�%�"�����������	
��

3) ��
��$6!&�+�*�.�����%�������������!
2!�%�"�����������	
��,��F���%%�+��* /"� 4) ��
���%���*�

�-����!�%3"*���!!�%��"���"�����������	
��,��F���%%�+��* ��
��,�-����"-��!
2�
�E��%������6�/�!

%�����3"!�%$6!&���!�����
�.-��%-���
���������5C��/"�����%%�,�!�%�*�
��%-��!
2!�%%�����

3"�-��

1. %��	�
)�*	�	����+��(����-	/0+�&��5	6'���7	��

 - 1 ��
���"
���!�"����
�������

�"
���!�"������"�2���!�%
������/"-� 7 �
� 1�-�#�!�%�*����3"!�%�"�������%
��/%! B��

�*��!�%�#���#��#�%�� �2�������
���+��*���0������#������! B��1�-��"
�������"2����$
���0����+�������

%������/�����!�%
������ (%0���� 23) B���������0�%��!
�����!"������+����������  �����1%!4����2��������

��!�#������6���%���> 10% .�������������4���$
���0����,�-��/!%����%��� �
�����1���2��������$
���0�

���%�������
��#�.6��,�-�������=����
� ��%�������.���,�C�!���%���/"�%���1���*�+*��������,�-����"2=���

14 �
��"
���!�"������1�-�#�!�%�*����3"=�#�B���*����*� �2�������
�����$
���0�,�+�������

��*� /���2��"
�!����#������6�����/�!"������B��1���2�����".����*�1�- �����������
�����!E0!�0�*�

�#�"��

1 ��
���"
���!�"����
������� 1�-�!/���=������.6�����*����3" ,�!�%����/���=��������
�����!

1�-�2��������$
���0����+�������.��/���=������/��"�/��� �6������"
�!/���=�������-����!!�����
��1��,�-%2

!�����  3"!�%�*�
��2���2�/���=�������#���� 2 �
� 2�/���=������.���E������  D1 /"� B1 �
���

%��

!����"��� 1 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 3.383  (D1),  3.541 (B1) 3.698 (D1),    3.745 (B1)

- 2 ��
���"
���!�"����
�������

�F���
��1� ����
�����$
���0�2%*��>+�������%�����.��/���=������/��"�/�����������,�C�/"�

�2����������!�#������$
���0����,�-��/!%����%��� /�����#�����-��!�����
������2!
2��
��!��� �
�����1��
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�2��������$
���0����%�������
��#�.6��,�-�������=����
�   �����1%!4���,�F��%��������#����"�"�/"��2

��"
�!���/�!�#������6��/��1���2��%
�����������*�1�- �!42���,�-/���=��������������!.6����1�- 7 �
���!

/���=������ 7/���,� 8 /��� �
���%��

!����"��� 2 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 3.156 (A1),  3.351 (B1)

3.170 (D1),  3.264 (A2)

3.273 (B2),  3.541 (C2)

3.069 (D2)

3.356 (A1),  3.411 (B1)

3.279 (D1),  3.645 (A2)

3.657 (B2),  3.702 (C2)

3.669 (D2)

- 3 ��
���"
���!�"����
�������

B���
��1��2�������
�����$
���0�2%*��>+�������%�����.��/���=������  �6������"
�!/���=������

��!2%*��>�-��,�.��/E�/���=������,�/��"�!"��� ��
���%����2�����������$
���0�2%*��>+�������.��

/���=��������!�%��*2B������1%  3"!�%�*�
��2���2�/���=�������#���� 7 �
���!/���=������ 6 /���,� 8

/��� �
���%��

!����"��� 3 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 3.07 (B1),  2.29 (C1)

1.593 (D1),  3.34 (A2)

3.14 (B2),  3.676 (C2)

3.171 (B1),  2.69 (C1)

1.762 (D1),  3.629 (A2)

3.275 (B2),  3.735 (C2)

- 4 ��
���"
���!�"����
�������

��!!�%�#���#��#�%��!����!/���=�������2�������
���+��*���0�/�����#����"�"� /"��2���/���

=������E0!%2!��B����/!%��������!
�$
�%0%2!�����E0!�
� (%0����24) /"�/���=������E0!�!��"
������

��!��!!
�  /�������1%!4����2����������#�%���2�
���$
���0�2%*��>+�������.��/���=������ ��2���
�

�"2=�����0�,�-��/!%����%��� ��
�������!/���=�������-����!.6�����2��������#���� 1 �
���� /���

=������ A2 /"���"
�!������ �#���� 1 ��"
�! ��� D1 �
���%��

!����"��� 4 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 2.819 (D1),  1.593 (A2) 7.432 (D1),  2.562 (A2)
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��������  �����".���.����-�,�-�
���"
�!�������2

,���
������*��*�".������,�-;�<�"*�����3"!%��2E6�2%*��>�
���
�%���� �#�,�-���"
��"�/%���!

=6�������3"!%��2!
23"!�%��"��,���
�����1�

- 5 ��
���"
���!�"����
�������

��!!�%�#���#��#�%��!����!/���=������ �2�������
���+��*���0�/���H���!"���/���=��������� A1, B1,

C1, D1, A2, C2, /"� D2 1���2���!"��� B2 /"����#�����-����!   �
��2���/���=������E0!%2!��B��

��/!%��������!
�$
�%0%2!�����E0!�
�/"��!��!1���!!"���/���=������ /���=������E0!�!��"
������

��!��!!
���!!�����
��!��� ��/!%����%���E0!E����!���1�-2��
���%��  /�������1%!4����2���

�������#�%���2�
���$
���0�2%*��>+�������.��/���=������ /"���2���
��"2=�����0�,�-��/!%����%���

��
�������!/���=�������-����!.6����1���2�������	
��   �F��.��/���=������ ��!�%���
��!*�.6��,�2��

!"���/���=������+
��"�����"�,��
���%�� (%0����  25) =6������������3"��!����1�-;�<�"*���

- 6 ��
���"
���!�"����
�������

��!!�%�#���#��#�%��!����!/���=������  �2�������
���+��*���0�2�!"���/���=��������!!"���/����

�#�����-����!����� 1 �%
� 2 �
����!"���   �
��2�����/!%��������!
�$
�%0%2!�����E0!�!��!1����

�-����! +*������2��+*�����1�  /���=������E0!�!��"
��������!��!!
�/"�2��/���E0!�!,�"
!&>�

��/��.-�� (%0���� 26)  ��
�������!/���=�������-����!.6����1���2�������	
��/���2��"
�!����������%
���

�����*��#���� 2 ��"
�!��� !"���/���=������ C1 /"� D1 /"���"
�!�����!!"��� D1 ��������������2

�"
���!�%*����"����
����
����� 2 �#���� 1 ��"
�! .-��0"/���,���%��

!����"��� 6 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 3.15 (C1),  3.170* (D1) 4.211 (C1),   3.458* (D1)

* �
����������"
�!��
����
����� 2 �"
���!�"���"�2�/���=������

- 7 ��
���"
���!�"����
�������

��
�����!�>�30-�*�
��%��2�5C���%
����#��������2���-�� /"�1���-��!�%%2!����������$
�

��0�2%*��>+�������.��/���=������ =6������03���/������#���#��2�����.�������.-��,�C� /"���!�%��2

!�%>�,�!�%�!42�
�������2���������E0!%2!��,�-��!��!����"2=����
!�����  �#�,�-!�%�!42.-��0"

�
�%�!�%��%*C��*2B�1�������
���  ��!�%�!�%��6��+����-���
����$�*!��� �!*�1�-;�<�"*���2%*��>����1��

/"�2%*��>�#�!�%��"��1�-%
23"!%��2��!�"
��"������"����/�"� B����!�%�
�����!���%���
2E�
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/���=������/"���/!%����%���E0!�
��"����!��!/���=�����������#������!  ������3"��!����1�-;�<����

!%��2����
�%�!�%%�����.�����/�����    �6��#�!�%�"����
���������*����*���
����%*�!�%�*�
��
����

- "0!�������	
�� �"�.���  �#����  1,100 �
� B��,+-��%
�����������"
��  "0!����
�!"�����

.���+���������� 14.72 - 57.71 �*""*���%  ���������"
�!�H"��� 36.43 �*""*���% /"���#���
!�H"���

14.1  !%
�

�#��%
23"!�%�*�
�,���
�����1���2�����!/���=����������!.6����

- 8 ��
���"
���!�"����
�������

!�%�*����3"�2������������	
����!�
�����+������"���E0!�2B��/2���������%���/%!����"��� 2

�
�������"
�!���������1������%
��������*� /"����%�������������"�����
����
����� 7 .��!�%��"�� 26 �
�

��!/���=������ A1, B1, C1, D1, A2, B2, C2 /"� D2 �
���%��

!����"��� 8 ��
��/"� 1��
�� �"
��"���

.���  (=�.) -

4.283(A1), 4.149(A1),

4.055(A1), 5.005(A1),

3.665(B1), 3.062(B1),

3.142(B1), 2.963(B1),

3.736(B1), 3.457(B1),

2.986(C1), 3.545(C1),

4.062(C1), 4.682(C1),

4.025(C1), 5.092(C1),

3.844(D1), 3.904(D1),

5.170(A2), 3.478(B2),

4.432(B2), 3.014(C2),

5.040(C2), 4.039(C2),

4.699(D2), 3.855(D2),

6.790(C1), 5.996(D1),

4.735(A1), 4.890(A1), 4.600

(A1), 5.515(A1),

4.005(B1), 3.468(B1),

3.815(B1), 3.240(B1), 4.100

(B1), 3.883(B1), 3.769(C1),

3.988(C1), 4.352(C1), 4.998

(C1), 4.751(C1), 5.623(C1),

4.120(D1), 4.351(D1), 5.602

(A2), 4.088(B2), 4.975(B2),

3.866(C2), 5.612(C2), 4.409

(C2), 4.988(D2), 4.326(D2),

��������  �����".�������-�,�-�
����%���/%!����"���
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- 9 ��
���"
���!�"����
�������

!�%�*����3"�2������������	
����!�
�����+������"���E0!�2B��/2���������%���/%!���     �"���

1 �
�������"
�!������1������%
��������*� /"����%�������������"���.��!�%��"�� 3 �
� ��!/���=������

A1, C1, /"� D1 �
���%��

!����"��� 9 ��
���"
��"��� 2 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 3.421  (D1),  4.149 (A1)*

4.682(C1)*   3.844 (D1)*

3.911  (D1),  4.310(A1)*

4.868(C1)*  3.984(D1)*

�������� �����".�������-�,�-�
����%���/%!����"���    * �
�����
������!
2����2,��%
��!���

-10 ��
���"
���!�"����
�������

1���2�����!/���=����������!.6����/���%���2��"
�!������1������%
��������*��#���� 2

��"
�!��! /���=������ B1 /"� A2

!����"��� 10 ��
��/"� 3��
���"
��"���

.���  (=�.) 5.993,   /"� 7.333

��������  1������%E�%�2�������!����"���1�-��
�����!1���������".

- 11 ��
���"
���!�"����
�������

1���2�����+��*���!/���=����������!.6���� /���%���2��"
�!����������%
��������*� �#���� 2

��"
�! ��! /���=������ A2�
���%��

!����"��� 11 ��
��/"� 4 ��
���"
��"���

.���  (=�.) 4.162, 2.845 4.993,   /"� 3.373

- 12 ��
���"
���!�"����
�������

1��1�-�#�!�%�!42.-��0"��
�����!�"
�� "�/%�
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- 13 ��
���"
���!�"����
�������

�%��1���2��������+��*�2�/���=��������
�����!!�%��"��E0!%2!���������! ��!�%�#�"��

��/!%���"
����-���*���!��!!
� �6��#�!�%��"
����-��/���=��������!��!�
�����/"��
!�%������
��,�

2%*��>����#�!�%��"����,����/!%�%�����
������"
�!/"�=�!�������������
�����0� ��!!�%%����%��

��!��/!%� �2��"
�!����#���� 21 ��"
�! �
������������". 1���������". ���������"
�!.�����%������ 1

/"� 2 �
���%���
����

+�*�/"�.���  (=�.) !����"��� 13 ��
��/"� 6 ��
���"
��"���

1.  ���%���/%!����#�!�%�"���

/"��������".�*�

2.  ���%�������������#�!�%�"���

/"��������".�*�

3.  ��"
�!������1���������".

   /����%���%��.��!�%�*�����

   �".

4.��"
�!������1���������".

   /"�1����%���%��.��!�%�*�

  �����".

3.181(A1), 2.607(A1),

3.510(C1), 2.750(C1),

1.684(D1), 3.355(A2),

3.561(A2), 3.233(B2),

3.604(C2), 3.241(D2),

3.025(D2)

2.005(A1), 2.556(D1)

-

-

3.305(A1), 3.695(A1),

3.625(C1), 3.310(C1),

1.720(D1),3.560(A2),

3.697(A2), 3.578(B2),

3.654(C2), 3.456(D2),

3.384(D2)

2.755(A1), 3.066(D1)

7.016*, 6.060*

6.252*, 5.694*

3.543*

3.351*, 3.915*

5.433*

       %�� 13 ��"
�! 21 ��"
�!

%��	����
�	�($�	����+��(����-	/0+�&��5	6'���7	��

- !�%��%*C��*2B�.�����

��!.-��0"����!42%�2%��1�-/��"���
�� 1������%E�#����*��%�����%
����
�%�!�%��%*C��*2

B�.���������	
�� ����0�%!�%�#���>���/���1�-,�2���� 2 1�- ��%��.-��0"���%�2%��1�-���#���������  76

.-��0"��!�#�����������"���"�1��
�� 2 �%
�� 4,700 �
� /������%E�*��%�����+*���%��2����21�-�
����

1. !�%��%*C��*2B��H"���,���
��/%!�"
�!�%�"���
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��!.-��0",���
����� 1 �"
�!�%�"���.�����%������ 1 /"� 2 �#���� 28 (2 �
���!%������ 1

/"� 26 �
� ��!%������ 2) ���%�2%��1�- �2���.����������.����"
�!�����
���"���2�/���=�����������

�H"�������!
2 3.939 =�. /"� 1 ��
���"
���!�"������������!
2 4.411 =�. �����!�%��%*C��*2B�B���H"���

����!
2 0.47 =�. B����������%*C��*2B���!��������.���,�C�!�����*� 0.852 =�. /"���������%*C��*2B�

�-����������!�%��%*C��*2B�B�����������"
�!����� 0.276 =�. =6������H"������1�-�������!!�������H"������1�-

��!!�%�"����,�2�������"�������/���1�-,�F��3��!( Singhagraiwan and Sasaki, 1991 )

�#��%
2!�%��%*C��*2B�,���
���
��R 1������%E�#�����%��2����21�-��%��.-��0"���1�-��

�#�����-��/"�����,�C����������"��
�!
2����2,���
��/%!�%�!�2!
2�������!42%�2%��1�-,�%���

�"
��
!������"
�!��������������,�C�

 2. .���.���������!42%�2%��1�-�
�����

��
���*��%>�E6�.���.���������.����"
�!�������!42%�2%��1�- �
��/���%*���!42.-��0"

��!%��
����%4��*��!�%�*�
� �2��"
�!��������.���,�C��#���� 11 �
� B����.������� �=4��*���% �
����

7.432, 6.790, 5.998, 5.993, 7.333, 4.993, 7.016, 6.060 6.252, 5.694 /"� 5.433  ������H"����������

.����"
�!����!
2 6.272 =�. =6��,��#���������������������%
��������*���0� 1 �
� (%0���� 27)  B����.���

�������.����"
�!��
���"��� 2.819 =�. /"�.�����
���2 (��"
�!) ����!
2 7.432 =�.�"
���!�"���

/"-� 5 ��
��

��!��!�
����"
�!�������2����%��.��!�%�*���%
���������0��������4�1�-+
����

�#���� 7 ��"
�! (%0���� 28)  =6��1������%E��.���/�-�%*���
���%*���"���1�-

��!��!��� 3 ��"
�!�����"
��
�������"
�!���1���2�����%���%��!�%�*���%
�������/���2

%���%�������!�%����+��
!!�%��%*C��*2B���
�����!!�%��"��������%�%
���"�����F��/��"-��  B��!�%

����+��
!�������"-��!
2!�%��%*C��*2B�,�+�����
����� 1 ����*��%����1�-

��!�%�!�%��6��,�!�%�"������,�%������ 1 ��!�%�"�����������.����"4!!��� 1.5 �=4��*

���%���1������%E�*���%
�������1�-�#������6�� �
��
���������1�1�-�����"
�!����
�� 3 ��"
�!�������

+�*����1��1�-�*���%
����������

3. �������%���2��!+���%���

,�!�%�!42.-��0"�
��/����
����� 3 .��!�%��"���2���!�%��"��E0!%2!����!+��

�%���B��,�%���/%!����������!�%%2!����
���0�����!�%�#���1%��!!���������!42�
������� =6����!!�%

�;���
��!��2����"
���!��
����$�*!��� ��+���%������!"�������.-���,�2%*��>��"�� B��!"���/%!

�.-����!42�"*����",+-�*��!�%�#���#�"�1��6��"*���!��!/���=������B���%� /"�!"���������������!�#���#�

�!42�������	
��=6������"-��!
23"!�%�*���� ����2����#������������������4�"��#����"��������!

+���%���!"������%
2�-���!42�����
���#�1�.�����,�-!
230-�#�!�%��"���!����!
2!�%$6!&�/"�3"*��
����
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�������	
�� B���>��#�!�%�*�
��
��R ,�%��� 1,000 2�����!*B"!%
� �#�,�-+���%����������-��!�%�!42

%�2%���#������������#������!��
�����!%����0�,� /"��#����,�%�����"��
��R �����
�� =6���2���,�

+�����"��
�!"��� 2%*��>����#�!�%��"��1�-E0!%2!�������%��/%���%����!�%��"
����-��/���=������ /"�

��/!%����%�����!��!/���=������ (%0���� 29) ,�"
!&>�.��!�%�-��� /"��
��2�����!�%,+-�%
�H��"�!

/���=������,�-��!����!
��-�� ����%E��4�%���%��!�%��"
����-��/���=������1�-��!!"���!�%��"�� �>�30-

�*�
�1�-�*����+���%�������!42�������#�!�%��"��1� �2���+���%����
�!"���1�-/!���%
�����������*�

2���"
�!�����!/"-� /"��"����1�-,�!%�+
���
��%�.���#���� 98 �
�  �6�1�-�#�!�%�
��"
�!�H���������

��%���%��!�%�*���%
�������+
���� =6���2������#����E6� 48 �
� ���#�!�%�
�.���/"�+
����#���
!.�����

B��,�!�%�
�.������������"
�!1�-�
�1�-���%���������� �
� ��!2%*��>%������+��
!!�%��%*C

��*2B� /"� .��������������-�� =6��.-��0"�����1������%E����������%*���-�1�-��
�����!1���%�2����

�". /�����%�2�����������-��/"���#���
! ���������%E�*��%����!�%��%*C��*2B�������%���R 1�-

�����1%!4���.-��0"���1�����E
��������.-��0"����*���$���%�������#����*��%�����-���0�%!�%�#���>,�

2���� 2 /������%E�#�����%��2����2!
23"!�%��"��,�2�������"����1�-

%������+��
!!�%��*2B� �����������-��

.���  (=�.) 3.82, 3.33, 2.75, 2.42,

4.79, 2.60, 3.24, 3.38,

3.15, 5.03, 5.60, 3.56,

3.38, 3.10, 4.80, 3.75,

3.08, 3.25, 3.89, 3.88,

3.20, 2.85, 5.02, 3.05,

2.95, 2.65, 5.50, 2.09,

2.45, 2.65, 2.29, 4.70,

3.85, 3.15, 3.18, 3.15,

3.00, 3.00, 2.55, 2.75,

2.35, 2.70, 2.70, 3.45,

2.55, 2.95, 2.00, 3.00,

6.42, 8.65, 8.98, 9.35, 8.90,

8.45, 8.52, 8.00, 9.20, 8.65,

6.76, 9.29, 7.90, 6.07, 8.40,

8.08, 6.46, 7.80, 7.30, 7.93,

6.70, 8.65, 6.90, 8.78, 8.71,

8.25, 7.65, 7.21, 8.20, 7.44,

8.35, 9.00, 8.40, 9.02, 7.28,

6.55, 8.09, 8.60, 8.45, 8.30,

9.50, 7.86, 7.75, 7.50, 9.55,

7.45, 8.50, 8.70,

����#���������.����������.����"
�!B���H"�������!
2 8.06 =�. ��#���
!�H"���

126.15 !%
�
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- 3"!�%�*��%������!.-��0"����!42%�2%��1�-

E6�/�-!�%��%*C��*2B�.��"0!�������	
��2����������"���"�2�/���=����������#�!�%�
�

�%-��.6������!�%��%*C��*2B�1�-��,��F���%%�+��*  =6����!�%��%*C��*2B���!�����������!�%$6!&�!�%�"����

,�2��=������2�;5A�  /����������1�1�-,�!�%�"�����������	
���+*����*+��B���*��!�%����#�!�%��"������
�1��

�%��23"�#��%4�  ��
�������!���
�%�!�%�������.-���0�  =6����!!�%�
��!�!�%���.��"0!�������2�����

��"
�!  �2���"
!&>���"
�!������!����!�%/�!�
!  B��������%��E0!$
�%0����%%�+��*����.-�1���$
�

��0�,�!��/���=������  (=6��/���3"!�%�*��%����,��
�.-����1�)  =6��E6�/�-!��/���=�������
�!"������%-��

��.����%�2�"��2%*��>�
�����  /���*����+��*��������$
�%0!4����%E"���.-�1���0���$
�/"���%*C��*2B�

B���H����0�*�/"��0+�*����� R ��!�"��+�*�  ��!�
���������	
��+�*�����#�!�%��"��������.����-�,�C�

!�����"
�!��!  ��"
�!1������%E����!
�������-�.�����1�-  �#�,�-$
�%0���!"�����/"-�����%E�#�

�
��%��/!����1�-B������  /"���!�5C����6��=6���������#��
C!���$
�%0����%%�+��*!4�
�+���%����-��

E*��  ��!�%�.-�1��-����
�������/"��
�����#��
�� R %���
����!�%��"
����-��/���=��������
���
2�
��������
�

!"���1��#��������!�-��
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+�#��� 24. �A��������*�+�����A�*+9*��7��-��#+���

+�#��� 25. *�+
����4��3�)�/�����"9��*�!)�

+�#��� 26. *�+���&�������3�)�/�����"7��-��#+���
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+�#��� 27. �#�&�*��*����	���+&�����������*�9
��

+�#��� 28. �#�&�*��������+&���������!�3�)��+)��+��4��*�+�	���+&�������

+�#��� 29. *��3�)�/�����"A�*+9*��*)���	'��!�*�+�*�9�����)��
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2.%��	�
)�*	�60��&78�����8��9��	�6�:�	�9�������	������������(�	�������	����+��(��

��-	/0+�

,�!�%�!42.-��0".��!�%�*�
�1�-�#�!�%$6!&�E6�.-��0"�
��R .���*����+��*��
���
���/"��
+����%�!�2�

/���=��������
���#�������.-��0"�
��'�� �#��%
2!�%�
@��!�%,+-��!�%
��������
���"�����������	
��,��%%�

+��*  �
�����1�-$6!&��!����!
2 ���+�*�����R %���
���
���1����!%��0!�
��"
� �"� �"�����*����+��*��"4!R �
��

plankton /"� ���%���,��%%�+��*

3"!�%$6!&�1�-/2����!���� ;

2.1  3"!�%$6!&��!����!
2���+�*�����R

2.1.1. �����%�!�2+�*�.�����

��!�%
������%0�/22���1�-E0!��!/22,�-�����!
2!�%�"�����������	
��,��.��2����   

��%����!��!����������"2F
���!$
�%0/"-� �
������!
2!�%�����
��3*�,�-���%��������������%.�����

�!*��-��  =6��/����������!�%
���������6��0�,�-���+�*��
��R �.-�����$
��-���+��!
� ����
��R ��"��������
��

�������30-/�������% �
�����3*�,�!�%��$
�/"��
��R �
��
��!�%%0-E6�+�*�/"�������"����/�"�1�.�����+�*�

����R ��!���
���!�������	
���6��������#����������$6!&�,�-����.-��0"�
��'��

�
�������
�����#����1�-����!/���=������ 1�-E0!�#����#�/�!+�*�,��-����*2
�*!�% 3"!�%

�#�/�!+�*��2��� �����+�*�����R �
�����;������ /"�������;��#���� 200 +�*� ��! 61 �%�2�%
�

=6���%�!�2�-�����;�������#���� 100 +�*� 30 �%�2�%
� /"�������;��#���� 100 +�*� 31 �%�2

�%
�  %��+
������
�����/���1�-,���%����� 1  /"�%0�F��/���1�-,� %0���� 30 E6�%0����  46

�#����+�*�.���������2����E������ 1 �2��� ��������E0!�#�%���2 146 +�*� 52 �%�2�%
�

�������;������ 73 +�*�/"�������;� 73 +�*�( ��%����� 4 /"� 5 ) ,�%�2��6���q����#�!�%�!42.-��0"�2

��� ���;���������#����+�*�����2��!������,���
���!%���/"��*E����� ���#���� 28 +�*� B�����+�*�

Pyrene sp. �������;������������#����/"�����E��.��!�%�2��!������ �#��%
2������;��#����+�*�

.������2��!������,���
����&��� ���#���� 39 +�*� B�����+�*� Chama sp. /"����,��%�!0"

������%� (Family Ostreidae) ����������;�����2��!������

�#����+�*�.���������2����E������ 2 �2��� ��������E0!�#�%���2 141 +�*� 53 �%�2�%
�

�������;������ 67 +�*�/"�������;� 74 +�*�( ��%����� 6 /"� 7 ),�%�2��6���q����#�!�%�!42.-��0"�2

��� ���;���������#����+�*�����2��!������,���
����&���-!%!���� ���#���� 28 +�*� B�����+�*�

Thais rufotincta  �������;������������#����/"�����E��.��!�%�2��!������ �#��%
2������;��#����

+�*�.������2��!������,���
����&F����#���� 45 +�*� B�����+�*� Anomia sp. /"����,�

�%�!0"������%�  (Family Ostreidae)  ����������;�����2��!������
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2.1.2. �����"�!�"�����+��F�� (Biodiversity) .�����,���!�%
������

�����"�!�"�����+��F��.���
���+�*�����R �����$
���0�,���!�%
������ ������%
���2��

2�!E6�����������20%>�.����!�%
������/"�2%*��>B��%�2 ��%��E-������"�!�"�����+��F����

����0�����/������/�"����$
��
��R ������������20%>��������,�-�
���+�*�����R �.-�����$
���0��-��!
�

�����#������!�
��+�*�/"��#�����
�

�#��%
2!�%�*�
��%
������-��!�%��%��2����2E6������"�!�"�����+��F��.�����,�

2%*��>�#�!�%��"���
������E���������F��/��"-������!
�   ,��E������ 1 ���F��/��"-�������!������

1!"��!��!/����#� "#��"�� /"��E������ 2 ���F��/��"-����������%��+��;5A�/"���0�,!"-��!/����#� "#�

�"��   B��,�!�%��%��2����2�
���#�!�%��%��2����2�����"�!�"�����+��F��  ,�F��%��/"�,�%��

"������.��/��"���
�� ��
���*��%����������"����/�"�  =6��!�%��%��2����2��$
��
�/�%�
� �
+������

�"�!�"�����+��F�� (index of diversity) ����#���>��!�0�%��� 1 ,�2���� 2 �����
�2��+��

�E������ 1 /"� 2

�#�����������2�
���*�����#����  47,568  �
�/�
�����  192  �%.�. (247.75 �
�/ �%.�.)  �#�����
��

�*��  200  +�*�  /2���������;������  3,361  �
�/ 192 �%.�.  (17.51  �
�/ �%.�.)  �#����  100  +�*�

/"���� 2 ;�  44,207  �
�/ 192 �%.�. (230.24  �
� / �%.�.)  �#�����
���*�� 100 +�*�  ���;����������2

��!�������
�  Pyrene  sp. 1  �#����  2.64  �
�/ �%.�.  .>������� 2 ;�  ����2��!������ �
�  Anomia  sp.

90.29  �
�/ �%.�.  ���;�����������.���
+�������"�!�"�����+��F�� /"�+���!�%��"����/�"����

�
+�������"�!�"��,�/��"���
��.��%�2�q��!!���������;� (%��"������/���1�-,���%����� 2 /"�

3 )

�E������ 1

,��E������ 1 �2����
���*��  11,000  �
�/96  �%.�.  �#�����
���*��  146  +�*�  /2���������;�

�����  17.14  �
�/  �%.�.  �#���� 73  +�*�  ������;� �#���� 97.45  �
�/  �%.�. �#����  73  +�*�

������;� �������!�������
�  Chama  sp. �#����  35.26  �
�/  �%.�. .>�������;������������#������!���

����
� Pyrene sp.1 �#���� 2.85 �
�/ �%.�.

- ���;������

��
��������;�������-���������
���
�����  1  (�*�����)  �2��� 3 +�*� �#����  18 �
�/ 8

�%.�.  �2��!�������
� ��
�����  6  (�!%���)  B���2��� 221  �
�/ 8 �%.�.  ,� 28  +�*�  ���  Index  of

diversity  ����#���>1�-/������,���
��/%!�������"�!�"�����+��F��.�����;�������-����!  /"�

��*��.6�������%���%4�,���
�����  2  /"�����.-��������"
���!��
�����  6  (�!%���)  �2���;��������!���

���  28  +�*�  ,���
���!%���/"��*E�����  �#�������;����������2�
�������  73  +�*� %���
���*��
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1,645 �
�  ���;����������2��!������  3  +�*�  �
�  Pyrene  sp.1 �#���� 274  �
�  ���,� Family

Cerithidae 1 �#���� 224 �
�  /"�  Pyrene  sp. 2  214 �
� (��%����� 4)

- ������;�

��
�������������;��-���������
� ��
����� 1 (�*�����)  �2����#����  6  �
�/ 8 �%.�.

�#����  3  +�*�  ��!�������
���
�����  7 (��&���)  1,219 �
� / 8 �%.�.  �#����  39  +�*�  ���  Index of

diversity  ����#���>1�-/������,���
��/%!�������"�!�"�����+��F��.��������;��-����!  /"�

��*��.6�������%���%4�,���
����� 2  /"�����.-�������1��"��!�%�*�
�  /�!������!���;��������������+����0�

��#�2-��  �#�����������2�
�������  73  +�*�  �2+�*�.��������;���!������  2  ��
�� �
�,���
��

��&���  39  +�*�  /"�,���
��������  37  +�*�  ������;�����2��!������ 3 +�*�  �
�  Chama  sp.

�#����  3,385 �
�Dendostrea  crenulifera  �#����  2,687  �
�  /"�  Irus  sp.  �#����  679  �
�            

( ��%����� 5 )

�E������  2

�2����
�����  36,570  �
�/ 96 �%.�.  �#����  141  +�*�  �������;������ 17.88  �
�

/  �%.�.  �#���� 67  +�*�  /"���� 2 ;�  363.06  �
� / �%.�.  �#���� 74  +�*�  �2+�*������!������

��
����&F���  �#����  73  +�*�  1,871  �
�  /"��2+�*�����-����������
�� ��$�*!���  �#����  27

+�*�  3,851  �
�  ���;������+�*�����2��!�������
�  Thais  rufo.  Pyrene  sp. 1  /"� Pyrene  sp. 2

��� 2 ;�+�*�����2��!������ �
�  Anomia  sp.  Dendostrea  crenulifera  /"�  Chama  sp.

-���;������

 ��
������2���;�������-���������
�  ��
����� 4 (��$�*!���) ���  71  �
�/ 8 �%.�. %��

13  +�*�  /"��2��!������ �
���
����� 10(��&F���)  270  �
�/16 �%.�.  %�� 28  +�*�  ��� Index  of

diversity   ����#���>1�-/������  ,���
��/%!�������"�!�"�����+��F��.�����;�������-����!

/"���*��.6�������������.-��������"
���!��
�����  5 (�
�����)    �#�������;����������2�
�������  67

+�*�  %���
���*�� 1,716  �
�.  ���;����������2��!������  3  +�*�  �
� Thais  rufotintcta   �#���� 323 �
�

Pyrene  sp. 1  �#���� 232  �
� /"� Pyrene  sp. 2   �#����  165 �
� (��%����� 6 )

-��� 2 ;�

��
������2��� 2 ;��-���������
���
����� 10 (��&F���)  �2���  1,601  �
� ��! 45

+�*� ��!������ �
���
����� 3 (��"���) �2���  4,299 �
�  %�� 26  +�*�  ���  Index  of  diversity  ���

�#���>1�-/������,���
��/%!�������"�!�"�����+��F��.����� 2 ;���!������  �"
���!�
�������"�

"�������.-��������"
���!��
����� 1 (�*�����)  ��
������2�2��� 2 ;��-��������%��  11  +�*� �
�,�

��
����� 7 (!��F��
���)  �#������� 2 ;� ����2�
�������  74  +�*�  %���
���*�� 34,854  �
� ��� 2 ;�����2



35

��!������  3  +�*�  �
� Anomia  sp.  �#���� 17,318 �
� Dendostrea  crenuliferi  �#���� 10,244 �
�

/"�  Chama  sp.  �#����  2,408  �
� (��%����� 7 )

2.1.3. �������
��.��+�*����

�������
��.��+�*���� (Species similarity) �������#��
C,��-���������%E�#���

�%�!�2!�%�
��*�,��"
�!�
���������������������"�����������	
�� ��%��E-���������1�-�����%��=4����0��
��

/������2%*��>�
���"������"
�!�#�!�%��"�� 1��������/�!����!
�.���*����+��*���������%E�"
�!2%*��>

,�2%*��>��6��1�-�"� B��,+-.-��0"����#������
��R �%�!�2 �+���"
�!�#��"�������%E��*2
�*���1�-����!

�����-� /��E-���������1�-�����%��=4�����#��
��/������2%*��>�
���"������"
�!�#�!�%��"��������/�!����!
�

.���*����+��*��������! �
��
���6��-�����*��%>���2%*��>���!%��2!%���
�����!�%��"���%
�!�%�"����

�������	
������-�������� �+���"
�!2%*��>�����$
�%0.���������-��+�*� �����-�

��!��%����� 1 ����4�1�-��������;����������2�H����E������ 1 �#���� 23 +�*� /"�����2

�H����E������ 2 �#���� 87 +�*� .>����������;�����2�H����E������ 1 ���#���� 78 +�*� /"��#����

52 +�*�����E������ 2  =6���#����+�*���������!���
���!�������+�*������=�#�!
��
������E���

 ��
���#�����
+���������
��.��+�*���� (Index of species similarity) ���#���>���

�0�%��� 2 ,�2���� 2       �2������;����������2,��E������ 1 ���#����+�*�������
��!
�,��E������ 2 ����!
2

52.0 %  .>����������;����������!
2  62.0 %  /������+�*�.�����;������,��E������ 1 /�!������!

�E������ 2 ��������
��#��
C�
��!
�2 50%  ����������;��2������������
��!
�.��+�*���!!���

��!�������#���>1�-�
�!"�����
���#����*��%>�%��!
2����
+�������"�!�"�����+��

F�� �����%��1�-����E������ 1 �����������"�!�"��.��+�*������!!����E������ 2 �
�������%�!�2

+�*�/"����%��=4����������
��.��+�*�
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�	�	���� 1. %��+
���������22���!�%
�������
��/�� �*����� 2540 E6� !%!���� 2541 (�!��-� Haliotis assinina).

Gastropoda                                               Bivalvia

ARCHAEOGASTROPODA NEOGASTROPODA Order Nuculoida

F.Fissurellidae F.Muricidae F.Fasciolariidae F.Nuculanidae F.Lucinidae Lioconcha sp.#

Diodora sp. # Thais rufotincta# Latirus sp.# Saccella sp.* Codakia sp.# Veremolpa sp.#

F.Trochidae Ergalatax margariticola**. F.Olividae Order Eutaxodonta Epicodakia sp.# Antigona lamellaris #

Umbonium restiarum # Ergalatax sp.** Oliva sp.* F.Arcidae Pillucina sp.# Circe sp.#

Tristichotrochus sp.# Cronia sp.# F.Mitridae Barbatia sp.# Gonimyrtea sp.# Tigammona sp.**

Clanculus sp.** Chicoreus brunneus* Vexillum sp.** Arca sp.# Linga sp.** Tapes sp.*

Tectus sp.* Chicoreus sp. 2* F.Mitridae 1* F.Arcidae 1* Notomyrtea sp.# Venus sp.*

Angaria sp.# Morula sp.* F.Volutidae F.Arcidae 2# F.Lucinidae 1** F.Veneridae 1#

Callistoma sp.* Drupa sp.# Melo sp.* Order Pteromorphia F.Mactridae F.Veneridae 2#

F.Trochidae 1# Drupella sp.# F.Turridae F.Mytilidae Mactra sp.# F.Veneridae 3**

F.Trochidae 2** Semiricinula sp.# Macteola sp.# Musculus sp.# F.Mactridae 1** F.Veneridae 4*

F.Trochidae 3** Muricodrupa sp.# Pseudodaphnella sp.* Chloromytilus sp.** F.Hiatellidae F.Tellinidae

F.Trochidae 4** F.Muricidae 1** F.Turridae 1* Septifer sp.# F.Hiatellidae 1* Quadrans sp.#

F.Vanikoridae F.Muricidae 2# F.Turridae 2* Modiolus sp.** F.Hiatellidae 2** Tellina sp.#

Vanikoro sp.* F.Muricidae 3* HETEROGASTROPODA F.Mytilidae 1* F.Lasaeidae F.Tellinidae 1#

F.Turbinidae F.Buccinidae F.Epitoniidae F.Pteriidae (Erycinidae) F.Tellinidae 2#

Turbo sp.** Enzinopsis menkeana# Gyroscala sp.** Pinctada sp.# F.Lasaeidae 1# F.Tellinidae 3*

MESOGASTROPODA F.Columbellidae F.Triphoridae Pteria sp.# F.Lasaeidae 2* F.Tellinidae 4**

F.Littorinidae (Pyrenidae) Mastonia sp.# F.Isognomonidae F.Lasaeidae 3* F.Tellinidae 5*

Littoraria sp.** Anachis sp.# Viriolopsis sp.# Isognomon sp.# F.Galeommatidae F.Tellinidae 6**

F.Rissoidae Pyrene sp. 1# F.Triphoridae 1** F.Pinnidae F.Galeommatidae 1* F.Tellinidae 7#

F.Rissoidae 1** Pyrene sp. 2# F.Triphoridae 2** Atrina sp.# F.Unguliniidae F.Tellinidae 8*

F.Cerithidae F.Columbellidae 1** F.Triphoridae 3* F.Plicatulidae F.Unguliniidae 1** F.Tellinidae 9*

Cerithium sp.# F.Columbellidae 2** BASOMMATOPHORA Plicatula sp.# F.Unguliniidae 2# F.Tellinidae 10**

F.Cerithidae 1# F.Nassariidae F.Ellobiidae F.Pectinidae F.Unguliniidae 3# F.Tellinidae 11**

F.Cerithidae 2# Reticunassa sp.# F.Ellobiidae 1* Chlamys sp.# F.Unguliniidae 4** F.Tellinidae 12**

F.Cerithidae 3* Nassarius sp.# ENTOMOTAENIATA F.Spondylidae F.Cardiidae F.Tellinidae 13*

F.Cerithidae 4# F.Nassariidae 1* F.Pyramidellidae Spondylus sp.# Fulvia sp.# F.Tellinidae 14**

F.Cerithidae 5# F.Nassariidae 2** Otopleura sp.* Spondylus sanguineus* Lunulicardia sp.** F.Tellinidae 15*

F.Cerithidae 6# F.Nassariidae 3* F.Pyramidellidae 1** F.Limidae Cardium flavum* F.Semelidae

F.Cerithidae 7* F.Terebridae F.Pyramidellidae 2** F.Limidae 1** F.Cardiidae 1# Semele  sp.*

F.Cerithidae 8** Terebra sp.** CEPHALASPIDEA F.Limidae 2** F.Cardiidae 2* F.Semelidae1#

F.Trichotropidae Hastula sp.** F.Haminoeidae F.Anomiidae F.Chamidae F.Semelidae2#

Amathina sp.# F.Terebridae 1** Limulatys sp.# Anomia sp. # Chama sp.# F.Semelidae3*

F.Calyptraeidae F.Terebridae 2* F.Haminoeidae 1* F.Placunidae Order  Myoida F.Semelidae4*

Calyptraea extinctorium# F.Vasidae F.Haminoeidae 2* F.Placunidae 1** F.Myidae F.Semelidae5**

Calyptraea sp. 2* Peristernia sp.# F.Bullidae F.Ostreidae Sphenia  sp.** F.Semelidae6*

Crepidula sp.** F.Vasidae 1** Bulla sp.# Dendostrea crenulifera # Order Pholadomyoida F.Solecurtidae

F.Strombidae F.Vasidae 2# F.Bullidae 1# Dendostrea folium # F.Pholadidae Azorinus  sp.*

F.Strombidae 1** F.Vasidae 3** F.Retusidae Crassostrea sp.** F.Pholadidae1** F.Corbulidae

F.Naticidae F.Vasidae 4* F.Retusidae 1* Order Heteroconchia F.Myochamidae Anisocorbula sp.1#

F.Naticidae 1* F.Vasidae 5** Gas. Unk.1* F.Carditidae F.Myochamidae1# Anisocorbula sp.2*

F.Naticidae 2* F.Vasidae 6** Gas. Unk.2* Glans sp.# F.Poromyidae Anisocorbula sp.3**

F.Naticidae 3** F.Vasidae 7** Gas. Unk.3* Cardita sp.** F.Poromyidae1** F.Corbulidae1**

F.Cypraeidae F.Vasidae 8** Gas. Unk.4* F.Veneridae Biv.Unk.1*

Arabica sp.# Irus sp.# Biv.Unk.2#

Gafrarium sp.#

* found at location 1, ** found at location 2  and  # found at both locations

Gas. Unk = unidentification gastropod species       Biv.Unk. = unidentification bivalvia species
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��%����� 2  /����#�������;������/��"�+�*�����2/�!����%����
��.���E������ 1 /"� 2 !"��� A1-D2

+�*�.����� Aug Sep. Oct. Nov. Dec. Jan Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. %��

Gastropoda

Diodora sp. 1 5 8 6 5 2 7 15 7 56

Umbonium restiarum 1 1 1 6 3 14 26

Tristichotrochus sp. 4 1 1 2 1 3 12

Clanculus sp. 1 4 5 1 1 1 1 14

Tectus sp. 2 2

Angaria sp. 1 1 2

Callistoma sp. 1 1

F.Trochidae 1 1 2 1 4

F.Trochidae 2 1 3 4

F.Trochidae 3 1 1 2

F.Trochidae 4 1 1

Vanikoro sp. 2 2

Turbo sp. 1 2 3

Littoraria sp. 1 2 3 6

F.Rissoidae 1 1 1

Cerithium sp. 26 15 47 22 30 3 4 5 2 12 13 7 186

F.Cerithidae 1 1 9 8 44 17 46 23 10 22 18 48 22 268

F.Cerithidae 2 3 2 1 1 2 9

F.Cerithidae 3 1 1

F.Cerithidae 4 2 1 1 1 5

F.Cerithidae 5 2 1 4 1 8

F.Cerithidae 6 2 1 3

F.Cerithidae 7 1 1

F.Cerithidae 8 1 2 3

Amathina sp. 1 3 2 1 1 8

Calyptraea extinctorium 5 9 3 7 5 4 6 4 3 6 3 2 57

Calyptraea sp. 2 1 1

Crepidula sp. 13 10 4 11 6 5 2 6 3 5 3 2 70

F.Strombidae 1 1 1

F.Naticidae 1 1 1 1 2 5

F.Naticidae 2 1 1

F.Naticidae 3 1 1

Arabica sp. 2 1 2 1 1 1 8

Thais rufotincta. 29 46 81 25 22 23 27 14 23 16 10 10 326

Ergalatax margariticola 1 1

Ergalatax sp. 1 4 3 2 2 12

Cronia sp. 5 2 1 2 4 2 2 3 1 1 6 2 31

Chicoreus brunneus. 11 6 15 24 20 13 15 18 7 12 9 13 163

Chicoreus sp. 2 1 1 2

Morula sp. 1 1 2

Drupa sp. 1 3 3 3 3 2 1 16

Drupella sp. 1 16 23 23 24 10 12 7 1 2 119

Semiricinula sp. 1 4 1 10 1 1 9 15 42

Muricodrupa sp. 2 6 21 30 42 35 50 40 23 15 264

F.Muricidae 1 1 1

F.Muricidae 2 1 1 1 2 1 6
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F.Muricidae 3 1 1

Enzinopsis menkeana 1 7 17 45 28 35 37 170

Anachis sp. 5 9 2 3 11 4 1 1 2 12 5 55

Pyrene sp. 1 14 14 11 35 64 63 24 33 56 70 53 69 506

Pyrene sp. 2 2 15 36 30 27 26 74 39 80 32 18 379

F.Columbellidae 1 1 1 2

F.Columbellidae 2 1 1

Reticunassa sp. 1 4 10 1 6 7 4 12 12 39 5 101

Nassarius sp. 1 2 3 1 4 11

F.Nassariidae 1 3 1 1 5

F.Nassariidae 2 1 1

F.Nassariidae 3 1 1

Terebra sp. 1 1

Hastula sp. 1 3 1 1 1 1 8

F.Terebridae 1 1 1

F.Terebridae 2 1 1

Peristernia sp. 1 1 12 8 9 4 3 5 15 6 4 68

F.Vasidae 1 1 2 3

F.Vasidae 2 1 1 1 3

F.Vasidae 3 1 2 2 1 1 2 3 12

F.Vasidae 4 2 2

F.Vasidae 5 1 1 2

F.Vasidae 6 2 4 6

F.Vasidae 7 1 1 2 1 1 1 7

F.Vasidae 8 1 1

Latirus sp. 1 2 3

Oliva sp. 1 1

Vexillum sp. 1 1

F.Mitridae 1 1 1

Melo sp. 2 2

Macteola sp. 1 2 1 9 16 19 48

Pseudodaphnella sp. 2 1 3

F.Turridae 1 2 2

F.Turridae 2 1 1

Gyroscala sp. 1 1 2

Mastonia sp. 2 5 1 3 12 6 8 2 8 8 10 6 71

Viriolopsis sp. 2 1 5 2 3 13

F.Triphoridae 1 1 1

F.Triphoridae 2 1 1

F.Triphoridae 3 3 3

F.Ellobiidae 1 1 1

Otopleura sp. 1 1 1 5 8

F.Pyramidellidae 1 2 1 3

F.Pyramidellidae 2 2 2

Limulatys sp. 5 1 1 1 2 1 5 3 1 20

F.Haminoeidae 1 1 1 1 3

F.Haminoeidae 2 1 1 2

Bulla sp. 8 4 12 3 2 4 3 5 6 47

F.Bullidae 1 2 2
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F.Retusidae 1 1 1

Gas. Unk.1 1 1

Gas. Unk.2 1 1 2

Gas. Unk.3 2 2 4

Gas. Unk.4 2 2 3 7

�#�����
���� 116 155 243 269 324 306 270 269 334 395 374 306 3361

�#����+�*� 15 28 39 27 35 36 38 32 39 42 41 37 100

Index of diversity 0.924 1.133 1.087 1.148 1.244 1.19 1.281 1.131 1.194 1.232 1.275 1.253
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��%����� 3  /����#����������;�/��"�+�*�����2/�!����%����
��.���E������ 1 /"� 2 !"��� A1-D2

+�*�.����� Aug Sep. Oct. Nov. Dec. Jan Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. %��

Bivalvia

Saccella sp. 1 2 2 5

Barbatia sp. 3 3 1 1 3 2 5 7 11 11 10 57

Arca sp. 3 2 16 6 4 7 10 2 5 55

F.Arcidae 1 1 1 2

F.Arcidae 2 1 1 1 1 4

Musculus sp. 23 108 68 56 28 20 13 11 46 87 412 1771 2643

Chloromytilus sp. 2 2

Septifer sp. 6 2 1 3 2 3 3 8 30 31 89

Modiolus sp. 1 1

F.Mytilidae 1 1 1

Pinctada sp. 36 37 26 34 27 12 5 12 25 35 34 19 302

Pteria sp. 1 1 8 10

Isognomon sp. 6 5 7 4 4 2 3 15 23 21 90

Atrina sp. 1 1 1 2 5

Chlamys sp. 1 2 1 2 1 2 9

Spondylus sp. 7 13 17 33 36 30 27 29 37 28 25 29 311

Spondylus sanguineus 1 1

F.Limidae 1 1 1 2

F.Limidae 2 1 1

Anomia sp. 1907 1531 1713 1919 1748 1562 1387 1408 1245 940 1052 924 17336

F.Placunidae 1 1 1

Glans sp. 1 2 2 5

Cardita sp. 1 3 4

Codakia sp. 1 1 1 3 2 3 1 4 16

Epicodakia sp. 2 1 3 3 5 1 15

Pillucina sp. 2 16 76 5 10 76 66 47 93 144 72 111 718

Gonimyrtea sp. 1 3 1 1 1 7

Linga sp. 1 1

Notomyrtea sp. 2 1 3

F.Lucinidae 1 1 1

F.Hiatellidae 1 1 1

F.Hiatellidae 2 1 1

F.Lasaeidae 1 1 1 3 5

F.Lasaeidae 2 2 1 1 3 7

F.Lasaeidae 3 1 1

F.Galeommatidae 1 3 1 3 7

F.Unguliniidae 1 1 1 1 3

F.Unguliniidae 2 1 1 2

F.Unguliniidae 3 9 2 5 4 2 22

F.Unguliniidae 4 1 1

Fulvia sp. 3 1 1 2 3 5 4 19

Lunulicardia sp. 1 2 2 1 6

Cardium flavum 2 2

F.Cardiidae 1 4 15 14 3 10 13 8 11 26 18 25 147

F.Cardiidae 2 1 1

Chama sp. 25 130 268 375 525 540 453 471 742 701 699 864 5793
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Irus sp. 332 312 265 131 75 63 180 29 98 75 133 158 1851

Gafrarium sp. 1 4 1 1 2 1 1 3 2 5 14 35

Lioconcha sp. 2 3 14 6 2 3 2 1 8 4 9 32 86

Veremolpa sp. 1 1 3 2 1 7 1 1 17

Antigona sp. 1 4 3 1 1 6 4 10 6 36

Circe sp. 3 2 3 2 2 6 4 3 25

Tigammona sp. 2 2

Tapes sp. 1 1 2

Venus sp. 1 1

F.Veneridae 1 2 1 2 4 8 11 20 48

F.Veneridae 2 1 1 1 1 1 5

F.Veneridae 3 1 1

F.Veneridae 4 1 1

Mactra sp. 2 2 2 1 2 9

F.Mactridae 1 1 1

Quadrans sp. 1 11 2 2 4 10 4 4 9 9 10 66

Tellina sp. 7 2 4 2 15

F.Tellinidae 1 1 1 2 1 5

F.Tellinidae 2 1 1 2 4 4 12

F.Tellinidae 3 1 1

F.Tellinidae 4 1 1 2

F.Tellinidae 5 2 2

F.Tellinidae 6 1 1

F.Tellinidae 7 1 2 1 4

F.Tellinidae 8 1 1 2

F.Tellinidae 9 1 1

F.Tellinidae 10 3 2 5

F.Tellinidae 11 1 1

F.Tellinidae 12 1 1

F.Tellinidae 13 1 1

F.Tellinidae 14 1 1

F.Tellinidae 15 1 1

Semele sp. 1 1

F.Semelidae 1 4 8 6 1 4 2 5 29 59

F.Semelidae 2 2 1 2 9 12 4 30

F.Semelidae 3 1 1 2

F.Semelidae 4 5 5

F.Semelidae 5 4 4

F.Semelidae 6 2 2

Azorinus sp. 1 1

Sphenia sp. 39 118 56 84 40 31 32 4 45 12 22 20 503

Anisocorbula sp. 1 1 2 2 1 6 12

Anisocorbula sp. 2 1 1

Anisocorbula sp. 3 1 1

F.Corbulidae 1 1 1

F.Pholadidae 1 1 1

F.Myochamidae 1 4 10 2 4 4 6 10 40

F.Poromyidae 1 1 1 2

Plicatula sp. 15 31 170 67 35 42 40 5 38 46 44 49 582
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Dendostrea crenulifera 530 1185 2142 1981 1913 1240 1172 987 1045 34 424 278 12931

Dendostrea folium 3 2 3 7 15 30

Crassostrea sp. 2 2

Biv.Unk.1 1 1 2

Biv.Unk.2 3 1 1 1 1 14 9 9 39

�#�����
���� 2925 3515 4894 4734 4487 3721 3451 3064 3514 2287 3110 4505 44207

�#����+�*� 16 26 31 25 38 41 31 40 44 52 39 52 100

Index of diversity 0.476 0.648 0.657 0.592 0.578 0.66 0.666 0.593 0.734 0.822 0.868 0.819
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��%����� 4 /����#�������;������/��"�+�*�����2/�!����%����
��.���E������ 1 !"��� A1-D1

+�*�.����� Aug Sep. Oct. Nov. Dec. Jan Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. %��

Gastropoda

Diodora sp. 2 1 2 1 2 3 11

Umbonium restiarum 1 1

Tristichotrochus sp. 4 1 1 2 1 2 11

Tectus sp. 2 2

Callistoma sp. 1 1

F.Trochidae 1 1 1

Vanikoro sp. 2 2

Cerithium sp. 4 5 19 7 2 3 5 7 6 4 62

F.Cerithidae 1 7 8 44 17 46 23 10 21 10 24 14 224

F.Cerithidae 2 2 1 1 2 6

F.Cerithidae 3 1 1

F.Cerithidae 4 1 1

F.Cerithidae 5 1 3 4

F.Cerithidae 6 1 1 2

F.Cerithidae 7 1 1

F.Cerithidae 8 2 2

Amathina sp. 2 2 1 1 6

Calyptraea extinctorium 1 1 2

Calyptraea sp. 2 1 1

F.Strombidae 1 1 1

F.Naticidae 1 1 1 1 2 5

F.Naticidae 2 1 1

Arabica sp. 1 1 2

Thais rufotincta 1 1 1 3

Cronia sp. 4 2 1 2 3 2 2 3 1 6 26

Chicoreus brunneus 11 6 15 24 20 13 15 18 7 12 9 13 163

Chicoreus sp. 2 1 1 2

Morula sp. 1 1 2

Drupa sp. 1 1 2 1 1 1 7

Drupella sp. 1 9 5 15 15 8 9 6 1 69

Semiricinula sp. 4 1 6 1 1 5 7 25

Muricodrupa sp. 1 6 19 23 30 30 30 15 15 11 180

F.Muricidae 2 1 2 1 4

F.Muricidae 3 1 1

Enzinopsis menkeana 3 8 20 7 16 19 73

Anachis sp. 3 3 4 10

Pyrene sp. 1 3 5 9 30 57 56 18 28 19 13 19 17 274

Pyrene sp. 2 2 13 31 21 20 9 53 26 17 11 11 214

Reticunassa sp. 1 1 2 6 4 9 7 2 32

Nassarius sp. 3 1 4

F.Nassariidae 1 3 1 4

F.Nassariidae 3 1 1

F.Terebridae 2 1 1

Peristernia sp. 1 9 6 8 3 5 4 3 3 42
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F.Vasidae 1 2 2

F.Vasidae 2 1 1 1 3

F.Vasidae 3 1 2 1 1 1 6

F.Vasidae 4 2 2

F.Vasidae 5 1 1

F.Vasidae 6 2 2

F.Vasidae 7 1 1

Oliva sp. 1 1

F.Mitridae 1 1 1

Melo sp. 2 2

Macteola sp. 2 1 9 12 9 33

Pseudodaphnella sp. 2 1 3

F.Turridae 1 2 2

F.Turridae 2 1 1

Mastonia sp. 5 3 2 4 5 7 4 2 2 34

Viriolopsis sp. 1 1 4 2 8

F.Triphoridae 3 3 3

F.Ellobiidae 1 1 1

Otopleura sp. 1 1 1 5 8

Limulatys sp. 5 1 1 1 1 1 3 1 14

F.Haminoeidae 1 1 1 1 3

F.Haminoeidae 2 1 1 2

Bulla sp. 4 2 1 1 1 2 11

F.Bullidae 1 2 2

F.Retusidae 1 1 1

Gas. Unk.1 1 1

Gas. Unk.2 1 1 2

Gas. Unk.3 2 2 4

Gas. Unk.4 2 1 1 4

�#�����
���� 18 43 71 198 179 221 153 181 174 125 150 132 1645

�#����+�*� 3 13 19 23 23 28 27 21 22 27 28 24 73

Index of diversity 0.406 1.026 1.059 1.037 1.014 1.05 1.144 0.974 1.086 1.238 1.194 1.185
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��%�����  5   /����#����������;�/��"�+�*�����2/�!����%����
��.���E������ 1 !"��� A1-D1

+�*�.����� Aug Sep. Oct. Nov. Dec. Jan Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. %��

Bivalvia

Saccella sp. 1 2 2 5

Barbatia sp. 1 1 2 1 5 6 6 5 6 33

Arca sp. 3 2 15 6 4 6 8 2 4 50

F.Arcidae 1 1 1 2

F.Arcidae 2 1 1

Musculus sp. 30 49 53 21 13 11 7 34 38 57 230 543

Septifer sp. 2 1 2 2 3 2 6 5 5 28

F.Mytilidae 1 1 1

Pinctada sp. 4 14 15 32 13 9 4 7 10 21 13 12 154

Pteria sp. 1 7 8

Isognomon sp. 2 2 5 2 2 2 1 2 3 6 27

Atrina sp. 1 1

Chlamys sp. 2 1 2 1 1 7

Spondylus sp. 1 7 14 21 27 24 23 21 30 19 11 12 210

Spondylus sanguineus 1 1

Anomia sp. 1 4 4 2 2 3 2 18

Glans sp. 1 1 2

Codakia sp. 1 1 1 3

Epicodakia sp. 1 3 3 5 1 13

Pillucina sp. 1 56 5 1 71 66 47 88 88 51 40 514

Gonimyrtea sp. 2 1 1 4

Notomyrtea sp. 2 2

F.Hiatellidae 1 1 1

F.Lasaeidae 1 1 2 3

F.Lasaeidae 2 2 1 1 3 7

F.Lasaeidae 3 1 1

F.Galeommatidae 1 3 1 3 7

F.Unguliniidae 2 1 1

F.Unguliniidae 3 8 2 5 3 2 20

Fulvia sp. 2 1 2 3 2 3 13

Cardium flavum 2 2

F.Cardiidae 1 3 13 13 2 9 13 5 9 12 10 17 106

F.Cardiidae 2 1 1

Chama sp. 91 156 209 375 372 319 299 494 358 359 353 3385

Irus sp. 36 15 100 54 45 160 22 85 47 38 77 679

Gafrarium sp. 1 1 1 1 3 2 9

Lioconcha sp. 3 11 6 2 2 2 1 5 3 11 46

Veremolpa sp. 1 1 3 2 1 2 1 11

Antigona sp. 4 3 1 1 6 3 1 3 22

Circe sp. 1 1 2 2 6

Tapes sp. 1 1 2

Venus sp. 1 1

F.Veneridae 1 2 1 2 4 3 12

F.Veneridae 2 1 1 1 3

F.Veneridae 4 1 1

Mactra sp. 1 1 2
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Quadrans sp. 10 2 2 4 10 4 4 4 8 7 55

Tellina sp. 6 1 4 2 13

F.Tellinidae 1 1 1

F.Tellinidae 2 1 1 2 1 5

F.Tellinidae 3 1 1

F.Tellinidae 5 2 2

F.Tellinidae 7 1 1 2

F.Tellinidae 8 1 1 2

F.Tellinidae 9 1 1

F.Tellinidae 13 1 1

F.Tellinidae 15 1 1

Semele sp. 1 1

F.Semelidae 1 1 8 6 1 3 2 3 6 30

F.Semelidae 2 2 2 6 10

F.Semelidae 3 1 1 2

F.Semelidae 4 5 5

F.Semelidae 6 2 2

Azorinus sp. 1 1

Sphenia sp. 47 24 76 36 29 32 3 44 10 21 13 335

Anisocorbula sp. 1 1 1

Anisocorbula sp. 2 1 1

F.Myochamidae 1 4 10 2 4 4 5 8 37

Plicatula sp. 2 24 12 8 19 8 4 15 29 31 31 183

Dendostrea crenulifera 73 182 400 451 320 365 374 336 9 93 84 2687

Dendostrea folium 1 1 2

Biv.Unk.1 1 1 2

Biv.Unk.2 1 1 1 1 4

�#�����
���� 6 314 595 954 1013 983 1048 842 1219 686 746 949 9355

�#����+�*� 3 14 23 23 24 34 30 37 39 29 32 34 73

Index of diversity 0.377 0.836 0.926 0.796 0.628 0.811 0.782 0.696 0.824 0.824 0.872 0.898
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��%����� 6  /����#�������;������/��"�+�*�����2/�!����%����
��.���E������ 2 !"��� A2-D2

+�*�.����� Aug Sep. Oct. Nov. Dec. Jan Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. %��

Gastropoda

Diodora sp. 1 3 7 6 5 6 13 4 45

Umbonium restiarum 1 1 6 3 14 25

Tristichotrochus sp. 1 1

Clanculus sp. 1 4 5 1 1 1 1 14

Angaria sp. 1 1 2

F.Trochidae 1 1 2 3

F.Trochidae 2 1 3 4

F.Trochidae 3 1 1 2

F.Trochidae 4 1 1

Turbo sp. 1 2 3

Littoraria sp. 1 2 3 6

F.Rissoidae 1 1 1

Cerithium sp. 26 11 42 3 23 1 1 2 5 7 3 124

F.Cerithidae 1 1 2 1 8 24 8 44

F.Cerithidae 2 3 3

F.Cerithidae 4 2 1 1 4

F.Cerithidae 5 2 1 1 4

F.Cerithidae 6 1 1

F.Cerithidae 8 1 1

Amathina sp. 1 1 2

Calyptraea ex. 5 8 3 7 5 4 6 4 3 6 2 2 55

Crepidula sp. 13 10 4 11 6 5 2 6 3 5 3 2 70

F.Naticidae 3 1 1

Arabica sp. 1 1 2 1 1 6

Thais rufotincta 29 46 81 24 21 23 27 14 22 16 10 10 323

Ergalatax margariticola 1 1

Ergalatax sp. 1 4 3 2 2 12

Cronia sp. 1 1 1 2 5

Drupa sp. 2 1 2 3 1 9

Drupella sp. 7 18 8 9 2 3 1 1 1 50

Semiricinula sp. 1 4 4 8 17

Muricodrupa sp. 1 2 7 12 5 20 25 8 4 84

F.Muricidae 1 1 1

F.Muricidae 2 1 1 2

Enzinopsis menkeana 1 4 9 25 21 19 18 97

Anachis sp. 5 6 2 11 1 1 2 12 5 45

Pyrene sp. 1 11 9 2 5 7 7 6 5 37 57 34 52 232

Pyrene sp. 2 2 5 9 7 17 21 13 63 21 7 165

F.Columbellidae 1 1 1 2

F.Columbellidae 2 1 1

Reticunassa sp. 1 4 9 4 1 3 12 32 3 69

Nassarius sp. 1 2 4 7

F.Nassariidae 1 1 1

F.Nassariidae 2 1 1

Terebra sp. 1 1
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Hastula sp. 1 3 1 1 1 1 8

F.Terebridae 1 1 1

Peristernia sp. 1 3 2 1 1 3 11 3 1 26

F.Vasidae 1 1 1

F.Vasidae 3 1 1 2 2 6

F.Vasidae 5 1 1

F.Vasidae 6 2 2 4

F.Vasidae 7 1 1 2 1 1 6

F.Vasidae 8 1 1

Latirus sp. 1 2 3

Vexillum sp. 1 1

Macteola sp. 1 4 10 15

Gyroscala sp. 1 1 2

Mastonia sp. 2 1 10 2 3 2 1 4 8 4 37

Viriolopsis sp. 1 1 3 5

F.Triphoridae 1 1 1

F.Triphoridae 2 1 1

F.Pyramidellidae 1 2 1 3

F.Pyramidellidae 2 2 2

Limulatys sp. 2 4 6

Bulla sp. 4 2 12 3 1 4 2 4 4 36

Gas. Unk.4 1 2 3

�#�����
���� 98 112 172 71 145 85 117 88 160 270 224 174 1716

�#����+�*� 14 22 26 13 24 19 24 17 28 28 28 28 67

Index of diversity 0.841 0.952 0.821 0.909 1.161 1.076 1.146 1.065 1.1 1.104 1.202 1.156
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��%����� 7  /����#����������;�/��"�+�*�����2/�!����%����
��.���E������ 2 !"��� A2-D2

+�*�.����� Aug Sep. Oct. Nov. Dec. Jan Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. %��

Bivalvia

Barbatia sp. 3 3 1 1 1 5 6 4 24

Arca sp. 1 1 2 1 5

F.Arcidae 2 1 1 1 3

Musculus sp. 23 78 19 3 7 7 2 4 12 49 355 1541 2100

Chloromytilus sp. 2 2

Septifer sp. 6 1 1 2 25 26 61

Modiolus sp. 1 1

Pinctada sp. 32 23 11 2 14 3 1 5 15 14 21 7 148

Pteria sp. 1 1 2

Isognomon sp. 4 3 2 2 2 2 13 20 15 63

Atrina sp. 1 1 2 4

Chlamys sp. 1 1 2

Spondylus sp. 6 6 3 12 9 6 4 8 7 9 14 17 101

F.Limidae 1 1 1 2

F.Limidae 2 1 1

Anomia sp. 1906 1527 1713 1915 1746 1560 1387 1405 1243 940 1052 924 17318

F.Placunidae 1 1 1

Glans sp. 2 2 4

Cardita sp. 1 3 4

Codakia sp. 1 1 3 1 2 1 4 13

Epicodakia sp. 2 2

Pillucina sp. 2 15 20 9 5 5 56 21 71 204

Gonimyrtea sp. 1 1 1 3

Linga sp. 1 1

Notomyrtea sp. 1 1

F.Lucinidae 1 1 1

F.Hiatellidae 2 1 1

F.Lasaeidae 1 1 1 2

F.Unguliniidae 1 1 1 1 3

F.Unguliniidae 2 1 1

F.Unguliniidae 3 1 1 2

F.Unguliniidae 4 1 1

Fulvia sp. 1 1 3 1 6

Lunulicardia sp. 1 2 2 1 6

F.Cardiidae 1 1 2 1 1 1 3 2 14 8 8 41

Chama sp. 25 39 112 166 150 168 134 172 248 343 340 511 2408

Irus sp. 332 276 250 31 21 18 20 7 13 28 95 81 1172

Gafrarium sp. 1 4 1 1 2 3 14 26

Lioconcha sp. 2 3 1 3 1 9 21 40

Veremolpa sp. 5 1 6

Antigona sp. 1 1 9 3 14

Circe sp. 2 1 1 2 6 4 3 19

Tigammona sp. 2 2

F.Veneridae 1 8 11 17 36
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F.Veneridae 2 1 1 2

F.Veneridae 3 1 1

Mactra sp. 2 2 2 1 7

F.Mactridae 1 1 1

Quadrans sp. 1 1 5 1 3 11

Tellina sp. 1 1 2

F.Tellinidae 1 1 2 1 4

F.Tellinidae 2 2 2 3 7

F.Tellinidae 4 1 1 2

F.Tellinidae 6 1 1

F.Tellinidae 7 2 2

F.Tellinidae 10 3 2 5

F.Tellinidae 11 1 1

F.Tellinidae 12 1 1

F.Tellinidae 14 1 1

F.Semelidae 1 3 1 2 23 29

F.Semelidae 2 2 1 7 6 4 20

F.Semelidae 5 4 4

Sphenia sp. 39 71 32 8 4 2 1 1 2 1 7 168

Anisocorbula sp. 1 1 2 2 1 6 12

Anisocorbula sp. 3 1 1

F.Corbulidae 1 1 1

F.Pholadidae 1 1 1

F.Myochamidae 1 1 2 3

F.Poromyidae 1 1 1 2

Plicatula sp. 15 29 146 55 27 23 32 1 23 17 13 18 399

Dendostrea crenulifera 530 1112 1960 1581 1462 920 807 613 709 25 331 194 10244

Dendostrea folium 2 2 3 7 14 28

Crassostrea sp. 2 2

Biv.Unk.2 2 1 1 1 14 8 8 35

�#�����
���� 2919 3201 4299 3780 3474 2738 2403 2222 2296 1601 2365 3556 34854

�#����+�*� 16 24 26 14 27 28 11 13 24 45 31 42 74

Index of diversity 2.965 0.43 0.346 0.365 0.279 0.344 0.243 0.258 0.2 0.2 0.323 0.52
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Tristichotrochus sp.Diodora sp. Umbonium restiarum

Angaria sp.Clanculus sp. Tectus sp.

Callistoma sp. F.Trochidae 2F.Trochidae 1

Vanikoro sp. Turbo sp.F.Trochidae 4F.Trochidae 3

+�#���  30.  3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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F.Rissoidae 1 Cerithium sp.Littoraria sp.

F.Cerithidae 2 F.Cerithidae 3F.Cerithidae1

F.Cerithidae 4 F.Cerithidae 5 F.Cerithidae 6

Amathina sp.F.Cerithidae 7 F.Cerithidae 8

+�#���  31.   3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Calyptraea extinctorium Calyptraea sp.2 Crepidula sp.

F.Naticidae 1 F.Naticidae 2F.Strombinidae 1

F.Naticidae 3 Arabica sp.

+�#��� 32.    3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Ergalatax sp. Cronia sp.Thais rufotincta

Chicoreus brunneus Chicoreus sp. Morula sp.

Drupella sp.Drupa sp. Semiricinula sp.

F.Muricidae 3F.Muricidae 1 F.Muricidae 2Muricodrupa sp.

+�#��� 33.    3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Enzinopsis menkeana Anachis sp. Pyrene sp. 1

F.Columbellidae 2F.Columbellidae 1Pyrene sp. 2

Reticunassa sp. Nassarius sp.

F.Nassariidae 3F.Nassariidae 1 F.Nassariidae 2

+�#��� 34.    3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Hastula sp. F.Terebridae 1Terebra sp.

F.Vasidae 1F.Terebridae 2 Peristernia sp.

F.Vasidae 2 F.Vasidae 3 F.Vasidae 4

F.Vasidae 6 F.Vasidae 7 F.Vasidae 8F.Vasidae 5

+�#��� 35.    3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Melo sp.Vexillum sp.Oliva sp.

Pseudodaphnella sp. F.Turridae 1Macteola sp.

Viriolopsis sp.F.Turridae 2 Mastonia sp.

F.Triphoridae 3F.Triphoridae 2F.Triphoridae 1

+�#��� 36.    3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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F.Ellobiidae 1 Otopleura sp. F.Pyramidellidae 1

F.Pyramidellidae 2 Limulatys sp. F.Haminoeidae 1

Bulla sp.F.Haminoeidae 2 F.Bullidae 1

Gas.Unk.3F.Retusidae 1 Gas.Unk.1 Gas.Unk.2

+�#��� 37.    3������>������-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Saccella sp. Barbatia sp. Arca sp.

Musculus sp.F.Arcidae 1 F.Arcidae 2

Modiolus sp.Chloromytilus sp. Septifer sp.

Pteria sp. Isognomon sp.Pinctada sp.

+�#��� 38.   3���������>�-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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Plicatula sp. Chlamys sp.Atrina sp.

F.Limidae 1Spondylus sp. Spondylus sanguineus

Anomia sp.F.Limidae 2 F.Placunidae 1

Crassostrea sp.Dendrostrea crenulifera Dendrostrea folium

+�#��� 39.   3���������>�-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"
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+�#��� 40.   3�������+�*��������+�-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/����� "
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Glans sp. Cardita sp. Codakia sp.

Epicodakia sp. Pillucina sp. Gonimyrtea sp.

Linga sp. Notomyrtea sp. F.Lucinidae 1

Mactra sp. F.Hiatellidae 2F.Hiatellidae 1

+�#��� 41.    3���������>�-�	��)�� M ����9��=�����)9�3�)�/�����"


