
63

F.Lasaeidae 3F.Lasaeidae 2F.Lasaeidae 1

F.Unguliniidae 1 F.Unguliniidae 2F.Galeommatidae 1

F.Unguliniidae 3 F.Unguliniidae 4 Fulvia sp.

F.Cardiidae 1Cardium flavum F.Cardiidae 2Lunulicardia sp.

������ 42.    �	
��
�	
������
���� � �����
����
����������������
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F.Myochamidae 1Chama sp. Sphenia sp.

F.Poromyidae 1 Irus sp. Gafrarium sp.

Lioconcha sp. Veremolpa sp. Antigona lamellaris

Circe sp. Tigammona sp. Tapes sp.

������43.     �	
��
�	
������
���� � �����
����
����������������
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F.Veneridae 2 F.Veneridae 3F.Veneridae 1

Tellina sp.Quadrans sp.F.Veneridae 4

F.Tellinidae 2 F.Tellinidae 3F.Tellinidae 1

F.Tellinidae 4 F.Tellinidae 6F.Tellinidae 5

������  44.   �	
��
�	
������
���� � �����
����
����������������
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F.Tellinidae 8 F.Tellinidae 9F.Tellinidae 7

F.Tellinidae 10 F.Tellinidae 11 F.Tellinidae 12

F.Tellinidae 13 F.Tellinidae 14 F.Tellinidae 15

������  45.   �	
��
�	
������
���� � �����
����
����������������
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F.Semelidae 2Semele sp. F.Semelidae 1

F.Semelidae 4F.Semelidae 3 F.Semelidae 5

Anisocorbula sp.1F.Semelidae 6 Azorinus sp.

Biv.Unk. 1 Biv.Unk. 2Anisocorbula sp.2 Anisocorbula sp.3

������  46.  �	
��
�	
������
���� � �����
����
����������������
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2.2  ��������	�
���
����������������������


������������������� ���!"� �#���$�

%&�'�(�
���)
%*���$�����+�������,��!"� �#-�



.��)���� ���� ��� benthic diatom ,��$�
�)01���������(����0��%)�����
,�
� ��)���������	�

-�
��������)
��)��$��0��$�
��
������)���
�2���
 �������������� 40 �����
1�5���)
��)��$��

0��$�

$�����( �����(�������	� ���
%���
��%��6%0������� ���!"� �#5��7�����
%*�07��1���(�8��

!"�$��������9��%)�����
,�
�5$7
%*��$���
��(
����5�+�������
%*��
���
��� ������	��������
%*�

2.2.1. �� �%�)�������0�����������

       5��������
6�7,"����
�2�����
�������������7�
�)���� 0��� 250 6� �����)>?�

���������0����� 20 6� ��� -�
�"�����
���,������
1����)������)>?���,"������
 ��)$���)�
�

����

!"�$����� �%�)���������(��������������������,�(�!�(� 92 ���� %�)����7�


Phytoplankton  �"���� 72 ���� ��) Zooplankton 20 ���� -�
������������"���� 63 ����,�����
1�

,�(����)������)>?���������� (�����,�� 8)

2.2.1.1 ���������0���
�2�����  250  6� ���

- !>���,��  1

�������"������)����"����-�
��7���?�,����������������,�(������)!�����"����  

63  ���� �"�������,�(�!�(� 419,325 X 106 cell �����(����0��%)�����
,�
�  104  ��.�. (52  �,��)  $���


,�����  4,031.97 X 106 cell /��.�.  J�����������������,�����,��!?� ��  Nitzschia  1,734.62 X 106

cell/��.�.  ������� ��  Navicula  ��)  Amphora  �"����  641.35 X 106 cell /��.�. ��)  266.59 X

106 cell /��.�.  ����"����( �����,�� 9 )

- !>���,��  2

����������������)!����,�(�!�(�  50  ����  -�
������0��������������,��!?�5�


���� ���
�
�  30  ���� ��)�7�
,��!?�5�
���� 
�	�
� 12 ���� �"����0������ ����,�������,�(�!�(�

229,700 X 106 cell �����(�,�����%)�����
,�
� 104  ��.�.(52  �,��) $���
,����� 2,208.65X 106 cell /��.

�. ���������,�������,��!?�  �� Nitzschia  949.76 X 106 cell /��.�. ������� �� Navicula  ��)

Tabellaria  �"����  239.42 X 106 cell /��.�.   ��)  153.61 X 106 cell /��.�. ����"���� ( �����,�� 10

)

2.2.1.2 ���������0���5$#�����  250  6� ���

- !>���,�� 1

������������"���� 91 ���� �"�������,�(�!�(� 142,468.1 X 103 cell/104  ��.�.

$���
,�����  1,369.89 X  103  cell/ ��.�.  -�
������������������,��!?�5�
�����K�����
� �"���� 70
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����  ���������,�������,��!?� ��  Nitzschia  �"���� 683.23 X 103 cell/ ��.�. �������  ��  Navicula

��)  Plagiogramma  �"����  119.3 X 103 cell/ ��.�. ��)  66.98 X 103 cell/ ��.�.  ����"���� ( �����,�� 11

)

��������(
�������������������"���� 39  ����  ,��������,?�
����0�����
�2�07�

�1�

- !>���,��  2

������������"�������,�(�!�(�  71296.1 X 103 cell/104 ��.�.  $���
,�����  685.54

X  103  cell/ ��.�.  ���  89  ����  -�
��������������,��!?�  67  ���� 5�
�����?�� �  ��)�7�
,��

!?�5�
����  ��>?��
�  40  ���� ��������������,��!?�  �� Nitzschia  259.26 X  103cell/ ��.�.  ���

����  ��  Licmophora  ��)  Navicula  �"����  59.9 X  103  cell/ ��.�.  ��)  54.46 X  103  cell/

��.�.  ����"���� ( �����,�� 12 )

2.2.2 ����� ���$���$��
,�����L��

2.2.2.1 ���������0���
�2�����  250  6� ���

- !>���,�� 1

!"�$�������� ���$���$��
,�����L��������� ��
.���

,����� 0.92 -�
����� ���

$���$��
,�����L���� ��!1�!?�
,����� 1.07 ��)��"�!?� 0.67 5�����  7 
����$����������,��J�
����

����� ���$���$��
,�����L�� ���07�� �,����)
����������(����
����,��  8 
%*��7���

- !>���,�� 2

!"�$�������� ���$���$��
,�����L���� ��
.���

,�����  0.89  �7�
����!>���,��  1

 ���$���$��
,�����L��5�����  6  
������� ���07���) �,���
1�,��  1.00  ��)����$������
����,�� 7


%*��7���   �7�
���5�!>���,��  1

2.2.2.2 ���������0���5$#�����  250  6� ���

- !>���,�� 1

!"�$�������� ���$���$��
,�����L���� ��
.���

,�����  0.951  -�
�� �����,��!?�

1.218  5�
�����K�����
�  ��)�7�
,��!?�5�
������>?��
�  J���-�
,���6%�����$�������������,��

J�
������7�  7  
��������)�� ������� ���$���$��
!1�����5�������(����
����,��  8  ��) ���07�� �,��

���$������
����,��  8   ������� ���$���$��
,�����L���� ������"����
���
$2�6�7���

- !>���,�� 2

������������"����  28  ����,���������)
)
������,"�����
!"�$�������� ���$���

$��
,�����L���� ��
.���
,�� 1.03  -�
 ��������� �����,��!?�
,�����  1.22  5�
����  �K�����
�  ��)

�7�
,��!?�  0.88  5�
�����K	L� �   ������� ���$���$��
,�����L������,�(�%M ���07�� �,��
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����
%��
�
,�
� Plankton  ���,�(�!��!���,��
�2�����)����  ��)>?����������,��

0������������������������,�(������)!�����"����  63  ����,����5�����
������,�(�!��!���  -�
��


��
� 1 ����,����5�>?����������0��� 20 6� ���  ��) ����������"���� 28 ����,����
.��)��

�)����0��� 250 6� ���

���������,�������,��!?�5�,?�!>�����),?���?�����,����  �� Nitzschia  ��)�����

��  ��  Navicula  ����� ���$���$��
,�����L��-�

.���
0��!>���,��  1  �������!>���,��  2  ,�(�5�

!���0�����������,����0���
�2�����  250  6� ���  ��)�������  250  6� ���  ����� ���$���

$��
5�����  6  
�������0�����
�2�07��1����������5�����  6  
����$������
�2�07��1���) �������!1�

!?�,�����)�
1�5�����
�����K�����
� ��)�7�
,��!?�
������>?��
�

2.2.3  ���
$����0������0�����������

2.2.3.1 ���������0���
�2�����  250  6� ���

�������������� ��)!���� �"���� ,�(�!�(� 64 ���� 5�>?����������0��� 20

6� ��� ���,�(�!��!>���  -�
5�!>���,�� 1 ����������� �"���� 63 ���� !���5�!>���,�� 2 ���7�


���� ����,�(�!�(�
��
� 50 ���� ��)���"���� 49 ����,��J("���� 
�����"��� "���N$� ����� ���
$����

(Similarity of  Jaccard) ���!1��,�� 2 ����,,�� 2 ��) $� ��
%*�
%���
J��� 6�7
,����� 87.0 % J����!��

������������%�)��N 87 
%���
J��� 0��,�(�!��!>���
%*�����
��
����

2.2.3.2 ���������0���5$#�����  250  6� ���

����������������)!���� �"����,�(�!�(� 91 ����5��)����0��� 250

6� ���  ���,�(�!��!>���  -�
5�!>���,�� 1 �����������  ��,�(� 91 ���� !���5�!>���,�� 2 ���7�


���� �� 89 ���� ��)���"���� 89 ����,��J("���� 
�����"��� "���N$� ����� ���
$���� (Similarity of

Jaccard) ���!1��,�� 2 ����,,�� 2 ��) $� ��
%*�
%���
J��� 6�7
,����� 98 %

J����!����� ���������
����,�(�$��0��,�(�!��!>���
%*�����
��
����

�
���6��2���
������� ����0�����������,����,�(�5�>?����������0��� 20 6� ��� ��)��

�)��������0��� 250 6� �����(�  ������,��J("����>�� 63 ����  -�
������,����
.��)5�>?���������� 1

���� ��)��
.��)���)����0��� 250 6� ����"���� 28 ����   
���� "���N$�
%���
J��� ���


$������7�������� ��!1�>��  81.0 %

��������(
����������������,��������������(�!���5$#�
%*�������������!����,���� 0���

5$#��
1���7�


���������N�,�(� �� ����� ���$���$��
,�����L�� ��) ������� ���
$����0��������7� �)


$2�6�7���5����
�N,�(�!��!>��� �� ���$���$��
,�����L��0������0�����������,����0���
��
�

���6������������ -�
 ���$���$��
,�����L����(��)�����5������)
)
��� 6 
�������0�����
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,������) ���07�� �,�� $��������(��)����
$����� ��� J����������,+���0��%R���
!�������7�� 
��� ��

$��� K�1���
07���
���
�07�� ���5�!��� ���
$�������0��������(������6�7��� ,�(�!��!>���������0��

���������,��
$�������  ,�(���(���
%*�
���)����������
1�5����
�N�����7��
��7�
��� ��7�)�� ���

�������
�������(�,���7�����%R���
����7������� �2
$������� J�������������$�
T�
��
� ��) $�
!��T�,��

��  ��������������������
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Nematode Tintinnopsis Foraminifera

AmphipodaFavella Brachionus

Copepod Cumacea Euphausia

Isopod PolychaeteOstracod

BivalveFish egg Gastropod

������ 57  �	
�	����������
!�� � �����"����#�$��%��
�� 2 ��&&�����
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Lyngbya sp.Merismopedia sp.

D

Oscillatoria sp. Phormidium sp.

Spirulina sp. Anabaena sp.

Scenedesmus sp. Ulothrix sp.

������ 47.    �	
���&�$��
����
���� � ������������������

.
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Melosira sp. Stephanophyxis sp.

Closterium sp.

D
Mougeotia sp.

Paralia sp. Dactyliosolen sp.

Leptocylindrus sp. Thalassiosira sp.

Cyclotella sp. Lauderia sp.

������  48.   �	
���&�$��
����
���� � ������������������
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Coscinodiscus sp. Palmeria sp.

Hemidiscus sp. Actinoptychus sp.

Asteromphalus sp.Asterolampra sp.

Triceratium sp.Odontella sp.

Rhizosolenia sp.

������  49.   �	
���&�$��
����
���� � ������������������
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Ditylum sp. Guinardia sp.

Chaetoceros sp.

Hemiaulus sp.

Bacteriastrum sp.

Eucampia sp.

Biddulphia sp.

Tabellaria sp.

Isthmia sp.

Grammatophora sp.

������ 50.    �	
���&�$��
����
���� � ������������������



77

Licmophora sp. Climacosphenia sp.

Rhabdonema sp. Plagiogramma sp.

Thalassionema sp.Thalassiothrix sp.

Fragilaria sp.Asterionella sp.

Podocystis sp.Synedra sp.

������ 51.    �	
���&�$��
����
���� � ������������������
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Cymatosira sp.

Cocconeis sp.

Achnanthes sp.

Mastogloia sp.

Diploneis sp. Pleurosigma sp.

������  52.   �	
���&�$��
����
���� � ������������������
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Pinnularia sp. Entomoneis sp.

Amphora sp. Cymbella sp.

Trachyneis sp. Epithemia sp.

Bacillaria sp.

������  53.   �	
���&�$��
����
���� � ������������������
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Nitzschia sp.1 Nitzschia sp.2

Nitzschia sp.3 Nitzschia sp.4 Nitzschia sp.5

Nitzschia sp.6 Nitzschia sp.7

Nitzschia sp.8 Nitzschia sp.9

Nitzschia sp.10 Nitzschia sp.11

������ 54.    �	
���&�$��
� Nitzschia ���
���� � ������������������
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Surirella sp. Campylodiscus sp.

Dinophysis sp.

DD

Dictyocha sp.

Peridinium sp. Protoperidinium sp.

Pyrophacus

sp.
Ceratium sp.

Prorocentrum sp.

������ 55.    �	
���&�$��
����
���� � ������������������
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Navicula sp.1 Navicula sp.2

Navicula sp.3 Navicula sp.4

Navicula sp.5 Navicula sp.6

Navicula sp.8Navicula sp.7

������  56.   �	
���&�$��
� Navicula ���
���� � ������������������
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�������� 8  	
�����
��� Plankton ���������������������
������� 1
	�� 2

1. ����������	�������  20 ������

Phytoplankton
Division Cyanophyta
Class Cyanophyceae
Order Chroococcales
Family Chroococcaeae

Genus  Merismopedia

Family Oscillatoriaceae
Genus Lyngbya

              Oscillatoria

Phormidium

Spirulina

Family Nostocaceae
Genus      Anabaena

Division Chlorophyta
Class Chlorophyceae
Family Desmidiaceae

Genus  Actinastrum
 Closterium

Division Chromophyta
Class Bacillariophyceae (Diatom)
Order Centrales (Centric diatom)
Suborder Coscinodiscineae
Family Melosiraceae

Genus Melosira

Paralia

Dactyliosolen

Leptocylindrus

Family Thalassiosiraceae
Genus     Thalassiosira

Cyclotella

Family Coscinodiscaceae
Genus Coscinodiscus

Family Hemidiscaceae
Genus Palmeria

Family Heliopeltaceae
Genus Actinoptychus

Family Asterolampraceae
Genus Asteromphalus

Family Eupodiscaceae
Genus Odontella

Triceratium

Suborder Rhizosoleniineae
Family Rhizosoleniaceae

Genus Rhizosolenia

Ditylum

Guinardia

Family Chaetoceraceae
Genus Chaetoceros

Bacteriastrum

Suborder Biddulphiineae
Family Hemiaulaceae

Genus Hemiaulus

Eucampia

Family Biddulphiaceae
Genus      Biddulphia

Order Pennales (Pennate diatom)
Suborder Araphidineae
Family Diatomaceae

Genus Tabellaria

Grammatophora

Licmophora

Climacosphenia

Rhabdonema

Plagiogramma

Thalassiothrix

Thalassionema

                           Fragilaria

Synedra

Podocystis

Cymatosira

Suborder Monoraphidineae
Family Achnanthaceae

Genus Achnanthes

Cocconeis
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Suborder Biraphidineae
Family Naviculaceae

Genus Diploneis

Pleurosigma

Navicula

Pinnularia

Entomoneis

Amphora

Cymbella

Trachyneis

Family Epithemiaceae
Genus Epithemia

Family Nitzschiaceae
Genus Bacillaria

Nitzschia

Family Surirellaceae
Genus Surirella

Campylodiscus

Class Dictyochophyceae
Order Dictyochales
Family Dictyochophyceae

Genus      Dictyocha

Class Dinophyceae
Order Dinophysiales
Family Dinophysaceae

Genus Dinophysis

Order Gonyaulacales
Family Ceratiaceae

Genus Ceratium

Order Prorocentrales
Family Prorocentraceae

Genus Prorocentrum

 Zooplankton
Phylum Protozoa
Subphylum Plasmodroma
Class Sarcodina
Subclass Rhizopoda
Order Foraminiferida

Foraminifera
Phylum Nematoda

Nematode
Subphylum  Ciliophora
Class  Ciliata
Subslass  Spirotricha
Order  Tintinnida

Genus   Tintinnopsis
Phylum  Arthopoda
Subclass Copepoda

Copepods
       D-shape
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2. ����������	������� 250 ������
PHYTOPLANKTON

Division Cyanophyta
Class Cyanophyceae
Order Chroococcales
Family Chroococcaeae

Genus  Merismopedia

Family Oscillatoriaceae
Genus Lyngbya

Oscillatoria

Phormidium

Spirulina

Family Nostocaceae
Genus     Anabaena

Division Chlorophyta
Class Chlorophyceae
Order Chlorococcales
Family Scenedesmaceae

Genus Scenedesmus

Order Ulotrichales
Family Ulotrichaceae

Genus        Ulothrix

Order Zygnematales
Family Zygnemataceae

Genus       Mougeotia

Family Desmidiaceae
Genus  Closterium

Division Chromophyta
Class Bacillariophyceae (Diatom)
Order Centrales (Centric diatom)
Suborder Coscinodiscineae
Family Melosiraceae
                 Genus Melosira

 Stephanophyxis

Paralia

Dactyliosolen

Leptocylindrus

Family Thalassiosiraceae
Genus     Thalassiosira

Cyclotella

Lauderia

Family Coscinodiscaceae
Genus Coscinodiscus

Family Hemidiscaceae
Genus Palmeria

Hemidiscus

Family Heliopeltaceae
Genus Actinoptychus

Family Asterolampraceae
Genus Asterolampra

Asteromphalus

Family Eupodiscaceae
Genus Odontella

Triceratium

Suborder Rhizosoleniineae
Family Rhizosoleniaceae

Genus Rhizosolenia

Ditylum

Guinardia

Family Chaetoceraceae
Genus Chaetoceros

Bacteriastrum

Suborder Biddulphiineae
Family Hemiaulaceae

Genus Hemiaulus

Eucampia

Family Biddulphiaceae
Genus      Biddulphia

Isthmia

Order Pennales (Pennate diatom)
Suborder Araphidineae
Family Diatomaceae

Genus Tabellaria

Grammatophora

Licmophora

Climacosphenia

Rhabdonema

Plagiogramma

Thalassiothrix

Thalassionema

Asterionella

Fragilaria



86

                   Synedra

                                  Podocystis

Cymatosira

Suborder Monoraphidineae
Family Achnanthaceae

Genus Achnanthes

                           Cocconeis

Suborder Biraphidineae
Family Naviculaceae

Genus Mastogloia

Diploneis

Pleurosigma

Navicula

Pinnularia

Entomoneis

Amphora

Cymbella

Trachyneis

Family Epithemiaceae
Genus Epithemia

Family Nitzschiaceae
                 Genus Bacillaria

Nitzschia

Family Surirellaceae
Genus Surirella

Campylodiscus

Class Dictyochophyceae
Order Dictyochales
Family Dictyochophyceae

Genus    Dictyocha

Class Dinophyceae
Order Dinophysiales
Family Dinophysaceae

Genus Dinophysis

Order Peridiniales
Family Peridiniaceae

Genus Peridinium

Family Protoperidiniaceae
Genus Protoperidinium

Order Gonyaulacales
Family Pyrophacaeae

Genus    Pyrophacus

Family Ceratiaceae
Genus Ceratium

Order Prorocentrales
Family Prorocentraceae

Genus Prorocentrum

ZOOPLANKTON
Phylum Protozoa
Subphylum Plasmodroma
Class Sarcodina
Subclass Rhizopoda
Order Foraminiferida

Foraminifera
Subphylum Ciliophora
Class Ciliata
Subclass Spirotricha
Order Tintinnida
Family Cyttarocylidae

Genus Favella

Family  Codonellidae
Genus Tintinnopsis

Phylum Rotifera
Class Monogonota
Order Ploima
Family Brachionidae

Genus  Brachionus

Phylum Nematoda
Nematode

Phylum Annelida
Class Polychaeta

Polychaete
Phylum Arthopoda
Class Crustacea
Subclass Ostracoda

    Ostracods
Subclass Copepoda

    Copepods
Subclass Malacostraca
Superorder Hoplocarida
Order Stomatopoda

Stomatopods
Superorder Peracarida
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Order Mysidacea
                 Mysids
Order Cumacea

Cumaceans
Order Isopoda

Isopods
Order Amphipoda

Amphipods
Superorder Eucarida
Order Euphausiacea

Genus Euphausia

Order Decapoda
Decapods

Fish  egg
Gastropod
Bivalve
D-shape
Shrimp
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�����,��  9  �!���"���� cell 0�� Plankton (X10^6) 0���
�2����� 250 6� ���,������%)�����
,�
�5�!>���,�� 1


��� Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Sep TOTAL

Anabaena 100 75 75 250
Lyngbya 450 600 75 75 150 1350

Merismopedia 1125 1125

Oscillatoria 550 150 150 850

Phormidium 150 225 375

Spirulina 800 600 225 225 225 300 525 150 225 150 3425

Actinastrum 75 75

Achnanthes 150 75 75 300

Actinoptychus 75 75 150

Amphora 4100 1350 300 1200 3600 3450 2325 3300 2175 1275 1575 1650 1425 27725

Asteromphalus 150 150

Bacillaria 300 525 1350 825 150 150 3300

Bacteriastrum 150 1125 750 750 225 150 750 300 375 225 4800

Biddulphia 300 300

Campylodiscus 50 75 150 300 75 150 75 75 950

Ceratium 75 75

Chaetoceros 225 375 75 150 150 150 75 75 225 1500

Climacosphenia 50 75 75 200

Closterium 75 75 150

Cocconeis 850 75 150 300 225 450 225 225 150 150 150 75 3025

Coscinodiscus 1400 450 1050 525 675 1650 1350 1425 600 600 825 375 375 11300

Cyclotella 100 300 300 75 750 825 825 225 75 225 225 300 4225

Cymbella 250 225 375 450 75 225 150 75 150 75 2050

Dactyliosolen 225 225

Dinophysis 75 75

Diploneis 850 450 75 375 1050 1350 1650 1425 750 225 375 150 150 8875

Ditylum 75 75

Entomoneis 100 225 75 150 150 75 75 850

Epithemia 75 75 75 225

Eucampia 75 75

Fragilaria 750 1200 525 750 1500 1650 750 450 600 975 150 75 525 9900

Grammatophora 400 75 150 75 700

Guinardia 75 75 75 225



89

Pleurosigma 1000 825 900 1125 1575 2625 2025 525 900 300 750 300 525 13375

Hemiaulus 200 225 150 75 650

Licmophora 1050 825 375 75 300 375 300 450 300 150 150 150 75 4575

Melosira 200 75 75 350

Navicula 4600 2475 3600 4875 1725
0

1042
5

4650 5250 4575 4575 1800 1425 1200 66700

Nitzschia 1195
0

1080
0

7725 1035
0

1320
0

1905
0

1672
5

1837
5

2047
5

1927
5

1327
5

1027
5

8925 18040
0

Odontella 1100 450 75 225 75 525 150 300 75 150 675 150 75 4025

Palmeria 75 75

Paralia 250 150 375 525 450 225 525 150 75 225 2950

Pinnularia 150 300 225 375 600 1875 675 750 675 750 300 75 525 7275

Plagiogramma 100 1575 1050 1575 1050 1200 450 375 150 1425 675 225 300 10150

Podocystis 75 75 75 225

Rhabdonema 50 75 75 200

Rhizosolenia 300 150 300 825 2175 525 1350 525 300 600 150 75 7275

Surirella 300 225 75 225 525 675 825 375 150 150 225 225 3975

Synedra 200 375 750 1425 975 825 1050 450 75 1500 225 150 8000

Tabellaria 4650 600 150 300 600 6300

Thalassionema 500 300 300 225 225 75 1625

Thalassiothrix 225 225

Thalassiosira 150 150

Trachyneis 75 75 75 75 300

Triceratium 50 75 225 75 75 500

Dictyocha 50 750 75 875

Prorocentrum 75 75 75 225

Cymatosira 225 900 1800 1050 1275 300 5550

Nematode 75 225 75 150 75 600

Tintinnopsis 50 50

Foraminifera 100 450 150 75 300 600 675 450 225 225 375 3625

Copepod 75 75 150

D-shape 75 75

Total
cells/2m^2

3360
0

3000
0

2160
0

2835
0

4762
5

5287
5

3975
0

3855
0

3652
5

3367
5

2355
0

1627
5

1695
0

41932
5

Number of
species

37 31 33 27 25 28 32 31 36 24 30 22 27 63

Index of
diversity

1.07 1.05 1.07 1.03 0.89 1.01 1.02 0.91 0.82 0.75 0.84 0.67 0.88 0.92
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�����,��  10  �!���"���� cell 0�� Plankton (X10^6) 0���
�2����� 250 6� ���,������%)�����
,�
�5�!>���,�� 2


��� Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Sep TOTAL

Anabaena 375 225 75 150 75 900

Lyngbya 525 150 225 150 300 1350

Oscillatoria 275 75 75 75 150 300 75 150 1175

Phormidium 75 75 150 75 375

Spirulina 375 450 75 225 75 75 1275

Achnanthes 50 300 75 425

Actinoptychus 75 75

Amphora 1075 1125 1125 750 1800 1425 1200 300 375 1275 975 825 1425 13675

Bacillaria 675 75 750

Bacteriastrum 225 75 75 75 75 75 600

Biddulphia 150 75 225

Campylodiscus 75 75

Chaetoceros 75 150 75 300 300 900

Climacosphenia 50 75 125

Cocconeis 400 375 750 150 375 225 75 450 375 525 3775

Coscinodiscus 1175 600 525 75 450 300 375 75 375 675 1350 750 600 7325

Cyclotella 300 150 150 225 75 75 225 75 1275

Cymbella 200 150 150 225 75 800

Dactyliosolen 75 75

Diploneis 475 300 375 75 675 1500 975 450 450 225 750 375 6625

Ditylum 75 75

Entomoneis 50 525 150 75 75 75 950

Fragilaria 1875 3150 225 450 300 375 75 225 75 75 450 7275

Grammatophora 50 150 75 275

Pleurosigma 1025 450 600 375 375 900 300 225 225 825 225 1275 600 7400

Hemiaulus 50 75 125

Leptocylindrus 225 225

Licmophora 450 1425 300 525 300 150 825 300 525 300 225 75 5400

Melosira 225 225 75 525

Navicula 4575 1425 3075 1350 2775 2400 1500 1275 1200 2325 1125 525 1350 24900

Nitzschia 9375 9900 5025 4125 8175 6225 1050
0

5550 6525 1057
5

5175 1072
5

6900 98775

Odontella 225 150 150 75 75 675 75 75 75 75 150 1800
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Paralia 125 225 375 150 375 75 600 1125 225 3275

Pinnularia 75 1050 375 300 300 150 300 225 525 300 150 525 4275

Plagiogramma 250 2175 975 600 450 750 150 75 75 225 375 75 150 6325

Rhabdonema 75 75

Rhizosolenia 350 75 75 1800 300 75 300 75 3050

Surirella 75 150 75 300

Synedra 700 375 225 525 75 300 75 150 75 2500

Tabellaria 3600 4275 3225 1200 1425 900 825 525 15975

Thalassionema 875 150 150 150 1325

Thalassiothrix 225 225

Trachyneis 75 150 225

Triceratium 75 75

Dictyocha 75 75

Prorocentrum 75 75

Nematode 75 150 225 75 525

Foraminifera 150 525 225 150 75 75 75 1275

Copepod 150 75 75 75 75 450

D-shape 75 75 150

Total
cells/2m^2

2457
5

2962
5

2055
0

1305
0

2017
5

1567
5

2062
5

1170
0

1012
5

1927
5

1312
5

1687
5

1417
5

22970
0

Number of
species

28 30 27 21 24 19 24 24 12 22 22 17 21 50

Index of
diversity

0.97 1.07 1.08 0.94 0.94 0.91 0.88 0.92 0.60 0.78 0.98 0.65 0.86 0.89
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�����,�� 11 �!���"���� cell 0�� Plankton (X10^3) 0���5$#����� 250 6� ���,������%)�����
,�
�5�!>���,�� 1


��� Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Sep Total

Anabaena 13.1 71.4 8.0 13.0 4.5 18.0 85.0 19.5 28.8 28.0 3.8 4.0 4.5 301.5

Lyngbya 88.2 186.9 71.0 82.8 56.0 36.8 93.3 56.3 107.0 152.5 100.0 34.8 40.5 1105.9

Merismopedia 0.5 1.0 7.8 2.3 18.0 46.5 23.8 5.3 6.3 0.5 6.0 117.8

Oscillatoria 206.1 119.3 74.8 47.3 45.8 128.3 333.8 96.8 131.0 108.5 83.8 27.0 41.3 1443.4

Phormidium 5.8 2.3 5.5 22.8 12.0 121.5 21.3 18.8 38.8 23.8 10.0 18.8 5.0 306.1

Spirulina 343.5 167.9 4.3 36.8 10.5 223.3 475.5 36.8 184.5 334.8 216.3 200.3 121.
5

2355.6

Mougeotia 19.9 19.9

Ulothrix 1.9 0.8 2.6

Achnanthes 2.5 3.9 3.0 9.3 7.5 19.5 12.5 1.3 3.8 11.3 1.3 4.3 14.0 93.9

Actinoptychus 0.1 1.3 2.3 6.5 1.3 13.5 4.0 28.9

Amphora 131.5 69.5 287.0 391.5 403.5 348.8 452.8 371.0 352.0 406.0 143.8 81.3 114.
8

3553.3

Asterionella 1.5 10.9 3.3 7.5 7.5 11.3 22.3 1.3 65.3

Asterolampra 3.0 3.8 2.3 0.8 0.8 10.5

Asteromphalus 2.3 13.0 6.8 22.0

Bacillaria 4.8 15.1 55.5 13.3 117.0 1456.
8

804.8 225.3 134.0 20.0 1.5 4.0 2851.9

Bacteriastrum 0.1 11.0 23.3 133.8 99.0 51.0 55.5 26.3 26.3 13.8 11.3 451.1

Biddulphia 7.5 0.9 1.5 3.5 13.4

Campylodiscus 5.8 3.3 14.1 3.5 19.5 13.5 10.0 10.0 17.0 7.5 1.3 2.0 2.5 109.9

Ceratium 0.4 0.5 1.8 6.8 2.3 1.3 1.3 1.3 0.5 1.3 17.1

Chaetoceros 8.3 14.8 187.8 50.3 20.3 5.3 7.5 10.8 11.3 2.5 36.5 355.0

Climacosphenia 1.1 5.3 22.9 31.3 29.3 19.5 15.3 18.3 28.3 20.0 7.5 1.3 10.8 210.5

Closterium 6.3 3.8 38.8 4.5 3.8 57.0

Cocconeis 33.3 32.9 153.4 122.0 105.0 54.8 92.3 79.3 83.8 94.0 47.5 21.3 20.8 940.1

Coscinodiscus 45.7 49.1 140.3 217.3 248.3 204.8 218.8 168.8 139.3 92.0 92.5 34.5 47.0 1698.1

Cyclotella 2.4 5.3 24.4 72.3 63.8 30.8 29.5 26.0 16.3 16.8 37.5 27.5 7.0 359.3

Cymbella 16.2 4.1 48.5 18.3 23.3 51.8 100.0 110.8 224.8 193.8 91.3 26.8 41.3 950.5

Dactyliosolen 0.8 4.5 0.8 1.3 7.5 14.8

Dinophysis 14.3 1.3 7.5 1.3 24.3

Diploneis 48.5 40.4 83.1 136.5 150.8 165.0 156.5 101.5 75.3 78.5 46.3 11.3 15.8 1109.3

Ditylum 1.8 18.0 0.3 20.0

Entomoneis 0.4 3.3 4.3 19.5 21.0 13.5 0.0 54.8 67.3 5.0 1.8 4.3 194.9

Epithemia 0.4 0.4 14.6 0.8 16.2
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Eucampia 18.5 2.3 1.5 22.3

Fragilaria 77.2 332.6 164.6 744.8 1010.
0

632.8 538.5 211.8 412.8 465.3 87.5 59.5 101.
0

4838.2

Grammatophora 89.7 41.1 35.0 206.8 13.5 113.3 42.5 31.3 103.8 85.8 20.0 10.8 151.
5

944.8

Guinardia 10.5 3.0 17.5 6.3 10.0 47.3

Pleurosigma 82.8 90.4 345.5 397.0 527.3 392.3 405.5 205.8 333.3 318.5 61.3 40.0 53.5 3252.9

Hemiaulus 2.1 1.4 4.3 19.8 0.8 2.3 1.3 1.3 3.0 1.5 37.5

Hemidiscus 0.5 0.5 0.8 0.8 5.0 7.5

Isthmia 0.2 0.2 4.3 4.6

Lauderia 1.5 0.6 19.8 21.9

Leptocylindrus 0.8 2.3 0.8 3.8

Licmophora 197.6 712.7 460.9 279.5 176.0 305.3 317.5 407.5 561.8 272.0 58.8 31.0 221.
8

4002.1

Mastogloia 3.0 2.3 106.3 1.3 112.8

Melosira 1.0 31.1 38.4 15.3 7.5 26.3 14.3 13.8 42.5 45.3 28.8 103.5 26.5 394.0

Navicula 460.0 443.9 1006.
0

1246.
8

1315.
0

1271.
3

1474.
0

1183.
0

1540.
3

1578.
3

387.5 195.5 305.
5

12406.
9

Nitzschia 1492.
6

3277.
8

1801.
5

2871.
3

4272.
8

4312.
3

7185.
8

7082.
3

1105
9.0

1365
3.8

6356.
8

2878.
5

4812
.3

71056.
4

Odontella 33.5 24.3 43.3 126.8 29.3 291.8 186.8 89.8 56.5 32.5 111.3 107.5 129.
5

1262.5

Palmeria 0.5 6.0 6.5

Paralia 18.2 42.9 43.3 49.8 135.8 91.5 182.5 102.3 47.8 32.5 30.0 10.8 32.0 819.1

Peridinium 1.3 0.5 0.8 2.5

Pyrophacus 1.0 1.0

Pinnularia 50.9 94.3 170.6 102.3 79.5 152.3 69.0 62.0 193.5 369.0 128.8 17.3 140.
3

1629.5

Plagiogramma 168.1 643.0 260.1 242.3 276.0 294.0 306.8 293.0 757.3 2422.
5

618.8 299.0 385.
5

6966.3

Podocystis 3.5 1.1 0.9 4.5 9.3 3.3 0.8 1.5 4.8 5.3 14.0 48.7

Protoperidinium 0.8 3.8 2.0 6.5

Rhabdonema 0.8 3.0 1.3 2.3 18.8 6.3 7.5 1.3 0.3 41.3

Rhizosolenia 25.0 10.0 7.1 367.3 579.0 204.0 264.3 69.3 32.0 5.8 23.8 5.3 23.0 1615.6

Stephanophyxis 2.3 2.3

Scenedesmus 2.3 2.3

Surirella 6.0 4.4 15.6 27.5 49.5 54.8 96.5 40.8 51.0 51.0 16.3 9.0 7.0 429.2

Synedra 23.5 47.4 94.9 514.0 288.0 304.5 193.8 100.3 209.5 668.3 71.3 23.3 80.5 2619.0

Tabellaria 0.7 1714.
4

417.3 218.5 107.3 301.5 261.5 116.0 498.8 114.5 13.8 58.5 717.
5

4540.1

Thalassionema 46.8 683.4 118.4 238.5 21.0 74.3 8.5 3.8 19.8 71.8 10.0 2.5 6.3 1304.8
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Thalassiothrix 3.2 2.4 16.8 62.3 30.5 35.3 16.3 6.8 59.8 119.8 1.5 10.8 365.1

Thalassiosira 9.8 1.5 0.5 0.0 6.8 1.5 3.8 1.0 24.8
Trachyneis 10.8 11.0 18.8 24.0 44.8 11.5 17.3 9.8 7.5 1.3 3.8 160.3

Triceratium 1.3 2.1 4.5 6.0 0.8 6.3 4.5 1.3 5.0 5.0 36.6

Dictyocha 0.4 1.8 0.8 2.3 1.3 1.3 0.3 7.9

Prorocentrum 1.3 1.1 0.5 1.5 0.5 5.0 9.9

Cymatosira 1.4 6.9 26.9 169.3 175.5 89.3 144.0 72.0 41.8 68.3 2.5 2.0 799.7

Nematode 48.9 78.8 63.5 50.3 66.0 132.8 249.3 166.8 191.5 178.8 73.8 41.5 77.5 1419.1

Tintinnopsis 0.3 0.1 8.3 0.8 1.3 10.6

Foraminifera 32.7 5.8 26.8 14.8 39.0 63.0 62.8 65.8 50.8 41.3 105.0 7.3 20.0 534.7

Favella 0.3 0.4 1.5 13.8 0.8 0.8 3.8 21.2

Brachionus 7.5 0.4 3.0 10.9

Amphipod 28.5 16.0 10.3 8.8 5.3 16.5 8.3 8.0 10.0 2.5 6.3 4.5 7.5 132.2

Stomatopoda 1.9 1.5 1.0 4.4

Copepod 35.0 29.1 24.6 79.8 75.0 74.3 74.5 48.8 48.5 92.3 257.5 74.3 29.0 942.5

Decapod 4.7 6.6 5.8 5.0 22.1

Cumacea 3.3 0.6 0.3 0.5 0.8 3.0 8.5

Euphausia 0.8 0.8

Isopod 8.6 1.0 1.9 0.5 3.8 1.5 8.0 8.0 3.0 7.3 3.8 0.3 1.5 49.0

Mysid 0.4 0.5 0.9

Ostracod 3.6 1.5 3.0 3.8 9.0 3.8 0.0 10.3 4.5 2.8 2.5 3.3 1.0 48.8

Polychaete 11.5 9.3 13.9 13.8 21.5 9.8 41.8 36.5 42.8 28.8 37.5 11.8 11.8 290.3

Fish egg 2.7 0.3 0.4 3.3

Gastropod 9.0 2.3 2.5 1.3 2.3 1.5 6.0 4.5 5.8 19.3 31.3 1.0 2.3 88.8

Bivalve 10.0 3.6 6.5 0.5 4.5 21.8 24.5 13.0 16.5 23.3 32.5 3.3 6.3 166.2

D-shape 1.4 0.8 2.4 3.0 2.3 3.5 3.3 4.5 1.5 1.3 1.8 25.5

Shrimp 0.8 0.8 3.3 1.5 8.8 15.0

Total
cells/2m^2

3988.
5

9183.
7

6320.
5

9748.
7

1085
1.5

1235
6.0

1545
3.0

1191
0.5

1815
2.8

2250
6.8

9498.
0

4545.
0

7953
.3

14246
8.1

Number of
species

65 69 69 70 63 60 69 59 60 58 51 62 53 91

Index of
diversity

1.102
7

0.986
4

1.174
9

1.218
7

1.057
56

1.143
4

1.040
7

0.826
9

0.803
5

0.755
7

0.709
2

0.765
2

0.78
88

0.951
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�����,��  12  �!���"���� cell 0�� Plankton (X10^3) 0���5$#����� 250 6� ���,������%)�����
,�
�5�!>���,�� 2


��� Aug Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Sep Total

Anabaena 7.395 3.875 3 0.75 0.25 3 1.5 6.5 22.5 1.25 2.25 6.25 58.5

Lyngbya 10.02 40 45.12
5

23 34.25 8.75 50.25 40 50.5 54.25 26.75 15 41.25 439.1

Merismopedia 0.75 0.75 3.25 1.75 3.75 10.3

Oscillatoria 29.34 72.37
5

32.75 39.5 62.5 37 49.25 57.25 62.75 70.75 47.75 18.75 38.75 618.7

Phormidium 4.3 2.25 12.5 81.75 65.25 16 80.5 78 16 43.75 7.5 12.5 3.75 424.1

Spirulina 294.6
1

81.37
5

3.25 5 14.25 1.75 9.25 3.5 17.25 29.75 23.25 33 53.75 570.0

Mougeotia 0.375 0.4

Achnanthes 0.475 0.375 2.125 6 1 1 0.75 3 1.25 16.0

Actinoptychus 0.375 0.75 1.5 2.6

Amphora 62.75 44.12
5

129.6
3

317.5 90.25 159.5 93 69 86.75 112.5 71.75 107.5 120 1464.
3

Asterionella 1.125 4.5 0.25 2.25 1.5 5.25 14.9

Asterolampra 0.475 1 0.25 1.25 0.25 0.5 0.75 1.25 5.7

Asteromphalus 0.375 0.5 0.75 1.6

Bacillaria 5.9 4.5 21.12
5

2.25 12.25 19.75 4.5 5.5 2.5 8.5 3 2.5 92.3

Bacteriastrum 3 2.125 22.5 6 7.25 5 5.75 2 0.75 6.25 60.6

Biddulphia 1.125 2.25 0.75 4.1

Campylodiscus 0.4 1 2 3.4

Ceratium 2.625 0.375 1.5 0.75 1.5 0.75 2.5 10.0

Chaetoceros 27 1 31.75 4.5 2.75 1.5 4 0.5 4.25 41.25 118.5

Climacosphenia 1 9.75 19.75 15.25 16.75 3.75 10 2.5 5.25 8.25 1.25 18.75 112.3

Closterium 16.5 0.75 0.75 18.0

Cocconeis 51.77
5

71.75 74.62
5

140.2
5

52.75 155.7
5

49 63.5 73.75 64.5 69 101 78.75 1046.
4

Coscinodiscus 49.20
5

30.12
5

52.12
5

197 16.25 45.75 28.5 29.25 31.25 24.75 37.5 59.75 60 661.5

Cyclotella 1.125 3.375 8.125 97.75 5.5 2.5 6.25 3.25 4 2.75 2.5 46 3.75 186.9

Cymbella 4.925 4.5 9.25 33 12 8 9 13.25 33.75 31.25 22.25 21.25 5 207.4

Dactyliosolen 0.75 2.25 0.75 1.5 5.3

Dinophysis 9.875 12.75 22.6

Diploneis 16.97
5

10.87
5

67.25 322 35 136.7
5

84 40.25 41.5 36.25 31.25 36.25 43.75 902.1

Ditylum 5.25 5.3

Entomoneis 193.1
3

0.25 0.25 1.25 1.25 0.25 0.5 1.5 3.75 202.1
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Epithemia 1.985 1.5 3.5

Eucampia 20.25 2.25 4 0.75 27.3

Fragilaria 259.4
9

929.5 196.8
8

373.2
5

74.5 65 214 91.25 29 71.25 35.75 50.75 163.7 2554.
4

Grammatophora 21.3 36.12
5

2.25 2.25 0.75 3.75 0.25 5.25 0.5 1.25 1.25 11.25 86.2

Guinardia 0.8 0.75 0.25 2.25 9 21.25 34.3

Pleurosigma 110.1 82.62
5

137 444 111.2
5

187.5 79.5 49.5 46 98 46.75 445.7
5

313.7 2151.
7

Hemiaulus 4.3 0.75 0.375 35.5 1.25 42.2

Hemidiscus 0.75 0.8

Isthmia 0.0

Lauderia 1.4 3 4.4

Leptocylindrus 1.3 2.625 0.5 4.4

Licmophora 57.63 1652.
4

324.2
5

829.2
5

155.2
5

92.5 880.2
5

202.5 274.7
5

602.2
5

341.5 286.7
5

540 6239.
3

Mastogloia 0.25 0.3

Melosira 2.6 5.75 12.62
5

3.75 2.5 0.75 3.75 12.5 23.75 8.75 76.7

Navicula 312.5
7

482.5 362.1
3

1387.
5

380 555 305 321.7
5

254 378.7
5

191.5 413.2
5

320 5663.
9

Nitzschia 1217.
4

3852 829.1
3

2395.
5

1118 832.2
5

2245.
3

1435 1295.
8

2884 1271.3 4222.
8

3365 26963
.3

Odontella 11.11
5

3 18.25 9 0.25 13.5 10.5 8.75 74.4

Paralia 6.505 11.12
5

12.25 24.75 6 10.25 13.25 15.75 6 2.75 17.5 100 36.25 262.4

Peridinium 1 1.0

Pyrophacus 1.5 0.25 0.25 2.0

Pinnularia 20.15
5

47 107.7
5

110 46.5 42 64 70.5 62.25 193.7
5

113.5 126.5 326.2 1330.
2

Plagiogramma 212.9
7

497.5 145.2
5

121 69 44.25 104 106.2
5

93 215.7
5

65.25 67.5 116.2 1858.
0

Podocystis 4.5 1.25 5.8

Protoperidinium 0.25 0.25 1.5 1 0.25 3.3

Rhabdonema 0.86 2.75 0.75 0.75 5.1

Rhizosolenia 33.88 5 2.5 125.5 200.5 3 3 11.25 1.5 2.5 1.25 1.5 25 416.4

Stephanophyxis 1.5 1.5

Scenedesmus 1 0.25 1.3

Surirella 0.475 0.5 5.25 1 1.5 4.75 0.75 0.5 3.5 3.75 1.5 2.5 26.0

Synedra 10.89 174.6
3

97.75 127 25.25 30.5 56.25 198.7
5

11 154.5 16.25 36.25 47.5 986.5

Tabellaria 2408.
8

1523 4070.
3

1262.
25

100.2
5

1592.
3

166 158.2
5

390.5 47.5 22.5 10 11751
.5
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Thalassionema 147.3
8

48.75 23.87
5

92.75 0.75 16.75 15.5 8.25 12.75 5.5 2.5 374.8

Thalassiothrix 7.5 9.5 7.5 10.75 1.5 2.25 8.25 2.5 3.75 53.5

Thalassiosira 3.165 0.375 6.5 7.5 17.5

Trachyneis 3.3 43.5 13.5 10.75 8.25 3 3 5.75 2.5 2.5 96.1

Triceratium 0.2 0.75 0.75 0.25 0.5 2.5
Dictyocha 0.1 1.5 0.75 2.4

Prorocentrum 0.11 11.25 8.75 0.25 2.25 0.75 2 2.5 1 2.25 31.1

Cymatosira 0.11 2.625 21 14.5 6.75 7.5 1.5 54.0

Nematode 63.85 69 52.37
5

97.5 48 43 58.25 45.5 39.25 50.75 126.5 115 91.25 900.2

Tintinnopsis 1.875 0.5 0.5 2.9

Foraminifera 44.39 5.75 13.62
5

2.75 5 9.5 16.5 10.5 4.75 7 30.75 16.5 10 177.0

Favella 0.95 1.5 2.5 2.25 0.75 0.75 1.25 10.0

Brachionus 9.5 0.375 9.9

Amphipod 17.46 9 15.5 1 5.25 7.5 16.5 11.5 23.75 11.75 18.75 24.5 5 167.5

Stomatopod
a

0.44 0.4

Copepod 59.2 64.75 79.25 79.75 100 57.5 58 53.25 38.25 52.25 130.75 57.25 100 930.2

Decapod 1.3 0.25 2.5 4.1

Cumacea 0.5 0.25 0.75 0.25 1.8

Euphausia 0.1 1.5 1.6

Isopod 5.765 1.5 1.25 0.25 1.5 5.5 3.25 16.5 2.75 6.25 6.25 3 3.75 57.5

Mysid 2.3 2.3

Ostracod 1.62 2.625 2 1.25 1.5 1.75 2.25 5.75 8.5 10 20.25 4.5 5 67.0

Polychaete 5.03 9.75 8.75 5.25 2 2.25 21 9.75 11.25 10.25 29.75 18.5 30 163.5

Fish egg 15.29 2.375 19.75 1.25 0.75 39.4

Gastropod 1.37 1.25 1.5 0.25 1 1.75 1.25 3.5 2.25 3 10 27.1

Bivalve 15.93
5

5.625 2.25 1.75 3.25 12 2 5.25 5.25 74.75 58.75 11.25 198.1

D-shape 10.6 0.75 5.625 1.5 4 4.5 0.5 3 8.25 0.75 39.5

Shrimp 0.25 2 2.3

Total
cells/2m^2

3244.
6

1102
9.6

4532.
1

1180
4.3

4076.
3

2808.
8

6293.
0

3276.
3

2840.
3

5701.
3

2963.3 6599.
0

6127.
8

71296
.2

Number of
species

63 54 67 61 55 61 48 48 47 46 40 53 49 89

Index of
diversity

1.065
4

2.134
7

1.063
2

2.228
7

0.979
13

1.113
9

0.900
4

1.008
9

0.979
9

0.882
3

1.0202 1.034 1.027
9

1.187
5
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2.3 ��������	�
���
����!�����("����������

������$�
��������� ��)��������������)!����,����
%*��"��������)
07�������
��%)�����


,�
���7�  
���������!�����("������ ,�(�,������)�1�!��$�����)6������)�1�!��$���
%*��"�������
07�������


�
1��7�
�����(;

��!�����("������ �"���� 17 ��?��%�)����7�
!�����("�5���?��0�� V���("� (spong), 6'-��J��

(Hydroid polyp), ���6�7,)
� (Sea anemone), $���,)
� (Worm), $�����
%���� (Polychaeta),


���
� (Barnacle), �?7� (Shrimp), %1 (Crab), Isopod , Amphipod,  ����,)
� (Chiton), ,��,)
� (Sea

hares, Sea slug),  ���,)
� (Brittle star), 
���,)
� (Sea urchin), ������,)
� (Sea cucumber),


���
�$��$�� (Ascidiidae)  ��) %�� (Fish)

!�����������!����>����"�������6�7 ����������
��� 
���
� 6��!����>����"����6�7  �����(����

��
���
.��)�� �%�)������� 6��!����>��
���
���
���� ���$���$��
,�����L��6�7

!>���,�� 1 ��) 2

��!�����("������ �"���� 63 ���� (�����,��  13) -�
�����,��!?� 46 ����5�
�������� �

2541 ��)���7�
,��!?� 25 ����5�
���� ���
�
� 2540   !�����("�,��!����>���
%*����6�7�����,��!?� ��

Polychaeta �"���� 24.35 ���/��.�. -�
�����,��!?�5�
���� ���
�
� 2541 �"���� 3.5 ���/��.�.  ���

���� �� �?7����� Perichimenes sp. ��) Rhynchocinetes sp. �"���� 12.8 ���/��.�. ��) 6.9 ���/��.�.

-�
�� Perichimenes sp. ���,��!?�5�
���� ���
�
� 2541 �"���� 2.3 ���/��.�. ��)��

Rhynchocinetes sp. ���,��!?�5�
���� ���
�
� 2541 �"���� 1.7 ���/��.�.

!"�$���!�����("�,��6��!����>���
%*���� ,"���������("�$�����)�����!�����("�,�������,��!?� ��

$������� Tube worm �"���� 66 ����/��.�. -�
�����,��!?�5�
���� ���
�
� 2541 �"���� 10 ����/

��.�.  ������� �� Barnacle ��) Ascidiidae �"���� 45.7 ����/��.�. ��) 33.3 ����/��.�. -�
��

Barnacle ���,��!?�5�
���� �K�����
� 2540 �"���� 5.0 ����/��.�. ��)�� Ascidiidae ���,��!?�5�


���� ���� � 2541 �"���� 6.1 ����/��.�.

!>���,�� 1


�����
�
%*���
!>��� 5�!>���,�� 1 ��!�����("������ �"���� 48 ���� (�����,��  14) -�


�����,��!?� 35 ���� 5�
�������
�
� 2541 ��)���7�
,��!?� 12 ���� 5�
���� !��$� � 2540   !�����("�

,��!����>���
%*����6�7�����,��!?� �� Perichimenes �"���� 5.05 ���/��.�. -�
�����,��!?�5�
����

���
�
� 2541 �"���� 1.3 ���/��.�.  ������� �� Polychaeta ��) Clappa sp. �"���� 4.6 ���/��.�.

��) 3.7 ���/��.�. -�
�� Polychaeta ���,��!?�5�
���� 
�	�
� 2541 �"���� 0.75 ���/��.�. ��)��

Clappa sp. ���,��!?�5�
���� ���
�
� 2541 5��"����,��5��7
 �
���� 0.74 ���/��.�.
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!"�$���!�����("�,��6��!����>���
%*���� ,"���������("�$�����)�����!�����("�,�������,��!?� ��

Barnacle �"���� 28.2 ����/��.�.   -�
�����,��!?�5�
�����K�����
� 2540�"���� 4 ���� /��.�.  ���

���� �� Ascidiidae �"���� 3.5 ����/��.�. -�
�����,��!?�5�
���� �?�L����+� 2541 �"����  1.4 ����/

��.�.

!>���,�� 2

5�!>���,�� 2 ��!�����("������ �"���� 51 ���� (�����,��  15) -�
�����,��!?� 39 ���� 5�


�������� � 2541 ��)���7�
,��!?� 19 ���� 5�
���� ���
�
� 2540   !�����("�,��!����>���
%*����6�7

�����,��!?� �� Polychaeta  �"���� 19.75 ���/��.�. -�
�����,��!?�5�
���� ���� � 2541 �"����

2.7 ���/��.�.  ������� �� Perichimenes sp.  ��) Rhynchocinetes sp. �"���� 7.8 ���/��.�. ��) 4.5

���/��.�. -�
�� Perichimenes sp.  ���,��!?�5�
���� �?�� � 2540 �"���� 1.2 ���/��.�. ��)��

Rhynchocinetes sp. ���,��!?�5�
���� �?�� � 2540 �"����,�� 0.75 ���/��.�.

!"�$���!�����("�,��6��!����>���
%*���� �����!�����("�,�������,��!?� �� $������� Tube

worm �"���� 64.5 ����/��.�.   -�
�����,��!?�5�
���� ���
�
� 2541 �"���� 9.8 ���� /��.�.  �����

�� ��  Barnacle �"���� 17.41 ����/��.�. -�
�����,��!?�5�
���� ���
�
� 2540  �"����  2.66 ����/

��.�.

5������
 ��)$�07��1�
���
����!�����("������ ��(6��6�7��
 ��)$������ ���
$����
�����������

�"��������!����6��!����>,"�6�7�)
��
����
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Sea haresFlat worm Wide-Mantle sea slug

IsopodaPericlimenes seabriculus

ChitonPolychaete

Goose Neck Barnacle Sea slug Hermit crab

������ 58.    �	
�	�����'(�
!�� � �����
����
����������������
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Archamia fucata Cephalopholis boenak

Mantis shrimpGnagtholepis anjerensis

Acetes sp. Peanut worm Brittle star

Unknown 1 Unknown 3 Unknown 4

������ 60.    �	
�	�����'(�
!�� � �����
����
����������������
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Atergatis sp. Leucosia sp. Neopetrolisthes sp.

Periclimenes sp.Liomera bella Atergatis flaridus

Calappa sp. Shrimp unk.1 Shrimp unk.2

Crab unk.10Crab unk.1 Crab unk.5

������ 59.   �	
�	�����'(�
!�� � �����
����
����������������
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��������  13   	
�����
���	��!"��#��#����
��#$�%"�����& �������
��������������
�������1	�� 2


��� Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Sep. total

Sponge* 65.12 33.42 63.8 37.93 64.33 75.56 102.15 30.78 107.41 178.67 316.69 474.26 289.43 1839.55*

Hydroid polyp

O. Athecata* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 70.86 0 70.86*

Halecium sp.* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.13 25.41 0 25.54*

Sea anemone 0 0 1 6 3 2 0 0 0 0 0 6 31 49

Flat worm

O.Polycladida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Other Flat worm 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 2 1 3 8

Ribbon worm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 130 0 0 0 130

Peanut worm 0 1 9 7 19 47 76 75 22 17 18 0 175 466

Polychaeta 0 30 141 165 176 219 142 200 305 240 276 276 363 2533

Tube worm* 0 204.19 336.33 582.41 639.76 616.13 599.28 554.74 866.55 556.53 414.4 454.58 1044.28 6869.18*

Barnacle

Lepas anatifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

(Goose Neck Barnacle)

Other Barnacle* 899.68 511.63 468.44 527.45 351.67 201.36 306.96 140.8 313.42 284.37 287.93 253.79 210.25 4757.75*

Shrimp

Rhynchocinetes sp. 60 45 87 37 99 43 23 8 57 22 36 24 174 715

Perichimenes sp. 82 45 172 53 169 122 66 40 112 77 113 48 238 1337

Shrimp   unk.1 23 29 39 7 10 39 22 17 28 20 33 8 26 301

Shrimp   unk.2 1 0 9 0 2 2 1 0 2 0 2 0 0 19

Mantis shrimp 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2

Crab

Leucosia sp. 0 0 0 0 3 1 0 0 3 1 1 0 3 12

Thalamita crenata 2 0 2 1 7 6 6 6 6 3 5 6 2 52

Thalamita sp. 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 5

Atergatis flaridus 3 0 1 0 0 0 0 2 0 1 1 0 0 8

Atergatis sp. 1 4 2 6 0 0 10 5 13 7 4 6 8 66

Sphaerozius sp. 0 0 0 0 0 2 1 2 2 0 1 2 0 10

Neopetrolisthes sp. 0 0 1 0 6 13 9 18 7 2 8 11 3 78

Periclimenes seabriculus 0 0 0 10 26 18 16 7 31 27 20 14 67 236

Periclimenes sp. 7 12 4 1 0 0 0 0 3 6 0 3 10 46

Xanthias punetatus 1 0 1 0 0 0 1 5 4 2 0 2 0 16

Xanthias sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 11 15

Charybdis feriatus 0 0 0 7 11 6 0 6 0 0 1 0 9 40

Dorippe fraseone 0 0 4 2 3 4 1 1 2 2 0 2 4 25

Dorippe sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

Liomera bella 0 0 0 4 2 6 9 2 4 4 5 2 6 44

Calappa sp. 3 15 28 62 41 35 21 23 52 37 73 77 125 592

Crab   unk.1 0 0 2 6 3 24 10 11 22 17 9 5 8 117

Crab   unk.2 1 11 8 18 10 49 29 8 32 33 55 88 78 420

Crab   unk.3 1 3 6 11 10 13 0 2 3 4 2 2 5 62

Crab   unk.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Crab   unk.5 1 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 7

Crab   unk.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

Crab   unk.7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
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Crab   unk.8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 4

Crab   unk.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2

Crab  unk.10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Porcelain crab 0 0 2 3 2 0 0 0 0 0 0 0 0 7

(Sup.F. Galatheoidea)

Hermit crab 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Locust lobsters

(F.Scyllaridae) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Isopoda 0 51 80 21 9 15 20 8 20 28 20 20 14 306

Amphipoda 0 5 36 0 7 6 6 11 22 12 6 17 8 136

Chiton 0 0 0 6 3 8 5 4 1 7 4 3 7 48

Egg of shell* 0 0 0 38.39 0.44 0 0 0 0 0 0 0 0 38.83*

Sea hares

Aplysia dactylometa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Other Sea hares 0 0 0 0 5 2 0 0 0 0 1 1 0 9

O.Ascoglossa  (Sea slug) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Archidoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

(Wide-Mantle Sea slug)

Brittle star

Ophiomastrix sp.   (5 legs) 0 0 7 13 15 19 10 11 25 12 56 20 37 225

Other Brittle star 3 0 4 11 11 36 20 17 30 40 33 11 40 256

Sea urchin 13 1 4 13 4 3 6 14 12 6 9 14 34 133

Sea cucumber

Cucumaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2

Other Sea cucumber 3 2 0 0 0 0 0 3 6 6 3 17 4 44

Sea squirts

Didemnum sp.* 0 0 0 0 12.39 0 0 0 0 0 4.43 30.08 4.74 51.64*

(Encrusting Pink Asidian)

Other Sea squirts* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0*

Ascidiidae* 0 0 0 11.77 116.42 188.3 349.37 349.14 400.62 632.36 635.05 358.04 424.8 3465.87*

Fish

Gnaqtholepis anjerensis 1 0 4 2 3 4 5 6 6 1 12 0 2 46

Cephalopholis boenak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Archamia fucata 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 5

Hemiglyphidolon

plaqiometopon

0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2

Lutjanus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

F.Blenniidae   1 1 0 1 0 4 1 2 0 1 1 1 2 2 16

F.Blenniidae   2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2

F.Blenniidae   3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Platycephalus indicus 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2

unknown 1* 0 0 0 0 0 0 0 2.25 0 0 0 0 0 2.25*

unknown 2* 0 0 0 0 0 0.15 0 0 0 0 0 0 0 0.15*

unknown 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

unknown 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

others* 0 1607 1672.13 1468.68 1647.46 1309.86 1588 1318.53 1659.78 1707.81 1875.63 1523.46 1895.98 19274.32*

* = uncount number of individual
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��������  14  	
�����
���	��!"��#��#����
��#$�%"�����& �����
����������������
������� 1


��� Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Sep. total

Sponge* 5.29 13.94 60.02 3.07 19.34 8.7 20 5.24 12.65 39.23 53.36 21.34 16.64 278.82*

Hydroid polyp

O. Athecata* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2*

Halecium sp.* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0*

Sea anemone 0 0 1 1 1 1 0 0 0 0 0 1 10 15

Flat worm

O.Polycladida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Other Flat worm 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2

Ribbon worm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 71 0 0 0 71

Peanut worm 0 1 1 2 12 36 58 39 2 5 2 0 86 244

Polychaeta 0 5 32 51 22 46 36 14 84 33 41 37 78 479

Tube worm* 0 1.43 4.25 0 6.89 4.08 2.32 5.27 17.35 35.38 26.74 22.83 23.92 150.46*

Barnacle

Lepas anatifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(Goose Neck Barnacle)

Other Barnacle* 286.98 234.41 216.84 421.46 293.56 162.85 291.54 134.3 288.18 133.4 165.49 197.03 115.33 2941.37*

Shrimp

Rhynchocinetes sp. 0 14 26 19 20 5 10 3 15 11 12 5 102 242

Perichimenes sp. 12 25 77 43 54 29 13 28 20 37 37 12 139 526

Shrimp   unk.1 1 1 9 5 5 5 2 3 3 12 4 1 4 55

Shrimp   unk.2 0 0 4 0 2 1 1 0 2 0 2 0 0 12

Mantis shrimp 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0 0 2

Crab

Leucosia sp. 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 3

Thalamita crenata 0 0 0 0 2 6 0 3 2 1 2 2 2 20

Thalamita sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Atergatis flaridus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

Atergatis sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 5

Sphaerozius sp. 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 1 0 3

Neopetrolisthes sp. 0 0 0 0 2 1 1 18 2 0 1 1 3 29

Periclimenes seabriculus 0 0 0 0 2 0 0 1 15 25 6 5 48 102

Periclimenes sp. 0 0 1 1 0 0 0 0 3 0 0 3 10 18

Xanthias punetatus 1 0 0 0 0 0 1 5 4 0 0 0 0 11

Xanthias sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 2

Charybdis feriatus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Dorippe fraseone 0 0 3 1 0 2 1 0 0 0 0 1 3 11

Dorippe sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Liomera bella 0 0 0 1 0 4 6 1 3 1 2 2 5 25

Calappa sp. 0 12 18 61 23 23 16 20 37 29 27 41 77 384

Crab   unk.1 0 0 0 2 0 11 7 10 9 7 2 0 6 54

Crab   unk.2 0 1 6 15 7 32 18 8 22 14 22 53 34 232

Crab   unk.3 1 1 2 11 8 0 0 2 3 2 2 0 3 35

Crab   unk.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1

Crab   unk.5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crab   unk.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2

Crab   unk.7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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Crab   unk.8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crab   unk.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crab  unk.10 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 1

Porcelain crab 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3

(Sup.F. Galatheoidea)

Hermit crab 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Locust lobsters

(F.Scyllaridae) 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Isopoda 0 36 37 14 9 10 17 2 11 9 5 7 2 159

Amphipoda 0 2 0 0 1 1 2 8 5 4 3 9 5 40

Chiton 0 0 0 6 3 2 5 0 1 1 1 1 2 22

Egg of shell* 0 0 0 38.39 0 0 0 0 0 0 0 0 0 38.39*

Sea hares

Aplysia dactylometa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Other Sea hares 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 5

O.Ascoglossa  (Sea slug) 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Archidoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

(Wide-Mantle Sea slug)

Brittle star

Ophiomastrix sp.   (5 legs) 0 0 2 2 2 1 2 0 1 4 4 2 3 23

Other Brittle star 0 0 0 3 1 1 3 3 4 2 2 1 3 23

Sea urchin 2 0 4 7 3 3 6 4 10 5 9 6 9 68

Sea cucumber

Cucumaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Other Sea cucumber 0 2 0 0 0 0 0 2 2 1 0 4 0 11

Sea squirts

Didemnum sp.* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4.43 30.08 0 34.51*

(Encrusting Pink Asidian)

Other Sea squirts* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0*

Ascidiidae* 0 0 0 3.77 12.81 61.65 148.25 11.91 33.17 2.82 0 19.80 66.31 360.49*

Fish

Gnaqtholepis anjerensis 1 0 3 2 1 1 3 6 4 0 8 0 2 31

Cephalopholis boenak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Archamia fucata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hemiglyphidolon plaqiometopon 0 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2

Lutjanus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F.Blenniidae   1 1 0 1 0 3 0 2 0 1 1 1 2 1 13

F.Blenniidae   2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2

F.Blenniidae   3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Platycephalus indicus 0 0 1 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 2

unknown 1* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0*

unknown 2* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 0 0*

unknown 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 1 0 0 1

unknown 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.00 0 0 2 2

others* 0 565.95 355.03 610.85 499.57 514.92 904.52 473.67 820.42 582.79 456.03 431.38 319.78 6534.91*

* = uncount number of individual
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�������� 15  	
�����
���	��!"��#��#����
��#$�%"�����& �����
����������������
������� 2


��� Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. Jan. Feb. Mar. Apr. May Jun. Jul. Sep. total

Sponge* 59.83 19.48 3.78 34.86 44.99 66.86 82.15 25.54 94.76 139.44 263.33 452.92 272.79 1560.73*

Hydroid polyp

O. Athecata* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 68.86 0 68.86*

Halecium sp.* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0.13 25.41 0 25.54*

Sea anemone 0 0 0 5 2 1 0 0 0 0 0 5 21 34

Flat worm

O.Polycladida 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Other Flat worm 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 3 6

Ribbon worm 0 0 0 0 0 0 0 0 0 59 0 0 0 59

Peanut worm 0 0 8 5 7 11 18 36 20 12 16 0 89 222

Polychaeta 0 25 109 114 154 173 106 186 221 207 235 239 285 2054

Tube worm* 0 202.76 332.08 582.41 632.87 612.05 596.96 549.47 849.2 521.15 387.66 431.75 1020.4 6718.72*

Barnacle

Lepas anatifera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1

(Goose Neck Barnacle)

Other Barnacle* 612.7 277.22 251.6 105.99 58.11 38.51 15.42 6.5 25.24 150.97 122.44 56.76 94.92 1816.38*

Shrimp

Rhynchocinetes sp. 60 31 61 18 79 38 13 5 42 11 24 19 72 473

Perichimenes sp. 70 20 95 10 115 93 53 12 92 40 76 36 99 811

Shrimp   unk.1 22 28 30 2 5 34 20 14 25 8 29 7 22 246

Shrimp   unk.2 1 0 5 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 7

Mantis shrimp 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crab

Leucosia sp. 0 0 0 0 2 1 0 0 3 0 1 0 2 9

Thalamita crenata 2 0 2 1 5 0 6 3 4 2 3 4 0 32

Thalamita sp. 1 2 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 5

Atergatis flaridus 3 0 1 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 7

Atergatis sp. 1 4 2 6 0 0 10 5 13 3 4 6 7 61

Sphaerozius sp. 0 0 0 0 0 2 1 0 2 0 1 1 0 7

Neopetrolisthes sp. 0 0 1 0 4 12 8 0 5 2 7 10 0 49

Periclimenes seabriculus 0 0 0 10 24 18 16 6 16 2 14 9 19 134

Periclimenes sp. 7 12 3 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 28

Xanthias punetatus 0 0 1 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 5

Xanthias sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 11 13

Charybdis feriatus 0 0 0 7 11 6 0 6 0 0 1 0 9 40

Dorippe fraseone 0 0 1 1 3 2 0 1 2 2 0 1 1 14

Dorippe sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 4

Liomera bella 0 0 0 3 2 2 3 1 1 3 3 0 1 19

Calappa sp. 3 3 10 1 18 12 5 3 15 8 46 36 48 208

Crab   unk.1 0 0 2 4 3 13 3 1 13 10 7 5 2 63

Crab   unk.2 1 10 2 3 3 17 11 0 10 19 33 35 44 188

Crab   unk.3 0 2 4 0 2 13 0 0 0 2 0 2 2 27

Crab   unk.4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crab   unk.5 1 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 2 7

Crab   unk.6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Crab   unk.7 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1
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Crab   unk.8 0 0 1 0 0 0 0 0 0 1 0 2 0 4

Crab   unk.9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 0 2

Crab  unk.10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Porcelain crab 0 0 2 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4

(Sup.F. Galatheoidea)

Hermit crab 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Locust lobsters

(F.Scyllaridae) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Isopoda 0 15 43 7 0 5 3 6 9 19 15 13 12 147

Amphipoda 0 3 36 0 6 5 4 3 17 8 3 8 3 96

Chiton 0 0 0 0 0 6 0 4 0 6 3 2 5 26

Egg of shell* 0 0 0 0 0.44 0 0 0 0 0 0 0 0 0.44*

Sea hares

Aplysia dactylometa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Other Sea hares 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 1 0 4

O.Ascoglossa  (Sea slug) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Archidoris sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(Wide-Mantle Sea slug)

Brittle star

Ophiomastrix sp.   (5 legs) 0 0 5 11 13 18 8 11 24 8 52 18 34 202

Other Brittle star 3 0 4 8 10 35 17 14 26 38 31 10 37 233

Sea urchin 11 1 0 6 1 0 0 10 2 1 0 8 25 65

Sea cucumber

Cucumaria sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2

Other Sea cucumber 3 0 0 0 0 0 0 1 4 5 3 13 4 33

Sea squirts

Didemnum sp.* 0 0 0 0 12.39 0 0 0 0 0 0 0 4.74 17.13*

(Encrusting Pink Asidian)

Other Sea squirts* 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0*

Ascidiidae* 0 0 0 8 103.61 126.65 201.12 337.23 367.45 629.54 635.05 338.24 358.49 3105.38*

Fish

Gnaqtholepis anjerensis 0 0 1 0 2 3 2 0 2 1 4 0 0 15

Cephalopholis boenak 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1

Archamia fucata 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 0 0 5

Hemiglyphidolon plaqiometopon 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Lutjanus sp. 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

F.Blenniidae   1 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 0 1 3

F.Blenniidae   2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

F.Blenniidae   3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1

Platycephalus indicus 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

unknown 1* 0 0 0 0 0 0 0 2.25 0 0 0 0 0 2.25*

unknown 2* 0 0 0 0 0 0.15 0 0 0 0 0 0 0 0.15*

unknown 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

unknown 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

others* 0 1041.1 1317.1 857.83 1147.9 794.94 683.48 844.86 839.36 1125 1419.6 1092.1 1576.2 12739.41*

* = uncount number of individual
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3.  ��������	�
��
���������������������������������������!"��#��$�%&���
�'�

!�$���
,)
�
%*���$��+�������,��!"� �#0��$�

%&�'�(� 5��������
 ��(���(6�7,"�������	�

����0��!�$���
,��
��������0���,��J�
���������)
)
��� 13 
����0�����
�2�07��1� ��) ���
%*�

6%6�70�����
7�
%�1�!�$���
,��
%*���$��!"� �#0��$�

%&�'�(�5�-��
��)VR� 3 ���� ,��5!�5��)����

���6�7��%)�����
,�
�  �� Acanthophora spicifera, Gracilaria salicornia ��) G. fisheri  5$7

!����>
���#
���-�6�7��%)�����
,�
�  ��������	�����
%*�

3.1 ����0��!�$���
,��
���0�(����,��J�
����5�!L��+�������

��������	�����0��!�$���
,�(�$��,��
��������0��%)�����
,�
��������!�$���
,�(�

!�(� 13 ���� (�1%,�� 61)  ���,�(�!��!>���  ��

1.  Cladophora  prolifera

2.  Champia sp.

3.  Neomeris  vanbosseae

4.  Padina  japonica

5.  Padina  minor

6.  Acanthophora  spicifera

7.  Amphiroa  fragilissima

8.  Centroceras  clavulatum

9.  Gelidiella  acerosa

10.  Gracilaria  fisheri

11.  Gracilaria  salicornia

12.  Hypnea  pannosa

13.  Sargassum  polycystum

 5�!>���,�� 1 ��!�$���
,�(�!�(��"���� 12 ���� -�
�����!�$���
,����6�7����,�(�%M ��)��

%����N���$����������,��%)�����
,�
���7�%�)��N 3 
���� ���"���� 3 ����  �� Padina

japonica,  Padina  minor ��) Gracilaria  salicornia !"�$�������,����
%*����
������ 3 ����  ��

Sargassum  polycystum, Hypnea  pannosa ��) Cladophora  prolifera  ��)����,��������,�(�

%M�����%����N�7�
���"���� 6 ����  ��  Acanthophora  spicifera, Gracilaria  fisheri, Champia

sp., Centroceras  clavulatum, Amphiroa  fragilissima, Gelidiella  acerosa  !>�����(6����

!�$���
���� Neomeris  vanbosseae

 5�!>���,�� 2 ��!�$���
,�(�!�(��"���� 13 ���� -�
�����!�$���
,����6�7����,�(�%M ��)��

%����N���$����������,��%)�����
,�
���7�%�)��N 3 
�����"���� 4 ����  �� Neomeris
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vanbosseae, Padina  japonica,  Padina  minor, ��) Gracilaria  salicornia !"�$�������,����
%*�

���
������  3 ����  �� Sargassum  polycystum, Hypnea  pannosa ��) Cladophora  prolifera

��)����,��������,�(�%M�����%����N�7�
 ���"���� 6 ����   �� Acanthophora  spicifera, Gracilaria

fisheri,  Champia sp., Centroceras  clavulatum, Amphiroa  fragilissima ��) Gelidiella

acerosa

 �������0��!�$���
,��!����>
���0�(����,��J�
�������+��������"����,�(� 13 ������(� $�



%&�'�(�!����>01����6�7,?����� ���6��!����>�����6�7�������5�,��,"�5$7�1�$�
!����>
���#
���-�6�7

��  ���������,����!�$���
���� G. salicornia  
���0�(�6�7���,��J�
������(� ,"�5$7�1�$�
5�7
%*���$��

6�7��)�����
���#
���-���

 3.2  ���
%*�6%6�70�����
7�
%�1�!�$���
,��
%*���$��!"� �#0��$�

%&�'�(�

5����,����������"�
��!�$���
,)
� 3 ����  �� Acanthophora  spicifera,

Gracilaria  fisheri ��) Gracilaria  salicornia ��5!��)������7���������0���,��J�
����,�(���(
����


$�?�� 2 %�)��� �� 1) 5$7!�$���
,�(�!%��������,��J�
����-�
���
�����1 ���
%*�6%6�7���!����>


���-�6�7$���6�� ��) 2)
����%������6��5$7,�(�$�

%&�'�(���)!������������� 01����!%���0��!�$���
��

���%)�����,"�5$7
���-�6��6�7

������!"��������������%)�����
,�
���������
�N,��,"����,����5�!>���,�� 1 6��

��!�$���
 Gracilaria  fisheri  ��) Gracilaria  salicornia �����!�$���
 Acanthophora  spicifera


%*�!�$���
!"� �#5���(�,���
1���7�  0N),��5�!>���,�� 2 !"������ Gracilaria salicornia 
%*�!�$���


,7��>���,��!"� �#,�����
1���7� ���6���� Gracilaria  fisheri ��) Acanthophora  spicifera

0N),��,"����
�2�07��1�6�7���,�� ���
%���
��%��6%0��!�$���
 3 ����,���"���
7�


%�1� �����!�$���
,�(� 3 ����!����>!�7��!%���5$7��
��)�����%)�����
,�
���)
���#
���-�6�7 J���

�����N�������
��)�������L�
$������,����
!�2�!�(� ��7���������7�0��!�$���
������(��


���#
���-�����
1������0��%)�����
,�
� (�1%,�� 62)

����
���6��2���
���� ����������0�����
���#
���-� ��!�$���
����,��
���#
���-�

6�7��,��!?�5�!>���,�(�!�� �� Gracilaria salicornia !�$���
����,��
���#
���-�6�7���6�� ��
�����5�,�(�

!��!>��� �� Gracilaria  fisheri   !��� Acanthophora  spicifera  
���#
���-�6�7��
.��)5�!>���,��

1 6��!����>
���#
���-�������5�!>���,�� 2


���������N���7��)
$2���� Gracilaria salicornia ��(�
$��)!�,��!?�,���)�"���
��(
�

$�

%&�'�(�5�+�������
���)!����>0
�
���+?�6�7,�(�5����
�N
��) ��)��
TR�����,�(�%����N�2
��
�
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��������
��(
�$�

%&�'�(� ��)
��
%*����+?�,7��>���,��6���"�
%*��7��������������$������� ��),��!"� �#

 �����
7�
%�1�6%5�,��� 6�������+?��
1�!����>,"�6�7
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Acanthophora  spicifera

Gracilaria  salicornia

Gracilaria  fisheri

������ 62 	�������)��*����+��������#$���������
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4. ������������'+��,�������'/������
����������������!"��#��$�%&���
�'�

5����,"��������
 ��(���( 
��������6��!����>%�)
�����0�����
���#
���-�0��$�

%&�'�(�6�7


�����������,����>1����������17
�2����+?�$�
,���"�6%0�
 ,"�5$76��!����>,����"����$�
,���,7

����,�������
��>��!�(�!?����,���� ���%�)
����7�,?� �%�)
���6�7
.��)�7�,?�,����,?�6%!"�$���

������!�7��,  �����+?��1�$�
, �������1�$�
����%���
����%)�����
,�
� ��) ���
��(
�!�$���


!��� ��������!"�$�������1��6��6�7,"����%�)
���
���)������%�
��� ������7��������,��
%���
��%��

6�7 $����"����������,���"�
%*��7��5�7
%*��7�

���%�)
�������
%*�!��!��� �� !��������,?� ��(�
��
� 
���!������!�7�� ��)�����,?����
�����


��� ��J�(�!�$���
 
%*��7�

1. �����%�)
����7�,?�,����,?� ��(�
��
�

1.1  �7�,?�!�7��%)�����
,�
�

 5������,?�
����!�7��%)�����
,�
�!"�$���
��(
�$�

%&�'�(�5�+�������5� ��(�

��(��(� 6�7!�7��%)�����
,�
��"���� 192 �,�� ���7�,?� ���"�
�����������(

-  �����
$�2�!"�$���$����,��J�
���� 10 �?�

   ��!�? ��7�� �����,�(�!�(� �� �   21,416 ��,

-  ��$����,��J�
���� 192 �,��

  ��!�? ��7�� �����,�(�!�(� �� � 164,989 ��,

-  ���7��
$��
���!"�$����"�
��
� 10 ���� �) 3,000 ��, �� �   30,000 ��,

-  ���7���������"�
��
���)�������,��J�
���� 15  � 10 ���

�� �   38,620 ��,

����7�,?�������!�7��%)�����
,�
�                          255,025 ��,

1.2 �7�,?����+?�$�



�����������,����6��6�7,"����
��)���+?�
�� ���6�7������!���!�?�����1�
�

��9�����
��)
��(
�!�����("���
TR�����$���%�)��� ���0��+� ���6�����7�,?����+?�$�
,���,7����  ����
���6�

�2���!����>%�)��N�7�,?�6�7������%�)
���0���1�
���9�����
��)
��(
�!�����("���
TR�����$���

%�)��� ���0��+� ,����
���6�75����!�����%�)��.���,�� 5 �.
.-�. .  %M �.�. 2541  ���7�,?�!"�$���

����$�
0��� 1 J�. 
,����� 4.38 ��,

- $�
,��%���
 ��(���� �"���� 3,600 ���� �) 4.38 ��, �� �   15,768 ��,

- $�
,��%���
 ��(�,��!���"���� 1,100 ���� �) 4.38 ��, �� � 4,818 ��,

   ��� 20,586  ��,
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  0N),��%���
�1����+?�$�

%&�'�(���(��1�$�
��0���
.���
 3 J�. J����"�
%*��7����?������

%�)��N 3 
���� �����(��7�,?�0�������?����1�$�
���
����0�(��������(

-  ���������17�1�� 1  �
�����) 4,100 ��, 3 
���� 12,300 ��,

-  ��6VV����) ���("�%�)��N
�����) 2,000 ��,   6,000 ��,

��� 18,300 ��,

���,�(�!�(� 38,886 ��,

!"�$��� ����$��
��(
��1�$�
��(��)���5�$��� ��!�$���
���6�����7�,?�5�,����(

1.3 �7�,?� ��!�$���


!�$���
,)
�,��5�75����,��������
%*�!��!��� �� 1) !���,��5�7
��(
���?����1�$�


��)
!���5�%)�����
,�
�,���)�����
��(
�5����
��(
� ��) 2) !���,��5�75����
7�
%�1���%)�����
,�
�

!"�$������,����������"�!�$���
������$�������� !���$��� �� Gracilaria  fisheri �"������!>���


��)
��(
�!�����("���
TR�����$���
����?��  ���7�,?� ��!�$���
��)����"�
��
� !��� Acanthophora

spicifera  ���7�,?� ����!�?������+?� ��) ���������"�
��
������5��)������%)�����
,�
� !"�$���

Gracilaria salicornia ��(�
%*�!�$���
,7��>����17����
�"���
��)
��(
�
�����6�����7�,?� ��)!�$���
,�(�

$�������5!�6�75��)����
�����"�6%�����%)�����
,�
��7�


�����(��7�,?�!"�$���!�$���
,)
� ��
%*������(

-  ��!�$���
��)�"�
��
� Gracilaria  fisheri ���
����?�� �� � 10,000 ��,

-  ����!�?��)�"�
��
� Acanthophora  spicifera �� �   5,000 ��,

-  ���)������)��!�?����� �� �   9,420 ��,

  ���,�(�!�(� 24,420 ��,

�����,?�!"�$���!�$���
,)
���(�
%*������,?� ��(�
��
� -�
!�$���
,��
��(
�6�7�)�"�

6%5�7
��(
�$�

%&�'�(�,�(�5�+���������)5������?��� ,"�5$7�7�,?���(�������,?�
��
� ��(�
��
���)

!����>5�7 6�7�
������
������������,����

2. �����%�)
����7�,?�,����,?����
�����

�����,?������  ,�����
�����$������%���
$�

%&�'�(�����%)�����
,�
���7� ��
.��)

 ���������"�!�$���
6%
������%)�����
,�
� ��)���
�2�
���
�
����!�(�!?����
��(
� ,�(���(�����������
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������7�,?����
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%&�'�(�5�+������� �)
$2�6�7��������,?�!���5$#�


%*������,?�5� ��(����
,����(� �7�,?�!���5$#�
%*�
�����0��������!�7�� �����,?�,�(�!�(�!"�$���
��(
�

$�

%&�'�(�����(�,�� 384 �����
���  ��
%*�  318,331 ��,  ����
%*�
%���
J2����7�,?������(

- ������!�7�� 80.1 % 255,025  ��,

- ���+?�$�
 12.2 %  38,886 ��,

- !�$���
   7.7 %  24,420 ��,

 ����7�,?�      100.0 % 318,331 ��,

3. ���%�)
���������$�

%&�'�(�$���������
��(
� 1 %M

���,������(
��6����������6�7���%�)!���!"�
�2� 
���)
���%R#$�,��6��!����>,���

�"����$�
,�������
5�
����!?�,7�
0�����,����
��������>1����%�)����� ��)�,��J�
����>1�


 �����
7�
,"�5$7$�
>1�����1,"��7�
 J���!��
��6�7���
%����$�
0���5$#�,����5����
�N,����5�


����!?�,7�
  ��)������������6%����-���0���0��$�
,����������
���$�?�6%0��$��

�0,�����6�7

��)����)������
���#
���-�
�����������
%���
���$����)!L������7�� !����>%�)��N������

�
��� ����� ���07��1�
$�����( 6�7�����(

���%�)
���������$�

%&�'�(����$�
,�����%�)�����6%

������������$�

%&�'�(�,�����%�)�����6%��)�"�������-���0���
.��)$�

%&�'�(�

,����������
���$�?����6%0��$��

�0,�����6�7�����$�
 ��) ������)
%*�$�
���%)�����
,�
�5�

���,���� �"���� 48 ���,"�5$7,������$�
��0���
.���
 8.06 J�. �("�$���
.���
 126.15 ���� (0���

0��
%����5��7
 �
����0���0��
%����$�
,����5����
�N,���� 7.432 J�.)

>7��������������
0��$�

%*� 10 
%���
J2���

 - ���$�
 4,700 ��� �)��$�
�����
 470 ��� �("�$�������) 126.15 ����  

�����(�  �("�$������  
,����� 59.290   ��.

�� �0�
��� ��. 
,����� 1,000 ��,  �1� ����� 
,����� 59,290   ��,

>7��������������
0��$�

%*� 50 
%���
J2���

- ���$�
 4,700 ��� �)��$�
�����
 2,350 ��� �("�$�������) 126.15 ����  

�����(�  �("�$������  
,�����            296.452   ��.

�� �0�
��� ��. 
,����� 1,000 ��,  �1� ����� 
,�����            296,452   ��,

�?�,��>�����!����>,"��"�6�6�7����"�
%*��7��
��(
�>��!�� ��(�  -�
5����
��(
� ��(�,��!�������

��,?��7�
���
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-�
5$7������
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5. 06���������7���7����� (Succession) ������
������������������

5�������	� ��(���( N)�17����
6�7!��
�� ���
%���
��%��6%0�� !���������� !L��0���,��

J�
���� ��)!L������7��0��!>���,�(�!��
%*�%�)�"�,?�
����  J�����!�?%6�7��7��������(

5.1 ���
%���
��%��6%0��!����������


����
��������,��J�
����5�,)
� $������ 1 ��,��
�����6%�����
������!�����("�
���%��

���$����������� 
07�������
�
1����6��!����>
07�6%07��5���?��%)�����
,�
�6�7
���)����(�
$�2���(��
1�

,�����0��%)�����
,�
��������!�$���

�2�� 0�(� �?��
1�
�2��7�
   ���$������ 1 
��������6%�����

!�$���
,��%� �?����"����
����0�(���) �?�,�(��7������)���� ���������0��
���
�$��
���0�(�
�2��7�
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.��)���,��J�
����,��6�����!�$���
 ��)���,��J�
����,?��,��
�������7�����0�� !�$���
 Padina

japonica 
���0�(�,���6%,����(���0���,��J�
���� ��$�
,�(�T�
��
���) !��T�
07�������
�
1���7�

$������ 2 
��������6%�����!�$���
 Padina japonica ��)!�$���
�������� 
���

���0�(���� Padina japonica 
��
%*�����,��
���,��!?� -�

.��)5�!>���,�� 2 ����0��$�
����� �����

0�(�����
���

3 
����$��������(������5�!>���,�� 2 Padina japonica ��0���5$#������)%� �?�

6%,����,��J�
���� J����)
)��(�������!�$���
����
�������� -�

.��)��� Cladophora  ��) Padina

minor  ���!�$���
 Gracilaria salicornia �2
���-�6�7��
������-�

.��)5�!>���,�� 1  !�����("�
07���

����
���0�(� ��%10���
�2� ��) %���,)
�5�J��0���,��J�
����
%*��"�������


����,�� 4-6 ����� Padina japonica 
������
��)$�
6%����,��J�
����,�(�!��!>���

 �����
%*�6%���K�1��� ���5�!>���,�� 1 Acanthophora spicifera ����
�����"�������
%*�����,��


���-�

.��)5�!>���,�� 1  ��60�$���$����%)�����
,�
�
%*���� ��(� ����) ��(�����)��
6%��

�,��J�
������!� ��  !�$���
 Amphiroa fragillissima 
���0�(����,��J�
����,�(��7������)�7��07��
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�����    !�����("������ 
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���,)
� ��)%������"�����������0�(�


����,�� 7-12 �����!�$���
 Neomeris vanbosseae 
%*�!�$���

���0��!>���,�� 2

-�
,�� Acanthophora spicifera 
%*�!�$���

���0��!>���,�� 1 !�$���
��������
������0�(�  5�����

,7�
0���������
����� !�$���
 Sargassum polycystum 
�����%)�����
,�
�
%*��"�������  ��(����


����,�� 7 
%*��7���5�!>���,�� 2 ��$�
����� ��)$�
��)�� 
���0�(�
%*�%����N��� J����������,��

��5�!>���,�� 1 �
���
$2�6�7��� ���
���0��!��������������� �� ���J��J7���
���
��� (��
�)
��
��1��

�������)

�1%,�� 63-70 �!�� ���
%���
��%��0��!������������%)�����
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�,��!��
��6�7

5.2 ���
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��%��,����
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������,��J�
����,��!�7����)���6�75�!>���,�(�!�� 
������
%���
��%��
�������������
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��������
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��
$2� 5�
����,�� 6 $����������,��J�
���� 
���)����
������

���������
?6�7T?������������������6,
 ,"�5$7,�(� ������)��)�!�("�
������
%���
��%����)�������

��(�,��
,"�5$7
������
 �����,��0��,��
,��>�����(�����0���,��J�
���� ������,��J�
����,���������

���,��!?�����%�)��N  11  J�. $���%�)��N 20.2 % 0�� ���!1�   ����
���6��2�������������(6�7


07�!1�!��?�
�5��)
)����� ��6�����������������

5.3 ���
%���
��%��0��!L������7��

6�7,"����
�2�07��1�!L������7��
%*�%�)�"�,?�!�%��$� �����)
)
���0���������


-�

�2�07��1�!L������7�� 6 ����%� ��   ���
 2�,  pH,  �?N$L1��,  Turbidity, ���J�
��,���)��


5��("� (DO) ��) ����"�6VV�� (Conductivity)

���07��1�!�?%��� ?NL���("�,��
�2�07��1�6�7,�(�!��!>���6���� ������%�����)
�����)

6������������  -�
�����)
)
���0���������
 ,�(� 6 ����%��� ��
.���
�����(

,���/&���:��
��;%
��<))����
&=
�:��#�&���  	>������  1

Station 1 0  m 1 m 2 m 3  m �/&���

DO 7.64 8.17 7.68 7.46 7.74

pH 8.34 8.37 8.37 8.22 8.34

Temp. 33.20 30.50 30.62 29.54 30.25

Salinity 29.9 29.9 29.6 30.9 30.0

Turbidity 11.70 87.56 214.20 18.42 82.97

Conductivity 45.94 45.90 45.44 47.18 46.11
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,���/&���:��
��;%
��<))����
&=
�:��#�&���  	>������  2

Station 1 0  m 1 m 2 m 3  m �/&���

DO 8.28 8.58 7.15 7.42 7.86

pH 8.37 8.34 8.41 8.36 8.37

Temp. 30.10 30.11 30.35 29.48 30.01

Salinity 30.6 30.4 30.7 31.4 30.8

Turbidity 39.23 128.52 369.46 60.50 149.43

Conductivity 47.44 46.81 47.22 48.04 47.38

6. �,����0����9�#�+����
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6.1 ��������),"�0����?	
�

�?%!�� 5�
�������(
%*�!���!"� �#,��!?�,��,"�5$7�����,����6��%�)!���!"�
�2�  ��$���

���,�����������,��J�
������)%���
���+?�$�

��
��7�
��7� 
��
�� ��)
)
��� 2 
��������������

%�)�������(�
$�2�,��,"��7����?���,��J�
����
����%����������1   ��7�)��������%��
$7��6�7��7��2��� 5�

 ��(���(� ��������%�)��
��
��7�����,��������������!�7���)6� 
���)��������������
����$�



%*��"��������
1����J����
���0���,��J�
����

5 
����$���������,����
����0�(� ����������
%��T�%���)����0��%)�����
,�
�,?�

��?�����
��!����>��$�

%&�'�(�6�7�
1�  !��
����$��������(�����������
 �����
7�
�,��J�
�������

������ -�
���	N),��
$2� ���,��J�
����>1�������-�

��� �)����!�$���
>1���)������%)�����


,�
���)-
���������
0���(�
$�2�,��,"��7����?���,��J�
���� �����),"�
�����(���
���
���
���,��
��
��

���%)�����
,�
�>1������������%�)��  �����(�
%*��7��������%)�����
,�
�>1���(�
����0�(�,?�
����



119

��)6��!����>J�����(�
$�2�5$7
%*�%���6�7  
$�?��(
��,"�5$7$�
>1�����1+������� ?� ��
���)!����>


�2�
%����$�
0���5$#�5����
�N,��,"����,����6�7,?�
����

���,��6�7�+���
6�75�����7���� �"�
%*��7��!?��
��,��J�
�������������
07���$����

5� 
��������$�
����
�
1������
���0���,��J�
��������)�7�� >7�
��7��5������),"�5$7$�

��
�

����,��J�
������
6�7  J����),"�5$76��6�7$�
5�����!?�,7�
0�����,"��������
 !"�$����"��� "���N$�

��������
���#
���-�  
$�?��07���(,"�5$7�7��!1#
!�
$�

%&�'�(�6%,�(�$��������
�2�0�����%�)��

J���!����>
��
��6�7���$�
,���17����
������6%��,���7�����%�)�� ��7�)6����
 �����$��
����
1������

$�
�2��� ���!����>!��
�����������
������
 �����$��
 ��)������
�)������
���#
���-�
����


%���
�!L�����
��(
����5����6%
%*����
��(
�5�+������� 5����������$�
,��>1����%�)��
�2�6%

��(6�7�
�
��!��>�������%�)��
��������
 
6%�"��("�5����
�N,��,"����,����
���)$�
,��
 


$�6�75�+����������7�
�����,�$�6��6�7
�
 $������ ��(��7�����6%$�,��
��)����� 6�����6%

!���$�
,��
�2�����������(�6�7�"�6%0�
5$7�����
$�7�,�����J�(�6%5$7��� N)����

�����$�

%&���(� N)

�����  5��� ���-������) 900-1,000 ��,

��������(
������������%�)����?������,��
�2�%���,)
�0�

07���������7�
-�
���


�2�%���,��
07����
1�5�J��0��%)�����
,�
�,�����
1����L�
$������,����(�
$�2�>1�,"���
6% ��� N)�17

����
6��,�����������
�2�$�
6%�7�
$���6��

6.2. ��������),"�0��+�������

5����� 1 %M0���������
���������
?6�7T?������������������6,
5�
�����K�����
�

2540 ,"�5$7
�������),����%)�����
,�
� -�
,"�5$7
�����������0��%)�����
,�
� !�$���
,��0�(�
��

���+�������$�?����6%���%)�����
,�
� !���!�$���
5��)�������
���#
���-�$
?��)��� 
���)

�)���,��
���,)
�>1����0�(���%� �?� J������,"�5$7$�
��
6%�7��

5�
����!?�,7�
0�����,���� ��������
���#
���-�0��!�$���
������
%*�%���

�)���,��%� �?���%����N���� ��)!�$���
+�������!����>
���#
���-�6�7��� ��(�

�)
$2�����?%!�� ,��!"� �#5��������
 �� �������������?	
�J����
1����
$������

 ��$��
,����,
���!��� �����(����%���6��5$7
���
�������(�"�
%*�,���)�7�� "������)��������7606�75�

��� ��7�
 
$�?��,��!"� �#���%�)���$���� �������(��� ����J�(�$�
,��!1����
����6%5�75�������������

-�

.��)����"�6%5�75��������
,����,
���!��� 
���)
%*����
���5$7���%�)�����
�2�$�
5$76�7

%����N���,��!?� -�
6�� "����>����+��������)������175�$���6�� ��)
��
%*����,��,"�5$7$�
,��
�2�6�76�7

������
�2���)������������
�7�
  ��)
��
%*����,"���
���+?�5�+�������5$7�����
������
�2����



120

,��$�����7�
 J�����7������%�)��
��
��
��������%R��?���6��!����>$����+?�5�+�������5����
�N

�$������+?�
���6�7���
$����
���



121

������ 63.  �������������!�
������=�$���
&
�

������ 64. 	������  Padina sp.����$�
��
�����������



122

������  65. �
�������
����$�
%?'��������������



123

������ 66.@
��'(�������
����$�
�������������

������ 67. ��?$�
��%=������A%���
�������������



124

������ 68.  	����������$�
%?'��������������



125

������ 69. ����&�������
�%=���
����:�$
��#$���������

������ 70.	J��J��:������K$
������������



����� 4
��,�6�/��=<7������7��

����"�
�������

�����������	����!�7���$���!�$���
��%)�����
,�
�
������9�����
��)


��(
�$�

%&�'�(����+?���(�
���� Haliotis asinina Linnaeus 5�!L��+������� 
������9��6%!1����!��


!������
��(
�5�
�����N��
�    5� ��(���( N)�17����
6�7
�����"�
��������(����
���� ���� � �.�. 2540 >��


����+���� �  �.�. 2541 
%*�
��� 2 %M -�
6�7������!���!�?�,?�����
�"���� 1,999,234  ��, ���

!"����������,?�!���!�?��������
 (!��.)   N)�17����
6�7�
�
���"�
����������
-�
 "����>��07�����

�������0��- ������ 5$76�7��!��K,+�����
%��$��
,���"�$��6�7�������"�
������

 ���!��K,+����0��- �����������>?%�)!� �,��6�7������� ��
%��$��
$���,���),"�5$7
���

������,��
%*�%�)-
����������"�
������ ���������- ������)�?��!1�
�	����,���� ���!�5�5����


��(
�$�

%&�'�(�J��� ��$��
����)
%*�!�����("�
��	8���,��!"� �#0��%�)
,�6,
5���� ����5��7��(

������	� ��(���(�?��,��$� ���
%*�6%6�7,���)5�7��+����
��(
�5�+������� J����)���
���7�,?� ��

��(�,��
��(
���TR�� ��)���
��?���	����������+?�5�+������� ��������(
�����
%�)$
��
�����)��

%�)��N0��������	�����
5��7�����!�7��%)�����
,�
���
TR��J���
��6��
 
��������	�5�%�)
,�6,


������ ��0��������	���(���
5$7�������
!����>
07�5�>�� ���
%���
��%��0��!L������7�����

!�7��%)�����
,�
���
TR�� 
����
%*����,�������9���$���%�)����
TR��,���� ���!"� �#0�(�,?�,� ,�(���(

�)���
��7%R#$����0��� ���$���%�)����
TR��6�75���� �

��0���������
������>?%�)!� �0��- �����!����>!�?%6�7�����(

1.  ���
��(
�$�

%&�'�(�5�!L��+�������

!"�$���������	�
���
�������
���#
���-�0���1�$�

%&�'�(�,��%���
��
��(
����,��J�
������(�

6��!����>,���6�7  
����������07��1�6��
��
���
���)>1������-�
���%�)��,7��>���  ���,�(�6��

,�������������������
0���1�$�

%*��
���6�  ������)�����6�7����1�$�
!����>�����
6�7��


!�2�!�(����,���� 
���)6�7����!��������%�)��,��
07�6% 7�$�$�

%&�'�(�5�!>��,��,"����

,����  ��)����������!���������� ������1�$�
�����
���#
���-�6�7��
����
%��
�
,�
���� ��


.���
,�� Singhagraiwan and Sasaki (1991) �"�
������,���� J�����������5�������	����
��(
�$�



%&�'�(�5����J�
����
%*�
��� 24 
�����1�$�
�� ���
��
%����
.���

��
�  5.4 
J���
���  ������07�

�1�,��6�7������%�)�� �� ���
��
%����
.���
 8.06 
J���
���  ���>7�
%��
�
,�
����5��7����������



127

�����
-�
+���������)��?	
�  5�������	� ��(���(6��!����> �� ?�6�7 ,"�5$7
������!1#
!�
  J���


%*�07�����)���!"�$����17!�5�5����,"����
��(
�5�!L����������

2.  ������	�
����5�7
%*�07��1������9���1%���%)�����
,�
�,��
$��)!�

���������	�!����������,��
��)�����)����
�
1����,��J�
����  ������������
$��
���� J���


%*��"����$�
T�
��
� 100 ����,  $�
!��T� 100 ����,  !�$���
 13 ����, ��������������)

���������!����  91 ����, �1�%��, �1��?7�, �1�%1 ��)!�����("����� � 
��� 
���
�, V���("�, 
���,)
� ���

J������)�"����!�����("��������� � ���
%*���?��5$#� � -�
 "����>����,��������1�$�

%&�'�(�,��%���
��

���,��J�
���� �����(

2.1 ��?��!����������,���1�$�

%&�'�(�!����>5�7
%*���$��6�7 J���6�7��� !�$���
0���
�2������ J���

�1�$�
!����>01����6�7���,�(�������������,���� ���$������!1�-�

.��)������������� 

Nitzschia  ��) Navicula J������"�������,��!?�  ���������	�0��  Uki ��) Kikuchi (1979)6�7��


���������������,��
%*���$��,��
$��)!�������
���#
���-�0���1�$�

%&�'�(�����H. discus

hannai �� Nitzschia  ��) Navicula   J���5�������	� ��(���(�� Nitzschia �"���� 11 ����  ��)

Navicula  �"���� 8 ����  ��)���������	�0�� Sawatpeera et al. (1998) �������$��5���)
��)

0��$�

%&�'�(����+?���(�
����0��6,
����$���+�������!���5$#�
%*�������������,��
��)�����

�7��$�����,�(�!�$���
0���
�2�  J���5�������	� ��(���(�����!�� �7�������
������������"���� 21

����

2.2. ��?��!����������,���
����(�,���
1�����
��)�
����$��+�������  6�7������$�
!��T�����,��


��)������,��J�
���� 
�����?��$�
����� ��)
���
�  �)
��)����
1�����(����0���,��J�
����  ,"�5$7

��(�,��5����$���$��0���1�$�
���7�
��  !����1�%���)������,������+?�!�$���
,��
���0�(����+���

�������,��J�
������)!���,���"�6%
!���
����
%*���$���1�$�
   
���,)
�, %���,)
�  ��)$�
T�
��
�

��������)�
����(�,���
1�����
$��J��������)�
����$���1�$�
  �����(�5������� ���
$��)!�0��

�"�����1�$�
,���)%���
��
��(
����,��J�
����  �� "����>��!�������� � 
$�����(�7�


2.3. ��?��!����������,��,"�������
����1�$�

%&�'�(� 6�7���!�����("�%�)
L,%1, �?7� ��)$�
T�
��
�

�������
���)!�����"������(���
��(�
%*���$�� �����
�),��!����>,"�������
����1�$�

%&�'�(�6�7


�����������1�$�

%&�'�(�6�������
�)%���������!���
%����6�� ��� �?�!���
,7�,"�5$7!������������,"�

������
6�7���
  ��)������!��
��5����
�2�����
�������)
����  ��
%�����1�$�
���$��J���
���

������������0��%1
%*�!������ -�
%1
$�����(��)
07�������
5�����,��J�
������)�����
���#
���-�

,��
�2�����$�

%&�'�(���� ���
%*�07� ���)������%�)���$����5����,���)
��(
�$�

%&�'�(�5�!L��+���

����



128

�����(� ���
$��)!�0���1%����,��J�
����,�����,"�%)�����
,�
�0��������	� ��(���(  ����)

�����6�7���
��6��
$��)!�
,��,�� ��5��7��!�7��,��$��J�������1�$�
  �1�$�
>1�����1���+�������,"�

������
6�7-�
���

����������,��$��J������7�
��)��0�����7��
���6% >7����������%����J��
�2� �

�"�����������)
$��)!�,"�5$7�1�$�
!����>$��J�������16�7���
�)
%*���������!1#
!�


�"�����1�$�
6�7  ���,�(���(�1%���,��,"�������	�����)�� ���
$��)!����$�

%&�'�(�����  H. ovina

,��
%*����+?���(�
��������$����0��6,
  J������1%,��0��
%���� ��� �?�!���
,7�6�7������ ��)
%������

 ����02���� ������16��!����>�),"�������
6�7

������
������(�,�����	� 2 !>���   �����
�N
��)
!�2� ��)���
�N��
TR�� ����� ����?��

!��1�N�0��!����������,�� ������1�$�
5�7
%*���$��6�75����
�N
��)
!�2�������������
�N��
TR��   


%*�
���)5���(�,��,�����	����
�N
��)
!�2��� ?N!�����0���("� ���07��������  ��?L� �)����7�
����

6����������
��)���0��!����������,��
%*���$���1�$�
  >���
���6��2���5�!L��0��,�(�!��!>��� �2

!����>5�7
%*���(�,��5����
��(
��1�$�
6�7

3.  !�$���
,��
$��)!�������
��(
�$�
5�+�������

���0
�
���+?�!�$���

����5�7
%*���$��0��$�

%&�'�(� -�
5�7,������+?�!�$���
 3 ������(�

�����!�$���

0����� G. salicornia   !����>
���#
���-�6�7��5�������0���1�
�� -�
!����>0
�


%����N6�7���5��)
)
������!�(�  
��
��������)���("�5$76$�
��
��
���
$��)!� ����� �?�
 �7�

�)$�����("���(�����)�("���(������
���,���>��5�����K�1T� J���
%*������7%R#$�
������)�� J����),"�5$7

�?N$L1��0���("�5��)�������!1���)!�$���
��
  J�����+������(!����>0
�
���+?�!�$���

0�����6�7

�
���
��
���5����
��(
��1�$�
5�-��
��)VR���)�1�$�
���,��J�
����,��,"����,������
!�2�!�(�

���,����  ,�(���(!����>
��(
�������6�7��������
��(
�%��,�����
��(�
%*���$�� 
��� %���)����� ��)

%���)��0��  ���6��
$��)������
��(
�%��,��������
%*���$�� 
���)%�����������)������,������+?�

!�$���
 ��6��!����>
���#
���-�6�7  !������
��(
�!�$���
�����( G. fisheri ) 5�������0���1�
��

��(� 6��6�7����
,��,�� �� 
���)!�$���
������(��(�����)0�(�����������
,����(� 6��!����>
���#
���-�6�7

��,����(���� ,�(���(���
%*�
���)!L����(�,��,��,"����
��(
�6��
$��)!�
$�����$������+?�
��� J������
1�,��

L� 5�70��%�)
,�  ��)!�$���
���� Acanthophora spicifera  �2!����>
���#
���-�6�7��,��
��)


!�2��
1���7� ���6����%R#$�5�����"���
%*���$��5����,���� ��(���(

��)
�����"�!�$���
,�(� 3 ������
��(
�6�75��)������)�"�6%���
���,��J�
������(�  !�$���


���� G. fisheri  !����>���������,��J�
����6�7���
���#
���-�6����
,��,�� ��   ������ G. salicornia

��)    Acanthophora spicifera 
,����(�,��!����>
���0�(�6�7���,��J�
������)!����>5�7  
%*���$��

�1�$�

%&�'�(�6�7$�������
��(
�5�
�����N��
�5���(�,����������  ����)
��
������ ����7�����5����



129


��(
��1�$�
5��"�������$���6�� 0�(��
1����!�������������� � ,����������!�$���
��) ���$������0��

�1�$�
,��%���
��
��(
����$���
��(�,��

4.  �7�,?����
��(
�$�

%&�'�(�5�+�������

5������
 ��)$�>���7�,?�5����
��(
��1�$�
5���+������������ J�������)�����6�7������
��(
�5�

��+�+���������(� ���7�,?� �,��!"�$��������,?�5� ��(����
����������!�7������,��J�
����  !������

�"�
������5� ��(����6%6���7����,?�5�!�����(  
��
������,?�5�!���0�����+?�$�
, !�$���
 ��)����1

��
,����(�  ���,�(���( ��� ?7�,?�0�(��
1��������������1��5$7�1�$�
,��%���
��
��(
�  5$7�������������

��
!1�,�(�,��+���������) �� ?��1����5$7!1#$�
5�����
�����������  ���,�(� ��� ?7�,?�
��0�(��
1�

����� ����,7����������7�
  !"�$���5������
 ��)$�5����,���� ��(���( 6�7%�)
����� �-�
5�7�� �

,�������J�(�0�
���5�����
���,��������  J�������)���� � ���07��!1����� ���
%*����� 
����������

 ����7��������������+?�$�
5�����
�����(��� ���07��!1� ��),���
���5�+����������7�
 $������

�$��6��!����>������6�7
�
  J���$���������������
!1���)$�
���� ��� ��� ?7�,?�6�75����
��(
�


��
� ��(����
,����(�

5�!���0�� N)����
��07�
!����) �� 5�!���0�������,?����!�7����(� $�����%�)��,7��>���

�����������,���02������ !����>�����(�
%*���?��%�)��$���!$��N�%�)�� -�
���$���(�,��,��
$��)!�5�

���
��(
���)�����������,����6�7��7� L� ��8���!����>5$7���!���!�?�������!�7����)���+?�$�



%&�'�(�
����5$7��?�����%�)��6�7
������������
��(
�!�����("�����5$��,�����1� ��,���������!1� 
�������


��7%R#$�-!�� �
��	8��� �� ���0���
7�0�����%�)����
TR�� ��)���
5����%���
%���
������$���

���,"�%�)��,�������$��
��
��(
�$�

%&�'�(����+�������,��6��!�(�
%����,�(���(�,����)
���,?��,� ���

,�(����

�������
L���������!�����("���
TR��0�����%�)��6�7���,��$�����7�
 %�)������07��1�,���!��

6�75���
���.�����( �!�������!�����("�
07�������

%*��"�������  �������)���
5$7���%�)�������,"�

���%�)��!�����("������ 
����0�(�5��)$����,�������
�2�
���
�$�


����
���6��2��������9���1%���,��
$��)!�0��%)�����
,�
�
���� ����"�
%*���)����)��

���!���!�?�5$7���������
 
���)5�%R��?������,"��������
0�(���(�8��
�����(���6��6�7������!���!�?�

�7����%�)��N  ������������!�7��,������
�1%���%)�����
,�
���(�
���
,����(�,����8���!���!�?��
1�

�����(�$�� !��. !����>!���!�?�- ��������	�0�(���(�8��
�����(6�7��7��)
%*�%�)-
�������������


�7��%�)��,)
� 0��%�)
,�
%*��
���
���



130

�����6�/��

1. �����,��!�����������5����!��

- 
����� A STUDY ON BIODIVERSITY OF SHELLFISHES ON ABALONE ARTIFICIAL REEF

IN PHE  BAY, EASTERN COAST OF THE GULF OF THAILAND  �������5����!��

Journal of Medical and Applied Malacology  0N)��(�
1�5�0�(�������760

2. 0�(�
���
����
0�
�

- 
����� A STUDY ON BIODIVERSITY OF PLANKTON ON ABALONE ARTIFICIAL REEF IN

PHE  BAY, EASTERN COAST OF THE GULF OF THAILAND  �)�������5����!�� Thai

Marine Fisheries Research Bulletin  .���,�� 7

- 
�����  ���
��(
�$�

%&�'�(���%)�����
,�
�5�!L��+�������  �)�������5����!�����

%�)��

3. ���,��
!��5�,��%�)�?�!������)�������

- 
����� A STUDY ON BIODIVERSITY OF SHELLFISHES ON ABALONE ARTIFICIAL

REEF IN PHE  BAY, EASTERN COAST OF THE GULF OF THAILAND   !��
07�����

!�����5�  5th  International Congress of Medical and Applied Malacology, Chiangmai,

Thailand. 27-30 December 1998

4. ��������T��������!��

- ����!��%��##�-, ��(�%M,�� 2  N)%�)�� �$���,
���

�	����!��� �"���� 1  � ,���"����,"�

��,
�����+�  ��      �.!. ������
�  �"���#���%� ,"���,
�����+�5�$��07�
����� ����"����

Diatom ��%)�����
,�
�5�����6,
TR���)�������7�
��7���?�,�������
� ����



131

�������+�����

+����,�  !��$)6�����N. 2532. ���,����
��)��)��?���$�

%&�'�(� ( Haliotis  asinina Linne ).


��!���������.���,�� 21. �1�
���9��%�)��,)
�����6,
TR���)������, ���%�)��,)
�,

���%�)��, ��),���
�	����)!$��N�. 26 $�7�.

+����,�  !��$)6�����N. 2534. ������	���������
���#
���-�0���1�$�

%&�'�(�. 
��!���������

.���,�� 28. �1�
���9��%�)��,)
�����6,
TR���)������, ���%�)��,)
�, ���%�)��,

��),���
�	����)!$��N�. 14 $�7�.

�����  ���������. 2538. ���������!����.  N)%�)��, �$���,
���

�	����!���. 673 $�7�.

�����  ���������. 2539. ������������.  N)%�)��, �$���,
���

�	����!���. 709 $�7�.

���,��  �
1�!?0. 2528. $�
,)
�. L� ������,
���!���,��,)
�,  N)%�)��, �$���,
���



�	����!���. 139 $�7�.

���,��  �
1�!?0. 2541. $�
,)
�. L� ������,
���!���,��,)
�,  N)%�)��, �$���,
���



�	����!���. 131 $�7�.

�1�
���9�����
��)
��(
�!�����("���
TR�����$���%�)��� ���0��+�. 2541. ���
��)
��(
�$�

%&�'�(�
���

�����
�. ���!�����%�)�� %M,�� 51 .���,�� 5 
�������
�
�-�?�� � 2541. $�7� 395-405.

!?��
�  !?�L����+�  ��)  6,
>���  
�����,
�%�)!�,+��. 2538. �("�
%���
�!�. ��� "����
�
���!�����


���%���������
������("�
%���
�!�, ���%�)��,)
�, ���%�)��. 167 $�7�.

!?���,��  ���.����. 2532. !������
TR��,)
�6,
. !"���������������,
�, ��?�
,��$�� �. 270 $�7�.

-!LN�  �?##�L���9��. 2521. ������	������ ������������) ����?��?�0��6�- �������

���5����
�N%������("�
�7���)
�. ��,
�����+���N�����,
���
, �$���,
���

�	��

��!���. 115 $�7�.

Abbott R. Tucker and S. Peter Dance. 1986. Compendium of Seashells. American

Malacologist, Inc.,Florida. 411pp.

Beers R.J. and W.R. Lockhart. 1962. Experimental methods computer taxonomy, J. gen.

Microbiol. 28 : pp. 633-640,

Bertalanffy, L. Von. 1938. A quantitative theory of organic growth. Hum. Bio. 10:181-213.

Chen, H. C. 1989. Farming the small abalone, Haliotis diversicolor supertexta , in Taiwan. In



132

Hahn, K. O. (ed) Handbook of culture of abalone and other Marine Gastropod. CRC

press Inc. Florida, USA. 265-283.

FAO. 1989. Year book of fisheries statistics 1987, vol. 64. FAO, Rome.

Habe, T. 1964. Shells of the Western Pacific in color (vol.2). Hoikusha Publishing Co., Ltd.

233 pp.

Habe, Tadashige. 1977. Systematics of Mollusca in Japan, Bivalvia and Scaphopoda. Zukan-

no

Hokuryukan. 372 pp.

Habe, T. and Sadao Kosuge. 1991. Shells of the World in color. Vol.2.The Tropical Pacific.

Hoikusha Publishing Co., LTD. 193 pp.

Khanjanapaj Lewmanomont and Hisao Ogawa. 1995. Common Seaweeds and Seagrasses

of Thailand. Integrated Promotion Technology Co., Ltd. 163 pp.

Kira, T. 1962. Shells of the Western Pacific in color. Hoikusha Publishing Co., LTD.  224 pp.

Kubo, H. and T. Kurozumi. 1995. Molluscs of Okinawa. Okinawa Shuppan Co., Ltd. 262 pp.

Lamprell Kelvin and Thora Whitehead. 1992. Bivalves of Australia.vol.1. Crawford House

Press, Australia. 182 pp.

Middelfart, Peter. 1997. An Illustrated checklist of Muricidae (Gastropoda: Prosobranchia)

from the Andaman Sea, Thailand. Phuket Marine Biological Center Special

Publication  17(2): 349-388.

News of Marine Farming. 1985. Ocean Institute of Kochi Prefectural Japan, No. 4,

September 1985. 57 pp. (In Japanese)

Ohno, M. 1986. Usa Marine Biological Research Institute, Japan. Usa Mar.Fish. Res.

Bull.11. 49 pp. (In Japanese)

Sawatpeera, S., Upatham, E. S., Kruaatrachue, M. Ingsrisawang, v., Singhagraiwan,

T.,Chitramvong, Y. P. and Parkpoomkamol, N.  Determination of gut contents of Thai

abalone, Haliotis asinina Linne.

Singhagraiwan, T. and M. Doi. 1993. Seed production and culture of tropical abalone,

Haliotis asinina Linne. The research project of fishery resource development in the

Kingdom of Thailand. The Eastern Marine Fisheries Development Center and Japan

International Cooperative Agency. 32 pp.



133

Singhagraiwan, T. and M. Sasaki. 1991. Growth rate of donkey’ s ear abalone, Haliotis

asinina Linne, cultured in tank. Thai Mar. Fish. Res. Bull., 2:95-100.

Sparre, P and S. C.  Venema. 1992. Introduction to tropical fish stock assessment, Part 1-

Manual. FAO Fisheries Technical Paper 306/ 1 Rev. 1 p.99.

Sterrer, W. 1984. Marine fauna and flora of Bermuda. Willy-Interscience. 742 pp.

Sungthong, S., V. Ingsrisawang and S. Fujiwara. 1991. Study on the relative growth of

abalone, Haliotis asinina Linne,off Samet Island. Thai Mar. Fish. Res. Bull., 2:915-20.

Tokuda, H., S. Kawashima, M. Ohno and H. Ogawa. 1994. Seaweeds of Japan. Midori

Shobo CO., Ltd. 194 pp.

Torigoe, Kenji. 1981. Oyster of Japan. Journal of Science of the Hiroshima University. Sec.

B.Div. 1 (Zoology) vol.29 no. 2. P.291-418.

Uki, N. and S. Kikuchi. 1979. Food value of six benthic micro algae on growth of juvenile

abalone, Haliotis discus hannai. Bulletin of Tohoku Regional Fisheries Research

Laboratory,40: 47-52.

Ville C. A., W. F. Walker, Jr. And R. D. Barnes. 1984. General Zoology. CBS Colledge

Publishing. 855 pp.

Wilson Barry. 1993. Australian Marine Shells: Prosobranchia Gastropods, Part one. Odyssey

Publishing, Australia. 408 pp.

Wilson Barry. 1993. Australian Marine Shells: Prosobranchia Gastropods, Part two.

Neogastropods. Odyssey Publishing, Australia. 370 pp.



134


