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Abstract

A study to improve the efficiency in producing quality durian was undertaken 

at Chanthaburi  Horticultural Research Center and durian orchards in Chanthaburi and 

Trad Provinces between 1997 and 2000 . The purpose of the study was to improve the  

production of quality durian and to reduce the cost of production .The application of 

appropriate package of technology and farm equipment was used in the study.

It was found that when an appropriate package of technology was fully applied 

corresponding to various staged of development , the durian growers could obtain a 

larger amount of marketable yield , 89.4%  of total production per rai , compared to 

61.6 % or less when traditional technologies were used . The cost of production per 

kilogram was reduced to 7.58 baht compared to 9.23 – 15.38  baht/kg, which was the 

average value in eastern Thailand . The growers also get a less risk in producing durian 

and resulting in a better benefit from the application of appropriate package of 

technology . The agro-management to reduce the risk was a success in 1X promoting 

flowering profusely and spreading out the entire tree ; 2 ) a high amount of fertilized 

fruit spread out the entire tree;3) applying proper agro-techniques during fruit growth 

and development and 4) well protection from pest and natural disasters ( rain , dry . 

spell , fluctuation of temperatures , and strong winds  )

The applications of farm equipment such as a chemical applicator and a highly 

efficient mower could improve the efficiency in producing durian to about 182- 272%

whereas that of traditional technologies was 80-192 % . The labour cost was reduced 

form 5,674.77 to 4,522.27 baht/rai ( a 2-years –average value ) or about 20% reduction

.The cost of chemical  (pesticides and fertilizers )  and fuels was also reduced by 24%

compared to that when a traditional style of agro – management was used.
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1. �������	
����
������������
������������ �������
�������������������!�

1.1 "
�� 1  :  �.�#��	�� $.�#��	�� %.����  &�'������� 2541/2542

1.1.1 ��������	����������������������������������� 3 �����!������������"�
#$��!�


�%��&�� ��&������� ����'�������(�)�����
�
�!��	����� �'�*%!�!��	��������'�������/�!� 21,268.5

��� �'������/�!� 44.6 �� �+-��0'�%������������ 171.7 ��./�!� %��� 2,747.4 ��./9�" ������!��	����-

������� 18,805.79 ���/9�" ����+-��!��	�������� ���������& 6.84 ��� (����
��� 1.1) @A�
�$
��"��!��	�

��������+B�%�������'�%�� ��� 4.40 ���/��. ��"�����
������������������������ 3 ��0 �����#�(���+����D

������������	D�"���
�������9�!#A
 98.76% 
�
�0'�%�����������0
%��  �������"������%������+-�������

������
�����
�
�����#�"

�������"�
+�&��F9�! �'�*%!���9�! (���/��.) �����G����9�!���%��
������


���������������	DH�(��!��+-� 23.92 ���/��. ����+-��'�9����������� ��.�& 17.08 ��� %�����"�

��� 46,941.32 ���/9�" (����
��� 1.2)

1.1.2 ���������*������������ 2 �+-����������������������������������������� 3 ��"9�"���

�	�
�0���� �����#�(����'�������/�!� �+-� 17,791.8 ��� �'�������+-� 52.8 ��/�!� �+-��0'�%�����

���������0
%�� 3,166.6 ��./9�" (197.9 ��./�!�) ����+-�������������	D�"���
������� 90.3% 
�
�0'�

%�����������0
%�� ������!��	����������� 13,395.96 ���/9�" %�������+-��!��	�������� ���������&

4.23 ���/��. (����
��� 1.1) 9�!���������	�������+-� 42,156.84 ���/9�" %��� 13.31 ���/��. (����
���

1.2)

1.1.3 �!��	��������9�!���������������*I!����������� 1 @A�
�+-���������������G��������9+ �&

���'�����������+-� 15,251.4 ���/�!� ���'���������� 63.4 ��/�!� �+-���������� 210.7 ��./�!� %���

3,371.1 ��./9�" ����+-�������������	D�"���
��������(��
 72.48% 
�
�0'�%�������������"�9�" �!��	�-

����������*���������������������������� 1 ����+-� 12,616.10 ���/9�" %�������+-� 3.74 ���/��.

(����
��� 1.1) 9�!���������	�����.�& 11.46 ��� %�������+-� 38,648.54 ���/9�" (����
��� 1.2)

1.2 "
�� 2 : �.(!������� $.�#��	�� %.���� &�'������� 2541/2542

1.2.1 ��������������	������������������� 3 �'�*%!�!��	��������'������� 14,377.2 ���/�!�

�+-��'��������0
%�� 53.8 ��/�!� ����+-��0'�%������������ 210.4 ��./�!� %�����"���� 3,366.9 ��./9�"

�+-�������������	D�"���
������� 77.46% 
�
�0'�%������������ ������"�*I!�"�����*��	�
�0����
�


��&�����������+-� 17,546.13 ���/9�" %�������+-��!��	�������� ��.�& 5.21 ��� (����
��� 1.3) 9�!���

����������������
�������������	DH�(��!��+-� 20.22 ���/��. �+-��'�9��	��� ��.�& 15.01 ���

%��� 50,538.74 ���/9�" (����
��� 1.4)

1.2.2 ��!�"���������������������������� 1 ��& 2 *��+�
 2 ��0 �&9�"�'�*%!�'������/�!�

��&�0'�%�������������"��!� ��&�"�(�0���� ����"�
��� ��"%������������	D�"���
��������&����"�
���

(����
��� 1.3)  @A�
�&�����'�*%!���������	������9�!�������"�
����!�� �+-� 25,102.71 ��& 29,521.47

���/9�" *������������ 1 ��& 2 ����'���� (����
��� 1.4)
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1.3 "
�� 3 : )'��*(�%!��+��(�%!�
,��� $.#��� %.%!�
,��� &�'������� 2541/2542
1.3.1 ��������������	������	DH�(���*I!����������� 3 �'�*%!�	�����������9�! 14,953.5

���/�!� ���'������ 48.4 ��/�!� ����+-��0'�%������������ 199.5 ��./�!� �+-�������������	D�"���
���

���� 88.37% 
�
�0'�%������������ ��&����+-��0'�%������������ 3,191.7 ��./9�" ������!��	��������

��� 17,846.08 ���/9�" %�����"���� 5.59 ���/��. (����
��� 1.5) �'�*%!9�!������9�!�����
�����������

������� �+-� 23.24 ���/��. �+-����������	��� 17.65 ���/��. %��� 56,336.87 ���/9�"(����
��� 1.6)

1.3.2 ��!�"������������������������ 2 �&�'�*%!�'������/�!� ���������/�!� ��&���������/

(�0���� �����"������������������������ 3 ������!��	����*���������	�
�0�����+-� 13,824.71 ���/9�"

%����+-� 4.08 ���/��. (����
��� 1.5) ��"���������	����"��������� ��&�"�(�0��������������"�
������

�����
������������9�!������������������������ 3 �����#
��9�!�������� A �����"� (����
��� 1.6) *�


D&�������������������������� 1 �'�*%!�!��	���������������'��	�����������������������*������������ 2 ��&

3 (����
��� 1.5) ����+-��!��	�������� 4.47 ���/��. ���������	��� 29,763.87 ���/9�" %�����"����

10.89 ���/��. (����
��� 1.6)

1.3.3 �"���������
*�K�$������� 2541/2542 �!��	�����*��+�
3 ��%����!�����������

��	�������&�"���� �(��&�&�����9�!���������&����&�������&����%�������
����������
�����"��

%�!���0 �'�*%!��
�!�����������0���

�
��������"������
����I�0�9Z��+���������D�'��!���&�&����� ��


��0� �A
�!�
��"
�'��	
�!� ���G������
�
��� ��&��&�	!����(�)�����
�
�&����� �(���*%!�!�������

���$�DJ(�!������&������9�! @A�
�!��	������������#*%!������9�! ��&�+-�����������
!�����#A
 72-88%

(����������� 1-3, ����
��� 1.5) ��"%��
���������������������!� (��"����!��	���������������������0���
��$"

%����!� ����[(�&�!�*������������ 1 ��& 2 �'�*%!9�"�����#Z]^����*%!���$�DJ��&(�!������&*%!������9�!

���*�K�$������� 2542/2543

�&�%��9�!�"� �!��	������������������0���

�
��������"�����I�0�9Z��+���� ����[(�&

������&�����#$��'������� ��!�"��&�����#Z]^��������$�DJ �������#*%!������9�! (�'������/�!��[����

�(��
 51 ��) ��"�&�����"������
*%!�!�������	������
��� ��9�"�����#Z]^��������$�DJ�!�9�!������K�$

�������#��9+  ��
��0� %���!�
���*%!�!��	���������(��
Z]^����������!�������������"����0���
����I�0�9Z-

��+���� ���	
H�(���$�DJ �����#*%!������9�!�������"������
 ��G����9�"�����"
*%!�!��	�����*%!��-

�������������(��
Z]^������������

1.4 "
�� 1  :   �.�#��	�� $.�#��	�� %.����  &�'������� 2542/2543
1.4.1 ��������	����������������������������������� 3 �����!������������"�
#$��!�


�%��&-����&�������*���"�&I"�

�
���(�)�����
�
�!��	����� �'�*%!�!��	��������'�������/�!�

27,470.9 ��� �'������/�!� 72.7 �� �+-��0'�%������������ 269.8 ��./�!� %��� 4,317.3 ��./9�" �����

�!��	����������� 33,418.94 ���/9�" ����+-��!��	�������� ���������& 7.74 ��� (����
��� 1.7) @A�
�$


��"��!��	���������+B�%�������'�%�� ��� 4.40 ���/��. ��"�����
������������������������ 3 ��0 �����#

�(���+����D������������	D�"���
�������9�!#A
 88.19% 
�
�0'�%������������ �������"������%������+-�

������������
�����
�
�����#�"

�������"�
+�&��F9�! �'�*%!���9�! (���/��.) �����G����9�!���%��


������
���������������	DH�(��!��+-� 19.53 ���/��. ����+-��'�9����������� ��.�& 11.79 ���

%�����"���� 50,890.37 ���/9�" (����
��� 1.8)
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1.4.2 ���������*������������ 2 �+-����������������������������������������� 3 ��"9�"���

�	�
�0���� �����#�(����'�������/�!� �+-� 15,756.3 ��� �'�������+-� 83.8 ��/�!� ����+-������������

�	D�"���
������� 63.58% 
�
�0'�%������������ �+-��0'�%��������������0
%�� 4,381.9 ��./9�"

(273.9 ��./�!�) ������!��	����������� 27,424.17 ���/9�" %�������+-��!��	�����������������& 6.25

���/��. (����
��� 1.7) 9�!���������	�������+-� 30,920.58���/9�" %��� 7.06���/��. (����
��� 1.8)

1.4.3 �!��	��������9�!���������������*I!����������� 1 @A�
�+-���������������G��������9+ �&

���'��������+-� 17,226.5 ���/�!� ���'���������� 75.4 ��/�!� ����+-�������������	D�"���
�������

�(��
 56.58% 
�
�0'�%�������������"�9�" ��&����+-���������� 228.8 ��./�!� %��� 3,660.5 ��./9�" �!�

�	�����������*���������������������������� 1 ����+-� 23,435.48 ���/9�" %�������+-� 6.40 ���/��.

(����
��� 1.7) 9�!���������	�����.�& 6.09 ��� %�������+-� 22,290.86 ���/9�" (����
��� 1.8)

1.5 "
�� 2 :  �.(!������� $.�#��	�� %.���� &�'������� 2542/2543

1.5.1 ��������	�������������������������������������� 3 *�K�$������� 2542/2543 �'�*%!

�!��	����������#�����'�������9�! 11,600.4 ���/�!� �+-��'��������0
%�� 40.7 ��/�!� ����+-��0'�%���

��������� 136.11 ��./��� %�����"���� 2,177.74 ��./9�" �+-�������������	D�"���
������� 79.39% 
�


�0'�%��������������0
%��  ������"�*I!�"�����*��	�
�0����
�
��&�����������+-� 32,491.88 ���/9�"

%�������+-��!��	�������� ��.�& 14.92 ��� (����
��� 1.9) �'�*%!9�!������9�!�+-� 41,759.47 ���/9�" %���

19.17 ���/��. ����+-��'�9� ��.�& 4.25 ��� �+-��'�9��	��� 9,255.39 ���/9�" (����
��� 1.10)

1.5.2 ��!�"������������������������ 2 �&�'�*%!�'������/�!� ���������/�!� ��&���������/

(�0���������"������������������������ 3 ������!��	�����	�
�0�����+-� 25,100.64 ���/9�" %����+-�

11.14 ���/��. (����
��� 1.9) ��"�'�9��	����"���. ��&�"�(�0�����&�!����"������������������������ 3

�����
������������9�!������������������������ 3 ������������ A �����"� (����
��� 1.10) *�
D&������-

������������������G��������9+ (����������� 1) ��!�"��&���!��	�������� ���/9�" ��&���/��. ��'���"�

����������������������� 2 ��& 3 ��"��������������"�(�0���� ��&�������
!������!����"� �'�*%!9�!�'�9�

�	����(��
 ��.�& 1.84 ��� ����+-�9�"�& 2,976.95 ��� (����
��� 1.10)

1.6 "
�� 3 :  �.�
���	�� $.�#��	�� %.���� &�'������� 2542/2543

1.6.1 �+���������+�
 3 : F$��J�����(�I��������	�� ���+-� �.��(����� �.�
����
 �.���� �!��

�%�	��*�
!� 1.3.3

1.6.2 ��������������	������������������� 3 �'�*%!�!��	����������#�����'�������9�!

14,737.9 ���/�!� �+-��'��������0
%�� 45.0 ��/�!� ����+-��0'�%������������ 135.9 ��./�!� %���

��"���� 2,311.2 ��./9�" �+-�������������	D�"���
������� 76.07% 
�
�0'�%�����������0
%�� ����+-��!�-

�	����������.�& 8.44 ��� (����
��� 1.11) �����
�������������������	DH�(�&9�!���9�!���

44,011.72 ���/9�" ����+-��'�9��	��� 24,505.19 ���/9�" %��� ��.�& 10.60 ��� (����
��� 1.12)

1.6.3 �������������������*I!����������� 1 ��& 2 *��+�
����
��0 9�"�'�*%!�'������/�!�

��&�0'�%�������������"��!� ��&�"�(�0���� ����"�
��� ��"�+��J�@���J������������	D�"���
��������&

����"�
��� (����
��� 1.11)  @A�
�'�*%!����������������������� 2 9�!�'�9������"������������ 1 9�"�&

1,218.95 ��� (����������� 1 9�!�'�9� 15,529.94 ���/9�" (����
��� 1.12)
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1.7 ���
������-��������
!0� 3 "
�� &�'������� 2541/2542
1.7.1 ��������	������	DH�(�������������������������� 3 @A�
��!����������*%!#$��!�


�%��&�� ��&�������*���"�&I"�

�
���(�)�����
�
�	����� �'�*%!�!��	��������'�������
������������

��&��&����������
 ����+-� 83.55% 
�
�'�������
��0
%�� ���'������� 16,868.1 ���/�!� �'����������

�[���� 48.9 ��/�!� �+-��0'�%������������ 193.9 ��./�!� %��� 3,102.0 ��./9�" �+-�������������	D�"���


������� 88.2% 
�
�0'�%�����������0
%�� ������!��	������������+-� 18,066.00 ���/9�" ����+-�

�!��	�������� ��.�& 5.88 ��� (����
��� 1.13) @A�
��
�
�$
��"��!��	���������+B�%�������'�%�� ��� 4.40

���/��. *�
D&������������������������ 1 *I!�!��	���������(��
 4.47 ���/��. ��"�������������0
%��

2,890.2 ��./�!� ��&��������������	D�"���
��������(��
 70.37% 
�
�0'�%�����������0
%�� ��&

������������������������ 2 *I!�!��	�������� ��.�& 4.61 ��� *%!�����������0
%���+-� 3,044.8 ��.

��&��������������	D�"���
������� ����+-� 81.05% 
�
�0'�%������������ (����
��� 1.13)

1.7.2 �������	��������9�!����������������������������� 3 �&����
�� ��&�0'�%�����

���'�������0
�!� ��!�
����+�&���*�*%!��"�$!@�0� �����
����+-���������������#�"

�������"�
+�&��F9�!

��0
%�� �����������&��� +�&%����"�*I!�"����&����*�������������� ��&�����
��������I�0��	DH�( �&��

�'��������0
%������+-�I�0�(��FG I�0� 1 ��& I�0� 2 %������� A ��& B �����"�������*������������ 1 ��& 2

�'�*%!����
���[����
�
�������+-� 22.46 ���/��. �+������������ 15.18 ��& 17.37 ���/��. *�

����������� 1 ��& 2 ����'���� I������	������A
9�!������������	��� (���/9�") �������	� �+-� 51,431.16

���/9�" %��������"��������������������������� 1 ����+-� 66.15% (����
��� 1.13)

1.7.3 ��!�"��������������������������� 3 �&�'�*%!9�!������������	����������	� ��"�!��	�-

������� (���/��.) ���$
����	��!�� ��
��0� �&�%���"� ����$

A0�%�����'��

�
�!��	���������"��������� 
A0���$"

���+����D����������"�(�0�����������9�! ��"�!��	������������"�(�0���� �&
A0����+����D
�
+_��������������

*I! *�
D&������������	����"��������� %����"�(�0���� 
A0����+����D�������	DH�(�������9�! �!��	����-

���� ��&����
��

1.8 ���
������-��������
!0� 3 "
�� &�'������� 2542/2543
1.8.1 ��������	������	DH�(���*I!����������� 3 @A�
��!����������*%!#$��!�
 �%��&�� ��&

���-����*���"�&I"�

�
���(�)�����
�
�	����� �'�*%!�!��	��������'�������
��������������&��&���

�������
 ����+-� 90.85% 
�
�'�������
��0
%�����!� ���'������� 17,789.8 ���/�!� �'�����������[����

52.8 ��/�!� �+-��0'�%������������ 183.4 ��./�!� �'�*%!����������"�9�" (2,935.4 ��./9�") ��'���"�K�$���

��������"���� �+-�������������	D�"���
������� (�
!�����) 81.22% 
�
�0'�%������������ ������!��	�

��������"�9�"�+-� 28,471.90 ��� ����+-��!��	�����������������& 10.37 ��� (����
��� 1.4) �+����

���������������*������������ 1 @A�
*I!�!��	�������������'���"��(��
���������& 7.66 ��� ��&����������

����������� 2 ���������& 8.03 ��� (����
��� 1.14)

1.8.2 �����������������	�����*�K�$������� 2542/2543 �&���!��	������������"�9�" �$
��"�

���������*�K�$������� 2541/2542 �����
����H�(ZB�����F*��&%�"�
���(�)�����
�
�	����� (���

����Y�������!�����
�!����
� ������ ����� ��&���(�)�����
�
��) �%��&���'�%�������&���
�


����	�����@A�
�����%�	������I�0��� �I"� �����"������
����I�0�9Z��+���� ��&������0'��!�
 �+-��!� �'�*%!

�'�������0
*����[��("��������+B�
����'������� +����D����������*I! ��

��*����+R�����
�� ��&�0'����

�I�0��(��
*����[��("��(������
A0� ��������0*��+�
 2 (�.��
���(�� �.�
����
 �.����) ������&���
�
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9���
��&������0'��!�
�	���
��� �'�*%!�!��	�����*��"�
 ��&��`���*�
D&����!��	�����*������������ 1 ��&

2 �'���
������ �'�*%!�'������������/�!� �!����"�K�$�����������"���� *��+�
 3 (�.��(����� �.�
����


�.����) ����(��	*�I"�
����������� 2543 @A�
�+-�I"�
�"����������"
�����0
��� 2 *������������ 3 �'�*%!��

�"�
�+-��'������� �'������/�!� �A
*��!����
�������������� 1 ��& 2 ��!�"��&���'���������&�����

�����"� �'�*%!�!��	���������"��������� ��0
 3 ���������$
��"�K�$�����������"����

1.8.3 ��!�"���������	������	DH�(���*I!����������� 3 �&*I!�!��	���������$
��"�����������

*I!����������� 1 ��& 2 ��"�����#�����������
!�����9�!���#A
 81.22% 
�
�0'�%��������������0
%��

�'�*%!9�!������9�!���������
�������������������$
��"��+-� 19.25 ���/��. 9�!����'�9��	�����0
��0�

28,216.98 ���/9�" ���������'�9��	��� 13,599.25 ��& 17,987.88 ���/9�" ������������������������� 1

��& 2 (����
��� 1.14)

1.9 �������������������������������
�
�	
����!��������������"��������#����
$ �&*I!

��������	�
��
�������������������  (Benefit-Cost Ratio ���� B/C ratio ���� BCR) �
� probability�����
�������������������
�
�������� �����
���
�
���!
��������� (�����
����"
�#�) �����������$"����"���������
%���
�+-���DWJ

1.9.1 ��������������	������	DH�(*��H�(����!��+��� (9�"�������+�+��������
�����

(��	 %���`���*�I"�
���K�
�
���(�)�����
�
�	����� %����	D%H$����'� �0'��!�
���*�I"�
������) �&9�"

�'�*%!�������[�����"�9�"*���"�&+b*������������ 1-3 ������+������+�
������ ��
��0� *�����'���D BCR �A


*I!
!��$�*�����
��� 1.7 ��& 1.13 @A�
�+-�
!��$��������*��H�(����!��+��� ���'���D%��"��[����
�
��-

�����"�9�" 9�!�������[�����"�9�"�+-� 3,275.3  3,713.3  ��& 3,736.6 ��./9�" �����*I!����������� 1 2 ��& 3

����'���� ��&*%!����
���[���������
����������������+������+�
 + 15-30 % 
�
�����[���� 3 +b

(2540-2543) (��"� BCR 
�
����������� 3 �$
��"�
�
����������� 2 ��& BCR 
�
����������� 2 ���$
��"�
�


����������� 1 (����
��� 1.15 ����
��� �2.1 H������ 2 �����"�
����'���D BCR) ���
�"� ���������

�!��	�����*������������ 1 @A�
�+-���������������G��������9+ �&�'�*%!��G�����������	!��"�*�����
�	�

�%	��������������*������������ 2 ��& 3

1.9.2 ������H�(ZB�����F�������+�+��� @A�
�����'�*%!���������9�!������*I!������������-

������0
 3 �����������
 ��
��0����������&%J�����"��9%�
�
�����	!��"�*�����
�	������	����� ��������

����������"�9�"���
�������������[�����"�9�"
�
��"�&��������*��+��J�@���J�����"���� ��&����
�����

�����+������+�
9+ + 15-30 % 
�
����
���[���� 3 +b (��"��������������������*I!����������� 3 �&�'�

*%!��G����9�!��������	!��"�*�����
�	� �����"����������*������������ 1 ��& 2 (����
��� 1.16)

�����
��������#�����	������	DH�(9�!*�+����D��������"� ��!�"��&*I!�!��	���������$
��"� (28,316.80

���/9�")

1.9.3 �������(���J��!���
�&%�"�
 BCR ��&�������	�����(��./�!�) ���������
�� ��&

��������*�����������!��	������"�
���*�����
��� 1.16  �����#�'���*I!�'���D�������"��!�����'�*%!���

�
�	��(��������	������	DH�( �����9�"�	!��"��"�����
�	� (BCR = O)9�! �I"� �!��	��������9�!������������

�����G��������9+ (����������� 1) �&�����9�"�	!��"��������
�	� ������������"��!��!����"� 90.6 ��./�!� ��!

�"�����
������������ A B ��& C �&�$
#A
 20 15 ��& 11 ���/��. ����'���� ��&*�
D&�������
��

����������������
�%��� 7.70 - 14 ���/��. ����������!��	����������G��������9+�&�����9�"�	!��"����

����
�	� #!���G����9�!�������	������"��!���'���"� 129.6 ��./�!�  (����
��� 1.16)
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1.9.4 *�����������
!��$��������"��!�
�
�!��	������	��!����*I!*��������
 �����&�&

���� 2 +b
�
�������� �&�'�*%!����probability*��������!��	�����*���"�&���������&*%!�������"��!���'���"�

����������'�*%!BCR = 0 ���������
���������������+������+�
 ��!��'�����	+�+-��+��J�@���J�����
�"����


���	�������������!��	��������*I!���������"�
h *�
D&�������
����������+������+�
 (����
��� 1.17)

�&(��"� ���������
��������� A �+-� 14 ���/��.  �+��J�@���J�����
�"����
���	�*�����������!��	�����

�������������� 1  2 ��& 3 �&�+-� 30 (�	������'���� 36 �!� *��'���� 120 �!� (����
� 2 &' ���
����* 
�
3 �&
%* 
� 20 ���/���"
�#�) *%!��������'���"� 129.6 ��./�!�) 21.7  ��& 11.7% ����'����  ��&���������


������������ A  �$

A0��+-� 20 ���/��. �+��J�@���J�����
�"����
���	�������������!��	����������������

��� 1  2  ��& 3  �&���
�+-� 15  7.5 ��& 6.7% ����'���� (����
��� 1.17) ���
�"�����������������

�	������	DH�(���*I!����������� 3 �&�'�*%!��G���������������
�"����
���	���'���"����*I!����������� 1

��& 2

����
��
 1.15 �+��������������	!��"�*�����
�	������	������	DH�( ���*I!�����������������"�
���

���������
���������������������+������+�
 ��&�H�(����!��*��&%�"�
��&���-

�������9�"�+�+���

BCR ����������������
!����� (A ��& B) ��&������ (C) ������+������+�


�������� 70% 
�
����

�[������"�&����

85% 
�
����

�[������"�&����

�����[�������

���� (2540-2543)

115 % 
�
����

�[������"�&����

130 % 
�
����

�[������"�&����

1 0.58 0.92 1.26 1.60 1.94

2 0.76 1.14 1.51 1.89 2.27

3 0.94 1.30 1.67 2.03 2.40

9	���9�� : 1. ����
���[���� +b 2540 – 2543 �'�%�������������� 1 ��& 2

���� A ����  20 ���/��.

        B ����  15  ���/��.

        C ����  11 ���/��.

2. ����
��
�
�������
!����� �����*I!����������� 3 �&9�!�����(���
A0� ��.�& 2 ��� (9(W$��J ����IF�� ��&

�H��IGXJ ��������Y�	�*�, 2543)

3. �������[����/9�" �+-� 3,275.3  3,713.3 ��& 3,736.6 ��./9�" ��������������*I!����������� 1  2 ��& 3

����'����

4. % �������
!����� A ��& B ����������� 1 �+-� 5.4 ��& 56.2%  ����������� 2 �+-� 28.9 ��& 44.0% ��&

����������� 3 �+-� 77.2 ��& 12.2%  
�
�0'�%����������"�9�" 
�
��"�&��������*�
!� 3

5. % ������������ (C) 
�
����������� 1  2 ��& 3 �+-� 38.4 , 27.1 ��& 10.6% 
�
�0'�%����������"�9�"


�
��"�&��������*�
!� 3 ����'����

6. �!��	���������[���� (���/9�")  + �"����������*�����
�	� + �"��������H�(
�
������
������

����������� 1   19,891.20  ���/9�"

����������� 2   22,675.30  ���/9�"

����������� 3   28,316.30  ���/9�"

7. BCR   (������"��         =

���������"��"�*I!�"��

Benefit - Cost Ratio)

���9�!������
�������� (���/��.) - �!��	�������� (���/��.)

�!��	�������� (���/��.)
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����
��
 1.17 �+����������+��J�@���J�����
�"����
���	� �����*I!�����������������"�
��� ��&����
��

�������������������+������+�


% ���������
�"����
���	� ��������������9�!������*I!

������������������&����
���������"�
���������

����������� 1 ����������� 2 ����������� 3

����
������������ A = 14 ���/��.

   BCR = 0      ������������+-�

   % �����
�"����
���	�

129.6 ��./�!�

30.0 %

132.0   ��./�!�

21.7 %

120.0  ��./�!�

11.7 %

����
������������ A = 17 ���/��.

   BCR = 0      ������������+-�

   % �����
�"����
���	�

101.1 ��./�!�

17.5 %

108.1 ��./�!�

12.5 %

101.3 ��./�!�

8.3 %

����
������������ A = 20 ���/��.

   BCR = 0      ������������+-�

   % �����
�"����
���	�

90.6 ��./�!�

15.0 %

92.3 ��./�!�

7.5 %

87.3 ��./�!�

6.7 %

2.�'
",,���
�'�
������"�����+�$�
���"���	!��9	�
���9	���	 ���������	
����
������������
������

2.1 �(�	�#�	"�� "�� LAI �!,���$$��$�#$�
������
��
�'�����,,
�'������!�

2.1.1 �!��	��������+�$����*I!�&�&+�$� 10 x 10 �2 9�"���������	���
(	"� �&���'����*��[����

62,340.7 *�/�!� ����+-�(�0����*���0
�!� 453.5 �2 (����
��� 2.1) �����"��!��	�������������	��"���� ��&+�$�*�

�&�&+�$��������� ��"���������	���
(	"�*%!�������$
��&������!�
��
(	"�9�"���� 7 ���� @A�
�&���'����

*�/�!��[���� 58,060 *� �+-�(�0����*���0
�!� 406.3 �2 ��0
��0�(��&���+�$����9�"���������	���
(	"��&�'�*%!

�!��	�������
�����
(	"�*%Y"��"� ��!�"��&*I!�&�&+�$�������������� *�
D&������+�$���� hedgerow

�&�&+�$� 10 x 5 �2 �&���'����*��"��!� ��&(�0����*���0
�!��!������	� ��� �+-� 32,338.9 *� ��& 116.2 �2

����'���� (����
��� 2.1) �(��&��
�����
(	"���������	� �A
�'�*%!���+�$���� hedgerow �� LAI (Leaf area

index, (�0����*���0
�!�/(�0����*�!��
(	"�) ��'���"��!��	��������*I!�&�&+�$� 10 x 10 �2 ��0
�������	� (5.61)

��&9�"����	���
(	"� (6.14) (����
��� 2.1)

           ���������
��������
!���
*�!��
(	"� (�"��+,% �
�"�.�"�	%���	�"��+
�1$1�����
4�����%5��"�
�%
�������	%	��%������6���7������%5��"�
�
)  
�
�!��	��������+�$������G����  (10 x 10 �2 9�"��������

�	���
(	"�) (��"� �+-��(��
 180 �mol m-2 S-1 (����
��� 2.1) ������+�������������!��	��������+�$����

hedgerow ��& �������	���
(	"� @A�
�������
!���
*�!��
(	"��+-� 232.2 ��& 329.4 �mol m-2 S-1 ���

�'���� ��0
��0�(��&�!��	��������+�$������G���� �&��
�����
(	"���&�'�������
�����"������0
���'����*�

�����"� �A
�������
��
 ��&�$�������
9�! �A
�'�*%!�����
!���
������9�!*�!��
(	"��!����"����+�$���� 2

��� ���
�	�����*���
(	"���������
����������
!���
 < 90 �mol m-2 S-1 (��"����9�"�"�������

���*��"�� *���"�%�	��"�
 ���
�%!
��&+�"�����
*�����	� ��
��0� �����"��9�!�"� �����
!���
*�!��
(	"���� <

90 �mol m-2 S-1 �+-��&��������
!���
����!��	���������������
�%!
 ��&��0
���
 @A�
������I"���0�&�'�*%!�!�

�	��������'�������
*���
(	"��!���
 ���+�$��	����������G�����&�'�*%!�!��	������'���� 33 �!� ���

100 �!� �������
!���
*�!��
(	"� < 90 �mol m-2 S-1   (����
��� 2.1)   ��0
��0�(��&��G�������9�"�"�����

��"
���
�(���
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����	�
�����
(	"� ��&�(����'�*%!��
(	"��+�"
 �+�������������!��	��������+�$���� hedgerow ��!�"�

�&*I!�&�&+�$������"� ��� 10 x 5 �2 ��"����������"
���
�(�������	���
(	"�*%!�������$
��&������!�


��
(	"�9�"���� 6 ���� ��
��0� �A
(��!����9�!�����
*�!��
(	"� < 90 �mol m-2 S-1 �(��
 14.6% ��"���0�

(����
��� 2.1) ��"9�"(����*��!��	��������+�$���� 10 x 10 �2 ����	���
(	"�

����
��
 2.1 �'����*�/�!� (�0����*� (�2)  LAI  ��&�����
!���
*�!��
(	"� (�mol m-2 s-1) 
�
�!��	�����

������&��+�$��"�
��� (2542/43)

�&��+�$�
�'����*�/�!�

+ SE

(�0����*�/�!�

+ SE

LAI

+ SE

�����
!���


*�!��
(	"�

%�!�����������
!���


< 90 �mol m-2 s-1

�����G���� 62,340.7 + 14,380.7 453.5 + 122.3 6.14 + 1.71 180.0 33.3

�������	���
(	"� 58,060.0 + 11,692.5 406.3 + 105.1 5.61 + 1.64 329.4 0.0

��� hedgerow 32,338.9 + 12,879.4 116.2 + 56.2 3.50 + 1.39 232.2 14.6

2.1.2 �'�������/�!� �&���������(���J�����!���
�I�
������(�0����*���0
�!� ��& LAI ��"�&��

�������(���J���(�0����*���0
�!������"� �����
������"� r2 �$
��"� 1.87 ��"� (H�(��� 2.1 ��& 2.2; �������� 11

��& 12) ��"9�"���������(���J��������
!���
����"�
�"����
(	"��	����� (H�(��� 2.3)

�'�������/�!� = 36.46 ((�0����*���0
�!�) – 474.36..………(11)

r2 = 0.681**

�'�������/�!� = 2422.9 (LAI) – 2828.1……………….…(12)

r2 = 0.364**

�'������� / �!� = 36.46 ((�0����*���0
�!�) - 474.36

r 2
 = 0.681**

(�0����*���0
�!� (�
2
)

�'�
��

��
��

 / 
�!�

&�'��
 2.1   �������(���J�&%�"�
�'������� / �!� ��&(�0����*���0
�!�
�
�!��	�����(���	J%�����


                 ��&(���	JI&�� (����, K�$������� 2542/43)
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�'������� / �!� = 2422.9(LAI) - 2828.1

r 2
 = 0.364 **

LAI

�'�
��

��
��

 / 
�!�

&�'��
 2.2  �������(���J�&%�"�
�'������� / �!� ��& LAI 
�
�!��	�����(���	J%�����
 ��&

                (���	JI&�� (����, K�$������� 2542/43)

�����
!���
*�!��
(	"� (umol m
-2
 s

-1
)

�'�
��

��
��

 / 
�!�

&�'��
 2.3  �������(���J�&%�"�
�'�������/�!� ��& �����
!���
*�!��
(	"�
�
�	�����(���	J%�����


                ��& (���	JI&�� (����, K�$������� 2542/43)
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2.1.3 ����������(���J�&%�"�
�'�������/�!� ���(�0����*���0
�!� (�������� 11 ; H�(��� 2.1) �A


9�!����
�'��'�������/�!� ��%��������(���J���+����D������ (��"� �'�������/�!� �������'���Y�"�

�'���������������!� (�����	 2 ��+��%J%��
������) �'�������������������9�! ��&�'����������
!�����

(����+-� %
�
�'��������0
%�����!�) ������������(���J�+-������!���
�I�
��� (H�(��� 2.4 – 2.6)


D&����������(��"� �'������������/�!� ���������(���J�����!���
�I�
�������'�������������������9�!

��& %������
!����� (H�(��� 2.7 – 2.8) �&�%���"� �"� r2 
�
�������(���J*�H�(��� 2.4 – 2.8 �&�+-��(��


0.215, 0.068, 0.128, 0.091 ��& 0.073 @A�
%��������"� �������'��������������$"���!� ��&�'������

������%��
������ ��!� ��
�
��+_���������������������(��"�+����D��&�	DH�(�������	����� (�'������

�������������9�! ��&%������
!�����)

&�'��
 2.4 �������(���J�&%�"�
�'���������	 2 ��+��%J%��
������ (�'������������/�!�) ����'����

���/�!� 
�
�!��	�����(���	J%��
��
 �'���� 180 �!� �����G�� �.���� K�$�������

2542/2543

�'������������/�!� = 0.032 (�'�������/�!�) + 404.68     r 2
 = 0.215**,    n = 180

�'�������/�!�

�'�
��

��
��

�����
/�

!�

�'�������������������/�!� = 0.0006(�'�������/�!�) + 42.515     r 2
 = 0.068**,  n = 180

�'�������/�!�

�'�
��

��
��

����
���

����
�/

�!�
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&�'��
 2.5 �������(���J��!���
�&%�"�
�'�������������������9�!�"��!� ����'�������/�!�
�
�!��	�����

(���	J%�����
 *������G���� �.���� K�$������� 2542/2543

&�'��
 2.6 �����(�
�
�'�������/�!� ������"�%������
!�����
�
�	�����(���	J%�����
*������G����

�.���� K�$������� 2542/2543

&�'��
 2.7 �������(���J�&%�"�
�'�������������������9�!/�!� ����'������������/�!� (���	 2 ��+��%J-

%��
������) 
�
�	�����(���	J%�����
 K�$������� 2542/2543 �.����

�'�������������������/�!� = 0.0099 (�'������������/�!�) + 42.42    r 2
 = 0.091**,   n = 180

��������	
��
�/���

�'�
��

��
��

����
���

����
�/

�!�

������
!����� (%) = 0.0009 (�'�������/�!�) + 61.507

r 2
 = 0.128**,  n = 180

�'�������/�!�

��
�

���

!��

��
� 

(%
)

������
!����� (%) = 0.0103 (�'������������/�!�) + 66.017    r 2
 = 0.073**,    n = 180

�'������������/�!�

��
�

���

!��

��
� 

(%
)
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&�'��
 2.8 �������(���J
�
�'����������/�!� ������"�%������
!����� (�������	DH�() 
�
�	�����(���	J

%�����
 �����G���� �.���� K�$������� 2542/2543

2.1.4 ��!�"������
!���
����"�
�"����
(	"��	�������&�����
!���
���*��$�����9�!9�!�&9�"�� 

�������(���J����'�������/�!� ��"�������������(���J��� exponential ���(�0����*�*���"�&I�0�
�
��
(	"�

�	����� ��0
��"�����#A
*�!��
(	"�  (Q = Q0 e
–cL ����� Q = �����
!���
*���"�&I�0�
�
��
(	"� Q0 = ����

�
!���
�%�����
(	"� 9�!�������'���D%��������(���J�&%�"�
 Q ��& L  L = (�0����*��&��
�
��"�&I�0�

��
(	"� ��0
��"���#A
X����
(	"� ��& c = leaf extinction coefficient �+-��"��
���@A�
9�!�������'���D

(Milthrope and Moorby, 1979))  ��0
*�(���	J%�����
 ��&I&�� (�������� 13 ��& 14 ; H�(��� 2.9  ��&

2.10 )

�!���*9	$�
$�  : Q = 1246.3e-0.0199(L)……..…..(13)

r2 = 0.872**

�!���*����  : Q = 890.29e-0.0333(L)…….……(14)

r2 = 0.857**

�����
!���
*���"�&I�0�
�
��
(	"� = 890.29e
-0.0333(�0����*��&��
�
��"�&I�0���
(	"�

r 2
 = 0.857 **

 (�0����*��&��
�
��"�&I�0���
(	"�(�
2
)

  �
��

��

!�

��

*

��
�"�

&I
�0�


�

��


(
	"� 

(u
m

ol
 m

-2
 s

-1
)

&�'��
 2.10   �������(���J�&%�"�
�����
!���
*���"�&I�0�
�
��
(	"� ���(�0����*��&��
�
��"�&I�0�

                  ��
(	"�
�
�	�����(���	JI&��

�����
!���
*���"�&I�0�
�
��
(	"� = 1246.3e
-0.0199(�0����*��&��
�
��"�&I�0���
(	"� 

r 2
 = 0.872 **

 (�0����*��&��
�
��"�&I�0���
(	"� (�
2
)

 �
��

��

!�

��

*

��
�"�

&I
�0�


�

��


(
	"� 

( u
m

ol
 m

-2
 s

-1
)

������ 2.9  �������������������������������������!�"��#�	���$�� %�&�'"�	
��&�����#������!�"�
               	���$�� (��"����)#�	���$�� (0) +,�-��	���$�� (130)) �#�	$��
)�����$���#�	#�
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�����(����D�H�(��� 2.9 ��& 2.10 9+(�!����� �&9�!�"� �"��
��� leaf extinction

coefficient 
�
(���	J%�����
 (0.0199) �&��'���"�
�
(���	JI&�� (0.0333) ��"���+-��"����*��!F$��J��0
��
(���	J

@A�
%��������"� �������
���
�
*��	�����(���	JI&�� ��&(���	J%�����
�"��
!�

������(�0���� �"� Q0 
�


(���	J%�����
 (1246.3 �mol m-2s-1 ) �����"�
�
(���	JI&�� (890.29 �mol m-2s-1 ) ��&�"������
!���


*�!��
(	"�
�
�	�������0
��
(���	J���"�9�"����"�
���+�&��D 150-180 �mol m-2s-1 ��"�	�����(���	J

%�����
�&��(�0����*��&����0
��"+������#A
X����
(	"� (�����"� 120 �2) �����"�(���	JI&�� (+�&��D

60 �2) (H�(��� 4 ��& 5) ���
�"��	�����(���	J%�����
�����
��!�
��
(	"����������������
���
�
���
H��*�

��
(	"��%��&����"�(���	JI&�� �����
(	"��+�"
��"� �'�*%!��
�"�
�"��H��*���
(	"�9�!����"�

2.1.5 ����������(���J*�H�(��� 2.1-2.2 ��& 2.9-2.10 ��&�������� 11-14 ���
�"� �'����

���/�!�
�
�	�����
A0����(�0����*���0
�!� @A�
�+-��"�������%�!���������
*������
����&%J��
��&�����&��-

��%�������"������
!���
*�!��
(	"� ��& LAI @A�
�+-�+_�������������
!�
��������
����&%J��
 ��&�����"��

9�!�"� ��%������!��	����������&��9�! �������'���Y������������ ��&�'�������/�!� �����"���%�����

��
����&%J
A0�*�+_��	��� (current photosynthate) ��"�
9������ ����������(����(���+����D���/�!�
�


�	����� ����+-�����������(����(����'����*��"��!� ((�0����*�) �$��+B�
����'����������
��*%!*�9�!�������-

����%�� ����$"����������	���
(	"�*%!�+�"
 ��
�"�
�"��9�!�� �(���+B�
�����*%!�����+�"�����
*���
(	"� ��&

��*%!�+-��%�"
�&��
�
�����&���
 �����0
�(���*%!�����
��!�
�!����+�&����!�� ���
��������#*%!�����������

�	DH�(9�!��� (���
�����
�����!��"�F$��J���
�&%�"�
 4-10 @�. �������9�!�����
�����"� 90 �mol m-2s-1

; ���
�'�9�) �������0
�!� �(����(��������*�����(���+����D������������	DH�( *���
��

!�� %��+�"��*%!��

���

���	� (���
�����
�����!��"�F$��J���
�����"� 10 @�. ��&�!����"� 4 @�. ��$"*��'��%�"
���9�!�����
�����

�����
!���
�!����"� 90 �mol m-2s-1) �+-��'������� �&�+-�
!��'����*���������	������	DH�( �����


������

���	��&��������� ������!�� ����I!� �$+��
������0�� ��&����"�
�"���������������

2.2 ������%��������%!�����(�
���������������+�$�
���"���	!��9	�"����,,
�'��+�����;
&�'������� 2541/2542

2.2.1 ����'������I(�I�!��������
���%Y!�("�
�!���#��������J �&�����#+�&%���������&

�"�*I!�"��9�! 63.6% �������������������%Y!��!��������
���%Y!�I����#�
�� 2 �!� �'�*%!�"�*I!�"�����
���

117.80 (�"��0'�����I�0��(��
 39.30 ��� �"���

�� 78.50 ���) �+-� 42.90 ���/9�"/+b (�"��0'�����I�0��(��


17.70 ��� �"���

�� 25.20 ���) *�
D&����&��+�$�(�I����#���!�
 �!�I�� (hedgerow) �&�����"�

*I!�"������+-� 67.70 ���/9�"/+b %������
����&��+�$� 10 � 10 �2 ��& 10 � 10 �2 ����	���
(	"� 25.80

��& 12.20 ���/9�"/+b (����
��� 2.2)

2.2.2 ���+B�
����'���������&���
*��	�
�0����
�
��������	����� ���*I!����+R��������

��G���� �!�
�����"�*I!�"�� 5,316.63 ���/9�"/+b ����+-��"�*I!�"���'�%�����������$
#A
 5,085.40 ���/9�"/+b

*�
D&������+B�
����'����F���$�	��������*I!������
("�I��� air blast �&�����"�*I!�"���(��
 4,175 ���/9�"/+b

����+-��"���������(��
 4,146.00 ���/9�"/+b �'�*%!+�&%����"�*I!�"�����9�! 21.5% *�
D&������+�$����
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�#���!�
 �!�I�� �&I"��+�&%����"�*I!�"��9�!�(��
 3.1% ��"���0� �����
������'�����!�/9�" �(���
A0�

(����
��� 2.3)

2.2.3 ���[��("�+	Q���
*����*I!������
("�I��� air blast �&�����"�*I!�"���(��
 2,171.80 ���/

9�"/+b ������������� 3,419.30 ���/9�"/+b  �����*I!������
("���
����0'��$
 ��������#���"�*I!�"��*����*I!+	Q�-

��
*� ��&�"���

�� �
�%��� 2,085.30 ��& 86.50 ���/9�"/+b ����'���� *�
D&����&��+�$�(�I����"�
h

���'�*%!�"�*I!�"��*����[��("�+	Q���
*�����"�
����!�� ��"�����*I!������
("�I��� air blast �"��������+�$�

�#���!�
 �!�I�� �&�����"�*I!�"���(��
 1,401.50 ���/9�"/+b (����
��� 2.4)

2.2.4 ���*�"+	Q��!��	������������%�"��*�!��
(	"� �&�����"�*I!�"����������"����*�"+	Q�9+���

�&���0'� 47.0% ��&���+�$�����#���!�
 �!�I�� �&��0��+���
�"�*I!�"��*����*�"+	Q������"��&��+�$�

�����G���� ��&�������	���
(	"� 21.8% %��� 522.50 ���/9�"/+b �����
������+�$�����#���!�
 �!�

I�� (10�5 �2) �&���'�����!�/9�" �����"����+�$���� 10�10 �2 ��& 10�10 �2 ����	���
(	"� (����
���

2.5)

����
��
 2.2 �"�*I!�"��*�����'������I(�I�������
�
��G���� (������
���%Y!�I����
���������) ��&

���������
�	"���
����*%�" (����!����������J
�������) ��������&��+�$��	������"�
���

K�$������� 2541/2542

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10 � 10 �2)

����	���
(	"�

(10 � 10 �2)

Hedgerow

(10 � 5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 128.90 106.20 118.40 117.80 100.0
   �"��0'�����I�0��(��
 34.00 31.50 52.40 39.30 100.0

   �"���

�� 94.90 74.70 66.00 78.50 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 58.10 53.60 16.90 42.90 36.4
   �"��0'�����I�0��(��
 21.40 20.50 11.20 17.70 45.0

   �"���

�� 36.70 33.10 5.70 25.20 32.1

�:��
� (���) 93.50 79.90 67.70
   �"��0'�����I�0��(��
 27.70 26.00 31.80

   �"���

�� 65.80 53.90 35.90

Index (���) 100.0 85.5 72.4
   �"��0'�����I�0��(��
 100.0 93.9 114.8

   �"���

�� 100.0 81.9 54.6

Grand mean 
�
�"�

*I!�"��*����������

��I(�I 80.37 ���/

9�"/+b ����+-� 0.60%


�
�"�*I!�"�����

����� : �"��0'�������@���'�%����#���%Y!�I����
��������� �����& 11 ���

: �"��0'�������@��'�%����#��������J
������� �����& 8 ���

: �"���

������& 178.25 ��� ����'�
������& 6 I�. (9�"�������(���&%�"�
���)
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����
��
 2.3 �"�*I!�"��*����[��("��������+B�
����'���������&���
 (���/9�"/+b) �!��������
("���
���

�0'��$
 (�����G����) ��&������
[��("�I��� Air blast (������
�	"���
����*%�") ��������&��

+�$��	������"�
��� (����"�*I!�"�����+B�
����'����F���$(�I�����������h �!��) K�$�������

2541/ 2542

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 5,515.80 5,050.00 5,384.10 5,316.63 100.0
   �"�������� 5,267.60 4,826.00 5,162.60 5,085.40 100.0

   �"���

�� 248.20 224.00 221.50 231.20 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 4,197.70 4,494.80 3,832.50 4,175.00 78.5
   �"�������� 4,164.50 4,470.50 3,803.30 4,146.00 81.5

   �"���

�� 33.20 24.30 29.20 28.90 12.5

�:��
� (���) 4,856.75 4,772.40 4,608.30
   �"�������� 4,716.05 4,648.30 4,483.00

   �"���

�� 140.70 124.20 125.30

Index (���) 100.0 100.3 96.9
   �"�������� 100.0 98.6 95.1

   �"���

�� 100.0 88.2 89.1

Grand mean 
�


�"�*I!�"��*����+B�


����'���������&���


4,739.15 ���/9�"/+b

����+-� 35.10% 
�


�"�*I!�"�����

�������� : �"�*I!�"��*����[�����Z��Z���� ��@�� �
!��'��!����0
�& 283.2 ���/9�" (�"�������� 200 ��� �"���

��

83.20 ���) +b�& 2 ���0


: �"�����������������'��!� ���0
�& 189.4 ���/9�" (�"�������� 153.80 ��� �"���

�� 35.60 ���)

: �������� �'�����H�(����&���
�
����������(�
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����
��
 2.4 �"�*I!�"��*����[��("�+	Q���
*� ���*I!������
("���
����0'��$
 (���������G����) ��&������
("�

I��� Air blast (������
�	"���
����*%�")  ��������&��+�$��	������"�
��� K�$������� 2541/2542

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 3,396.50 3,880.00 2,981.30 3,419.30 100.0
   �"�+	Q����� 3,086.50 3,565.00 2,874.30 3,175.30 100.0

   �"���

�� 310.00 315.00 107.00 244.00 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 2,393.00 2,721.00 1,401.50 2,171.80 63.5
   �"�+	Q����� 2,285.00 2,629.00 1,341.90 2,085.30 65.7

   �"���

�� 108.00 92.00 59.60 86.50 35.4

�:��
� (���) 2,894.80 3,300.50 2,191.40
   �"�+	Q����� 2,685.80 3,097.00 2,108.10

   �"���

�� 209.00 2,035.50 83.30

Index (���) 100.0 114.0 75.7
   �"�+	Q����� 100.0 115.3 78.5

   �"���

�� 100.0 97.4 39.9

Grand mean 
�
�"�

*I!�"��*����[��("�+	Q�

��
*� 2,795.37 ���/

9�"/+b ����+-� 20.68%


�
�"�*I!�"�����

����
��
 2.5 �"�*I!�"��*����*�"+	Q� �������%�"��*�!��
(	"� ��&*�"+	Q�9+����&���0'� ��������&��+�$��	�����

�"�
��� K�$������� 2541/2542

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 3,337.10 3,337.10 3,403.10 3,359.10 100.0
   �"�+	Q����� 3,205.10 3,205.10 3,205.10 3,205.10 100.0

   �"���

�� 132.00 132.00 198.00 154.00 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 1,453.00 1,453.00 2,432.00 1,779.30 53.0
   �"�+	Q����� 1,421.90 1,421.90 2,369.80 1,737.90 54.2

   �"���

�� 31.10 31.10 62.20 41.50 26.9

�:��
� (���) 2,395.10 2,395.10 2,917.60
   �"�+	Q����� 2,313.50 2,313.50 2,787.50

   �"���

�� 81.60 81.60 130.10

Index (���) 100.0 100.0 121.8
   �"�+	Q����� 100.0 100.0 120.5

   �"���

�� 100.0 100.0 159.4

Grand mean 
�
�"�

*I!�"��*����*�"+	Q�

2,569.27 ���/9�"/+b

����+-� 19.00% 
�


�"�*I!�"�����

 �������� : ���*�"+	Q���
������0
�& 4 ��./�!� �'�%����&��+�$������G������&�������	���
(	"� ��&���0
�&

2 ��/�!� �'�%����&��+�$���� Hedgerow ����������[���� ��.�& 12.52 ���
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: ���*�"+	Q�9+����&���0'� *�"�!��& 83.3 ����/�!� �'�%����&��+�$�(�I�����G������&�������	���
(	"�

��&���0
�& 69.4 ����/�!� �'�%����&��+�$����  Hedgerow ���������+	Q��[���� ��.�& 53.32 ���

2.2.5 ��������"
���
*���"�&�������� *I!�	+��DJI����������� �'�*%!9�"����������"�
�&%�"�


������������������G���� ��&�������*%�" ��"��������"
���
*��&%�"�

�0�����������
�
���+�$����

�#���!�
   �!�I�� �&���'�������0

�
���+R������!����"� �'�*%!�"�*I!�"��������
 25.6% %������
���

3,672.00 ���/9�"/+b (�����G���� 10 � 10 �2) �+-� 2,732.90 ���/9�"/+b (����
��� 2.6)

2.2.6 ����'�������
�	"���
����*%�" �I"� ����'������I(�I������*I!������
���I���("�
�!���#-

��������J ���[��("��������+B�
����'����F���$�	�������&+	Q���
*�������*I!������
[��("�I��� air blast

��&���*�"+	Q�9+����&���0'� �+-��!� �&I"�����"�*I!�"�����*���������	������
9�!#A
 26.7% 
�
�"�

*I!�"����������+R����������G���� %�������+-� 11,435.30 ���/9�"/+b @A�
+�&��D 69.8% 
�
�"�*I!�"����0

�+-��"�������� +	Q� ��&�0'�����I�0��(��
 �+�������������"�*I!�"������������+R����������G���� 15,605.50

���/9�"/+b ����+-��"�������� +	Q� ��&�0'�����I�0��(��
 73.7% *�
D&������+�$�(�I��� 10 � 10 �2 ��&

10 � 10 �2  ����	���
(	"�  �&*I!�"�*I!�"�����*���������	�����9�"����"�
���  ��"���+�$��	��������

�#���!�
 �!�I�� �&I"�����"�*I!�"������
9�! 10.0% %�������+-��"�*I!�"����� 12,517.80 ���/9�"/+b

(����
��� 2.7)

����
��
 2.6 �"�*I!�"��*���������"
���
�(�������	���
(	"� �����"
��� �����"
�� ��&��
�� �'�%���

�&��+�$��	���������"�
��� K�$������� 2541/2542

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10 � 10 �2)

����	���
(	"�

(10 � 10 �2)

Hedgerow

(10 � 5 �2)

�[���� Index

��G���� 3,780.00 3,692.00 2,706.00 3,392.70 -

���*I!������
�	"���
����*%�" 3,563.90 3,475.00 2,759.80 3,266.20 -

�[���� 3,672.00 3,583.50 2,732.90

Index  100.0  97.6   74.4

Grand mean �'�%���

�"������"
 = 3,329.47

���/9�"/+b ����+-�

24.62 % 
�
�"�*I!

�"�����

�������� : �	+��DJ/������
�	"���
*���������"
�"�
h *I!�%������� (�����
���9�"9�!������������
�+�&��D���@�0�

������
���  �����"
���
��� Air shear ������ @A�
�+-�
�+�&��D+���)
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����
��
 2.7 �"�*I!�"�����
�
+b 2541/2542 ��������������������G���� ��&���*I!������
�	"���


����*%�"  ��������&��+�$��	������"�
��� (���/9�"/+b)

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 16,158.30 16,065.30 14,592.90 15,605.50 100.0
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 11,593.20 11,627.60 11,294.40 11,505.10 100.0

   �"���

�� 4,565.10 4,437.70 3,298.50 4,100.40 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 11,665.70 12,197.40 10,442.70 11,435.30 73.3
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 7,892.80 8,541.90 7,526.20 7,987.00 69.4

   �"���

�� 3,772.90 3,655.50 2,916.50 3,448.30 84.1

�:��
� (���) 13,912.00 14,131.40 12,517.80
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 9,743.00 10,084.80 9,410.30

   �"���

�� 4,169.00 4,046.60 3,107.50

Index (���) 100.0 101.6 90.0
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 100.0 103.5 96.6

   �"���

�� 100.0 97.1 74.5

Grand mean 
�
�"�*I!

�"�������0
+b 13,520.40

���/9�" ����+-��"����-

���� + �"��0'�����I�0�-

�(��
 9,746.10 ���/9�"

�"���

�� 3,774.30

���/9�"

2.2.7 �����������������G���� ��&�������'�������
�	"���
����*%�"��*I!*��&��+�$�

�	���������"�
��� 9�"�'�*%!�������$�DJ
�
�!��	�����*���"�&I"�

�
���(�)���������������"�
���

(����
��� 2.8) �!��	����������#����Y������ ��&*%!������9�! ����������������������"�
#$��!�
 �%��&��

��&���#!��

2.2.8 *���������	��������*I!������
��������G���� �&9�!����������[���� 1,959.5 ��./9�"

����+-�������������	D�"���
������� (�
!�����) 56.4% 
�
�0'�%������������ ��&��!�"�������������

���*I!������
�	"���
����*%�" �&�'�*%!�!��	�����������������[�������
A0� (2,281.2 ��./9�") ��&9�"����

�'�*%!����"��
�
�������
!�����*�����(���
A0� ��"���'�*%!�0'�%������
�
�������
!����������"�������

��������G���� 10.7% (����
��� 2.9)

2.2.9 I������	������&9�!������������	��� 12,398.50 ���/9�" �����������������

��G��������9+ ��"������'�������
�	"���
����*%�"��*I! �&�'�*%!9�!������������	����(���
A0��+-� 20,836.10

���/9�" %����(���
A0� 68.1% (����
��� 2.10) �����
����!��	��������������
 ��&�����#������*%!������

����(���
A0�9�!

����
��
 2.8 �������$�DJ
�
�!��	���������������������������G���� ��&���������������*I!������


�	"���
����*%�"  ��������&��+�$��	������"�
��� K�$������� 2541/2542
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�������$�DJ�!� (%) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[�������


�
������

������

Index

�((��)���� 74.7 76.7 72.5 74.6 100.0
   �.�.41 73.3 78.3 74.0

   �.�.41 76.7 79.2 71.9

   ��.�.42 74.2 72.5 71.7

���,-%���/
	
������
��!�,��� 78.4 77.5 73.9 76.6 102.7
   �.�.41 79.2 78.3 74.4

   �.�.41 79.2 79.2 74.5

   ��.�.42 76.7 75.0 72.9

�:��
�����	
��((<�=�'/- 76.6 77.1 73.2
Index 100.0 100.6 95.6

Grand mean 
�
����

���$�DJ�!�����K�$ =

75.6%

����
��
 2.9 ��������� ��&�������������	DH�(��������!�
��� (��./9�") ���������������������&

�&��+�$��	������"�
���  K�$������� 2541/2542

������ (��./9�") ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 2,479.4 2,375.3 1,024.0 1,959.5 100.0
   �
!����� 1,839.5 1,477.4 - 1,105.6 100.0

   ������ 639.9 897.9 1,024.0 853.9 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 2,581.7 2,917.8 1,344.0 2,281.2 116.4
   �
!����� 1,688.1 1,985.0 - 1,224.4 110.7

   ������ 893.6 932.8 1,344.0 1,056.8 123.8

�:��
� (���) 2,530.5 2,646.6 1,184.0
   �
!����� 1,763.8 1,731.2 -

   ������ 766.7 915.4 1,184.0

Index (���) 100.0 104.6 46.8
   �
!����� 100.0 98.0 0.0

   ������ 100.0 119.4 154.4

��������   : �&�� Hedgerow �+-�(���	JI&�� ������������!�� ��`���*�
D&������ �'�*%!�+��J�@���J����������'�

��� @A�
�+-�+_Y%��[(�&K�$�������+b��0
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����
��
 2.10 ���9�!�	��������������	����� (���/9�") �������������������&�&��+�$��	������"�
���

(�����[����
�
�������
!����� 16 ���/��. ��&������ 12 ���/��.) K�$�������

2541/2542

������������

���9�!�	��������������	����� (���/9�")

������&��+�$�(�I �[���� Index

��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�����G���� 21,151.10 18,348.30 -2,304.90 12,398.50 100.0

���*I!������
�	"���
����*%�" 26,066.60 30,756.50 5,685.30 20,836.10 168.1

�[���� 23,609.40 24,552.40 1,690.20

Index 100.0 104.0 7.2

��������   : ���9�!�	���
�
�����������������G����*��&��+�$��	����� ��� Hedgerow ����� @A�
���
�"�������

������*��&��+�$�(�I�����0 
���	��'�%���K�$���������0

2.3 ���
�����������$������!	"��
����
�������������	+�$������+�$�
���"��"����,,
�'�
�+�����; &�'������� 2541/2542

������'�������
�	"���
����*%�"��*I!*���������������	������	DH�( �&�'�*%!�!��	��������/��.

���
��� 9.79 ���/��. (��������������G����) �+-� 6.52 ���/��. %������
����+-� 33.5% ��"�����

�������+-��!��	��������/��.*���������	�������0
����&(��"� �����������������'�������
�	"���
����

*%�"��*I!��"�
#$��!�
 ��&�%��&�� �&�'�*%!�!��	�����������/��. ���
�%��� 5.49 ���/��. ��������

9.15 ���/��. ��������������������G��������9+ %������
����+-� 40% (����
��� 2.11)  ��
��0� ����'�

������
�	"���
����*%�"��*I!*��������������	����� �&�����#�(���+�&�����H�(�������9�!#A
 182.21%

���������������������������G��������9+@A�
9�!���+�&�����H�(�������*��!������"��
�
��������

�	����"��!��	������������(��
 79.79% %�������+-�+�&�����H�(�����������(���
A0�#A
 128.4 % ������'�

������
-�	"���
����*%�"��*I!*�����	����� (����
��� 2.12)
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����
��
 2.11 �!��	���������	����� (���/��.) �������������������&�&��+�$��	������"�
��� �'�*%!

+�&�����H�(�����������"�
��� K�$������� 2541/2542

�!��	�������� (���/��.) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 6.45 6.76 14.25 9.15 100.0
   �������	DH�( 8.70 10.87 - 9.79 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 4.52 4.18 7.77 5.49 60.0
   �������	DH�( 6.90 6.13 - 6.52 66.5

�:��
� (���) 5.49 5.47 11.01
   �������	DH�( 7.80 8.50 -

Index (���) 100.00 99.60 200.5
   �������	DH�( 100.00 109.00 -

��������   : �&�� Hedgerow �+-�(���	JI&�� ������������!�� ��`���*�
D&������ �'�*%!�+��J�@���J����������'�

��� @A�
�+-�+_Y%��[(�&K�$�������+b��0

����
��
 2.12   +�&�����H�(������� �������������������&�&��+�$��	������"�
��� K�$������� 2541/ 2542

+�&�����H�( (%) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�����G���� 132.55 114.21 -15.79 79.79 100.0

���*I!������
�	"���
����*%�" 223.45 252.16 54.44 182.21 228.4

�[���� 178.00 183.19 19.33

Index 100.00 102.90 10.9

��������  :  +�&�����H�(������� (%) = {(���������	��� (���/9�")) / (�!��	����������� (���/9�"))} x 100

2.4 ������%��������%!�����(�
���������������+�$�
���"���	!��9	�"����,,
�'��+�����;
&�'������� 2542/2543

2.4.1 ��G������!�
�
���9�!9#(����&%�"�
�#�+�$��	����� �(���+B�
�����*%!�0'��"��
�
*�

�+�
�	����� �'�*%!9�"����I(�I����Y������*��&%�"�
�#�+�$��	����� �A
9�"������'������I(�I*�K�$���������0

2.4.2 ���+B�
����'���������&���
 ��&���[��("�+	Q���
*�*��	�
�0����
�
��������	�����

*�K�$������� 2542/43 ���*I!������
��������G���� �!�
�����"�*I!�"����0
��0� 7,030.47 ���/9�"/+b ����+-�

�"��������*����+B�
����'���������&���
 3,653.03 ���/9�"/+b ��&�"�+	Q���
*���&��%������� 1,960.12

���/9�"/+b (����
��� 2.13) *�
D&������+B�
����'���������&���
 ��&���[��("�+	Q���
*����*I!������
("�

I��� air blast �&�����"�*I!�"���(��
 5,510.42 ���/9�"/+b ����+-��"�������� ��&+	Q���
*���&��%�������

3,020.17 ��& 1,716.08 ���/9�"/+b ����'���� �'�*%!+�&%����"�*I!�"�����9�! 21.6% (����
��� 2.13)
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����
��
 2.13 �"�*I!�"��*����[��("��������+B�
����'���������&���
 ��&+	Q���
*� �!��������
("���
����0'�

�$
 (�����G����) ��&������
[��("�I��� Air blast (������
�	"���
����*%�") ��������&��+�$�

�	������"�
��� (����"�*I!�"�����+B�
����'����F���$(�I �����������h �!��) K�$�������

2542/2543

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 8, 518.69 7,329.97 5,242.76 7,030.47 100.0
   �"�������� 4,405.90 3,597.08 2,956.11 3,653.03 100.0

   �"�+	Q���
*� 2,339.85 2,175.41 1,365.11 1,960.12 100.0

   �"���

�� 1,772.94 1,557.48 921.54 1,417.32 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 7,087.85 5,901.82 3,541.60 5,510.42 78.4
   �"�������� 3,820.87 2,987.24 2,252.40 3,020.17 82.7

   �"�+	Q���
*� 2,124.30 1,899.16 1,124.79 1,716.08 87.5

   �"���

�� 1,142.68 1,015.42 164.41 774.17 54.6

�:��
� (���) 7,803.27 6,615.89 4,392.17
   �"�������� 4,113.38 3,292.16 2,604.25

   �"�+	Q���
*� 2,232.07 2,037.28 1,244.95

   �"���

�� 1,457.81 1,286.45 542.97

Index (���) 100.0 84.8 56.3
   �"�������� 100.0 80.0 63.3

   �"�+	Q���
*� 100.0 91.3 55.8

   �"���

�� 100.0 88.2 37.2

Grand mean 
�
�"�

*I!�"��*����+B�
���

�'���������&���


��&+	Q���
*�

6,270.44 ���/9�"/+b

����+-� 43.8% 
�


�"�*I!�"�����

 �������� : �"�*I!�"��*����[�����Z��Z���� ��@�� �
!��'��!����0
�& 283.2 ���/9�" (�"�������� 200 ��� �"���

��

83.20 ���) +b�& 2 ���0


: �"�����������������'��!� ���0
�& 189.4 ���/9�" (�"�������� 153.80 ��� �"���

�� 35.60 ���)

: �������� �'�����H�(����&���
�
����������(�

*�K�$������� 2542/2543 �&��+�$�����#���!�
 �!�I�� �&I"��+�&%����"�*I!�"��*�

��������������	�����9�! 43.7% (����
��� 2.13) @A�
�����"�K�$�����������"���� �����
���*�K�$�������

����"�����!��	�����*%!�������!�� %�����
�!�9�"����������� �'�*%!�!��	�������
�
���������$�DJ���(����

�&������ ��&�����9�! ���[��("�+	Q���
*���&��%�������I"�
����������(�!���!� �A
�!���
 �"�*I!�"��

���������&+	Q���
*����!���
�!��

�"�*I!�"���������+B�
����'���������&���
*�K�$������� 2542/2543 ��'���"�*�K�$���

��������"���� ��!�"��&������	�����@A�
�����%�	����I�0����&������ ����[(�&��������"������"� ��&���

���0'��!�
 ��"�����
���9�!�+�������*I!�������+B�
����'���������&���
�����+�&�����H�(���
A0� �'�*%!

+����D
�
����������*I!*����[��("���"�&���0
�!���
 �"�*I!�"����������A
���
 ��"�"���

��*����[��("�

�&�(�����"�K�$�����������"���� �(��&������&������ +�&��������`���I	�I&�!�
�������%��
���[��("�
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�������!� �'�*%!�!�
[��("���������"�����0

A0� �(���*%!�����#����	�����&���
�
���9�!������� ��&��

+�&�����H�(

2.4.3 ���*�"+	Q��!��	������������%�"��*�!��
(	"�*�K�$������� 2542/2543 (����
��� 2.14) ��!

�&��0��+���
�"���

���!����"� ��"���"�*I!�"��+	Q����������"� �'�*%!�����"�*I!�"����������"����*�"+	Q�9+

����&���0'� 13.5% ��&�&��+�$�����#���!�
 �!�I�� �&��0��+���
�"�*I!�"��*����*�"+	Q������"��&��

+�$������G���� ��&�������	���
(	"� 64.7%  �����
������+�$�����#���!�
 �!�I�� �&���'�����!�/

9�" �����"� (32 �!�/9�") ���+�$������G���� ��&�������	���
(	"� (16 �!�/9�")

2.4.4 ����������!���
����� (����
��� 2.15) 9�!��" ��������"
���
 �����"
��� I"���������

�����"
�� ��
�� ��
���
 ��&���������������� *��&%�"�

�0�����������
�
���+�$�����#���!�
 �!�I��

�&�����"�*I!�"������!����"����+�$������G���� ����+-��!���&
�
�"�*I!�"��������
 53.3

����'�������
�	"���
����*%�"��*I!�"�����������������������
�"��*��������������

�	����� �&�'�*%!�"�*I!�"�����*�����������!���
��������
 19.0% 
�
�"�*I!�"������!���
����� �"�*I!

�"������(���
A0�
�
�����������������G���� �����
���������9�"��&��������!� ��
�!������������

�����D+������
 �'�*%!��0��+���
���� �	+��DJ ��&�"�*I!�"��*������
���
 ��
�� ��&�����������������(���


A0�

2.4.5 ����'�������
�	"���
����*%�" �I"� ���[��("�����������*I!������
("�I��� air blast ��&

���*�"+	Q�9+����&���0'� �+-��!� ��*I!*�����	����� (����
��� 2.16) �&�'�*%!�"�*I!�"�����*�����������


��� 15,834.08 �+-� 12,792.65 ���/9�"/+b %������
����+-� 19.2% ��&����+-��"�������� + �0'�����I�0�

�(��
 ��&�"���

��������
 16.2 ��& 22.8% 
�
�����������������G����

���+�$��	������������	���
(	"� �&�'�*%!�"�*I!�"�����*���������	��������
 20.3%

����+-��"�������� + �0'�����I�0��(��
  ��&�"���

��������
 11.8 ��& 28.6% 
�
�"�*I!�"�������+�$��	�����

�����G���� (10 � 10 �2 9�"����	���
(	"�) ���+�$��	���������#���!�
 �!�I�� �'�*%!�"�*I!�"�����*�

����������
9�!�������	� ������
����+-� 33.4% 
�
�"�*I!�"����������+�$��	����������G���� ��&

����+-��"���

��������
#A
 53.7% (����
��� 2.16)

2.4.6 ��������	��������*I!������
��������G���� �&9�!����������[���� 3,328.2 ��./9�" �+-�

������������	D�"���
������� (�
!�����) 1,978.7 ��./9�" %�������+-� 59.4% 
�
��������� (����
���

2.17) ���������������*I!������
�	"���
����*%�" �&�'�*%!�!��	�����������������[�����(���
A0��+-� 3,433.3

��./9�" �+-�������������	D�"���
������� 2,102.8 ��./9�" %��� 61.3% 
�
�����������0
%�� ��"������

���9�!������+�$�����#���!�
 �!�I�� �&�+-�����������
!������(��
 30.7% 
�
�0'�%������������ ��"�

��0� ��0
��0��������
���������������������&�������"�
h*������������������	������������$" ����&��
9�"

�%��&��������+�$�����#���!�
�!�I�� �A
�'�*%!9�!�������
!������!����"��&��+�$��������

2.4.7 I������	������&9�!������������	����[���� 30,327.58 ���/9�" (����
��� 2.18) �����

����������������*I!������
��������G��������9+ ��"������'�������
�	"���
����*%�"��*I! �&�'�*%!9�!���

���������	����[�����(���
A0��+-� 34,157.34 ���/9�" %����(���
A0� 12.6% �����
����!��	��������������


(����
��� 2.16) ��&�����#������*%!����������(���
A0�9�! (����
��� 2.17)
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����
��
 2.14 �"�*I!�"��*����*�"+	Q� �������%�"��*�!��
(	"� ��&*�"+	Q�9+����&���0'� ��������&��+�$�

�	������"�
���  K�$������� 2542/2543

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 2,576.12 2,579.95 3,843.43 2,999.83 100.0
   �"�+	Q����� 2,545.16 2,545.16 3,771.02 2,953.78 100.0

   �"���

�� 30.96 34.79 72.41 46.05 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 2,023.57 2,024.53 3,734.05 2,594.05 86.5
   �"�+	Q����� 1,919.11 1,919.11 3,542.23 2,460.15 83.3

   �"���

�� 104.46 105.42 191.82 133.90 290.8

�:��
� (���) 2,299.84 2,302.24 3,788.74
   �"�+	Q����� 2,232.13 2,232.13 3,656.62

   �"���

�� 67.71 70.10 132.11

Index (���) 100.0 100.1 164.7
   �"�+	Q����� 100.0 100.0 163.8

   �"���

�� 100.0 103.5 195.1

Grand mean 
�


�"�*I!�"��*����*�"

+	Q� 2,796.94 ���/

9�"/+b ����+-� 19.5%


�
�"�*I!�"�����

 �������� : ���*�"+	Q���
������0
�& 4 ��./�!� �'�%����&��+�$������G������&�������	���
(	"� ��&���0
�&

2 ��/�!� �'�%����&��+�$���� Hedgerow ����������[���� ��.�& 12.52 ���

: ���*�"+	Q�9+����&���0'� *�"�!��& 83.3 ����/�!� �'�%����&��+�$�(�I�����G������&�������	���
(	"�

��&���0
�& 69.4 ����/�!� �'�%����&��+�$����  Hedgerow ���������+	Q��[���� ��.�& 53.32 ���

����
��
 2.15 �"�*I!�"��*����+R�����
���!���
����� 9�!��" ��������"
���
�(�������	���
(	"� �����"


��� I"��������� �����"
�� ��
�� ��
���
 ��&���������������� �'�%����&��+�$��	�����

����"�
���  K�$������� 2542/2543

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�����G���� 8,066.53 5,382.06 3,908.74 5,785.78 100.0

���*I!������
�	"���
����*%�" 6,581.66 4,545.84 2,937.05 4,688.18 81.0

�[���� 7,324.09 4,963.95 3,422.89

Index 100.0 67.8 46.7

Grand mean 
�
�"�

*I!�"��*�����
�����

5,236.98 ���/9�"/+b

����+-� 36.59% 
�
�"�

*I!�"�����
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����
��
 2.16 �"�*I!�"�����*������������������G���� ��&���*I!������
�	"���
����*%�" ��������&��

+�$��	������"�
���  K�$������� 2542/2543

�"�*I!�"�� (���/9�"/+b) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 19,161.34 15,291.98 12,994.93 15,834.08 100.0
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 9,290.91 8,317.65 8,092.24 8,584.93 100.0

   �"���

�� 9,870.43 6,974.33 4,902.69 7,249.15 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 15,693.08 12,472.19 10,212.70 12,792.65 80.8
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 7,864.28 6,805.51 6,919.42 7,196.40 83.8

   �"���

�� 7,828.80 5,666.68 3,293.28 5,596.25 77.2

�:��
� (���) 17,427.20 13,882.08 11,603.81
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 8,577.59 7,561.58 7,505.83

   �"���

�� 8,849.61 6,320.50 4,097.98

Index (���) 100.0 79.7 66.6
   �"�������� + �0'�����I�0��(��
 100.0 88.1 87.5

   �"���

�� 100.0 71.4 46.3

Grand mean 
�
�"�*I!-

�"�������0
+b 14,313.36

���/9�" ����+-��"��������

+ �"��0'�����I�0��(��


7,890.66 ���/9�" (55.1%


�
�"�*I!�"�����) ��&�"�

��

�� 6,422.70 ���/9�"

����
��
 2.17 ��������� ��&�������������	DH�( (��./9�") ���������������������&�&��+�$�

�	������"�
��� K�$������� 2542/2543

������ (��./9�") ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�((��)���� (���) 3,229.8 4,062.1 2,692.6 3,328.2 100.0
   �
!����� 2,337.2 2,920.8 678.0 1,978.7 100.0

   ������ 892.6 1,141.3 2,014.6 1,349.5 100.0

���,-%���/
	
������
��!�,��� (���) 3,468.4 3,345.6 3,485.9 3,433.3 103.2
   �
!����� 2,744.2 2,683.2 881.1 2,102.8 106.3

   ������ 724.2 662.4 2,604.8 1,330.5 98.6

�:��
� (���) 3,349.1 3,703.8 3,089.2
   �
!����� 2,540.7 2,802.0 779.5

   ������ 808.4 901.8 2,309.7

Index (���) 100.0 110.6 92.2
   �
!����� 100.0 110.3 30.7

   ������ 100.0 111.5 285.7

��������   : �&�� Hedgerow �+-�(���	JI&�� ������������!�� ��`���*�
D&������ �'�*%!�+��J�@���J����������'�

��� @A�
�+-�+_Y%��[(�&K�$�������+b��0



 C:\���.\������	
\���
������.\�����
�������.3

45

����
��
 2.18 ���������	��������������	����� (���/9�") �������������������&�&��+�$��	������"�


��� (�����[����
�
������(���	J%�����
�
!����� 16 ���/��. ��&������ 10 ���/��.)

K�$������� 2542/2543

������������

���������	��������������	����� (���/9�")

������&��+�$�(�I �[���� Index

��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�����G���� 30,129.86 42,853.82 17,999.07 30,327.58 100.0

���*I!������
�	"���
����*%�" 35,456.12 37,083.01 29,932.90 34,157.34 112.6

�[���� 32,792.99 39,968.41 23,965.98

Index 100.0 121.9 73.1

2.5 ���
�����������$������!	�	+�$������+�$�
���"���	!��9	�"����,,
�'��+������!�  &�'���-
���� 2542/2543

������'�������
�	"���
����*%�"��*I!*���������������	�������"�
#$��!�
 ��&�%��&�� �&�'�*%!

�!��	��������/��.  ���
��� 4.84 ���/��. (��������������G����) �+-� 3.73 ���/��. %������


����+-� 23.0% (����
��� 2.19) ��
��0� ����'�������
�	"���
����*%�"��*I!*���������������	����� �&

�����#�(���+�&�����H�(�������9�!#A
 272.1% (����
��� 2.20) ������������������������������G����

����9+ %�������+-�+�&�����H�(�����������(���
A0� 41.7% ������'�������
�	"���
����*%�"��*I!*�����	�����

(����
-��� 2.20)

�!��	�������� (���/��.) *�K�$���������0 �&��'���"�*�K�$�����������"���� �����
��������#

�(�����������0
��� ��� 1.2 - 2.9 ���/9�" �+-� 2.7 - 4.0 ���/9�" ��"�
9��������������������&�&��+�$����

�"�
��� ����[(�&���+�$�����#���!�
 �!�I�� 9�"�����#�(����'��������������	D�"���
�������9�!

����
��
 2.19 �!��	���������	����� (���/��.) �������������������&�&��+�$��	������"�
��� K�$���

���� 2542/2543

�!��	�������� (���/��.) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�����G���� 5.93 3.76 4.83 4.84 100.0

���*I!������
�	"���
����*%�" 4.52 3.73 2.93 3.73 77.0

�[���� 5.22 3.74 3.88

Index 100.0 71.7 74.3
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����
��
 2.20 +�&�����H�(*���������	����� (%) �������������������&�&��+�$��	������"�
���

K�$������� 2542/2543

+�&�����H�( (%) ������&��+�$�(�I

������������ ��G����

(10�10 �2)

����	���
(	"�

(10�10 �2)

Hedgerow

(10�5 �2)

�[���� Index

�����G���� 157.2 280.2 138.5 192.0 100.0

���*I!������
�	"���
����*%�" 225.9 297.3 293.1 272.1 141.7

�[���� 191.6 288.8 215.8

Index 100.0 150.7 112.6

��������  :  +�&�����H�(������� (%) =   {���������	��� (���/9�") / �!��	����������� (���/9�")}   x 100

���<��������	

1. �����������������(����(���+����D�������	������	DH�( ���*I!����������� 3 �+-�������

����!��	�������"�
#$��!�
 �%��&�� ��&�������*���"�&I"�

�
���(�)�����
�
�	����� �&�'�*%!�!�-

�	�����������9�!�����&��&��������!� ���'�������
�����������&�������&�����$"�������
 ����+-� 87.2%


�
�'�������
��0
%�����!� ����+-��'������� 17,328.9 ���/�!� ���'��������������#����������9�!�[����

50.8 ��/�!� �+-��0'�%������������ 3,018.4 ��./9�" *I!�!��	����������0
��0� 23,268.95 ���/9�" %���

����+-��!��	����������.�& 7.71 ��� �+-�������������	D�"���
������� (�
!�����) 84.7% 
�
�0'�%���

����������"�9�"  �'�*%!����
���[����������I�0��	DH�(�+-� 20.85 ���/��. ����+-��'�9���.�& 13.14

��� �'�*%!I�����9�!�'�9��	��� 39,661.78 ���/9�"

2. *��H�(����!��+��� �H�(ZB�����F9�"�������+�+��� �������������	������(�������

�	������	DH�(���*I!����������� 1-3 �&9�"�'�*%!����������"�9�"����������"�
��� ��"�����"������
�'�*%!��

�����	�����*���������� ����
�����+�+���������9+�!�� ��"��������	������	DH�(�������-

������� 3 @A�
���������	���������
!����������"� ����
�'�*%!��G����9�!�'�9������"� %����	!��"�*�����
�	�

�����"������������������������ 1 ��& 2 ��!�"������+�+���
�
����
���&�+-� 7.70 – 14 ���/��.

(������ – ���� A ; ����
�����
��"� 30% 
�
����
���[���� 3 +b (+b 2540 – 2543) ������ 11

���/��. ��&���� A 20 ���/��.)

3. *�
D&����H�(����!����&����
���������������+�+��� ��������	������	DH�(���

*I!����������� 1 (�����G��������9+) �&������������
�"����
���	������"������������������������ 3

�����"� 50%  �����
�����������	������������������� 1 �&���������
!������!����"� �'�*%!����
���[����


�
��������0
�����'���"� ��
��0� ��!�"��!��	���������"����������&��'���"� ��"��9�"�'�*%!��G����9�!�'�9�

�����"������������������������ 3

4. +_��������'�*%!��G���������������&
���	�����������	������	DH�(���*I!������������

�����"�
��� 9�!��" +����D
�
�������	������	DH�(9�"����#���H�(��&����
���������������+�+���

��
��0�������%�����������
*��"�������G���������#+R�����9�! ��� ������%��*%!+����D
�
�������	�����

�	DH�(����#���H�( ���
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4.1 ����������(���*%!�!��	�������������� ���'�����*���"�&���
 ��&��&��������!�

4.2 ���������*%!�!��	������������� ���'�����*���"�&���
 ��&��&��������!�

4.3 ����������(����"
�����*%!���(�)�����
�
���'�����9+��"�
�"������


4.4 ����������(���+B�
�����������%������&������"������ �����
���F���$(�I H������-

I��� ��&�%�	���DJ����@!�������
������(�I��


5. ����'�������
�	"���
����*%�"��
+�&�H� �I"� ������
���%Y!�I���("�
�!���#��������J

��&������
("��������I��� air blast ��&���*�"+	Q�9+����&���0'� �+-��!� ��*I!*�����	�����������&��+�$�

����"�
h �&�'�*%!�"���

��*����+R�����
��*�������
9�!�����"� 15%
�
�"���

����������*I!������
-

��������G��������9+   ��&+�&%����"����������&�0'�����I�0��(��
9�! 13-30%
�
�"�*I!�"�������G�������

�"�� ����+-��"�*I!�"�����������
*���������	����� 19.27% 
�
�"�*I!�"����������*I!������
��������G����

����9+ %��������"��9�!�"� ��������*I!������
�	"���
����*%�"����%��&���&�����#�(���+�&�����H�(�������

9�!#A
 182-272% ������+����������+-�����"������(���
A0����*%!+�&�����H�(�������
�
������������

��G����*��&��+�$��"�
h �+-� 100% ���*I!������
�	"���
�&�'�*%!+�&�����H�(��������(���
A0� 42-128%

������������������������������G����

6. �'�������/�!�
�
�	������&���%����!��
A0����(�0����*���0
�!� �����"� LAI ��&�����
!�


�
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����"�
�"����
(	"� ��
��0� ����������(����(����'�������/�!� 
�
�!��	��������+�$�*��&��+�$��"�
h

����+-�����������(����(����'����*��"��!� (�(���(�0����*��"��!�) ��&�$�����G�*%!*����$�DJ +��F������

�
!��'����
�
F���$(�I (�+-�����������(����(����������$�DJ�!�) ����$"����������	���
(	"�*%!�+�"


����F#"����9�!�&��� ��
�"�
�"��9�!����#A
�(���+B�
�����*%!�����+�"�����
*���
(	"� (�����
!���
H��*�

��
(	"� < 90 �mol m-2s-1 �	������&����������
�%!
 ��&+�"�����
)

7. ���+�$��	��������*I!�&�&+�$��������%��������	�����������G��������9+����+�$� �I"� 8�8

%��� 10�10 �2 �+-��!� ��!�����	�*%!��
�����
(	"��%��&�� (�����$
 ��&��!��"�F$��J���
��
(	"�) ����&

�'�������
�	"���
�"�
h ��*I!9�!�&��� ����[(�&������
[��("�������� �&�'�*%!��G���������#*I!+_����

��������"�
h (�������+B�
����'����F���$�	����� +	Q� ��&��%��������"�
h) *���&�����������	�����9�!��

+�&�����H�(���
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�
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&������ 1

1.2 ��(�
���$,#$�����$�9��"��$�9������	
����������,(��������
������

1. Z��������   �+-�������������%�"���&�� ���"��+�&�������'���Y ��� (%�"���+-�%)

Manitol 6-8 Crude protein 5-8

Crude fat 2-4 Alginic acid 22-26

Ash 20-27 Laminaran 4-6

Fucosan 8-10 Crude fibre < 8

Carbohydrate 55-60 Moisture 12-15

(include fibre)

�����0
���	��%��(�II����"�
h (%�"���+-� ppm) ��
��0

9���������0
%�� 10,000 ����� 70

Z��Z����  1,200 ������J  4

�+����@��� 25,000 ��
��
  6

�'��&#�� 30,000 �%��� 100

������ 35,000 ��
�����  35

�@����� 35,000 9������ 800

������@���  7,000 ��
�&�� 100

����@��� 19,000 ����������    1

2. ���+9�����  �+-����+�&������J��9�����
�
�0'���������	�������%���I��� ���"��+�&�������'���Y 

(%�"���+-�%) ��
��0

Manose 1.3 Pentose 4.5

Biose 3.0 Hexose & up              > 60.0

Triose 7.0 Transferring coenzyme    >  5.0

Tetrose 6.0 Other ingredients 13.2

3. +	Q�������$�� 15-30-15 ���"��+�&�������'���Y (%�"���+-�%) ��
��0

9���������0
%�� 15 ��
����� 0.1

Z��Z��������+-�+�&��I�J 30 ��
��
 0.05

�+�������&����0'� 15 ��
�&�� 0.03

������@��� 1.2 ����� 0.03

�%��� 0.1 ���������� 0.004

4. +	Q���
����$�� 16-16-16 ���"��+�&��� (%�"���+-� %) ��
��0

9���������0
%�� 16 ����@��� 4.5

Z��Z��������+-�+�&��I�J 16 ������@��� 0.2

�+�������&����0'� 16
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5. +	Q���
����$�� 8-24-24 ���"��+�&��� (%�"���+-�%) ��
��0

9���������0
%��  8 ����@��� 3.0

Z��Z��������+-�+�&��I�J 24 ������@��� 2.5

�+�������&����0'� 24

6. +	Q���
����$�� 12-12-17-2 ���"��+�&��� (%�"���+-�%) ��
��0

9���������0
%�� 12 �+�������&����0'� 17

Z��Z��������+-�+�&��I�J 12 ������@���  2

7. +	Q���
����$�� 0-0-50 ���"��+�&���  (%�"���+-�%) ��
��0

9���������0
%��  0 �+�������&����0'� 50

Z��Z��������+-�+�&��I�J  0

8. +	Q���
����$�� 0-42-56 ���"��+�&��� (%�"���+-�%) ��
��0

9���������0
%��  0 �+�������&����0'� 56

Z��Z��������+-�+�&��I�J  42

9. +	Q���
*��$�� 13-0-46 ���"��+�&���  (%�"���+-�%) ��
��0

9���������0
%�� 13 �+�������&����0'� 46

Z��Z��������+-�+�&��I�J  0

10. �(���@��   �+-����+�&������J��9�����
�
�0'���������	�������%���I���

���"��+�&�������'���Y  (%�"���+-�%) ��
��0

��$��� 20 ����'�(���&��-���9@�J  6

Z�	���� 10 ����h 30

�����@���9��J 30

(9���� 9����� ������� �(���� ����@� ��+��� �+-��!�)

11. �$��� �  �+-���������������������#	

12. �������(���J  � ���"��+�&�������'���Y ��
��0

���	��%����
*��$+����� 15%

����������#	  6%

������� B1, B2, B6 , K 5.82 ��/100 ����.

��&������������

����&���� ��� 15 I��� 204.6 ��./100 ����

(alanine, arginine, aspartic acid, glutamic acid  glycine, histidine, isoleucine,

leucine, lysine, methionine phenylalanine, serine, threonine, tyrosine, valine)
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