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�D'�E����/'#,��"��I 5) ������	�
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���$��
����D'�E����/'#,��"��I 4 �E����� ���� 
��&� ��'#���F) '� �
)��#�' ��� �$<@J��
�'/*�����'/*��� #*����)�+�#���(D' 3 )O��� 2541-43 D'�&� 7 ?������ �,��/'#,�



i4

)�+�#���(��"� 1,600 F�" �,��
�����"�����#���(��"� 1,100 �' ���(&���+��
'#�/���$E�� ������,
�E��<'���������?�$���&��<' ���)B
(��
&����
������"����$ ��'#�'�����
�D'����(��
����
����(����
� ��8E��&������
� ����(���)'�)YZ�'&�������G��#��T
' �����'#�'�����
����������
1 T	��?�'*�F)D ��)��+) ���$����(�#��'��$,�����
������
���������D'�E����/'#,�)�+�#���(�"��I D'
&8���,$���'�,����	�
���((�����
����������?�$�������'6�%&�������
��)���E#',/ ��'�
?�$�����
�'�(�'�'�����
� ���������?�$��'6�% ���D ������&'�����������#*���'6�%�"�����(����
� ���&'�������
D'��$�$�� ������(���
��������'6�%&����
����#�/����D ��"�N�+������D �&���)O ����	�
����#*���$���
������&������������
��������� �������	�
��
#6
��&�����)�+������
����������"����)�+��� ������&���
D''� �����'�*�)�����D'��/'#,���'#���F) ����?'���)�+�#���(���$E�� ������,$�E��&�����D����
��
������8E������
�&�������
����$��'6�%�"��I ?������	�
��(�"�

1) ����	�
����$E�����,$�E��&������(�����8E��&������
�T	������"����'D' 4 �E����/'
#,�#���( ��$�(�"���/'#,�'��
'�"�'#��$��(�$'/*��,E�$D����(( �)��#�'�)9'��/'#,�#,��,���$E��&�����
��
��+�#,���� ��$�(�"��,����
��W�,�$�+���"������
�D'��/'#,����'I ����
�#,�F���,�)��%�T�'�%���#���+� �����
���� 1 �,��� �,��'#�'�����
��"��
�������"�'&�����*� ��'#�'�����
���������� 1 ��*���"� ������)'
�)YZ�'&�������G��#��T
'�$+"D'����(����0�'����$����( )@??�$�*���-#,��"���#*�D����/'#,�'� �
)��#�'�,���$E��������,$�E�������
��+���"������
�D'��/'#,����'I ��� ��������(���)�
��8'/*�#,�?�
D����(�����
��F���$"�����*���������N�+)�+�E�$D����(( �)��#�' �����
������
��D'�E����/'#,�',/?��,
���$E��D'����&"�&�'��(������
(?���"��)���#�#�/�D'���'���� �����8E��&������
� ���)�+�D'
�E����/'#,����� 
��&� ��/'#,���'#���F) ������/'#,� �$<@J��
�'/*�����'/*�����$����$���� �/'#,�$����������D'
�
'�)9'���� ���<'#
/� "�������
'&������ �/'��?�#*�D��F������
������8E������
���*� ��"���)OD�<'
�����*����������
'�,���� �/'�, ����
������8E��&������
�#,�F��?��+����F)���$ ��"���,$�E��&��
����
���*� �'����?��)@??�$���������� �/'��������$<'�)9'����*��'� �$"��F�����������
������
��D''�F�"
�������$+"D'��((F������*���� ?	������,�����
������
���������D'�E����/'#,������
����'I ��������
������
�
(#�/�#,����� 
��&� ��'#���F) �����/'#,� �$<@J��
�'/*�����'/*��� �����?�D���,������
(����+"�������*�����$
��
&	/' ���#,��*���-?��'�(�'�'D���,������'��,$'���D ��������'6�%D'��((�����
�&����
����#*�D����((
�����
������
��)���E#',/$���$�'

2) �����
����������?�$��'6�% �(�"�������(�������'6�%�����
��F��D'�����()[�'���������(
)�S$D'�������'&����
����F��D �&���)O��� �������(�������'6�%F��'�' 7 ����' ?�#*�D��������,���������*�
����� #�/�',/&	/'��(�)��%�T�'�%���������
����' �E����8�E+�
���� �/'D' "����$�����#,����(���
� ���
��������+D'������( ��$#���F)�(�"����������?�����(���
�F��'�' 7 ����' ?��,�������D'��� 50-60%
&	/'��(�E��G4������ ��8E���������
����' ����E��������(���
� D'�E��#,���
����&�����'�����
��'6�%�����F��$��������(���
�F��D �&���)O���)9'�
6,#,���
���������D �F�� �'����?����
����?�D ������
��'6�% 3-4 ������"����� ��"�(�"������
�������'��,$'�������'6�%D ��"�N�+��� '*������#,���
�F��D'N�+
<'��D ��)9'�������'6�%�*����()�+�D'N�+���� ����'*������#,���
�D'N�+����D ��)9'�������'6�%�*����()�+�D'
N�+<' D'�E��� "'',/��
����?����(���
��������'6�%F��F�"��
' 3 ����' ��"���D ��������'6�%D'���
8�',/
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�����������'6�%�'�'*�#����'6�%�,��$�
���������&�������'�' 3 ����' ���#*���$���������#*�F���"�$��$D �����
#
G�������&��&�' 0.02% ��"
)@-���*���-������',/��F��$��D'#����
�'&����
���� T	��?*��)9'�����,��((�&��F) "�$���
� �����,��'�
?�$
��������
6,���#*���$����������"�$ID'����(��
����

3) ���D ������&'�����������#*���'6�%�$"���"��'���� F�"�,���"�����(����
����&'�������&������
�
��������� #*�D���,���?��������D �����
������
����������$"�������"����'*���������
��
T	���,�+��"��+�
�����D ��)��+) �"�'�����&'������?��+�'*���D ��)9'�������'6�%������$���������*��'
'��'&���������
�(�"��������'6�%&'�������,�������������"����*�������"� ���)���$���������'6�%��"����D ������������
��������#*���'6�%

4) ���$����(�#��'��$,�����
������
��������� ��
������$#���F)D�����$����(�����
��"�'
&����, $����'��
����(����/'#,�#,�)���(E�$6��� ��
 � "'<'���� '/*�#"��&���)�� �(�"�)@??�$�*���-#,�#*�
D����
����$����(�����
������� ��((�����
��((��(��?� �,��((���T�/�&�$����
�#,��'"'�' �	�
����"������
������
���������?�$����"������
����������� ��$�W���������(��,�$����)�
�<@�?�D ������'
��� ���������'6�%',/�,��$����(��,�$�$����"������
����������������

5) ����	�
��
#6
��&�����)�+������
���"����)�+��� ��� �(�"����)�+������
�����D�"T����'
�����
����'D����(�)��)�+� ?�#*�D���� #,�)�+���� � "' &���D'��/'#,�'� ������'�*�)�����D'��/'#,�F�"�,���
�?�
-��
(�� ���D������
��,��"��)��#,�F�"F��)�+������
��#�/�',/�'����?��)�S$������?�����)�+������
�� ���
)�S$F'����?'D'��
T����'����#�/�#,���	�?����������G��G���� �)�����T,$� D'��
T����'����#,����'
��,$'���(��D'�
'

6) ���#���(���$E�������
�����������$��'6�%D��" �(�"������
�����������$��'6�%D��" ��$��'6�%
(NC 17090 x B1)-9-1 ��� (NC 17090 x B1)-10-2 D������
��+���"���'6�%&�'��"' 60-3 ���
�W�,�$?�����#���(�)�,$(�#,$(��'6�%#����'#����#�/��"�'���#���(E�$D���������',/ �(�"�D������
�
�+���"���'6�%&�'��"' 60-3 12 ��� 22% ����*���( ��$��'6�% (NC 17090 x B1)-9-1 �,&'���������
D�����,$���(��'6�%&�'��"' 60-3 ��"��'6�% (NC 17090 x B1)-10-2 �,�����������"���'6�%&�'��"' 60-3
T	�������
����$��'6�% (NC 17090 x B1)-9-1 ��� (NC 17090 x B1)-10-2 F���'�'*���'6�%��$�8�
��
�������% ����
#$���$&�'��"' ��$D�� �����'6�%D��"�"� �&.72-1 ��� �&.72-2 ����*���( ���

7) ����*��'
'��'������ �����$�E�������
���
������ ���E������������ ������$����� 3
)O &������*��'
'��'�������#*��'��#,��)9'���?����*���-&�������
��((��(��?� (�+)#,� 1)
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 �**1� 1

�*�)�

�'��' ?����$1/

1.1 *1��� "
���)�"
7 $�%$�
"��!�:�;��/��	����	��	�������
�
��������� ��!���	��"#�$�%

�&���'	���

�����
�� (Arachis hypogaea L.) ?���)9'�� F�"#,��,�����*���-#�����
0�
?�� �'	��&��)���#�
F#$ ?����
�
��/'#,�����)�+������
��T	����$��'��$�*�'����'���
0�
?�����
�� (2542) D')O����
)�+� 2540/41 �(�"���/'#,�����)�+� 538,000 F�" D������
����)����8 126,000 ��' ��$�,��
��
��W�,�$ 247 �
������/F�" ����
��)9'�+��"�&������
������"� 1,700 ���'(�# T	�������&��
�
���
����)�+�#�/�����)9'�����
������
����������� $��F�"�,�����
������
����������)9'���������������
����E�$D')���#� #�/�#,��,�����������D ������
���������E�$D')���#�������)��+)�)9'��
�E�8 %̀
�������$�+)�(( �'��'���(�-�, (2538) F��)����8��������������D ������
���������&��
)���#�F#$)O��F�"��*���"� 1,100 ��' ���?������*���?�(�/����'?��(�

�#�+�'*��&�������
�����������$
D�-"&��)���#�)����8�"�D')O �.�. 2541 �,���'*��&�������
���������F�"'��$��"� 2,000 ��' (�'��'
����8�, 2543) ���'�/'�����
������
���������&����
����F#$?	�'�(�"��,�����*���-�"����
0�
?
&��)���#� #�/�',/�����#��#'���'*��&�� �)9'�� #�������D��"&����
����F#$ ������'���"�����
�������D ������
�����$E������&"�&�'���������"������
�E�8 %̀?�������
��)���E#',/&��)���#�

D'��,�)���#�F#$$��F�"�,�����
������
��������������$��F�"�,��'6�%�����
��)���E#',/#,��,�����
�'�'*�D����
����D �)�+� F���,���'*���'6�%?���"��)���#���)�+�#���(�)9'?*�'�'��� �(�"�D����
��
���*� ���������,(�,��� (����'�% ����8�, 2536) ?	�F���,���)��()�����'6�%�����
���������E�$D��
������������"�����)��()�����'6�%�����
�� ����
 ������
�� ����
#$���$��
�������% ���
����
#$���$&�'��"' ?')���(�����*����?���F���,����'�'*���'6�%�����
�����������'6�%���&��
)���#�F#$ ��� ��'6�% &�'��"' 60-3 ��$����
 ������
��D')O �.�. 2532 (��''#% ����8�,
2532) '�(��/���"F���,����'�'*���'6�%�����
���������F���,�����$�$���"����
������
������
��)���E#
',/������'�������������D �E�$D')���#� ��"��$��F�")���(���*����? T	��?������	�
�&�� �'��'���
(�-�,(2538)E�$D����������	�
������)9'F)F��&�������
������
���������������)9'������������
������� �'�(�'�'����
?�$��$�*�'����'���#�'�'�(�'�'����
?�$(���.) �(�"������
������
�������
��������)9'������$��F�")���(���*����?���$���������$)�������� 1) $��&��&���+�������*��'���8
���
8�&����/'#,�����)�+�#,������������#��'��$,�����
�#,��������&����"����/'#,������
� 2)
�������'6�%&�������
��)���E#',/$���,'��$F�"��,$���#,�?���
�������)9'������ 3) &����((�����F�
�'�(�'�'������ �����$�����"��E�������
� ������'*�������
(F)D ����������)��+)D'E��������
���� ��� 4) �����
�����������'6�%&�'��"' 60-3 �,&��?*����(��)����� T	���"����"�����$��D'���
)B
(��
&����
���� ��#
 ��$����(��,�$�$�� #����'���/�$ <@��,���$��$ ���&�/�<@��)���&���"�$

1/ ����'���������, E���
 ��� F�" �8���
�������% ����
#$���$&�'��"' �.����� ?.&�'��"' 40002
   �#�.(043)364637 �#����(043) 364636 e-mail Sanun@kku.ac.th
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�*�'����'���#�'�'�(�'�'����
?�$(���.)F���������'�	������*���-&����'�
?�$��������F&
)@-�������"��&�����' ������"�D����
������
������
���������������)9'������������������� #��#'
���'*��&��?���"��)���#� �����
�����$E������&"�&�'����"������
�E�8 %̀?�������
��)���E#',/ ���.
?	�F��D��#�'�'�(�'�'����
?�$��$�,�)4����$���������� �����X'���((��'�((�����
������
���������
������)9'�������������������&��)���#�

1.2 �8<�'��� $�%

��&8�%��"�/�� "��	��

1.2.1 �)4����$������	�
������X'���((��'�((�����
������
�����������������������������
����

1.2.2 �����)�����%&��������� 7 )��������
1) ������	�
�����8���
8�&����/'#,�#,���������*����(�����
������
���������
2) ������	�
�����((�����
� ���������?�$��'6�%�,
3) ������	�
���'#�'�����
�������
(    �����((� �����$�����"��E�������
����������

����
4) ������	�
����$����(�#��'��$,�����
������
���������
5) ������	�
��
#6
��&�����)�+������
��#,��,�"��� ���������)��()���(*�����
'
6) ������	�
������#(&�����D ������&'������������)9'�������'6�%D'��$�$�� ���
7) ������	�
����$E�����D������
� �����8E��&������
�&�������
�����������$��'6�%

D��"

1.3 /���/�$�%
�61	����	��

�����
����������)9'�� D��"��
����F#$F�"��$)�+��)9'���������"�' ���������/'0�'&��
��'�
?�$',/?��)9'��'�
?�$�����'*������
����������&��F)��
��#'#,������
�����������D'(����/'#,�#,��,����(
����
�&�������
������������"�'&����+�-�+� �����
������$)�+������
�����"�'��,$���")��(�)�,�$'
�#��'��$,�����
�(��)�����#�/�',/��$�,�����
0�'�"� ��/'#,�D�#,��,����
������
������������"�'&����+�-
�+� '"�?��)9'��/'#,�#,��
'�,����������(+�8%�, �����
����'"�?��,�����+�D'�����
������
���,����
���

�'����?����'�
?�$��,�$���(�����
������
���,�$+"������� ��"$��&�����'*�����'�
?�$'�/'��
)��$���%D ���������D������'�
?�$',/D �F����$�����(��
���� ?	��'�'��'�
?�$�����#���(�����
�����
�
���������D'�E��F�"'���
���� ����'�'����,�"�'�"��&��'���"����
������
��D'��/'#,����
��
������$D����
�����)9'�+�)�+�)B
(��
 �*����(��/'#,�#���(���#*�D'�E�����)�+� N�+)�+�� "'
��,$���(�����
������
�������������� �,���)�+�#���(D' 4 �E������)�+���� 1) ��/'#,����� 
��&�
2)��/'#,�F�" ������'#���F) 3)��/'#,�'�D��'/*� �)��#�' ��� 4) ��/'#,� �$<@J�'/*�����'/*��� ��$�E�����
#���(�'�'D'�E���������)�+�&��?�������"��ID'E������'����W,$���'�� '��?��',/&�(�&�&��
��'�
?�$$���'�'����,�"�'�"��&���+�D �����'�
?�$����?���'��#,��"����
������
�� ��
���� ���E�����
 '�+��)��+) �����D����
����� �����$�#�/�E�������
�����E������������ �����'*�����
�&��
��
����F)D ��)��+) �����$���"��
�E�8 %̀F)�+"�+�(�
�E�#�/�D')���#�����"��)���#��,�#���'	��
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���$ D'��"���E����/'#,�#���(F���	�
�)@??�$�"����
����)@??�$�������"�����(����
������8E��
&������
� ������*��'���8���
8���/'#,�#,������������?'�,����	�
������
����������?�$��'6�%
�, ���$����(�#��'��$,�����
� �
#6
��&�����)�+������
����������"����)�+��� ���������)��(
)���(*�����
' ��'#�'�����
�&����
���� ��'#�'�����
�����������
�������"��I ������#���(���$
E�������
�����������$��'6�%D��"I �����'*���#��#'��'6�%�'�'*� ��$����,$�&������	�
�F������F��
D'��"��(##,���,�$�&�����(����	�
��W����������"�F)

1.4 ��	����#�����

�'��' ?����$ ���(�-�, �
�
. 2538. �����)9'F)F��&�������
������
�����������������������������
���� ��������$��'����
?�$��������	�
������)9'F)F��&�������
������
��������������
������������������� �8���
�������% ����
#$���$&�'��"'

�'��' ?����$ ��E8 ���%���� (��$� #����' ���8, � 
������ ?��?�'#�% �������� #��

8� ��'�$�
�
 �$ �,� ��
 ����
#6
p ����--� �����
' '��� ������ ��&���  �'�E���
p ?
��E�8% ����'�,
����*���- �
��� . 2543. �����
������
��������������������������������� ����������
�����'������'�
?�$���/�#,� 5 �����������	�
������
������
�����������������������������
����

�*�'����'���
0�
?�����
��. 2542. ��
�
�����
��&��)���#�F#$)O����)�+� 2540/41 ������
��
�
�����
�� ��&#,� 31 ���#�����
���������8%

��''#% ��#$�''#% ��?
'�'� #����' ����8�`,$� ���E,�%. 2532. �����
�����������'6�% NC7
(&�'��"' 60-3) ��$��'�������'������
�����/�#,� 7 8 ������T,(�,T ��#$�  �(��, 16-18
�,'��� 2531

����'�% ��X�'#�$ �'��' ?����$ �����?
'�'� #����'. 2536. ��')��()�����'6�%�����
��D')���#�
F#$�	�)O 2532. ��$��'�������'������
����"� ��
 ���/�#,� 9 8 ������ �)��#�'�*����
���
� ?.'���� �,��, 7-11 �N
E��� 2533.
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 �**1� 2

	����	���!���	)�'��"&��
	��%/��!�:�*1�*1��'��%���)�'�
�	�������
�
��������� �

�!����8>�	��"#�$�%�&���'	���

�'��' ?����$1/ ��E8 ���%����1/ (��$� #����'1/ (�-�, �
�
1/ ����--� �����
'2/

#��

8� ��'�$��
 �$3/ �
�����8 ��'��,1/ '��� ������1/  ��&���  �'�E���
p1/

���8 ������$%�,1/ ?
��E�8% ����'�,1/ ����*���- �
��� 1/

2.1  *1��� "
���)�"
7$�%$�
"��!�:�;��/��	����	��

'�(��/���"F���,����'�'*������
�����������$��'6�%���&��)���#�F#$D')O �.�. 2532 ���
��'6�%&�'��"' 60-3 (��''#% ����8�, 2532) �'"�$��'�"��I F���,�����$�$��#,�?��"����
����
��
������
���������������)9'���������������������"$��F�")���(�����*����?#�/�I #,��,�����������
D ������
��)���E#',/E�$D')���#�D')�
��8F�"��*���"�)O�� 2,000 ��'(�'��' ����8�, 2542) ������
#,��*���-)������'	������� �����
����'6�%',/��������E���������)�+�������)B
(��
#,��,?	�?�D������
��+�
����,������� ��"D')@??�(�'$��&��&���+�#,�?� ,/ ��������*��'��E����/'#,�����)�+� ������)B
(��
#,�
�������&����"����/'#,� �*����(�����
������
��)���E#',/������)9'�������������������D'�'���
(�'��' ���(�-�,, 2538) ?����$��'&�� Patanothai ����8�(1987) F��D��&���+��E�������
�����
�
��D')���#�F#$ �("�����)9' 3 �E������)�+� ���

1) ��/'#,�F�"T	���, 2 �E��$"�$����E����/'#,�)�+����� 
��&� ���D'��/'#,���'#���F) (�+)#,�
2.1) �����'�����
��)9'��/'#,�����)�+�)����8 60 % ����)����8 370,000 F�" �����
������
��D'
�E����/'#,������"��?�)�+�D' "��N�+<' 2  "�����)����8����'��
�$'-�N
E��� ��� ���v���-
�
����� (Jogloy et.al, 1996) �)9'�E�������
������
��#,�����$'/*�<'�)9'����

2)  ��/'#,�'�(�+)#,� 2.1) �)9'��/'#,�����)�+������
��D''�����?��������(��,�$�&�����/'#,�)�+�
����(#�/�����$+"D'�&� �)��#�' �,��/'#,�����)�+�)����8 35% ����)����8 220,000 F�" ��/'#,����
��"��?�)�+������
��D'����'6�'����-������ ������(��,�$�D'����'�,'���-��
�$'(Jogloy et.al,
1996) �����
������
��D'��/'#,�',/����$'/*� �)��#�'�)9'�������

3) ��/'#,� �$<@J�'/*� (�+)#,� 2.1) �)9'��/'#,�����)�+�)����8 5% ����)����8 30,000 F�"
��
����?�)�+������
��D'(�
��8 �$<@J�'/*��"��I ����'/*���D'�������'������–�N�?
��$'(Jogloy
et.al, 1996) ��$#���F)�����
������
��D'�E��',/����$���� �/'#,�$�����������$+"����?��'/*��������?
�,���D��'/*� �)��#�'�"�����$

�*����(�����
������
���������D')@??�(�'$��F�"�������*��'�F���"����$E��&�������
�����
�
��)���E#',/D'�E�����)�+��"��I �����"������&�����'�,���'��$��,$�D� �	�����"�?��,����	�
��$+"
(��� (#��

8� ����8�, 2540) ����	�
�������*��'��E����/'#,�����)�+�#,���������W����*����(����
�
���������'�(�"��,����?*��)9' �'����?�������
��)���E#',/�,��8��(��
#,�����"��F)?�������
��#,�)�+��$+"
��$#���F) #�/�D'��"���
8���,��
#$� �����������6�������� �������'6�% ��$�������(��,�$� #����'
1/ �8�'���
?�$?�� �8���
�������% ����
#$���$&�'��"' �.����� ?.&�'��"' 40002
2/ '���
 ������
�� <[�$�"����
��� '/*���' ����"����
��� F�"'� ����"����
������
�� ?��?��� �#�.10900
3/ '���
 ������
�� �+'$%�
?�$�� F�"&�'��"' ����
 ������
�� �.����� ?.&�'��"' 40000
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���F)�	����$����(&����
���������'#�'�����
�D'��/'#,��"��I ���'�/'D'����	�
����/�',/?	��,�)4�
���$�������&���+�D'����*��'���8���
8�&����/'#,�#,���������*����(�����
������
�����������������
�����������������"�F)

2.2 �8<�'���$�%

��&8�%��"�/��	����	��

2.2.1 �)4����$ ������	�
���&���+�������*��'���8���
8�&����/'#,�#,�������� �*����(�����
�
�����
���������������������������������

2.2.2 �����)�����%
1) �����#���(���$E�������
������
���������D' 4 �E������)�+�
2) ������	�
����$����(�#��'��$,�����
�&����
����D'�E������)�+��"��I
3) ������	�
���'#�'�����
�&����
���� ��������'���#���)���������
��

2.3 /���/� $�%
�61	����	��

����	�
����/�',/�'�'����	�
�D'�E��F�"'���
���� �������������'�
?�$D �F��#�'#, ����'�'����,
�"�'�"��&����
���������D����
����'*�����'�
?�$F)D �F������?������?�
/'��'�
?�$ ���)�+�#���(
���$E�������
�#*���$��
����D' 4 �E����/'#,�����)�+��)4����$��� ��/'#,����� 
��&� ��/'#,�F�" ��/'
#,�'� �����/'#,� �$<@J�'/*�����?��'/*��� T	���,���)�+�#���( 3 )O ��/���")O 2541-2543 ��$�,&�/'��'
&������*��'
'��'�
?�$���',/ (�+)#,� 2.2)
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��
�E�8 %̀'*�F)�+"�+�(�
�E�#�/�D'
)���#�����"��)���#���$

��� '�"������������2

�������'*���D ����������)��+)

���(�'#	�&���+�
���)B
(��
&��

���#��/����$�����
������?��(��8E��

��
���� ���
����
������% ���/�(�����
���)9'��������

��'#�'�����
� ���������'*���D ��)9'
D'��"��&�/'��' &'�"�����
� �������'6�%�*����(

&�������
� ��
����
(�'#	�������(��,�$����

���?���������������(��,�$�

�
����D���*��'�'*����)@-��
���(�'#	�&���+����)B
(��
?�
�

&����
����

?����)@??�$�����
�
D����
����$��

<=��(����
����

�
������%��/'#,�

��������"���
����

�������/'#,�#���(
�+)#,� 2.2 &�/'��'����*��'
'��'�
?�$�����#���(�����
������
���������������������������������

2.3.1 ����������/'#,�#���(  �'����?��$��F�"�,�����
������
���������������)9'���������������
����D')���#�F#$���"�' ���'�/'�������?	�?*��)9'�����*��'
'�����$D ���
�����"�������$�,����
��8 %̀�(�/����'D'����������/'#,����',/ 1)�)9'��/'#,�#,���$)�+������
�����"�' 2) �
'�,����������(+�8%
)�'����-�+� ��� 3)�,��((�������&�������
���$+"D'��/'#,��"�'���� ?��������8 %̀�����"��F������$
&���+���
�
��/'#,�����)�+������
��&���*�'����'���
0�
?�����
��(�*�'����'���
0�
?�����
��, 
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2538) ��$�������/'#,�#,��,�������)�+������
��?*�'�'�����"� 500 F�" ����)9'��/'#,���
������
����'6�%
���������D������
��W�,�$�+������"� 200 �
������/F�" &�������
�D'N�+<' ��������"� 300
�
������/F�" �*����(�����
�D'N�+���� ��$�,�����
0�'�"������/'#,�����)�+�D�D������
��W�,�$�+�����
�)9'��/'#,�#,��,���$E��#�/����'��$E��  ,�E�� ������)B
(��
&����
����#,��, ?	�#*�D��F������
��W�,�$
D'����(�+� ?��&���+������"�� ����
?��8�?����$�#����������������D'���)B
(��
��' D'�(�/����'
F���������/'#,��)4����$�*����(���)�+�#���(D'�E��#,���'#���F)D'�&�?������ ��(��, ���(��,
'���� �,�� �����R�
'6�% �����/'#,��'
'�&�&��?��������$ ��"?������&��F)��/'#,��������(��&���+�
�(�/����'�(�"�D'�&�?��������(��, ���(��, ?�)�+������
����'<' ����?�����(��,�$������
������?�)�+��� 
#,���������� #�'����' �'����?�������
����������,��$�$��?	�F�"�������(��((���)�+��� &��
��
����D'��/'#,������"��?	�F�"$����( �"�'#,�?������'���� �,�������$?��,��((���)�+������
�����
����?�����(��,�$�&������ ��$�#,�$��&�������
���������?�#*�D�������
�����#(����)��$N�+?	�F�"�����
#,�?�)�+�D'��/'#,������"�� ���'�/'�������?	��������/'#,� �.'/*��'�� ?.�� �(+�8% ��� �.��'��� ?.
 �$E+�
 �)9'����#'&�����)�+���/'#,��'
'�&�D'�E������$'/*�<' �'����?���,��/'#,�)�+��"�'&��������"�
500 F�" ����,����(����
��W�,�$&�������
������������"�'&����+�����,����
��W�,�$ 264 ��� 245
�
������/F�"����*���( ����,������?�$&��<'�,��
����)�+������
����������)9'�� ����������?��
���(��,�$������
����
����?�)�+�����'
/�'�����F����$F�"&���"���((���)�+��� &����
���� �"�'��/'
#,���'D'N�+<'�(�"��&� �.�"���*� ?.��R�
'6�% �"���( �.��6
p �$ ?.���$���� �,���)�+������
����'��� �,
����
�&���������������T	��)�+��$+"��
��"�'&����+� ���)�+������
���)9'�� ��,�$�?	�F�"&���"���(()�+�
�� &����
���� �������?	������ �.��6
p �$ ?.���$���� �����D ��)9'��/'#,�����&�����#���(D'N�+<'
�*����(��/'#,�'�D��'/*� �)��#�'F���������/'#,� ?.��R�
'6�% T	����$�)9'��/'#,���
��������'6�%&���+'$%�
?�$
�� F�"&�'��"'���"�'�"���F��&$�$��/'#,�����)�+�F)$�� �.'��� ?.'���'� �"�'��/'#,� �$<@J��
�'/*�
����?��'/*���F���������/'#,�#���( �.#"�("� ?.�'����$ �'����?���"�'��
���������',/'���
?�$F��F)
)�+�#���(�����
������
���������E�$D��������������
������
��D'��((��(��������
������G��
#��T
'���"�'���F��&$�$��/'#,�)�+�#���(F)$�� �.(��'��� ��� �.6����'� ?.'���'� ��$
����,$���/'#,�#���(D'��"��N�+)�+�D' "��)O 2541-43 ?*�'�'��/'#,�)�+�#���( ���?*�'�'
��
����F�����������#,� 2.1

2.3.2 �����������"���
��������
������%��/'#,�������<=��(��    ����*��'
'��'���/�',/�'�'���
�,�"�'�"��&����
���� ?	�D ����"���
�����)9'�+�)�+�#���(�����
������
���������T	��F����(����
�"����� "�$�����?���*�'����'��
���*��E� ����*�'����'��
��?������&����/'#,�#,��&��F)�*��'
'���
��$��� 
�&�����"���
��������)9'�+�#,���$)�+������
�����"�' �����D���,)���(���8%D'�����
�����
�
�� ?��'�/''���
?�$)��?*����������$�����"�������(�?���'��#,��"����
������
��F�����(&���+���,�$�
��(�E����/'#,���
� ��#
 ���
8��'�/��
' ��8��(��
#�����,&���
' <' ���������?�$���&��<'
���"�'/*������((��� �)��#�' ��(()�+��� &����
���� &�/'��'���)�+��+��)B
(��
&�������
��
#�/�?���������'�#�������X'���
������(�*��E�����*�(�&���*�'����'��
���*��E�D'��/'#,��)4�
���$���?��������E�
8%��
���� &���+�#,�F��'*���D �)��(�)9'�*��'�'*�D'���)B
(��
&����
����
��$���<=��(����
�����"����(�?���'��#,��"����
������
��D'��/'#,� ���D ��*����(���?����)@??�$
�����
�#,�?*��)9'&����"����/'#,� ���<=��(��$���,�)4����$�����������D'����"�$#�������+�F)�+"#�/�'��
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�"����
������
�������
����D���,�����+���,�$���(���)�+����)B
(��
��(�����
���������D'��"��&�/'
��' ��$�'�'
�����*1� 2.1 )O#,�#���( ���'#,� �E����/'#,�)�+�#���( ?*�'�'��/'#,�)�+�#���((F�") ���?*�'�'

��
�����"���������������
������
���������
)O#���( ���'#,�)�+� �E����/'#,� ��/'#,�����)�+�

(F�")
?*�'�'��
����

(��������')
2540/41 �.#"�("� ?.�'����$

�.(��'��� ?.'���'�
�.����F�$ ?.��R�
'6�%
�.���?�( ?.����6�',
�.��'��� ?.��������

 �$<@J�'/*�
 �$<@J�'/*�
'� �)��#�'
'� �)��#�'
'� �)��#�'

50
10
27
10
10

40
17
11
9
5

2541 �.��'��� ?. �$E+�

�.'/*��'�� ?.�� �(+�8%
�.��6
p �$ ?.���$����

� 
��&�
� 
��&�
��'

33
34
98

24
30
50

2541/42 �.����� ?.�'����$
�.#"�("� ?.�'����$
�.#"����#' ?.'���'�
�.����� ?.'���'�
�.6����'� ?.'���'�
�.����'D�-" ?.��������
�.����F�$ ?.��R�
'6�%
�.�"���*� ?.��R�
'6�%
�.��6
p �$ ?.���$����

 �$<@J�'/*�
 �$<@J�'/*�
 �$<@J�'/*�
 �$<@J�'/*�
 �$<@J�'/*�
'� �)��#�'
'� �)��#�'
'� �)��#�'
'� �)��#�'

14
30
27
30
50
44
50
100
20

14
15
11
23
60
75
22
72
20

2542 �.��'��� ?. �$E+�

�.'/*��'�� ?.�� �(+�8%
�.��6
p �$ ?.���$����

� 
��&�
� 
��&�
��'

29
35
57

8
8
35

2542/43 �.6����'� ?.'���'�
�.#"�("� ?.�'����$
�.�"���*� ?.��R�
'6�%
�.����� ?.��R�
'6�%
�.��6
p �$ ?.���$����
�.'��� ?.'���'�

 �$<@J�'/*�
 �$<@J�'/*�
'� �)��#�'
'� �)��#�'
'� �)��#�'
'� �)��#�'

53
30
44
25
14
481

43
22
35
11
10
297

2543 �.'/*��'�� ?.�� �(+�8%
�.��6
p �$ ?.���$����
�.���$���� ?.��R�
'6�%

� 
��&�
��'
��'

74
105
66

36
57
46

���#�/���� 1,650 1,106
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&�/'��'#,�?*��)9'�*����(�����
������
���������D'��"����/'#,�#���( ?*�'�'��
����#,��'D?�&���"��
������������
�#���(�����
���������?*�'�'#�/��
/' 1,106 ��$ ��/'#,�)�+�#�/��
/' 1,650 F�" ��/���")O
2541-43 ?*�'�'��
����D'��"����/'#,��������D'�����#,� 2.1

2.3.3 ���?����)@??�$�����
����������,$��������'6�%�"�')�+�   ?�������(���&���+�&��
�'��' ���(�-�,(2538) ���F����$��'F���"��#��'��$,#,�?*��)9'&�������
������
�����������'6�%
&�'��"' 60-3 �*����(��
������� �������'6�%#,��,��8E���, ������,�*�?��� �/���������&�������'
�'"� ����
#
G��T	���)9'������,������������&������� #�/�',/����������
�����������'6�%',/�,�����"�'��
�"������'�'"�&�� T	����
�?��� �/� Aspergillus niger ���������,��������������������(��,�$�F�"�	� 3
����' �"�')�+�?*��)9'����D ���������������� ���'�/'D'#����/'#,�#,��&��F)#���(?��,)@??�$�����
�#,�
�����'��' 3 )�������� 1)�������'6�% ����<@���'6�%�����
�����������'6�%&�'��"' 60-3 D'����� 18-
20 ��� 30 �
������/F�" ����*���( 2)������,��G��� (Iprodione) �������%�6FT�% �*����(���������
D'����� 3-5 ����/����� 1 �
������ ��� 3)����
#
G�������&��&�' 0.02% D'����� 1,000 ml/
�����)�+� 20 �
������ �*����()@??�$���'I �������?����D����
����$���������?*��)9'&����"����/'
#,� � "'D'��/'#,�#,��
'�,����������(+�8%��*�����,�����)9'����)9'�"����*���"� 5.5 �,G��G���� �)����
�T,$� �������T,$���*���"� 10, 80 ��� 300 �,�,��������*���( (�����'6% �����
���+', 2536) ?�?��
��)+'���$%����� 100 ��./F�" )�S$���,�+�� 12-24-12 D'����� 25 �
������/F�" ���$
)T�������� 50
�
������/F�" �*����(��/'#,�#,��,)�
��8����T,$�D'����(��*� ���������,�*�?�������������?*��)9'� "'
������%�(G+��')4����'�*�?����,/$'�
'�W���D'��/'#,��,)�����
������,$��$?������ '
�',/ ������T�
�
' (monocrotophose) D'��8,�,�'�' �'D(��(�� ���������%�(T���G'D'��8,�,���,/$FG��(��
#*�������,$��$��"�����
�� �)9'��'

2.3.4 ���)�+� �+��)B
(��
 ������(��,�$� ������(�'�������������(��,�$� ����?���8��+��
?�$
����?���'��#,��"����
������
���*�'����'��
���*��E�D'#���#,�#,�)�+�#���(F���(��D�������+���"
��
���������D��#��(�	�&�/'��'�����
�������)B
(��
��(�����
����������
 ���� �$"��F���������
)B
(��
&����
������"����$����"����'���F)#�/�',/�������
����F���,���)��$���%D ������D�������
����(�E��&����"����������' D'����"�������
�&����
����'���
?�$����+� "�$F���
�������)B
(��

����"�����)@-���"��I&����
����D'��"��#���#,� ����?��)����
'��������"��������(��,�$���$�,<@�
��")����8 60-65% &��?*�'�'<@�#�/����?��'�'*�D����
�������(����
�������D��������$D���,
���� �/'�������*���"� 9% ��$���D ��������������� �/'����������F����$�������)����<@����(,(�����
�����������������&������$���������������������$�"�$ �����"������,���� �/'D'�������*��������#,�?�
���(���
�F��F�� �������������
���,���� �/'D'�������
'��"� 9% ��?�,� �/����?�
-��
(�� �����������
�

��G��#��T
' D'(��#���#,��������F����(T�/������
��<@���?����
���������'*����(������$D �
��������(���� '
������'T	������((���)���

0%��$�+'$%&$�$��'6�%�� #,� 16 ?.���
'#�% ?'�,���� �/'
�������*���"� 9% �������'*�����
�#,�F�������#�� ����$����������
�������"��I ��$D ��������"�'
��������� 1 ����('������&'�� 21.5/64x3/4 '
/� �"�'��������� 2 ����������(��% 21.5 ��"
����('������&'�� 18/64x3/4 '
/� ������� 3 ����������(��% 18 ��"�����������(��%
16/64x3/4  '
/�      ����������
������   1  #,�F��?��+���"������������)'�)YZ�'&�������G��#��T
'
��$�
6, DAC compettitive ELISA (�'��' ����8�, 2542) ��������� 1 ��8E���,����,���)'�)YZ�'
&�������G��#��T
'��*���"� 15 �,�,(, ?�'*�F)D ��)��+)�)9'��
�E�8 %̀�"��I �������$���"F)�+"�+�
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(�
�E���$����*��'
'��'&��(�

�#��� '�"�F) #�/�',/������"�D����
���((���� �����$�����"��E�����
��
���
���������E������������ ��������D���,���D �����������
���$"�������"�#,������������� 2-3
'*����(��D ��)9'�������'6�%D'��((&�������
������
���������&����
����D'��/'#,��)4����$ #�/�',/
?����'�
?�$�(�"����D ������&'�����������D �#*���'6�%�$"���"��'����F�"�,��#*�D������
� ���&'��
�����&�������
���������������")�����D� T	����'�
?�$�W���������',/?���"���"�F)D'(##,� 3

2.3.5 ���(�'#	�&���+� ?������*��'
'��'�,���(�'#	�&���+��"��I���',/
1) ���
8�&����/'#,�F������$&���+���������� ?���������'�#����X'������
������(

�*��E� �������(�*�(�
2) ��"����(����$"���
'������
������%����8��(��
#�/���$E�� ������, ��#
 pH, N, P, K

���  Ca
3) )�
��8���������?�$���&��<' ��$����$&���+�?�����',���?�����D'��/'#,�#,�D���

��,$���(��/'#,�)�+�#���( ���&���+����"�'/*��*����(���)�+�D'��/'#,� �)��#�'
4) &���+���������'��
���� ��$������E�
8%��
����
5) &���+����)�+� )B
(��
&����
���� ���D �)@??�$�����
� ��������'�*����(�����
�
6) ����
������%��'#�'�����
�&����
����     ���D ������'   ���)@??�$�����
�&��

��
������"����$D'��"��&�/'��'�����
� T	��)��()����((����
������%&�����8$%
����8� (2536), ���8$% ����8�, 2539

7) ����
������%&���+����$����(&����
�����"������
������
�����������'6�%  &�'��"'
60-3

8) ����
������%��'#�'�����
�����(�����'���#���)���������
�� �����D��#��(��'#�'���
��
������
������������"��I ��$D ��������)@'�"�'��'#�'#�/����&�������
������
����"�'�������F)D����(����������
������������� ���� 1, 2 ��� 3 D'������"�'
3:2:1 ����*���((�'��' ����8�, 2542)

2.4 ��	����	��

2.4.1 	��8��	*����?��@�!'�
���?'#�:)�3�8�%*��

����	�
�D')O 2541 #*�#,��*��E�����F�$ ?��������R�
'6�% )O 2542 )�+�#���(#,��*��E�
�"���*� ����*��E�����F�$ ?��������R�
'6�% ���D')O 2543 )�+�#���( 8 �*��E��"���*� ����*��E�
����� ?��������R�
'6�% �*��E���6
p �$ ?���������$���� ����*��E�'��� ?������'���'�

�@�!*
�
A8/��!�:�*1�*���� �������2��$�����"�����&���*�'����'��
��?������ ���
�*�'����'��
���*��E��������/'#,�#���(�����
������
���������D''�D��'/*� �)��#�' D'�&�?������
��R�
'6�% ���$���� ���'���'� ���?��������(����$"���
' ������
������%���
8�#����$E�����
���,&���
'D'��/'#,�)�+� �(�"��
''�#,�D �)�+�#���(�,���
8��'�/��
'�)9'�
'#��$ #��$�"�' ����"�'
#��$ #,��,�)��%�T�'�% Sand Silt Clay �$+"����"�� 62.4-92.0, 2.0-31.6 ��� 4.4-15.7 ����*���(
(�����#,� 2.2) �"�'D�-"&����/'#,�)�+�#���( (12 D' 13 ����$"��) �
'�)9'��� ���?���$+"D'
)���E#�,�������������*� (pH 4.7-5.4) �*����(�����
������
�� �,��,$� 1 ��/'#,�)�+��#"�'�/'#,� pH
�$+"D' "����������*����(�����
������
���$+"D' "����� pH 5.8 ��� 6.2 (�����'6% �����
���+',
2536) ���'�/'��/'#,�)�+������"��?	�D�")+'���$% �����)��(�E�������)9'���-�"�� &���
'D'����� 100
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�
������/F�" �*����(6��������&����/'#,�)�+�#���(�(�"� G��G����#,��,�$+"D'�
''��,�"�'&����+�D'
#����/'#,�#���(&��?��������R�
'6�%  ������$��������, 13.7-194.3 ppm ��"D'�
''�&���*��E�'�
�� ?������'���'��,G��G����D'����(��*�����,�$+"����"�� 2.1-6.3 ppm #*�'����,$���'�(�"��
''�
&��?���������$���� �����R�
'6�%�,�)�����T,$�D'����(�"�'&����+�-�+�����, 45-131 ppm D'&8�#,�
�
''�&��?������'���'��,�)�����T,$�D'����(��*��������, 13.3-17.9 ppm �#"�'�/' �"�'����T,$�
T	��'�(�"��)9'6��������#,��*���-�,�6����'	���*����(�����
������
���(�"�D'#����/'#,�'��,����()�'
����-�+� ����,����()�'���� 4 D' 13 ��/'#,�����,D'����( 133.6-264 ppm ���D'����(�+� 9 D'
13 ��/'#,��$+"D'����( 341-587 ppm �*����(�
'#�,$%�����D'�
'#����/'#,�#���(�(�"��,�$+"D'����(#,���*�
��� (0.2-0.7%) ��$E�����&����/'#,�#���(D''�D��'/*� �)��#�'�(�"��
'�,�����)9'����"�'
&�������*����(�����
������
���,�
'#�,$%�������*��,)�
��8����T,$�)�'���� �,G��G��������)�����T,
$�D'����(�"�'&����+�D'�&�?���������$���������R�
'6�% ��"�,D'����(��*�D'��/'#,�'��*��E�'���
?������'���'�

�@�!B<���	�� ���)�+�#���(�����
���������D'�E��'�D��'/*� �)��#�'D'����"��)O
2541-43 ��$)�+�#���(#,�?��������R�
'6�% ���$���� ���'���'� ?�����)�+�#���(�(�"����D��
'/*� �)��#�'F������,$����� "�����)�+� ��"D'(����/'#,�)�+����(�,��)����?�������&��<'���
D' "���"�'���&8����(��,�$�#*�D��'/*�&���)�����<@��'"�&�������"��D'�
'���#*�D���)9'������&����
��
���*� �����8E��&������
�F�"�, ��$�(�"�D')O 2541 T	��)�+�#���(D'�&�'� �)��#�'�*��E�
����F�$ ?��������R�
'6�% ��$�,��
�����"�������
� 2 ���"� �(�"�D' "��)�+��,<'������'��$D'���
��������' ���)��$����'���E���'6% ����,<'���,����/�D'�����������'��
�$' ����?��'�/'<'#
/�
 "��F)?'�	���������'�N
E���(�+)#,� 2.3) �����
������������(��,�$�F��D'���)��$����'��
�$'-
��'����'�N
E��� T	���)9' "��#,�F�"�,<'��#*�D�����(��,�$�F���"�$ ���<@�F�" �������"��D'�
'?	�F����
��
��+�������8E���, ����'����?�����������(T�/������
��<@��������'*����(����?	�#*�D��F�������
��#,��,
��8E���,��� �*����(�����
�D'���"�#,� 2 �	����?��,�E��G4���������#�/������&��<'F�"�,��)����
�"������
���"���,����(&������
�)�'������$�,����
��W�,�$��,$� 218 �
������/F�" �#"�'�/'�'����
?����
����D'���"�',/�,���?������������� �� F�"�,#*�D���)��)�+������
���,�� �� ��� #�/�',/�'����?��
��
�����,�
?�������)�+��������
��������'6�%?	��,����'��$�*����(�����
������
�� �*����(���)�+�
#���(D''� �)��#�')O 2542 #*�D'�&��*��E��"���*� 2 ��/'#,� ��� �*��E�����F�$ ?������
��R�
'6�% �(�"�<'��
���������/���")��$����'�,'��� ������,����/���������'��
�$'�
��"���'���
�����,����/�D'��'����'�N
E��� ������
��"���'F)?'�	�)��$����'�N
E���(�+)#,� 2.4) T	��?�
�"������#(�$"�������(�����
��#,�)�+� ��D'��/'#,�)�+�#,�(��'��'��� �*��E�����F�$ ?��������R�
'6�%
#*�D��'/*�&���)���"�'���(��,�$� ���&8����(��,�$��,<'�����#*�D��<@��'"�&�������"��D'�
'��� �"�'
���)�+�#���(D'�&��*��E��"���*�#�/������/'#,�)�+�F������?	�F�"�)9')@-�����'�����F������
��W�,�$
�"�'&����+���� 334.5 ��� 304.6 �
������/F�"����*���( D'&8�#,��*��E�����F�$ ?��������R�
'6�%F��
����
��W�,�$��,$� 198 �
������/F�" �"�'���)�+�#���(�����
��D''�D��'/*� �)��#�'D')O 2543 #*�
D'���?��������� ?��������R�
'6�% ���?������'���'� ?�������&'/*�<'#,�(�'#	���$���',�*��E�����
F�$ ?��������R�
'6�% �(�"��,<'���$"���"��'������/���"��������'��
�$' – )��$����'�N
E���
(�+)#,� 2.5) D'&8�#,�<'#,��*��E������ ?������'���'� �,<'����/���"��������'��
�$' – �
��'�$'
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��"�,)�
��8<'�������"�#,��(D'�&�?��������R�
'6�% (�+)#,� 2.6) ?�������&��<'D'#�/����?������
�"���#*�D���,'/*�#"��&���)���"�'���(��,�$�#*�D����
����(���"�'��"����(��,�$��"�'#,������
��?������"
����#,� ���(���"�'�,<@��'"�&�������"��D'�
'����"���#*�D������
���*� ����,��#*�D��������,��8E��
F�"�,

�@�!"�

������	���	� ���)�+�#���(�����
������
���������D'�E��'�D��'/*� �
)��#�'�,��
����#,��&���"�����������/���")O 2541-43 ?*�'�'#�/��
/' 567 ��$ �,��/'#,�����)�+����
825 F�" ��"?�������"����(&���+�?����
���� �(�"���
�����"�'D�-"(���$�� 35.7) �,��/'#,����
���� 5-10 F�" ����������$�� 25.8 �,��/'#,�������� 11-15 F�"(�����#,� 2.3) ��
�����"�'D�-"
(64.3%) �,��� 
�D'���(���� 4-6 �' ��"�,��,$� 1-3 �'�#"�'�/'#,� "�$D'���#*���'D'G��%� ���
��
����#,��&���"��D'��������"�'D�-"(45.1%) �,)���(���8%D'���)�+������
�����"�'�����"� 3
)O  �����
������
��D'��/'#,�'�&����
����?�)�+������
������?�����(��,�$�&������D��'/*� �)��#�'��(
�����
��

	��8��	 8D��
��/���	���	� ��
��������(#�/���� (96.8 ��� 98.3%) �,���F���
���F����' �$"�������/�(�����#,� 2.4) #����$�,���$��)�����D��'/*� �)��#�'����"���*����(���
��
������
����
���� #����$�,���D �������,��������������)4����'�*�?�������'�'"�����*��'�'*� ��$
�������?����������,��D����
����$�������
�����,�����������
#
G�'�����&��&�' 0.02% �����
#*���$���������&��������������?*��)9'�������)9'�������'6�%D��"����?�����(��,�$�����F�"��
' 3
����' ��
�����"�'D�-"�����"����$�� 75 ?�)�+������
���"�'����'��������$#���F)?�)�+������
��
)����8 20-30 6�'����&��#��)O �,��,$����$�� 25 #,�)�+���'����'������ ��
����#����$?�
)�+���$D �?�(������,$�&�������	� 5-10 �T'�
���� ����$������� �"�'D�-"(70%)D ���$�)�+�
����"����� 20-40 �T'�
���� �,��,$����$�� 30 D ���$�)�+�����"����� 41-60 �T'�
���� ���
�"�'D�-"(���$�� 60) )�+���$D ���$�����"����' 20 �T'�
���� ����'��$��"� ��
�������$�� 84
?�D ������ 2-3 �����/���� ��$#���F)������,��������$+"D'��8 %̀�, ��
����?	�F�"�,���)�+�T"��
���F�"�,�����'�$� ��
�����,���D �������,�����'���������)�+���"�)9'��,$��"�''��$��� �,��,$�
���$�� 27 #�/�',/D'�E��'��������(��,�$�&������F�"�"�$�()@-��&������D'�
' �,��
�������$��
48 �,���D �������,)4����'�*�?�������������?*��)9'� "' �'�' �'D( ���,/$FG�)9'��' ��
����
?��,���D �������,�*�?���� �� )���E# preemergence �)9'�"�'����	����$�� 66 �,��,$����$�� 34 #,�
F�"�,���D �������, ���F�"�,��
������$D�D �������,)���E# postemergence ��
�����"�'D�-"
(84.6%) �,�����$�-���*�?���� ��  1-2 ���/� ����,��
���� 14.3% F�"�,�����$�-���*�?���� �� 
T	���"�'D�-"�)9'��
����#,�D �������,�*�?���� �� F���, ����,��,$����$�� 1.1 #,��,�����$�-���*�?���� 
�� �����"� 2 ���/� ���� "�����)�+� ��
����#����$�,���D��'/*� �)��#�'��(�����
�� ��$���D��'/*�
 �)��#�'��$#���F) 8-10 ���/� ���� "�������
� ��
����#����$�,���D �)�S$���, ��$#���F)D ��+��
12-24-12 ����� 25 �
������/F�" ����?��)�+������
��F�� 15-20 ��'

	���	���	1��
$�%	��8D��
��'�
�	���	���	1��
 ����?���?���'��#,��������F����"������
��
��������?��(��$���"���)����
'����
�����?��*��'���'���(��,�$�D����(��
���� ��$#���F)�����
���,
<@���" 60-65% ?	��*��'�D�����(��,�$� T	���(�"���
�����"�'D�-" (���$�� 55) ?�D ��
6,�����'���
)�
�#�'#, �,��,$����$�� 45 #,�D �?�(��,$�&��������' ��$�(�"���
����#,���$)�+������
�����������



18



19



20



21



22



23

�"�'?�D �?�(��,$�&�� ��"��
����#,�)�+������
��)���E#',/�)9'���/����?�$��)B
(��
� "'��,$���(�����
��
��������� ��$�W������)B
(��
&����
����D'�&�?������'���'� �����R�
'6�% D')O 2543 T	���)9'
��/'#,�)�+�D��" ��$#���F)��/'#,�)�+� 1 F�" ��
����?�D ��������(��,�$������
��)����8 3-5 ��'
��
����D'(����/'#,�&�$�����
��<@���D����(������������'*����(�����"�F) ��
����D'(����/'#,����
�����
��#�/�<@�D����������?	�?*��'"�$D����(������������'*�F)���#���)���� ����$������ ��"����?���
���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'D'����� ���'*������#,�F��F)D ��*����(����)��+)����)9'�����
��'6�%�"�F)

������$�%"&�@�!/�������� �?���'��#,�&���������F��)����
'����
��"�'���(��,�$�
�����*�'�8�)9'����
�<@������"�F�"�����&#,�F��'*���?������(&������
��)9' 5 ����(��� ����
���*�
(<100 ��./F�") ����
��"�'&�����*� (100-200 ��./F�") ����
�)�'���� (201-300 ��./F�") ��
��
��"�'&����+� (301-400 ��./F�") �������
��+� (>400 ��./F�") �(�"�D')O 2541 T	��)�+�
#���(D'�&�?��������R�
'6�% 2 ��/'#,� �,����
��W�,�$ 432.1 ��� 218.6 �
������/F�"(�����#,� 2.5)
�*����(��R�
'6�%��/'#,�#���(#,� 1 �(�"���
�����"�'D�-" (45.5%) F������
�D'����(�+���"� 400
��./F�" ����������$�� 36.4 F������
�D'����(�"�'&����+� (301-400 ��./F�") �*����(��R�
'6�%
��/'#,�#���(#,� 2 T	���,����
��W�,�$ 218.6 �
������/F�" �(�"��"�'D�-" (26.5%) �,����
�����()�'
���� ����"�'&�����*� ����,��
����)����8 20% �,����
���*� ������$�� 20 �,����(����
��"�'
&����+� �*����(����
�D')O 2542 )�+�#���(D'�&�?��������R�
'6�% 3 ��/'#,� �(�"��,����
��W�,�$
334.5 304.6 ��� 198 �
������/F�" ����*���( �*����(��/'#,���R�
'6�% (3) ��
�����,)@-��������
���� �)��#�' *����#*�D��&��'/*�(�� "��)�+������
��F���"� �� ������(��,�$� ���,<'��'/*�#"���)��
�"�'���(��,�$� #*�D������
�#,�F���"�'&�����*� ��
�����"�'D�-"F������
�D'����()�'���� ����"�'
&����+���� 35.0 ��� 35.7% D'���)�+�#���(&��?��������R�
'6�%�&� 1 ��� �&�2 ����*���( �"�'
���)�+�#���(�����
�D')O 2543 T	���,)@-��)���('/*�#"���)���'����?��<'������ ��(�$'/*�F�"
#�'D'#����/'#,�?	�#*�D��F������
���*� <@��'"�&�������"��D'�
'��� �'����?�������
����'6�%',/�,��$�$�� &�/�
<@��)���&���"�$ �����
����D ��
6,�����'���(��,�$� ?	�#*�D������
�#,�F���"�'&�����*���� ���'�/'���
F�"��������
�&��?��������R�
'6�%�&� 3 D')O 2542 ���D'��/'#,�#���(&��)O 2543 �'����?��
)���()@-��'/*�#"��&���)�� �(�"��,����
��W�,�$)����8 332.5 �
������/F�" T	���,����
��$+"D'
��8 %̀�"�'&����+�(301-400 �
������/F�")

"&�@�!/�������� ��8E��&������
������
�����?��(?�� 1)�)��%�T�'�%������#��
����,�)��%�T�'�%������#���+��������"�����?�����#������F��'/*��'���������� 2)����"�'&�������
���� 1 ����,�)��%�T�'�%��������� 1 ��������"���������,���T	���)9'�����#,����������(����)�
�+)����,����&�$�+���"�������������'I��� 3)���)'�)YZ�'&�������G��#��T
' T	������0�'����
$����(D���,F��F�"��
' 20 ppb ?�������& ,/�����8E��&������
�#�/� 3 �(�"���$�W�,�$�,�)��%�T�'�%���
���#�� 58.6%(�����#,� 2.6) ��$�,�"��)��%�T�'�%������#��D'��/'#,�)�+�#���(�"��I ?��#��)O#,�
#���(����"�� 51.8-72.6 T	���,�����)�)��'�"�'&����+� �*����(�)��%�T�'�%��������� 1 �(�"���$
�W�,�$�, 36.2% &�������#�/���� ����,�)��%�T�'�%D'#����/'#,�#���(����"�� 26.1-48.1% T	���,����
�)�)��'�"�'&������� "'��,$���(�)��%�T�'�%������#�� �*����(���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'
��$#���F)����,��������� �/'<@������
��D���,���� �/'D'�������*���"� 9% E�$D' 5 ��' ���)'�)YZ�'
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&����G��#��T
'?��$+"D'����(��*�$����'�,)@??�$�"����
����)'�)YZ�'�"�'��$����(��,�$� � "'�,)@-��
&������D'�
'�?��#*���$<@� ���'�/'?����'�"�D')O 2541-42 ���)O 2543 ��/'#,�)�+�#���(&��
?��������R�
'6�%�&� 1 �,���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'D'����(#,���*����(<1-5 ppb) �'����?��
�)9'���'*�����
������
��<@������(������$������� ���D' "�����(��,�$�F�"�,<'�� �� $����'�W���
��R�
'6�%�&� 1 D')O 2543 #,��,<'��&8����(��,�$� T	�����(�"����)'�)YZ�'�"�'&����+���"������
��#,�'*�
���(�������$��' �"�'D�-"&������
�#,�F��?�������
�D')O 2543 �,���)'�)YZ�'�+���"������
�D')O
2541 ��� 2542 #�/�',/�'����?���,<'��&8����(��,�$������
�����������
������#*�<@��������D'
�E��� "'',/?	��,���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'�+� ��"?���������������,$#
/�#*�D���,���)'�)YZ�'
�$+"����"�� 10-20 ppb $����'�����
�&����R�
'6�%(2)#,��,���)'�)YZ�'�+���"� 50 ppb T	��F�"������
'*���D ����������)��+)F��

�#�*&�	�������
�
����/���	���	� ��'#�'�����
������
��&����
����D'�E��'�D��'/*�
 �)��#�' D' "��)O 2541-43 T	���
��)9'��'#�'#�/��"������'�����'#�'�"������ ��$F�"F���
��"�������
���� ����(,/$ ����"���,$����� �(�"��,��'#�'�����
�#�/���� 2,891-4,771 (�#/F�"(�����#,�
2.7) ��$�W�,�$�����,��'#�'#�/���� 3,748.6 (�#/F�" �
��)9'��'#�'�"������'��/���"���,$��
'-���(
��,�$� �)9'��
' 1,965.1 (�# �����
��)9' 52.4% �����'#�'�"������ 1,783.5 (�# �
��)9' 47.6%
D'�"�'&����'#�'�"�����(�"������"� ��	���'	���)9'��'#�'�"������'D'������(��,�$������
�� �
��)9'��
'
1,003 (�#/F�" �����
��)9' 26.8% &����'#�'#�/���� �"�'��'#�'�"�������(�"��������'6�%'�(�"��)9'
���"�&����'#�'�"������#,����#,������� 900 �
������/F�" �����
��)9' 24% &����'#�'#�/���� ��$�,��'
#�'�����
�&����
�����"��
������<@���������"�� 8.39-30.14 (�# ��$�(�"������)�)��'�,
���&	/'��(����(����
� ��$D'(��)O(����/'#,��,)@-��������'/*�&���)�� �'����?��<'��)��$N�+ #*�D��
����
�<@��'"�&����,$��$D'�
'���?	��,��'#�'�"��
�������+� �*����(��/'#,�F�"�,)@-��E�$6��� ��
 �(
�"��,��'#�' 8.39-14.92 (�#/�
������&��'/*��'��<@����� ����
��)9'��$F����#6
��$F�"�
��"������'
?��#����/'#,��(�"��,��$F����#6
 205.2-4,790 (�#/F�" ��$�(�"��"�'D�-"�,��$F����/���" 2,000-
3,000 (�#/F�" ��"����
���'#�'#�/��"����������"����?��(�"�(����/'#,�?��,���&��#�'�'����?�����
��
� ��$�W�����/'#,�#,��,)@-��<'��)��$N�+�"�'���(��,�$�'/*�#"��&���)��#*�D��F������
���*� ���#*�
D��&��#�'��"��/'#,�#,�F�"�,)@-��<'E�$6��� ��
?��,�*�F���#6
?�������
� 636.6-3,286 (�#/F�"

	������
��*" � ��1	�������
�
��������� �!
�6&�/��$	0� 60-3 ?��@�!!�:�*1���?'#

�:)�3�8�%*�� �'����?�������
����������,���
8�#,�����"��?�������
������������ "' ��$�$�� #����'
��"���/�$�,<@���
����?�$�����' ��������
'#,��,����������(+�8%�, ���'�/'���)�+�)B
(��
�*����(����
�
���������?��"����"�����$���"�$&�����)B
(��
����	�
����$����(&�������
�����������$)��

D����
�����)�,$(�#,$(��(�����
�����������T	����
����?��,���)�+������
������������"�����$D'��/'#,�
D�����,$���' ?	����E�
8%��
���������D����
�����)�,$(�#,$(�������#��'�	����$����(�����
������
��
)���E#',/ �(�"���
�����"�'D�-"D���������'�"�&�/'��'�"��ID'�����
������
�������������������
���,����$���"�$��I��'#�/�D'������������,$��
' ������,$��������'6�% ���)�+� ����+�����
�#���I
F) )@-����� ���� �� ��  ���D��'/*�(�����#,� 2.8) ��"��
�����"�'D�-"���'�"�������(��,�$�������
��������
���������#*�F��$����"������
����������� �'����?��&�/�<@��)���&���"�$ ��$����(��,�$�$�� ����
&�����(��,�$� ������<@�D������$����"������
������������'����?���,�)�����'� ��
�����"�'D�-"D��
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�������'�"������
���������D������
��+���"������
����������� �*����(����#,�&�$F������*�F�?�����
)�+������
�����������������������I��' ��
�����"�'D�-" (42.5%)  �(#,�?�)�+������
�����������
�����"������
��������� ������� (34.1%)  �(�����
�������������������
�����������I��' ������$
�� 23.4 �#"�'�/'#,� �(�����
��������������"������
����������� �������*���-#,���
����F�" �(�����
��
���������� �,��$�$�� ������(��,�$�#*�F��$�� ��������"&��<@�D'��'F�"�������' ?����'�"�D' "��)O
���I �����
������
���������F������
��+�F�"�(E�$6��� ��
��
����?���(��(�$+"D'����(�, ��"D'
)O 2543 �,<'��#"��&���)���"���D������
���*� ��8E�������F�"�, ��
����?��,�������'�"�F�" �(
�����
����������#"������
����������� ���'�/'���#,���
���� �(����F�" �(�����
����������, 2 ������
����I��� 1.) ����F�"�,&�������
�����������$���� "'���
8�#,���"��������&�����' ��� 2.) )B
��
$�
�����'6%&����'6�%��(�E���������� "'����,<'������"�'���(��,�$���
����?�F�" �(�����
��������� 
�'����?�������
����������,��$�$��?	��,�����F����(������,$��$?��<'���,���&	/' ������)@-��',/'"�
?�D ��)9'�'�#��D'���)��()�����'6�%�����
���������D����$���/' �,#����'�)9'��"���/� &�/�<@���',$����(
��,�$��"�$ ���#,���$�,����'�'*��*����(���)��()�����'6�%�����
��)���E#',/ (����'�% ����8�, 2536)

�#�*&�	�������
�
����������	���0��H ?������
������%��'#�'�����
�������
(�����  ����
�
�������"��I �(�"�?�����T�/������
��#,���
�D'�E��'�D��'/*� �)��#�'���*��'
'����(����
���#�� ����$����������(�"���������� 1 ?��,��'#�'�����
� 32.59-58.89 (�#/�
������ ��$
�W�,�$�(�"��,��'#�'�����
� 44.5 (�#/�
������(�����#,� 2.6) )@??�$�*���-#,��,�"�'#*�D����'#�'���
��
�������
(��������� 1 #,��,��������"���'����?�� 1)������(T�/������
��<@�����������?����
����
����"����'D'��"����/'#,� 2)�)��%�T�'�%������#�� 3)�)��%�T�'�%��������� 1 #,�F��?��������#��
��� 4)��'#�'���#*������
��D�����������
������������"�'&�$��'#�'�"�'',/?����$+"#,���
����
�*����(��'#�'�����
������
����������� 2 ��� 3 �,��'#�'�����
��W�,�$#,� 30.01 ��� 16.7 (�#/
�
����������*���( ��$�(�"��,��'#�'�����
� 22.68-39.89 ��� 13.98-23.06 (�#/�
������ &��
�����
������ 2 ��� 3 ����*���(

	��
��"��%'�	�������
�
��������� �?��@�!��?'#�:)�3�8�%*��

?�����)�+�#���(����
������
���������D'�E��'�D��'/*� �)��#�'D' "��)O 2541-
43 ?*�'�' 12 ��/'#,�#���(&��?��������R�
'6�% ���$���� ���'���'� ?��&���+� �������������"��
���$&��'���
?�$&���������'*���������
������%)@??�$#,���,�$�&�����(����
� �����8E������
������
��
�������&����
����#,��"�������(�������F�����',/

8J��
�*��	��@�!

1) �E����/'#,�)�+� �
���*���-�*����(�E����/'#,������
�#,������*�'	��	������?��"����"�
����(����
������8E��&�������
��#,���
�D'�E����/'#,�'����

1.1) �
'����)9'�
'#��$ #��$�"�' �����"�'#��$ ��(�$'/*��, ���)�+������
��
�������D'�E���
'�"�'&�����',$�?�#*�D���,<@����� <@�(
��(,/$��
��+)�"�� ���<@����&�������"��D'
�
'F���"�$#*�D������
���*�

1.2) ��/'#,�'�#,�D �)�+�����)9''���'('#,���������(�$'/*�F���"�$ ����,<'�� "��
�"�'���(��,�$� ��������(�$'/*�F)$���)��'�#,���*���"�T	��F�"F��)�+������
�� ��$?��(�"�D' "��)O
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2542-2543 �,<'��������/���"����'��
�$'#*�D���,'/*�&���)�� <@��'"�&��D'�
'�,���#*�D������
�
��*� <@��,� �/��� ������)'�)YZ�'&�������G��#��T
'���

1.3) ��8��(��
#�����,&���
' �(�"�D'��/'#,�#,�)�+�#���(�,�����)9'����"�'&���
�+�����, pH 4.7-5.4 $����'#,��*��E��"���*� ?��������R�
'6�% �����'6%�����
���+'(2536) F����$��'F��
�"�����
'�, pH '��$��"� 5.4 ?���"�F�"��������*����(�����
������
�� ���'�/'����,���D�")+'�"�')�+�
�����
��������)9'���)��(��
�������)9'���-�"��&���
'(pH) T	��D'����	�
�',/F��D����
�����"�����
��
�D�")+'���$%����� 200 �
������/F�" �"�')�+��*����(�����
�D'�&�?��������R�
'6�% ������$����
�"�'G��G���� ����)�����T,$� ?���"��$+"D'����(����������(+�8%)�'����-�+� &����/'#,�?������
���$���� �����R�
'6�% ��$�(�"�G��G�����, 13.7-194 ppm ����)�����T,$� 44.9-131 ppm ��"
D'��/'#,�'�&��?������'���'����(�(�"��,6���#�/�����$+"D'����(��*� �*����(����T,$�T	���,����?*��)9'
�"������
������
����$?�#*�D���,�����X'����&��<@����������,&	/'�(�"��,�$+"D'����()�'���� ��"
(����/'#,�)�+�#���(�(�"��,�$+"D')�
��8�+� (133.6-587 ppm) �
'#�,$%�����D'��/'#,��
''��(�"��,
�$+"D'����(��*��������,��,$� 0.2-0.8%

2) <'���������?�$���&��<' '�(�"��)9')@??�$�*���-�*����(�����
������
���������D'
�E��'�D��'/*� �)��#�'����	�����"�)��
����
�&�������
��?�&	/'��(���D��'/*� �)��#�' ��"�����
&��<'��'�(�"��,�����*���-�"������
������
���������D'�E����/'#,�',/ �'����?�������
����������,��$�
���(��,�$�$�� ���)OD��,<'���������)����8����'��
�$' ������$"���"��'����?��"������#(�$"��
��'����"�����(����
� �����8E��&������������
��F��� "'D'���#���(D')O 2542 ��� 2543 ���
����)��D�F�"��������(�$'/*����?���)��)�+�F��'/*�?�#"��&���)��#*�D�������
���,<@��'"�&�� ����
�"��D'�
' #*�D������
���*�F�� ��"���#���(D')O 2541 F�"�()@-��',/ �'����?��<'�����N�+)��
���
�,<' "����������'��
�$' ���#
/� "��F)��$��'	�������	�?��,<'�,�D'�����������'�N
E��� T	��
D' "�������"���,������(��,�$������
������ #*�D������
���$�W�,�$D')O#���( 2541 �"�'&����+� ����,
��8E���, ������)@-��',/��?#*�F�����$�
6,&	/'��(�E����/'#,���"��?����)F�����',/

2.1) ������)��'���'('�*����(���)�+������
������,<'����?���������(�$'/*�
���F)�+"�)���"�����'I #,�F�"F��)�+������
��T	����?�)9'�)��'�)�+�&���

2.2) �������/'#,�)�+�#,�������)�+������
��F������ ��$�W����)��)�+�#,�)�+�&�����$�
��/'D'���$��/'#,��(�"�������)�+������
��F��������/���")��$����'�N�?
��$' - ��'����'6�'����

2.3)  ���)��()�����'6�%�����
���������D���,��$���/'�� T	��?��)9'������)@-��D'��$�
$������"�'&�������

8J��
�*��31
@�!

!
�6&��
�
���� ?�����)�+�#���(�����
����'6�%&�'��"' 60-3 D'�E��'�D��'/*� �)��#�'
�(�"� �����
�����������'6�%',/$���,&��?*�������$)�����D'�E��)�+�',/���

- ��$�������(��,�$�$�� )��
��
����?�)�+������
��D''�����?�����(��,�$�&�������
��$?�)�+�F��D'�������-)��$����'6�'���� ���?����(��,�$������
��F��)��$����'��
�$'-����
����'�N
E��� �'����?�������
����'6�%',/�,��$�$������#,$(��(�����
����������� ������)�+�D' "��
����'�����"��������"�'&����'���$�'#*�D�������
���?�
-��
(�� ��?	�#*�D����$����(��,�$�$�����F)�,� 
T	��D' "�����#���( 2 D' 3 )O �(�"��,<'���"�'���(��,�$�D'�����'����'��
�$' #*�D��'/*�&���)��
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<@������
���'"�&��D'�
'�"���#*�D������
���*� �����8E��<@���������F�"�, � "' �����
�D'�&��*��E�
'��� ?������'���'�D')O 2543 ���#,������
���,��$�$�����(��,�$�F�� ��$���"����"�����&�������
�����$
����������
������������(��,�$�D' "��)��$��
�$'-�N
E��� T	��D'#��������,��F�����N�+����)9'
?*�'�'���#*�D�����?*��'"�$��
�E�8 %̀�����
��F��'��$�"���#*�D������&�������
��D' "�������"������*�
���F)���$

- #����'�����������"&�������
�� �����
����'6�%&�'��"' 60-3 �,#����'���/�$ ���
��� �
�<@����&��&���&'�#,���"���/�$#*�D���,?*�'�'<@��"���'�+���"������F�"�������' ����,��$�
�"����'��� ?	�#*�D����"����'�,<@����$��$D'&8����(��,�$� ���#*�D��������(��,�$�$���������&��
��������D ��
6,��'� "'��,$���(�����
�����������?�#*�D��<@�&�������"��D'�
'�����&�/�<@��)���&��
�"�$ #*�D������D ������'D'������(��,�$������$�(�"��,��'#�'�"����D'������(��,�$�)����8 50%
&���"����#�/����D'�����
������
�� ����)����8���$�� 26.8 &����'#�'�����
�#�/����

- ���������&���������'6�% �����
����'6�%&�'��"' 60-3 �,��$����������)����8 3
����' �����
������
������
��D''�D��'/*� �)��#�'T	��)��
?����(��,�$�D' "����'����'�N
E���
������D ��)9'�������'6�%�*����()�+��"�N�+D'N�+<'T	��?���
��)�+�)��$����'�N
E��� ������'����'
�
��'�$'?�F�"������#*�F���'����?�����������$���$+"D'��$������� �������)�+��"�N�+����#*���$������
���&��������"�'��$D �����
#
G�� 0.02% #,��"�'����
����D ����',/D'���#*���$���������&��
�����F�����, ��"��
����$�������	�������',/?��#����������$+" #*�D��F�"�����D'������(���
������
��'6�%F��D ���� �'����?�����',/��$��D'����#����
�'&����
����

- �����"�'���"������'�'"�&��T	����
�?��� �/� Aspergillus niger T	��� �/�����
���
��(���������$+"D'�
' ������,$��$?���
��������,������'���$�'�����D �����'�'?	������'�
'T	��
�,������)9'���',/F�����&	/' ��$�W������)�+�#���(D'�&��*��E�'��� ?������'���'� D')O
2543 D ����������"� 2 ��#
�$% D'#��)B
(��
?	������,�������������, ��G��� ������)�#' D'
����� 3-5 �����"������ 1 �
������ T	��'�(�"�D �F�����, ����,��'#�'�����
���,$� 10-15 (�#/F�"�#"�
'�/'

- �)����<@��'�#*�D�����<@�����$�� ������)�,$(�#,$(��(�����
�������������'6�%F#
'�' 9



3!�3 �����
������
��D'�E��'�D��'/*� �)��#�'�,)@-���� �� �"�'&������ ��$�W���
�� �� D(��( ��$#���F)��
����)B
(��
D'�����(����� �� F���,$����'D'�&��*��E�'��� ?������
'���'�D'���#���()O 2543 ��
������$#���F)$����(���D �������,W,��"'��(����� �� �����$
�W���D'��(?��������R�
'6�% ���D �F�����,��$�(�"���
����D'?��������R�
'6�%�,���D �������,
)���E# preemergence ��/���" 55-100% &��?*�'�'��
���� �'����?���,��'#�'��*���"����D ������'
��$�-�� ���D �F�����, �$"��F��������
�����"�'D�-"$���,�����$�-���*�?���� �� �"�����$ 1-2
���/��"�'��$������
�����&�� ����,���D �������,)���E# preemergence �����$�-��#*�F���"�$������,
)�
��8�� �� '��$ ���D �������,��(����� ��  ������� ����� 500 ml./F�" ?��,��'#�'�"�������,
��,$� 70-80 (�#/F�" �#"�'�/'

 �" ���#,��*���-D'�����
������
��� "' ���D(?�� ���������'
�F�"�(�"��)9')@-��
�*����(�����
�D''�D��'/*� �)��#�' �'����?���)9' "��������$�' ����,���� �/'��*� �����'6�%�����
��
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���������'6�%&�'��"' 60-3 �,�������'#�'�"�������'
� ������D(?��D'����()�'���� ��"���#,�
�(�"��)9')@-���*����(�����
���� �����'�'"�&��T	����
�?��� �/� A. niger ?	�?*��)9'�������������
���$������,�����"������&�����' �,�����'	��#,�����"�?��)9')@-�������
������
���������D'�'������
���F����$��F���(Peanut Bud Necrosis) ��$�W��������
�D''�D' "��������'���$�'������� T	��
���������(�����
����F���"�$��$�,���,/$FG�)9'�������� ����(�"������
�����������'6�%&�'��"'
60-3 �"�'&����"�'���"����',/D'#��)B
(��
���)4����'#*�F����$���D �������,���%�(T���G'W,��"'
������*�?����������

$��� ���D �������,)4����'�*�?�����������)�+��(�"��,���D �(���D'(����/'#,�#,��,)@-��
�� ��������D'�
'���'I ��$�(�"��,��
������,$� 27.1% �#"�'�/'#,��,���D �������,�����)�+�
�*����(���D �������,����)�+��(�"���
�����,?*�'�'���D �������, 49% ����,� 51% F�"�,���D �
������, ��$#���F)���D �������,&	/'��(����?*��)9'&����
������"����$ (����$�,)@-������
��(����?�W,��"'���������*�?������ �����"�'D�-"#,��(D'�����
�D'�E��'�D��'/*� �)��#�'���
���,/$�"�' ���,/$FG �'�'����
��' ����'�' �'D( �"�'��,/$'�
''�/'F�"�(�"��)9')@-���*���-
�*����(�����
������
���������D''�����?�����(��,�$�&��� $����''�#,��$+"D��� �$)[������"�F��

8J��
�*������;������


��1	������$�%��"�/�� �����
������
�������������$#���F)����?����
�������(��,�$�
����
�����?�&�$�����
��<@��� �����'*�F)��
����������� ����������� �����
��<@�������
����?�&�$
D���"������(�������
�D'��+"(��' �����'*�F)�"�&�$D����(�����'���#�������
���,�#���'	�� �*����(����
�
���������T	��$��F�"��$�,�����
�������)9'���������"�'?	�$��F�"�,��((�����(T�/������
��)���E#',/?��
��
���� ��((�������#,��,�$+"�,��,$����'*��&������������
��?���"��)���#���D �D'����)��+))O��
F�"��*���"� 2,000 ��'(�'��' ����8�, 2542) ��"�����'���#��T	���)9'�������D'�����(T�/�����
�
?����
���� ������#���"������#,�F��F)$�������'�)��+)$��F�"�,�'����?��$��&���������'D?D'���$
E��������,$�E��&�������
������
��)���E#',/ ���'�/'�����'���#���"��I ?	�$��F�"F���&�����*��'
'
�����(T�/�D'&8�',/ ��"?�����)�� ������'��"����'����"�������'���#�� �+���
� ����+��)��+) 8
�8���
�������% ����
#$���$&�'��"' D'��'#,� 14 6�'���� 2543 �����'���#�����$�����'D'
�&���/'#,�E������'����W,$���'��F��D�������'D?#,�?��"���*��'
'��������D����
���((������������(
T�/�&�������
��)���E#',/?����
���� ���'�/'����*��'
'�����$����&��������� �������?	�#*��'��#,�
�����'�)9'�����'���#������&��F)�*��'
'�����(T�/������
�����������$#*� 2 �'��#,���� �����(T�/������
� �����$�����"��E�������
����E������������ '*������
������������(���������� �/'�����D��F��
����
������
��#,���8E���+��,���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'F�"��
'��"�����0�'�*��'� �����D��F��
����
�#,��,�+��"��+� ���#*��'��#,����?�$�������'6�%��$'*������&'������&�������
��)���E#',/���(��
D ��)9'�������'6�%�*����(��
���� �*����(����&�$#,���
����&�$F��D'�����
�D''�D��'/*� �)��#�'
����
��)9'<@�����?��,����)����8 14-16 (�#/�
������

?�����#,��������#*��'��#,��'����� �����$�����"��E�������
����E���������������
�(�"���((����&�������
���������#,���
�D'N�+�����,?����"'����,�)��%�T�'�%���#���+� ����,
�)��%�T�'�%��������� 1 ��� �,���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'��*� $����'�����
�D''�)O 2543
T	���,<'���"�'���(��,�$������
�����������
���� �'����?����$�E��#���F)�����
��F����('/*�
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���*�����E�$D����(( �)��#�' ����(�"������
����������� 1 T	��F��?�������
�D''��,��'#�'���
��
���$�W�,�$ 44.5 (�#/�
������ ��$�,��'#�'�����
������
����������
��
���� 1 ����"�� 32.59-
58.89 (�#/�
������ T	����'#�'�����
�D'����(',/�,���$E����,$�����(����&"�&�'��(�����
���������
#,�����'*��&��?���"��)���#�D'�����
�������� 50-55 (�# ���(�

�#�
��,�����������F��D��&���+��"�
�����
���������#,���
�D')���#�F#$��$#���F)�,��8E���,��"�����,���������"� �,��
�'����� ��
�,��"�
�����
��?�����'*��&�� ���(�

�#',/��(T�/�����������
��?���������D'�����
�������� 60-65 (�#
�$"��F�������(�"���((�������&�������
���������#,���
�D''�D��'/*� �)��#�'�,?���"�'(��
)�������� ��8E�����������)'�)YZ�'&����G��#��T
'?��,������F�"�,��((����(��������
�<@�
�� #�/�',/����������
������
���������T	���,��$�$�����?��+�<'��D'&8����(��,�$� ����&8������
��
� ��������
���������T	����$�$��#*�D������+"�����"� ����"������
����������� �������+"����D'���
����'�N
E��� T	��?��)9' "��#,��,��F�����N�+���D'�������#*�D����
�E�8 %̀&�������
��)���E#',/
?*��'"�$F��'��$ �"������#(�"�������(T�/��'����?���+�T�/��������(������
(F��'�'?	�?�&�$����
��"�F)
$�������'�)��+)F��

�����$*���		�������
�
��������� �/���	���	� ?������	�
���'#�'�����
�&��
��
����D'��/'#,�'�D��'/*� �)��#�' �(�"����F�"�
��"������'��
�����"�'D�-"?��,��$F��?�����
��
� 2,000-3,000 (�#/F�" ���'�/'�����
������
��������������
����D ������'E�$D'���(����
?�#*�D���,��$F��?�������
������
����������"�'&����,��"�������D ������'?��� ��
����?��,��$F��
'��$ ���?������	�
��(�"��,��'#�'�"������'D'�����
���"� 52.4% D'(����/'#,���$�W���D'��/'#,�
�,<'������'/*�#"��&���)���"�'���(��,�$�����
�?���,$��$#*�D������
���*�����"���#*�D��&��#�'?��
�����
�F������
�#�/���'#�'�������������'D'�����
� �"�'��'#�'������(�"��"��������'6�%�)9'��'#�'
�"������#,��+�#,������� 24% &����'#�'#�/���� ���'�/'�����
����D ������'E�$D'��������' ������(
���
��������'6�%F��D ������
����?��,���,$�E��&�������
������$F����#6
��
�����&	/'

2.4.2 	��8��	*����?��@�!3��KJM��:)�'�
���	�:)���

#*�����	�
�D')O 2541-43 ��$)O 2541 )�+�#���( 8  �$<@J��
���"'/*��&� �*��E�#"�
("� ?�������'����$ ��� �.(��'��� ?.'���'� D')O 2542 )�+�#���( �$<@J���"'/*��&� �*��E�#"�
("� ?�������'����$ �*��E�����'D�-" ?�������������� �*��E�#"����#' �*��E������'���'� ���
�*��E�6����'� ?������'���'�

�@�!*
�
A8/��!�:�*1�8��	*���� �������2 ��$�����"�����&���*�'����'��
��
?������ ��
���*��E� �������/'#,�)�+�#���(�����
������
��������� �$<@J��
�'/*�����?��'/*���D'�&�
3 ?������ ��� �'����$ '���'� ����������� ?��������(����$"���
'������
������% �(�"���/'#,�
)�+�#���(#�/�����)9'�
'#��$����#��$�"�' ��$�(�"��"�'D�-"�,�)��%�T�'�% Sand Silt ��� Clay
�$+"����"�� 91-97, 2-6 ��� 0.2-4.2%(�����#,� 2.9) ���
8��'�/��
'�)9'�
'#��$�����T	�������
����(�����
������
�� �E���
'�)9'�"����$�, pH ����"�� 7.7-8.8 T	��?���)9'�
'�,�������������*�
�*����(�����
������
�� �"�'D�-"�
'�,�
'#�,$%�������*�����,��,$� 0.1-0.4% ����(&��G��G����D'�
'
�$+"D'����(�+���� 19-66 ppm �"�'�)�����T,$� �������T,$��,�$+"D'����()�'����-�+� ��� 30-
273 ��� 218-3,590 ppm ����*���( E����$���&���
'��������)�+�#���(�����
��D'�E��',/?��
�"��)9'�
'�,���
8��'�/��
'���������(�����
������
���)9'�$"����� �
'�"�'D�-"�,6���������*����(
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�����
������
���+� �,(���"�'�
'�,����������(+�8%)�'���� ���'�/'���)�+������
�������#���(D'
�E��',/��
����?	�F�"�,���D�")�S$����6���������� D�ID����(�����
��

�@�!B<���	�� �����
������
��D'�E�� �$<@J��
�'/*�����?��'/*�����$#���F)��
����
)�+������
����$����$���� �/'#,�$����������D'�
'�)9'�������?�F�"�,���D��'/*� �)��#�' �'����?���
'
�)9'�
'#��$�,����������D'�������'/*�F��'��$ ���'�/'����(����
�?	�&	/'��(���� �/'#,�$����������D'
�
'�)9'����������� �/'�
'���������� ���?�&��'/*�)����8)��$����'������������'����'
���E���'6% ��"����,<'��D' "��'�/'(<' � "����"��) ��?��)9')���$ '%�"������
������
�� ?��&���+�
&��<'T	��F��?�����',����'
$��
#$� �(�"�D')O 2541 ��/'#,�#���(?�������'����$ ��/���")�+������
��
D'����'�N�?
��$' F�"�(�"��,<'������ "�����)�+�$����'�,<'��,$�����'��$ ���'��$��"� 20 ��.
D'�����'����'���E���'6% ����,<'�,����/�D'&8����(��,�$�����
�D')��$����'�,'��� (�+)#,� 2.10)
�*����(D')O 2542 ��/'#,�)�+�#���(#����/'#,�?��,�((�����&��<'����$��	���'����,<'������'��$
��������'������ ���#
/� "��F)?'��
�����,�D')��$����'�,'���(�+)#,� 2.11) �"�'D')O 2543 ��/'
#,�)�+�#���(�*��E�#"�("� ?�������'����$ �(�"��������)�+�F�"�,<'�� $����'�,<'������'��$
����-)��$����'���E���'6% T	��D�����$����(��,�$������
��<'?	�F�"�,�����#(�"������
���"�$"��D�
(�+)#,� 2.12) �*����(��/'#,�)�+�#���(�*��E�6����'� ?������'���'� ?��,<'��D'���
8���,$���(
#,��6
(�$������&��?�������'����$(�+)#,� 2.12)

�@�!"�

������	���	� ��
�����+��"�������
������
���(�"��"�'D�-"(49.1%) �,��/'#,�
��������*����(���)�+��� '��$��"� 5 F�"(�����#,� 2.10) ��������,��/'#,�������� 5-10 F�" ���$��
58.5 &��?*�'�'��
�����,��� 
�D'��������' 4-6 �' ��"�,��� 
���,$� 1-3 �'�#"�'�/'#,� "�$D'
���#*���'D'G��%���
�����	����$�� 83.3 ��
�����"�'D�-"��$�,)���(���8%D'���)�+������
��
���"�'�����"� 3 )O �*����(��((���)�+��� D'��/'#,�)�+������
��D�E�� �$<@J��
�'/*�?�)�+������
���)9'
�� ��,�$��)9'�"�'D�-" (���$�� 73.3) ���#,�������,����$�� 26.0 ���)�+�&������<@��� ��� ����
?��������(��,�$������
��

�@�!	��8��	8D��
��/���	���	� �"�'D�-"?�)�+������
����$F�"�,���F�-���' ��,$�
��"D �?�( ��,$�&����������)�+� F�"�,���$��)��(�����#,� 2.11) ���$�� 91.4 �,���������������$
������,�*����(���)4����'�*�?�������'�'"� ��
�����"�'D�-"(���$�� 41.9) ?�)�+������
��D'����'
������-�N�?
��$' ��
��������(#�/���� (���$�� 99.3) D �?�(��,$�&������)�+������
�� �"�'D�-"
$��)�+���$D ���$�)�+�����"�������(��� 20-40 T�. ���)�+���$�����"����'�����"� 20
�T'�
���� �"�'D�-"(���$�� 63.4) )�+��	� 5-10 �T'�
���� �,��
����(���"�'(���$�� 36.6)
)�+��	������"� 10 �T'�
���� T	��&	/'��(����(���� �/'&���
'D'&8�)�+� �"�'D�-" (���$�� 68.1)
D ������ 2-3 �����/���� �,��,$����$�� 31.9 #,�D �����������"� 4 �����/���� ��
��������(#�/�
���F�"�,���)�+�T"��������'�$� ���$�� 88.9 F�"�,���D �������,�����)�+������)4����'����D'
�
' ����"�'D�-" (���$�� 66.3) F�"�,���D �������,W,��"')4����'�*�?������ �,��
����(���"�'�#"�
'�/'#,�W,��"'������,)4����'�*�?�������������?*��)9'��$�W��� ���,/$�"�' ������,/$FG ��
����
#�/����F�"�,���D �������,�*�?���� ��  �,��
����(���"�' (���$�� 39.5) �,�����$�-���*�?���� �� 
1-2 ���/� ��
�����"�'D�-"F�"�,���D��'/*� �)��#�'��"����$���� �/'D'�
'�)9'���� �*����(
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��
����#,��,���D��'/*���(�����
���,���D����,$�����'��$ 3-4 ���/��#"�'�/'D'���� "��N�+���)�+������
��
���)�+�
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#���(�����
�D'�E��',/��
�����"�'D�-"(89.2%) F�"�,���D�")�S$D����(�����
�� �,(���"�'
(10.7%) #,��,���D�")�S$D����(�����
��(��� ��
��������(#�/�������(��,�$������
����$�
6,�����'����
)�
�<@�#�'#, ��$��
�����"�'D�-"D ��������(��,�$� 3-5 ��'�"���/'#,����(��,�$� 1 F�" ��
����#�/����
&�$����
�D'�+)<@���D����(������� �����'*����(�������#���)��������������������"��I �����'*�
��D �� �����$�����)��+)��(E�������������"�F)

������$�%"&�@�!/�������� �?���'��#,�&����������&��F)��"���������)����
'����
�
?����
�����"�'���(��,�$������*�'�8�)9'����
�<@������'"�$�)9'�
������/F�" ���'*������&����
�
��?������(&������
��)9' 5 ����(��� ����
���*�����,����
���*���"� 100 �
������/F�" ����
��"�'
&�����*�����,����(����
� 100-200 �
������/F�" ����
�)�'�����,����
� 201-300 �
������/F�"
����
��"�'&����+�����,����(����
� 301-400 �
������/F�" �������
��+��������,����(����
�
�����"� 400 �
������/F�" �(�"���$�W�,�$��
����#,���
������
���������D'�E����/'#,� �$<@J��
�'/*�F��
����
���*�-��*�����$+")����8���$�� 40 ��
�����"�'D�-"�������$�� 60 ?�F������
��$+"D'����(
)�'����-�+� ����
?��8��"��W�,�$����
�&�������
��#,���
�D'�E����/'#,� �$<@J�'/*�?��(�"��,����
�)�)��'&������
������$�(�"��,����
��W�,�$�$+"����"�� 82-486 �
������/F�"(����#,� 2.12)
��$�(�"������
������
���$+"D'����(�+����#,��*��E�#"�("� ?�������'����$D')O 2540 F������
��W�,�$
430 �
������/F�" D')O 2542 #,��*��E������ ����*��E�6����'� ?������'���'� �,����
��W�,�$ 482
��� 343 �
������/F�" ����*���( ���D')O 2543 #,��*��E�6����'� ?������'���'� F������
��W�,�$
326 �
������/F�" �*����(���'#,�#���(����
��������
��$+"D'����()�'�������D')O 2541 #,�
�*��E�#"�("� ?�������'����$����
��W�,�$ 215 �
������/F�" D')O 2542 #,��*��E�#"����#' ?������
'���'� ����*��E�����'D�-" ?�������������� F������
��W�,�$ 227 ��� 208 �
������/F�" ���
�*���( �"�'���'#,�#,�F������
��"�'&�����*�-��*���� ���D')O 2542 #,��*��E������ ����*��E�#"�("�
?�������'����$ ��$F������
��W�,�$��,$� 100 ��� 158 �
������/F�" ����*���( �"�'D')O 2543
�(�"������
������
���������D'�&� �.#"�("� ?.�'����$ D������
���*������$D������
���,$� 82
�
������/F�" �*����(��8E��&������
�&�������
��T	�������$D � 3 ���
8�������� 1)�)��%�T'�%���
���#�� 2)�)��%�T'�%��������� 1 ��� 3)���)'�)YZ�'&�������G��#��T
' ?��&���+������&�� ', ,/
�����8E��&�������
��#�/� 3 �����&�(�"� �����
��#,���
�F��D'��/'#,�',/�,�)��%�T'�%������#���W�,�$
53.2%(�����#,� 2.13) ��$�(�"��,�����)�)��'�"�'&����+�����,�)��%�T'�%������#����/���" 41-
61% �*����(�)��%�T'�%��������� 1 �(�"��,�W�,�$ 25.8% T	���(�"��,�����)�)��'����"����/'#,�
#���(�+��������,�"��W�,�$����"�� 6.2-53% T	��?��(�"��,���������'6%��'����"������(����
�
�)��%�T'�%������#�� ����)��%�T'�%��������� 1 �+� �"�'���)'�)YZ�'&�������G��#��T
'�(�"��,
D'����(��*������$�W�,�$��,$� 4.25 �,�,(, ��$�,�"����)'�)YZ�'D'����"����/'#,�#���(�"��I����"��
0-12 �,�,(, T	���$+"D'����(���0�'����$����(

�#�*&�	�������
�
����/���	���	� �(�"���'#�'#�/����&�������
������
��D'�E�� �$
<@J��
�'/*�����?��'/*��� ��$�W�,�$�,��'#�'�����
� 2,001.7 (�#/F�"(�����#,� 2.14)  ��$�,����
�)�)��'&����'#�'�����
�D'��"����/'#,�#���(�"�'&����+���$�,��'#�'�����
��$+"����"�� 1,408-
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2,725 (�#/F�" #�/�',/&	/'��(&�/'��'���)B
(��
�������?*��)9'���������"�?���D'��"��#���#,�T	�����
�"����'��$�(�"���
�����,��'#�'�"������/���"���,$��)��?'�	����(��,�$���$�W�,�$ 1,245.1 (�#/F�"
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�����
��)9'���$�� 62.2 &����'#�'#�/���� �"�'D�-"�)9'�"������'D'������(��,�$��
��)9'��'#�'
487.4 (�#/F�" �����
��)9'���$�� 24.4 �*����(�"������'�/'�(�"��,��'#�' 756.6 (�#/F�" T	���"������
��'6�%�)9'�"������#,��+�#,�����	� 660 (�#/F�" �����
��)9'���$��32.9 &����'#�'#�/���� �*����(��'#�'�"�
��������'I ��#
 )�S$���, ���������,��
��#,�D ��������?*��)9'T	���,��'#�'�����
���,$� 96.9 (�#/F�"
��'#�'�����
�#�/�����������(����
�#,�F���"���D����'#�'�����
��"��
������&������
�<@�����
����"����'�"�'&�������������"�� 3.89 - 22.84 (�#/�
������ ��"�"�'D�-"?��,��'#�'�"��
������
����"�� 3.89 – 11.4 (�#/�
������ ����
��*�F���'����'#�'�"�����������(�"��,�*�F���$�W�,�$ 3,882
(�#/F�" �������
��*�F���#6
��'����'#�'#�/���������(�"��,�*�F���$�W�,�$ 2,751.8 (�#/F�" ��$�(
�"��,��,$�(�����/'#,������
�D'�&��*��E������ ?�������'����$D')O 2542 ����*��E�#"�("� ?������
�'����$D')O 2543 #,�&��#�'?�������
������
��������� ��$#���F)��
����?��,����(�#'�"�'
&����+�D'�����
������
���������D'�E��)�+�&����/'#,�',/�	�����"�(�����/'#,�?��,����
��"�'&�����*���"
������,����&�$����
�#,��"�'&����+�?	�$����D������(�#'#,��, ����
��)9''/*��'��<@�����?��,����
&�$��/���" 12-24 (�#/�
������ ����#,��,����&�$����
��"�'&����+����������#,���
�F��D'�E�� �$<@J�
�
�'/*�?����(��,�$�D' "��#,�����&������ �����
����?�&�$D'���
8�<@��������'*�F)���&�$?	�#*�D��
&�$F�������,

	������
��*" � ��1	������/���	���	�?��@�!8��	���KJM��:)�'�
��:)��� �'����?��
�����
�����������'6�%&�'��"' 60-3 �,���
8�#,�����"��?�������
�����������#�/����
8�#����' ��$�
���(��,�$� �������&'��,<@���
����?�$����&'� �,�����������6�������������"������
�����������
���'�/'���)�+�)B
(��
�*����(�����
������
���������?��"�'&���$�"�$����"������
����������� T	��?��"���
�"����$����(&����
���� ���?�����"����'D'��"���E����/'#,�����	�
�',/ �)9'����	�
����$��
��(���)B
(��
&����
����D'�E����/'#,�)�+�#���( �$<@J�'/*�����?��'/*��� �)�,$(�#,$(��(���)�+�
)B
(��
�"������
����������� T	��)��
��
����#,�)�+������
������������)�+�������$)�+������
�����������
���"�' ?	�F�����E�
8%��
���������D����
�����)�,$(�#,$( �����#��'�	����$����(�����
������
��
)���E#',/?������	�
��(�"� ��
�����"�'D�-"D���������'�"����)�+��+��)B
(��
�����
�����������
��������
���������F�"����"����'D'������������,$��
' ���)�+� ����+�����
�#���IF) )@-��������
���� �� ��  ���D��'/*�(���?*��)9') ������(��,�$� �������$��D'������(���
�(�����#,� 2.15)
)�����'#,���
�������'�"����)�+������
����������,&�����$��"������
�������������� )@-�������������'
�'"�T	�������
����������"�'����"� ������D������#*�F��$��������,�)����<@��'���"������
�����������
��$�W�����'6�%F#'�' 9 �"�')�����'#,���
�����,�����	���D?�"������
������
����������,���',/���
1)������,$������#*�F���"�$������������?�����,$���D����
����'*������F))�+�F����$ 2)�,����(
����
���$����+���"������
����������� 3)����&�$F���,��"�����,��������)9'�+���(T�/��'"'�' 4)�,
���� �(���F���*�F������"������
������
�����������

?������������"�����$�(�"� ���#,������
����������,#����'��"���/�$<@���
����?�$('��'F�"�)9'
��)�����"�������(��,�$�D'�E����/'#,�)�+� �$<@J��
�'/*� �'����?���E��',/�
'?��)9'#��$�"�'T�$�, #*�
D����'���(��,�$�#*�F���"�$� "'��,$���(�����
����������� ��"���#,������
����������,��$����(��,�$�$��'�'
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������� �/'�
'D'��/'#,�)�+������$"��������� �����
���������?��,�����#(�����"������
�����������
����
'&������ �/'?�&��)����8)��$����'������-��'����'���E���'6%�����
����)�+������
��
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���������D'&8�'�/'?��,��$�)����8 90-100 ��' T	��D���?��	���$����(��,�$�?	�F�"�"������#(�"���
��
����&'���������� ��"?��,�����#(�"�����
����&'�������&�������
���������

�#�*&�	������������	���0��H ?������
������%��'#�'�����
�������
(����������
��
�����"��I �(�"������
����������� 1 �,��'#�'�����
�����"�� 39.34-90.81 (�#/�
������(�����#,�
2.13) ��$�,��'#�'�����
��W�,�$ 71.9 (�#/�
������ )@??�$�*���-#,�#*�D����'#�'�����
�������
(���
�"����'�����������(T�/�#,�����"����'D'��"��#����
�' �)��%�T'�%������#�� ����)��%�T'�%���������
1 #,���
�F��D'��"����/'#,�����)O#,�)�+��,��������"����'��� �*����(��'#�'�����
���������� 2 ���
3 ��$�W�,�$�#"���( 49.1 ��� 26.5 (�#/�
������ ����*���(

	��
��"��%'�	�������
�
��������� �?��@�!3��KJM�����:)�'�
��:)��� �����
�"
��3�:�

*1��
�'���'���?���� ?�����)�+�#���(�����
������
���������D'�E�� �$<@J��
�'/*�����?��'/*���
D' "��)O 2541-43 ?*�'�' 314 F�" �,��
�����"�������
� 245 �'(�����#,� 2.1) ?��&���+����
�������������"�����$&��'���
?�$������
������%)@??�$#,���,�$�&�����(����
������8E��&������
�&��
�����
���������#,���
�����"�����D'�������F�����',/

8J��
�*��	��@�!

1) �E����/'#,�)�+� �
���*���-�*����(�����
� �����
��D'�E��',/#,�?��"����*���-�"���
��
������8E��&������
����

1.1) �
'����)9'�
'�"�'#��$ #��$�"�' ��(�$'/*��, ���)�+�D'�E���
'��',$�
?�#*�D��<@����� <@�(
��(,/$��
��+)�"�� <@�&�������"��D'�
'�"�$D'&8����(��,�$� �����������������
&8����#���'����?��<@��
��+)�"���,��� ?��������(����$"���
'D'�E����/'#,�)�+�#���(���'*���
�
������%���
8�#����$E��&���
'�(�"��
'#,�)�+��"�'D�-"�,�E���)9'�
'#��$ #��$�"�' ����"�'
#��$ T	���,�E��#����$E��&���
'���������(�����
������
�� T	���E��&���
'',/������F��?��D'
(�
��8����
�'/*�����?��'/*���(�
��8�����'('���?��,���
8��'�/��
'�"�'&�����',$� T	����
����
�"�'D�-"?�D ��*����(�����
�$��+(������&���#� �"�'(�
��8�����'�"������,���
8�&���
'#��$
����� ��������
'#��$�"�' T	����
�������?�)�+������
�� ��'�#� �����'��� ��"(����/'#,������'
�"��?��,#��$������� T	��F�"������*����(�����
������
�������?��,����������D'�������'/*�F��'��$
��� #*�D�������
��&��'/*���,�$��W�F���"�$ ��"����)�#,��*���-�,�)������'	��D'������&������ �/'��� ���
������(&��'/*�D'�*�'/*� ���'/*��������
'?�&������ �/'#*�D�������
��#,�)�+�(�
��8',/���������&��'/*�
���� ��"����,<'��D'���)��$����'������ ������'����'���E���'6%�����?�#*�D����
������ �/'D'
�
'�,�+�&	/'����,�"�'�*���-�"�����(����
������8E��&������
�&�������
�� ��$)��
������
����
?�F�"D��'/*� �)��#�'��(�����
����"?�)�+���$����$���� �/'D'�
'�)9'����D'�E��)�+� �$<@J��
�'/*�

1.2) ��8��(��
#�����,&���
' �
'D'(�
��8 �$<@J��
�'/*�����?��'/*���?��,�E��
�
'�)9'�"������'��$ ��$�, pH 7.7-8.8 �,G��G���� �)�����T,$� �������T,$��$+"D'����(�"�'&���
�+�-�+� D'#����/'#,� $����'(�
��8#,��)9'��/'#,����#��$��
�D��" ���������'�"�����I �,�'�/�#��$���
?��,�)�����T,$� �������T,$��"�'&�����*� �E����$#���F)&����/'#,�',/?	�F�"�,����?*��)9'#,�?�����D�")�S$
����6���������� ���'D�D����(�����
��
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1.3) ���� �/'�
''�(�"��)9')@??�$#��E�$E��#,��,�����*���-#,���� �*����(����
�
�����8E��&������
������
��D'�E��',/ ��$�(�"��	����?��)9'�����
������
��(�
��8 �$<@J��
�'/*�
��"��
����?��,�)4����$�����
������
����$����$���� �/'D'�
'�)9'���� ���'�/'����(����
�?	�&	/'
��(���� �/'D'�
'D' "�������
� T	������ �/'�
'&	/'�$+"��()@??�$���$)��������$��'

1.3.1) ���
8�&���'�/��
' �(�"�D'��/'#,�#,��
'�)9'�
'#��$ ����,�'�/�
#��$�����"� 95% ����,����
���*� �'����?���,����������D'�������'/*�F��F��'��$����
'�������� ����
�
��?�&��'/*���������������,�$��W�D'��$��?�
-��
(���"�'���(��,�$�

1.3.2) �������&������('/*�D'�*�'/*� ���'/*�������(������?�#*�D������
�
����,�$��W���$�W����(�"���������
�������������,�$��W���/���")��$����'������-���E���'6% ?�
�"����"�����
��)9'�$"����� ������$+"D'��$�&�������X'�<@��������������
��

1.3.3) �����&��<' ����,<'��D' "��)��$����'������-���E���'6%
?��,���$"�������(����
������
����� ��
����)�+������
��D'�������'�N�?
��$' ���� �/'D'�
'��
'��$��)����8����'������-���E���'6% ����,<'��D' "��',/#*�D������F�"���#(����D'��$��*���-
����"���#*�D���,����
��+� �)��%�T'�%������#���+� ����)��%�T'�%��������� 1 �,��� ��"�����/'#,�
D��
'$���,���� �/'�+� ���������F�"��&��<'D' "�������"����?�F�"�"������#(��(����
������
����"
)�����D�

1.4 �� ?��,���*���-��(�����
������
��D'�E����/'#,� �$<@J�'/*�����?��'/*���D'
(�
��8��/'#,��)9'#��$?�� ���� �/'�
'�������� ��?������#��$��#�(����'&�������
��#*�D�������
��
��$F��

8J��
�31
@�!

��'6�%�����
��?�����)�+�#���(�����
�����������'6�%&�'��"' 60-3 D'�E�� �$<@J�
�
�'/*�����?��'/*����(�"������
�����������'6�%',/�,&��?*����(��)��������

- ��$����(��,�$� )��
��
����?�)�+������
������������������
�����������D'�E��',/
D'�����'-��������'�N�?
��$' ��$����$���� �/'#,�$����������D'�
'D')��$N�+)�+�(����/'#,��(
�"��
'��
��&������ �/'��������
�������������,�$��W�D'���)��$����'������������'����'
���E���'6% T	��D'��$����������"�������
��?��,��$�)����8 90-100 ��' ����)9'�����
�����������?�F�"
�"������#(��(����(����
������D����	���$��������(��,�$� ��"�����
���������?��+������#(',/���
��"�������,��$����(��,�$�$��#*�D�������X'������F�"��(+�8% ����
���*� �)��%�T'�%������#�����
��������� 1 ��*�

- #����'�����������"&�������
�� �����
�����������'6�%&�'��"' 60-3 �,#����'��"
���/�$�������
�<@����&��&���&'�#,���" #*�D��<@���
����?�$D'��' ����,<@����$��$D'&8����(
��,�$� �����'�����
��#*�F�����)��
� "'�����
�����������������
'�)9'�
'#��$ ��'���(��,�$��"�$ ��"
���)�
�<@�#*�F��$����"������
������������'����?��<@���
����?�$D'��'����,<@����$��$#*�D������
�����<@�&8�)�
�D ������'�����"����)�
������
����������� T	��?����'�"��,��'#�'������(��,�$������
��
�	� 487.7 (�#/F�" �����
��)9'���$�� 40 ��� 24 &����'#�'�"������'�����'#�'#�/��������*���(

- ���������&������� �'����?�������
�����������'6�%&�'��"' 60-3 �,��$����������
'�')����8 3 ����' �����
����?�'*��������'6�%��D �)�+��*����(�����
�D'N�+<'T	��?�����)�+�
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E�$D'����'�N
E��� T	��$���$+"D'��$��������$+"?*��)9'����#*���$���������&��������"�')�+� )��

���D �����
#
G�������&��&�' 0.02% #*���$���������&������� �����
������)B
(��
F���,��"������
��"��',/��
������F��$��D'#����
�'�"��I ?	��)9'��)�����*���-&��������(�������'6�%���'��,$'F��D �
D'�����
������
���������D'N�+�"��I

D ��)9'�������'6�%

        �E�� �$<@J�'/*�����'/*���  �E��#,�F�"
              )�+��N�?
��$'          )�+��N
E���
              ���(��,�$��,'���         ���(��,�$���'$�$'

D ��)9'�������'6�%

- �����"�'���"������'�'"�&�� T	����
�?��� �/� Aspergillus niger T	��� �/�����
���
��(���������$+"D'�
' D'#��)B
(��
F���,���D ���� iprodione ���� orthocide ����� 3-5 ����/����� 1
�
������ T	��D ���(���)@-�����',/F���$"���,)���
#6
E������,��'#�'��*�



3!�3 �� �� '�(�"��)9')@-��'��$�*����(�����
������
��D'�E����/'#,� �$<@J��
�'/*�
�'����?�������
��)�+�(�
��8����"�� T	��)��
D' "��N�+<'?��,'/*�#"���	�#*�D��)@-���� �� '��$��� D'
(����/'#,�)�+�#���(��
����F�"�,����?*��)9'�����*�?���� �� ��")�����D�

 �" ����*���-I&�������
��F�"�(F�"�"����D(?������������'
� �
��#,��(��������'
�'"� ?	�D���,���������������$������,�"�')�+������)4����'�*�?�����',/�����"������&�����'

$��� ����#,��(D' "�������
�D'�E�� �$<@J��
�'/*�T	����?�)9')@-��(��� ������,/$
�"�'������,/$FG ��"�(�W���D'(����/'#,����'�/'?	��,���D �������,W,��"'�������?*��)9'�W���(��
�)����
�

8J��
�*������;������


��1	������$�%��"�/�� �����
������
�����������&����
����D'��/'#,� �$<@J�'/*�����
?��'/*�����$#���F)�,��/'#,�����)�+�F�"�������
��"�'D�-"T	��?�����+"����)����8����'���E���'6% 
– �,'��� T	���)9' "��#,������
��&����������
�#,�F���"�'D�-"�+�'*���D ��)9'�����
��<@����D'����#���
�
�' ��
����#,��"�������
������
���������(���"�'F��&�$����
�D����(�"����&�$�����
��<@������ T	��
��
����&�$����
�F����"�+�(�
�E���$#���F)?�'
$������
����������������"� �'����?�������������
�������'6�%�,��� �������������������
�������D ��)��+)D'�������'�,'��������
�$'$���,����$+"
�������2?	���(T�/�����
�<@���?����
����'*����(���������#*��'��#,�� �����$�����"����
�������
�+��)��+)��
�E�8 %̀?�������
����������"�F) �����������?�$�������'6�%?���+���
�D'�E�� �$<@J�'/*�F)
$���+�)�+�D'��/'#,���� 
��&� T	��?�)�+������
������� "'��,$���'���)�+�D'�����������'��
�$' ����
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?'�������(�����8E�������
��?�����)'�)YZ�'&�������G��#��T
'��$����(������ �/')��

��
����?�&�$����
�F��D'���� 12-24 (�#/�
������&��'/*��'��<@�����

?�����#,��������#*��'��#,��)9'�'����� �����$�����"����
���� ����+��)��+)��
�E�8 %̀�����
��
��������(�"� �����
���������#,���
�F��D'�E����/'#,� �$<@J��
�'/*�����?��'/*���?��,�)��%�T�'�%���#��
�"�'&�����*�(53.2%) �$"��F������D'��/'#,�)�+�#���(#,����� �/'�
'�,?��,�)��%�T�'�%������#���+�
(56-61%) ����,�)��%�T�'�%��������� 1 �+� ��������� 1 ?��,&'�����������#,$(��(�����
�D'
��/'#,����'I������E��&���'�/��
' ���6��������D'�
'�"�'&����+� ?����"'�������#,���
�D'��/'#,�',/&8�
���(��,�$����?�F�"�,<'��#*�D����������)'�)YZ�'&������

��G��#��T
'�,��*�����(��,$�)����8 
4.25 ppb ?���"�'&�������
�D'��/'#,�',/����,��'#�'�����
�&�������
����������� 1 �+���"���/'#,����'I
����,������'#�'�����
���������� 1 �	�  71.9 (�#/�
������ ������#,��,��'#�'�����
��+����������
������
(#,���
����&�$�,������� �)��%�T�'�%������#����*� ����,�)��%�T�'�%��������� 1 �"�'&���
'��$ #*�D�����$E������&"�&�'��(������
(#,�'*��&��?���"��)���#���*� ��������������
��#,�'*��&��?���"��
)���#��,������,$� 50-55 (�#/�
������ �*����(��'#�'�����
������
����������� 2 ��� 3 �,����
49.1 (�# ��� 26.5 (�#/�
����������*���(

�����$*�*1��	���	�A�#�
� ?������	�
���'#�'�����
�&����
����T	����
������
��D'
�E����/'#,� �$<@J�'/*�����?��'/*�����$����$���� �/'#,�$����������D'�
'�)9'�����(�"� ���F�"�
����
��'D'�����
���
�����"�'D�-"?�F����(����(�#'����"�� 1,129 – 4,117.5 (�#/F�" ��$�,��
��(�#'��'����'#�'������W�,�$ 3,882 (�#/F�" ���'�/'�����
����D ������'E�$D'��������'?�D��
����(�#'#,��,��(��
������$�(�"������'�)9'��'#�'�����
��"�'D�-"(62.2%)&����'#�'#�/���� 
'��?��',/�����
�������(�������'6�%F��D ����F��?�#*�D��)���$����'#�'D'�����
�T	���(�"��������'6�%
�)9'��'#�'�"�'D�-"&����'#�'�"��������$�,��'#�'�	� 660 (�#/F�" ����
��)9'���$�� 32.9 &����'#�'
#�/���� �$"��F����������
���'#�'#�/������
����?��,��$F��)����8 2,751.8 (�#/F�" �,
��
����D'(����/'#,��#"�'�/'#,�&��#�'D'�����
�����
���'#�'#�/�������#,� �.����� ?.�'����$ ���
�.#"�("� ?.�'����$ D')O����)�+� 2542 ��� 2543 ����*���(

2.4.3 	��8��	*�����
�
��������� �?��@�!!�:�*1������/�

���)�+�#���(#*�#,��*��E�'/*��'�� ?�������� �(+�8% ����*��E���'��� ?������ �$E+�

D'����"��)O 2541-43 ��$�,��$����,$����',/

�@�!!�:�*1�8��	*���� �������2��$�����"�������(�*�'����'��
���*��E��������/'#,�
#���( �����"����(����$"���
'&����/'#,��'
'�&��*��E���'��� ?������ �$E+�
 ����*��E�'/*��'��
?�������� �(+�8% �(�"��
'�)9'�
'�"�'#��$ ���#��$�"�' ��$�,�)��%�T'�% Sand Silt Clay 70.8-
84.9, 11.5-16.7 ��� 3.2-13.8% (�����#,� 2.16) �
'�,�E���)9'����, pH �$+"����"�� 4.5-5.9
��$�,�"��W�,�$ 5.4 �,�
'#�,$%������"�'&����+� ��� 1.6-2.5% �,G��G�����"�'&�����*���� 5.6-9.9 ppm
��$�,�"��W�,�$��,$� 7.4 ppm ����,�)�����T,$��������T,$��$+"D'����(�+���� 109.5-220 ppm ���
543.3-1253.3 ppm ����*���( ��$�,�"��W�,�$ 172.9 ��� 815.8 ppm ����*���( E����$��� �
'
D'��/'#,�#���(�'
'�&��,����������(+�8%�"�'&����+��*����(�����
������
�� $����'G��G����T	���,�$+"
D'����(�"�'&�����*�
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�@�!B<���	�� ��
����)�+������
���������D'�E���'
'�&��)9'���)�+������
����$
����$'/*�<'��,$��$"����,$� ���'�/'<'���������?�$���&��<'?��)9')@??�$�*���-)������'	���"�
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������$��������)�+�#���( 3 )O ���D')O 2541-43 �,<'������ "�����)�+� ����,������?�$
&��<'�"�'&����,(�+)#,� 2.13-2.14) $����'���)�+�#���(D')O 2541 #�/�#,�?������ �$E+�
 ���
�� �(+�8% ��$�W���#,�?�������� �(+�8% ?��,<'���(�(�� ����,<'#
/� "���)9'��$�I���� "�����
��
���"���(�,<'���'��'"'D'��������'�
����� T	���)9'����'#,���
�����(��,�$������
��(�+)#,� 2.15)

�@�!"�

������	���	� ��
�����+�)�+������
�����������'6�%&�'��"' 60-3 D'�E��#,�
�'
'�&� �,��/'#,�������������"� 20 F�" �,����	� 66.9% ������� 12.5% �,��/'#,�������� 5-10 F�"
(�����#,� 2.17) �"�'D�-" (56.9%) �,��� 
�D'��������' 4-6 �' ��"��
�����"�'D�-" (73%) �,
��� 
�#,� "�$D'�����
������
����,$� 1-3 �' ��
����#�/�����,)���(���8%D'�����
������
�����
��"� 3 )O �"�'��((���)�+��� �"�'D�-" (34.2%) &����
��������?��)�+������
������?�)�+�����'
/�
'����� ���������� 25.1% )�+������
���)9'�� ��,�$�

	��8��	8D��
��/���	���	� ��
�����"�'D�-" 67-68% �,���F��� ���F����'�$"��
�����/�F�"�,���$��"��)�+������
�� (�����#,� 2.18) �������(#�/���� (99.4%) ������������$������,
�����)4����'�*�?�������'�'"� ��
�����"�'D�-"�
��)9' 83.5% )�+������
�������������"����'#,� 21-
30 ��
�$' ������� 12.5% )�+��"�' 20 ��
�$' �
6,���)�+��"�'D�-" (58.7%) D �?�(��,$�&��
�����$�������)�+� ��$�"�'D�-"D ���$�)�+������ ��$�,��$�����"����� 41-60 �T'�
���� ���
��$�����"����'�����"� 15 �T'�
���� ���$�� 92.9 &����
����)�+��	� 5-10 �T'�
���� ���
�"�'D�-" 75.16% D ������ 2-3 ������"����� ��
����#�/����F�"�,�����'�$������
�� ����,��,$�
���$�� 5 &����
����#,�����)�+�T"���'����?�������
�����F�"�, ��
����#�/���� (100%) �,���D �
������,�����'���������)4����'����D'�
' �����
�����"�'D�-" (79.4%) ����D �������,)4����'
�*�?������ �"�'����#,��(�"��)9')@-���*����(�����
������
���������D'�E����/'#,�',/��� �'�' �'
D( �'�'����
��' ��,/$'�
' ������,/$FG ���D �������,�*�?���� �� )���E#�"�'����(�"��"�'D�-"
(70.8%) �,���D � ����,��,$����$�� 29.2 #,�F�"D �������,�*�?���� ��  #�/���
����#,��,���D ����F�"D �
������,�*�?���� �� )���E#�"�'���?���$�-�� 1-2 ���/� ����,���D �������,?�#*�D���� �� �,'��$#*�
D�������$�-���*�?���� �� #*�F���"�$ ����"�'D�-"#*� 1 ���/��"�'�����
�������� ���D �)�S$�(�"��"�'
D�-" (53.2%) �,���D�")�S$D����(�����
�� T	����$�E��)��
��
����?�F�"D �)�S$ D')O#���( 2542
�������F��D����
����D�")�S$G��G����D�������
�� ?	�#*�D���,�)��%�T'�%��
�����,���D �)�S$��� ���
��"�F�"D �)�S$ �"�'D')O 41 ��� 43 �,��
����D�"(���T	���)9')�S$�+�� 15-15-15 ���)�S$'/*�W,��"'D��
��(�����
�� ������(��,�$���
���� 91.6% D �?�(��,$�&�� ���)�
�<@� �,��,$����$�� 8.3 #,���'���
)�
�<@� #�/�',/�'����?���
'�"�'&�����',$� )����(��( "�����(��,�$��,<'�� �����'?�#*�D��<@������
��
&�������"��D'�
'F���"�$ ��
�����"�'D�-" 65.9% D ��������(��,�$������
��D'��/'#,� 1 F�" 3-5 ��'?	�
��������? ���������(T�/������
��<@���?����
���������'*����(���� ���#�� �������$����������
�"��I �����'*�F)D ��)��+)�"�F)
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������$�%"&�@�!/�������� �?���'��#,�&���������F��)����
'����
������
���"�'D��
��
�������(��,�$�����
������*�'�8�)9'����
�<@�����/F�" ���'*���?������(����
��)9' 5 ����(
�����"��������&�����'�(�"�����
��W�,�$#,�F��?�������
�D'�E��',/ 274.7 �
������/F�" ����
��$+"D'
����(�"�'&����+�-�+� ����,����
��W�,�$ 248-375 �
������/F�" (�����#,� 2.19) $����'����
�#,�F��
?���*��E���'��� ?������ �$E+�
 D')O 2541 T	���$+"D'����(�"�'&�����*����F����,$� 177.3 �
������/F�"
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�����*1� 2.17 �E����������'��
�����"�������
������
�����������'6�%&�'��"' 60-3 ��/'#,��E�
�����'
'�&�#���(����"��)O 2541-43

�E����������' 2541 2542 2543 �W�,�$
��
����  �$E+�
 �� �(+�8%  �$E+�
 �� �(+�8% �� �(+�8%

!�:�*1����"���(A�0)

'��$��"� 5 F�"
5-10 F�"
11-15 F�"
16-20 F�"
�����"� 20 F�"

-
12.5
16.7
20.8
50.0

3.0
9.1
12.1
9.1
66.7

-
-
-

12.5
87.5

12.5
25
-
-

62.5

11
16
-
5
68

5.3
12.5
5.8
9.4
66.9

�)��
����3�	?�"�

����� ("�)

1-3
4-6
�����"� 6

16.6
62.5
20.8

15.2
57.6
27.3

-
62.5
37.5

25
50
25

37
52
11

18.8
56.9
24.3

���3�	?�"�

�����*1�8��	�
�
 ("�)

1-3
4-6
�����"� 6

79.2
16.7
4.1

81.8
6.1
12.1

50
37.5
12.5

75
25
0

79
21
0

73.0
21.2
5.8

8�%��	����?�	��8��	�
�
���� (8O)

F�"�,
1
2-3
�����"� 3

-
-
-
-

-
-
-
-

0
0
0

100

0
0
0

100

0
0
0

100

0
0
0

100
���������	�
��
�����
��
�����
�� – ����'
/�'�����
�����
�� - ��� ,
���'

30
60
-
10

33.3
10.0
33.3
23.4

0
50

37.5
12.5

62.5
25

12.5
0

0
26
0
74

25.2
34.2
14.2
23.9
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�����*1� 2.18 �E�����)B
(��
&����
�����"�������
������
�����������'6�%&�'��"' 60-3 ��/'#,�
�E�� ����'
'�&�#���(����"��)O 2541-43

���)B
(��
&�� 2541 2542 2543 �W�,�$
��
����  �$E+�
 �� �(+�8%  �$E+�
 �� �(+�8% �� �(+�8%

F��� – F�"F�
        - 1 ���/�
        - 2 ���/�

0
87.5
12.5

0
90.9
9.1

0
50
50

0
25
75

0
89
11

0
68.5
31.5

F����' – F�"F�
        - 1 ���/�
        - 2 ���/�

0
83.7
16.3

18.2
72.7
9.1

0
37.5
62.5

37.5
62.5

0

5
79
16

12.1
67.1
20.8

$��"�� – F�"$�
          - $�

100
0

100
0

100
0

100
0

100
0

100
0

�������������,
- F�"����
- ����

0
100

3.0
97.0

0
100

0
100

0
100

0.6
99.4

 "����')�+�
- �"�' 20 ��$.
- 21-30 ��$.
- ���� 1 ��.

37.5
50.5
12.5

-
-
-

0
100
0

0
100
0

-
-
-

12.5
83.5
4.0

�
6,���)�+�
- D ���F��)���"�������$�������
- D �?�(&���$�������

87.5
12.5

15.2
84.8

100
0

75
25

16
84

58.7
41.3

��$�)�+�����"�����
- 20-40 T�.
- 41-60 T�.

25
75

54.5
45.5

37.5
62.5

37.5
62.5

0
100

30.9
69.1

��$�)�+�����"����'
- '��$��"� 15 T�.
- �����"� 15-20 T�.

-
-

50
50

0
100

0
100

0
100

12.5
87.5

�����	�
- 5-10 T�.
- �����"� 10 T�.

83.3
16.6

93.9
6.1

87.5
12.5

100
0

100
0

92.9
7.1

?*�'�'������"�����
- 2-3 �����/����
- �����"� 4 �����/����

95.8
4.2

100
0

87.5
12.5

87.5
12.5

5
95

75.2
24.8

���)B
(��
�+�����
�
��'�$�

- F�"��'
- ��'

100
0

100
0

100
0

100
0

100
0

100
0
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�����*1� 2.18 �E�����)B
(��
&����
�����"�������
������
�����������'6�%&�'��"' 60-3 ��/'#,�
�E�� ����'
'�&�#���(����"��)O 2541-43(�"�)

���)B
(��
&�� 2541 2542 2543 �W�,�$
��
����  �$E+�
 �� �(+�8%  �$E+�
 �� �(+�8% �� �(+�8%

���)�+�T"��
- F�"�,
- �,

100
0

100
0

100
0

75
25

100
0

95
5

���D ������'�������,$�)�+�
- F�"D �
- D �

0
100

0
100

0
100

0
100

0
100

0
100

���W,��"'�*�?������
- F�"D �
- D �

87.5
12.5

3.0
97.0

0
100

12.5
87.5

0
100

20.6
79.4

������,�*�?���� �� 
- F�"D �
- D � Preemergence
- D � Postemergence

-
-
-

-
-
-

25
75
0

62.5
37.5

0

0
100
0

29.2
70.8

0
����*�?���� �� 

- F�"��$
- ��$�-�� 1-2 ���/�
- ��$�-�������"� 2 ���/�

0
100
0

12.1
87.9

0

0
100
0

0
100
0

5
95
0

3.4
96.6

0
���D��'/*� �)��#�'

- F�"D��
- D��

100
0

100
0

100
0

100
0

100
0

100
0

���D �)�S$
- F�"D �
- D �

83.3
16.7

66.7
33.3

0
100

0
100

84
16

46.8
53.2

������(��,�$�������)B
(��
�������(��,�$�
- ��'/)�
�#�'#,
- ?�(��,$�&��/)�
�#�'#,

33.3
66.7

-
-

0
100

0
100

0
100

8.3
91.7

��$��������(��,�$�(��'/F�")
- '��$��"� 3
- 3-5
- �����"� 5

33.3
50

16.7

37.5
53.5
9.4

0
100
0

0
100
0

74
26
0

28.9
65.9
5.2
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�����*1� 2.19 ����
�<@�����&�������
����'6�%&�'��"' 60-3 #,�)�+�#���(D'�E���'
'�&�
����"��)O 2541-43

����(����
�(��./F�") 2541 2542 2543 �W�,�$
 �$E+�
 �� �(+�8%  �$E+�
 �� �(+�8% �� �(+�8%

< 100 (����
���*�)
100-200 (����
��"�'&�����*�)
201-300 (����
�)�'����)
301-400 (����
��"�'&����+�)
> 400 (����
��+�)

25.0
37.5
29.2
4.2
4.2

23.3
26.7
10.0
13.3
26.7

0
50
25
25
0

0
0

37.5
25

37.5

0
0
42
47
11

9.6
22.8
28.7
22.9
15.9

����
��W�,�$(��./F�") 177.3 259.2 247.75 374.6 315 274.7

�����*1� 2.20 ��8E�������'#�'�����
������
��������������"��I#,�F��?�������
��'
'�&�D'
����"��)O 2541-43

���
8�#����8E�� 2541 2542 2543 �W�,�$
 �$E+�
 �� �(+�8%  �$E+�
 �� �(+�8% �� �(+�8%


����
���������
��� 60.2 56.0 65.5 64.5 68 62.8

�
��0
������

���� 1
���� 2
���� 3
���� 4
�����������, � �/���, ���'I

22.0
36.4
14.8
10.25
4.1

19.35
35.6
17.05
9.65
4.3

39.6
44.9

4.1
11.3

38.57
45.1

7.0
9.3

43.3
43.4

-
13.4

32.5
41.1

-
-
-

	��8��8VW������%B��*�	X�� (�'"�$:ppb)
��������� 1
�������'6�%(���� 2-3)
��������

21.7
-

67.2

23.8
-
-

14
-
30

16
-
15

15
0
0

18.1
-

28.05
�#�*&�	������������	���0��H(��*/		.)

��������� 1
��������� 2
��������� 3

100.97
66.9
37.6

97.21
66.90
37.60

53.03
37.24
33.16

50.24
36.12
20.68

64.35
45.63
24.19

73.2
50.6
30.6
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�'����?��E��������������� ?������("�����(����
��)9' 5 ����( �(�"�?*�'�'��
����#,�F����
��
�����()�'����-�+� �,�$+")����8 68% �*����(��8E��&������
��(�"������
��#,���
�D'��/'#,�',/�,
�)��%�T'�%������#�� 62.8% (�����#,� 2.20) �,��������� 1 �$+")����8 32.5% �"�'���)'�)YZ�'
&����G��#��T
'D'��������� 1 ��� �(�"��,���)'�)YZ�' 18.1 ppb T	��$���$+"D'����(����0�'
����$����( ��"D'���������"�'����(�"��,���)'�)YZ�'�	� 28.05 ppb T	���$+"D'����(�+� ��$�W���
���)'�)YZ�'D'��������)O 2541 &��?������ �$E+�
�,�+��	� 67.2 ppb �'����?��E�����������D'&8�
��
� ����,<'�� ��D' "�����(��,�$� �$"��F�������W������������ 1 ���#,��,��G��#��T
'��*���"� 20
ppb �#"�'�/'#,�?�'*�F)D ����������)��+)�)9'��
�E�8 %̀�"��I

�#�*&�	������/���	���	� ?��������(&���+��(�"������
������
���������&��
��
����D'��/'#,�����'
'�&��,��'#�'#�/�����W�,�$ 4,083 (�#/F�" (�����#,� 2.21) ��$�,��'#�'�W�,�$
�$+"D' "�� 3,819-4,613.07 (�#/F�" T	���$��)9'��'#�'�"������'?��� 2,632 (�#/F�" �����
��)9'
64.4% &����'#�'#�/���� �����'#�'�"������ 1,457.3 (�#/F�" �����
��)9' 35.6% &����'#�'#�/�
��� D'(������'#�'�"���� �"������'D'������(��,�$����#,�����	� 1351.1 (�#/F�" �����
��)9'
33.1% &����'#�'#�/���� ���D'���"�&����'#�'�"�������"��������'6�%�,���#,�����	� 857 (�#/F�" ����
�
��)9' 21% &����'#�'#�/���� ��'#�'�"�F�"�������
�#,�F���"�F�"�)9'����*��'���'#�'�"��
������
&��<@����� �(�"��,��'#�'����"�� 12.12-22.00 (�#/�
�������W�,�$��� 15.69 (�#/�
������ ���
�(�"���
�����,��$F����'����'#�'�"������ 3,018.20-5,233.16 (�#/F�" ������$�W�,�$ 4,040
(�#/F�" ��"�,��$F����#6
��'����'#�'#�/���� 1,469 (�#/F�" ��$�,��$F����#6
�"�F�"D' "�� 913.9-
2,506 (�#/F�" D'��/'#,���
�',/�,����&�$&��#����
�'�"�'&����+��'����?���)9'��/'#,���
������
��<@����
�� ���������(T�/��
��)9'�����
��<@������
�������� 17-21 (�#/��. $����'#,��*��E���'��� ?������
 �$E+�
D')O 2541 T�/��
��)9'<@������	��
�������� 27 (�#

	������
��*" � ��1	�������
�
��������� �!
�6&�/��$	0� 60-3 ?��@�!!�:�*1��3��

�/� �����
��:)�K�

�'����?�������
�����������'6�%&�'��"' 60-3 �,���
8�#,�����"��?�������
�������
����#�/����
8�#����' ��$����(��,�$� �������&'� ����,�����������6�������������"������
�������
���� ���'�/'���)�+�)B
(��
�*����(�����
���������?	��"�'&���$�"�$����"������
����������� T	��?��"����"�
���$����(&����
���� ���?�����"����'D'��"���E����/'#,�)�+� ����	�
����$����(���)B
(��

����������
������
����������)�,$(�#,$(��(�����
������
�����������?	�'�(�"��)9'�
���*���- ������(&��
�+���$������E�
8%��
����#,��&���"���������2 ?������	�
��(�"���
�����"�'D�-"D���������'
�"����)�+��+��)B
(��
�����
����������� ��������
���������F�"����"����'D'������ ������,$��
' ���
���,$��������'6�% �
6,���)�+� ����+�����
� )@-������� ��  ������ ���������(���
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