


�������� 12  	��
����

���
�����������������
��� 7 ���� ������������
������ 5 ����
 ���

0, 250, 500, 750  �!� 1,000 ppm "�	����
��#�	��
$��%���
���"�
��#���

C. gloeosporioides 
���&�� PDA ���' 7 ���

����
���()��*+��-	!��.�.!���������
����
�������)��/ (��) 1/

���
���
0 250 500 750 1,000

Flusilazole 90.0 a 0 g 0 g 0 g 0 g

Guazatine 90.0 a 35.0 b 21.8 c 15.4 d 6.9 e

Imazalil 90.0 a 0 g 0 g 0 g 0g

Myclobutanil 90.0 a 0 g 0 g 0 g 0 g

Propiconazole 90.0 a 0 g 0 g 0 g 0 g

Thiabendazole 90.0 a 3.1 f 2.9 f 2.6 f 2.2 f

Thiophanate-methyl 90.0 a 2.6 f 2.3 f 2.0 f 1.9 f

1/  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test



������  13 
����

���
�����������������
��� 7  ���� ������������
������ 5 ����
��� 0, 250, 500, 750

             �!� 1000 ppm "�	����
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� Lasiodiplodia theobromae

            	. flusilazole                                        �. Thiabendazole

            �. Myclobutanil                                   �. imazalil

            $. Propiconazole                                 ?.  Thiophanate-methyl



������  14  
����

���
�����������������
��� 7  ���� ������������
������ 5 ����
��� 0, 250,

            500, 750 �!� 1000 ppm "�	����
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� Phomopsis sp.

           	. flusilazole                                        �. Thiabendazole

           �. Myclobutanil                                   �. imazalil

           $. Propiconazole                                 ?.  Thiophanate-methyl



������  15 
����

���
�����������������
��� 7  ���� ������������
������ 5 ����
��� 0, 250, 500, 750

             �!� 1000 ppm "�	����
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� Colletotrichum gloeosporioides

            	. flusilazole                                        �. Thiabendazole

            �. Myclobutanil                                   �. imazalil

            $. Propiconazole                                 ?.  Thiophanate-methyl



6.1.2 *K	@������������������
����)�	����
��#�	����	�������-���


��#��� L. theobromae $�		��*K	@������������������
���"�	����
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� �
�)�

���
���$B���� 5 ���� ��� flusilazole, imazalil, myclobutanil, thiabendazole  �!�

thiophanate-methyl  �������������"�	����
��#�	��
$��%���
���"�C���� �!�
��#��� L. theobromae  
�L�
��#������

�������'����	�
(!�'
�����+��'� $K��B����
�����#� 5 ���� ������
(!�)�������	�������-
��#��� L.

theobromae �
�)� 
����
�!�()��C� 6 ����.�� ����-
��#��� L. theobromae �����E��	"����
�����)!����� �!�

��)!�����
������C����	�)����)��������B���%���� .��������
��� imazalil ��������������+�����'�"�	����
��#�	��

��	�������- ����-
��#���C�)�����E��	C��"����
����'	����
��������� �����E��
��#�	����	����-C�� 100


���-
HJ��- ���!������ myclobutanil, thiabendazole  �!� thiophanate-methyl ���!B���
 .������-
��#���

�����E��	C��
?!���  8.4, 16.6 �!� 26.8 
���-
HJ��- ���!B���
 �!����
��� flusilazole �������������"�	��

��
��#�	����	�������-��B�����'���� ����-
��#�����	C���+�����'�
?!��� 41.6 
���-
HJ��- $�		��*K	@����	!)���
�)�

����-���
��#��������	"����
��� myclobutanil 
���"������	��	�� ��������#�����'� "����
��� flusilazole 
���

"����
$��%��	�� ��!�	@N���#� &��	��(���	�� �!�
$��%��	��
�L�	��$'	$�	$'�
����	�� �)��"����
���

thiabendazole !�	@N����
���"����
$��%��	����!�	@N���#�&��	��
�)�	�� �!�"����
��� thiophanate-methyl


���"����
$��%��	�� �)��������� ��)�����!�	@N�&��	��(���	�� HK��
����
����

���
	�
 control 
���"����
$��%

��	����!�	@N����
���� C�)&��	�� (�������� 13 ������ 16)



�������� 13 �����N������	 (%) �������- ���
��#��� Lasiodiplodia theobromae 
���&�� PDA ���(�����


����������
�������)��/

$B��������-�����	"����
����������
����
�������)��/

(
���-
HJ��-) 1/���
���

0 250 500 750 1,000


?!���

Flusilazole 56.4 a 49.0 ab 42.0 bc 41.0 cde 34.4 def 41.6

Imazalil 56.4 a 0 k 0 k 0 k 0 k 0

Myclobutanil 56.4 a 13.2 hi 8.0 ij 6.4 ijk 6.0 ijk 8.4

Thiabendazole 56.4 a 23.6 g 20.4 gh 13.0 hi 9.2 ij 16.6

Thiophanate-methyl 56.4 a 41.4 cd 33.6 ef 27.4 fg 4.6 jk 26.8

1/  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test



������  16 
����

���
�����������������
��� 7  ���� ������������
������ 5 ����
��� 0, 250,

            500, 750 �!� 1000 ppm "�	����
��#�	����	�������-
��#��� Lasiodiplodia

theobromae

           	. flusilszole                                        �. imazalil

           �. Myclobutanil                                   �. Thiabendazole

$. Thiophanate-met ?. water



(!�������� sodium bicarbonate, potassium bicarbonate, potassium carbonate, ammonium chloride
��� sodium carbonate 	
���
������������� 250, 500 ��� 1000 ppm ������������������������������� C.

gloeosporioides, L. theobromae �!� Phomopsis sp. ����� 	
������������ 1000 ppm �������� ammonium
chloride �
!��"�	#�$��

	
�"%
"�	����
��#�	��
$��%
��
.����
��#������	!)�� (�������� 14-16)

��������   14  
���()��*+��-	!�����.�.!�� (H�) ���
��#��� C. gloeosporioides ���
$��%
���&�� potato

dextrose agar  ���(�����!�!��
	!���������
�������)��/ �!��
!�#��
��#�C��
�L�����
�!� 7 ���

����
�������������
	!��

250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Ammonium chloride 1.8a 0.9a 0.5a

Potassium bicarbonate 2.0a 1.3b 1.0b

Potassium carbonate 1.9a 1.2b 0.9b

Sodium bicarbonate 2.0a 1.3b 0.9b

Sodium carboante 1.8a 1.3n 0.8b

  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test



��������   15  
���()��*+��-	!�����.�.!�� (H�) ���
��#��� Lasiodiplodia theobromae ���
$��%
���&�� potato

dextrose agar  ���(�����!�!��
	!���������
�������)��/ �!��
!�#��
��#�C��
�L�����
�!� 7 ���

����
�������������
	!��

250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Ammonium chloride 3.6a 1.3a 0.0a

Potassium bicarbonate 3.6a 3.0c 2.3b

Potassium carbonate 3.2a 2.4b 1.6c

Sodium bicarbonate 3.2a 2.3b 1.6c

Sodium carboante 3.2a 2.1b 2.0b

1/  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test

�������� 16   
���()��*+��-	!�����.�.!�� (H�) ���
��#��� Phomopsis sp.���
$��%
���&�� potato dextrose agar

���(�����!�!��
	!���������
�������)��/ �!��
!�#��
��#�C��
�L�����
�!� 7 ���

����
�������������
	!��

250 ppm 500 ppm 1000 ppm

Ammonium chloride 2.9a 1.8a 0.0a

Potassium bicarbonate 3.0a 2.3b 2.6b

Potassium carbonate 3.4b 3.0c 1.9c

Sodium bicarbonate 3.5b 3.3c 2.7b

Sodium carboante 3.3b 2.6b 1.7c

 �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test



6.2  *K	@������������������
����)�	����
�'�.��(!
�)�
�(!�'
����

6.2.1  �����������������
���������
!��	��$�	��� 6.1 �����(!�)�	����
�'�.��(!
�)����

�'
���� $�	(!	������
�����������������
����)�	����
�'�.��(!
�)�����'
���� $B���� 5 ���� C���	)

flusilazole, imazalil, myclobutanil, thiabendazole �!� thiophanate-methyl �������
������ 500 ppm .��	��$')�

(!�'
����"����
������	!)����� 5 ���� $�	��#�(K��"&��&���!����$(!
�����'
�����'	 �
�)�(!�'
�������$')�"�

���
��� imazalil, thiabendazole �!� thiophanate-methyl C�)������	�����.��(!
�)�
!� �����E��
�'�.��

C�� 100 
���-
HJ��- �)��(!�'
�������$')�"����
��� myclobutanil �!� flusilazole $�
	��.��(!
�)� 4 �!� 8


���-
HJ��- ���!B���
��)C�)��������	�)��	�������E��� "��N����(!�'
�������$')�"��#B� HK��	)�"&�
	��.��EK� 42


���-
HJ��- (�������� 17)

�������� 17  
���()��*+��-	!������(!
�(!�'
�������
	����	��(!
�)� 
�����!+	
��#�����
��#��� L. theobromae

�!��$')�(!"����
��� flusilazole, imazalil, myclobutanil, thiabendazole �!�

thiophanate-methyl �������
������ 500 ppm ��� 5 ���� �!��
)�"&��'	

���
��� 	��
	��.�� (%)1/

Flusilazole 8 b

Imazalil 0 b

Myclobutanil 4 b

Thiabendazole 0 b

Thiophanate-methyl 0 b

Water 42 a

1/  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test



6.2.2 ����!�
&��	
&����'��"�����
������������	�
&('����)*����� + '��������%�-��/�����

�����3����"�����
 imazalil 	
������������ 500 ppp ������������	�
&( ammonium chloride

��
������������� 1000 ppm 47���
!��"�	#�$��

	
�"%
������	
���������� ��	
"��'�����/�	%��
&�8������
��9���
�&�-
&��� ��
/�, :

��� ����%��  ����� ����%��'�"�����
 imazalil 	
������������ 500 ppm �
!��"�	#�
$��

	
�"%
'��������%�-�� (�����	
� 18)

�����	
� 18 !��"�	#�$�����"�����
���"������&����� ammonium chloride ���������
-��/��������	%��
&�

���-
���-	��
	��.������	��

L. theobromae Phomopsis sp. Rhizopus sp.

������� imazalil 500 ppm 2a 0a 2a

?���)����� imazalil 500 ppm 2a 6b 2a

$')�(!���� imazalil 500 ppm 0a 2a 0a

$')�(!"� ammonium chloride 1000 ppm 26c 8b 8b

$')�(!"��#B� 12b 8b 0a
1/  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test

6.2.3  	������
����
�!�	��
����B�!�����
��#��� L. theobromae �����(!

�)�	����
�'�.��(!
�)�����'
����.��	��$')�(!�'
����"����
���������
!��	��� imazalil �
�)�����
�!�"�	��


����B�!�����
��#��� L. theobromae 
�(!�'
�����!�	����
�'��������
��� .��	���!+	
��#��� 
�L�����
�!�

3, 6 �!� 9 ����.�� $�	��#��B�(!�'
������$')�"����
��� imazalil ����
������ 500 ppm .��	��$')��	 ���$(!

	��
	��.��
�����'
�����'	 
����

���
	�
	��$')�(!�'
����"��#B�
�!)� �
�)� ����
�!�	���!+	
��#���� 3 �!� 6

����.�� C�)	)�"&�
	��.��
�(!�'
���� ��#����$')�"� imazalil �!�"��#B� �)��(!�'
��������!+	
��#���� 9 ����.�� �


�)�
�����B���$')�"����
��� imazalil �����E��
�'�.��(!
�)�C�� 100 
���-
HJ��- 
����
����

���
	�
(!�'
�������

$')�"��#B�HK��
	��.�� 40 
���-
HJ��- (�������� 19)



�������� 19 
���-
HJ��-	��
	��.��(!
�)����(!�'
�������&!��$�	�!+	����
��#���

L. theobromae 
�L�����
�!���� 3, 6 �!� 9 ����.�� �!���B���$')�"����
��� imazalil ����
������

500 ppm .��	��$')��	 �!���B�C�
)�"&��'	

	��
	��.�� (%)

����
�!�"�	���!+	
��#� (����.��)
$')�"����
��� Imazalil $')��#B�

3 0 0

6 0 0

9 0 40

6.2.4 	������
&�����
�!����
&�����"�	��$')�(!�'
����"����
���

 imazalil �����(!�)�	����
�'�.��(!
�)�����'
���� $�		����!��&�����
�!����
&�����"�	��$')�(!�'
����

"����
��� imazalil ����
������ 500 ppm .��	��$')�(!�'
�����!���	�K#������, 1, 2  �!� 3 ���� �!��
����



���
	�
(!�'
�������$')�"��#B�
�!)�"�����
�!�
����	�� �
�)�����
�!�"�	��$')������	�)��	����#�B�"&�(!�'
����

��
���-
HJ��-	��
	��.����	�)��	����)��������B���%����E�����)��	�)��	�
(!�'
�������$')�"��#B�
�!)� .��(!

�'
�������$')�"����
������ 3 ���� $�
	��.����������'���� 5 
���-
HJ��- ���!������(!�'
�������$')��	, 1, �!� 2

���� .����
���-
HJ��-	��
	��.��
�)�	�
 10, 10 �!� 12.5 
���-
HJ��- ���!B���
 �)��(!�'
�������$')�"��#B�
�!)�


	��.����	����'���� 40 
���-
HJ��- (�������� 20)



�������� 20 
���-
HJ��-	��
	��.��(!
�)����(!�'
�������$')�"����
��� imazalil ����
������

                500 ppm .��	��$')��	, 1, 2 �!� 3 ���� �!��
)�"&��'	


�!� (����) 	��
	��.�� (%)1/

$')��	 10 b

1 10 b

2 12.5 b

3 5 b

�#B� 40 a

1/  �)�
?!���"������#�����������	@�	B�	�

&����	�� C�)��������	�)��	������E����������
����
����

   ���� 99 
���-
HJ��- ���������
����&- Duncan’s multiple range test

6.2.5 !��"�	#�$�����"��	
�

	
�"%
'��������%�-��������������9����)�'�8����&9�
������	
"���%��/�	%��
&�'�"�����
 imazalil 	
������������ 500 ppm ���>���%��'�"�����
 ������9�

���)�>��'�8����&9�	
� 15�4 �!?���&����� 12 ��� ���������%��/�'�"�����
 '8�/�

'��������%�-��  (�����	
�
18 $��	
� 21)



�����	
� 21 !��"�	#�$�����"�����
 imazalil '��������%�-��/��������	%��
&� �������9����)�>��'�8����&9�	
�
15�4  �!?���&����� 12 ���

	��
	��.�� (%)����	��

C. gloeosporioides L. theobromae Phomopsis sp. P. palmivora Rhizopus sp.

$')�"����
��� imazalil 6.3 9.0 6.2 4.8 12.9

$')�"��#B� 37.0 51.9 44.4 0.0 14.8

�

�

������ 17 !�	@N����(!�'
����
�����B���	��$�	&���
�J� &!��	��
	J
��	@� 12 ���

.��(!�'
����C�)$')�"����
���  (	) �!�$')��	"����
��� imazalil 500 ppm (�) 	)��

	��
	J
��	@�



6.2.6.  �������	
�	���
��������
�	�������������������
��
� ����
�� bioassay

$�		����!����
�'�.��(!
�)�����'
�����
�)�	��$')�(!�'
����"� imazalil ����
������ 500

ppm .��	��$')��	 
&��������$��B���"����
�'�.��(!
�)�����'
���� 
�������$��
&������N���
����	����


�(!�'
����.������ bioassay  .��
����

���
������� clear zone 	�
���
������	!)��������
����
������ �


�)�(!�'
�������$')�"����
������	!)�� ���C��"&��&�� �!���B������$��
&������N���
����	��������� �������N

���
����	���� 25.3 ppm &!��$�	$')� 3 ��� �������N���
����	���� 14.4 ppm �!�&!��$�	$')� 6 ��� &����'
����

�'	 �������N���
����	��������	�)� 10 ppm



�
����!��������
�
	��
�!������!����
��#�����#� 3 ����"���!��!+	�'
������!�	@N�	��
�!������!����C�)
�L�C����

!�	@N�	��
�!������!�����������!��� ��#���#��$
�������$�	
��#������!���$�	"
"�����
�!��'	/ 10 �����#�


��#�������	
�"
�)��&�K����$$����C�
�����$�	E+	��� &����)��&�K����$
����B�!��"
C�	)���!�� �B�"&�	��

!���"

��#����C��$K���$$�C�)"�)
��#�������	
�"
��#�&�� ����)�"
�'
�����)�$�
�L��)�������	
��#�C���� 
����������

���
�L�����������	����'� 
�����$�	
��#��� C. gloeosporioides, Phomopsis sp. �
��	��
����B�!�����
��#���+).��

C�)���	Q��	��C�� �B�&��

��#��� Lasiodiplodia theobromae ��#�
�L�
��#�����
	�

*@��	�����		�)����$��

�

"
 
�����$�	
�L�
��#����C�)�����E
����B�!��C��.����� HK��	J�
�)�
��#���#$�	���
��
�N.�������)	��
����&���!�	J

��!�	@N�C�)��)���
�)�	�� 
�����$�	"������	����)�������
��#��)��/�)�������+�HK��.���	��
��#���
&!)���#���$�

�
C����#�
�"
�!�"����  ��)��#�����!�"

�����$�	��
��#����� / ��+)����  ��$$�C�)
�L���������������$�
�	EK�

�����N
��#���#�&��  $K��B�"&�C�)�����E
�����.����&�)��	��
	��.��(!
�)�	�
�����N
��#����	!)�����$��B����

�����+��

���"�����	�N-C�� 
�����$�		��
�!������!����
��#�"���)!��)��
�!�C�)���+��

�����)���  ��) Dodd,

et al.(1991) C��������EK������������-��������N����-�����	C��"��#B�R����
��#��� C. gloeosporioides ����B�"&�


	��.���������.��	�
���)��"���!��!+	 	�
�����N�#B�R�����	


��#��� Phomopsis sp., Colletotrichum gloeosporioides, L. theobromae �

��)������/ ����'
����C��

�������/����!+	��+)"�
��
�N
�����	�� 
�)� 
��� ����'� ������ ��)
��#��� Phomopsis sp., Colletotrichum

gloeosporioides   �����������E"�	���B�"&�
	��.����B���	���$��!+	
��#�.����������� 	
��
����������������
������	�������������������� ��!����!�������"�#�!�� �������
���������#���$�� ���
��#������� L. theobromae

�����	C��$�	�)���)��/����'
���� 
��� !����� ����'� ��� ��	�* 
��#���#�����������E
����B�!��(!�'
����C��

��)���� 
�����!+	
��#�����(! L. theobromae 
�L�
��#�����������E��+)��*��
�
*@H�	����!��������*���)������

	�������� ( Sangchote,  1991) 	�����
��#������	!)�������E��������!�
����$B������+)
�(!�'
������������)���#�C��


��
�N.�����	J$�
�L��&!)����
��#����$���
�UV��(!�'
����
����
	J

	�����!�����
��
�N.������!�C����(��	�


(!�'
�������	!)��  
�������(!�'
����H���	��
����!B�
!�����	$�	���	J$��B�"&�	���������&��������
�UV��
��#�

C����(!���� / HK��$�
&J�C���)�
��������
����	��
	J

	�����
�)�������� 1 ���	������'
�����!���!)��"&���	�������+)

"��.�������
����	����
�X�� $�	��#����	��
���#�����!��
)�"&��'	.��C�)$')����
��� 
	��.��(!
�)���	���

�'� .��
��#��� L. theobromae 
�L�
��#���
&�'����B���%��	����'�"�	��	)�"&�
	��.��(!
�)� $�		��*K	@�"�

���)���
�)�
��#��� L. theobromae $���*����+)	)���!�����
��
�N	���	��� �)���	 �!����	���(! 
����
	J

	����(!

(!��
��#���	J$������	�
�)�������#�(! �!�������	��
����(!�'	 
��#��� L. theobromae �����*����+)"����	J$�

�����E
����B�!�����)���������(!�����#�(!C����	���� 
����
	J

	�������)�����!���!����#� $�	��#������#�	�
��#�

���
����"&���
�J���� �)��"��'
����
��#���$�
����B�!��.���������(!���
	��$�	&����������	��&���(!�'
�����	



����!��
��#���
����B�!��
��
�N&�������#B�  (Johnson �!��N�, 1993; ��*���, 2542) �����#��)������!��&���

�'
����$K�
�L���	&�K���)��������
��#������E
����B�!��C�� �)��
��#��� C. gloeosporioides 
�L���
&�'���.�����

����.��
�"
�'
���� �!�
��#��� Phomopsis sp. 
�L���
&�'���.�� Phomopsis leaf spot �!�
�����#��
�)���


��#��� L. theobromae 
����B�!���)������ (Lim, 1993) "
�'
�������
�L�.��
&!)���#$K�
�L��&!)����)
��#�����B���% HK��

��*��� (2542) C��	!)���)� 
��#��� Phomopsis durionis ���
�L���
&�'.��"
$'�����'
���� 
��#�$����)	��$��.��!�

�!�R�C����(!�'
����C�� �!�"
���
�L�.��
�����)��&!)�!�"��.����� �!���	�����(!�'
����!�
���#�����'
����

$����(��	�

��#�����
&�'���	!)��

�)������	��
����B�!�����
��#���
�(!�'
���� �
�)�����	�� 	���B�
(!�B�"&�
	��.��C���� 
��#��� L.

theobromae �!� Phomopsis sp. 
�)���#����	)�"&�
	��.��(!
�)�	�
(!�'
���� 
��������
	���!+	
��#�&!��	��
	J



	���� HK�����	�
��� 
�����'��� (2529) C���������)�
��#���

L. theobromae ���
�L���
&�'���.����#�&��
�)� �!�.����#�(!
�)����	!���&�� 
��#���$�
����B�!��C�����
��

�(!�����#�&��HK��
�L��)��
�\���+)�!��
�)���#� �!��
��#�	J$�!'	!��
����������#�(! �B�&��
"��'
��������!+	
��#��!��C�)


	����	��.��(!
�)�
�L�C�C���)�(!�'
������$$��������
��#�	��
$��%
��
.����
��#��� (antifungal compound)

&����������&�����C�)
&������)�	��
$��%���
��#��� HK����������	���
�����
��#�	��
$��%���
��#��� C.

gloeosporioides "��.�	�.� �!� C.  musae "�	!���������C�)�'	"������N����+� ��)$�!�!�
����(!�'	 (Muirhead

�!� Deverall, 1981; Prusky �!��N�, 1982)  �B�&��
����
�!�	��
����B�!�����
��#��� L. theobromae 
�(!

�'
������#��
�)�&!��$�	�!+	
��#��� 3 �!� 6 ����.�� $�C�)	)�"&�
	��.��(!
�)�
�(!�'
����
!� ��)	���!+	
��#�

��� 9 ����.�� �����E
	��.��C���'����EK� 40 
���-
HJ��- HK��"	!�
����	�
������	��
	��.��
�(!���)������B�

	���!+	
��#��� L. theobromae �
�)�&!��$�	�!+	
��#���� 9 ����.�� ���)��$�
	��.��EK� 41.5 
���-
HJ��-

(Sangchote, 1991)

$�		��*K	@������������������
������������'�"�	����
�'�.��(!
�)�����'
���� ���
�������B���

����
�� 7 ���� HK���
)�
�L�	!')�C�������# 	!')� benzimidazole 
�L�	!')����
��������+�HK� C���	) thiabendazole

�!� thiophanate-methyl  ���
���"�	!')���#$���
��#��
��	�����
����&- DNA "��
��	�� mitosis �!�

meiosis ���
��#����B�"&�C�)�����E
���������NC�� (Ware, 1991) 	!')� imidazole C���	) imazalil  &�����$
���	

���
���"�	!')���#�)� sterol-inhibitor ���"�	!')���#��
��#�	��
$��%���
��#���.��	����
��#� sterol dimethylation "�

�
��	�����
����&- ergosterol HK��
�L� sterol &!�	"�	�������(���
H!!-���
��#�����#��+�  	!')� triazole C���	)

flusilazole, propiconazole �!� myclobutanil ���
���"�	!')���#���'N��
�����
��#� sterol dimethylation "��
��

	��(!�� ergosterol 
�)�	�� �B�"&�
���"����
��#���C�)�����E��	�!�
$��%�)�C�C�� HK���!���	�
���
���"�	!')�

imidazole (Brown et al., 1983; ��%%��@-, 2530) �!�	!')� guanidine C���	) guazatine 
�L����
��������+�HK�



����"����	"�	���B� seed treatment �!�"��"�(!��(!&!��	��
	J

	���� 
�)� ��� �!���
���� 
�L����

(Thompson, 1988)  HK���
�)����
�����������E��
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� C. gloeosporioides, L.

theobromae �!� Phomopsis sp. C��������'�
�)�/ 	�� �'	����
������ ��� imazalil �!� flusilazole  �)�����
���

propiconazole �!� myclobutanil �'	����
�����������E��
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� Phomopsis sp.

�!� C. gloeosporioides C�� ��)
��#��� L. theobromae �����E
$��%C��
!J	����"����
�����#� 2 �����������
���

�����B�/ $�	��#����
!��	���
���$B���� 5 ���� C���	) flusilazole, imazalil, myclobutanil, thiabendazole �!�

thiophanate-methyl 
��������
�����������"�	����
��#�	����	�������-
��#��� L. theobromae �B�&��

&�'

(!���C�)
!��	 guazatine �!� propiconazole 
�����$�	���
�����#� 2 ������# .��
?��� propiconazole  �'	����
���

���C�)�����E��
��#�	��
$��%���
���"����
��#��� L. theobromae HK��
�L�
��#������
����B�!��	)�"&�
	�������+%


����	)�'
������	����'� �)�����
��� guazatine ����"������
�������+�EK� 750 ppm $K�$������E��
��#�	��
$��%

���
���"����
��#��� L. theobromae C�� �!�	!���������
������	!)����	!�������'���� $K�C�)
&��������$��B���

"��"�(!��(!&!��	��
	J

	���� �)�����
!��	���
��� thiabendazole �!� thiophanate-methyl ����!���)� 
�����

$�	�)���	��"�� thiabendazole "�	����
�'�.��&!��	��
	J

	���� 
�)� 	����
�'�.����#�(!
�)� �!�.�����

���.�� ������)�� HK�������E!�	��
	��.���������.�� ���
	��$�	
��#��� C. gloeosporioides C��EK� 95.8


���-
HJ��- �!������E!�	��
	��.����#�(!
�)����
	��$�	
��#��� L. theobromae C�� 73.1 
���-
HJ��- (Sharma �!�

�N�, 1993) �)�� thiophanate-methyl �������
������ 750 ppm �����E��
�'�.���������.�����	!���

&��C�� 100 
���-
HJ��- (�*��, 2535)

	����
��#�	����	�������-
��#��� L. theobromae (!���	_�)� imazalil �������������"�	��

��
��#�	����	�������- C��������'�EK� 100 
���-
HJ��- �������
����
������ 250 ppm �K#�C� HK��
�����������)����


��� imazalil "�	����
��#�	����	�������-���
��#��� C. musae C�� 100 
���-
HJ��- �������
������ 250 ppm �K#�

C� 
�)�	�� (�*��, 2535) ��	$�	��#���C�����������)� imazalil �����E��
��#�	����	�������-���
��#���

Penicillium digitatum ��
&�'.�� blue mold "���� (McCornack �!� Brown, 1977)

$�		��*K	@������������������
��� 5 ���� C���	) flusilazole, imazalil,  myclobutanil,

thiabendazole �!� thiophanate-methyl "�	����
�'�.��(!
�)�����'
���� �
�)� 	��$')�(!�'
����"����
���

imazalil, thiabendazole �!� thiophanate-methyl ����
������ 500 ppm ��� 5 ���� �����E��
�'�.��(!
�)�

C�� 100 
���-
HJ��- HK�� �*�� (2535) C��������	��"�����
��� imazalil ����������#���) 250 ppm "�	����
�'�

.���������.��
�	!���&��HK�������E��
�'�.��C�� 100 
���-
HJ��- 
�)�	�� ��)���
��� thiabendazole

�!� thiophanate-methyl ����"������
�������+�EK� 750 ppm $K������E��
�'�.���������.��C�� 100


���-
HJ��-  "�	����!��&�����
�!����
&�����"�	��
����B�!�����
��#��������(!�)�	����
�'�.��(!
�)�



����'
���� �!�����
�!�"�	��$')����
��� $K����
!��	
��
?������
��� imazalil ����!���)� ��
&�'���C�)
!��	

thiabendazole �!� thiophanate-methyl 
�����$�	�����#� 2 ������# ��+)"�	!')� benzimidazole HK�����
���"�	!')���#

"&�(!"�	����
�'�.��C������!� 
�����
�)�
��#��� C. gloeosporioides, L. theobromae �!� Phomopsis citri ���


�L���
&�'���.��(!
�)�$�
	��	����������)����
���"�	!')���#C���)�� (Spalding, 1982) 
������	$�	���
���

$�C�	���'��"&�
��#���
	��	����#��� (resistant) ���	)�"&�
	��	����#����)�� (cross resistant) ��	���� HK����
&�'���
��#�

��
	��	����#���C���)�� 
�����)� ���
���"�	!')���#��������!�)�	�����
����&- DNA "��
��	���
)�
H!!-�



mitosis .��C��
	�� mitochondria HK���B�&������"�	��&��"$���
H!!- �)�(!"&� spindle fiber ���+��)�� �!�

�B����(���	�� chromatid $K�C�)�����E��	��	$�		��C�
�L����
�!���"&�)C�� HK����$�B�"&�
H!!-���&���
	��

	���
)�
H!!-���(���	�� .��$�
	��
H!!-"&�)����� 1 ���
�!��� ���������"&%)	�)�
��� �!�!�	@N����.��.�.H�


�!������!�C� (Decallonne �!��N�, 1975; Davidse �!� Flach, 1977) ��	$�	��#����
��	�)� 
��#�������������

�)� benomyl $���������)� thiabendazole ���� HK��
���	�)� cross resistant �
�)����������������
�L��������
����

	�������#���+)
�.��.�.H��B��&�)�
&����	�� (Bollen, 1971) �!�$�		��*K	@��)����
�)� 
��#��� Aspergillus

nidulans �����������)����
���"�	!')� benzimidazole ����������
�'�	������������� �-tubulin (Davidse, 1984)

HK��$�
&J��)����
���"�	!')���#��(!.������)�	��
�!������!�"�����
 DNA, RNA �!�	�����
����&-.�����

HK��$�
�L���
&�'����B�"&�
��#���
	��	��
�!������!��������'	���C���)�� 
�)� 
	��	����#��� (����*�	��{, 2528)

�)�����
��� imazalil C����	��*K	@�"�
��#��� Uromyces avenae �
�)����
��� imazalil C�)C����(!�)��
��	��

���
����&-.�����, DNA �!� RNA ���
��#����������	!)�� (Buchenauer, 1977) $�		��*K	@�(!��� Imazalil

�
�)���(!�)�	�����
����&- ergosterol HK��
�L� sterol &!�	����B�&�������B���%��	���(���
H!!-"�
��#���&!������

�����#�
���� ergosterol E+	�
	�� $��B�"&���

	����
�'�	��
�!�������()��(���
H!!-���������	�
�)�� /

�����#�C����(���	�� �!� ergosterol �����(!�)�	���B�������
��CH�-�����
�'�	��
�!��������������()��
���

��	$�	
H!!- (Demel �!� de Kruyff, 1976) C����	���B����
��� imazalil ��"����
�'� 
��#��� Penicillium

digitatum �!� P. expansum ���	)�"&�
	��.��(!
�)�"���������������)����
���"�	!')� benzimidazole HK��

�����E��
�'�.��C���� (Vanas �!� �N�, 1993) $�		����!���������$�
&J��)� ���
��� imazalil 
��������


������������E��
��#�	����	�������-C�� 100 
���-
HJ��- EK�����)�	����
��#�	��
$��%���
���"�$�"&�(!C�)�)��

��	�)��	�
���
�����������/ 	J��� ���������)��������������� imazalil "�	����
��#�	����	�������-���


��#��� P. expansum ��
&�'���.�� blue mold "���!�� HK��
�L�������'-�����������)����
��� benomyl,

thiabendazole �!� thiophanate-methyl (!���	_�)����
��� imazalil ��#���)�������
����
������ 10 – 500 ppm

�����E��
��#�	�����������-�!�	��
$��%���
���"����
��#��� P. expansum C�� 100 
���-
HJ��- "��N�������


��� 3 �������	!)�� C�)�����E��
��#�	�����������- �!�	��
$��%���
���"�C�� (Wicks, 1977)



�B�&��
	��"�����!�!��
	!�������)�� / HK�����	�
����
	!�� sodium  hydrogen carbonate, potassium
hydrogen carbonate, potassium carbonate, ammonium chloride ��� sodium carbonate 	
���
�������������
250, 500 ��� 1000 ppm ��#��
�)�C�)�������������"�	����
�'�.��
����
���
	�
 imazalil ��� 500 ppm  ����)�

$����������)�
	!�� ammonium bicarbonate�����E��
�'�
��#���"�����.��C��&!������ ( Thomas and Pei-

Ling, 1991)

$�	(!	����!������
�!�	��
����B�!�����
��#��� �!�����
�!�"�	��$')����
����
�)� &!��$�	

�!+	
��#� 3, 6 �!� 9 ����.�� �!��$')�(!�'
����"� imazalil $�C�)	)�"&�
	��.��(!
�)� ��)
����$')�"��#B�
�!)� (!

�'
��������!+	
��#���� 9 ����.�� $�
	��.���+�EK�  40 
���-
HJ��- ����"&�
&J��)�&!��$�	���
	J

	����(!�'
������

�!�� 	��$')�(!�'
����"����
���C�)���
	�� 9 ����.�� 
����E��$')�&!��$�	��#�!�� $���.�	��
	��.��C���+� 	��

�!+	
��#���� 3 �!� 6 ����.�� C�)	)�"&�
	��.�� $�		��*K	@�������� EK�����)���� 6 ����.�� ����-���
��#��� L.

theobromae $���	�!��	J��� ��)
�L�C�C���)�
��#������C�)�����E
$��%
���C�"�
��#�
��������'
����C�� �B�&��


	������
����
�!�"�	��$')����
��� imazalil ����
������ 500 ppm �
�)�����
�!�	��$')���� $')��	 1, 2

�!� 3 ���� $���
���-
HJ��-	����
�'�.�������	�)��	�� .����� 3 ���� "&�(!"�	����
�'�.��C��������'� ��)C�)��

������	�)��	������E��� �����#�"�����_�
��� 	��$')�(!�'
����"����
��� 
�����~��	��.��(!
�)����$')�"�

imazalil ����
������ 500 ppm .��	��$')��	 
����$�C��C�)
���
�!���	 �!�����B������&!��$�	
	J

	���� &���

C�)���
	�� 6 ����.�� �!�
��������
�)�	�
	��
	J
��	@�(!�'
����"�����
�!��������K#�"�&���
�J�	J�
�)����


��� imazalil  �������
 500 ppm 	J������������������"�	����
�'�.��.������@�	������+)"�����
���C�)
	��$�	

	B�&�� .��
�������$&������@�	����������
��� imazalil .������ bioassay "�(!�'
�������$')��	"����
���

imazalil ����
������ 500 ppm �
�����N���
����	��������)�����
�!��	�'
���� &!��$�	$')�������!�����"&�

�&�� 25.3 ppm &!��$�	
)��'
����C�� 3 ��� ���$�
�����N���
����	���� 14.4 ppm �!�&!��$�	
)��'
����C�� 6

��� &����'
�����'	 �������N���
����	��������	�)� 10 ppm �����)����
�����	���+�HK�
����+)(!
�L�
���)��

�!���	���!�����C���+)"�����
���C�)
�L�������� HK��$�		������������	������� imazalil "�(!��� ����
���

�!������)�(+�
��.����� 5 ppm (Nigel, 1999) 
����
����

���
	�
�'
����HK����
�!��	���&��	�)���	 �����#������N

���
�������	����
��'
���������������	!)��$K��)�$��!������)�(+�
��.�� Cano (1987) ������	��"�� imazalil

����
������ 750 ppm 	�
���
�\!�!�����$&����
����	����.������ high performance liquid chromatography

�
�)�������	����
���� 3.8 – 4.9 ��!!�	��������� imazalil �)����
�\! 1 	�.!	��� �!�!�!�
����� / �N�
	J


��	@� HK���!���	�
����
"��'
����$�		����!�����	!)��



	��"��������
�

	��
	��.��(!
�)�&!��	��
	J

	��������'
��������'-&������ �������
&�'$�	
��#��� 3 �������

Colletotrichum  gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae �!� Phomopsis sp. �
�)� 
��#��� L. theobromae 	)�

"&�
	��.��(!
�)�	�
�'
����C���+�����'� ���!������ Phomopsis sp. �!� C. gloeosporioides 
��#������	!)��������

	Q
�"
�!�"����
��
�N"������')� ��	��
�!������!������N���
��#� C�)�������-	�
������#��������-

�'N&�+�� �!� �����N�#B�R�  �B�"&�C�)�����E�B��������
�L��+��


����	�����	�N-C��


��#��� Colletotrichum  gloeosporioides, Lasiodiplodia theobromae �!� Phomopsis sp. �����	C��

$�	�'
���� �������/ ��� ����'� !����� 
��� ������ ��� ��	�* 
��#��� Lasiodiplodia theobromae 
�L�
��#������
���

�B�!��(!�'
����C��������'��!��'��������'� "��N����
��#��� Colletotrichum  gloeosporioides, �!� Phomopsis sp.

�����������E"�	��
����B�!��(!�'
����&!��	��
	J

	����C����B���	


��#��� L. theobromae �����E��+)	�

*@H�	���(!�'
������������)���#�C��.����� 
��#���+)C����#���)

�'
����
���������)�(!��	 $�	����#�
	J

	����(!�'
�����')��'����� ����	��
	J

	����.��	������'
���� �!��.��(!

�'
����!���"&���	�������+)"��.�������
����	����
�X�� $�	��#����	���'
����
���#�����!��
)�"&��'	.��C�)

$')����
��� $�
�L�����	��
	J

	�������	)�"&�
	��.��(!
�)���	����'� .��
	��$�	
��#��� L. theobromae ��	����'� ���

!������ Phomopsis sp. �!� C. gloeosporioides ��
���-
HJ��-	��
	��.��
�)�	�
 42, 28 �!� 10 
���-
HJ��- ���

!B���
 
��������
	��
	��.��.��	���!+	
��#�
�(!�'
����&!��	��
	J

	�����
�)� 
��#���$�
����B�!��(!�'
����

C����
�����B��(!
�(!�'
���� .��
��#��� L. theobromae $�	)�"&�
	��.��
�(!�'
��������B��(!C���'��������'� ��

����
���()��*+��-	!���(! .��
?!��� 12.5 
H���
��� .��	���!+	
��#��� L. theobromae 
�(!�'
��������B��(!

��� 9 ����.�� 
��#���$K�$������E
����B�!�� �!�	)�"&�
	��.��(!
�)�	�
�'
����C�� .��������
���()��*+��-	!��

�(! 3.8 
H���
��� �!�
	��.�� 40 
���-
HJ��-

$�		��*K	@������������������
��� 7 ���� �����(!�)�	��
$��%���
���"����
��#��� C.

gloeosporioides, L. theobromae  �!� Phomopsis sp. ���
�������������������"�	����
��#�	��
$��%���
���"�


��#�����#� 3 ���� C��������'� ��� imazalil �'	����
������  $�	��#����
!��	���
��� $B���� 5 ���� C���	)

flusilazole, imazalil, myclobutanil, thiabendazole �!� thiophanate-methyl 
��������
�����������"�	��

��
��#�	����	�������-���
��#��� L. theobromae �
�)� ���
��� imazalil �'	����
������ �������������"�	��

��
��#�	����	�������-
��#��� L. theobromae C�� 100 
���-
HJ��- 
����$')�(!�'
����"����
��� 5 �������	!)��

����
������ 500 ppm ��� 5 ���� �
�)� ���
��� imazalil, thiabendazole �!� thiophanate-methyl �����E��


�'�.��(!
�)�����'
����  C�� 100 
���-
HJ��-



�B�&��

	!��sodium  hydrogen carbonate, potassium hydrogen carbonate, potassium carbonate,
ammonium chloride ��� sodium carbonate 	
���
�������������  250, 500 ��� 1000 ppm ������3���	
"��
'���&��&�������������������	��� 3 ���
 ����� ammonium chloride '8�/�

	
�"%
'����&��&������������������� ���
������3����!�
&��	
&����"�����
 imazalil �����
!��"�	#�$��
��&���� 
��������
����
�!�	��
����B�!�����


��#��� L. theobromae  �����(!�)�	����
�'�.�� �
�)� &!��$�	�!+	
��#���� 9 ����.�� (!�'
�������$')�"� imazalil

����
������ 500 ppm ��� 5 ���� ��
�'�.��C�� 100 
���-
HJ��- .��	��$')��	 
�L��������
&���������'�"�	��

$')�(!�'
����
������
�'�.��(!
�)� 
�������$��
���
����	����
�(!�'
����&!��$�	$')�"����
��� imazalil

����
������ 500 ppm .��	��$')��	 &!��$�	$')������ �
���
����	�������(���'
���� 25.3 ppm 
)��'
����C�� 3 ���

�
���
����	�������(���'
���� 14.4 ppm �!�&!��$�	
)��'
����C�� 6 ��� �
���
����	�������(���'
��������	�)�

10 ppm



#������
�$%�&%��'��(�	���������(�#���)�$�

�*�)#��(��
%&'
	��$+  :  (C��)  (�	
��#��(�  (Phak  siam  phee)

                   (���	�@)  wild  spider

%&'
�
���,�	��!  :  Cleome  viscosa  L.

��,!  :  CLEOMACEAE

�������	
����
	����

�L����!��!'	  ���'��
����  (annual)  �����#����  �+�  30-120 H�.  !B���������

�'X� / (glandular  hair)

��		���	����������	!��  (�  
�L�"
���	�
��	�!�
	��  ��"
�)�� 3-5 "
  ��	$�	$'�
����	��  "
�)��
�L�

�+�C�)�����  "
	!���)������"&%)	�)�"
����  ��� 2-7 H�.  	���� 0.5-2.5 H�.  ��	���"
���	�
��� 1-5 H�.

�
�  ��	
����� / ���H�	"
  
�	����)���	��� 1 H�.  	!�
��	�� 4 	!�
  ��
&!�����  ��� 7-12 ��.  ��
(capsule)  
�L�R�	��� 3-9 H�.  
���()�*+��-	!�� 3-4 ��.  ����
�L��'X��	�!'��!��R�	  �!��
����  ���-�  ��

$B������	  !�	@N�	!�  
���()�*+��-	!�������N 1.5 ��.  ���#B���!
���  
�L�����������

��	�	��  ��������'-

.��
�!J�  



%&'
	��$+  :  (C��)  (�	�!�
"
	����  (Phak  plaap)

                    (���	�@)  day  flower,  wandering  jew

%&'
�
���,�	��!  :  Commelina  benghalensis  L.

��,!  :  COMMELINACEAE

�������	
����
	����

�L����!��!'	  ���'��
����  (annual)  &���������  (perennial)  !B����	!�  ��
�#B�  �������C������#�

�����)���	�!'�����C�  �!������+��#���#�  �+� 15-40  H�.  ����	��	��	������HK��
&J�C�����
$�  �!���E+	&'��

����	�
"
  (�  
�L�"

�����  ��	�!�
����	��  C�)��	���"
  !�	@N�"

�L��+�C�)&���	!�	����  ��� 3-7  H�.

	���� 1-2.5 H�.  �!��"
�&!�  .��"
��
�!���()��	
�L�	�
&'����
!B����  �
�  ��	
�L��)�  (cyme)  
�

	����)���	  ���()���
�����!���"
  (bract)  !�	@N�
�L��()�	!�	������������!�	���� 1.5 H�.  .�
&'��C��

�!����+�	���  ��	�)�������#B�
���  
������	��E)��!����
	��  	����)���	$�.(!)�����	��$�	�)�����&'��C��

	!�
��	��� 3-4 ��.  ��  (capsule)  ��
�!J�  ���#B���!  ������� 2 ��.  (�	�!�
������#C�)��!B����"�����

(rhizome)  ��������E"&���	���
�!J�C��  ��������$���!  .����*��
�!J�  �!��)��������  !�	@N�
�)����(�	

�!�
������#  ���  �)���	$���	�����#�H)����+)"��()���
�����!���"
  �()���
������#$���
���)��
��������	��
�L�

�+�	���  �!��$��������#B���!���
�	�
"
���&'��!B����C��



%&'
�
���,�	��!  :  Commelina  diffusa  Burm. f.

%&'
	��$+  :  (C��)  (�	�!�
"
��
  (Phak  plaap)  	��	'������

                    (���	�@)  spreaading  dayflower,  water  grass,  french  weed

��,!  :  COMMELINACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L����!��!'	  ���'��
����  (annual)  &���������  (perennial)  ��
�K#�"�������#B�&�����#��?�  !B�������

����C������#����  ��	����
��
�N.�����  !B����	!�  ��
�#B�  
���
&�������
!J	����  �!������+��#��K#��+�

10-40  H�.  ����	  (adventitious  roots)  ��	��	������HK��
&J�C�����  �!���E+	&'������	�
"
  (�  
�L�"

�����

��	�!�
����	��  C�)��	���"
  !�	@N�"
�����  �!��"
�&!�  .��"
�()��	
�L�	�
&'����
!B����  ��� 1-1.5

H�.  �!��()�"
	���� 1-2 H�.  ��� 4-6 H�.  �������
��
�N��
  �
�  ��	
�L��)�  (cyme)  
�	����)���	

HK�����()���
�����!���"
  (bract)  !�	@N�
�L��()�	!�	����  &����+�&��"$��#� /  .��	�����!��
�����&!��+)

�!��  
�����()��	  ��� 1.5-3 H�.  	���� 1-2 H�.  HK����
&'��
��C��  �)���	$���	��	
�L� 2 	���  	���
���	������

�!�����	�)�� 1-3 ��	  	���!)��  ��	�����#�  ��	�)���� 2-5 ��	  ��	�)����)!���	��	!�

!�#�� 3 	!�
  ��
����"�

�!����  	!�
��	���#B�
���  
����	  ��	
�L� 2 	!�

�  HK��"&%)	�)�	!�
��	!)��  
	�����(+����C�)
�L�&�����

��
!����
�N+ 2 
H!!-  
	�����
��������C�)��+)
&��������	  �)����C�)����������  ��  (capsule)  �� 3 
H!!-  �� 1-5


�!J���+)���"�  ���-�  ���#B���!�)��  �)���������  �������+)
�����&�K��  ��������'-.����*��
�!J��!��)�����

���   C.  diffusa  ��������
	����  ��	�
���&'���)���	  �)���������  �!���&!�  "
����)������
�������  �!����


�!J��������+)
�����&�K�����
�!��	



%&'
�
���,�	��!  :  Ageratum  conyzoides  L.

%&'
	��$+  :  (C��)  ��
������
	�  (Saapraeng  saapkaa),  ��

���
!J	,  &%����
����

                   (���	�@)  tropic  ageratum

��,!  :  COMPOSITAE

�$���)����/��,�	��!

�L����!��!'	  ���'��
����  (annual)  ��	!���
?������  �����#����  ��$�+�
���� 5-7 H�.  C�$�

EK� 60-120 H�.  
����.�
�J����  ��#���#�K#�	�
�������!���  �����!��!B����  
&J�C�����
$�  (�  
�L�"



�����  ��	�������	��
�L��+) /  ��	
�L��+�C�)	����  ��� 2-10 H�.  	���� 0.5-5 H�.  	���"
  ��� 0.5-5

H�.  ����  ��
"
&��	  �!��"
�&!�  ������#��������  �
�  ��	
�L��)�  (corymb)  ��	�!�����

���	���  $B����&!���)�  ��)!��)����	�
�����)���	�)��  (head)  $B����&�K��  �)���	�)����	��	

�����~����)��  �!�
�!����
�L������"�
�!��)���  �)���	�)����&������	���� 5 ��.  ��� 4-6 ��.  ��#�


�	����)�  ��� 5-17 ��.  ���	�
������	�)��$B���� 60-75 ��	  �����)����	����+)  �)���	�)��

E+	!�����
����	�
  (bract)  
�L��()���
����  ������	��  �!����	
�L��?	  �!���&!�  ��� 3 ��.

&'�� 2-3 ��#�  ��	�)����	C�).(!)���	�
�K#���  ��  (achene)  �����B�  �����&���
�L�
&!������� 1.5-2 ��.

���������������  �!�������
���
!J	 / 5 
���  (pappus)  ����������!���&!�  �!���
�L�&��������+)

���	�)�(!
!J	����  
�L�����������

��	�	��  ��������'-.����*��
�!J�



%&'
	��$+  :  (C��)  ��

���  (Saap  suea)

                    (���	�@)  Siam  weed

%&'
�
���,�	��!  :  Eupatorium  odoratum  L.

��,!  :  COMPOSITAE

�$���)����/��,�	��!

�L�C���')����'������  (perennial)  �+� 1-3 
���  	�������#����  �	�!'�������  	����!�"

��

�����#$���	!������  	���	!�  ��	������	  
�L�C��!��!'	
����
�L�����)��  �!�	���C��
��#���J�
�����	)

(�  ��	�������	��
�L��+) / 	!�  �)��������������
&!����  ���"
	���� 3-7 H�.  ��� 6-12 H�.

�!��"
�&!�  ���"
	����"&%)&���	!� /  ��
"
�����&��	�!����������"&%)  ��
����
���  ����

�	�!'���#��������  ��������"
����&����)�	�)�&!��"
  ��
���"
���
���
&J����  	���"
��� 1 H�.

�
�  ��	
�L��)�  (Corymb)  !�	@N�
�L�	��$'	�!����)�  ��	���H�	"
�!��!�����  ���	�


����  ��	�)�� 10-35 ��	  �+�C������
	��  
�L�&��������
  ����	�'�
$��%	)��  ��	�������	�)��

����	�)������	
�L�
����������	�� 1 ��  �)��	!������)���	
�L���	�)���������#�
	�����(+��!�


	�����
���"���	
����	��  	!�
��	��!�	@N�
�L�&!��  �)���!����	��	
�L� 5 	!�
  ��
(achene)  ������
!J	  ��&��
&!����  ���#B���!&����B�  ��&�����J�
����
&!����  (!��������N 5 ��.



�)���!�����������  (white  pappus)  �)����'�"&�!��C��	C��C	! /  ��	��	"���+&���  �
����

C�	����������	  ��
�K#�����������������	 /  C��	!������
$�
������+)"�����

���

%&'
	��$+  :   		���
&!����
!J	  (Kok  saamliam  lek)

%&'
�
���,�	��!  :  Cyperus  pilosus  Vahl.

��,!  :  CYPERACEAE

�$���)����/��,�	��!
		�����!�	@N��!���&%��  
$��%
��
.���+)"�
��
�N��#��?�&������#B����  
$��%
��
.���+)C��

&!����+  ����

��	R��  �0���� ��#�����)��������J�  
�L��+����
&!����(��
���
  �+������N 50-100

H�.  "
��

�������	�)�!B����  ��
"
&��	���
!����
!J	 /  �
�  ��	
�L��)������������-���

!

(compound  umbel)  	����)���	
�L����
&!������J�  ��"
�����
�+��)���!���"
��
���������
�)���	

�)���	��	���	�
���� 3 �)���	�)��  �)�	!��$��������'�  ��)!���	$���	��������!�����  ��

!�	@N��)���	�����C��-  �����	�����	�)����#�  ���	�
������	�)�� 5-7 ��	  �����)���	�()

	��$��������#����  ��	��	�!����  ��  
�L����������  �+��)��(!�)���������  ���#B���!   �
����

C���������#��?�  �+�#B�  &����#B�  �!�"��')���  	����������'-  .��
�!J��!��C����!�  &���!��C�

����#B�  
�����
�������!������
&�����	J$�
$��%
��
.����)	��$������'-�������)�� / C��



%&'
	��$+  :  1��  &%��		��	���  (Yaa  kok  dok  khaao)  &%��&��.�)�

                    
$��/�  green  kyllinga

%&'
�
���,�	��!  :  Kyllinga  brevifolius  Rottb.

��,!  :  CYPERACEAE

�$���)����/���,�	��!

�L�		��������'������  (perennial)  ��!B����"�����  (rhizome)  �������C�	�
��#�  �)���������

��$EK� 25 H�.  
���()�*+��-	!��  1.5-2 ��.  ��	�
  (scale)  ���#B���!������&)�&'����+)  !B��������+�)�

��	����K#�C�
�L��+����
&!����  �+� 10-30 H�.  ����	R����	��	���
��
�N������!B����"�����  (�

�L�"

�����  ��	$�	.�����!B��������+�)���	  �()�"

�������  ��� 5-10 H�.  
�����#���$���EK� 15

H�.  ��
"

���
  �!��"
�&!�  .��"
�()
�L�	�
&'��!B����C��  ���#B���!�����  �
�  ��	
�L��)�

(head)  ���	�
�����)���	�)��$B������	  �����)�
�L����	!���+)�!�����  ����������)���	��

�()���
�����!���"
  (bract)  $B���� 3 �()�  ��� 1 �()�  ��#� 2 �()�  �)���	�)�����	�
������	�)��

2 ��	  ��	�����+)����!)������)	�
  (glume)  ��� 2.5 ��.  ��
����
��"�  �!�$���+)"�!�	@N������
��


���&�	��  �!���&!�  C�)���)������ /  ��	�����+)����
�$���	�
��� 3-3.5 ��.  !�	@N�
�)�
����	�


��	�����+)����!)��  
	�����(+� 3 ���  ��

�N+ 2 
H!!-  
	�����
��������C�)��+)
&��������	  �)����C�)���

��	
�L� 2 �?	  ��	��#��)�$�
�L���
�����)��  �!�$�
�!����
�L����#B���!�)��
�����	)  ��  (achene)



!�	@N��+�C�)	!�
  �!��
��)�������
�  �!������#B���!  ��	$��)��C������	�
�)���	  �������
�$���!  .����*��
�!J�  �!�!B����"�����  �
"�������  �!�����')���#�.������C�

















%&'
	��$+  :  1��  &%�����  (Yaa  yaang)  "
�)����	

                    
$��/�  milkweed,  red  weed,  spurge

%&'
�
���,�	��!  :  Euphorbia  heterophylla  L.

��,!  :  EUPHORBIACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L����!��!'	  ���'��
���� (annual)  !B������#����  	!���!��)��  �+� 30-80 H�.  �����	�!'�.���!��

��������  ������)�����  ��		���	�������C�)��	  (�  
�L�"

�����  ��	�!�
	��  ��)�+)!)���'��!�
��'���	��	

�������	��
�L��+)  	���"
�����)�����  ���  0.5-2 H�.  �!�����  "
��&!���+��)��  ��#���)�����C�$�EK�	!�

�!���&!�  ��
"

���
  $�	!�
����  &�����$&��	
�L����C�)���B�
���  �����	�!'��������$�EK�C�)����


!�  �
�  ��	������
�L�	��$'	  ����#���	���(+��!���	���
�����	��  HK��E+	�����
�����()���
�����!���"


(bract)  &!��"
  ��	�)����#���+)
�	�����#� / ��	�������
����  ��  (capsule)  ���	!�  C�)����  !+	�	)$���	

��	
�L� 3 	!�
  	!�
!� 1 
�!J�  ���-�  ���	!��������'���  �!������!���&!�����&�K��  ���#B���!  
�L���������

��	�	��&����!K	!�C�"����  ��������$���!  .����*��
�!J�  �
�������	����  �!���#����
����!+	
���&)�



%&'
	��$+  :  (C��)  &%����  (Yaa  khon)

       (���	�@)  paragrass

%&'
�
���,�	��!  :  Brachiaria  mutica  (Forsk.)  Stapf

��,!  :  GRAMINEAE

�$���)����/��,�	��!
�L�&%����
����#B���
���
	  �����'������  (perennial)  ��!B����  (clum)  �+�K#�&���
�����#�.���!���#�  �+� 1.5 �.  !B�

�������  .���������!�	�
"
$���������+
&J�C�����
$�  (�  
�L�"

�����  ��	�!�
����	��  �()�"
�����  ���

10-30 H�.  	���� 1-1.5 H�. 
���
&�������
��/�������)� ��&�)���()�"
�!�	�
"
 $����� (ligule) 	�
"
���	�


�����)��&!��/  �
�  ��	
�L��)� (panicle) ��	��	$�		��&)��/ 
�L��)�
!J	/ �!���)�$�.���!�����)���	���

10-20 H�. �)���	�)�� (spikelet) $���	
�L��+) 	�����	�)����#��)���	�)����� 3-5 ��. ��	�
 (glume) 2 ����������

!)�� 	�
!)�� (lower glume) ��!��
��� 1-5 
��� 	�

� (upper glume) ��!��
��� 5 
��� 	�
!)�����
�)�/ 	�
	�



� �)���	����
�����!#B� �� (caryopsis) 
�L��

 1 (! 1 
�!J� !�	@N�
�)����&%���������C&! �!�����������

&%����$K���������'-C����#�
�!J��!�.����*��C&! �
��������#�����!�� �����
���#B�����C�



%&'
	��$+  :  (C��)  �'����  
���
��  ��.���

                    (���	�@)  Cuckoo-point,  Lords  and  Ladies

%&'
�
���,�	��!  :  Typhonium  trilobatum  (L.)  Schott

��,!  :  ARACEAE

�$���)����/��,�	��!


�L�C��!��!'	  ��!B����"�������!�	@N�
�L�&��  �+�)�����	����!�"
  
$��%�K#���
�L�	�  (�  ������

"&%)  �()	����  ��
�
)���	
�L� 3 �?	  �)�
�L�!��
!J	����  "
����
����  	���"
�����
����  ��!��&���$'����

���)��  �
�  
�L����������	H-  (spadix)  �!�����	&������  ����������	  (spathe) ����"&%)  ������	����


�����)��&�����
�������#B���!  ����"�
�L����)���!#B�  �!���	��	�
&'�������  
����
��$�
&J���	��
&!����)��

&��������  ��	!���
&�J�  ��������N 6-15  
H���
���  ��	
��&!�����
�L�(!�+���
����  ���"���
�!J� 1 


�!J�  ��������$���!  .��"��
�!J��!���	�)��&��  �
�K#�����C�
��
�N������)�
���!�����������')���#�  "����(!

C��  �������'-C�������
&�������&%��



%&'
	��$+  : (C��)  &+�!��)��  (hu  blah  chawn)  &���!��)��  (�	
�#�  (�	���

                   (���	�@)  red  tassel  flower

%&'
�
���,�	��!  :  Gynura  pseudochina  (L.)  DC.

 ��,!  :  COMPOSITAE

�$���)����/��,�	��!

�L�C��!��!'	����
!J	  !B��������+������N 20-50 
H���
���  ���!B���������K#��	�!'�  (�  
�L�"



�����  �+�C�)  �!��"

�����&!�  ���"
	����
������

���&�	���"
  ��
"
&��	!K	�

���
!����&)�� / ����


�����
����  ����"��"
�����)��  �
�  ��	��	
�L��)����!B����  �)���	&�K��$��� 2 ����  ��	�)��������
!J	  

	!�
��	�������&!��	��
�L��)�����
!J	  
�L���	��
+�N-
�*  	����)���	���  ��	��	����  ��  
�L�(!


�����  
�!��	(!��J�  �&���!��C�)��	  ��������$���!  .��"��
�!J�  �
�K#�.������C�"���!����C�)  ���(�	  

���(!C��  �!�"�����&%��

%&'
	��$+  :  (C��)  		��#&��  (Kok  Kee  Ma)  �&��&�+��  (Haew  Mu  Na)

                    (���	�@)  Elegant  cyperus



%&'
�
���,�	��!  :  Cyperus  pulcherrimus  Wild.  ex  Kunth

��,!  :  CYPERACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L�		��������'��+
����  
�����#�������+C��  !B������!�	@N�
�L�	����
&!����
&J�C�����
$�  �+������N

10-60 H�.  C�)��C&!"�����  "

���
�!��)��"&%)���	�)��&��&�+  �����#���) 10-40 H�.  ��&����J����.�����  ��)

C�)��	!���  �)���	��)�  ��	$������#B���!���&���
����  �)���	�)����#��!�!�
����	�)��&��&�+  ��� 0.5 ��.  �+�

��  �!������&�K���&!�  
$��%
��
.�C����"�����?�  �
����C�"�������  �!�"���� / ���#B��?�



1

%&'
	��$+  :  (C��)  &%�����	�  (Yaa  teenkaa), &%����	����,  &%������	,  &%����	��	

                   (���	�@)  goosegrass,  yardgrass,  wiregrass,  silver  crabgrass

%&'
�
���,�	��!  :  Eleusine  indica  (L.) Gaertn.

��,!  :  GRAMINEAE

�$���)����/��,�	��!

�L�&%����������'��
����  (annual)  ����()��	$�	.���!���+��#��K#�  �+� 5-60 H�.  
������	

����K#�C��+� / ���$�
�����C������#�  !B�����������)��$��
��������  &���
�����)��  
&J�

C�����  (�  
�L�"

�����  ��	�!�
	��  �()�"

�������  ��
"
����  ��� 5-15 H�.  	���� 3-4 ��.

.��"
�()
�L�	�
&'��!B����C��  ��
����  (ligule)  
�L��()�
�� / �������)���&�)���(�"
�!�	�


"
  ��� 1 ��.  ���.���()�"
�!�	�
"
$����������  ����	�!'��������  �
�  ��	��	
�L�

�)�  (spike)  
�	����)�����)���	�+��K#�C�  ��	
�L� 2-7 �)�  ��)!��)���� 5-15 H�.  ���&���.���


!J	����  ��)!��)����	�
�����)���	�)��$B������	  �)���	�)����� 2-4 ��.  ��)!��)���	�)��

����	�)��  3-5 ��	  �)���	�)����	�
 2 	�
  
�L��()�
��  	�
!)��  (lower  glume)  ��� 1.5 ��.

��!��
��� 1 
���  	�

�  (upper  glume)  ��� 3 ��.  &������
�)� / 	�
	�
!)��  �!���#�	�)��)�

��	�)��  ���  
����  �!���&!�  ��!��
��� 1-5 
���  ��	�)����	�
��	  (lemma)  �!���	�
���

�)���	  �+�C�)  �!���&!�  	�
��	$��)�����C�	�

�!J�  ��  (caryopsis)  
�L��+�C�)������#B�

��!���  $�EK��B�  �������	
�L� 3 ����  ��������'-.����*��
�!J�



2

2

%&'
	��$+  :  (C��)  C����
  (Maiyaraap),  	����
���,  &���&%����
,  	�&��


                   (���	�@)  sensitive  plant,  shamebush,  shame  weed,  shamor

%&'
�
���,�	��!  :  Mimosa  pudica  L.

��,!  :  MIMOSACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L�C��!��!'	  ���'������  (perennial)  ��
��#�C��
!J	�������������  ��	�()C������#�  �+���

�K#�����
�  ��		���	���������	  �+��K#�C�C��EK� 1 
���  !B�����!�	���"
�����  ��&�����#�

�!����.���!�  	��$��	��$������C�  �!���&���"&%)  
	��������  (�  
�L�"
���	�
  	���"


�)����� 4-9 H�.  ��"
���	�
�)�� 2-4 "
��	$�	$'�
����	��  
����C����
����������
����"
$�

&'
&���!�  ��)!�"
���	�
�)��  ��"
�)�� 12-25 �+)  !�	@N��+�C�)  ��� 8-13 ��.  	���� 1.5 ��.

��
"
����  �
�  ��	
�L��)�  (head)  !�	@N�
�L�	!')�	!�  ��	����)���	��� 1.2-2.5 H�.  ��

&�����	$�	H�	"
&����!��	���  ��	
�L��)�
�����&��� 2-3 �)�  
���()�*+��-	!���)������N 1

H�.  ��	�)�����)������)��  ��$B������	  	!�

!�#�����	��  �!�������&��	��#� / 	!�
��	���	��


�L�&!��  �!����	
�L� 4 	!�
   ��  (pod)  
�L�R�	�
�.���
!J	����  �!���&!���&���  R�	

��	���	��
�L�	��$'	  R�	����
&����������  R�	&�K����� 1-2 H�.  	���� 3-5 ��.  �� 1-5 ���  ��)!�

����� 1 
�!J�  
�����	)
�!J�$�&!'��)��
&!����)
�!��	R�	  ���-�  !�	@N�	!��
�  
���()�*+��-	!��

3 ��.  ���#B���!�)��  
�L��������

��	�	��  ��������'-.����*��
�!J�



3

%&'
	��$+  :   !�
��  &%�����
��  	��?��

%&'
�
���,�	��!  :  Lygodium  flexuosum (L.) Sw.

��,!  :  SCHIZAEACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L�C��
!�#�����
E�C������#�����!���	�
�)��.H�  
E�	!�
�L�
���
&����
!J		�)��)��

.H�  
E��	) / ���B�
�L����  "

�L�"
���	�
  ��	��	$�		������	��
�L��+) /  "
����������


����-$�
�L�"

�������	�)�"
���C�)�������
����-  "
����������
����-��
"
$�	  &��
	�)�  �!�

�������
����-������	�������
"
  
�L�����������
��	"�������������C�)
�\�	���  
�\�-���	��#

E�����$��$����������-��������'-���
�J�  ��+�!��"
�!�
E�$�.���C���	&�K��  
����C��R�$���	

��	���"&�)  ��&!������  (species)  �K#�����	��  !�	@N�!B��������C��!���	��  (�����!�	@N�"



�)���#�



4

4

%&'
	��$+  :  (C��)  	���'�"


                    (���	�@)  Richaedsonia

%&'
�
���,�	��!  :  Richardia  brasiliensis  Gomez

��,!  :  RUBIACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L����!��!'	���'��+
����  ���!B�����!�"
����  ����+� 20-50  
H���
���  "
  
�L�"



�����
	��
�L��+) / ���	�����������!B����  HK����!�	@N�
�L�	�
&'����	��#�&�K��  ��	  
�L���	
!J	

����� 
	��
�L�	��$'	���	����)�  �����
����"
�����
 4 "
  &��� 2 �+)  
�������	��
�L���#�  "


�����
�+)��	������"&%)	�)���	�+)�����+)��#�"�  (!  ����  
�����	)$���	
�L� 3-4  �)��"&�
�!J�
!J	

�
�	��$����	��  
�L�C��$�	�
���	�  ��	�
�K#��������	����  ����E��  ����+�#B�



5

%&'
	��$+  :  &%��
���"&%)  	���'�"
"&%)

%&'
�
���,�	��!  :  Borreria  alata  (Aubl.)  DC.

��,!  :  RUBIACEAE

�$���)����/��,�	��!

�L����!��!'	!B������
&!����  !B������	$����C������#����  �+����K#��+������N 10-20

H�.  !B�����	) / ��������#���#�$���	��	  ��	���
�L����"&�)C��  ���!B����  "
  �!�	!�
���

��	����  "

�������	��	���	��
�L��+) / "
	���� 2-3.5 H�.  ��� 4-7.5 H�.  	���"
��#�  �!��"


�~��  
&J�
���"
���  ��	
!J	��	
�L��)�	��$'	���H�	.��	���"
  ����	���)���)��
	��
���

���	����� 5 	!�
  ��
�K#�"������#�  
�L�C���)�����
�*  E���
�����$�	�
���	�
������  ���)

	��$��
?���������"�����C��


