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�/�
#�8.

)��!,��������&�C+��M������#��������&�$�<���
�,��*$@��$�$�C�@�!,�� ��B�

��������*�,����	
��
��-�������
����C"� +�C&�- *�,��)��<��
����� �'����)��	��&�$��	�����

�N:���'��  ,�$����&�	�
�����  ���������������	�����  ����
������  ��$	�����%��

&�$������  ��-���������+�C&�-  
<�����������#���	
�� 6 &�-� ()�:��
 ��$:��
  ����%I��

'��
  �"�&�-� ��):��
  &�$��%��!��)  �/��������
�������������������:��
  "�,�����-������

������!,�� (".�.,.)  &�$�-��*�,�"�)�+�C&�-  H����!,����%�������@��-��� �.��):��


&�$)�:��
 &�$��%����#<C��
A��!,��@����	
�@�C���:������"���-��������C���C� 	
�@�C,����-��

�N"@� 7 !,�����	
�	/����
L�%�

����/�����
�/����!,��	�A���� 119,847 ��� ��-�,����N"��/�����/���� 11,191 ���

(9.6%)  �
��"���Q;���&�-!,	C"��
��� 22.3%  &�-!,�
���+�-	C"� 56.2% &�-!,���	C"��
���

19.2% &�$&�-!,+�-	C"�����
��� 2.3% ����C"�<�#�#����"�H����!,��&����-�&�-!,����

,�"��
�M������#�������A�	C"�)C��
�$�$	C"��-�����
�� 183.3 ���

��$��	'�*��,�����:<������'���"�!,��	
�	/�����/�����:�-�  "����������#�����

�"�!,����
����� 23.0-61.5 % �"�&�-!,�
����� 37.4-45.5 %  "������
���"�!,���#�����

31.9 ��N"� "�������,��	�A��
����� 9.7-19.2 %  �/����,��A�	
�#���-"�����A�	C"����
�� 2.7 &�$

�:�M������#��QA/��"�!,����
����� 1.8-14.0 % �"�&�-!,�
����� 24.0-26.7%  "�������@�C

�A/������
���-"����-"��� 10.6-15.2 ��!����� &����-�!,���	�&	�@�S<��
���#�������A�	C"�

)C�&�$�
�M������#��+�-����"�&�-!,	
��$�C"���	��&�C+��M����"��$::�N:���'��@����


L�%�������-"+�

&�-!,������,�"������-� 45 ��� �:�-��
�������)NA"&:,	
��
�  ���
L�%���'
�����;:

���"�-��������<� &�$	/�������$&���)NA"&:,	
���
�	
���B�������&�$	��":,���+��-"��

�T�)
��$ (!,�����	
� 2) �$��B����&�C+�&�$���
��,�����C"��"�&�-!,	
��
�M����������)NA"

����,�"�@�C��C"��-"���#��,��A�&����N�" 50-60 �������,�"� �)NA" Ureaplasma diversum
�:+�C	
����)-"�,�"�&�$&"-�,���"����"�&�-!,	
��
�M������#��QA/���N"@�!,���&�$&�-!,

����  (!,�����	
� 5)  #�����/�����
A�N�����-�!�,�
A�
@�!,��@���$�	
+	�&�$,��@�C,���

�/�,��+�-@�C�)NA"�
A"��K<��/���C��<-���<�����:�����#���	
��

���@)C sanitary sheath ��C��U�#���	
���-"�#�� (!,�����	
� 6) �$)-�����M������

����)NA"�"����<�����)NA" Ureaplasma diversum  &�$&:,	
��
�����UV"�"N�� W �
#�@�C"����

���#�����,��A�&���"�&�-!,����,�"��<��LA�!�����
�� 5.7%

���&�C+����#��QA/��C�����)$�C�����<��C������A/����N"#�����T�)
��$ (!,�����

	
� 4) �����K&�C+�@�C&�-!,#��QA/������A�	C"�,��A�&��+�C 23 % &�-+�-+�C�����"�������#�����

,��A�&��&���-��+������-�,�:,��	
�+�C��:���)���/�@�C��B�����C�� PGF2� &�$#���������	
�



�/�����M������#��QA/�@�&�-!,�������K&�C+�+�C!��������:�":���������B����&�$

#���	
��&�-!,@��$�$����	
�����$��!��+�-�C"����������B���� ���@)CZ"��!�� PGF2� @�

������!�[� (1/4 �
���C����<���N"�
���C�@�C��N�"��N"�:�)-"�,�"� �����K)���/�@�C&�-!,��B�

���+�C+�-&���-����:��'
����
���C���C����NA"  ���@)CZ"��!��!�������"!��&�$�"�!�����

(CIDR-B) @�C#��
�-"���)���/�@�C��B����&�$�
"�������#���������#��	
��
�LA��)-���� (!,��

���	
� 1)

,���#�������"����+�- �)-� ����������'��*��K���A/�	
����+�-  ��B���������L��	
��C"�,��

&�-!,	�A����S<���N�"����#��+�-��� ��'
&�C+��C������
�Z"��!�� PGF2� &�$ GnRH (!,�����

	
� 3) @�&�-!,	
��:�M�������,�"������-� 60 �������,�"� �$&�C+�@�C���+�-���:�<-����&�$�


"�������#����� 36-38%

���
L�%�����<���
��"����"-"�@��$�$�C�@�H����	
����������):��
 (!,�����	
� 7)

�:�-�"���*<��&�$,���)NA� (THI) �
#�!������-""�������#����� !,���
"����������#��

���	
��<�@�f�<�����N"��N"�	
��
,-� THI ��/� 70-80 ������:�*��!,@�C�
#���$	:���"���*<��

&�$,���)NA�	/�+�C!��������:������!����N"���N"������#�����'��@�f�<���	
�����$��  

"��������<���
��"����"-"��:�<����@��$�$&�� 27 �������#��  #��"�!*)������)-� ���

@�C"����	
��
�$��:!���
��<�  �
#�@�C,-�  BUN  @���N"��<��LA�&�$�
,���������'��-",���

��:<������'���"�&�-!,�
���

���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��” 2



�/�-�

!,����N�",�"�&�C�,��+�C��:���#�����'��@�C�����A�	C"�"
�,��A� ��N�"@�C��������
���

�"�&�-!,��A���B�+�"�-���
��$��	'�*��  &�-!,,���
�$�$�-���"����,�"��<�&�-�$,��A����

12-13 ��N"�  �����A�  &�-!,�C"�+�C��:���#�����'��&�$#�����*��@�  90-100  �������,�"�

�M���&�-!,#��+�-����
������������$���  �)-�  &�-!,+�-&���"������B��������,�"�

"���
�M������+�-#��������N"+�C��:���#���	
��@��$�$	
�+�-����$�� �M����������)NA"�"�

���<�����,�"�&�$����<���
�,��*$�$�$�C� ���!�,����)NA"��N",�����:<����"����&�-!,

��������
A���<  +�C��:"����&�$���������+�-����$��  ��B��C�

���������&�C+��M���#���������"�!,��@���$�	
+	� ,���
���&�C+�"�-����B�

�$:: ���������&#���������&�$��C������������$::�N:���'������,�"�"�-���
�$::!��

:�,����	
�	
���C�@��M���&�$�
��$�:����� �$	/�@�C+�C#��/����T�:���&�$����#�@�C��C���C�

	
�	
���
����C"���N�"�k"����&�$&�C+��M������#��������@�!,���"�!,��@�C�
����K*�����

�LA�

)��!,������
A+�C��:������:��������/�����"�	�����:������������ ��N�"��>����������

&�$��>��:�,���� �-�������C��&�C+��M�������N:���'��@�!,����N�"���
��,�����C"�&�$@)C

#���������@�����"�&�$�/�+��T�:���@�	C"�	
�"�-���-"��N�"� #<C�-���������A�,���������N�"�/�#�

���
L�%�+�@)C&�C+� &�$���M������#��������@�H����!,������-"�  �"�����
A������

��C����+�	
�����$��@�����k"����&�$&�C+��M������#��������@�!,��&�$��>��

��$:�����K-��K"�,����<C&�- :�,����*�,������N�"�$�/�+�@)C�T�:���@�	C"�	
�"�-���


��$��	'�*��"�-���-"��N�"�QL���$��B�����������$��	'�*�����#����A/���!��*�����	�A�

��$�	


���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��” 3
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�+����������	
�

>:<.&�:<.�      ���
L�%�&�$&�C+��M������#��������&�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��

�-��-� !,����N�",�"�&�C� ,��+�C��:���#�����'��@�C�����A�	C"�"
�,��A� ��N�"@�C��������
����"�&�-!,��A���B�+�"�-���


��$��	'�*��  &�-!,,���
�$�$�-���"����,�"��<�&�-�$,��A���� 12-13 ��N"�  �����A�  &�-!,�C"�+�C��:���#�����'��&�$#��

���*��@�  90-100  �������,�"� �M���&�-!,#��+�-����
������������$���  �)-�  &�-!,+�-&���"������B��������,�"�

"���
�M������+�-#��������N"+�C��:���#���	
��@��$�$	
�+�-����$�� �M����������)NA"�"����<�����,�"�&�$����<���
�

,��*$�$�$�C� ���!�,����)NA"��N",�����:<����"����&�-!,��������
A���<  +�C��:"����&�$���������+�-����$��  ��B��C�

���������&#���������&�$��C������������$::�N:���'������,�"�"�-���
�$::!��:�,����	
���C�@��M���	
���
���

�C"���N�"�k"����&�$&�C+��M������#��������@�!,���"�!,��@�C�
����K*������LA�

&�H������.��������
1. ��N�"������&�-!,����,�"�@�C+�C��:���#��&�$�����A�	C"�@�

    �$�$	
��/����  90-100  �������,�"�

2. ���$�$���	C"��-������,�"�@�&�-!,	
��
�M���#��QA/�

3. �����"�������#�����&�$���M������#��QA/�@�!,�����

    �������)NA"�"����<�

4. ��>��&�$K-��	"��	,!�!��
���&�C+��M���#��������

    &�-:�,����	
���
����C"���:����-�����������
A��!,��

5. 
L�%��M����������"�,��*$�$�$�C��"�!,��@�f�<���

    �-�� W


9��)�(�$%.����������*���		+�
�
���������&�C+��M���#���������"�!,��@�

��$�	
-+	�  �
���&�C+�"�-��+�-��B��$::  &�$&�C+�	
�����

����  �"�����
A�����������$�������C����������&�$&��-

����"�,�,����<C  ����������$::�N:���'��!,������,�"�

!���������&�	��   ����:��  &�$��C���C�	
��-������"�-��

�-"��N�"�  ����-�����������
A��!,�����������������	
��


@�����k"����&�$���
��,�����C"�  &�-!,����,�"��-"�#��

@�C,����<C&�-��%���� �C�������������
A���< !������$�C��

!*)�����  �$)-��@�C�������$��	'�*�����#���@�H����+�C

�!������
�8&�H�����
!,��������������
A���  1.5 �l  @��$�$  6  ��N"�

&����B�����/�����K��*��&�$�M���@��$::�N:���'��@�!,

��!���
��k�������������@���������-�� W �-"+��
A,N"  :

�"�&�-� ��$:��
  )�:��
   ������:��
   ��):��
 ��%��!�� &�$��

��%I��'��
 ��-�����	
���:#��)":+�C&�- ����
������   ".�.,.
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*�������/'<  1     (�$�$���
L�%�  6  ��N"�)

���)���/������B������N�"���#���	
��

1.1 ���@)C PGF2�  (iu/ im/ ivsm)

1.2 ���@)CZ"��!��!�������"!���-����:�"�!�����  (CIDR)

*�������/'<  2       (�$�$���
L�%�  6  ��N"�)

1.1 ���
L�%��)NA"&:,	
��
�	
���B��C������"����<�"����:

1.2 �����N"�@)C���T�)
��$@�������%����<�"����:

*�������/'<  3      ������%�&�$&�C+��M���K���A/�	
����+�-  (�$�$���
L�%�  8  ��N"�)

1.1 CIDR-B / PGF2�  /GnRH

1.2  GnRH / PGF2�  

*�������/'<  6    ����k"�����������)NA"�"����<�@�!,����N�"�����:�����#���	
��

            (�$�$���
L�%�  12  ��N"�)

!,��� &�-!,

���-����%�* 600 3000

���-�,�:,�� 600 3000

*  @)C  sanitary  sheath  ��C��U�#���	
��

���
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L�%�  4  ��N"�)
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+	�  (��� 1, ��� 2, ��� 4, ��� 6, ��� 7 &�$��� 8)  &�$�/�������-���k�����

@����
L�%������@�!,������-"�  ��N�"
L�%��k"���� &�$&�C+��M������#��������@�!,
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           ������#�����/������$)���!,�� &�$�M���!�,@��$::�N:���'�� &�$���#��

+�-���  @��$�$  6  ��N"�&���"��l �.
.2542  ����$�"
���C"�<�!,��+�C&�-  �/����!,��

��
��
� ("�����/���-�  12  ��N"�)  �/����!,���	�&	�  ("��� 1 - 2  �l)  �/����&�-!,�
�

��  &�$!,���@�C�� ��$��	'�*�����#���@�*�����&�-�$���  +�C&�-  "������
��!,���
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A	/������-���N"���$)���!,	
��$	/����
L�%��M���#��������  ��N�"

�/��������&#������������/&�C+��M������#��������@�  6 ����
�����������-��  !��@)C

&::�":K���M���	���$::�N:���'�� &�$�/����!,	
��
�M���@�H����  !��,����N"�!,��

���-�����,�"�  30  &�$ 60 ���  ���-�!,��	
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���)$�C�����<��C���A/�
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��/(�
'�/��# �;������

������

�����/�*���;�#  �!�/�����
�'�/��#  ��=�����!#	7��

�����,  2  ����/	�
%�	  ��	�'�/���#
            ���
�����>�����/7��!#
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	�
�������	�7,�����
'�
�

�
�. 2189647    �%�	�  : Prachin.V @ chula.ac.th
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1 2 3 4 5 6 7

1. �/�����K��*��  �����
A��!,���"�

��%����

2. ��:����M��� &����-�!,@��������� (!,��

��� 1-6)

3. ����#�

���
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&�-  �K��*���$::�N:���'��  ,-��NA�=�����������  ��$��	'�*��,�����:<������'��  ���
<��������

���#���	
��  6  &�-�  (��� 1, ��� 2, ��� 4, ��� 6, ��� 7  &�$��� 8)  &�$"�,�����-���������

���!,��&�-���$�	
+	�  �/�������-���k�����@����
L�%������@�!,������-"�  ��N�"
L�%��k"�

���  &�$&�C+��M������#��������@�!,��

������#�����/������$)���!,��  &�$�M���!�,@��$::�N:���'��&�$���#��+�-���  @�

�$�$  6  ��N"�&���"��l �.
. 2542  ����$�"
���C"�<�!,��+�C&�-  �/����!,����
��
�  ("�����/�

��-�  12  ��N"�)  �/����!,���	�&	�  ("���  1-2  �l)  �/����&�-!,�
��� &�$!,���@�C��  ��$

��	'�*�����#���@�*�����&�-�$���  +�C&�-  "������
��!,���  ��N�"#�����  &�$,�"��<����&��

)-����������,�"���#�����  �/����,��A����#��  �-"�����A�	C"�  �A/������
���-"����-"���  �$�$

&�C������
��  &�$"�������,��	�A�

�"�����
A	/������-���N"���$)���!,	
��$	/����
L�%��M���#����������N�"�/��������

&#������������/ &�C+��M������#��������@�  6  ����
�����������-��  !��@)C&::�":K��

�M���	���$::�N:���'��  &�$�/����!,	
��
�M���@�H����  !��,����N"�!,��  ���-�����,�"�  30

&�$  60  ���  ���-�!,��	
��
�$�$	C"��-��  (days open)  ����,�"������-�  120  ���  ��N�"	/����


L�%��k"����&�$&�C+��M���"
�  6  !,�����  �)-�  ���-�!,��	
��
�M������<�"����:  +�-&���

"������B��������,�"�  &�$��N",���#��������B�K���A/�	
����+�-  ��N"!,�
�M���#��QA/������-�  3

,��A�  	/����&�C+�!����'
���)$�C�����<��C���A/����N"#�����T�)
��$

���K���$��,�

1. ��N�"�/�����K��*�������
A��!,���"���%����@�����-�� W

2. ��N�"��:����M���@�����N:���'��!,����N�"@)C��B�&��	��@�������&#���������  &�$

    �/�������&�C+��M���@�H����!,��@�&�-�$	C"�	
�
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!$���
-���	
9��)�(�$%������%��
:�(
�;+�*�����

����
�  �
����
1 
������ 	"��"�&��

2  
����� ��$&����'�!���

2  
�����  ����������

2 
��!�) ����/�

2

"��	'�  ����	����	�
2 
+������  ��%������)��

2 
��)�� �������*�����

2  
+�!���� "��������%�

3

*
��+�,�

���
L�%��/�����K��*���$::�N:���'��  ,-��NA�=�����������  ��$��	'�*��,�����:<���

���'��  �������
������  6  ��� (��� 1,��� 2,��� 4,��� 6,��� 7 &�$ ��� 8 ) &�$"�,�����-������

������!,��&�-���$�	
+	�  ��N�"�/�������-���k�����@����
L�%������@�!,������-"���N�"
L�%�

�k"����  &�$&�C+��M������#��������@�!,�� �:�-�@� 6 ����
������	
�	/�����/�����
�/����

!,��	�A���� 119,847 ��� ��-�,����N"��/�����/���� 11,191 ��� (9.6%)  �
��"���Q;���&�-!,	C"��
�

�� 22.3%  &�-!,�
���+�-	C"� 56.2% &�-!,���	C"��
��� 19.2% &�$&�-!,+�-	C"�����
��� 2.3%

����C"�<�#�#����"�H����!,��&����-�&�-!,����,�"��
�M������#�������A�	C"�)C��
�$�$	C"�

�-�����
�� 183.3 ���

��$��	'�*��,�����:<������'���"�!,��	
�	/�����/�����:�-�  "����������#������"�!,

����
����� 23.0-61.5 % �"�&�-!,�
����� 37.4-45.5 %  "������
���"�!,���#�����  31.9 ��N"�

"�������,��	�A��
����� 9.7-19.2 %  �/����,��A�	
�#���-"�����A�	C"����
�� 2.7 &�$�:�M������#��

QA/��"�!,����
����� 1.8-14.0 % �"�&�-!,�
����� 24.0-26.7%  "�������@�C�A/������
���-"����-"���

10.6-15.2 ��!����� &����-�!,���	�&	�@�S<��
���#�������A�	C"�)C�&�$�
�M������#��+�-���

�"�&�-!,	
��$�C"���	��&�C+��M����"��$::�N:���'��@����
L�%�������-"+�

,/��/�,�� : !,��, �M���#��+�-���, ���&�C+�@��$::�N:���'��

1 
 *�,��)��<��
����� �'����)��	��&�$��	������N:���'��  ,�$����&�	�
�����  ����������

�����	�����  
2   

�"�#���	
��  ����
������  ��$	�����%��&�$������  
3  

"�,�����-���������

���!,��&�-���$�	
+	�  ��$	�����%��&�$������
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�/�-�

,����<���
�	���
�%=����"�H����!,��  �"������������M�������!����� +�C&�-

�M������*��������������C���"����:&�C� ���#�����)C�����,�"��;��B��M���	
���%����,��

�C"���C�@�&�$@�C,����/�,��"
��M�����L�� ����$��$��	'�*�����#����A/����$��B�+������k�

�������	
���%�����C"����  !,���C"�#�������A�	C"�����,�"�+�C���	
��/����  �M������#��

���)C�����,�"��
������������$���  +�C&�-  !,�����*��+�-�
  !,�������*��$!*)�������/���-�

,����C"����@����@)C�������&�$���"����@����#����A/���  ��N"��
�$�"��-������"�!,��+�-

	/�����������  &�$�M���"
���$�����L��,N"!,��	
�+�-&���"���������B��������,�"�

(anestrus) "���
,�������,�":,���KL�������������!,���"�  ��N"!,��	
��*�����+�-+�-	/����

(noncycling)

�M���������������H����"����N�"�����������%����  �)-�  !,��	
��
�����+�-����&�-

��%����+�-�����K�������:"������B����  !,�����-��
A�;�$+�-+�C��:���#���������	
��/����

(60 ��� ����,�"�) &�$	/�@�C�$�$	C"��-������,�"� (days open) ������������,����<���
��-"

���#���  &�$!,��	
��
�M������#��QA/�����,�"�����,��A����+�-"�C�	C"�  �;��B��M���@��-"
�

��$�����L��"���
������+�C����"�-��  +�C&�-  ,���#�������"�"����$�N:���'�� �)-� �������)NA"�"�

�$::�N:���'��  ���#���	
��&�-!,@��$�$	
�+�-����$��  &�$�������"����"-"�@��$�$�C���N�"�

���!�,����)NA"	���$::�N:���'�� ,����C"�&�$,����,�
�����"���
  &�$!*)�����	
�+�-����$

��  ��B��C�

�����A����
L�%�������/�����K��*��&�$�M���@��$::�N:���'��@�!,��,��A��
A�
���K���$��,�  

�C"����	
��$	��:�K��*�������
A��!,���"���%����@�����-��W  &�$��:����M���@��$::

����N:���'���"�!,��  ��N�"	
��$@)C��B�&��	��@�������&#����
L�%������  &�$���&�C+��M����-"

+�

��;'�����	
�

1. �/�����C"�<��NA�=��!�����@)C&::�":K��  ��N�"@�C+�C:	����  +�C&�-

1.1 �C"�<���$��	'�*�����#����"�H����!,��

1.2 ,-��NA�=��@����������  &�$��$��	'�*��,�����:<������'��

1.3 �/�������-��NA�	
���k�����@�����/��������
L�%������

2. �������,����N"����-��NA�	
���k������������
�������-��W��� 6  ���  !��
<�����������

#���	
��@��NA�	
���:#��)":&�-�$����
��������B���-������/�����C"�<� +�C&�- 
<�����������#��
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�	
����$:��
  )�:��
  �"�&�-�  ��%��!��  ��):��
  &�$����%I��'��
  &�$"�,�����-������������!,

��&�-���$�	
+	� (".�.,.)

3. �/�������-�!,��	
��$@)C@����
L�%������  +�C&�-

3.1 ���-�!,������,�"�  30  ���

3.2 ���-�!,������,�"�  60  ���

3.3 ���-�!,��	
��
�$�$	C"��-�� (days open) ��������-�  120  ���

3.3.1 ���-�!,��	
�+�-��B��������,�"������-�  60  ���

3.3.2 ���-�!,��	
��
�M������<�"����:����,�"�

3.3.3 ���-�!,��	
�#��QA/������-�  3  ,��A�

3.3.4 ���-�!,��	
���B�K���A/�	
����+�-

4. ���#�����/����������-�!,����C���$�*	�"����
L�%�������-"+�

5. �/��������
L�%������&�-�$��$�*	&�$����#�

6.���,��$��#����
L�%������&�$	/�������"&��	�����&�C+�	
�����$��@�	���T�:����"�

	C"�	
� ��N�"@�C��C���C�	
���N"#<C�T�:���+�C�/�+�@)C��$!�)���-"+�

!$�����	
�

�����	
� 1 &����/����!,��&���������-��W	
�,����N"� +�C&�- ��� 1 ��� 2 ��� 4 ��� 6

��� 7 &�$��� 8   �C"�<��K���!,������"�&#���� ����
�������:�-��
��%�����/���� 12,266

����/����&�-!,�� 119,847 ��� (54.9%) ��B�&�-!,�
��� 82,005 ��� (68.4%)  &�$&�-!,&�C���

27,837 ��� (23.2%)  ��B��<�!,��&�$!,����/���� 92,613 ��� (42.4%)

�����	
� 2 &���#�����/������$��	'�*�����#����"�H����!,�� ����/����!,��

11,191 ��� ,����B� 9.6 % �"�&�-!,��	�A�����������
��������� 5 ��� ��-��,N" ��� 1 �/����

834 ��� ��� 2 �/���� 979 ��� ��� 4 �/���� 4,834 ��� ��� 7�/���� 3,425 ��� &�$��� 8 �/����

1,119 ��� �
��"���Q;���&�-!,	C"��
����	-���: 29%  27%  21%  26% &�$ 28% ����/���: �����k�

���� 42% +�C,-����
�� 22.3% &�-!,+�-	C"��
����
��"���Q;��� 55% 53% 52% 58% &�$ 59% ���

�/���: �����k����� 41% +�C,-����
�� 56.2%   &�-!,	C"�������
��"���Q;��� 14%  14%  25%  14%

11% &�$ 11% ����/���: �����k����� 17% +�C,-����
�� 19.2%  &�-!,+�-	C"�������
��"���Q;���

2%  3% 2%  2% &�$ 2% ����/���: �����k����� 0% +�C,-����
�� 2.3 %
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

"����/'< 1 &����/����!,��&�$��%����&��������

��� &������-

1�l (���)

1 �l-  ��A�

	C"�&��

(���)

���
(���)

!,�/����

�
���

(���)

! ,&�C �

��(���)

���
(���)

�/ � � � �

!,��	�A �

���(���)

�/����

��%����

(���)

1 14,953 16,424 31,377 20,152 8,479 38,631 70,701 3,714

2 4,179 4,398 8,577 7,715 2,778 10,498 19,548 1,180

4 5,004 5,202 10,206 8,490 2,461 10,951 21,969 1,649

6 1,692 1,610 3,302 2,795 1,018 3,813 7,701 642

7 17,745 20,321 38,066 42,075 12,678 54,753 95,961 4,904

8 506 579 1,085 778 423 1,201 2,421 177

��� 44,079 48,534 92,613 82,005 27,837 119,847 218,301 12,266
	
���: �"�&#���� ����
������

"����/'< 2 &�����$��	'�*�����#����"�H����!,��&��������

��k�

����

��� 1

N=834

��� 2

N=979

��� 4

N=4834

��� 7

N=3425

��� 8

N=1119

���

N=11191
&�-!,	C"��
��� (%) 42 29 27 21 26 28 22.3

&�-!,+�-	C"��
��� (%) 41 55 53 52 58 59 56.2

&�-!,	C"������ (%) 17 14 14 25 14 11 19.2

&�-!,+�-	C"������ (%) 0 2 3 2 2 2 2.3
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

"����/'< 3 &�����$��	'�*���$::�N:���'���"�!,��&��������

��� 1** ��� 2* ��� 4 ��� 6 ��� 7 ��� 8

��$�:�������
A��!, (�l) > 20 10 7 5-10 5-20 3-7

�$�$���	C"��-�����
�� 213.7 175.2 144.0 178.0 179.6 209.0

"���!,���#����� (��N"�) 39.5 28.7 29.0 ND 33.4 28.9

S / C - &�-!, 3.0 3.08 2.0 3.19 2.53 2.3

- !,��� 2.04 1.45

% repeat  breeding - !,��� ND 14.0 ND 1.84 ND 3.73

- &�-!, ND 26.7 ND ND 24.02

"�������@�C�A/��� /��� / ��� 15.2 12.4 11.0 ND 10.6 11.7

"�������,��	�A� / �l 19.2 ND 10.0 ND 14.9 9.8

"�������#�����,��A�&��

                -  !,��� 23.0 61.5 ND ND 47.6 52.3

                -  &�-!, 45.5 ND ND ND 37.4

ND: +�-�
�C"�<�  * :C��:L�  ** ��$:��
  , ".�.,.

��������	
� 3 &���#�������$��	'�*������N:���'��@�!,�� 6 ���	
�	/����
L�%�&�-!,��

����,�"� �:�
�M������#�������A�	C"�)C�����,�"���� �)-� ��� 1 �
�$�$	C"��-�����
�����

213.7 ��� &�$��� 8 �
�$�$	C"��-�� 209 ���QL�����������N"���� ��� 2 ��� 6 &�$��� 7 �
�$�$

	C"��-��"�<-@������@��C�,
����� ,N" 175 – 179 ��� &�$��� 4 �
�$�$	C"��-�� 144 ��� QL����B��$�$	
�

��A�	
����  "�������#�����,��A�&���"�!,������
�� 46.1% &�$"�������#�����&�-!,���
�� 41.5%

"������
���"�!,���#�������A�	C"� 31.9 ��N"� &�$�/����,��A�	
�#���-"�����A�	C"����
�� 2.7


�+�!$
������
L�%��/�����:�-���"���Q;���&�-!,	C"��
��� "�<-@������	
���/��
,-����
��22.3%

(��k����� 42%) QL���$�
#�	/�@�C��"���Q;���&�-!,�
���+�-��A�	C"��
,-����
���<� 56.2% (��k�����

41%) ��"���Q;���&�-!,	C"�����
����
,-����
�� 19.2% "�<-@������@��C�,
��,-�����=�� 17%  &�-���

�
&�-!,+�-	C"�����
����
,-����
�� 2.3%  &����-�&�-!,���-������
A�$�C"��"#��@��-����-��$�����A�

	C"�&�C��L��$�
�A/����
�@�,��A��-"+�"
��$�$+�-��/���-� 1 �l  QL���$+�-�
#�#����A/������&�-!,���-�	
�

�����&�-#��+�-���  	/�@�C�
,-�@)C�-�������
A���<��LA�&�$+�-�
���+�C�������
���

��$��	'�*�����@�C#�#����"�H����!,��	
��
,���$�
�����$����/������"���Q;���&�-!, 

�
���  &�$&�C���@�����-��	
�����$�� @����
	
��
���,�"���$���	�A��l�$�
&�-!,@�S<�,�"���N"�

�$ 8.3%  &�-!,����
��� 2 ��N"��$��B�����-���"�S<���$��� 17% �"�S<�&�-!,��	�A�����$@)C
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

��B���)�
)
A��$��	'�*�����#�����'��+�C  &�$����C"��<KL��$�$��������	
�����$����N�"���
��,���

��C"��"���C���&�-!,��N�"����
���,��A��-"+��������,�"��<�  ��"���Q;���&�-!,�
���+�-	C"�,���


41% (�������,�"���$��� 5 ��N"���N"����$�$�
�����$��� 150 ���) &�$&�-!,�
�����A�	C"�

�$�
 42% &�$+�-,���
&�-!,�����+�-��A�	C"���� (0%)

����-���"�&�-!,+�-	C"��
���������
L�%��
,-����
�� 56.2% &����-�&�-!,����,�"�@�	��

����"������
A��@���$�	
+	��
���#�����)C�����,�"�  QL��"���$�
�M�����������������B����

QL�����#�����'������<�)C�����,�"��
A	/�@�C�$�$	C"��-�� (days open) ������  "���$�
�������:NA"�

�C�������	
���%����+�-�"�@�@�-��N"@�C,����/�,��@����#��&�-!,����,�"�@�C�����A�	C"���;���-�

	
��,��T�:���  ������
L�%��$��;�+�C�-��$�$	C"��-�� �
,-����
��  183.3 ��� QL����������-���k�����

	
���A�+�C,N" 90-100 ��� 	
��$	/�@�C�������#����A/���@�,��A��-"+��
��$��	'�*���<���� �$�$�
���

��$��� 300 ��� &�$�$�$"�C�	C"� 280 ���

�M����"����#��������@�&�-!,�"���� 2 �$�<�KL� 26.7% &�$��� 8 �
��"���Q;���&�-!,

#��QA/� 24%  ��� 8 �
���&���,����/���;�@����#������������#��,��A�&��@�&�-!, 37% QL��

��B�,-�	
���/���-�,-�����=�� (50-60%)  ��$��	'�*�����#�����'��@�!,��� �:�-�!,���#�����

,��A�&���
,-������ 52-59% ,-�	
�+�C,��"�<-��$��� 65-70% !,���	
�,��#������-����-�&�-!,  "����

���#�������/�&���KL��M���������������B����  &�$����	
�+�-����$��@����#���	
��  !,���

�<�#��@���$�	
+	��
"�����N�"#�������A�	C"������-��������  !,���,���$#�������A�	C"���N�"

"�����$���  18  ��N"�  &�$,��@�C�<����&����N�""���+�-����  27  ��N"� !,������'�����-�/� ��N"�

�<�&�$�
�����
A��	
���:<��������K#�����+�C��;��LA�&�$,�"��<����&����N�""��� 2 �l !,���@���� 1

��N�"#������
"���KL�  39.5 ��N"� &����-�!,���,�"��<����&���$�
"���KL� 4 �l �-"@�C����,����<�

��
�!"���  ,���
������:������$��	'�*�������
A�� ���������S<�!, �<�!,&�$!,���	�&	�@�C�


,�����:<���+�-&,�$&��� �
���&��������B����&�$+�C��:���#��@�"���	
��C"���-�	
���B�"�<-
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

)��!���
&::H"����C"�<�H����!,��

�����	
�  1 : &���#�����/�����C"�<�  ��%����H����!,�� �.)�:��
 (".:C��:L� &�$

      ".��"�@��-)

�����	
�  2 : �C"�<�!,��*��@����  2

�����	
� 3: #�������$��	'�*�����#���   
<�����������#���	
��  (�.��:��
)

�����	
� 4: ��$��	'�*�����#���H����!,��  �.�����:��
  &�$ �.��$:��


�����	
� 5:  &�C��"������N"�&�-!,��@�	C"�	
�   (�l  2541) (��� 1)

�����	
� 6:  &�C��"������N"�&�-!,��@�	C"�	
�  (�l  2542) (��� 1)

�����	
� 7:  #�����T�:������&�C+��M���#��������(
<�����������#���	
����$:��
)

�����	
� 8:  ������"�������#�����   (�l  2542)

�����	
� 9:  �������/����,��A�	
�#�����  �l �.
. 2541-2542 (���  1)

�����	
� 10: ����#�����/���������/��������-������������!,����$�/���N"� ��%���  2542

      �"���>��&�$:�����'�����!,��  *�,����  (".�.,.)

�����	
� 11:  &�����"���Q;����M���!,��	
��:	
�  ".�.,.  &�$������"N�� W

�����	
� 12:  ������'��!,����!�� (Bos taurus)".�.,.*�,����  (��������N�"��N"��f%*�,� 2542)

�����	
� 13:  ��$��	'�*�����#���  @�H������%����	
�+�C��:����<&�!��&������������H����

!������������-�������"�  ".�.,. (��%���  2542)

�����	
� 14:  �/������$)���!,��@����*�,�$���""���
�����N"�"�:�  ( 5 �������)

�����	
� 15:  �C"�<�!,��  4  �������  ���  4  (�C"�<�!,�� �.����,�, ���, "���'��
 &�$

��"�:���/�*<  &������������)

�����	
� 16:  �/�������)��&�$�K��*��H����!,��  ��������"�&�-�

�����	
� 16.1: �C"�<�!,��&�$��$��	'�*�����#����"�"/��*"�-�� W �"���������"�&�-�

�����	
�  17 : �M������#��������@�H����!,�
���	
�@�C����$�"
��!,��������"�&�-�

�����	
� 17.1: �C"�<�!,��&�$��$��	'�*�����#���@�"/��*"�-�� W �"��������������,��

�����	
�  18: �K��*��&�$�C"�<�!,��@�����-�����������
A��!,����������"�&�-�

�����	
�  19: �K��*������k"����!�,@�H����&�$�M���	���$::�N:���'��	
��:@�H����!,�����

��������"�&�-�  (%)

�����	
�  20: #�����/��������&�C+��M������#��������@��NA�	
������������,��$��-�����	
�  19-

21  ����,�  2541 (!��
<�����������#���	
���"�&�-�)

�����	
�  21:  =���C"�<�!,��  (���������>��=���C"�<�!,��)  ��$�/���N"�������� �.
. 2542

�����	
�  22:  �������/����,��A�	
�#������l  2542

�����	
�  23:  ������"�������#������l  2542

�����	
�  24:  ����$�"
���C"�<�  A.I.  �"����������!�	��  (��:����C"�<�  1  �����,� 2542)
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  25: �/���:�������&�$�/����!,��@��NA�	
����  7  �l  2540

�����	
�  26: �/����!,��&����B��/���������	
���
A��  �/������%����  &�$�������A/��� �l �.
.

2540 @��NA�	
����  7

�����	
�  27: ������#����#���	
��&�-!,QA/� (��� 7)    �$��-����N"��������  2541  KL�

�����,�  2542

�����	
� 28:  ������$��	'�*�����#��������
A��!,��*������"�������	
���C��-�����������>��

�$::=���C"�<�!,��@����7 (Co-Oplive 1.5)� ���	
� 20  ���I�,� -1�����,�  2542

�����	
�  29:  &�C��"������N"�&�-!,��@�	C"�	
���� 7  (�.
.2541)

�����	
�  30:  ������"�������#����� (��� 7)  �.
.2541

�����	
�  31:  ���������,�"�KL����#��,��A�&��

�����	
�  32:  ������"�������#�����  (��� 7)  2542

�����	
� 33:   �������/����,��A�	
�#�����  (��� 7) 2542

�����	
� 34:   ���&�C��M���	���$::�N:���'��  &�-!,���)��������!,���C�������@��-

                  ".������  �.��$��:,
�
���'�    (�.,. - �.,.  2542) �/����  30  H����

�����	
� 35:  ���&�C��M����$::�N:���'��  &�-!,���)��������	-����  ".	-����  &�$ ".��N"�

�.��)�:��


�����	
� 36:  �M����$::�N:���'�� ���)���������
�������������  (�C����$:"� &�$�������)

".:C��!���   �.��):��


�����	
�  37:  ���&�C��M����$::�N:���'��  ������!,��  �/�&��&��  �.�,��=�

�����	
�  38:  ���&�C��M���!,��  ".��"���C�+Q  �.������:��
      (��K�����  2542)

�����	
�  39:  ��%����&�$!,��	
��
�M���#��QA/�  �������������:��


�����	
�  40:  &���#�����/������%����!,����� 8 (�������)����)@��K��*�������
A��!,��

�����	
�  41:  &���#�����/�����K��*��H����!,��  �����������%I��'��


�����	
�  42:  &���#��/�����K��*�������
A��!,��  ��������,�
�
'�����)

�����	
�  43:  �C"�<�!,���"����)��������!,��@��NA�	
����  8 ��$�/���N"������,� 2542

�����	
�  44:  ��������$��	'�*���$::�N:���'��  �$��-��  1  �,.  2541 - 30  �,.  2542


<�����������#���	
������%I��'��


�����	
�  45:  �C"�<�!,�
�M���#��������@�  ".	-�&Q$  �.)����

�����	
�  46:  �C"�<�!,�
�M���#��������   ".�$	��  �.)����

�����	
�  47:  ����$�"
��!,�
�M������#��@������������  �.�,�
�
'�����)

�����	
�  48:  ����$�"
��H����!,��	
��
�M���!,#��+�-��� ������!,��
�
��)�� �.����%I��'��
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

���J.�����.��$J��������

���-�!,��........................................."/��*".......................................�������.................

���
<���� ............................................ �-�����
<��� ..................... ��.

��C��"� ................................................. "��� .................

�/����,�"�<-@�:C�� ........................ ,�

@)C&�������
A��!,    ......................... ,�

�NA�	
���
A��!, ....................... +�-

�NA�	
���<���C�..................... +�-

"�������:   @)C��C�              � @)C�C��C��!��   �
"����         @)CH�������         �
"����          @)CH��"�-����
��  �

��%
����
��$�:�����
A��!, ..................... �l

�,�#-�����S��":���C�������
A��!,��

�  @)- �  +�-@)-

�,�#-�����S��":�������

�  �
 �  +�-�


���*>�.�������
@)C"�����C������  �  @)-�  +�-@)-

@)C&�-'����C"������  �  @)-�  +�-@)-
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

	-������/'<�'�����!
���8"�#*�J����
������� "��� ,�"���N�" AI

................... .......         ....................... ............................

................... .......         ....................... ............................

................... .......         ....................... ............................

................... .......         ....................... ............................

................... .......         ....................... ............................

  �/����&�-!,�
����M���:��  ................... ���

  �/�����<������
�"�����/���-� 1 �l   ..............���   �/�����<������
���/���-� 2 �l. ..............���

  ���'��   50%   ..................................................  62.5% ................................................

75%   ..................................................  �����-� 75%.........................................

�/����!,��
#<C ( �����-� 1 �l)  ...................... ���

#�#����A/������
�� �-"��� .................................. ��.

����
���        �  @)C�N" �  @)C�,�N�"��
�

���!
�(
�;+�
#���	
��"�-����
�� �  @)- �  +�-@)-

@)C�-"!,#�����'���C�� �  @)- �  +�-@)-

������������B����

�  �)C� �  ��;�    � ����$���
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

��������
1. �
���,Q
��k"����!�,&	C�����-" !,��
�"���  3-8  ��N"� � @)-           �  +�-@)-

2. �
!,��
��
�@�H����  +�-�,��
��k"����!�,&	C�����-" ��N"+�- �  �
 �  +�-�


3. !,+�C��:�������!�,&	C�����-"&�$���!�,	���l �  @)- �  +�-@)-

4. !,@�H�����,������:!�,���!�, �  @)- �  +�-@)-

5. ��$�����,��
!,&	C�@�H���� �  @)- �  +�-@)-

6. ��$�����,��
!,��,C�� �  @)- �  +�-@)-

7. ��$�����,��
K���A/����+�- �  @)- �  +�-@)-

8. ��$�������<�"����: �  @)- �  +�-@)-

9. ��$����#��+�-��� �  @)- �  +�-@)-

10.��$����+�-��B���� �  @)- �  +�-@)-
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�������	
����!
�&/'��>$�+�'  (&�" 2)

�/�������)��   84  H����    ��$)���	�A���A�   1,887  ���  &:-���B���"���Q;������"�������
A

1. �/����!,��
��
�  "�����/���-�  12  ��N"�   251  ���  ,����B�  13.3%

2. �/����!,���  "���  1-2  �l   239  ���  ,����B�  12.6%

3. ��B�&�-!,�
���    724  ���  ,����B�  38.4%

4. ��B�&�-!,&�C���  255  ���  ,����B�  11.9%

��B�&�-!,���       501  ���      �N���������A�	C"�&�C�  ,����B�  37%

��B�&�-!,�
�����A�	C"�      261  ���  ,����B�  26.7%

��B�&�-!,�
���+�-��A�	C"�     523  ���  ,����B� 53%

��B�&�-!,&�C�����A�	C"�      166  ���  ,����B�  17%

��B�&�-!,&�C���+�-��A�	C"�    29  ���  ,����B�  2.9%


���9)�(���
:�(
�;+�����   .-�&).�������
1. !,����
"������
��  28.7  ��N"��L�#�����  ("������
��,�"��<����&��  38.2  ��N"�)

2. &�-!,  �
�$�$	C"��-��KL�#�����  (day open)  175.2  ���

3. "�������#�����������#��,��A�&��

3.1 !,���   59.2%

3.2 &�-!,    46.2%

4. "�������#��QA/� (��"���Q;���)

4.1 !,���  14%

4.2 &�-!,   26.7%

5. �/����#���	
�� / ���#�����

5.1  !,���   2.04

5.2  &�-!,     3.08
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”


����������������

&:-�""���B�  2  "/��*"   ,N"  "/��*":C��:L�    &�$"/��*"��"�@��-

�/�������)��  84 ���       ��-����"�-��  21  H����

�����	
�  1   &���#�����/�����C"�<�  ��%����H����!,�� �.)�:��
 (".:C��:L� &�$ ".��"�@��-)

".:C��:L� ".��"�@��-

1. �$�$	�����
<��� (�.�.)

2. ��C��"�H����,����B���
)�� (%)

3. "������
����C��"�H���� (�l)

4. ���
��,�@�H���� (,�)

5. ���
��&�������
A��!, (,�)

6. �NA�	
���
A��!, (+�-)

7. �NA�	
���<���C� (+�-)

8. ��$�:�������
A��!, (�l)

9. "����

         "�����C� (%)

         TMR  &�$"�����C� (%)

         TMR (%)

          ��C�  (%)

          ���N"���:�$�� (%)

          ���N"��C��!��

          &���C��!�� (%)

          H�� (%)

          "N�� W (%)

10. "���	
���/���-�  1  �l  (���)

11. "���	
���/���-�  2  �l  (���)

12. !,��
#<C@�H���� (%)

13. ����
��� (�,�N�"��
� %)

14. @)C#���	
�� (%)

15. @)C�-"!,#�����'���C�� (%)

16. �����$��������N"�!,@�H����

            1. ��N"�  50%

            2. ��N"�  62.5%

            3. ��N"�  75%

            4. ��N"��<���-�  75%

1-10

80

48.1

4.4

2.8

17.2

9.2

10.5

20

100

0

100

70

80

20

20

10

2.3

2.2

20

100

100

0

3.94

4.3

36.2

55.55

0.5-5

81.81

47.36

5.45

3.81

29.82

13

5.636

90.9

9.09

0

90.9

90.9

72.72

0

9.09

0

3.5

2.7

36.36

90.9

100

0

6.96

3.16

48.73

41.14
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

(�-")

".:C��:L� ".��"�@��-

�M���!�,@�H���� (%)

1. �
���,Q
��k"����!�,&	C�����-"@��<�!,

2. !,��
��
�	�����#-������
���,Q
�

3. �
�������!�,&	C� /���!�,  	���l

4. !,@�H�����,��:!�,���!�,

5. �,��
��$����!,&	C�@�H����

6. �,��
��$������,C��

7. �,��
��$����!,�
K���A/�@����+�-

8. �,��
��$�������<�"����:

9. �,��
��$����!,#��������

10.�,��
��$����!,+�-&���"������B����

80

90

10

10

40

60

60

70

90

70

100

100

63.63

9.1

45.46

81.82

27.27

54.54

72.72

27.27

��������  :  ,-����
���A/��� / ��� /���  	�A�  2  "/��*"  =  12.4  ��!�����


���9)�(���
:�(
�;+�����  .-�&).��.�*��8
1. !,����
"������
��  28.94  ��N"�  �L�#�����  ("������
��,�"��<����&��  37.55  ��N"�)

2. &�-!,�
�$�$	C"��-��KL�#�����  (day open)  168.05  ���

3. "�������#�����������#��,��A�&��

3.1  !,���   63.88%

3.2  &�-!,  44.94%

4. "�������#��QA/�

4.1 !,���   12.84%

4.2 &�-!,     35.17%

5. �/����#���	
�� / ���#�����

5.1  !,���  2.02

5.2  &�-!,   3.03
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  2  �C"�<�!,��*��@����  2

�������C"�<� �������)�:��
 ����������	:��
 ���������$&�C�

".:C��:L� ".��"�@��- ".�"���� ".����A/���;� ".�����:<���

�/����!,	�A����

�/������%����

�/������!,���
��

����S<�!,	�&	�

% S<�	�&	�

!,��� > 2  �l

!,���  1-2  �l

�<�!,��
��
� "��� < 12 ��N"�

��&�-!,"��� 3  �l  -  8  �l

&�-!,"���  8  �l�LA�+�

844

39

21.60

389

46.09

193

127

69

355

100

504

22

22.90

232

46

137

78

22

210

60

3,193

254

12.57

1,543

48.32

711

489

346

1,403

233

7,335

839

8.74

2,899

39.52

1,513

955

436

5,241

591

5,482

717

7.64

2,207

40.26

1,382

651

173

2,809

458
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�������	
����!
�&/'��
�%�+�'  �$% ..
.�. (&�" 1)

��%
�/;�)�(���!$�"*�J����     ������!���/��������
��������������,���)�
��

+�C�/�&��������������:��
  (@������	
�  3)   &�$������������:��
&�$��$:��
  (�����	
�  4)

�����k�������$��	'�*�����#�����;�+�C�-�H����!,��	��"/��*"@����������:��
�
&�-!,�
�

����A�	C"���/���-���k�����  (41%)  !���:��/����@�"/��*"Q�:��$���  �
&�-!,�
�����A�	C"�"�<-@�S<�

��
��  11%  �-��&�-!,�����  +�-��A�	C"�  �:�-�  ".:C����
� /�/�������� /Q�:��$���  �
"�<-  7 -

10%  QL���<���-�����=�����  :-�KL��
�M������#�����'��&�$!,#��+�-���  �����$�$  1  �l  "�<-KL�

7 - 10%  �"�S<�  QL��!,���-��
A�$�
�M��������
A���<"
����  ��-��$,�"�,��A��-"+�  �-"@�C����,���

�<���
�	���
�%=���"�-�����

&�-!,�
�$�$#���������,�"�"�<-@������  140 - 170  ���  &�-����
&�-!,	
����#��+�-���"
�

�/������L��  QL��+�-�����K�/���,/����,�������,-����
��	
���B��M���+�C  H����!,@����������:��


�
"�������,��&�-!,	�A���/�  (0 - 12%)  	/�@�C&�-!,	
��
�M���#�����������,�"�<-@�S<�  &�$��B�

�M����"�S<�@����#���	
���/�

H����!,��@�������������:��
  &�$��$:��
  �
��"���Q;���  &�-!,�
�����A�	C"���/���-�����=��

H����	
��/�������  ��-��,N"�
"�<-@������  2 - 34%  �-���/������"���Q;���&�-!,�
���+�-��A�	C"��


�<���-�,-�����=��KL�  2  �	-�  :-�KL��
�M����C�����#�����'������,�"�  �"�����
A��"���Q;���&�-

!,�����+�-��A�	C"��
�<� 10-23%  QL���
,-��<�@�"/��*""��	:��
/,-��:���$���/������;� &�$��$��	'

:�	

��B�	
��-��������-�  !,����
"���#�����)C�  !������$@����������$:��
  "���!,���	
�#�����

���
��  4 - 4.5  �l  QL���-"@�C����,����<���
�!"���	
��$+�C�
���!,���  1.5 - 2  �l
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42 36
8

21 63 14 1 37
6

16
4.

2

N
D 6.
3

33
.3

27
1

33 44 24 0 35
4

13
9.

4

N
D 0

40
.0

32
6

16 62 12 10 29
9

16
8.

1

N
D 2.
8

N
D

66
2

20 66 6 7 33
6

16
1.

8

N
D 0

42
.2

45
5

25 57 15 2 40
9
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7.

5

N
D
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.1

N
D
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7
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0
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.3 - 2.
2

N
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N
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0

44
.4

36
4

34 66 0 0 45
3

26
2.

7

-

12
.6

N
D

  =
  n

o 
 d

at
a

28



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  5   &�C��"������N"�&�-!,��@�	C"�	
�   (�l  2541)

�������/�����N"� 87.5 - 100 75 - 87 50 - 74 ���

�����	�����,� 0 0 0 0

��	:��
 0 0 0 0

�	��'��
 0 0 0 0

"��'�� 0 0 0 0

"-��	"� 0 0 0 0

��:��
 975 333 72 1,380

�����:��
 77 29 20 126

)����	 0 0 0 0

��$:��
 1,337 258 145 1,740

��� 2,399 620 237 3,246

�����	
�  6   &�C��"������N"�&�-!,��@�	C"�	
�  (�l  2542)

(���  1 
<�����������#���	
����$:��
)

�������/�����N"� 87.5 - 100 75 - 87 50 - 74 ���

�����	�����,� 0 0 0 0

��	:��
 0 0 0 0

�	��'��
 0 0 0 0

"��'�� 0 0 0 0

"-��	"� 0 0 0 0

��:��
 81 32 0 113

�����:��
 8 4 4 16

)����	 0 0 0 0

��$:��
 150 37 26 213

��� 239 73 30 342
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  7   #�����T�:������&�C+��M���#��������

                 (
<�����������#���	
����$:��
)

�$�$���� Inactive

Ovary

Malnutrition Cystic

Ovary

Repeat

Breeder

Metritis Retained

Placenta

Heat

Detection

Problems

Total

�,.-�,.

2542

88

15.6%

135

24%

75

13.2%

40

7.0%

22

3.9

28

5%

176

31.2%

564

99.9

�����	
�  8   ������"�������#�����   (�l  2542)

������� �C"�<���:* "�������#��

���,��A�	
� 1

�C"�<���:* "�������#��

��������-�  1

,��A�

�����	�� 19/4 21.05 31/9 29.03

��	:��
 35/10 28.57 59/16 27.12

�	��'��
 0/0 0 0/0 0

"��'�� 3/3 100 0/0 0

"-��	"� 29/10 34.48 35/9 25.71

��:��
 4,510/ 1,185 26.27 5,487 /1,371 24.99

�����:��
 105 / 13 12.38 182/17 9.34

)����	 157/11 7.01 266/52 19.55

��$:��
 5,901 / 1,240 21.01 3,770 / 818 21.70

��� 10,759 / 2,476 23.01 9,830 / 2,292 23.31

* �/����#��/�/������A�	C"�
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�����	
�  9  �������/����,��A�	
�#�����  �l �.
. 2541-2542

                  (���  1  
<�����������#���	
����$:��
)

2541 2542

������� �C"�<���:* �/����,��A�

	
�#�����

�C"�<���:* �/����,��A�

	
�#�����

�����	�����,� 323/98 3.30 54 / 13 4.15

��	:��
 254/57 4.46 89 / 26 2.65

�	��'��
 0 / 0 ***** 0 / 0 *******

"��'�� 11 / 4 2.75 3/3 1.00

"-��	"� 560 / 122 4.59 42 /19 2.21

��:��
 31,829 / 10,249 3.11 6,360 / 2,556 2.49

�����:��
 1,839 / 404 4.55 73  / 30 2.43

)����	 1,597 / 515 3.10 274 / 63 4.35

��$:��
 24,440 / 10,878 2.25 3,802 / 2,058 1.85

��� 80,853 / 22,327 2.73 10,677 / 4,768 2.24

* �/����!,	
�#��/�/����!,��A�	C"�
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L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  11  &�����"���Q;����M���!,��	
��:	
�  ".�.,.  &�$������"N�� W

".�.,. ������"N�� W **

���+�-+�-	/����

K���A/����+�-

#��+�-���/ CL ,C��

���<�"����:

,�"����

��,C��

���<�	$���

&	C��<�

31.45

6.65

21.34

22.78

3.23

8.67

4.4

1.41

27.10

5.59

28.04

29.34

1.03

8.21

0.31

0.37

��� 100 100

* �
��,�  2541 - ��%��� 2542  �/����:��	L�  495  ���

**:��	L�������%�!,  (����,� 2541–��%��� 2542)  ������!, ".�.,. �/����:��	L�  4,543  ���

�����	
�  11   ��;�+�C�-�  75%  �"�������%�!,������%����&�C���N�"	/�������%��M���	���$::

�N:���'����������M���#��+�-��� / ���<�"����: &�$���+�-+�-	/����

H������'��  ".�.,.  ���
��!,�
���  100  ���

��$��	'�*�����#�����'���"�H����!,����'���"� ".�.,. �
#�����,N"

1) 1
st
  service  C.R.   29.28%

2) S/C     2.73

3) days  open  159.28   ���

�M���	
��:@��$::�N:���'���"�!,��@�H������'���
A�:�-�

�M������+�-+�-	/����  31.45%   �"�H����  ".�.,.  �:�-�  96%  �:�$��-����N"�

�.,. -�.,.  QL���-��$��B�#���N�"�����*��"���
�C"�&�$!,+�C��:"����+�-�"��
��
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�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  12     ������'��!,����!��  (Bos taurus)  ".�.,. *�,����

(��������N�"��N"��f%*�,�  2542)

% ������'�� 100

%

>87.5-

<100%

87.5% >75 -

<87.5%

75% >62.5 -

<75%

62.5% >50 -

<62.5%

50% >37.5 -

<50%

37.5% <37.5%

Q�:��$���

104

N 1 130 184 125 197 54 6 2 51 5 6 34

% 0.13 16.35 23.14 15.72 24.78 6.79 0.75 0.25 6.42 0.63 0.75 4.28

��$��	':�	

106

N 11 196 165 96 158 35 5 0 55 4 0 5

% 1.51 26.85 22.60 13.15 21.64 4.79 0.68 0.00 7.53 0.55 0.00 0.68

�/��������

109

N 1 148 199 61 183 7 17 8 25 0 2 10

% 0.15 22.39 30.11 9.23 27.69 1.06 2.57 1.21 3.78 0.00 0.30 1.51

��"��-����N"

115

N 0 12 5 7 4 1 1 0 2 2 0 0

% 0.00 35.29 14.71 20.59 11.76 2.94 2.94 0.00 5.88 5.88 0.00 0.00

H������'��

".�.,.

N 1 74 24 41 64 20 6 1 42 1 1 7

% 0.35 26.24 8.51 14.54 22.70 7.09 2.13 0.35 14.89 0.35 0.35 2.48
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  13   ��$��	'�*�����#���  @�H������%����	
�+�C��:����<&�!��&���

���������H����!������������-�������"�  ".�.,. (��%���  2542)

,-�	
������$��	'�*�� 9 H���� 24  H���� 5  H����

(Q�:��$���)

"������
��!,���	
�#�������A�	C"� (��N"�)

"������
��!,���	
����+�-��A�	C"� (��N"�)

�/����&�-!,�� (���)

��A�	C"�@�C�� (%)

+�-��A�	C"�@�C�� (%)

���	C"�  &�C��� (%)

+�-	C"�  &�C��� (%)

��"���Q;���&�-!,�LA��
�

�$�$@�C�����
�� (���)

)-��@�C�����
�� (���)

�$�$&�C������
�� (���)

"����@�C�A/��� (��./���/���)

�$�$��������,�"�KL�#����� (���)

�/����#�����'�� / �����A�	C"�

"����,��	�A�

30.3

35.4

142

31

54

15

0

85

231

377

84

13.2

169.1

2.8

48.6

39.5

33.8

837

29

55

14

3

69

457

400

176

15.0

215.3

3.0

18.5

23

-

146

21.92

62.33

15.07

0.68

-

211

293

-

17.0

107.0

1.93

-
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

&�"  4

�
���������  4��$�":�C��  4  �������  +�C&�-
1. "���'��


2. ����,�

3. ���

4. �"�&�-�

5. ������,��

6. ��"�:���/�*<

�����	
� 16  &����/������$)���!,��  H�������)��  �/����!,�
��� !,�����  @� 5

�������	
��
����-�����������
A��!,��

�����	
�  14    �/������$)���!,��@����*�,�$���""���
�����N"�"�:�  ( 5 �������)

������� ���)�� !,�
��� !,����
��
�

"�����/���-�  1  �l

!,����
��
�

"�����/���-� 2 �l
!,����
�

��

���

�"�&�-� 441 3,316 1,696 1,339 - 6,351

��"�:���/�*< 77 387 154 9 0 550

��� 198 902 247 436 298 1,883

����,� 605 1,395 722 939 949 4,005

"���'��
 459 1,993 1,321 735 469 4,518

��������"�&�-��
���)��  441  ��� �
!,�
���  3,316  ���  ���!,��	�A����  6,351 ���

�
!,���	�&	�  3,035 ���  (47.8%)  &:-���B�!,"�����/���-�  1  �l  1,696  ���  &�$!,"��� 1-2 �l

1,339  ���  ,-��
A:-�+�C�-��
������
��!,	�&	��<�  QL���$��B��-����L���"����������C�	��  !��

����$��%�������-�	
������������C���
A��  �$�
!,@�S<�	
�+�-�
#�#����<�KL�  50%  &�$KC����������

��
A���<!,	�&	�+�-�
&�C�  �$�-"#���$	:�$�$����-"������
��"�������:&�$��$��	'�*�����

#�����'����/�

�����������,�  �
��%����  605  ���  �
!,���  4,005  ���  &�$�
!,�
�����
�� 1,395

���  (34.8%  �"�S<�) �
�/����!,���	�&	�  1,661  ���  (41.5%)  &�$�
!,����
����<�KL�  949

��� (67.8% �"�S<�&�-!,) &���KL��
!,+�-@�C#�#���@�H���� (!,���	�&	�&�$!,����
���) �<�KL�

2,610 ��� (65.2%)  &�$��N�"�<"�������,��	�A�@������	
�15  �����������,� �
"����,��	�A��<�	
����@�

��� 4  (22.2%)  QL���
#�����M�������N:���'��&�$!,#��+�-���
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L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

���������"�:���/�*<

�/�������)��	�A����  77  H����  �/����!,&:-����"���&�$�K��*�����@�C������
A

1. �/����!,�
���   387  ���

2. !,��
��
�"�����/���-�  1  �l  154  ���

3. !,��
��
�"�����/���-�  2  �l  9  ���

4. �/����!,����
���  0  ���

���!,��
��
�	�A���A�  550  ���

����������

�/�������)��	�A����  198  H����  �/����!,&:-����"���&�$�K��*�����@�C������
A

1. �/����!,�
���  902  ���

2. !,��
��
�"�����/���-� 1  �l  247  ���

3. !,��
��
�"�����/���-�  2  �l  436  ���

4. �/����!,����
�  298  ���

���!,��
��
�	�A���A�  1,883  ���

�����������,�

�/�������)��	�A����  605  H����  �/����!,&:-����"����K��*�����@�C������
A

1. �/����!,�
���  1,395  ���

2. !,��
��
�"�����/���-�  1  �l  722  ���

3. !,��
��
�"�����/���-�  2  �l  939  ���

4. �/����!,����
���  949  ���

���!,��
��
�	�A���A�   4,005  ���

�������"���'��


�/�������)��	�A����  459  H����  �/����!,&:-����"���&�$�K��*�����@�C������
A

1. �/����!,�
���   1,993  ���

2. !,��
��
�"�����/���-�  1  �l   1,321  ���

3. !,��
��
�"�����/���-�  2  �l  735  ���

4. �/����!,����
���   469  ���

���!,��
��
�	�A���A�   4,518  ���
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�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  15   �C"�<�!,��  4  �������  ���  4

(�C"�<�!,�� �.����,�, ���, "���'��
 &�$��"�:���/�*<  &������������)

�������

����,� ��� "���'��
 ��"�:���/�*<

�/������%�����-��@�!,����� 110 98 160 40

"������
��!,���	
�#�������A�	C"� (��N"�) 39 27 36 28

�/����&�-!, (���) 451 1,159 831 200

��A�	C"�@�C�� (%) 36 22 33 50

+�-��A�	C"�@�C�� (%) 54 72 56 43

���	C"�&�C��� (%) 7 4 8 4

+�-	C"�&�C��� (%) 2 2 3 2

�$�$@�C�����
�� (���) 271 262 270 282

)-��@�C�����
�� (���) 401 296 331 298

�$�$&�C������
�� (���) 97 84 87 64

"����@�C�A/��� (��./���/���) 9.0 11.0 10.0 9.0

Days  open 172 143 167 135

"����,��	�A� 22.2 0.2 14.6 1.5
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<�����������#���	
���"�&�-�  �.	-���$  ".��N"�  �.�"�&�-�

�����C"�<�!,��  �l  �.
.  2542

	
���
#�.���8�
�/�������)��	�A����  441  H����  �/����!,&:-����"���&�$�K��*�����@�C�� ����
A

1. �/����!,�
���  3,316   ���

2. !,��
��
�"�����/���-�  1  �l  1,696  ���

3. !,��
��
�"�����/���-�  2  �l  1,339  ���

���!,��
��
�	�A���A�   6,351  ���


<�����������#���	
���"�&�-�  +�C�-�&::H"�����"��C"�<�H����!,��  !����-����/����

122  H����  (27.7%)  @���������"�&�-�  �
����$�"
������-"+��
A

1. �$�$	�����
<���� ���
�� (�.�.) 30

2. ��C��"�H����,����B���
)��  (%)  95.9

3. "������
����C��"�H����  (�l)  40

4. ���
��,�@�H����  (,�)  5

5. ���
��&�������
A��!, (,�)  2.5

6. �NA�	
���
A��!,�� (+�-) 34.5

7. �NA�	
���<���C����
�� (+�-) 17

8. ��$�:�����@������
A��!,�����
��  (�l)  7

9. "����

9.1 "�������:

- @)C��C�  (%)  100

- @)CH�������  (%)  100

- @)CH��"�-����
�� (%)  0

- @)C�C��!��  (%)  0

9.2 "�����C�

- @�C"���������  (%)  100

- @)C&�-'��������  (%)  100

10. �/����&�-!,�
���  (���)  921

11. ���
��  �A/���/ ���/ ���  (��.)  11

12. !,��
#<C@�H����  (%)  0

13. ����
���  (�,�N�"��
�%)   75.5

14. @)C#���	
��  (%) 100

15. @)C!,�-"���'��  (%)  0
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�������/�����C"�<�!��@�C��C���C�	
��-�����������%����  �K��*�������
A��!,  ����k"�

���!�,&�$�M���	
��:@��$::�N:���'�����"/��*"�"�&�-� �/����  120  H����  QL���$��B����	
�	/�

���
L�%�@�!,�������A��-"+�  &�������@������	
� 16, 16.1, 17  &�$ 18

&::�":K��+�C&�-  ��%����"/��*"��$���  23  H����  "/��*"�A/��"� (���
&�$���	��)

34  H����   "/��*"��N"� (Q/����  !,��
  !�����  &�$����	"�)  ���  53  H����  &�$"/��*"

��"�:���C"�  11  H����

�����	
�  16  +�C&����K��*����%����  "������
����C��"�H����  �/����   &�����	
�

��
A��!,��  �NA�	
���
A��!,��  �NA�	
���<���C�  &�$��$�:�������
A��!,��  ����+�C�-���%�����


"����$��-��  40-50  �l  &�����@�,�":,�����
A��!,  2.2-3.9  ,�  �NA�	
���
A��!,      20-36  +�-

&�$��$�:�������
A��!,  �
,���&���-�����&�C�&�-�$"/��*"  �C"����	
�"/��*"  ��$���  (4  �l)

&�$������@�"/��*"��N"� (!�����) 10.6  �l

���)���
�/����!,�
������
����/����  3.6  ���  @�"/��*"��$���  ��N�"������B����-����)��

@��- &�$���
���<����@�"/��*"��N"� (!,��
)  11.3  ��� ���)���
!,	�&	���
��
�"�����/���-�  2  �l

6-8  ���  �
�������A/������
���
�+�C�-"����-"���  8.8-14.7  ��.  ��%����@)C�,�N�"��
����<����	
�

"/��*"��N"� ()/����)  100%  &�$��/����	
�"/��*"�A/��"� (���	��)  38.0%

�K��*����N�"�!�,  &�$�M����C�����#�����'��+�C����@������	
�  22  ���@�C:������C��

���*��  �)-�  �
���,Q
��k"����!�,&	C�����-"@��<�!,��
��
� "���  3-8  ��N"� &�$�
�������!�,

���!�,��$�/��l  �
	���KL�  100% (�����	
� 19)

"/��*"��$���  �,������:!�,���!�,@�  3  H����  ���  23  H����	
�+�C�/���� (13%

�"�H����)  �"���A�+�-�,��:!,	
��������-���B����!�,@�"/��*""N�� W

H�����-��@��-�������-�  �,��:�M���&	C��<� ��,C������,�"�  ���<�"����: #��+�-���

&�$+�-&���"������B����  ����C��M���K���A/�	
����+�-�
������&�C���
��  1  H����  (4.3%)  ���

"/��*"��$���

��%����+�C��"��/����!,  "���&�-!,  (��N"!,���)  	
��
�M�������,�"�&�$���#��+�-���

+�C&�������@������	
�  17

H�����������
�M���&�$��"�����$�"
��!,	
��:�M���"�<-  21.6% �"�&::�":K��	�A�

���  120  ���  �
�/����&�-!,�
�M���  42  ���  ���  26  H����  "������
���$��-��  4.3-7.8  �l

�
�$�$�M�������,�"����
���$��-��  8.7  ��N"�  &�$������  15  ��N"�  (�����	
� 17)  &���@�C

��;��-�!,	
��
�M���+�-+�C��:���#��@�C�����A�	C"�����,�"� �
"�<-�/�������&�$�$��B�"�����,�-"

�����>������-�����������
A��!,��@�C+�C��$��	'�*��
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  16 �/�������)��&�$�K��*��H����!,��  ��������"�&�-�

"/��*" �/����H���� ��%����

"������
��

&�����@�

H���� (,�)

�NA�	
���
A��

!, (+�-)

�NA�	
���<���C�

(+�-)

��$�:�����

��
A��!,�� (�l)

��$���

�A/��"� (���
)

�A/��"� (���	��)

��N"� (Q/����)

��N"� (!,��
)

��N"� (!�����)

��N"� (����	"�)

��"�:���C"�

23

13

21

6

10

11

25

11

46.2

44.5

47.8

45.0

49.2

50.4

46.5

50.0

2.9

2.8

2.8

2.2

2.3

2.7

3.9

2.5

26.5

22.2

36.6

22.8

19.4

21.9

25.2

26.4

15.7

13.1

14.8

12.5

20.6

13.2

13.4

22.1

4

5.6

6.6

7.8

7.2

10.6

8.0

9.0

�����	
� 16.1     �C"�<�!,��&�$��$��	'�*�����#����"�"/��*"�-�� W �"���������"�&�-�

��N"� �A/��"� ��$��� ���������� "�:������

�/������%�����-��@�!,����� 40 40 30 7 15

"������
��!,���	
�#�������A�	C"� (��N"�) 33 30 30 21 34

�/����&�-!, (���) 430 307 266 42 70

��A�	C"�@�C�� (%) 26 48 22 45 20

+�-��A�	C"�@�C�� (%) 63 37 66 45 64

���	C"�&�C��� (%) 8 13 8 7 11

+�-	C"�&�C��� (%) 3 2 4 2 4

�$�$@�C�����
�� (���) 273 265 278 204 262

)-��@�C�����
�� (���) 313 339 313 311 302

�$�$&�C������
�� (���) 134 68 43 63 111

"����@�C�A/��� (��./���/���) 12.0 9.0 11.0 11.0 9.0

Days  open 167 145 126 124 143

"����,��	�A� 2.1 4.2 2.3 19.0 12.9

* ��%���  2542
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  17 �M������#��������@�H����!,�
���	
�@�C����$�"
��!,��������"�&�-�

"/��*" �/����

H�����/����

�/����

H�����M���

(%)

�/����!,

(���)

"���&�-!,

(�l)

�$�$�
�M�������

,�"� (��N"�)

�����

��$��� 23 8 (34.8) 10 4.7 8.7  (4-14)

�A/��"� (���
) 13 4 (30) 7 4.3 10.3 (7-18)

�A/��"� (���	��) 21 3 (14.3) 3 6.3 15.0 (12-19)

��N"� (!,��
) 10 3 (30) 5 5.0 11.75 (6-11)

��N"� (����	"�) 25 6 (24) 13 6.5 8.8 (5-12)

��"�:���C"� 11 2 (18.2) 4 7.8 13.5 (10-19)

�����	
� 17.1   �C"�<�!,��&�$��$��	'�*�����#���@�"/��*"�-�� W �"��������������,��

:�:N" ���	���)�� ��N"� ���l�	��

�/������%�����-��@�!,����� 36 82 40 8

"������
��!,���	
�#�������A�	C"� (��N"�) 30 29 - -

�/����&�-!, (���) 158 439 196 39

��A�	C"�@�C�� (%) 45 29 45 26

+�-��A�	C"�@�C�� (%) 46 62 34 59

���	C"�&�C��� (%) 8 8 18 15

+�-	C"�&�C��� (%) 1 1 2 0

�$�$@�C�����
�� (���) 213 204 250 168

)-��@�C�����
�� (���) 276 308 329 347

�$�$&�C������
�� (���) 74 71 65 80

"����@�C�A/��� (��./���/���) 11.0 12.0 11.0 12.0

Days  open 118 126 162 158

"����,��	�A� 17.7 11.4 3.1 2.6
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

.

�����	
�  18 �K��*��&�$�C"�<�!,��@�����-�����������
A��!,����������"�&�-�

"/��*" �/����

���)��

�/����!,

�
���

!,"�����/���-�

1 �l  (���)

!,"�����/���-�

2 �l  (���)

���
���A/���

�-"���/���

% @)C�,�N�"�

�
���

��$���

�A/��"� (���
)

�A/��"� (���	��)

��N"� (Q/����)

��N"� (!,��
)

��N"� (!�����)

��N"� (����	"�)

��"�:���C"�

23

13

21

6

10

11

25

11

5.6

6.8

5.8

10.5

11.3

8.5

9.6

7.2

3.1

3.0

2.8

4.8

4.6

3.3

5.2

2.1

2.6

2.5

3.4

2.2

2.8

4.0

3.4

3.1

10.5

10.6

14.7

10.2

10.2

11.5

11.7

8.8

36.4

53.8

38.0

100.0

90.0

72.7

76.0

72.7

�����	
�  19  �K��*������k"����!�,@�H����&�$�M���	���$::�N:���'��	
��:@�H����!,�����

       ��������"�&�-�  (%)

1 2 3 4 5 6 7 8

!,��
��
�+�C��:����
���,Q
� 100 100 100 100 100 100 100 100

!,��
��
�	�����#-������
�

��,Q
�

100 100 100 100 100 100 100 100

�
�������!�,&	C����!�,	���l 100 100 100 100 100 100 100 100

!,@�H�����,��:���!�, 13.0 0 0 0 0 0 0 0

�,��
��$����!,&	C�@�H���� 62.2 30.8 0 100 70 54.5 56.0 72.7

�,��
��$����!,��,C�� 69.6 30.8 14.3 100 90 81.8 76.0 100

�,��
��$����!,�
K���A/����+�- 4.3 0 0 0 0 0 0 0

�,��
��$����!,���<�"����: 17.4 92.3 14.3 33 70 81.8 76.0 72.7

�,��
!,#��+�-��� 43.5 77.0 19.0 33 70 81.8 76.0 72.7

�,��
��$����!,+�-&���"����

��B����

21.7 7.7 4.8 16.7 40 9.1 8.0 36.4

1 = ".��$��� 2 = �A/��"�  (���
) 3 =  �A/��"�  (���	��) 4 = ��N"�  (Q/����)

5 = ��N"� (!,��
) 6 = ��N"� (����	"�) 7 =  ��N"� (����	"�) 8 = ��"�:���C"�

3   @�  23   H����	
��/���� ".��$���  �,������:!,��B����!�,  "��������:�M���K��

�A/�	
����+�-  �
"�<-��/� (+�-�:) 	��"/��*"����C�  1  H����  (4.3%)  �"�!,��	
�  ".��$��� (�����	
�

19)
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

.

����������������&$'C������

@��NA�	
�,�����:#��)":�����
A��!,����� 4 	
�#-������B��<�&::!��&�-�$S����-��@�C���

�<&�&�$&�$�/�  QL�������������$���QL�����&�$��� &�$:�����+�-	���KL�  @��l�:��$��� 2541

�/��������
��������� 4 +�C��$����KL��C":���-"������-���L�+�C&�-���A�,�$"���������!,����$�/�

��� 4  �LA�  ��N�"@�C������:����)-�����N"��%����	
���C��-��!,�����  �/��������"�-����B��$::

:������#��
&�$�
��$��	'�*�� !���
�����)����  ����&�	������/��������
��������� 4 
<��������

&�$:/�������'�������	-���$ 
<��������"����������"�&�-� 
<��������&�$)���<��!�,�����*�,�$���""�

��
�����N"  
<�����������#���	
���"�&�-�&�$�/��������
�������������	
���
����C"�  !��@��:NA"�

�C��
���������$��;��M��������
A��!,��@��NA�	
���� 4 +�C  5 ��$��;�,N"

1. �M���!�,��C���"����:

2. �M���!�,���'�

3. �$::=���C"�<�!,��

4. �M����C���<�!,��&�$!,	�&	�

5. �M�����C���C�	
�+�-+�C��:���S��":��

	�A��
A�M��������-��  ,�$"���������!,�����  4  +�C�/����&::����T�:��������N�"&�C+�

�M���&�C���A�&�-��N"���K�����  2541 - �f%*�,� 2542  &�$+�C�/��������+�&�C�����/���:

�"�����
A	��,�$"���������!,����� 4 ����
������	/��������-��!,���LA���N�"��B��N�"

�����$��-����C���C�	
�&�$��%�����C��  !���/�������	/���B������N"�	����N"�

�  ���S��":����C���C�	
��$��:�������&�$"/��*"@������;:�C"�<�&�$����k"��C"�<�

              !��&����C"�<�  #	. 9

�  ���S��":�������)����  �������&�	����
�����:���,/�����<��"������,���/�

              !��&���  KCF

�  ""���-��!,���,�N�"�	
�  ��N�"��
�����
��@�C,����<C��%����&�$&�C�M���!,��@�

              �NA�	
���� 4

�  	
����!,���,�N�"�	
�����#�����/��������&�$���&#����	/����@��$�$�-"+�
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

.

�����	
�  20   #�����/��������&�C+��M������#��������@��NA�	
������������,��$��-�����	
�

19-21  ����,�  2541 (!��
<�����������#���	
���"�&�-�)

�NA�	
��/��������

("/��*")

�/������%����

(���)

�/����!,	
�+�C��:

�������  (���)

�/����!,&������*���M��� (���)

+�-��B���� #�������� K���A/�	
����+�- ��A�	C"�

.-�&).&	�����$�T 39 84 16 55 1 12

��#&�?�  % 100 % 19.05% 65.47% 1.19% 14.29%

.-�&).
�8���#�#�� 7 23 15 7 - 1

��#&�?�  % 100 % 65.21% 30.43% - 4.34%

.-�&).��������
 6 13 - 13 - -

��#&�?�  % 100 % - 100% - -
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�/�
��

��
�%

��
��

��
C��

-��
!,

��
��

�
11

0
40
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15
7
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9
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<��������&�$#���	
����%��!��  (��� 6)

�����	
�  22   �������/����,��A�	
�#������l  2542

������� �C"�<���:* �������/����,��A�	
�#�����

   �,�����,� 379/170 2.23

   "�	��'��
 568 / 207 2.74

   ��!�	�� 1,599 / 485 3.30

   ������ 273 / 106 2.58

   ��)�:<��� 1,920 / 678 2.83

��� 4,739 / 1,646 2.88
* �/����!,#���	
��/�/����!,��A�	C"�

�����	
�  23    ������"�������#������l  2542

������� �C"�<���:* "�������#��

���,��A�	
� 1

�C"�<���:* "�������#��

��������-���L��

,��A�

   �,�����,� 72 / 170 42.35 98 / 170 57.65

   "�	��'��
 68 / 207 32.85 139 / 207 67.15

   ��!�	�� 138 / 485 28.45 347 / 485 71.55

   ������ 52 / 106 49.06 54 / 106 50.94

   ��)�:<��� 268 / 678 39.53 410 / 678 60.47

&�$'<� 598 / 1,646 36.33 1,048 / 1,646 63.67
* �/����!,#���	
��/�/����!,��A�	C"�
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

.
�M���	
��:@�!,

1. +�-��B��������,�"� 79   ��� ,����B�   39.30%

2. !,#��QA/������-�  3  ,��A� 77   ��� ,����B�   38.31%

3. K���A/�	
����+�- 20   ��� ,����B�     9.95%

4. ���<�"����: 25   ��� ,����B�    2.44%

���          201  ��� ,����B�       100%

�*��!*)�����

�-��@��-��%�����$@)C��C�������)����
	�A�	
���<��"�  �)-�  ���'�����!:C  ��C���

!����'
���@�C��N"��-"�!,��&���  &�-�NA�	
�&�����C��$�
�C"���-��/����!,  ���������+�-�


+�-�
���	/���C�&�C�  ��C�����  ��-"�@�C��C��
"����������+�  &�$+�-�����K����C�+�C

��"��l@�:������$����C����'���)���@�C!,���  ��N"��-"�!,�����C��	
���;:��
���&�C�  	/�

@�C�C"�@)C"�����C����  �C�	�����#����<�

1.  ��%�����
	
�&�����C�   90%  !��

1.1 �
&�����C�  &�-�NA�	
�+�-��
���"��:�/����!,  85%

1.2 �
&�����C���
���"��:�/����!,  �
��$���  15%  &�-+�-�����K��<�+�C

       ��"��l  ��N�"�����*���NA����  &��-��A/�

1.3  ��$���  98%  +�-�
���������&�����C�	
��


2. ��%����	
�+�-�
&�����C�  10%  �$@)C��'
����C����'���)��� ��N"���C��	
���;:��
���&�C�

��%�����$@)CH���C����B�"�������:��$��� 20%  @)C�C�K���	
���;:��
���&�C���$���

50%  �C��!����N"�����"N����$��� 30% �����@�C  	�A��
A�$��+�C���&�-f�<���"/�����*��

���  �k"����!�,  �
����
���,Q
��k"����!�,:�<�Q�!�Q
� &�$������!�,���!�,!����'
  skin

Test ����!�,&	C�����-"!����'
  Rapid Plate  Test

�NA�=����%����

1. ,����<C  80%  �$#-�����S��":�������
A��!,����&�C����  ".�.,.  ��N"
<���

�����&�$:/�������'��������"�����
��������$���  10%  �$��
A�����#<C	
���$�:

,����/���;�"
�  10%  �
,�����A�@���,����<C&�$���N"��
A���"�

2. �$�$����	
���
A��

-  �����-�   10  �l    ��$���   15%

-  5-10  �l  ��$���  20%

-  �C"���-�  5  �l  ��$���  65%  (!,�����  ,.�.�.)
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

.

��C���C�	
��-������ / :�,����"N��

���������!�	��  �/������C���C�	
��-������  13  ,�

- ��>�  ���.  "������
��  3  �l  ��$�:����� 6 �l  ��B���C���C�	
��-������&�$#���	
��


<�����������#���	
����%��!��   �/������C���C�	
�  4  ,�

- ��>�  ���.  "������
��  39  �l  ��$�:�����  8  �l  ��:��	L��C"�<� ���#���	
��

- ��>�  ��������
  2  ,�  "������
��  39  �l  ��$�:�����  7  �l  ���  Infertility

   �����<��

-  ���S��":��#���	
�� 4  ,�

-  #<C,�:,�����#���	
�� 1  ,�

-  ���������!,�� 1  ,�

����T�:��������������$  2-3  ���  ��
�
���:��������
��  200  ��!�����   ����$

�K�������"��
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”


<�����������#���	
����):��
  (��� 7)

�/����!,��@��NA�	
����  7  �l  2540  �
�/����  115,929  ���  ,����B��C"��$  38.28

�"��/����!,��	�A���$�	
  (302,872 ���)  !���
�/����������LA�  17,577  �������/����!,

��@����  7  �l  2539  QL���
  98,352  ���  ��N",����B��C"��$ 17.87  ���������):��


�,��=�  &�$��$��:,
�
���'�  ��B��������	
��
�/����!,�����	
����@��NA�	
���� 7 !��,����B�

�C"��$  49.51 , 23.95  &�$  17.12  �"��/����!,��	
��
@����  7  &�$�����B��������	
��
!,�

������B��/���:	
� 1, 4 &�$ 6 �"���$�	
����/���:

�����	
�  25   �/���:�������&�$�/����!,��@��NA�	
����  7  �l  2540

�/���:

	
�

������� �/���� (���) �C"��$

�"����

�C"��$

�"���$�	


�/���:	
��"�

��$�	


1 ��):��
 57,393 49.50 18.95 1

2 �,��=� 27,769 23.95 9.17 4

3 ��$��:,
�
���'� 19,841 17.12 6.55 6

4 ��)�:��
 5,556 4.79 1.83 10

5 �����:��
 2,682 2.31 0.89 17

6 ������:��
 2,587 2.23 0.85 18

7 ���	���,��� 0 0 0 76

��� 115,929

	
���   :  �C"�<��NA�=������
�������l  2540  �"�&#����  ����
������
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�����	
�  29  &�C��"������N"�&�-!,��@�	C"�	
����  7  (�.
.2541)

������� �����N"�  (%)

100 96.87 93.75 87.5 81.25 75 62.5 50 ���

��):��
 182 84 2,484 17,69

2

1,899 28,94

7

1,612 1,188 54,08

8

�����:��
 487 4 659 3,566 21 956 12 84 5,789

������:��
 94 5 211 894 190 747 95 154 2,390

�,��=� 66 17 721 4,462 76 5,712 20 108 11,18

2

��)�:��
 38 6 404 2,195 153 2,755 29 501 6,081

��$��:� 0 35 499 3,435 89 3,288 121 1,010 8,477

���
�� 867 151 4,978 32,24

4

2,428 42,40

5

1,889 3,045 88,00

7

�����	
�  30  ������"�������#����� (��� 7)  �.
.2541

������� �C"�<���:* "�������#��

���

,��A�	
� 1

�C"�<���:* "�������#��

��������-�,��A�

��):��
 1,105/ 2,527 43.73 1,408/ 2,527 55.72

�����:��
 508/ 1,196 42.47 686 / 1,196 57.36

������:��
 259 / 913 28.37 654 / 913 71.63

�,��=� 1,337 / 2,926 45.69 1,589 / 2,926 54.31

��)�:��
 174 / 372 46.77 198 / 372 53.23

��$��:� 393 / 849 46.29 454 / 849 53.47

���
�� 3,776/8,783 42.99 4,989 / 8,783 56.80

* �/����!,#��/�/����!,��A�	C"�

���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��” 56



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
�  31    ���������,�"�KL����#��,��A�&��

������� ���,�"�KL����	
�#��,��A�&��

      ��):��
 49

      �����:��
 52

      ������:��
 49

      �,��=� 264

�����	
�  32  ������"�������#�����  (��� 7)  2542

������� �C"�<���:* "�������#��

���

,��A�	
� 1

�C"�<���:* "�������#��

���

�����-���L��,��A�

��):��
 670 / 1,385 48.38 708 / 1,385 51.12

�����:��
 830 / 1,684 49.29 854 / 1,684 50.71

������:��
 224 / 618 36.25 394 / 618 63.75

�,��=� 1,450 / 2,843 51.00 1,389 / 2,843 48.86

&�$'<� 3,174 / 6,530 48.60 3,345 / 6,530 51.22
* �/����!,#��/�/����!,��A�	C"�

�����	
� 33  �������/����,��A�	
�#�����  (��� 7) 2542

������� �C"�<���:* �������/����,��A�	
�#�����

��):��
 3,192 / 1,385 2.30

�����:��
 3,719 / 1,684 2.21

������:��
 1,907 / 618 3.09

�,��=� 6,227 / 2,843 2.19

&�$'<� 15,045 / 6,530 2.30
* �/����!,#��/�/����!,��A�	C"�
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
� 34  ���&�C��M���	���$::�N:���'��  &�-!,���)��������!,���C�������@��-

                 ".������  �.��$��:,
�
���'�    (�.,. - �.,.  2542)     �/����  30  H����

�/����

H����

!,���     (%) �/����!,�
����
�M���#��+�-��� (%) �$�$�
�M������
��

(��N"�)

30  6/20     (30)           37/156          (23.7) 5.7

�����	
� 35  ���&�C��M����$::�N:���'��  &�-!,���)��������	-����  ".	-����  &�$

                 ".��N"�  �.��)�:��


�/����H���� !,���     (%) !,�
��� �$�$�
�M������
�� (��N"�)

15   (��N"�)

14   (	-����)

6/13    (46)*

24/35  (68.6)**

       14/59  (23.7)

       10/56  (17.9)

           14.3  (3-15)*

            6.4    (3-13)

 * �$�$�
�M������
��   36  ��N"�   (26-48  ��N"�)

** �$�$�
�M������
��"���   32.5  ��N"�   (24-45  ��N"�)

�����	
� 36 �M����$::�N:���'�� ���)���������
�������������  (�C����$:"� &�$�������)

".:C��!���   �.��):��


�/����H���� !,���     (���) !,�
��� (%) 	
��


�M���#��+�-���

�$�$!,�
������
�� (��N"�)

�
�M���  (�����)

18  H���� 7 21/95   (22.10) 6.6  ��N"�     (3-14)

�$�$!,����
"������
��  35.7   ��N"�

�����	
�  37  ���&�C��M����$::�N:���'��  ������!,��  �/�&��&��  �.�,��=�

�/����H���� !,���   (���) !,�
��� (%) 	
��


�M���#�����'��

�$�$�������
�� (��N"�) 	
��


�M�������,�"� (�����)

50 19 73/236   (30.9) 4.6  ��N"�   (3-16)

�$�$!,����
"������
��  =  35.5  ��N"�    (29-53  ��N"�)
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�����	
� 38  ���&�C��M���!,��  ".��"���C�+Q  �.������:��
      (��K�����  2542)

�/����H���� !,���   (���) !,�
���  (%) "��� (��N"�) �
�M������
��

����,�"�  (�����)

11 5 14/66  (21.2) 6.1  (3-11)

!,����
�M���"������
��   38  ��N"�  (30-48  ��N"�)

�����	
�  39  ��%����&�$!,��	
��
�M���#��QA/�  �������������:��


�/���:

	
�

)N�""/��*" ��%����!,��

	�A����

!,��

	�A����

��%�����
�M���

!,��#��QA/�

!,���
�M���#��QA/�

!,���
�M���#��QA/�

(���) (���) (���) (���) (�C"��$)

1 ��N"� 20 220 1 1 0.45

2 ����:�����:�) 8 120 3 5 4.17

3 �-��)C�� 3 56 0 0 0.00

4 :������C� 9 207 3 9 4.35

5 
�
��$����� 16 216 12 35 16.20

6 �"����
�� 9 152 7 14 9.21

7 ���)�� 6 55 2 2 3.64

8 "<-	"� 36 441 10 11 2.49

9 ��"���C�+Q 70 966 19 29 3.00

��� 117 2,433 57 106 4.36

*  S������*������� �/��������
�������������������:��
  ��;:�C"�<����	
�  31  '����,�   2540
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”


<�����������#���	
������%I��'��
   (���  8)

�����C"�<����)��������!,����$�/���N"������,�  2542

�/�������)��	�A����  154  ���  @�  3  �������  +�C&�-  ����%I��'��
  )����  &�$

�,�
�
'�����)   ��$)���!,��
��
�	�A���A�   1,839  ���  &:-���B���"���Q;������"���&�$

�K��*�����@�C������
A,N"

1.  �/����!,��
��
�  ("�����/���-�  12  ��N"�)   7.2%

2.  �/����!,��� ("��� 1-2 �l) 32.2%

3.  �/����!,�
��� 52.3%

4.  �/����!,���@�C��   8.3%

��
��  �/����   591  ���   ��B�!,���	
�+�C��:���#��&�$�N���������A�	C"�&�C�

195  ���  (32.9%)

	-������8���'#�� 962  ���   &:-���B�&�-!,����,�"��/�����"#��  658 ��� (68

��"���Q;���)  &�$&�-!,	
���A�	C"�&�C�  309  ���  (32  ��"���Q;���)

&�-!,����
��� 152 ��� "�<-�*�������&�$��A�	C"�  130  ���  (85.5  ��"���Q;���)


<�����������#���	
������%I��'��
 +�C�-�&::H"���	
���C"���"��C"�<�H����!,��������
A,N"

1. �.)����-  ������!,��)����   78 H����&:-�""���B� 2 "/��*" ,N" ".��$	��

(37 H����)  ".	-�&Q$  (41 H����)

2. �.����%I��'��
-  ������!,��
�
��)�� 25 H����  (".	-����; ".	-�)�$; ".������; ".+)��)

3. �.�,�
�
'�����)  -  :C�������   ".�-"���:<���   12  H����

&����B������"�����-"+��
A  :-
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

1.  	
���
#>+�(� 
���������>+�(�

�/�������)�� 85   H����

�/������-����"�-�� 78   H����  (,����B�  92%)

�����	
�  40 &���#�����/������%����!,����� 8 (�������)����) @��K��*�����

��
A��!,��

".��$	��

 37  H����  (�����)

".	-�&Q$

  41  H����  (�����)

1. �$�$	�����
<��� (��.)

2. ��C��"�H����,����B���
)�� (%)

3. "������
����C��"�H����  (�l)

4. ���
��,�@�H����   (,�)

5. ���
��&�������
A��!,   (,�)

6. �NA�	
���
A��!, (+�-)

7. �NA�	
���<���C� (+�-)

8. ��$�:�������
A��!,  (�l)

          3 - 9

          91

          46     (25-65)

          3.9    (1-8)

          2.1    (1-5)

        19.8    (1-65)

        16.1    (0.5-60)

          6.9    (2-20)

           -

        85

        47.5  (30-65)

          4.3  (3-8)

          2.2  (1-4)

        28.8  (2-80)

        17.7  (2-40)

          6.8  (0.5-7)

9. "���� 	��H����@)C"���������&�$

"�����C"�

76% ��������N"���:�$��

11% �������������

2%  @)C����/��$����

	��H����@)C"���������&�$

"�����C"�

68.3%  @)C���N"���:�$��

12.2%  @)C��������

10. �/����&�-!,�
���  (���)

11. ���
���A/���/ ���/��� (��.)

12.  "�����/���-�  1  �l  (���)

13.  "�����/���-�  2  �l  (���)

14. !,��
#<C@�H����   (%)

15. ����
��� (�,�N�"��
� %)

16. @)C#���	
�� (%)

      7.0     (3-18)

      11.7   (4-18.6)

      3.2     (0 -10)

      3.1     (0 -10)

      16%   �
���#<C"�<-

      64

      100

7.4     (1-26)

9.4     (3.8-17)

2.9     (0-10)

3.3     (0-10)

2.4%  (1 H����) �
���#<C

87.5

100
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

".��$	��

 (37  H����)

".	-�&Q$

  (41  H����)

17. @)C�-"!,#�����'���C�� (%)

18. �����$��������N"�!,@�H����

          1. ��N"�   50%

          2. ��N"�   62.5%

          3. ��N"�   75%

          4. ��N"��<���-�  75%

0

0

37

2

61

0

0

33

20

47

�M���!�,@�H����  (%)

".��$	�� ".	-�&Q$*

1.�
���,Q
��k"����!�,&	C�@��<�!,

2.!,��
��
�	�����#-������
���,Q
�

3.�
�������!�,&	C�/���!�, 	���l

4.!,@�H�����,��:!�,���!�,

5.�,��
��$����!,&	C�@�H����

6.�,��
��$����!,��,C��

7.�,��
��$����!,�
K���A/�	
����+�-

8.�,��
��$�������<�"����:

9.�,��
��$����!,#��+�-���

10.�,��
��$����!,+�-&��������B����

100

100

100

5.4

24.3

83.8

62.2

86.5

59.5

24.3

100

100

100

2.4

41.5

90.2

90.2

92.7

60.9

2.4

* �,��
��$��������!�,���&�$�	C���U�"�   1  H����  (2.4%)

����K*������N:���'��    ������!,��)����   �.)����

1. !,���  �
"������
��     31.8  ��N"�    �L�#�����      ("������
��,�"��<����&��  40  ��N"�)

2. &�-!,   �
�$�$	C"��-��KL�#�����   (days  open)     226.76 ���

3. "�������#�����������#��,��A�&��

                 3.1  !,���               53%

                 3.2  &�-!,                37.03%

4. "�������#��QA/�  (��"���Q;���)

                 4.1 !,���                 3.72%

                 4.2 &�-!,                 24.2 %

5. �/����#���	
��/ ���#�����

                 5.1 !,���                 1.68%

                 5.2 &�-!,                   2.31%
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

2. �.����%I��'��
 ������!,��
�
��)��

�/�������)��    56  ���

�/������-����"�-��        25  ���   (,����B�   46%)

�����	
�  41   &���#�����/�����K��*��H����!,��  �����������%I��'��


".	-����

(N =8)

".	-�)�$

(N = 11)

".������

(N = 3)

".+)��

(N = 3)

1. �$�$	�����
<��� (��.)

2. ��C��"�H����,����B�

    ��
)�� (%)

3. "������
����C��"�H����  (�l)

4. ���
��,�@�H���� (,�)

5. ���
��&�������
A��!, (,�)

6. �NA�	
���
A��!, (+�-)

7. �NA�	
���<���C� (+�-)

8. ��$�:�������
A��!,  (�l)

-

75

46 (28-56)

4.4 (4-6)

1.8 (1-2)

25.5 (10-60)

7.9 (3-10)

4.9

-

82

51 (30-66)

6.5 (4-10)

1.9 (1-3)

10.1 (7-16)

8.4 (5-15)

3.5

-

67

35 (32-38)

5 (2-7)

1.3 (1-2)

40 (30-60)

35.3 (30-46)

4.7

-

67

38 (36-42)

4 (3-6)

2 (2)

16 (10-24)

13.3 (10-20)

5

9. "���� 	��H����@)C"���������&�$&�-'���)����C"�@�C���  �
��C���B�"����

���:����

10.�/����&�-!,�
���  (���)

11.���
���A/���/���/��� (��.)

12."�����/���-�  1  �l   (���)

13."�����/���-�  2  �l   (���)

14.!,��
#<C@�H����   (%)

15.����
��� (�,�N�"��
� %)

16.@)C#���	
�� (%)

17.@)C�-"!,#�����'���C��(%)

6  (3-10)

8 (3.7-10)

3 (0-7)

1.8 (0-5)

25% �
���#<C"�<-

75

100

0

4.2 (2-6)

7.0 (4.4-12.3)

1.8 (0-5)

2.0 (0-6)

0

0

100

0

8.3 (4-18)

7.6 (6.6-10)

2.3 (1-13)

3 (2-7)

33% �
���#<C"�<-

100

100

0

2.7 (2-3)

10.6 (8-14)

1.7 (1-3)

3.3 (2-5)

0

0

100

0

18. �����$��������N"�!,

      @�H����

          1. ��N"�   50%

          2. ��N"�   62.5%

          3. ��N"�   75%

          4. ��N"��<���-�  75%

0

49

0

51

0

52

5

43

NA

NA

NA

NA

0

35

43

22

63



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�M���!�,@�H����  (%) ".	-����

(N =8)

".	-�)�$

(N = 11)

".������

(N = 3)

".+)��

(N = 3)

1.�
���,Q
��k"����!�,&	C�@��<�!,

2.!,��
��
�	�����#-������
���,Q
�

3.�
�������!�,&	C�/���!�, 	���l

4.!,@�H�����,��:!�,���!�,

5.�,��
��$����!,&	C�@�H����

6.�,��
��$����!,��,C��

7.�,��
��$����!,�
K���A/�	
����+�-

8.�,��
��$�������<�"����:

9.�,��
��$����!,#��+�-���

10.�,��
��$����!,+�-&��������B����

100

100

100

2.5

62.5

87.5

87.5

87.5

75

25

100

100

100

0

63

63

91

63

82

9

100

100

100

0

100

100

100

60

100

0

100

100

100

0

30

60

0

0

0

0

����K*������N:���'��    ������!,��
�
��)��   �.����%I��'��


1. !,���  �
"������
��     29.52  ��N"�    �L�#�����      ("������
��,�"��<����&��  38.5

��N"�)

2. &�-!,   �
�$�$	C"��-��KL�#�����   (days  open)     171.68 ���

3. "�������#�����������#��,��A�&��

                 3.1  !,���               50%

                 3.2  &�-!,                40.48%

4. "�������#��QA/�  (��"���Q;���)

                 4.1 !,���                 3.84%

                 4.2 &�-!,                 20.97 %

5. �/����#���	
��/ ���#�����

                 5.1 !,���                 1.10%

                 5.2 &�-!,                   1.96%
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

3.  ��������,�
�
'�����)     ������  �/�:������   ".�-"���:<���

�/�������)��  13  ���

�/�������"�-���/���� 12  ���  (,����B�  92%)

�����	
�  42    &���#��/�����K��*�������
A��!,��  ��������,�
�
'�����)

�.�����

1. �$�$	�����
<��� (��.)

2. ��C��"�H����,����B���
)�� (%)

3. "������
����C��"�H���� (�l)

4. ���
��,�@�H����  (,�)

5. ���
��&�������
A��!,    (,�)

6. �NA�	
���
A��!, (+�-)

7. �NA�	
���<���C� (+�-)

8. ��$�:�������
A��!,  (�l)

-

83

42.3   (27-61)

3.5   (2-6)

2.3   (1-4)

21.5 (10-41)

18.5  (5-40)

3.0   (0.5-7)

9. "���� 	��H����@)C"���������&�$&�-'���)����C"�@�C���

�
��C���B�"�������:����

10.�/����&�-!,�
���  (���)

11.���
���A/���/���/��� (��.)

12."�����/���-�  1  �l  (���)

13."�����/���-�  2  �l  (���)

14.!,��
#<C@�H����  (���)

15.����
��� (�,�N�"��
� %)

16.@)C#���	
�� (%)

17.@)C�-"!,#�����'���C��(%)

4.58  (1-7)*

8.11  (2.7-15.5)

1.9    (0-6)

0.2    (0-2)

0

9

100

100

*  !,�
��������N"�   75%

   !,	�&	�"���   1-2  �l   �����N"��<���-�  75%

18. �����$��������N"�!,@�H����

          1. ��N"�   50%

          2. ��N"�   62.5%

          3. ��N"�   75%

          4. ��N"��<���-�  75%

0

0

69

31

65



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�M���!�,@�H����  ( % ) �.�����*

1.�
���,Q
��k"����!�,&	C�@��<�!,

2.!,��
��
�	�����#-������
���,Q
�

3.�
�������!�,&	C�/���!�, 	���l

4.!,@�H�����,��:!�,���!�,

5.�,��
��$����!,&	C�@�H����

6.�,��
��$����!,��,C��

7.�,��
��$����!,�
K���A/�	
����+�-

8.�,��
��$�������<�"����:

9.�,��
��$����!,#��+�-���

10.�,��
��$����!,+�-&��������B����

100

100

100

0

33

58

42

25

25

25

*  ���������B����  ����$  2  ,��A�  �)C�-��;� 84%

     ����$��� 16%

����K*������N:���'��    ������!,��  �/�:������   �.����%I��'��


1. !,���  �
"������
��  +�-�
�C"�<� ��N"�    �L�#�����  ("������
��,�"��<����&��   -   ��N"�)

2. &�-!,   �
�$�$	C"��-��KL�#�����   (days  open)     211.14  ���

3. "�������#�����������#��,��A�&��

                 3.1  !,���               +�-�
�C"�<�

                 3.2  &�-!,                28.26%

4. "�������#��QA/�  (��"���Q;���)

                 4.1 !,���                 +�-�
�C"�<�

                 4.2 &�-!,                  34.78%

5. �/����#���	
��/ ���#�����

                 5.1 !,���                 +�-�
�C"�<�

                 5.2 &�-!,                   3.9%
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

������,��$���C"�<�H����!,��  (��� 8)  @�����C"  "�/����!,	
��
�M���#��+�-���@�

H����"  QL���
�C"�<�  �������!,/  "���/ ,�"���N�"/ &�$���#��,��A����	C��  &�-�$H����	/�

������,��$��   �-"+��
A

1.  �/����H����	
��
�M���  @�C,����B���"���Q;��� H����	
���"�!,�
�M���/ H����	
���-�

2.  �/����!,	
��
�M���@�H����  @�C,������$!,�
���

	.>+�(�    ../8��B%
�����	
�   45  :  �C"�<�!,�
�M���#��������@�  ".	-�&Q$  �.)����

H����	
� �/����!,�
�M���@�H����

(!,�
�M���/!,�
���)

���	
� "���

(�l)

,�"�

(��� ��N"� �l)

AI

(��� ��N"� �l)

�$�$#��+�-��� (��N"�)

(,��KL����#��,��A����	C��)

1 2/7 1

2

6

6

1-8-40

23-4-41

8-6-42

2-7-42

22

15

2 1/3 3 9 18-1-41 15-5-42 16

3 1/9 4 9 3-3-42 - 5

4 1/4 5 10 20-5-41 9-7-42 14

5 1/9 6 10 14-6-41 27-4-42 14

6 1/12 7 5 4-4-41 18-6-42 14

7 1/10 8 - 4-2-42 - 6

8 1/3 9 10 26-6-41 - 14

9 2/13 10

11

10

4

8-16-41

1-12-41

3-7-42

14-5-42

9

8

10 1/7 12 3 10-2-42 - 6

11 1/8 13 6 6-2-41 20-3-42 13

12 1/3 14 9 13-7-41 3-3-42 8

13 1/5 15 10 1-7-41 2-4-42 9

14 1/10 16 5 4-2-41 25-5-42 15

15 2/10 17

18

6

9

20-1-42

1-1-41

10-5-42

17-6-42

16

17

16 2/8 19

20

8

���

18-9-40

-

10-3-42

21-5-42

18

-

17 1/6 21 5 15-9-41 - 11

18 22

23

24

10

7

5

10-6-40

3-10-41

15-5-41

2-7-42

10-7-42

26-1-42

25

9

8

19 1/18 25 10 15-9-41 14-5-42 8
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�/����H����	
���"��C"�<�  �:�M���#��������@�H�����
  19  H�������  25 H����

(76%)   �/����!,	
��
�M����
A  �/����  25  ���   &:-���B�!,���  1  ���  "���  4  �l  #��+�-

���  &�$!,���  24  ���  ���!,�
���	�A����  159  ���  (,����B�  15.1% )  "���&�-!,���
��

7.5  �l  (3-10  �l)  ��:�$�$�����
�M�������,�"����
��  12.5  �l  (6-25  ��N"�)

�.)����     ".�$	��
�����	
�  46   :   �C"�<�!,�
�M���#��������   ".�$	��  �.)����
H����	
� �/����H���� ���	
� "��� ,�"�

(��� ��N"� �l)

 AI  �-����

(��� ��N"� �l)

�$�$�
�M��� (��N"�)

1 1/3 1 5 8-1-42 2-2-42 6

2 3/5 2

3

4

6

6

10

30-9-41

1-11-4

20-5-41

14-1-42

31-3-42

31-3-42

4

4

10

3 4/5 5

6

7

8

8

4

7

4

9-7-41

���

23-6-41

17-11-41

5-3-42

18-4-42

18-3-42

20-5-42

8

-

9

6

4 1/6 9 6 2-12-41 10-6-42 8

5 2/9 10

11

3

2

1-12-41

���

10-6-42

-

6

-

6 1/3 12 4 29-8-41 19-2-42 6

7 2/7 13

14

15

6

3

7

17-3-42

-

10-3-42

-

-

-

5

-

5

8 1/5 16 4 17-3-42 - 5

9 1/3 17 9 24-8-41 25-11-41 12

10 2/17 18

19

8

8

23-1-42

30-1-42

-

-

7

7

11 1/7 20 8 17-11-42 - 9

12 1/7 21 4 12-10-41 11-4-42 6

13 2/10 22

23

5

8

11-6-41

4-5-41

24-6-42

23-2-42

12

9

14 1/14 24 4 18-10-41 30-6-42 8

15 1/18 25 4 16-7-41 13-5-42 10

16 1/7 26 8 7-12-40 21-3-42 15

17 1/11 27 7 13-11-41 8-7-42 8

18 1/2 28 4 ��� -

19 1/11 29 6 5-2-41 2-5-42 15

20 1/13 30 5 10-3-41 25-6-42 15

30/165
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�-��#����,��$���C"�<�  ".�$	��  ��-��C"�<�  37  H����  �:H�����
�M���!,#��+�-���

20  H����  (54.1%)  &����B�  !,�
�M���  30  ���  (!,�
���  26  ���&�$!,���  4  ���)

����/����!,@�H����  165  ���  (18.2%)  !,�
����
"������
��  6.2  �l  (�����  3-10  �l)

&�$�$�$�
�M���#��+�-�������,�"�������
��  8.3  ��N"�  (4-15  ��N"�)


�����"-��$���"�   	
���
#�����';�����> H�����
�M���!,#��+�-���  

3  H����  ���  12  H����  (25%)  �/����!,	
���
A��@�H����	
��
�M��� 3  H����  !,	
��
�M���

#�������� 3 ��� ���!,�
���	�A����  27  ���  (11.11%)  !,�
����
"������
�� 5  �l

�����	
�  47  ����$�"
��!,�
�M������#��@������������  �.�,�
�
'�����)

H����	
� 1 �/����!,�


�M���/!,�
�

���	
� "��� (�l) ���,�"�
(��� ��N"� �l)

���#��
(��� ��N"� �l)

�$�$#��+�-���

(��N"�)

1 1/11 1 5 9-2-42 4-6-42 5

2 1/5 2 5 27-1-42 9-8-42 7

3 1/6 3 5 20-12-41 24-4-42 4

3/27
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“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”


�����������'��>
�    	.
+���,��;��' H�����
�M���!,#��+�-���  10  H�������

25  H����  (40%)    ��$�":�C��   !,���  3  ���   "���  3-4  �l  (5%  �"�S<�)

�/����!,	
���
A��@�H����	
��
�M���   58  ���  �:�M���#��������  15  ���  (25.9%)  &��

��B�!,�
���  "������
��    5.7  �l  (�����   4-7  �l)  &�$�
�$�$����,�"�#��+�-������

���
��   9.3  ��N"�  (5-17  ��N"�)

�����	
� 48   ����$�"
��H����!,��	
��
�M���!,#��+�-���  ������!,��
�
��)��  �.����%I��

'��


H����	
� 1 �/����!,�


�M���/�/����!,

�
�

���	
� "��� (�l) ���,�"�
(��� ��N"� �l)

���#��
(��� ��N"� �l)

�$�$#��+�-���
(��N"�)

1 1/5 1 6 3-1-41 12-7-42 18

2 1/5 2 4 10-5-41 9-6-42 13

3 1/6 3 4 29-8-41 2-7-42 10

4 3/12 4 5 2-1-42 21-6-42 6

5 7 12-8-41 4-6-42 11

6 4 2-5-42 5-7-42 14

5 3/9 - 7 16-8-40 10-7-42 23

8 7 22-8-40 25-5-42 21

9 3 (���) 27-7-42 -

6 1/4 10 6 3-1-42 2-7-42 6

7 2/4 11 6 1-2-42 2-6-42 5

12 6 17-12-41 5-6-42 6

8 1/5 13 6 16-7-41 11-6-42 12

9 1/4 14 0 22-9-41 30-7-42 10

10 1/4 15 5 25-9-41 1-5-42 7

15/58
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1.1   ���*>�
��  ���
"���$�#��  &.J 2  .
$JW�  (PGF2�)
1.2 ���*>�X.��������&	
&".����8���
�&.
�"�&	��8���
�  (CIDR)
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��%
�/;�)�(���&��'<���-�*����8��&�?�

#(��.��
��#�*>�X.�����
(�.
"���$�#��&.J-/� .
$J�  �#���;'�'#&����(���#$��

��*�����  :��������     ����
�  �
����    &�$���	����;�   ������'
�$:���

*�,��)��<��
����� �'����)��	��&�$��	������N:���'��  ,�$����&�	�
�����  ��������������������

K��"���
�<�����   �	�����  �����	��  10330

�/�
#�8.

��������� PGF 2�  (Cloprostenol; EstroPLAN)  &�C��
���C����<������K

����,"���M�     �<��
�� &�$���
����/������B����@�&�-!,	
�"�<-@�)-�����	
�  8-10  �"��":�����B����

@�!,+�C  ������	��"����
����/������B����@�&�-!,���<�#�����'��!Z��+���H�
�)
�����H����!,

�� 3 H����  &�$&:-�!,""���B�  3 ���-�  !,���-�&�� (26 ���) K<����
����/�@�C��B�����C����'
�
�

PGF 2� ���� 500 �g (2 ��.) ��C���C����NA"(���-�,�:,��)  !,���-�	
� 2 (30 ���) &�$���-�	
� 3 (30

���) K<����
����/������B�����C������
� PGF 2� ���� 125  �g (1/4 !�[�)  &�$  62.5 �g (1/8

!�[�)  ����/���: !����'
�
���C��l����<��C����
����:	
�����,�/��:,"���M��<��
�� :����+�-!��@)C

�	,��,�)-���
����:��'
���#���	
��  �$��:!�������"!���"�&�-!,	�A� 3 ���-�   ������/���-�  0.5

��!�����/��.  *��@� 3 ���  �����
�+�-&���-�����  (P >0.05)  ,N" 84.62, 73.33 &�$      63.33%

����/���:  �$��:!�������"!��@���$&���N"�@������������	��"� (���	
� 0) @�&�-!,	�A� 3 ���-�

+�-&���-����� (P >0.05) ,N"  3.10 + 1.52,  3.06 + 1.13  &�$  3.44 + 1.43   ��!�����/��. ���

�/���: �$��:!�������"!��@����	
� 1 &�$ 3 �������	��"�����/���	�A� 3 ���-�&�$+�-&���-�����

(P>0.05) ,N" 0.58 + 0.75, 0.92 + 1.01  &�$  1.20 + 1.39  ��!�����/��. ����/���: @����	
� 1

�������	��"�  &�$ 0.53 + 0.85, 0.54 + 0.82  &�$  0.70 + 1.03 ��!�����/��. ����/���:@����	
�

3  �������	��"�  �C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!��������/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 3

���&�$�$��:!�������"!���������	��"��"�!,&�-�$���-��"�&�-�$H����+�-&���-����� ( P>0.05)

���
L�%�,��A��
A�����-�����
� PGF 2� !�������������N" 1/4 &�$ 1/8 !�[�  ��C��<-�l�

���<��C����
����:	
������:,"���M��<��
��  �$�$  8-10  ����"��"������B����  �����K���$��:

!�������"!��@���$&���N"�*��@� 3 ��������
�+�-&���-����:����
���C���C����NA" &�$�����K@)C

���
����/�@�C&�-!,���:��B����+�C

�-�
-��
�   :   ������
����/������B���� PGF 2�     ��'
�
���C����<�   &�-!,��

74



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

Estrous  synchronization  in postpartum dairy cows by intrauterine

infusion of prostaglandin F2�

Supapan Butcharoen
1
, Prachin Virakul and Junpen Suwimolteerabutr

1 Department of Obstetrics Gynaecology and Reproduction

   Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University, Bangkok 10330

Abstract

Decreasing  doses of  PGF2�   (Cloprostenol; EstroPLAN)  given by   

intrauterine   infusion   caused luteolytic,  induced  estrus  in   Holstein  Friesian

crossbred  dairy  cows  on days    8-10 of the  estrous  cycle.  The cows  were  divided

into 3 groups,  the first group  (n=26)  (control)  were  induced by giving PGF2� 500 �
g IM. The second (n=30)  and the third group (n=30) cows were induced by giving

125 �g (1/4 IU) and 62.5 �g (1/8 IU) of PGF2� infused  into the middle of the uterine

horn, ipsilateral to the corpus luteum using the AI technique. Estrus was determined

by noting a decrease in the serum progesterone  level  to or below 0.5 ng/ml within 3

days of the treatment.    Estrus rates among the  3 groups  were similar (P>0.05;

84.62%,  73.33%  and  63.33% respectively).  Serum  progesterone levels  on the day

of treatment  (Day 0)  were  similar  (P >0.05) for  the three groups(3.10 + 1.52, 3.05

+ 1.13  and 3.4 + 1.43 ng/ml  respectively). Serum progesterone on day 1 and day 3

after the PGF2� was also similar  (0.58 + 0.75 , 0.92 + 1.01  and  1.20+1.39 ng/ml

respectively on day 1 and 0.53 + 0.85, 0.54 + 0.82 and 0.70 + 1.03 ng/ml respectively

on day 3). Estrus rates and progesterone  levels  were  not  affected  by  the  different

farm environments (P >0.05).

Intrauterine  infusion  of  low doses of   PGF2�  (1/4  and  1/8  doses)  can  

induce  luteolysis in dairy cows during the luteal phase within  3 days,  just as

effectively as  the  IM  route.  These results can be used  to assist estrus induction  in

postpartum dairy cows.

Keywords : estrus induction   PGF2�  intrauterine infusion  dairy cow
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(�.
"���$�#��&.J-/� .
$J�  �#���;'�'#&����(���#$��*

�/�-�
���)���/�@�C&�-!,����,�"�	
��
�":�����B��������@�C��B������C"������N�"	/����#��

�	
������$�$����	
��/�����$)-��@�C������������#���	
��@�H����!,����B�+�"�-���


�$::  ��'
������
����/�@�C��B����	/�+�C!�����@)CZ"��!�� PGF2� +�C������'
 �)-�  ����
�

��C���C����NA"  ����
���C�@�C��N�":�)-"�,�"�  ��B��C�

�����"�Z"��!�� PGF2� 	
��
���C���C����NA"�
,����$����-���-"#<C�T�:���	���+� �$�


�����<�&�$��,�&���
,���������	
��$������Z"��!�� PGF2�!����'
�
���C�@�C��N�":�)-"�

,�"�:��������)-"�,�"��C��	
�,�/������:�C"����N"�  (corpus luteum)  :����+�-�����K

��������+�CKL�  1/2  ��N"  1/4  �"�����	
��
���C���C���������@�&�-!,&�$!,���  (Horta

et  al., 1985; Alvarez et al.,1991)

���������@)C PGF2� !����'
�
���C�!������<��C"����  Nishikata  &�$,�$

(1991) +�C���������)���/�@�C&�-!,��B����@��:������C��S�����"-"� �:�-������K��

������+�C���N"  1/5 �	-��"�����������C���C��!��@)C PGF2�  )���'���)���

��'
���#���	
��  !������
��A/��)NA")���&)-&�;�  �������  0.25  ��. ��N" 0.5 ��.

��C��<-������<�@���$	
�&�-!,&���"������B����&�C�  8-12  )���!��  	/�+�C!����C���C�	
�	
��


	��%$   ������:���� PGF2�@�C����@�	���T�:���@�C�/�+�@)C@�����T�:�������*�,����

!�����:���� PGF2� )�������,��$�� (Cloprostenol) @���"�:�����A/��)NA"&)-&�;��������

0.25 ��. (1/8 !�[�) &�$ 0.5 ��. (1/4 !�[�)  &�$	/�����
���C��<-!������<�!����'
��
����:���

#���	
��  ���N"  1/4  ��N" 1/8 �	-��"���������	
���C���C��  @���$	
�&�-!,"�<-@��$�$

luteal phase �$�
#�)���/�@�C&�-!,&���"������B����&�$	/����#���	
���������	
��/����

��N"�$�$	
�&���"������B�����-"�� �"�����
A�����K����,��C�	���-"������
����/�@�C&�-

!,��B������+�C�����-� 1/4 ��N" 1/8  �	-��)-����

*  ��	������'�   ��	��
��������:����� ������	������N:���'��

��.�. ��*����� :�������� 2544  ,�$����&�	�
����� ���������������	�����
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�
"9+��%
����.��������
1. ��N�"	��":��$��	'�#��"�������������@)C PGF2� !����'
�
���C����<�!������/����:

���)���/�&�-!,����,�"�@�C��B����&�$+�C��:���#�����'��

2.��N�"���:���@)C��'
����
�PGF2���C�!������<�@����������H�����C��#�����'��&�$�-������

@�C��C���C�	
�#���	
���/�+��T�:���@�*�,����

3. ��N�"���C�	��@�����������$::�N:���'���/����:!,������,�"�

"������ &�$��'
���

1. ���&"�'�� PGF2� &(:<.�'#&����#$��
1. :���� PGF2� )�������,��$��  (Cloprostenol*) QL���
,�����C��C� 250 +�!,�����/

��.   ����"���������/����::�����A/��)NA"  (Semen straw)  ���� 0.5 ��. (125  +�!,�����

= 1/4  !�[�) &�$  0.25 ��. (62.5  +�!,����� = 1/8 !�[�) 	/�������������"��C�� �,�N�"�

�
�������� ��;:��"�	
�:���� PGF2�  	
�"���*<��  4
0
Q  �-"��/�+�@)C �T�:���@�	C"�	
� (�<�	
� 1;

�-�)

2. ����
� PGF2� ��C�!������<� @)C��'
�)-���
����:��'
���#���	
�� ���������������

��"��C��	
� ���#�L�+�C �C�����+��	
��$"�� 	/���� :������"� 0.5 ��.  ��N"  0.25 ��.  @�

breeding  sheath  �)-���
����:�:�����#���	
��   �"��U�#���	
��@�Q"��������

(sanitary  sheath)  �-"��"���C�)-"�,�"���N�"���������)NA"���)-"�,�"���C��<-!������<�

(�<�	
�2 ; �-�)

3. 	/�����
� PGF2�  ��C��<-!������<��l����<��C����
��	
�,�/��:�C"�  CL :����+�-

2. ����
#&$:.���8����
,����N"�&�-!,�����'��#����N"�  Holstein Friesian �$��:�����N"��<���-�  75%  �


�$�$����,�"��
��������-�  45  ��� 	/�����C��,�/����+�-#-��	��	�������  ,�/��:�C"�

���N"�:����+�-!,	
��$)���/�@�C ��B������C"����  �����A��C"���B�&�-!,	
��
������:�":�����B�

���&�$"�<-@��$�$  luteal  phase (�$�$ 8-12 ����"����":�����B����) 	/���� ���$��N"�&�-

!,����
�  (day 0)  &�$  (day 3 ) 	
���C���N"��/�!,���� (Coccygeal vein)  10 ��.  �M��&��

&��Q
������;:	
�"���*<�� –20
0
 Q &�$	/������������$��:Z"��!��!�������"!��!����'


Radioimmunoassay (RIA) !��@)C)�������":�/���;��<� (Coat –A- Count�)

EstroPLAN� Parnell Laboratories (Australia) Pty.Ltd.
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�. PGF2� (Cloprostenol; EstroPLAN�) �. �����		
��
�����
� (semen straw) ����0.25 
��. (��) ��� 0.5 ��. (����)

�. ����	��	������!�"!���	�		
� �. �#
�$����	�		
� PGF2� ��"������
�����
�


. ��	%�&����'�����		
� PGF2� *. �����		
� PGF2� ���+	"��!�"���

������ 1   �,-��$	�'� PGF2� /���	#���	�����'������	��1�/#�3�'�,-�*����"����4�

78



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

�. $#����'�����		
� PGF2� �. /�������		
� PGF2� ��"�+��/$,���"��6�
%/����'�

�. /7�++	"��!�"�������6�%/����'�����		
�
���� PGF2�

�. /���6�%/����'���"����4�3�'�&� Sanitary 
Sheath !�"���'�6�%/����'�������"������4�
������ PGF2� �	,����8����4��"�����'��#����
+� CL

���/'<  2   ��A��"����
����/������B�����C�� PGF2� !����'
�
���C����<�

79



“���
L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

              �/����&�-!,	�A���� 86 ��� &:-���B� 3 ���-� +�C&�-���-�,�:,�� 26 ���

(500 +�!,�����/IM)   ���-� T1 (PGF2�= 125 +�!,�����/IU)  &�$���-� T2  (PGF2� = 62.5

+�!,�����/IU) ���-��$ 30 ���

��������	

�	
���
������
�����������������������������
��
��!
�������	�"
!
���#����
              ������	��"���N�"	/�������
����/������B����&�C�	/�����������&�$���
�:�	
�:

������
���&����"�Z"��!��!�������"!��@���$&���N"��-"�&�$*������������
����/����

��B����@����	
� 1 &�$���	
�  3 �������	��"�    �:�-��$��:Z"��!��!�������"!��@���$&�

��N"��"�!,	
�K<����
����/������B����&�-�$��'
@����	
���������	��"�  (day 0) ���	
� 1 (day 1)

&�$���	
� 3 (day 3)  �������	��"�   ����T������
���&�����������	
� 1

"����/'<  1    ,-����
��&�$�-���:
����:�����=���"��$��:!�������"!��@���$&���N"��"�!,

     	
�K<����
����/������B�����C�� FGF 2�  ��'
�-�� W

�$��:!�������"!�� (��!�����/��.)

 (X +  SD )��'
���
����/������B����

�����������	��"�

(day 0)

���	
� 1 �������

	��"� (day 1)

���	
� 3 �������

	��"� (day 3)

2.0 ��. IM

0.5 ��.  IU

0.25��. IU

3.10  + 1.52

3.06 + 1.13

3.44 + 1.43

0.58 + 0.75

0.92 + 1.01

1.20 + 1.39

0.53 + 0.85

0.54 + 0.82

0.70 + 1.03

P -value 0.512

(>0.05)

0.129

(>0.05)

0.725

(>0.05)

�%#
�X.��������&	
&".���*���%�
&$:.#*��
�&��<����&��'<���-����&�?�

#
              ���#������������$��:Z"��!��!�������"!��@���������������
����/������B����      

&�C������":�����$����"��C"�<� �:�-�,-����
���"��$��:Z"��!��!�������"!��@���������

���	��"� (day 0)  �"�������
����/������B����&�-�$��'
�
���&��&��&::����  &�$+�-&��

�-�����"�-���
����/�,��	���K��� (P>0.05) !��,-����
��&�$�-���:
����:�����=�� (X � SD)

�"��$��:Z"��!�� !������	"!��@������������	��"�������
����/������B������'
	
� 1,2 &�$ 3

�	-���:  3.10�1.52 ,  3.05�1.13  &�$  3.44�1.43   ��!�����/��.  ����/���:
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�. ������������������������$�!�����
%��$�	����� 1 �
��!
�������	�"
!
���#����
#������������$��:Z"��!��!�������"!��@����	
� 1 ����������
����/������B����

�/��������":�����$����"��C"�<�  �:�-�,-����
���"��$��:Z"��!��!�������"!��@����	
�

1 ����������
����/������B����  (day 1)   �"�������
����/������B����&�-�$��'
�
���&��&��

&::+�-����     &�-+�-&���-�����"�-���
����/�,��	���K���  (p>0.05)   !���:�-�,-����
��&�$

�-���:
����:�����=�� (X � SD)  �"��$��:Z"��!��!�������"!��@����	
� 1 �������

���
����/������B���� (day 1 )   �"�������
����/������B������'
	
�  1, 2  &�$ 3  �	-���:

0.58�0.75,    0.92  �1.01   &�$ 1.20 � 1.39 ��!�����/��. ����/���:        

�. �%#
�X.��������&	
&/.���*���%�
&$:.#*��
�/'< 3 �$
����&��'<���-����&�?�

#
             ���#������������$��:Z"��!��!�������"!��@����	
�  3  ����������
����/����

��B����  �/��������":�����$����"��C"�<� �:�-�,-����
���"��$��:Z"��!��!�������"!��

@����	
�  3 ����������
����/������B���� (day 3 )   �"�������
����/������B����&�-�$��'
�


���&��&��&::+�-����   &�-+�-&���-�����"�-���
����/�,��	���K���   (p>0.05)    !���:�-�

,-����
��&�$�-���:
����:�����=��  (X � SD)  �"��$��:Z"��!��  !�������"!��@����	
� 3

����������
����/������B���� (day 3) �"�������
����/������B������'
	
� 1, 2  &�$ 3  �	-���:

0.53 � 0.85, 0.54  �  0.82  &�$  0.70 � 1.03  ��!�����/��. ����/���:

�����������$��:Z"��!��!�������"!��@���$&���N"����	
� 1 &�$ 3 *���������

���
����/������B���� @)C�/����:�����$��	'�*���"�����
� PGF 2�  @�������� CL   

����������������
���&����"�Z"��!��!�������"!��@���$&���N"��"��C"��$�"�

!,	
��$��:!�������"!��������/���-� 0.5 ��!�����/��.�����'
������
����/������B����&�-�$

��'
�:�-��C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!��������/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 24 )���!��

����������
����/������B�����C������
� PGF 2�  2 ��. ��C���C����NA"  ������
����/������B�

���!������
� PGF2� 0.5 ��. ��C����<���N"����
� PGF2�  0.25 ��. ��C����<�  �	-���:

69.23%,  43.33%  &�$   40.00% ����/���: &�$�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!��������/�

��-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 72 )���!�� ����������
����/������B�����"�!,	�A� 3 ���-�       

�	-���:  84.62% , 73.33% &�$ 63.33%  ����/���: (�����	
�  2)

��N�"���
�:�	
�: �C"��$�"�!,	
��
�$��:!�������"!��@���$&���N"�������/���-� 0.5

��!�����/��. *������������
����/������B����@����	
� 1 (24 )���!��) &�$���	
� 3 (72 )���!��)

����������
����/������B����!����'
 Chi-square �:�-�+�-�
,���&���-�����"�-���
����/�,��

	���K��� (  P>0.05 )
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 "����/'< 2     �C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!�� ������/���-� 0.5 ��!�����/��.

�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!��������/���-�

0.5 ��!�����/��.��;'&��'<���-����&�?�

#
*��@�  24 )���!�� *��@�  72  )���!��

2 ��. IM (���-�,�:,��) (n=26) 69.23 84.62

0.5 ��. IU(n=30) 43.33 73.33

0.25 ��. IU(n=30) 40.00             63.33

P-value 0.61

(>0.05)

0.20

(>0.05)

���.)�����!$�����	
�
������������:�-�������
����/������B����!����'
�
� PGF2� ��C����<� �����K���� 

CL &�$���
����/������B����!,+�C !����N�"	/�������
����/������B����!������
� PGF2� ��C�

�l����<��C����
����:	
��: CL :����+�- ���
L�%�,��A��
A���,����/���;��"�������
����/����

��B������������������$��:!�������"!��@���$&���N"�!��KN"�-�!,	
��$��:!�������"!��

����KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. @����	
� 3 ����������
����/������B���� ��B�!,	
�"�<-@�

�$�$�����B���� (Chauhan et  al., 1982 ; Bekana, 1997)  #����������
�:�	
�:�C"��$�"�

!,	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 72 )���!��&�$ 24     

)���!��@���������,��A��
A�:,����/���;��"�������
����/������B����@�&�-�$���-�+�-&���-�����    

!���C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 72   

)���!������������
����/������B����@����-�,�:,��	
�K<����
����/������B�����C�� PGF2� 500

��!����� (2 ��.) ��C���C����NA" �	-���: 84.62% �-��,����/���;��"�������� CL &�$

���
����/������B����@�!,���-�	
� 2 &�$	
� 3 	
�K<����
����/������B�����C�� PGF2�125 ��!�

����      ( 0.5 ��. ;1/4 !�[�) &�$ 62.5 ��!����� (0.25 ��. ;1/8 !�[� ) ��C����<��C���	,��,

#���	
�� �
�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 

72 )���!�� �	-���:  73.33%  &�$  63.3%  ����/���:  QL��+�-�
,���&���-�����"�-���
���

�/�,��	���K��� ( P > 0.05 )  &�$�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 0.5  

��!�����/��. *��@� 24 )���!������������
����/������B����@����-�,�:,��	
�K<����
����/�

�����B�����C�� PGF2� 500 ��!����� (2 ��.) ��C���C����NA" �	-���: 69.23 %  �-��!,���-�	
� 

2 &�$���-�	
� 3 	
�K<����
����/������B�����C�� PGF2�125 ��!�����  (0.5 ��.; 1/4  !�[�)  

&�$  62.5 ��!����� (0.25 ��.;1/8 !�[� ) ��C����<��C���	,��,#���	
���
�C"��$�"�!,	
�

�$��:!������	"!������KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 24 )���!�� �	-���: 43.33%
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&�$ 40.00%  ����/���:  QL��+�-�
,���&���-�����"�-���
����/�,��	���K���  ( P > 0.05 )  

�)-����

,����/���;��"�������
����/������B�����"���������,��A��
A�"�,�C"���: Chatterjee

&�$,�$ (1989) 	
�@)C PGF2� )���'���)������� 25 ��. 10 ��. &�$ 10 ��. �
���C���C��

��NA" �
���C�@�C��N�"��N"��"�)-"�,�"� &�$�
���C��l����<�����/���: QL���:���&���"����

��B����+�-&���-����� (90, 100 &�$ 90% ����/���:) �)-���
�������:@�������
����/�@�C!,

��B������C"������N�"����C��S�����"-"�	
���$�	
�
����� (Nishikata et al., 1991) 	
�+�C���
�:

�	
�:#����@)C PGF2� 2 ��'
 ��'
&��,N"�
� PGF2� ����$ 10 ��. ��C���C����NA"��B�����  3 ���  

&�$��'
	
� 2 ,N" �
� PGF2� ���� 5 ��.��C�!����l����<� #�@����-�!,���@�C (donors) "����

�����B����*��@�)-�� 40-48 )���!�� *������+�C��: PGF2� ��'
	
� 1 &�$ 2 �	-���: 88.2 &�$ 

93.8% ����/���: �-��@����-�!,�����: (recipient) ���&���"������B����@�)-�� 40 – 72      

)���!�������
� PGF2� @�!,���-�	
� 1 &�$ 2 &���-����� ,N" 46.0 &�$ 87.3% ����/���:     

QL��&����-�����
� PGF2� ��C�!������<�&�-!,	/�@�C�
&��!�C�	
��$��B����+�C�����-�&�$)-��

��������$	���&���"������B������A���-� "�-��+��;���������
����/������B�����C�� PGF2�

�"� Nishikata &�$,�$��$	/�*����������
� FSH &�-!,	�A� 2 ���-� &�$��$�":��:����

���@)C  PGF2�  @�����	
��<�@���'
�
���C�!������<� (2/5 !�[� ��N" 40% �"�����	
�@)C�
���C�

��C����NA") QL��"���
#�	/�@�C,����/���;��"�������
����/������B����!����'
�
� PGF2�  ��C�

���<��"�  Nishikata &�$,�$�<���-����
L�%��
A ( 98.3 % @����-�!,���@�C &�$ 87.5 % @�

���-�!,�����:)  ��N�"���
�:�	
�:��:#�������
����/������B����!����'
�
� PGF2�  ��C�!���

���<��"���������,��A��
A ( 73.33 % @����� 1/4 !�[���N" 25 % �"�����	
�@)C�
���C���C��

��NA" &�$ 63.33 % @����� 1/8 !�[���N" 12.5 %  �"�����	
�@)C�
���C���C����NA")

           �"�����
A#���������	
�+�C����"�,�C"���:��������@�!,��NA"���'��:�������!�� Sankhi 

&�$ Capitan (1993) 	
�	/�������
����/������B�����C������
�  PGF2� ����   0.1,   0.5 

&�$ 2.0 ��.��C����+�- (intraovarian) �
���C����<� (intrauterine) &�$ �
���C���C����NA" 

(intramuscular) ����/���:�:!,	�����&���"������B�����$�$�-������
�KL���B�����"�!,&�-

�$���-�,N"81.0� 11.65, 82.2 � 14.70 &�$ 72.8 �  1.31 )���!������/���:

�-�����	��"�������
����/������B����@���$:N"!��  Chauhan &�$ ,�$ (1982) 

�:�-��$��:!�������"!������"�-�������;�*��@� 24 )���!�� *����������
� PGF2�

(Dinoprost) 30 ��. ��C���C����NA" &�$ 5.0 ��. ��C�!������<� 	/�@�C��$:N"&���"����   

��B���� &�$�$��:!�������"!������@��C�,
�� 0.5 ��!�����/��.  +�-&���-�����@�	�A� 2 ��'
 

&�-����
� PGF2� 2.5 ��. (1/10 �"�!�[�) ��C�!������<� +�-�����K	/�@�C����������� CL 

"�-���
����/�,��+�C
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                 ���#�������,��$��,������
���&����"��$��:!�������"!���-"�&�$�������

���
����/������B����&�-�$��'
 �:�-�,-����
���"��$��:!�������"!��@�&�-�$����������

���
����/������B����&�-�$��'
+�-&���-�����"�-���
����/�,��	���K��� (P>0.05) &�C�$�:�-�,-�

���
���"��$��:!�������"!��@����	
� 1 &�$ 3 ����������
����/������B������'
	
� 3 (1/8 !�[�-

��C����<�) �<���-�,-����
���"��$��:!�������"!��@������
������"�������
����/������B����

��'
	
� 2 ( 1/4 !�[�-��C����<�) &�$,-����
���"��$��:!�������"!��@����	
� 1 &�$ 3 �������

���
����/������B������'
	
� 2 �<���-�,-����
���"��$��:!�������"!��@������
������"����

���
����/������B������'
	
� 1 ( ����������C���C����NA" ) ��N"����
� PGF2� ����������C�

��C����NA"�����K���$��:!�������"!��@���$&���N"���+�C�����-�����
� PGF2� ������/�

��-���C�!������<� &�-,-�	
�&���-�������A�+�-�
����/�,��	���K���


�+�!$�����	
��$%��.&
�.��%
���#���������,��A��
A	
�	/�������
����/������B����@�!,��!����������� PGF2�

&�C��
���C����<��:�-������K���� CL &�$���
����/������B����@�!,+�C+�-&���-����:���

���
����/������B����@�!,��!������
� PGF2� ����������C���C����NA" ���������,���

�/���;��"�������
����/������B����!���������$��:!�������"!��	
�����KL���N"��/���-� 0.5 

��!�����/��. ����������
����/������B���� ������������:�-�!,	
����
����/������B�����C�� 

PGF2� 125 +�!,����� (0.5 ��.) &�C��
���C����<�!���	,��,#���	
�� 	/�@�C�
�C"��$�"�!,

	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 72 )���!�� �	-���: 73.33 

% �-��������
����/������B�����C�� PGF2� 62.5 ��!����� (0.25 ��.) &�C��
���C����<�!��

�	,��,#���	
��	/�@�C�
�C"��$�"�!,	
��$��:!������	"!������KL���N"��/���-� 0.5          

��!�����/��. *��@� 72 )���!�� �	-���: 63.33% QL��KN"�-�+�-&���-�����"�-���
����/�,��	��

�K��� (P>0.05) ��N�"���
�:�	
�:��:������
����/������B�����C�� PGF2� ����	
�@)C���� 500 

+�!,����� ( 2 ��. ) �
���C���C����NA" 	
�	/�@�C�
�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL�

��N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 72 )���!�� �	-���: 84.62 % &�$������
����/������B�

����C�� PGF2� 125 +�!,����� (0.5 ��.)  &�C��
���C����<�!���	,��,#���	
�� 	/�@�C�
�C"�

�$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 0.5 ��!�����/��. *��@� 24 )���!�� �	-�

��: 43.33 %  �-��������
����/������B�����C�� PGF2� 62.5 +�!,����� (0.25 ��.) &�C��
�

��C����<�!���	,��,#���	
��	/�@�C�
�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL���N"��/���-� 

0.5 ��!�����/��. *��@� 24 )���!�� �	-���: 40.00 % QL��KN"�-�+�-&���-�����"�-���
����/�,��

	���K��� (P>0.05) ��N�"���
�:�	
�:��:������
����/������B�����C�� PGF2� ����	
�@)C���� 

500 +�!,����� (2 ��.) �
���C���C����NA" 	
�	/�@�C�
�C"��$�"�!,	
��$��:!�������"!������KL�

��N"��/���-�   0.5 ��!�����/��.  *��@� 24 )���!��  �	-���:   69.23 %  �����A��L�KN"+�C�-����
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���
����/������B����!����'
�
� PGF2� ���� 0.5 ��.  (1/4 �	-��"���������) &�$ 0.25 ��.

(1/8 �	-��"���������) ��C�!������<�!����'
@)C�	,��,#���	
�������K�/���@)C���
����/�

�����B����@�!,��+�C &�-�
�C",���$���,N"#<C�I�:����C"��
,����$����$���&�$�
	��%$&�-��/�@�

����"��U�#���	
����C��l����<��C����
����:	
��: CL

��N�"������B�������
����/������B����@�)-���<��
���H� QL��,"���<��$�����N�"�k"����

�������UV"��)NA"�����	�
�����*���"�!��'���)���  ��N�"�����$�$�
A���<��$+�-�
���:
:��� 

+�-�
����������N"�""�����N�")-���k"�����������)NA" �����A�������
����/������B�����C�� 

PGF2� !��@)C�	,��,#���	
���
A�L�,���
�$::�k"�������"����:����)NA"*��@����<�	
��$�C"�

�T�:����C����������������k"�����������)NA" (sanitary sheath) �C��	��,��A� ��'
@)C,N"��� 

sanitary sheath 	�:���������C��U�#���	
�� (breeding sheath) "
�	
 !���C"��"������U�

#���	
��	
���C��C�����������C��U�#���	
����
�:�C"�&�C���C����)-"�	
���
�+�C��������"�

�-�������"� sanitary sheath ��N�"�$+�C���N"�-�������"� sanitary sheath +�C�L���$���

�-�������U�#���	
����C�,"���<� �-�#�@�C�����U�#���	
���"�	$����C�,"���<�!��+�-�


�������UV"��)NA"���)-"�,�"���C��<-������<� ��N�"���� sanitary sheath �$���"�<-:������-��

��C�,"���<��	-���A�

*���������������
����/������B�����C�� PGF2� 	
���������&�$�
���C����<�

&�C��$����������� CL �-�#�@�C�$��:!�������"!��@���$&���N"����� ��$��C�@�C+Z!�'�

������-�������+�����-"�@�C��"�@�C����� LH &�$ FSH @��$��:�<� ���������B����&�$��+�-

@�	
���� 	�A��
A������
����/������B�����C�� PGF2� �C"���$	/���$	
� CL "�<-@�)-��	
�����$��

�	-���A�,N" ��$������	
� 8 �"����":�����B�����LA�+� ��%������N"���#���	
��"���/����

���
����/������B����!����'
�
� PGF2� ��C����<�+�@)C��N�"������B������$�����C�	��,-�

Z"��!��+�C�����-�������
����/������B�����C�� PGF2� 	
��
���C���C����NA"��N"������
����/�

�����B�����C��Z"��!��)���"N��  ��$!�)���"�������
����/������B�����;,N"��B������)-��

�<��
���H�@�C��A���	/�@�C�����K#���	
��+�C��;��LA� ��B������)-��������A�&�-����,�"���KL�

#��,��A�&����N"������������#��,��A�&��KL�#�������A�	C"��"�!,	
��
�M���#���������� 

��N"��$!�)��"�-��"N���"�������
����/������B���� ,N" �����K���
����/������B����@�C�����LA�

��C"������N�"�$���&�-����T�:�������C���$::�N:���'�� �)-� �����:���&�$���#���	
����B�

�����,���#�������"������:���&�$#���	
��@�)-������	
�+�-����$����+�C !��@)C���

#��&::�/�������� !������$"�-������@�f�<��N"�*��&���C"�+�-����$��	
�"��	/�@�C+�C

����*��$�,�
��	
�	/�@�C!,+�-&���"������B����&�C�$���������B����&�$��+�-�;���

����������
�����:����������"� PGF2� 	
�@)C���
����/������B����!���
���C����<�

,��A��
A�$��B�����-������&�$�����	����N"�@�C��%����&�$���#���	
��+�C@)C��$!�)���"����

���
����/������B�����C�� PGF2� ����LA� &�C������
����/������B�����C�� PGF2� &�$�
���C�
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���<��$�C"�"�
���	,��,&�$"���������������LA���-�����
���C���C����NA" &�-,��������K@�

��������� PGF2� !����'
�
A�;��B�����	
��-���@�!������$"�-������@����
	
� PGF2� �
��,�

&����N""���/�#��"���������+���$�����@)C@���������� PGF2� ��'
"N��	
��
,����$���@�

���@)C�����-� �)-� ����
���C�@�C��N�"��N"��"�)-"�,�"�

�C"���"&�$�����������,��A��
A ,N",��
L�%�&�$��������$��:!�������"!��

�-����:���@)C"����C�Q������N�"�<������
���&����"� CL 	�����*������������
����/������B�

������� 3 - 5 ��� ��N"����-�&�-!,�$&���"������B���� &�$+�C��:���#���	
�� ��N�"�N����

�����B���� �����+�-&�$���#����A�	C"�!���
�����������$��:!�������"!��@����	
�

20-22 �������#���	
���-���C����N�"
L�%���$��	'�*���"�������
����/������B����&�-�$��'


�/����:�����$�����@)C@����#���	
���-"+�

��%��>��/'<��#�8�	%�#��
�
1. �����K������Z"��!��    �����N"  1/4 ��N" 1/8  �	-��"���������	
�&�$�/�@�C

�
���C���C����NA"  	/�@�C���C�	������������C��#�����'��

2. �����K���:�/�+�@)C@�*�,������N�"@�C��C���C�	
��-������  �/�+�@)C@��/����!,	
�

����LA�
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�,��*$�$�$�C�@�!,��”

���/#$.�*>�  PGF2� �'#&�����;'"8�� @ *���8�����$
��$.#
&(:<.>
��-�*��&��#���&�?�

#

�
"9+��%
���
��N�"���:!�[�	
�����$��@�	���
�%=���&�$�/�+��T�:���+�C@�	C"�	
�@����)���/�@�C&�-

!,	
��
�":�����B����������B����&�$+�C��:���#������/��������

.+����� �$%��;'���
��;'���>
��-�*��&�?�

#�#�����'# PGF2�

1. PGF2� �'#&����#$��
1. ������
�� PGF2� ��N�"�
���C����<� :���� PGF2� )�������,��$��  (Cloprostenol*)

QL���
,�����C��C� 250 +�!,�����/��.   ����"���������/����::�����A/��)NA"  (Semen straw)

���� 0.5 ��. (125  +�!,����� = 1/4  !�[�) &�$  0.25 ��. (62.5  +�!,����� = 1/8 !�[�)

	/�������������"��C�� �,�N�"��
�������� ��;:��"�	
�:���� PGF2� 	
�"���*<��  4
0
Q  �-"�

�/�+�@)C �T�:���@�	C"�	
�

2. ����
� PGF2� ��C�!������<� @)C��'
�)-���
����:��'
���#���	
�� ���������������

��"��C��	
� ���#�L�+�C �C�����+��	
��$"�� 	/���� :������"� 0.5 ��.  ��N"  0.25 ��.  @�

Breeding sheath �)-���
����:�:�����#���	
��   �"��U�#���	
��@�Q"��������

(Sanitary  sheath)  �-"��"���C�)-"�,�"���N�"���������)NA"���)-"�,�"���C��<-!������<�

3. 	/�����
� PGF2�  ��C��<-!������<��l����<��C����
��	
�,�/��:�C"�  CL :����+�-

2. ��;'����'#&����$���&�:C. (IM) @)C���� 500 +�!,����� (2 ��.)

3.��;'����'#&���*"�&�:<.&�:.��.����>8.��$.#  (IVSM)
@)C��;�  (27G) ��� 0.5 ��A� &�$+Q���,�  	<�:"��,<��� (�������  1 ��.) �<�  PGF2�*

�������	
��C"���� (0.25 ��. ��N" 0.5 ��.)  �
���C�@�C��N�"��N"��"����)-"�,�"��C��@�  !��

�
��C����
����:	
�����,�/��: CL  :����+�-  (�<�	
� 1 )

*Cloprostenol   (EstroPLAN�)
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���/'< 1  &����/�&��-��
� PGF2� ��C�@�C��N�"��N"����)-"�,�"�@�!,�� (IVSM)

(:�) �C�����   (�-��) �C��QC��
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L�%�&�C+��M������#�������� &�$����<���
�,��*$�$�$�C�@�!,��”

���N"�:����+�-!,	
��$)���/�@�C ��B������C"����  �����A��C"���B�&�-!,	
��
������:�":�����B�

���&�$"�<-@��$�$  luteal  phase (�$�$ 8-12 ����"����":�����B����) 	/���� ���$��N"�&�-

!,	
���C���N"��/�!,���� (Coccygeal vein) ����
�  (day 0) 1 ��������
� (day 1) &�$ ���	
�3

�����
�  (day 3 ) 10 ��.  	/�����M��&��&��Q
������;:	
�"���*<�� –20 Q &�$	/�����������

�$��:Z"��!��!�������"!��!����'
   Radioimmunoassay (RIA) !��@)C)�������":�/���;�

�<� (Coat –A- Count�)

����
#&$:.���8����
,����N"�&�-!,�����'��#����N"�  Holstein Friesian �$��:�����N"��<���-�  75%  �


�$�$����,�"��
��������-�  45  ��� 	/�����C��,�/����+�-#-��	��	������� ,�/��:�C"�

���N"�:����+�-�C��@��C����L��

��;'��&���%��!$
1. ����$��:Z"��!��!�������"!�� @����	
��
� ���	
� 1 &�$���	
� 3 �����
�	����'
���

�
� &�$���,��$��,���&���-���"��$��:Z"��!��!�������"!��@�&�-�$���-� ���

���
�:�	
�:@)C������,��$�� ANOVA test

2. ,����"���Q;���,����/���;�@����)���/������B����!��,-��$��:Z"��!��!�������"

!��@����	
� 3 �����
��
,-���/���-� 0.5 ��!�����/��. ���,��$��,���&���-��!����'


Chi Square Test

!$���/#$.�
,-����
���$��:Z"��!��!�������"!��	�����-��:�-�+�-�
,-�&���-��������	
��
� PGF2�   

(day 0) ���	
� 1 �����
� �:�-����-�&�-!,	
�+�C��:����
� PGF2�  IU  0.5  ��.&�$ IVSM 0.50

��. �
�$��:���
��!�������"!����+�-&���-����� &�-���-�	
�+�C��:����
� PGF2�  @�����	
���/�

��-�,�L��!�[� (IU 0.25��. &�$ IVSM 0.25 ��.) �
,-����
���"��$��:Z"��!��!�������"!��  �<�

��-�  ,-����
���$��:Z"��!��!�������"!�� ���	
� 3 (day 3) �����
��:�-����-�,�:,�� (IM) &�$

���-��
� IU 0.5 ��. �
�$��:Z"��!��!�������"!����/��� ���-�	
��
� IVSM 0.25 ��. �
,-����
��

�$��:Z"��!��!�������"!���-���-����-�,�:,�� (IM) &�$���-��
� IU 0.5 ��. "�-���
����/�,��

(P<0.05) �����	
� 1
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"����/'< 1     ,-����
���$��:Z"��!��!�������"!�� (�SD)  @����	
��
� (day 0) ���	
� 1 (day1)

&�$���	
� 3 (day 3) �����
�����":��"����	��"��
� PGF2� ��'
 &�$ ����

�-��W@����)���/�@�C��B����@�!,������,�"�

��� Day 0 Day 1 Day 3

IM       2.0  ��. 31 2.9 � 1.5
 a

0.6 � 0.7
a

0.5 � 0.8
a

IU      0.25  ��. 84 3.4 � 1.7
 a

1.3 � 1.2
b

1.1 � 1.5
 ab

IU       0.5  ��. 68 3.2 � 1.3
 a

0.9 � 1.0
ab

0.6 � 0.9
a

IVSM  0.25  ��. 15 3.1 � 1.2
 a

1.7 � 1.5
b

1.9 � 1.5
b

IVSM  0.50  ��. 26 3.2 � 1.3
 a

1.2 � 0.9
ab

1.2 � 1.2
ab

���"��%�	
��-�����@�,"����� �:�
,���&���-�����"�-���
����/�,��  (P < 0.05)

��N�"���,��$��#�����":��"����	��"��
� PGF2� ��'
 &�$ �����-��W@����)���/�

@�C��B����@�!,������,�"� !��,-��$��:Z"��!��!�������"!��@����	
� 3 �����
���/���-� 0.5

��!�����/��. �:�-� ���-�,�:,�� (IM) �":��"� 79.4 % QL���:�-�+�-&���-����:���-�	
�+�C

��: PGF2� ��C�!������<� 0.5 ��. (�":��"� 67.6
 
%) �-�����-�	
��
"��������":��"� 50 %

�	-����+�C&�- ���-� IU 0.25  ��. &�$ IVSM  0.5  ��.

���-�	
��":��"���/���� (33.3 % ) ,N"���-�+�C��: PGF2� ��C�	�� IVSM @��$��: 0.25

��.  (�����	
� 2)

"����/'< 2     #�����":��"����	��"��
� PGF2� ��'
 &�$ �����-��W@����)���/�@�C��B�

���@�!,������,�"�

��� �/����&�-!,�":

��"�*

�/����&�-!,+�-

�":��"�

% �":��"�

IM           2  ��. 34 27 7 79.4
a*

IU       0.25  ��. 84 42 42 50.0
b

IU       0.50  ��. 68 46 22 67.6
ac

IVSM   0.25  ��. 15 5 10 33.3
b

IVSM    0.5  ��. 26 13 13 50.0
bc

* ,-� p4  ���	
�  3  �����
� PGF2�     ��/���-�  0.5  ��!�����/��.

 ���"��%�	
��-����� �:�
,���&���-�����"�-���
����/�,�� (P < 0.05)
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��	����

#����
L�%�,��A��
A����+�C�-� �����K@)C PGF2� ��N�"���)���/�@�C&�-!,���:��B����+�C

����,�"� !�������������N"��
�� 1 �-�� 4 �"�!�[�����	
�@)C��'
����
���C���C����NA" ��'


����
�	
�@�C#��":��"�+�-&���-����:����
���C���C����NA" ,N" ����
����@�C��N�"��N"��"����

)-"�,�"� ��N" �
���C�!������<�!����� �"�����
A����
���C�!������<������K��������

+�C KL� 1 �-�� 8 �"� !�[�������C���C�� &�-#��":��"��$���� �-�������������1 �-�� 8

�"� !�[�������C���C��!����'
�
����@�C��N�"��N"��"����)-"�,�"�+�C#���/���
�� 30 %

��'
����
� PGF2� ��C�!������<������K��������+�C ¼ (0.5 ��.) ��N" 1/8 (0.25

��.) �"�!�[�	
��
���C���C�� #����
L�%��:�-�����!�[� 0.5 ��. +�C#��
	
����+�-&���-����:

����
���C���C�� ������
��"�������)-����:���� PGF2� @���"��A/��)NA"���� 0.5 ��.�C"�

���
���C��,����$"�� &�$ +�-,��&)-��;�  (4Q) ���� 1 ���������N�"���� #�	
�"�������$

�$���&�$���@�C�������Z"��!��	
�:����"�<-@���"�:�������
���+� ���&�C+�!����'
���&)-

&�;��)-��A/��)NA"�$�$���@�������
�������;:���%� &�$����/�+�@)C�T�:���@�*�,����

,-�Z"��!����'
�
���C���C�� ( 2 ��.) ��,� 150 :�	 �-"��� ��N�"��!�[������N" ¼ �$

���N" 40 :�	 �-"��� �-�������!�[������N" 1/8 �$���N"�C�	��,-�Z"��!����
�� 20 :�	

@�����I�:���@�*�,�����:�-���'
����
����@�C��N�"��N"��"����)-"�,�"��$�T�:���

+�C�-�� &�$ �����;� ��-���'
�
���C�!������<� QL������	
�+�C#� �����K��������+�C 1 �-�� 4

����$�/����::�,,�	���+� &�-�$@�C+�C#�#<C�T�:����C"������K�C������,�/����+�-+�C�-"�������

@��
��C��@��"�)-"�,�"�  �-������
���C�!������<� �/����#<C�T�:����C"��
,���)/����&�$�


	��%$@����#���	
��
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������������$�����������
�!
�
%���#
��&'�����������	��
�������

�	�����*&		+��,
�/�	�*

����$�%!&  '�$�'�(   !$��)�  �����!��*&   ���+�!  $���,�   +�!'�&��)�  �,$���-���.,��

���$�/����������&  �-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,&  �1����$��'������&

+,2��(��1&���$�'����� ��,(�'� 10330

��#�&'�	

�������������.�'��.6��������������6(��7#���!-,&������#8��
�!&:���/��!"!

:��&�#�!���7(�!�;("!/7$(��06!�,���� 2542 - ��!��� 2543 ���$7�(��7#�'�;��!�;�$!@����

��A!���#�������!�;�$!@�����+����6(:6���������������
�7��	$�@��!��$���������'���

�����7#�'�;����'������#���������+����������6(B�( #���,7��.7(��7#�66���A! 2 ��,7�

�06 1)��,7���7#�'�;��!�;�$!@�����+����6(:6��������	$�#���+���6#�!/!���6���	�/76(��6�

(CIDR-B)��7$���.�6���	�
�66��.)!#H�6'���#��������!��!�6:'�6��:J����'@�������

�'���'�; 54-60 /�.���(+��M6�#���+���6#�!66� (+@�!$! 103 ��$) ��� 2) ��,7���7#�'�;��A!

������-���/������'@��������'��� 12 /�. ���(+���.6������A!�������0!!�;( (+@�!$!

132 ��$) !6�+��!�N��7#���,7�'�;��!�;�$!@�����+��� �6(:6�������M���.7(66���A! 2 ��,7� #��

��,7�'��6('�; 1 '@��������'���'�; 54-60 /�.���(+��M6�#���+���6#�!66� (+@�!$! 46

��$) �����,7�'��6('�; 2 O���6���	�
�66��.)!#H�6' 1 ��. ���(+��M6�#���+���6#�!66�

24/�.��0;6��!�;�$!@������
�7"�	"��	����(��!��	$'@��������'����..�@��!��$���/7!����$

��.��,7�'��6('�;1 (+@�!$! 57 ��$) �����'��6(�.$7�6��������������6(��7#���,7�'��6(

'�; 1 �����,7�'�; 2 
�7����7�(��!6�7�(��!���@����'�(�M��� (26.10% ��� 31.58%����@���.;

p>0.05) ���6��������������6(��7#� ��,7�'�;��!�;�$!@�����+����6(:6���������	$����'���

�..�@��!��$����(�$7���,7���7#�'�;����'���������+����������6(B�(6�7�(��!���@����'�(

�M��� (29.13% ��� 18.18% ����@���.; p<0.05) ��,�
�	$7�#�����������!�;�$!@�������

�+����6(:6���������������
�7!�N�����M!@���"/	��!�;�$!@���7#�!�"�	��A!�����	$'@����

����'����..�@��!��$��#��
�7�	6(��(���,6������A!6������A!���
�	���+�/7$����;�����M

���'�(����0.��!-,&�6(B�(#�!�

#3��3�#�4:  #���+���6#�!,�6���	�
�66��.)!#H�6',����'����..�@��!��$��,6����������,

��7#�!�
*��������	
	��
�������	�����������������	�����������  �����������������
	����!�����	�"	�	��#
$��%�  �	�����& 26, 15-17  �'�(�����
2543
 ��)� 14-15
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Improving of reproductive performance in dairy cows by using

combination of progesterone and estradiol

Siriwat   Suadsong    Nawapen  Putikanit  Prachin Virakul  Janpen Suwimoltheerabutr

Department of Obstetrics Gynaecology and Reproduction,

Faculty of Veterinary Science, Chulalongkorn University. Bangkok 10330

Abstract

Two hundred and thirty five crossbred Holstein-Friesian cows were used in

this study to determine the conception rate after estrus synchronization  and fixed-

time AI compared with non-synchronized cows in one herd between October 1999 –

March 2000.  Cows were assigned randomly to two groups :1) a follicular

synchronized (N=103) or 2) a control (N=135) groups. Cows in the follicular

synchronized group were treated with a combination of progesterone (CIDR-B)�,

estradiol benzoate, and PGF2� and were inseminated once between 54 and 60 h. after

progesterone removal. Cows in control group were inseminated 12 h. after observed

natural standing heat. In addition, cows in follicular synchronized group were

assigned to one of the two treatments :1) fixed-time AI after progesterone removal

between 54 and 60 h.(T1; N=46) or 2) injection of 1 mg. estradiol benzoate 24 h.

after progesterone removal for synchronized ovulation and fixed-time AI as cows in

T1 (T2; N=57). The conception rate in T1 (26.10%) and T2 (31.58%) was not

significantly different  (p>0.05). In addition, the conception rate of synchronized

cows with fixed-time AI (29.13%) was significantly higher than that of the control

cows (18.18%) ( p<0.05). It is concluded that these programs can be used

successfully to synchronized dairy cows for fixed-time AI and improved the

reproductive performance in dairy herd.

Key words:  progesterone, estradiol benzoate, conception rate, dairy cows
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��
3�

��X����������6(������N�(#�!���0;6"�	��7#�!������M����!N@�!�
�	���'�;�,������

�	!',!��������;@�'�;�,���06�������'-�"!���"�	��������('�;�,� #�������M���!�
�	!�!

�����1 305 $�! �����,�������!��76!��6�����( 60 $�!�'7�!�N!��06��7#��$�+��	6(��6�

���
�	�Y�� 1 ��$ O�!�N!��7#�+��	6(���;������!-,&���N(���"!/7$( 45-60 $�!���(��6����

�����M������
�	���"! 80-85 $�!���(��6�+�(+���6����
�	�Y����$ ��(!�N!�����'-����'�(

����0.��!-,& (reproductive efficiency)  +�(���$���@��������76��..��������6(#�!� �!0;6(

+������0.��!-,&��A!�
++���@����'�;��A!��$�@��!������'-����"!���"�	�������6(��7#���06

B�(#�

�����'-����'�(����0.��!-,&�6(��7#������M��+��1�
�	+���$�������M�6(��7#�

'�;+����.�������!-,&"��7���(+����6����+!��N('	6(�����6����"��76�����N( H�;(��7#���7����$

+����$����.��1&��!-,& (fertility) 
�7�'7���!��N!6��7��.����M���'�(����0.��!-,& (reproductive

performance) �6(��7#�!�;!�6( O�!�N!/7$(�����������06/7$(�7�(�6(�����6������7�����N(

(calving interval) �����M!@���"/	��A!��/!�$���$����.��1&��!-,&�6(��7#���06B�(#�
�	

Chantaraprateep ��� Humbert (1994) ���(�!��������M�(����M���'�(����0.

��!-,&�6(#�!�"!�0N!'�;+�(�$��!���*������/.,���.$7� #�!��������O��;����(+����6����+!

������N(���!�! 73.3 $�! ��������O��;����(+����6����+!������!�! 134.6 + 80.8 $�!

H�;(��6�����7$!�6(#��	6��� 48.4 '�;����������$7� 110 $�!���(��6�  ���("�	��)!$7�#�!�

"!�0N!'�;!�N���$����.��1&��!-,&�;@� H�;(��(��.����@��$+�$����.��1&��!-,&�6(#�!�"!�0N!'�;!�N

�6( Humbert ����1� (1990) '�;���(�!$7�#�!��������7�(�6(�����6������7����$��$

!�! 452-486 $�! ����$����������6(��..�0.��!-,&'�;�.
�	.76�"!��7#����(��6�
�	��7

�����6���� ���	�( �����6����. �$�'�N(���
���������HN@� (repeat-breeder) ��(  �
++��

60;!'�;�������'.6�7�(����76�
����$��
�7��.��1&��!-,&
�	��7�
���+�����+������/7!���

��(��������A!��� ���"�	6�������. 6�����	! �����7-��,�����'�;
�7��;@����6

 #���������"/	86�&#�!��!�;�$!@������A!���+�/7$����
��������(���6������A!

��� +�/7$�"�	���+�����'�(��..�0.��!-,&���$�����������'-������N! '@�"�	�����M$�(��!

�$�����������N(���
�	��������M+�����'�(��..�0.��!-,&�6(#���A!B�(
�	

�����(���6������A!����6(#����$���@�����76���+�����'�(��..�0.��!-,&�6(#�    

!���� M	������(��������A!����������'-�����;@�+�'@�"�	�����'-��������0.��!-,&�;@��(�	$�

�!0;6(+�����+�������0;6"�	�����(��������A!������$���06�������'-������(��N!��06'@�"�	#�

���(6������A!�����������!-,&
�	"��	����(��!    ���"/	86�&#�!��0;6��!�;�$!@������A!���+�

'@�"�	�����'-��������0.��!-,&���;���(��N! ��7�)��(+@���A!�	6(6����$�-������(���6������A!���'�;

����0;6"�	�����M����'���
�	"!�$��'�;������� �76��+�(
�	�������%!�#�����������!�;�$
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!@������A!�������@��!��$������'���#��
�7�	6(6���������(���6������A!���H�;( +�/7$�

���
���'�;����+���$����������6(�����(��������A!���
�	 ���'@�"�	��7#�
�	��.������

',���$�����6���������N('	6(���;���(��N! H�;(+�'@�"�	�������(+����6����+!������ (calving to

conception interval) ���(�	$� (Hanlon et al.,1996; Pursley et al.,1997; Arechiga et
al.,1998;  De La Sota et al.,1998)

�����!�;�$!@�"�	���������A!�����	6���! (synchronization of estrus) 
�7
�	��N!6��7��.

����$.�,����� luteal phase ����(6�7�(����$ ��7�	6(�$.�,���������+����6(:6������� "!

/7$('�;'@������!�;�$!@�!�N!�	$���0;6"�	:6�������������+��������
�7
�	"��	����(��!��06��
�7"!

�$��'�;�!7!6!��N!+�/7$�"�	#�������������..�@��!��$���������'-������(��N!

Bo ����1� (1994) �.$7����"�	�6���	�
�66��.)!#H�6' (Estradiol-17�) 5 ��.

�7$���.#���+���6#�!+�'@�"�	 dominant follicle ��,�����+������BJ6��$�(H�;(��A!��"�	

��:6���������,7�"��7������N!"!�$��"��	����(��! (�O��;� 4.3+0.2 $�!) ���(+��O�� Estradiol-17�

��7M	�"�	 Estradiol-17� ����(6�7�(����$���"!�������06�������.#���+���6#�!�;@�+�
�7

�����M������+����6( dominant follicle 
�	��.��1&'@�"�	:6���������,7�"��7�����7�/	��$7�

!6�+��!�N��(�.$7���������;(�6( luteinizing hormone (LH surge) ���;���N!"!#�'�;"�	

Estradiol-17� ����(6�7�(����$ �/7!����$��. Burke ����1� (1999) �.$7����"�	 Estradiol-

17� ����(6�7�(����$"!/7$(���(���� diestrus ��06 luteal phase ��06"�	�7$���.#���+���6-

#�!+�'@�"�	 dominant follicleBJ6��$�(������� dominant follicle"��7��N!���'! (�O��;�

4.0+0.3$�!) �/7!��!

���O�� Estradiol-17� ���(+��M6�#���+���6#�!66�  24-48 /�. +�'@�"�	�$��"!

�����A!��������
�7��)$��N!�$7�#�'�;
�7
�	O��  (50.0-60.3 /�. vs  66.1 /�.)  ��� (74.5-78.9

/�. vs. 93.5 /�.) ����@���.  H�;(#���$����$7�  83% '�;O���6���	�
�66��.)!#H�6'���(

M6�#���+���6#�! 24 /�. ���(6������A!������$7�( 48-59 /�. ���(+��M6�#���+���6-

#�!  H�;(+���)!
�	$7����"/	�6���	�
�66��.)!#H�6'O��"�	 24 /�.���(+�������!�;�$!@����

��A!���#��"/	#���+���6#�!!�! 7 $�! �7$���.O�� PGF2� 1 $�!�76!M6�#���+���6#�!

�����M��!�;�$!@�"�	���(6������A!���
�	"��	����(��!����w�����������A!���
�7����;�!

���(�$�'�N(�$��"!�����
�7��)$��N!�	$� ����$��'�;�������"!�������'���"�	
�	6�������

��N('	6(��('�;�,��06'�; 60 /�.���(+��M6��6�#���+���6#�!66� (Lemaster et al.,1999)  !6�

+��!�N�����!�;�$!@���������+����6(:6�������"!$�!'�;���;��6�#���+���6#�!#��"/	�6���	�


�66��.)!#H�6'+�/7$�"�	�$��"!�����
�7"��	����(��!��;(��N! (Bo et al.,1995) H�;(+�'@�"�	

#�������������'����..�@��!��������'-������(��N!

$��M,����(�&�6(��������$�+��!�N��0;6�����.�'��.6��������������6(��7#�+�����

��!�;�$!@�����+����6(:6���������������
�7��	$����'����..�@��!��$��#��"/	        
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#���+���6#�!�7$���.�6���	�
�66��.)!#H�6'��.��7#�'�;��A!������-���/�����	$����'���

���#���������+����������6(B�(

	!���5
%+����6���

1. ����
�&+	7

��7#�'�;"/	"!���'��6(!�N"/	��7#����!���!-,&��������06�#8��
�!&:���/��!��(�$7�

75%�����!!�$����.��1&�6(�7�(��� (��.. 1 – 5)  ����$7���06�'7���. 2.5 ��N!
� +@�!$!

235 ��$ #���,7��.7(��7#�66���A! 2 ��,7� �06 ��,7��$.�,� (C) ��,7�'��6( (T)

1.1.�+!��#��#!� (C) �06 ��,7���7#�'�;
�	��.�������'������#���������+�����

�����6(B�("!/7$(�$��"��	����(��.��7#���,7�'��6( #������'���#����(+����(�����)!

6������A!�������0!!�;( (standing heat) �����112 /�.

1.2.�+!���&+	7 (T) �06 ��,7���7#�'�;��!�;�$!@������A!���#�������!�;�$!@�����+���

�6(:6��������	$�#���+���6#�!�7$���.�6���	�
�66��.)!#H�6'���'@��������'����..

�@��!��$�����(+��M6�#���+���6#�!66������1 54-60 /�. H�;(#���,7�'��6(!�NM���.7(

66���A! 2 ��,7��06 ��,7�'��6('�; 1 (T1) �����,7�'��6('�; 2 (T2)

1.2.1.�+!���&+	7�6� 1 (T1) �06 ��,7���7#�'�;��!�;�$!@�����+����6(:6�������

�	$�#���+���6#�!�7$���.�6���	�
�66��.)!#H�6'���'@��������'��� 1 ���N(���(+��M6�

#���+���6#�!66������1 54-60 /�.

1.2.2.�+!���&+	7�6� 2 (T2) �06 ��,7���7#�'�;��!�;�$!@�����+����6( :6�������

�	$�#���+���6#�!�7$���.�6���	�
�66��.)!#H�6'���O���6���	�
�66��.)!#H�6'���(+��

M6�#���+���6#�!66� 24 /�.��0;6��!�;�$!@��$�������
�7"�	"��	����(��!�������'����!�;(

���N(���(+��M6�#���+���6#�!66������1 54-60 /�.�/7!��!

�!+�#� 2542 – �6
�#� 2543

�+!��  T1 �+!��  T2

D0 : �6�  CIDR-B D0 :  �6� CIDR-B

D1 : O��  EB  5  ��. D1  :  O�� EB 5 ��.

D7 : O�� Cloprostenol D7 :  O�� Cloprostenol

D8:  M6�  CIDR-B D8 :  M6�  CIDR-B

D9 : - D9 : O�� CIDIROL 1 ��.

D10 : AI  (54-60  /�.) D10 : AI  (54-60 /�.)

D22-24 : ��$+'	6(  (P4) D22-24 : ��$+'	6(  (P4)

D27-30  ��$+'	6(  (US) D27-30 :  ��$+'	6(  (US)

D60 : ��$+'	6( (RP/ US) D60 : ��$+'	6( (RP/ US)
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2. ��������6'�

��7#�!�'�N( 3 ��,7�"/	�+	��!	�'�;����'����!����$���!N@��/0N6��+�����7(����$��!

3.�	�
��
�6�����<
6�'�
3��������4=	7"	++��#+%+������*=�

3.1 CIDR� ����6.�	$�86�&#�!#���+���6#�! 1.9 �. ��A!�'7(��(H���#�!�@����.

�6���	�'�(/76(��6�#�

3.2. Estradiol Benzoate injection (EB) "! 1 ��.����6.�	$�86�&#�!�6���	�


�66��.)!#H�6' 5 ��.

3.3. Prostaglandin F2�/!����(������& "! 1 ��.����6.�	$�  Cloprostenol* 250


�#������

3.4. CIDIROL�"! 1 ��.����6.�	$�86�&#�!�6���	�
�66��.)!#H�6' 0.5 ��.

4. 	!���5
�6�����
���������	7

4.1. ���0;6(6����	�H�$�&/!�� real time B-mode ALOKA �,7! SD500 �����$��$+

(probe) /!�� linear array �$��M�; 5 MHz.

4.2. /,���$+$������.86�&#�!#���+���6#�!#��$�-� Radioimmunoassay (RIA)

Coat-A-count Progesterone�

5. ���6���%+�=�>
�	
����<
6�'�
3���������?
��&�&'����<
6�'�
3��������4=	7

    "	++��#�+%+������*=�

5.1. $�!'�;���;����'��6( (Do) ��$+6$��$��0.��!-,& #������	$(��$+��@��7�!'�(

'$���!�� ��0;6��$+6$��$��0.��!-,&�/7! ��(
�7�������� �$�'�N(����1��6(:6�������(F)���

�6�&�
�������� (CL) '�;�..!��(
�7'�N( 2 �	�(

5.2. �.7(��7#���,7�'��6(66���A! 2 ��,7� �06��,7� T1 �����,7� T2 '@�����6�

CIDR� ��	�
�"!�7$!�!	��6(/76(��6���7#�'�N( 2 ��,7� '�N(
$	!�! 8 $�! ��0;6���;�����.�6(

#���+���6#�!"�	��(��N!

5.3.$�!�76�� (D1) O���6��	��
�66��.)!#H�6' (EB) 5 ��. ��	���	���!0N6��0;6��!�;�$

!@���������+����6(:6������� (follicular wave) "�	������N!��	6���!

5.4.���(+���6�CIDR� 7 $�!(D7) O��PGF2� 500 
�#������ ��	���	���!0N6��0;6

���� CL

5.5.����(��+�/ PGF2� 1���(D8) /:�CIDR������;&��<���)	�/�"=��>
	�(����>	��/
�&<���
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5.6.���(+����( CIDR� 66� 24 /�. (D9) O���6���	�
�66��.)!#H�6'

(CIDIROL�) 1 ��. ��	���	���!0N6 �O���"!��7#���,7� T2 ��0;6��!�;�$!@�"�	���������
�7"!

�$��'�;"��	����(��!

5.7. �+����06�$�!'�; 0(D0),1(D1), 8(D8), 9(D9) ���$�!����'��� (AI) ��0;6$������.

#���+���6#�! "!/7$('�;��!�;�$!@�����+����6(:6���������������
�7

6. �����,����	'��7�+�	&%+�/6��������	�3����������&��&����������	��


6.1. �+����06�+����	!��06�'�;��((coccygeal vessels) �����1 5-10 ��. "�7��6�

��	$'�N(
$	"�	��)(��$�����1 2-3 /�.

6.2.�
�!���H���;�'�;�$����)$ 3000 �6./!�'� !�! 10 !�'�

6.3.���H���;�"�7��6������������/7��)(��).
$	'�;6,1����� –20 �H.��0;6!@�
���$+$��

����.#���+���6#�!�76
�

7. ���������
��E�'�����>7��	7

7.1.��$+$������.�6(#���+���6#�! (P4) #��$�-� Radioimmunoassay (Coat-A-

count Progesterone�) ��7#�'�;������.86�&#�!#���+���6#�!�;@��$7� 1 !�#!����$�!'�; 22-24

���(����'��� M06$7�
�7��N('	6( ��7#�'�;������.86�&#�!����$7���06�'7���. 1 !�#!���� M06$7�

��N('	6(

7.2.��$+$�!�+O�������N('	6(#�����0;6(6����	�H�$�& (US) $�!'�; 27 – 30 $�! ���(���

�'��� ��7#�'�;��N('	6(+���$+�. embryonic vesicle 6��7"!�������06��$+�.��$676! �7$!��7

#�'�;
�7��N('	6(+���$+
�7�.�6(���$���"!�����

7.3.��$+�����N('	6(HN@�#������	$(��$+�7�!'�('$���!��������0;6(6�����H�$�& 

�����1$�!'�; 60 ���(����'���

7.4..�!'������0;6!@�
�$�������&'�(�M����76
�

8. ������#���<
��7�$���

8.1.�����.�'��.�$������7�(�6(6��������������6(��7#���,7��$.�,������,7�

'��6(#��$�-�
��&-���$�& (�2
)

8.2.$�������&�$�������$!�6(��$���#��$�-� T- test

�+����&+	7

+�������������N(!�N������6� CIDR-B ��	�/76(��6���7#�'�N(��� 109 ��$ ��7�� 1 ��$

'�;��,�������$7�(���'��6( (�����A!6��������������'7���. 0.92 %) ���"!���$7�(���

���������7#���� 1 ��$������
�6�� 4 ��$ �(���06+@�!$!��7#�'�;"/	"!�����������N(!�N'�N(���
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103 ��$ ���+��������������.�6(#���+���6#�!"!�������06�"!/7$('�;�6� CIDR-B 
$	"!

/76(��6�!�! 8 $�! ��	$��(66��.$7� ����.�6(#���+���6#�!"!H���;�"!$�!'�; 1 ���(+���6�

CIDR-B ���7��O��;��'7���. 5.59 � 2.47 !�./��. ���"!$�!'�; 8 ���7��O��;��'7���. 1.44 � 0.58

!�./��. H�;(���("�	��)!$7����"/	 CIDR-B �6���	�/76(��6���7#������M'@�"�	����.�6(

#���+���6#�!"!��06���(����$7� 1 !�./��. ��6�/7$(�$��'�;�6� CIDR-B �	�(
$	"!/76(

��6� �����0;6M6� CIDR-B 66������1 54-60 /�. �.$7�����.#���+���6#�!���;@��(���7�

�O��;� 0.30 � 0.72 !�./��.  H�;(+�'@�"�	:6������������M�+������.#�+!��
�7��06'@�"�	��7

#����(6������A!���
�	

���������'����..�@��!��$�� 1 ���N('�; �$�� 54-60 /�.���(+��M6� CIDR-B

�.$7�6��������������6(��7#���,7�'�;O���6���	�
�66��.)!#H�6'"!�!���;@� (1 ��.) ���(

+��M6� CIDR-B 66������1 24 /�. (T2) �����,7���7#�'�;
�7O��O���6���	�
�66��.)!#H-

�6' (T1) 
�7����7�(��!6�7�(��!���@����'�(�M��� (p>0.05)  (����('�; 1)     ��,�
�	$7����"/	

�6���	�
�66��.)!#H�6'"!�!���;@����(+��M6� CIDR-B 66� 24 /�.
�7����"!������;�

6���������������0;6�@��!��$���������'���'�;�����1 54-60 /�.���(M6� CIDR-B 66�

����7�6� 1 ���(��6�&�H)!�&����������6(��7#���,7�T1�����,7�T2 '�;�@��!��$������'���

���(+��M6� CIDR-B 66� 54-60 /�.

���	���	?����/����
��>��/��� (%)

�����&�	�(�)�� ����� T1

((<�������)
����� T2

((<�������)
�������	����

�$���(�2)

�����& 22 ����?��
(Progesterone positive)

41.30
(19/46)

50.88
(29/57)

p>0.05

�����& 27 ����?��
(Ultrasonography positive)

26.10
(12/46)

33.33
(19/57)

p>0.05

�����& 60 ����?��
(rectal palpation and
ultrasonography positive)

26.10
(12/46)

31.58
(18/57)

p>0.05
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��0;6�����.�'��.6��������������6(��7#���,7��$.�,������,7�'��6( +�(�$��	6���

�6(��7#���,7� T1 ��� T2 (��,7�'��6() !@�
�$�������&��.��7#�'�;���������'���������+��

��������6(B�(H�;(����'������(+����7#����(6������A!�������0!!�;(�����1 12 /�.

(��,7��$.�,�) �.$7���7#���,7�'��6(��6���������������(�$7���,7��$.�,�6�7�(��!���@����

'�(�M��� (p<0.05; 29.13 ��� 18.18 % ����@���.) #���O�����7#�'�;������������$7�       

3 ���N(  (p<0.05; 41.18 ��� 12.07 % ����@���.) (����('�; 2) 6�+��,�
�	$7�����@��!��$��

���+�/7$�"�	�$��"!�������'�����������
�7���������! ��������M/7$����$�����

����'�;����+�������(��������A!���
�	�7(��"�	��7#�������M���'�(����0.��!-,&���;���(��N!

����7�6� 2 ���(6��������������6(��7#���,7��$.�,�'�;����'���������+����������6(B�(

�����,7�'��6('�;��!�;�$!@�����+����6(:6���������	$�@��!��$������'���#��

+@��!���,7����+@�!$!���N('�;
�	��.�������'���

���	���	?����/ (%)
(<�����	�����&!/)	�"��	?������� ��
����"�
�

((<�������)
��
���/���
((<�������)

�������	���
�$���(�2)

?���	����	� 20.00
(6/30)

28.21
(11/39)

p>0.05

?�� �	�����& 2 ��� 3 25.58
(11/43)

16.67
(5/30)

p>0.05

?��������� 3 �	��� 12.07*
(7/58)

41.18*
(14/34)

p<0.05

��� 18.18*

(24/132)

29.13*

(30/103)

p<0.05

��0;6��+��1������'.�6(6,1�����-�$��/0N!�766�������������"!/7$(�$��'�;�����

�.$7�/7$(��06! -�!$��� ������ ����,�����!-,& ���$��������+���$���	6!!	6� (Mild

stress;  THI ���7����$7�( 72-78) ��6������������������(�$7�/7$(��06! �,���� �w�+����!

�����!��� H�;(���$��������+���$���	6!��!���( (Medium stress;THI ���7����$7�( 79-

89) 6�7�(��!���@����'�(�M��� (p<0.05; 31.66 ��� 13.61 % ����@���.) H�;(+���)!$7�

�$��������+���$���	6! (heat stress) �������'.�766��������������6(��7#�6�7�(��!��

�@����'�(�M��� (p<0.05)
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����('�; 3 ���(����������M�(�������'����..�@��!��$������'@�"�	6�������

��������(��N!+��(��06
�7 +�(�.7(�	6���+�������������N(!�N66���A! 2 /7$( �06 /7$('�;��7#�
�	��.

�������'���'�;���$��������+���$���	6!!	6� ��� /7$('�;'�;��7#�
�	��.�������'�����

�$��������+���$���	6!��!���( ��0;6�$.�,������'.+���$��������+���$���	6! �.

$7�"!/7$('�;���$��������+���$���	6!!	6� ��7#�'�;'@�������#���@��!��$���������'���

��6���������������(�$7���7#�'�;���������+����������6(B�(6�7�(��!���@����'�(�M���      

(p<0.05) #���O�����,7���7#�'�;���������������$7� 3 ���N( �7$!/7$('�;���$��������+��

�$���	6!��!���(�.$7�6�������������������(+������@��!��$���������'���������

����'���������+����������6(B�(
�7����7�(��!6�7�(��!���@����'�(�M��� (p>0.05)

����7�6� 3 ���(6��������������6(#���,7��$.�,������,7�'��6("!/7$(�$��'�;#�
�	��.��

���'.+���$��������+�� �$���	6!��!���((��06! �.�.,�.�.�����.�.)���/7$('�;


�	��.�����'.+���$��������+���$���	6!!	6�(��06! -.�.,�.�.��� �.�.)

���	���	?����/(%)������������	��/
(������	)��
������

���	���	?����/(%)������������	��/(��
����	)���)��

(<�����	�����&?�������
(�	���)

��
����"�
�
((<�������)

��
���/���
((<�������)

����$���   
(�2 )

��
����"�
�
((<�������)

��
���/���
((<�������)

����$���
(�2 )

��	?���	����	�
(N=0)

0
(0/8)

10.53
(2/19) p>0.05

27.27
(6/22)

45.00
(9/20) p>0.05

��	?���	�����& 2���3
(N=2,3)

25.58
(11/43)

16.67
(5/30) p>0.05

33.33
(9/27)

37.5
(3/8) p>0.05

��	?��������� 3 �	���
(N>3)

10.00
(3/30)

35.00
(7/20) p>0.05

14.29
(4/28)

50.00
(7/14) p<0.05

	�� 9.26
(5/54)

18.03
(11/61) p>0.05

24.36
(19/78)

45.24
(19/42) p<0.05

�����5
�+����&+	7

���O���6���	�
�66��.)!#H�6'���(+��M6� CIDR-B 66� 24 /�. �����M��!�;�$!@�

������;(�6( LH 
�	 H�;(+�/7$�"�	���$��"!�����
�7�!7!6!���"��	����(��!��N! (Short et al.,
1973 ;Lammoglia et al.,1998; Lemaster et al.,1999) ��7+����������!�N�.$7����O����06
�7

O���6���	�
�66��.)!#H�6'���(+��M6� CIDR-B 66������1 24 /�. ��7����'���'�;�$��

�����1 54-60 /�.�/7!����$��! ��6�������������
�7����7�(��!6�7�(��!���@����'�(�M���
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(p>0.05; 31.08 ��� 26.10 % ����@���.) 6�+�!0;6(��+���������!�;�$!@���������+���

�6(:6�������"!/7$('�;�6� CIDR-B '@�"�	��:6�����������'�;������N!"��7���$����.��1&�����

��������+���"��	����(��! ��0;6M6� CIDR-B 66�+�('@�"�	:6����������$��"!����+���+!���

��
�7'�;�!7!6!���"��	����(��! +�(����'@�"�	6�������������
�7����7�(��!��0;6����'���'�;

�$������$��! +�����������6( Hanlon ����1� (1997) �.$7����O���6���	�
�66��.)!#H

�6'���(+��M6� CIDR-B 66�+�'@�"�	�����$�����(+��M6� CIDR-B 66�+!������. LH ��(

�,� (LH peak) ��)$�$7���,7���7#�'�;
�7
�	��.���O���6���	�
�66��.)!#H�6' 6�7�(��!���@����

'�(�M��� (p<0.05) ��7M	��������!�;�$!@�"�	:6�����������������+���"��	����(��!�76! +�'@�"�	

�$��'�;���� LH peak ����$��'�;���(6������A!����0!!�;(��06�$��"!�����
�7�6(#���,7�'�;O��

��06
�7O��
�7����7�(��!6�7�(��!���@����'�(�M��� (p>0.05) O�!�N!�����!�;�$!@���������+���

�6(:6�������"!�1�'�;"�	       #���+���6#�!"!������N!+�/7$�'@�"�	�����
�7���$���!7!6!

���"��	����(��! ���'@�"�	���$����.��1&��!-,&��A!������06���;���(��N!

+������������6��������������6(��7#���,7��$.�,������,7�'��6( �.$7���7#�

��,7�'��6(��6���������������(�$7���,7��$.�,�6�7�(��!���@����'�(�M��� (p<0.05;29.13 ���

18.18 % ����@���.) #���O�����7#�'�;������������$7� 3 ���N( (p<0.05; 41.18 ��� 12.07

% ����@���.) H�;(6�+��,�
�	$7�����@��!��$�����+�/7$�"�	�$��"!�������'�����������


�7���������!��������M/7$����$���������'�;����+�������(��������A!���
�	 (Hansen
and Arechiga, 1999) #���O���6�7�(��;("!w���	6!'�;����'@�"�	����������(�����A!����6(

��7#���N!�$7����� (Rodtian et al.,1996)

�$��������+���$���	6!��A!�
++���@����'�;����'@�"�	��7#����!����$����.��1&��!-,&

�;@� (Wolfenson et al., 2000) +����������!�N�.$7��$��������+���$���	6!�������'.�76

����M�������0.��!-,&�6(B�(#�#��"!/7$(��06!'�;���$��������+���$���	6!!	6� (Mild

stress)
�	��7��06! -�!$��� ������ ����,�����!-,& ��6������������������(�$7�/7$(��06!'�;

���$��������+���$���	6!��!���( (Medium stress)
�	��7��06! �,����  �w�+����! ���

��!��� 6�7�(��!���@����'�(�M��� (p<0.05) �6���	6(��.���(�!'�; De Le Sota ����1�

(1998) ��� Arechiga ����1� (1998) ���(�!$7��������..�@��!��$��"!/7$(w��'�;
�	��.

�$��������+���$���	6!+�/7$�'@�"�	6���������N('	6(���;���(��N!

�����,'�;����������@��!��$������'@�"�	6���������������N('	6(��(��N!#���O���

"!����'�;���$��������+���$���	6!��(6�+6-�.��
�	$7���$�������!�N'@�"�	:6�����������M��

������+����������'@�"�	�$�������M"!�����(������&86�&#�!�6(:6����������( H�;(6�+

'@�"�	�$��"!������(6������A!�����06�$��"!�����
�7����;�!���(
� (Wolfenson et al.,
2000) ��� ����'@�"�	 
�7 (oocyte) ���,1������( ����'@�"�	��$676!��6������������(��N!

(Badingal et al.,1993; Ryan et al.,1993 ��� Rocha et al.,1998)
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��!��+����&+	7%+�=�	��
	%
�

#���������+���������..�@��!��$�������M'@��������'�����7#�#��
�7�	6(

6���������(���6������A!�����7�����M'@�"�	��7#����$����.��1&��!-,&6��7"!��1�&������06


�7�;@��$7����+����������������6(B�( H�;(+�/7$����
����$���������"!�����(���

6������A!���'�;'@�"�	�$��"!�������'���
�7������� ���+�/7$�'@�"�	�����M+��#������

��06$�(��!��������!-,&"!B�(
�	���$���N! ���+��������#��#���������"/	86�&#�!

�6���	�
�66��.!#H�6' ��� #���+���6#�!!�N�����M+�����������N(������(��6�
�7"�	/	�

��06��)$���!
� ��06�����M�@��!�/7$(w����������!-,&��0;6"�	��7#����$����.��1&��!-,&���

��N! ��������M/7$����;�����M���'�(����0.��!-,&#���O��������,�$��������+���$��

�	6!��06�$���������+�����+�����
�	   "!B�('�;�����M��$+$�!�+O�������N('	6("!�������

���'��.$7���7#�
�7��N('	6(��)$��N! +������M+����������!-,&��7#�'�;��$+�.
�7��N('	6("�	'@�

������HN@�
�	��)$��N! H�;(+�/7$���+@�!$!$�!'	6($7�("�	��N!�( ���'@�"�	��7#��������'-����"!

���"�	�������6(:��&����;���(��N!
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���GH�J����>	%�#�6��6'�6���?
��
�<�!=	7�&+K�	�����

%+�����+�	����'��L��6�
��
������J��&+K�	�����

�!&����7#


���$�+��!�N��+,��,7(������0;6��$+���/0N6�.�'�����'�;'@�"�	���������6����."!#�!����(

��6����'��6.�$��
$�6(�/0N6'�;���
�	�76�����/�$!��7�( �  ��0;6��06�/!�������/�$!�'�;

"�	����"!�������������6����.

%�
�������'  ��7#� 150 ��$ �������(��6� 45 $�! (�76!������N(���)

���������' ��M,!��!  2543
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�#�7����6�  2

2.1   ���������/0N6�.�'�����'�;��A!�	!���,�6(�����6����.

2.2   �����06�"/	�����/�$!�"!�������������6����.

�!&����7#


���$�+��!�N��+,��,7(������0;6��$+���/0N6�.�'�����'�;'@�"�	���������6����."!#�!����(

��6�   ���'��6.�$��
$�6(�/0N6'�;���
�	�76�����/�$!��7�( �  ��0;6��06�/!�������/�$!�

'�;"�	����"!�������������6����.

=�>
�	
%+����6�������'

1. �����06���7#�+@�!$!  150  ��$  '�;���������(��6�!�!�$7�  45 $�!  �����$+

�.�6(���$'�;
��66�+��/76(��6�������1��,7!�	!  (purulent vulva  discharge)

��0;6���(6������A!���

             2.  ��).��$6�7�(!N@���06�+�������  #��"/	6,���1&'�;�7�!����7��/0N6#�� (��#�/,

2537)  '@���������/0N6�.�'��������'��6.�$��
$�6(�/0N6�.�'�����'�;���
�	�76�����/�$!�

#��"/	  Standard  sensitivity  disc  
�	��7 Neomycin , Streptomycin , Oxytetracycline,

Gentamicin, Ampicillin , Penicillin, Colistin ���    Amoxycillin

3.  $�������&  �����,���

 4.  6.��.,�����'�;���;�$�	6("!���������/,���).��$6�7�("!������.����������!��

�����������/0N6�.�'�������N!�	!
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���>	%�#�6��6' %+��+�&�	�#���*���	'��L��6�
��
%���#
��6���?
�&+K�

	�����<+�7#+	&

��#�/  (���@�
1
 ���+�!  $���,�

2
 +�!'�&��)� �,$���-���.,��

2 

�#�+!& 6���$�!$(�& 

4
                 

6�,'-&   ���!'��!!'&
1
 
��$��1  �(�&��!��/��1  ��/�� �,$��1������&

1 
��!�� �����'-���

3
      

$�!�� �������!-,#���
1 
����� ���$��,2�&

1

1  �6(����'���   �����,���$&   ���'�$(������������1&    ��,(�'��  10400
2   ���$�/����������&     �-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,&

   �1����$��'������&    +,2��(��1&���$�'�����   ��,(�'��  10330
3 �@�!��(�!��,���$&+�(�$���,���1.,�� �����,���$&   ���'�$(������������1& +. �,���1.,�� 72160
4  6(�&����7(�������+���#�!���7(����'�
'� 6. �$����)� +. ���.,�� 18180

��#�&'�	

��7#�+@�!$!  84 ��$ ��A!��7#�'�;���N�("!+�(�$�����.,�� �6!��7! /�.,�� ���1,#�� ��/.,�� '�;��$+

�. �$����������6(��06��������(��6� 45 $�!��N!
� #���O��;���7#�+����������(��6�6��7���$7�(  45-

120 $�! ��7#�'�;�.�$����������6(��06�/76(��6������$������"�	�������	$  1-8 ��$ ����1���06�'�;�.

�.7(���66�
�	  2 /!���06 ����1��,7!�	!  (���7$!"��7$���.�,7!�	!) �����06�'�;������1��!6(���06(

����1���06�'�;�.
�7+@������76/!���/0N6�.�'�����'�;���
�	"!�	6(���.������

�����������N(!�N'@������������/0N6�.�'�����/!��'�;�	6("/	6�6�H��+!(aerobic)�'7�!�N! �����M����

����/0N6�.�'�����
�	  69 ��$  (82%)  ��������/0N6
�7��N! (no growth)  +@�!$! 15 ��$  (18%)  ��7#�+@�!$!

4  ��$ (4.7%)  �.�/0N6�.�'�����'�;���
�	  2 /!��

�/0N6�.�'�����'�;���
�	+�������'�N(��� 71 /!�������A!/!������.$���������.6�7�(�� 9

/!�� +@�!$!�/0N6'�;���
�	�.$7���A!/!������.$� ����$7�/!�� �����. (46 vs 25 ��$6�7�()

�.�'�����/!������.$� 9 /!�� �$� 46 isolate �/7! Streptococci (S. uberis, Non-hemolytic ,S.
dysgalactiae, Viridans S.,S.fecalis)  Staphylococci ( S.coagulase -,S.epidermidis)  Bacillus spp. ���

Micrococcus luteus �����/�$!�'�;"/	'��6.�76!�	�(
�	���� �/7! Gentamicin Neomycin Amoxycillin

Ampicillin ��� Oxytetracycline

/!���.�'����������.��(�,� 3 /!�� �����A! 76% �6(/!�������.'�;���
�	 
�	��7

Acinetobacter anitratus  Alcaligenes faecalis ��� Enterobacter spp. �����/�$!�'�;'��6.�76/!������

�.
�	����
�	��7  Gentamicin ��� Neomycin ��7��A!'�;!7���(���$7��/0N6/!������$��!'�;���
�	+����7#�'�;

���N�(�7�(�0N!'�;��!������6.�!6(�76�����/�$!�'�;'��6.�7�(��!

�����06�"/	�����/�$!�"!���������������/0N6�6(��������(��6� �	6(��06�"/	�����/�$!�/!��'�;

�����M��.��N(����+������.#�
�	���� #��$�-����O����	������#����( "!��1�������.������������!��

6�+���
���"!����7(��$6�7�(��0;6'��6.'�(�	6(���.������ �$���+��1���06�����,7� Gentamicin

Neomycin Penicillin Ampicillin Amoxycillin ��0;6��6.��,�"�	
�	��'�N(/!������.$� ��������.

#3��3�#�4 : �����6����. �.�'����� #�!�
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The isolation of bacteria from metritis and their antibiotic sensitivity

in post-partum dairy cows
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Abstract

The objective of this study was to isolate and test the antibiotic sensitivity of

the bacteria found in metriris in dairy cows raised in 5 provinces of Thailand.

The uterine swabs were collected from 84 cows with a purulent vaginal

discharge 45 days after postpartum. Aerobic bacteria were isolated from 69 cows

(82%), 46 and 25 isolates were classified as gram positive and gram negative bacteria

respectively.

Nine species of the gram-positive bacteria (46 isolates) were Streptococci

(S.uberis, Non-hemolytic, S. dysgalactiae, Viridans streptococcus, S.fecalis) and

Staphylococci (S. coagulase -ve, S.epidermidis) Bacillus spp. and Micrococcus luteus.

These bacteria were sensitive to Gentamicin, Neomycin, Amoxycillin, Ampicillin and

Oxytetracycline.

Three major species (76%) of the gram positive bacteria were Acinetobacter

anitratus, Alcaligenes faecalis and Enterobacter spp.They were sensitive to

Gentamicin and Neomycin.

It is interesting to note that the same type of bacteria isolated from different

provinces had variations in their antibiotic sensitivity.

Selection of antibiotics to treat post partum metritis in dairy cows is very

important in order to avoid  antibiotic residues in milk. An intrauterine infusion of

broad spectrum antibiotics such as Gentamicin, Neomycin, Penicillin, Ampicillin and

Amoxycillin are preferred.

Keywords : bacterial metritis , antibiotics, sensitivity test , post partum, dairy cattle
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�#�7����6�  2 ���;��	!   �w�����  2543   �@��!����)+  ��!��� 2544

���'�; 2.1    ���(/,���).��$6�7�("!�����#� ����6.�	$� (+��.! ���7�()
-��76(.��+, sanitary sheath

-��!���)���6��!���+��/76( (�����H	��) ��������0;6(�����	�!

 ������(�	�� (������$�)

-breeding sheath �+��/76( ��	6� swab (�����)

-sanitary sheath

=�>
�	
�����,����	'��7����&+K�

1.��1�'�;�.��7#���.��06�66�������A!�������1�!N@���06��,7!�	!��06���!6(��0;6

��������+	("�	'@��������'���

2. ��1�'�;��$+��7#�"!#�����������$+��7#����(��6�'�;�������(��6�!�!�$7�

45 $�!  "/	 vaginal speculum �6�/76(��6�����76(���6����� (external cervical os) ���

�7$!�	!�6(   /76(��6� (anterior vagina) M	��.���6(���$�,7!�	!��06���!6( +�('@������).

��$6�7�(��0;6!@��7(�	6(���.�������76
�

���6��,����	'��7

�	�(.���$1���/76(��6�"�	��6���	$�!N@���6������/)�"�	��	(�6�'76���)�'�;�� 

cotton swab  6��7���"!'�;�,	����!6��	$� sanitary sheath ��	���7/76(��6���0;6M�(�������6(�6

�������(��!���)�"�	'��, sanitary sheath �6���!���)��7�!�6�������	���7�7$!��$�����

+��!�N!.��"�	�7$! plastic sheath '�;�� cotton swab 6��7���"!��,!"�	/76('�;���
$	��(��./76(

.!��!���)� ��,!��!���)� 2-3 ���N( ��0;6"�	�7$! cotton swab ��������.�!�(�	�!"!�6(
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�����  +��!�N!��,!���.  180
0 

 ��0;6"�	/76('�;���� swab �$;@��(�����(66�+��/76(��6�  "/	

���
������7$!���� plastic sheath '�;�� cotton swab  ��(�7$! cotton swab '�;��������.��06�

"!���������O��������7$! swab �("!��6������$'�;.��+, transport medium ��.����6�

"�	 cotton swab +��("�	 /�N! medium ���!@��7(�	6(���.���������"! 24 /�;$#�(

�+

��$6�7�(!N@���06�'�;�,7!�	!��06���!6('�;��).+���7$!��$�����'�;
�	+����7#�'�;���������(

��6�!�!�$7� 45 $�!  +@�!$! 84 ��$6�7�(  �.7(���������7(���N�(#�!� (����('�; 1)

����7�6� 1 +@�!$!��$6�7�(!N@���06�+���7$!�6�������������+����7#�'�;�.��06��,7!�	!

'�;�������$�����(��6�!�!�$7�  45 $�!

�M�!'�;���N�(#�!� +@�!$!��$6�7�( �7�������������(��6� ($�!)

6.�.�.  (���.,��)

�6!��7!

/�.,��

���1,#��

��/.,��

17

20

29

8

10

47-120

  46 -365

  46 -120

  45 -120

45 - 54

��� 84

+@�!$!��7#�  84 ��$ �.7(��A!��7#�'�;���N�("!+�(�$�����.,�� (�$� 6.�.�.) 17 ��$6�7�(

+��+�(�$���6!��7! 20 ��$6�7�( +�(�$��/�.,�� 29 ��$6�7�( +�(�$�����1,#�� 8 ��$6�7�( ���

+�(�$����/.,�� 10 ��$6�7�(   �������(��6�'�;��$+�.�$����������6(��06�6��7"!���$7�(

����'�;�����'�;  45 $�!��N!
� �����(�,���7#������$������������ (���������(��6� 1 �Y) #��

�O��;���7#�+����������(��6�6��7���$7�(  45-120 $�!

��7#�'�;�.�$����������6(��06�/76(��6������$������"�	�������	$  1-8 ��$ ����1�

��06�'�;�.�.7(���66�
�	  2 /!���06 ����1��,7!�	!  (���7$!"��7$���.�,7!�	!) �����06�'�;��

����1��!6(���06( ����1���06�'�;�.
�7+@������76/!���/0N6�.�'�����'�;���
�	"!�	6(���.���

���

+@�!$!��7#�  84 ��$  �����M��������/0N6�.�'�����
�	  69 ��$  (82%)  �������

�/0N6
�7��N! (no growth)   15 ��$  (18%)  ��7#�+@�!$!  4  ��$  (4.7%)  �.�/0N6�.�'�����'�;���


�	  2 /!��
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����7�6� 2  ���(M�(+@�!$!/!���/0N6�.�'�����'�;���
�	+���	6(���.����������$��M�;�6(�/0N6

��7��/!��'�;���
�	

�����. +@�!$!  isolate

1. Acinetobacter  lwoffi
2. Acinetobacter anitratus
3. Alcaligenes faecalis
4. Aerococcus viridans
5. Citrobacter diversus
6. Enterobacter spp.
7. E. coli
8. Proteus mirabilis
9. Pseudomonas spp.

1

7

6

1

1

6

1

1

1

����.$�

1. Bacillus spp.
2. Staphylococcus coagulase (-)
3. Staphylococcus  epidermidis
4. Non-hemolytic  streptococcus
5. Streptococcus uberis
6. Streptococcus  dysgalactiae
7. Viridans  streptococcus
8. Streptococcus  fecalis
9.   Micrococcus luteus

4

7

2

4

2

9

15

1

2

����('�; 2   +@��!��/0N6�.�'������$�'�N(��� 71  isolate  �����A!/!�������.  9

/!��  +@�!$! 25 isolate  ����.�'�����/!������.$�  9 /!��  �$� 46 isolate  ������6���

�6(/!���.�'�����'�;�.��������'��6.�$��
$�76�����/�$!�����(�76
�!�N
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1. �
�&%���+�

1.1 Acinetobacter lwoffi ��A!�.�'�����/!�������.  ���
�	+����7#�!� 1 ��$  +���0N!'�;

���N�(�6( 6.�.�. +�(�$�����.,��  ����1��!6('�;�.+���A!/!��

purulent  �6.�!6(
$�76�����/�$!�'�;$
� �/0N6'�;���
�	
�7�6.

�!6( (100%)  �76 Penicillin ��� Streptomycin

1.2 Acinetobacter  anitratus    �.�'�����/!�������. ��$+�. 7 isolate +����7#��0N!'�;

+.���.,�� +. �6!��7! ���+. /�.,��  ����1���06�'�;�.��06��,7!

�	!M�(��A!�!6( (��7#� 2 ��$ �.�/0N6 A. anitratus �7$���.�/0N6

Enterobacter ��� Streptococcus uberis)   �/0N6�.�'�����!�N

'��6.�.$7�
$�76�����/�$!�  Gentamicin ��� Neomycin �/0N6

'�;���
�	+��+�(�$���6!��7! ��� +. /�.,��  ���$������7�(��

���'��6.�76/!�������/�$!� ��.�/0N6'�;���
�	+�� +.���.,��   

(����('�; 3)

����7�6� 3   ���(���7('�;��7#����N�(����������$+�6.�$��
$�76�����/�$!�'�;'��6.�6(�/0N6

       A. anitratus
�/0N6'�;���
�	+���0N!'�;+�(�$��  AML AMP   CT   GN     N      P    S    OT

1. ���.,��

2.  ���.,��

3.  ���.,��

4.  ���.,��

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

5.  �6!��7!    R    R    I    R    R    R    R    S

6.  /�.,��

7.  /�.,��

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   R

   S

   S

   S

R  =  Resistant;    S  =  Sensitive;    I  =  Intermediate

AML  =  Amoxycillin; AMP = Ampicillin; CT = Colistin; GN = Gentamicin;

N = Neomycin;  P = Penicillin; S =  Streptomycin;  OT  =  Oxytetracycline

1.3 Alcaligenes  faecalis �/0N6�����.+@�!$!'�;���
�	 6 isolate +����7#� 6.�.�. +��

��7#� (���.,��)  4  isolate "�	�����'��6.�$��
$�76��

���/�$!����06!��!������
�7�6.�!6(�76����/�$!�  

Oxytetracycline  �7$!�/0N6'�;���+�����1,#�����/�.,��  ��

������6.�!6(�76�����/�$!�"��	 ����(��!��7
$�76  

Oxytetracycline  (����('�; 4)
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����7�6� 4 ��'��6.�$��
$�6(�/0N6   A. faecalis  �76�����/�$!��7�(�

�/0N6'�;���
�	+���0N!'�;+�(�$��  AML AMP   CT   GN     N      P    S    OT

1. ���.,��

2.  ���.,��

3.  ���.,��

4.  ���.,��

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

5.  ���1,#��

6.  ���1,#��

   S

   R

   S

   R

   R

   S

   S

   R

   S

   R

   S

   R

   R

   R

   S

   S

7.  /�.,��    R    S    R    S    S    S    R    S

R  =  Resistant;    S  =  Sensitive;    I  =  Intermediate

AML  =  Amoxycillin; AMP = Ampicillin; CT = Colistin; GN = Gentamicin;

N = Neomycin;  P = Penicillin;S =  Streptomycin;  OT  =  Oxytetracycline

�/0N6�.�'�����
$�76��'��6.��. colistin 5/7 isolate (71%) �/0N6!�N�0N6�76�����/�$!�

Streptomycin

1.4 Aerococcus  viridans  ����/0N6
�	+����7#�  1  ��$  +��+�(�$���6!��7!  �/0N6!�N
�7�6.

�!6(�76�����/�$!�  Colistin

1.5 Citrobacter diversus  ���
�	 1 isolate  +����7#����N�("!�0N!'�; +.���.,��  �/0N6'�;

���
�	�6.�!6(�76 Gentamicin ��� Neomycin

1.6 Pseudomanas spp. ��$+�. 1 isolate +����7#����N�("!�0N!'�; +.��/.,��  �/0N6'�;���


�	�6.�!6(�76���'��6.�����/�$!� Gentamicin  ���

Neomycin

  1.7 Enterobacter spp. ���
�	  6 isolate  +����7#����N�("!�0N!'�; +.���.,��  ��� +.

�6!��7! �/0N6�.�'�����
$�76�����/�$!�'�;'��6. �������$+

�6.�$��
$�76�����/�$!�  �.$7� �/0N6'�;������$������7�(

���$7�(���7(��7#� ��7�$�06�/0N6���+����7#�  +.���.,��  �0N6�76

Streptomycin (����('�; 5)
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����7�6� 5          ��'��6.�$��
$�6(�/0N6  Enterobacter spp.  �76�����/�$!�'�;"/	'��6.

�/0N6'�;���
�	+���0N!'�;+�(�$��  AML AMP   CT   GN     N      P    S    OT

1. ���.,��

2.  ���.,��

3.  ���.,��

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   R

   S

   S

   S

4.  ���1,#��

5.  ���1,#��

6.  ���1,#��

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   I

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

R  =  Resistant;    S  =  Sensitive;    I  =  Intermediate

AML  =  Amoxycillin; AMP = Ampicillin; CT = Colistin; GN = Gentamicin;

N = Neomycin;  P = Penicillin; S =  Streptomycin;  OT  =  Oxytetracycline

1.8 Escherichia  coli ���
�	 1 isolate  +����7#�  +.���.,��   �/0N6!�N'��6.
$�76

Amoxycillin, Ampicillin ��� Gentamicin

1.9 Proteus  mirabilis ���
�	 1 isolate  +����7#� +./�.,��  ���'��6.�$��
$�76��

���/�$!��.$7�
�7�6.�!6(�76�� Colistin  ��� Oxytetracycline

2. %�#�6��6'�
�&%������

2.1 Micrococcus  luteus ���
�	 2 isolate +����7#� +./�.,�� ������1,#�� �/0N6���$��

����7�("!       �,1��.������'��6.�76�$��
$�76�����/�$!��06


�7�6.�!6(�76 Colistin ��� Streptomycin

2.2 Bacillus spp. 4 isolate'�;�.�6.�!6(
$�76�����/�$!�'�;'��6. 
�	��7

Neomycin Gentamicin, Streptomycin, Oxytetracycline (100%)

2.3 Streptococcus  spp.
1. Non-hemolytic Streptococcus ���
�	 4 isolate �/0N6
�7�6.�!6(�76 Streptomycin

2. Streptococcus fecalis ���
�	 1 isolate �/0N6'�;���
�	
�7�6.�!6(�76

Streptomycin, Colistin, Gentamicin  ��� Neomycin

3. Streptococcus uberis  +@��!�
�	  2 isolate +�����.,��  �/0N6'�;���
�	
�7

�6.�!6(�76 Colistin, Gentamicin, Streptomycin  ���  Oxytetracycline
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4. Streptococcus dysgalactiae  +@�!$!  9 isolate  ',� isolate '�;���
�	
�7�6.

�!6(�76�����/�$!� Streptomycin  ���  Colistin  �$������7�(�6(�/0N6'�;���
�	+���7�(

�M�!'�;�.$7�  �/0N6'�;���
�	+����7#�'�;���N�("!+�(�$����/.,�� 2 ��$ 
�7�6.�!6(�76��

���/�$!� Ampicillin ���  Amoxycillin   �7$!��7#�'�;���N�('�;/�.,��  2  "!  4 ��$ �.�/0N6'�;
�7

�6.�!6(�06  oxytetracycline    (����('�; 6)

����7�6� 6 ���(�$������7�(�6(��'��6.�����/�$!��6(�/0N6�.�'�����

Streptococcus  dysgalactiae  +@�!$! 9  isolate

�M�!'�;  AML AMP   CT   GN     N      P    S    OT

 1

 2

 3

 4

 5

 6

 7

 8

 9

6.�.�.

/�.,��

/�.,��

/�.,��

/�.,��

���1,#��

���1,#��

��/.,��

��/.,��

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   S

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

   R

    S

    S

    S

    R

    R

    S

    S

    S

    S

R  =  Resistant;    S  =  Sensitive;    I  =  Intermediate

AML  =  Amoxycillin; AMP = Ampicillin; CT = Colistin; GN = Gentamicin;

N = Neomycin;  P = Penicillin; S =  Streptomycin;  OT  =  Oxytetracycline

5. Viridan  Streptococcus ����/0N6
�	  15 isolate �/0N6'�;���
�	',�  isolate  
�7

�6.�!6(�76�����/�$!� Colistin  7 isolate  
�7�6.�!6(�76  Colistin   ���  Streptomycin

2.4 Staphylococcus spp.
1. Staphylococcus coagulase  (-) ���
�	 7 isolate  �/0N6!�N��0;6'��6.��.��

���/�$!��.$7�
$�76�����/�$!�'�;"/	'��6.  ���$	! 2 ����!  (+��+. ���.,�����+. �6!��7!

6�7�(�� 1 ��$6�7�()  
�7�6.�!6(�76  Colistin  ���  Streptomycin/Penicillin

2. Staphylococcus epidemidis  ���
�	+����7#�  2 ��$  +�� +./�.,��  �/0N6'�;���
�	!�N


$�76���'��6.�����/�$!�'�;"/	'��6.���$	!  1 isolate  '�;
�7�6.�!6(�76  Colistin
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�������
�������	
����

���
����������������	��
�����	���������� 45 ��� �!���� 84 "��

�
��������	
����
��� 71 ��#� ��#������������������
����� 9 ��#� �!���� isolate 
�����
$�����%&���#�������� '��������#� ������ (46 vs 25) Dholakia  ���	*� (1987) ��

�������������	
����

���
�����������	
��$�%+,��-'�.�!��!���� 520 "�� $��%&���#�����
����������������

���/:�;�	�������
!�����$���
��������	
����
��#�
��"���<���=��.#��� (aerobic) �
������
��#���	
����
������'��'>� 3 ��#� 	#��%&� 76% @����#�������
���
���� ������
Acinetobacter anitratus  Alcaligenes faecalis ��� Enterobacter spp. 
�%A#�����
��
�'��
"����#����������-���������  Gentamicin ��� Neomycin �"��%&�
�����'����"����������#����
�
���
���
�����������	
������
�"���$���
����������"��'���"��
�%A#�����
��
�'��"������

��	
����
��#�������� 9 ��#� ��� 46 isolate 
�%A#�����
��<��
�'��	���@������
-��� ���� Gentamicin Neomycin Amoxycillin Ampicillin ��� Oxytetracycline

��������<��
�%A#�����<�������;����"#������@�����������	��� 
��C��"���	�����
�$���
���������
�'��"��
�%A#����� ��������<��
�%A#�������#�
��'����C
��
���������#,
�"#��"���-��� ��
�#E����F���@���������
"�� <���*����%A#��"#���;�H�	'��� �����%+,��
<����'��"���
����$���
�'��
������%A#��"#��� 	��$#���*������
���>�� Gentamicin
Neomycin Penicillin Ampicillin Amoxycillin �$���	��	>�<�����-�
�����#�������� �������
��

�	����	��7	�7

��#�/ (���@�  2537. “�/0N6�.�'�����'�;'@�"�	���������6����.�6(#�!� 30 $�! ���(

��6�������6.�!6(�76�����/�$!�”  $�'��!��!-&$�'�������&���.�1���  ����$�'�����

�0.��!-,&    �1����$��'������&    +,2��(��1&���$�'�����   98  �!	�

Dholakia, P.M., Shah, N.M., Purohit, J.H. and Kher, H.N. 1987. Bacteriological

study on non-specific genital infection and its antibiotic spectra in repeat breeders. Indian

Vet. J. 64(8):637-640.
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��#�
��

����������>	%+����<�	����#���*�=	7���>	��	'��L��6�
�

����������>	

�	�!�@�����).��$6�7�(  (Swab)

Primary ����;� (streak)  .!6�������N�(�/0N6

Isolation $,	!�����06� (blood agar) ���6��������6(��N�&

(Mac  Conkeys)  (6.����'�;  37
0
H.  18-24  /�.)

���������1��6(��$����7�.�'�����'�;�..!6����  ����6���$����7

Purification '�;�.$7�'������1���'�;�,�����6(�(��  M7���(.!6����$,	!�����06�

(6.����'�;  37
0
H.  18-24  /�.)

Stock ���;��/0N6'�;.���,'-����������(.!  blood  agar  slant

Culture 6.����'�;  37
0
H.  18-24  /�.

Primary �/0N6'�N(���'�;��).
$	!@�
�����"��7.!6����$,	!�����06�

test 6.����'�;  37
0
H.  18-24  /�.  ������,1��.���'�(/�$����

���$�-��6(  Cowan  ���  Steel  (1974)

#��$�-��	�(�	!+�'��.$7��.�'���������
�	+��6��7"!������  (Genus)

Secondary 6�
�  ��	$'@����������,1��.���'�(/�$�����76
�  ��0;6+@��!�

test �����!-,&  (Species)  ���$�-��6(  Cowan  ���  Steel  (1974)

Cowan, S.T. And Steel, K.J. 1974. In : Manual for the identification of medical bacteria

2
nd

  Edition. Cambridge University Press.
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Antibiotic  Sensitivity  Test

(�3�������6=	7  Kirby  %+�  Bauer, 1966)

!@��/0N6���.���,'-��  1-2  #�#�!�

"�7"!  tryptic soy broth
                                                                       �����/0N6'�;6,1����� 37

0
H !�! 12-18

/�.
"/	 sterile cotton swab  +,7��/0N6����;�"�	'�;$.!��$�!	��6(

Mueller-Hinton agar plate

$�(�����������/�$!�  (sensitivity disc)
    �����/0N6'�;6,1����� 37

0
H !�! 12-18 /�.

67�!��#�����$����	!�7���!�&���(�6(�7$!"�  (Inhibition zone)
�6.��������  +�.�!'����	$!@�
��'��.��.����(����*�!

Standard  Sensitivity  discs  �6�����
����&�	�  8  �
�& *&�%��

1.  Neomycin 30  mcg

2.  Amoxycillin 10  mcg

3.  Streptomycin 10  mcg

4.  Oxytetracycline 30  mcg

5.  Ampicillin 10  mcg

6.  Gentamicin 10  mcg

7.  Penicillin 10  mcg

8.  Colistin 10  mcg

!@��/0N6�.�'�������7��/!��',�����!  '��6.����6.�!6(�76�����/�$!���7��/!��

���67�!���/0N6�.�'�����'�;�6.�!6(�76�����/�$!�  �06$����	!�7���!�&���(�6(�7$!"!�6.

��������6��7"!����  Susceptible  �/0N6�.�'�����'�;
�7�6.�!6(�76�����/�$!� �06 $����	!�7�

��!�&���(�6(�7$!"��6.��������6��7"!���� resistant ���  intermediate

-  ��A!������1�&�@���)+�6( Oxoid Limited, Hamshire, England

Kirby, W.M.M. and Bauer A.W. 1966. Standard disc agar plate method for determining

susceptibility to antibiotics. Antibiotic Manual 45 : 498.
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�#�7����6�  3

������J�%+�%��*=�Q4<�$!7
>3��6���7*=�

���$!����7#


1.��0;6��	
��
���M,(!N@�'�;��(
�7  "!��7#� ���(��6�#��"/	86�&#�!

2.��0;6��,��!$'�(��������6�7�(
�	����  !@�
�"/	���.����@����.#�'�;���
���M,(!N@�

     '�;��(
�7

�+���GH�J�

��!�������� A :  52 ��$

��!�������� B :  74 ��$

A) CIDR-B (N=52)

        D0                      D7                      D9                   D11

                        |-------------------------|--------------------------|------------------------|--------------

          O�� GnRH                 PGF                M6� CIDR           ����'���

                    �6� CIDR               I/M                                   ���(6������A!���

            P4                                                                                       P4

(B) GnRH ������� PGF2� (N=74)

           P4                                                P4

P4

            D0                                      D10               D13-18

                          |-----------------------------------------|---------------|-------
                    O�� GnRH                                   PGF       ��$+�����A!���

                      I/M                                           I/M      ��������0;6�.

6������A!���
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�������	�
��
�
������J�$!7
>3��6���7*=��
%���#
�

���+�!  $���,�1 6�,'-&   ���!'��!!'&2  
�#�+!& 6���$�!$(�& 4 
��$��1  �(�&��!��/��2 ��#�/  (���@�2

��/��  �,$��1������&2 ��!�� �����'-���3 ����� ���$��,2�&2 $�!�� �������!-,#���2 +�!'�&��)� �,$���-���.,��1

1   ���$�/����������&     �-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,&

   �1����$��'������&    +,2��(��1&���$�'�����   ��,(�'��  10330
2  �6(����'���   �����,���$&   ���'�$(������������1&    ��,(�'��  10400
3 �@�!��(�!��,���$&+�(�$���,���1.,�� �����,���$&   ���'�$(������������1& +. �,���1.,�� 72160
4  6(�&����7(�������+���#�!���7(����'�
'� 6. �$����)� +. ���.,�� 18180

��#�&'�	

'@�����������7#����(��6�!�!�$7� 40 $�! '�;��$+�.����M,(!N@�'�;��(
�7 "! 6 +�(�$��  
�	

��7 ���.,�� �6!��7! ��/.,�� /�.,�� ���1,#�� ��� �,�����&-�!� �������� 2 #������ �	$�86�&#�!

�06 "/	 GnRH/CIDR-B/PGF2�  (#������ A) +@�!$! 52 ��$ ��� GnRH /PGF2� +@�!$! 74 ��$

(#������ B) �����������.$7���7#�+@�!$! 126 ��$ �������O��;����(��6� 197 $�! ���+�����

$������.H���;�#���+���6#�!$�!'�;'@��������� �����M+@��!���A! /!�� follicular cyst 37 ��$

(29.4%) ���/!�� luteal cyst 89 ��$ (70.6%)

#������ A �����M,(!N@�'�;��(
�7�	$����O�� GnRH ��� �6� #���+���6#�! (CIDR-B)

(D0) '�N("!/76(��6�!�! 9 $�! ���O�� PGF2� 2 $�! (D7) �76!M6� CIDR-B (D9) �.$7�����7#�

��������N('	6(���"!�������'��� 3 ���N( �$� 20 ��$ (38.5%) +@��!���A!������������N(������(

O��86�&#�! 7 ��$ (13.5%) ���������(������N('�;�6(  9 ��$ (13.5%)  ������������(
�	��.������

�'������N('�; 3 �$� 4 ��$ (7.7%)

#������ B �����M,(!N@�'�;��(
�7�	$����O�� GnRH (D0) ��� O�� PGF2� (D10) +@�!$!�$�

74 ��$  �.$7���7#���������N('	6(������(+��
�	��.�������'���
�7���! 3 ���N( �$� 27 ��$

(36.5%)  +@��!���A!�����N('	6(���(+�����������N(������("/	86�&#�!��	
��
���M,(!N@� 17 ��$

(23%) �.��N('	6(���(+��
�	��.���������N('�; 2 �$� 4  ��$  (5.4%)  �����N('	6("!���������N('�; 3

�$�  6 ��$ (8.1%)

���������	$�86�&#�!'�N( 2 #������ 
�7�.���$������7�(��!"!6�������������������(


�	��.�������'������N(��� ��06 3 ���N(���(�������� (P > 0.05)

���.�����:��&��	�!��..�0.��!-,&"!:��&�#�!�+�(�$��������$+��7#����(��6�6�7�(��A!

��..��0;6$�!�+O���
������'@���������M,(!N@�'�;��(
�7�76!'�;+��76�����������
�7����76�� ��7#�'�;

��$+�.M,(!N@�'�;��(
�7���(��6� 50-60 $�!�$�
�	��.���������	$�86�&#�!
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#3��3�#�4 : M,(!N@�'�;
�7   88�&#�! 6�������������  ��7#�!�

Hormonal treatment programs for cystic ovarian disorder

in dairy cows

Prachin Virakul1 Ayuth Harintharanont2 Pairoj Ampawanwong3 Kraiwan

Hongyantarachai2Saroch Ngarmkum2 Phornchai Suwannaphirom2 Santi Prasithphol 3 
Kitti

Mahaviroon2 Vinai Krasaesinthugomol2  Junpen Suwimonteerabutr1

1Artificial Insemination Division, Department of Livestock Development, Ministry of

Agriculture and Cooperatives, Bangkok 10400
2 Department of Obstetrics Gynecology and Reproduction, Faculty of Veterinary Science

Chulalongkorn University, Bangkok 10330
3Supanburi Livestock Office, Department of Livestock Development, Ministry of Agriculture

and     Cooperatives, Supanburi 72160
3Dairy Promotion Organization of Thailand, Saraburi 18180

Abstract

This study reports the treatment of cystic ovarian disorders found later than 40

days postpartum in dairy cows in 6 provinces of Thailand. One hundred and twenty

six cystic cows with cystic disorders were on average 197 days after the parturition.

Thirty-seven  (29.4%) were diagnosed as having a follicular cyst and 89 cows

(70.6%) a luteal cyst, classified by their progesterone levels at the time of treatment.

 Fifty two cows were treated by giving GnRH and CIDR-B on the same day,

(D0),  PGF 2� was given at 2 days (D7) before removal of CIDR-B on day 9. This was

referred to as  Program A.  The first service conception rate was 13.5% and the

overall conception rate after three  AI services was 38.5%.

Seventy-four cows were treated by giving GnRH (D0) and PGF 2� on day 10.

The first service conception rate was 23% and the overall conception rate after three

AI services was 36.5%. There was no difference in the overall conception rate

between the 2 programs (p>0.05).

Due to the economic loss caused by prolonged non pregnant days in dairy

cows, a regular herd visit should take place  40-50 days postpartum. All cows with an

abnormal estrous cycle should be examined rectally in order to diagnose and treat the

cystic ovarian disorders with GnRH and PGF 2�.

Keywords :   cystic ovaries,  hormonal treatment , conception rate , post partum,

dairy

   cattle
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1. �����06���7#�������'	6($7�(���(��6�!�!�$7�  40  $�!  '�;��������+	(�76��!�&�$7���

�
��� �6.$(+������A!����������  (��N!�$7����� , ���HN@��������N("!�����$��  21

$�!)
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3. '@�����+����06�'�;��	!��06��@�'�;#�!��(  +@�!$!  10  ��.'@�������H���;���).'�;6,1�����

-20  @H  ��0;6'@����$�������&����.86�&#�!  P4 ��0;6$�!����� ���'@�����+��HN@�6�����N(��0;6

$�!'�;#����(�����A!������
�	��.�������'���

4. �.7(��,7������#��#������86�&#�!���'�;�@��!�  (����('�; 3.1) #��$�-��,7���$6�7�(

(Systemic Random  Sampling)  ��!�������������).��$6�7�(��06����("!���'�;  3.1

5. ���������������������(+��
�	��.�������'��� 3 ���N( $�������&  �����,�����������

'�;
�	������������"!���!@�
����.���"!'	6('�;

����7�6�3.1   +@�!$!#�!����(��6�'�;���
���M,(!N@�'�;��(
�7�.7(����������� �	$�#������

86�&#�! A (GnRH /CIDR-B /PGF2�) ���#������86�&#�! B (GnRH / PGF2� )

+@�!$!#�'�;�����M,(!N@�'�;��(
�7�	$�86�&#�!#������

GnRH / PGF2�   /CIDR-B GnRH / PGF2�

52 74
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  (A)  ���%��� A = GnRH / PGF2�   /CIDR-B

 DO D7 D9 D11

                O��  GnRH PGF          M6� ����'�����0;6

     �6� CIDRB I/M          CIDRB ���(�����A!���

 P4     P4

(B)  ���%��� B= GnRH /PGF2�

   P4    P4 P4

   D 0 D 10 D13-18

   GnRH PGF ��$+�����A!���

    (IM) (I/M) ��������0;6�.

�����A!������N(���

�K��6�3.1 ��!���.�����������M,(!N@�'�;��(
�7"!#�!������).��$6�7�(��06�#��$�-�O��

86�&#�! O��  GnRH ,  PGF2�   �7$���.  CIDR-B /!���6�/76(

��6� (A) ��� GnRH �7$���.  PGF2�   (B)

GnRH (Receptal �) Burselerin Acetate ������1�& �6(.����' Hoechst Roussel Vet

�������'�;O�� 5 ��. (0.02 ���������)

PGF2� (EstroPLAN �) Cloprostenol ������1�& �6(.����' Parnell Laboratories

(Australia) Pty.Ltd. �������'�;O�� 2 ��. (500
�#������)

CIDR-B ������1�& �6(.����' InterAg ����'� New Zealand
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�+

��7#�'�;���
���M,(!N@�'�;��(
�7 +@�!$! 126 ��$������'�;��$+�.���(��6��O��;� 197 $�!

(����� 30-685 $�!) 
�	��.���������	$�#������86�&#�! A 52 ��$ ���#������86�&#�! B

74 ��$   (����('�; 3.1)

����7�6�  3.1 ���(+@�!$!#�'�;��A!  cystic  ovary  +@��!������,7�������	$�86�&#�!���

+�(�$��'�;���(�!+������!��

+�(�$�� +@�!$!#�'�;�����M,(!N@�'�;��(
�7�	$�86�&#�!

GnRH/PGF2� GnRH / PGF2�   /CIDR-B

�,�����&-�!�

6.�.�.  (���.,��)

��/.,��

/�.,��

���.,��

�,���1.,��

���1,#��

9

12

12

11

14

11

5

9

10

9

13

-

-

11

�$� 74 52

������6�����7#�+@�!$!  52 ��$ '�;
�	��.��������M,(!N@�'�;��(
�7#��#������86�&#�!

A (GnRH/CIDR-B/ PGF2�) �.$7�����7#���������N('	6(���"!�������'��� 3 ���N( �$� 20

��$ (38.5%)  +@��!���A!������������N(������(O��86�&#�!  7 ��$  (13.5%)   ���������(

������N('�; 2 +@�!$!  9  ��$ (13.5%)  ������������(
�	��.�������'������N('�; 3 �$�  4 ��$

(7.7%) (����('�; 3.2)
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����7�6� 3.2  ������6�����7#�'�;���
���M,(!N@�'�;��(
�7 ���
�	��.���������	$�86�&#�!

         #������ A (GnRH / PGF2�   /CIDR-B )

+�(�$�� +@�!$!

��7#�

+@�!$!��7

#�������

���N('�; 1

(%)

+@�!$!��7

#�������

���N('�; 2

(%)

+@�!$!��7

#�������

���N('�; 3

(%)

�$���7#�

������

(%)

�7��O��;�$�!

�����M�(��N(

'	6( (�����)

�,�����&-�!� 9 3 3 0 6(66.7) 35.8

(11-67)

6.�.�. (���.,��) 10 0 1 2 3(33.3) 60.3

(33-81)

��/.,�� 9 2 3 0 5

(55.6)

53.2

(12-197)

/�.,�� 13 1 1 2 4

(30.8)

83.8

(11-168)

���1,#�� 11 1 1 0 2

(18.2)

�$� 52 7 (13.5) 9 (17.3) 4 (7.7) 20 (38.5) 52.9
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����7�6� 3.3  ������6�����7#� 74 ��$'�;���
���M,(!N@�'�;��(
�7 ���
�	��.���������	$�86�&#�!

 #������ B (GnRH/PGF2�)

+�(�$�� +@�!$!

��7#�

+@�!$!��7

#�������

(���N('�; 1)

+@�!$!��7

#�������

(���N('�; 2)

+@�!$!��7

#�������

(���N('�; 3)

�$�

(%)

�7��O��;�$�!

�����M�(��N(

'	6( (�����)

�,�����&-�!� 9 3 2 1 6

(66.7)

86

(11-204)

6.�.�. (���.,��) 12 2 1 1 4

(33.3)

46

(13-105)

��/.,�� 12 1 0 1 2

(16.7)

58

(15-101)

�,���1.,�� 11 4 0 0 4

(36.4)

23.3

(11-35)

/�.,�� 11 2 0 3 5

(45.5)

45.4

(13-94)

���.,�� 14 5 1 0 6

(42.9)

19.3

(13-42)

���1,#�� 5 0 0 0 0

�$� 74 17

(23)

4

(5.4)

6

(8.1)

27

(36.5)

37.0

#��������������M,(!N@�'�;��(
�7#��"/	86�&#�!  GnRH/ PGF2� (#������ B)  +@�!$!

�$� 74 ��$  (����('�; 3.3) �.$7���7#���������N('	6(������(+��
�	��.�������'���
�7���!

3 ���N( �$� 27 ��$  (36.5%)  +@��!���A!�����N('	6(���(+�����������N(������("/	86�&#�!��	


��
���M,(!N@� 17 ��$  (23%)  �.��N('	6(���(+��
�	��.���������N('�; 2 �$� 4  ��$  (5.4%)

�����N('	6("!���������N('�; 3 �$�  6 ��$ (8.1%)

#���������������	$�86�&#�!'�N( 2 #������ 
�7�.���$������7�(��!"!6�������

������������(
�	��.�������'���  3 ���N(  (p > 0.05)
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����7�6�  3.4 �����$�������&86�&#�! P4 1 $�!'�;���;�������	$�86�&#�! GnRH/PGF2� /CIDR-B

��06 GnRH/PGF2� "!������/!���6( cyst '�;�.

follicular  Cyst luteal  Cyst

��/.,��

/�.,��

���.,��/ 6.�.�.

�,�����&-�!�

�,���1.,��

���1,#��

7

6

11

6

3

4

14

18

25

12

8

12

�$� 37 89

����('�; 3.4  ��,���7#�'�;���
���M,(!N@�'�;��(
�7  126  ��$  +@��!�/!��M,(!N@�#�����

$�������&�	$�86�&#�!#���+���6#�!  
�	�06  ��A!/!��  follicular cyst  37 ��$ (29.4%)  ���

/!��  luteal cyst  89  ��$ (70.6%)

����7�6�  3.5 +@��!�/!���6(M,(!N@�'�;��(
�7#��"/	#���������������	$�86�&#�! 2 /!��

                    +����!�&$�+���������'����,�����&-�!� ����������������N('	6(���(���

�'��� 3 ���N(

#�������������� luteal cyst follicular cyst

+@�!$!�$� ������ (%) +@�!$!�$� ������ (%)

A

B

6

6

4 (66.7)

5   (83.3)

3

3

2  (66.7)

1   (33.3)

�$� 12 9  (75%) 6 3  (50%)

A   =  GnRH/ CIDR-B/ PGF2�       ;       B  = GnRH/ PGF2�

�!��J\�
��
6

��7#�'�;���
���M,(!N@�'�;��(
�7  18 ��$  ������	$�86�&#�!#������  A  �$� 9 ��$  �$�

��N('	6( 6 ��$  (66.7%)  ������+�����������N(������(�����  3 ��$  (33%)  �����������0;6

������N('�; 2  6�� 3 ��$  (33%)  �7$!��7#������86�&#�!#������ B  9 ��$  ���������"!

������ 3 ���N(  6 ��$  (66.7%)  �'7���.#������ A  �����A!���������(���������N('�; 1

+@�!$! 3  ��$  (33%)  ���+�����������N('�; 2  ��� 3  6�� 2 ��� 1 ��$  ����@���.  ���

$�������&86�&#�!    #���+���6#�!"!$�!'�;������	$�86�&#�!�.$7�  6 ��$  (33.3%)  ��A!M,(

!N@�/!�� follicular cyst ���6�� 12 ��$ (66.7%)  ��A!M,(!N@�/!��  luteal cyst
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��7#�'�;������	$�#������ A  6  ��$  +������������M�(�����N('	6( 35.8  $�! (�O��;�

11-67 $�!) �7$!��7#�"!#������ B �����N('	6( 6 ��$  �������O��;������M�(��N('	6(  86 $�!

(11-204 $�!)

�����������	$�86�&#�!'�N(  2 /!��  
�7�.�$������7�("!������������(���

����� ��7#��������O��;����(��6�M�(������	$�86�&#�!  114 $�!  (�����  79-159 $�!)  ��7#�'�;

�.��N('	6(���(�����  12  ��$  �������7�(+��$�!�����M�(��������N('	6(�O��;�  60.9 $�!  (�����

11-204 $�!) �
����7$!"��7'�;�.�06 ������������7#�'�;���
���66�+�B�(

����7�6�  3.6 +@��!�/!���6(M,(!N@�'�;��(
�7+@�!$!  36  ��$  ���������	$�86�&#�! 2 #������

+����!�&$�+���������'������.,����� 6.�.�.

luteal cyst follicular cyst

+@�!$! �����������

(%)

+@�!$! �����������

(%)

A*

B

9

16

3   (33.3)

6  (37.5)

1

10

0

4   (40)

�$� 25 9  (36.0) 11   4   (36.4)

A*   =  GnRH/ CIDR-B/ PGF2�       ;       B  = GnRH/ PGF2�

��7<��&����!�6   (��!�&$�+���������'������.,��  ��� 6.�.�.)

+@�!$!#�'�;�.M,(!N@�'�;��(
�7  +@�!$!  36 ��$ "!������.,����� 6.�.�.  +@��!���A!

/!�� follicular cyst 12 ��$  ���  luteal cyst  14 ��$  (����('�; 3.6) ��7#�"�	!N@�!��O��;�  15.5

��./$�!  (����� 7-22 ��#�����/$�!) �����O��;����(��6�M�($�!�����  190 $�!  (�����  45-685

$�!)

$�-�������	$�#������ A 10 ��$ �.$7���������N('	6(+@�!$! 3 ��$  (33%) /!��

luteal cyst ��� #�!�'�;
�7�6.�!6(�76�������� 1 ��$  H�;(��A!�����N('	6("!���������N('�; 2

��� 3 ���(����� �7��O��;�$�!�����M�($�!��N('	6(  60.7  $�! (�����  33-81 $�!)

$�-�������	$�#������ B +@�!$! 26 ��$  �.��N('	6(���(�����+���������'������N('�;

1   +@�!$! 7 ��$ (26.9 %)  ����$���0;6�$������N('	6(��0;6��.�������'���  3  ���N( �����N(

'	6(�$� 10 ��$ (38.5%)   ��7#�'�;�����������������+��$�!O��86�&#�!���N(���M�(��N('	6(�����

13-105 $�!  6�������@���)++�������������(����'��� 3 ���N(  �.$7�'�;��!�&$�+���������'���

���.,�� 14  ��$  ��6��������������$�  42.9% ������7�$�!�O��;������M�(��������N('	6( 19.3
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$�! (����� 13-42 $�!) H�;(�.$7���(�$7������N('	6(�6(#�!� 6.�.�.  '�;��6������������N('	6(

33.3% ������7��O��;������M�(��������N('	6( 46 $�!  ����� 13-105 $�!  (����('�; 3.3)

�����$�������&����.86�&#�!#���+���6#�!"!$�!������N(������(������.$7���7#�

�6.�!6(�76��������  9  "!  14 ��$ (64.3%)  �����7#���������N('	6(+�����������N(���

5 ��$ �����A!��6�&�H)!�&�$���@���)+  55.6%  �6(#�'�;�6.�!6(�76��������

+��������������������	$�86�&#�!  �����.������"!#���������������	$�

GnRH    �7$���.  PGF2� '�;  6.�.�. +@�!$!  12  ��$  +@��!� ��A!#���$  1  ��$ �����7#�

11��$  �
���'�;�."!��7#�  !�.�����O��;����(��6� 232  $�! (�����   51-417  $�!) ���

��7#������"�	����O��;�  3.3  ��$  (����� 1-6) ���(������.��������N('	6( 4 ��$ (33.3%)  ��

�����O��;���N('	6(���(+�������  46  $�! (�����   13-105  $�!) �����O��;�
�	��.���������N(

������(���O�� PGF2� 10.1$�!   (�����   3-28  $�!)

������6�����7#�'�;��!�&  6.�.�. +@�!$!  10  ��$  '�;
�	��.���������	$�86�&#�!

#������ A  �.$7���7#����"�	�������	$�O��;�  4.3 ��$ (1-7)  ����������O��;����(��6�M�(

$�!�����  182.3 $�! (�����  61-528 $�!)  ��7#�  2 ��$  '�;���������(��6�!�!�$7� 200 $�!


�	��.����������	$����$7�  10  ���N(  ��� 1 ��$  ���������(��	
��	$�86�&#�! (����('�;

3.8)
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����7�6�  3.7 ������6���#�'�;�.�
��� cystic ovary   +@�!$!   12  ��$  '�;+�(�$�����.,��

(6.�.�.)  '�;
�	��.���������	$�86�&#�!  GnRH  �7$���. PGF2�  (#������ B)

����

���#�

'	6(

���N('�;

���(��6�

($�!)

+@�!$!

���N('�;���

�������

���N(������(

����� ($�!)

�����

��N('	6(

�����$�����;�

�����M�(��N(

'	6(

/!��

cyst*

1

2

3

4

5

6

7

1

2

4

-

6

5

5

365

299

417

-

381

217

66

3.0

3.0

3.0

1.0

2.0

2.0

2.0

19

3

3

4

3

15

3

P

-

-

-

-

-

-

105

-

-

-

-

-

-

L

L

F

F

F

F

L

8

9

10

11

12

3

3

1

1

2

152

73

269

269

51

2.0

3.0

1.0

1.0

1.0

3

24

3

3

28

P

-

P

-

P

28

-

13

-

38

L

F

F

F

L

�O��;� 3.3 232 2.0 10.1 46

*  F  =  Follicular Cyst   (P4  <  0.5  ng/ml) ;L  =  Luteal  Cyst  (P4 >  1  ng/ml) ;   P  =  Pregnant
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����7�6�  3.8     ������6���#�'�;�.�
���  cystic  ovary  ���
�	��.���������	$�86�&#�!

    #������  A  (GnRH + CIDR  ��� PGF2� )   +@�!$!  10  ��$  (6.�.�.)

����

���#�

'	6(

���N('�;

�������(

��6� ($�!)

+@�!$!

���N('�;���

�������

���N(������(

����� ($�!)

�����

��N('	6(

�����$�����;�

�����M�(��N(

'	6(

/!��

cyst*

1

2

3

3

4

6

528

178

170

>10

-

4

4

4

4

-

-

P

-

-

P

F

L

L

4 6 199 1 4 P 81 L

5

6

7

8

4

6

1

5

45

154

61

244

-

-

-

> 10

4

4

4

4

-

-

-

P

-

-

-

33

L

L

L

L

9

10

7

1

155

89

1

1


�7��A!���

4

-

-

-

-

L

L

�O��;� 4.3 182.3 4 60.3

��7<��&����!�6

+@�!$!#�  12 ��$  '�;
�	��.���������	$�86�&#�!  GnRH  �7$���.  PGF2�

(#������ B) ��������'�N( 3 ��$  ���(+��
�	��.������N('�; 1  ��� 2  #�'�;�.�
���M,(!N@�'�;��(


�7��A!��$  1 ��$ �����7#����!�  11  ��$   H�;(6��7"!�������N("�	!�'�;  1-5  (�O��;� 3.2)  ����

��6�M�($�!'�;�.�
����O��;� 167.7 $�!  (����� 62-305 $�!)  ��7#��������N('	6( 2 ��$

(16.7%)  ������(+��
�	��.�������'������N('�; 1  ������N('�;  3  ����@���.  �����O��;����(

�����+�������  58 $�! (15.101 $�!)

��7#�+@�!$!  9  ��$��A!#���$ 1 ��$  ��7#�  8 ��$  6��7"!�������"�	!��O��;� 3.0 ��

�����O��;��6(��7#�  (8 ��$)  ���(��6�  276.1 $�!  (78-469 $�!)  
�	��.���������	$�

86�&#�!  GnRH CIDR-B  ���     (#������  A)  �.��N('	6(  5  ��$  (55.6%)  ���(�������

�����O��;������+!��������N('	6(  53.2 $�!  (12-197 $�!)  ��#����'�N(  2 ��$  ��A!#���$���

��7#�  1 ��$'�;���
�����!�!  378  $�!�76!����� (���'�N(���(������N(���
�7�����N('	6()

��7<��&�!���5�!�6

��7#�!�  +@�!$!  11 ��$  �����"�	�������	$�O��;� 2.3 ���N(  (����� 1-6 ��$) �����

�������(��6�M�($�!������	$�86�&#�!�O��;�  264.3 $�!  (����� 33-656 $�!)  �����$�������&
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86�&#�!#���+���6#�!"!$�!������.$7�  +@��!���A!/!��  follicular cyst  3 ��$  ���  luteal

cyst  8 ��$  ��7#�'�N(���
�	��.���������	$�86�&#�!#������ B  (GnRH / PGF2� )   �.

���(+�����������N(������(�����'�N(��� 4 ��$ (36.4%)  ���
�7���(6������A!������(���

���N('�; 1 6�� 4 ��$ ����7#��7(���'�N(  1 ��$  ���(+��
�7���(6������A!��������$+
�7�.��N(

'	6(���(+��
�	��.���������N('�; 2 ���(�����

��7#�'�;��	
��	$�86�&#�!  4 ��$  �.$7�������"!���������N('�; 1 '�N(������������

�������7�(+��$�!�����  11-35 $�!  �����A!�
���+��  luteal cyst  3  ��$  ���  follicular

cyst  1  ��$

��7<��&�+�!�6

��7#�!��$�'�N(���  24  ��$  +@��!���A!/!�� follicular cyst  6 ��$  ���  luteal cyst

18 ��$  #��$�������&+��86�&#�!#���+���6#�!"!$�!��������N(���  ��7#����������(��6�M�(

$�!������	$�86�&#�!�O��;�  169 $�!  (�����  34-465 $�!)  �����!!�7�(��� (BCS)  �O��;�  2.9

�����A!��7#�'�;"�	�������	$ 1-9 ��$  +����!�&$�+���������'���/�.,�����:��&��6�/!��7(

�!�;(  
�	��.���������	$�86�&#�!#������ A  (GnRH/CIDR-B/ PGF2� )  13 ��$  �.$7����

�����N('	6(�$�  4  ��$ (30.8%)  #�������A!�����N('	6(+���������'������N('�;  1  (1 ��$)

���N('�; 2 (1 ��$) ������N('�; 3  (2 ��$)  ������������$���O��;�+�����;������M�(��������N('	6(

11-168 $�!

��7#�!�'�;
�	��.���������	$�86�&#�!#������ B (GnRH/ PGF2�)  �$� 11 ��$  �.

$7���������N('	6(  4 ��$  ���"!�������'��� 3 ���N(  (36.4%)  +@��!���A!�����N('	6(+�����

������N(���  1 ��$  ���N('�; 3  �$�  3 ��$  �������O��;�$�!�����M�(��������N('	6(  45.4  $�!

(�����  13-94 $�!)

��7<��&��J5!�+�

��!�&$�+���������'������1,#��
�	'@������	
��
���M,(!N@�'�;��(
�7��7#��$�  16 ��$

+@��!���A!/!�� follicular cyst  4 ��$��� luteal cyst  12  ��$  �����������	$�86�&#�!

#������ A  (GnRH/CIDR-B/ PGF2� ) +@�!$! 11 ��$  �.$7���������N('	6(������(+�����

����'��� 3 ���N( 2 ��$ (18.2%)  #�������A!�����N('	6(���(���������N(���������N('�; 2

6�7�(��  1 ��$  ����@���.  �7$!��7#�'�;'@������	
��	$�#������ B   (GnRH/ PGF2� )

+@�!$!  5 ��$ 
�7�.$7���������N('	6(���(+�������	
�

135



�������

+���@�!����'�;$7� cystic ovary !�N����+�������$+��@��.����1�M,(!N@��!����	!�7�

��!�&���(����$7� 2.5 H�..!��(
�7+�������$+��@�HN@�����$7� 10 $�!�76�� ���
�7�.

functional corpus luteum (CL) .!��(
�7  (Biershwal et al., 1975) �����$+$�!�O��'@�#��

�����������+	("�	�+	��!	�'�;'�;���.���"!����!��'@������$+��@���(
�7 ��0;6��7#����(6����

��A!���.76� �/7! 2-3 ���N( "!�6. 20 $�! ��06��A!���.76� ����76��
�7���(6������A!���6��

�����������N(!�N+���������$+$������.86�&#�!#���+���6#�!"!H���;���7#�$�!'�;'@����O��

86�&#�!$�!��� �.��A!/!�� luteal cyst 70% ��� follicular cyst 30% ����.$7��+	��!	�'�;

����!�������M$�!�+O��
�	M���	6(����$���)$��������$7������$+$�������&�	$�86�&#�!

����������	
��
���M,(!N@�'�;��(
�7!�N��A!���'��6("/	#������86�&#�!O������� 2

#��������0;6�����.�'��.���@���)+"!������."�	��(
�7��7#����.��7�������� ��A!'�;'��.$7�

�
���  M,(!N@�'�;��(
�7����+�����-����� �!0;6(+���$��.���76(�6(������;( LH +���76�"�	

��6(�7$!�!	� (anterior pituitary gland) ��������#�����O��86�&#�! GnRH ��0;6"�	�����

���;(86�&#�! LH +�'@�"�	���� luteinization �6(�!�(M,(!N@� �����7#�+����.�6.��A!���
�	

���$7�( 18-23 $�!���(O�� (Youngquist, 1986) ���O�� PGF2� 9-10 $�!���(O�� GnRH

(#������ B) +�'@�"�	�������������$�6(�!0N6��0;6 CL �����7#�+����.�6.�����A!����!7

!6!��N!���
�	��.�����������#6�����������N('	6(  12-13 $�!���(O�� GnRH

$�-���������M,(!N@�'�;��(
�7�	$�#���+���6#�! (CIDR-B) �6�'�N("!/76(��6�!�! 9 $�!

������7$���.���O�� GnRH ���M6� CIDR-B 2 $�!���(O�� PGF2� !�N! ��0;6"�	�������	�(

follicle "��7��	6�'�;+���
�7��0;6�����!-,& #������!�N'@�����@��!�!@�#��.����'���� CIDR

(InterAg, New Zealand)

��	$�+���!�!@�"�	'@�����������7#�'�;�.M,(!N@�'�;��(
�7�	$����"/	 86�&#�! GnRH �7$�

��. PGF2� (#������ B) �!0;6(+���.$7���7#�'�;������������(+��
�	��.�������'��� 3

���N(���������.$7�
�7�7�(��! (36.5% ��� 38.5%)  ��76����������������N(����6(��,7���7

#�'�;
�	������	$����O��86�&#�!#������ B ��6���������������(�$7� ��7#�'�;
�	��.��������

�	$�#������ A (23% ���13.5% ����@���.) ��� ��7$�!�O��;���7#�'�;��N('	6("!#���������

����� B ��N!�$7� ( 37 $�! �����.�'��.��. 52.9 $�!) "!���������+7���7�86�&#�!"!��������

�	$�#������ B �$� 600 .�' H�;(�;@��$7� #������ A �����1 380 .�'

�
���M,(!N@�'�;��(
�7"!#�!���A!�
���'�;�76"�	����������6(�����'-��������0.��!-,&

�6(��7#� '@�"�	��7#�������$�!'	6($7�( (day open) ��$��N!�!0;6(+�����'�;���
�7��� ��06
�7

���(6������A!������(��6����(�!�7�(����'��.6,.������ ���$7�( 10-30 % ������
++��

���;�$�	6(����6�7�(�/7! 6��, ����.���"�	!N@�!� 6���� w����� ��!-,���� ��������$�����(
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��6� (Youngquist, 1986) Bartlett ����1� (1986) ���(�!$7�6,.������ 12.8 % �6(B�(#�!�

"!��*��/���! ����*6��������� �.6,.������ 2 /7$(�06 ���$7�( 30-40 $�! ��� 190-220 $�!

���(��6� ��7#�'�;���
������
�	��.���������	$�86�&#�!"!��������!�N���������(��6��O��;�

197 $�! (�/7!��/.,�� 167 $�! /�.,�� 169 $�! ���.,��  182-190 $�! �,���1.,�� 264 $�!) ���M	�


�7'@��������� ��7#�+�
�7
�	��.��������06������/	�
�6�� �����A!�����,6���������!�;(

�6(���M�����'�N(

���.�����:��&��	�!��..�0.��!-,&"!:��&�#�!�+�(�$��������$+��7#����(��6�

6�7�(��A!��..��0;6$�!�+O���
������'@���������M,(!N@�'�;��(
�7�76!'�;+��76�����������
�7

����76�� ��7#�'�;��$+�.����1�M,(!N@�'�;��(
�7���(��6� 50-60 $�!�$�
�	��.���������	$�

86�&#�! GnRH ��� O�� PGF2�  6�����N( 9-10 $�!�76��

�	����	��7	�7

Bartlett, P.C., Ngategize, P.K., Kaneene, J.B., Kirk, J.H., Anderson,, S.M. and

Mather, E.C. 1986. Cystic follicular disease in Michigan Holstein-Friesian cattle:

Incidence,descriptive epidemiology and economic impact. Preventive Vet. Med. 4:15-33.

Biershwal, C.J., Gaverick, H.A., Martin, C.E. et al. 1975. Clinical response of

dairy cows with ovarian cysts to GnRH. J.Anim.Sci.41:1660.

Youngquist, R.S. 1986. Cystic follicular degeneration in the cow. Current

Therapy in Theriogenology 2. Morrow, D.A. (Ed), W.B. Saunders Co.: 243-246.
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�����
��  4

“ ���%��*=�#���/>3�  �&'���6��+��7�&+K�&��'
>3���+�	���'��L��6�
�”

���$!����7#


��0;6��	
��
������������"!#�!�'�;�����$������HN@� (����'�������$7� 3 ���N() "�	

��������N('	6("��7

����.7(��,7�#�'��6( ��	
��
���������HN@�#��/��	�(������	$�!N@����06��������/�$!�

��,7��$.�,� (108)      ( - )        PGF2alpha      AI

��,7������    (108)   (/��	�()    PGF2alpha        AI

�+���GH�J�: ��,7������ (108 ��$) ��6����������������N(����;@��$7���,7�

�$.�,� (108 ��$)  4.7 % (23.1% vs 27.8%) �����,7��$.�,���6�������������������(+��

'�;
�	��.�������'��� 3 ���N( ��(�$7���,7������ 4.7%
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���%��*=�#���/>3�  �&'���6��+��7�&+K�&��'
>3���+�	���'��L��6�
�

6�,'-&   ���!'��!!'&1 ��/�� �,$��1������&1 
�#�+!& 6���$�!$(�& 2 ��#�/  (���@�1                       $�!��

�������!-,#���1 ��!�� �����'-���3 
��$��1  �(�&��!��/��1   ����� ���$��,2�&1 ���+�!  $���,�4

1 �6(����'���   �����,���$&   ���'�$(������������1&    ��,(�'��  10400
2  6(�&����7(�������+���#�!���7(����'�
'� 6. �$����)� +. ���.,�� 18180
3 �@�!��(�!��,���$&+�(�$���,���1.,�� �����,���$&   ���'�$(������������1& +. �,���1.,�� 72160
4  ���$�/����������&     �-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,&

   �1����$��'������&    +,2��(��1&���$�'�����   ��,(�'��  10330

��#�&'�	

���$���������#�!����HN@��	$�$�-�/��	�(������	$�!N@����06��������/�$!��$�

��,7��� 108 ��$  �������N('	6(+�����������N('�; 1  "!#���,7��$.�,������,7�'�;
�	/��	�(

�������6���������N('	6(
�7����7�(��! (27.8%  vs. 23.10%; p=0.43) �����0;6'@����������

�76��6�� 2 ���N(���(����� �.��7#�"!��,7��$.�,� ��N('	6( 56 ��$ (51.9%) �����7#� "!��,7�

/��	�(����� 51 ��$ (47.2%)��N('	6(  (p=0.49)

���/��	�(�����#����HN@�!�N��A!$�-����'�;�	6(6�����'�!������$��/@�!���O���"!

������.���(�!������0;6(�06"/	������	6(��6������7�!����7��/0N6',����N(  �'�!�����/��	�(

$�-�!�N  ����N!�6!���"/	�$������$7���������$�-�60;! � "!�0N!'�;�$���+��1����;���	
��
������

���HN@�"!��7#�#��$�-����.���+�����"�	
�	��.�������'�������$��'�;�@��!� �/7!���O��

PGF2� �76! ���/��	�(������	$�!N@����06��������/�$!��!�!@�"�	��06��O���"!��7#����'�;

�.!N@���06�������� ��������!"+��N!6��7��.�
++���$����	6��6(6,���1&����$��/@�!���6(

�+	��!	�'�;

#3��3�#�4 :     �
������HN@� ���!N@����06  �����/�$!� /��	�(�����  #�!�
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The treatment of repeat breeding dairy cows by using a uterine flushing

technique containing normal saline and an antibiotic solution

Ayuth Harintharanont1 Phornchai Suwannaphirom1 Pairoj Ampawanwong2 Saroch

Ngarmkum1 Vinai Krasaesinthugomol1 Santi Prasithphol 3
 
Kraiwan Hongyantarachai1 Kitti

Mahaviroon1 Prachin Virakul4

1Artificial Insemination Division, Department of Livestock Development, Ministry of

Agriculture and Cooperatives, Bangkok 10400
2 Dairy Promotion Organization of Thailand, Saraburi 18180
3Supanburi Livestock Office, Department of Livestock Development, Ministry of Agriculture

and Cooperatives, Supanburi 72160
4 Department of Obstetrics Gynecology and Reproduction, Faculty of Veterinary Science

Chulalongkorn University, Bangkok 10330

Abstract

One hundred and eight pairs of repeat breeding cows are included in this

report. The control cows which were confirmed to have a corpus luteum in their

ovaries were injected (IM) with 500 �g of prostaglandin F 2 alpha (PGF2�;

Cloprostenol) and bred twice, 72 and 96 hours after the injection. The treatment cows

were flushed intrauterinally, using an embryo collection procedure with 1 L of 0.9%

NaCl adding 1 g of oxytetracycline. They were also injected with PGF2� and bred

according to the same protocol as the control cows. There were no differences in the

first service conception rate between the control and the treatment cows (27.8 vs. 23.1

%, p=0.43). The conception rate after three AI services also showed no differences

between the groups (51.1 vs. 47.2 % p=0.49).

This study shows that poor heat detection and the timing of insemination are

probably the major causes of repeat breeding under the field conditions. Repeat

breeding cows with a history of abnormal vaginal discharge which have failed to

conceive after oestrous synchronization and a fixed time for AI should be considered

for such treatment. Uterine flushing techniques require sterile equipment, time and

operator skill.

Keywords:   uterine flushing, normal saline solution, antibiotics,

   repeat breeding cows

140



�#�7����6� 4   

���%��*=�#���/>3�  �&'���6��+��7�&+K�&��'
>3���+�	���'��L��6�
�*

��'���+��6�GH�J� 8  ��06!

���$!����7#
 ��0;6��	
��
������������"!#�!�  '�;�����$������HN@�  (
�	��.���

�'�������$7� 3 ���N()  "�	��������N('	6("��76�����N(

=�>
�	
%+����6�������'

1.  ��/��;��>���&��
ST��?��V�<� (repeat  breeders) (���#��� W  ���� X  �"��>������
�)����&�
Y�  2  ��
��  !/)�����
����"�
������
��	��Z�>/���	�:�Z����������
���<���	�������
�����/������    (��	����&  4.1)
     �+!���6�  1   '@����/��!@�"�	��A!����	$�  PGF2� ���'@��������'�����0;6��A!�����06 72      

          /�;$#�(���(+��O�� PGF2�

�����
��  2  �<���	���)���/�#�/)����<����;�  (Normal  saline 0.9%)  
	����	 1  ���	
?����
[������  (oxytetracycline) 1 �	��������	   �������<���)�
Y���//)��
PGF2� ����<���	?���������;&���	�
Y���/�	����	��	;���&  72  ��&�>��  ����+�/   
PGF2�  (��	����&  4.1)

����7�6�  4 .1    ����.7(��,7�#�'��6(  ��	
��
���������HN@�#��/��	�(������	$�!N@����06

                        ��������/�$!�

��,7�#� #�����������	
� +@�!$! (��$)

��,7��$.�,� (1) (          )         PGF2�           AI 108

��,7������  (2)    /��	�(           PGF2�          AI 108

2.$�������&  �����.�'��.��������������N(������('@������������$7�(��,7� �$.�,�

(PGF2�   6�7�(����$)  �����,7������  (/��	�(�7$���.  PGF2� )

3.������!��

4.6.�����!@�$�-������	
�
����.���"/	"!����!��
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��������#�7���

1. 6.��.,�����+����!�&�7�( � "!���B�����.���$�-����/��	�(������	$����!N@����06

��������/�$!�     $�!'�;  30  ��M,!��!  2542  1  ��!�&$�+������'���  /�.,��

6..	�!.�(   +./�.,��

2.  ���;����.������"!����!��    �������  2542

�K��6�  4.1     ���(/,�/��	�(������	$����!N@����06��������/�$!�

/,�6,���1&"/	�@����./��	�(�����#�  ���(
$	"!���'�; 4.1 ����6.�	$������(H���#�!

(Dura�)  2 ��	!  �!����	!�7���!�&���(���!6�  10 ���������  ��	!�7���!�&���(���"! 7

���������  ��$ 1.0 ��� 1.10  ����  ����@���.  �76�	$� Y-connecter  �!����	!�7���!�&

���( 8 ��������  Foley catheter # 18  /,������6����� (cervical dilater) K-Y jelly 1

��6� 
H��N(+&������� �!�� 20 ��. 1 6�!  �@����.6����"!'76 Foley catheter ��� forceps

3  6�!�@����.�!�.'76�����(H���#�!  /��	�(�����#��	$�!N@����06 0.9% (NaCl 0.9%)  '�;

�7�!����7��/0N6��	$ ������� 1 ���� ��������/�$!� Oxytetracycline Hydrochloride (/!��

66�w'-��!�! 20%)     (1 ����) #��$�-��6�'76 Foley catheter # 18 �7�!�6����� (cervix)

#��'�;"�	 balloon 6��7'�;.���$1 internal os �6(�6�������0;6'@����/��	�(��	6���!'�����$'�N(

�6(�Y������

142



����7�6� 4.2    ��,������'��6(��	
�#�!����HN@�  #��$�-�/��	�(������	$�!N@����06�����

   ���/�$!�

�+!���#

+@�!$!��7#�'�;��������N('	6(

(6����������������N('�; ,  %) �$�

1 2 3

�$.�,�
(N = 108)

30

(27.8)

18

(23)

8

(13.3)

56

(51.9)

/��	�(�����
(N = 108)

25

(23.1)

16

(19.2)

10

(14.9)

51

(47.2)

����('�; 4.1  ��,����$���������#�!����HN@��	$�$�-�/��	�(������	$�!N@����06���

�����/�$!��$���,7��� 108 ��$  �������N('	6(+�����������N('�; 1  "!#���,7��$.�,����

��,7�   /��	�(�����
�7����7�(��! (27.8  VS  23.10%)  �������������76��6�� 2 ���N( 
�7

����7�(��!  #����,���	$���(+�������� 3 ���N(���(����� ����7#���N('	6( 56 ��$"!��,7�

�$.�,� (51.9%)  �����7#� 51 ��$  "!��,7�/��	�(����� (47.2%)
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����7�6� 4.3  ���(������6���+@�!$!��7#�"!��,7�/��	�(������	$����!N@����06�����

���/�$!� (T) �����,7��$.�,�  (C) "! 8 '	6('�;'�;'@������������@���)+"!

���'�;#���N('	6(������(+��'�;
�	��.�������'��� 3 ���N( ���(+�������

+�(�$�� ��,7�* +@�!$!#� 1
ST

2
nd

3
rd

Total ��6�&�H)!�&���

���"! 3 ���N(

��/.,�� C

T

20

20

4 (20)

5 (25)

4 (20)

5 (25)

0

0

8

10

40.0

50.0

�,���1.,�� C

T

6

6

0

1 (16.7)

0

0

1(16.7)

0

1

1

16.7

16.7

���1,#�� C

T

7

7

3(42.9)

2(28.6)

1

1

0

1

4

4

57.1

57.1

/�.,�� C

T

20

20

9 (45)

8 (40)

3(15)

4(20)

1(5)

2(10)

13

14

65.0

70.0

�6!��7! C

T

20

20

2(10)

2(10)

3(15)

4(20)

3(15)

5(25)

8

11

40.0

55.0

���.,�� C

T

5

5

2 (40)

0 (0)

0

0

0

0

2

0

40.0

0

�,�����&-�!� C

T

10

10

6(60)

1(10)

0

0

1(10)

2(20)

7

3

70

30

6��. C

T

20

20

4 (20)

6 (30)

7 (35)

2 (10)

2 (10)

0

13

8

65

40

C   = ��,7��$.�,�

T   = ��,7������

��0;6$�������&�����'��6(��7���0N!'�;+@��!���
�	��A!  3  ��,7��06

1. �+�+!�����J��6	������������&�K7�����+!��#��#!�

�����/��	�(�����"!�����/.,��  �$� 20 ��7  �.$7���,7�/��	�(�������6����������

������N(���  ������N('�; 2  ��(�$7���,7��$.�,�  (����('�; 4.3)  ��6�&�H)!�&���������(���

�'������"! 3 ���N(  ��,7������������N('	6(��(�$7���,7��$.�,�  (50% vs. 40%)

��,7�#�!�+����!�&$�+���������'���/�.,��  ��A!��,7�#�!�+��������� +.�����	$

+@�!$! 20 ��7 �.$7���,7�/��	�(�������6����������������"! 3 ���N(���(�������(�$7���,7�

�$.�,�����( 5%  �7$!'�;   +.�6!��7!  ������(������ 3 ���N(�.$7���,7�/��	�(�������6����

�����������N('	6(��(�$7���,7��$.�,� 15%
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2.  �+!���6�*����#���%�����7=	7�����>7��	7

#�!�+�(�$���,���1.,�� +@�!$!����� 6 ��7  ��,7������ 1 ��$ ������+�����������N(

��� �����,7��$.�,������� 1 ��$  +�����������N('�; 3  ���$�������������"!������ 3

���N(  
�7����7�(��!'�N( 2 ��,7�

��������'�;���1,#��  +@�!$! 7 ��7  6����������������(���  3 ���N('�N(  2 ��,7�  �'7�

��. 57.1%

3.  �+!���+�����>7��	7�
�+!��#��#!��K7�����+!�����J�

��,7�#�!�'�;�.$7���,7��$.�,���6�������������  3 ���N(���(�����(�$7���,7������ 
�	

��7 ���.,��  �,�����&-�!�  ��� 6.�.�.

�,�����&-�!�  +@�!$!  10 ��7  ����������/��	�(������.$7�  ��,7��$.�,�'�;
�	��.���

O�� PGF2� ���������N(��� 6 ��$  (60%)  �7$!��7#���,7�/��	�(����������( 1 ��$ (10%) ��

�$���������� 3 ���N(���(������.$7�  ��,7��������#������N('	6(�;@��$7���,7��$.�,�       

(30%  vs.  70%)

            ����������'�; 6.�.�. �.$7� +@�!$!��7#�'�;�����+@�!$!  20  ��7     ��7#���,7������

��6����������������N(�����(�$7���,7��$.�,�  10%  (30% vs.  20%)  �7$!��,7��$.�,�+���

6����������������N('�; 2  ��� 3  ��(�$7���,7������  10-25%  ��,����$���,7��$.�,���6����

������������"!  3 ���N(  ��(�$7���,7������  25%  (65%  vs.  40%)

��������'�;��!�&$�+���������'������.,��'@����/��	�(�����  5 ��$  �.$7�
�7�����N(

'	6(  �����,7��$.�,�  5  ��$  ��������������N(���  2 ��$ (40%)
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�����5


#���,7������  H�;(��A!#�'�;���
������HN@�  ����$7� 3 ���N(��	$  ���(+��
�	��.�����	


�#��$�-�/��	�(������	$����!N@����06��������/�$!���	$'@��������'��� 1-3 ���N(  �����M

�����N('	6(  H�;(�6���	6(��.���(�!���/��	�(������	$����!N@����06�����M��	
��
���#��

���HN@�
�	 ��!������1�  (2542)

���(�!��������$�-������	
��
������HN@�"!����'�
'�'�;�7�!��  #�����"/	

PGF2�   ��!�;�$!@������A!���"!��7#�  �.6���������N('	6(�6(��,7�O�� PGF2� �76��,7��$.

�,�'�;+�(�$����/.,�� �06 26.8%  �76  34.1%  ���'�;+�(�$�����.,��  �06 70%  �76  51%  (.��+(

$�'�$�������� ����1�, 2528)  �����	
���7#�'�;���
������HN@�#������	�(������	$�!N@���

��������6�  0.1% ���/��06O��$�����! �6 �� 6� �.$7�6�������������
�7���$7���,7������.

�'��. (�����!-&  ��(�+�!'�& ����1�, 2531)  ������(�!���"/	!N@���/!���7�( � �	�(�����

��0;6��	
�������������"!#�!� �.6�������������"!������ 1-3 ���N( "!��7����,7���(!�N

�	�(�	$���6����:!��6�  69.23% !�#!���H�!  66.67%  66�'�;����	�/�����!  64.29%  ��!

!�H���!��������#����H�!   57.14% !N@����06  54.29%  �������H6�H��#:!���6H�����:6�&

�����8��  38.46%  �����,7�'�;
�7
�	�	�(!N@��� 27.06%  (�����!-&  ��(�+�!'�&  ����1� ,

2532)

���(�!��������#�!����������"!�7�(����'�#��O�� PGF2� ��������� "!/7$(

luteal phase   �.$7�#�!�  10 ��$  +�� 13 ��$  �����M�����!-,&�����N('	6(
�	  (Zaayer and

van der Horst, 1986) O�!�N!"!(�!$�+��!�N  �����!�;�$!@�"�	���������A!����	$� PGF2� "!#�

'�N(�6(��,7�����'@�"�	#�'�N(�6(��,7���N('	6(
�	
�7����7�(��!H�;(����7�(��.�����$�+���6(��!��

����1� (2542) '�;�.$7���,7���7#����HN@���0;6'@��������/��	�(������	$�!N@����06�����

���/�$!���6���������������(�$7���,7��$.�,�  ��(!�N!���!@�$�-�/��	�(�����#��	$�!N@����06

��������/�$!�  
������#�'�;���
������HN@�!�N!  �
++��"!����!���
��������$++�.���

��A!���'�;
�7M���	6(!7�+���A!�
++������"!��������
���������HN@�"!��7#�!�  �7$!�
���

�������/0N6�6(������$���+��1��������A!�O������'�;��$+�.$7�����1�!N@���06��6(#����

����  �	6�!�!@�"!����!��+�(��+��1���������#��$�-����O�� PGF2� "�	#�!�N!�76!  ��0;6

���
�����0;6(�����$+�����A!�������@��!��$������'���
�	��7!�@���N!  H�;(+����;�6����

���������"�	����N!
�	

���6-�.����
����������6($�-����/��	�(������	$����!N@����06���������/�$!�!�N  

��(
�7��	�"+/���+!!��  �����������!$7�+@�!$!#����HN@�'�;��(�����N!  6�+����+�����6����.

��0N6��(�6(�6�����  �������06'76!@�
�7  H�;(
�7�����M�����"�	���#��$�-���������'�;$
���06
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��7#�6�+���
�	�6(���(+�������A!����7�!
���	$���� � ���N( +!�����M�����������N('	6(


�	  (Casida, 1961; Zemjanis, 1980)

Coe (1984)  
�	�����#�������$+  microscopic examination  !N@����06H�;(
�7
�	���

�����/�$!�'�;
���7�!66���+�������#��. clumps of bacteria, polymorphonuclears,

leucocytes ���  tissue macrophages "!���$�+�����N(!�N  �����+�6.!N@����06�����

���/�$!�'�;
���7�!���.��+�����/��	�(�����#��.0N6(�	!�	$������  �.$7�!N@����06
�7"�

���06!����  ���$���,7!���������!0N6��0;6�6�6��7"!!N@����06  ��0;6��).��$6�7�(+��������	$�$�-�

���  swab �.�/0N6�.�'�������������!'�N(�76!������(���/��	�( ���'�;��$+�.�/0N6

�.�'��������(���/��	�(������	$�!N@����06��������/�$!�!�N! 6-�.��
�	$7��!���6(��

���/�$!�  (Oxytetracycline /!��66�w'-����$!�! 1 ����/����)  '�;"/	"!(�!$�+��  
�7"/7�!��

��'�;�!�!@��@����.�������������6����.��7��A!�!���@����.����$.�,��/0N6+������!����6!

�'7�!�N!

6�7�(
��)������/��	�(�����#����HN@�!�N  ��A!$�-����'�;�	6(6�����'�!������$��

/@�!���O���"!������.���(�!������0;6(�06"/	������	6(��6������7�!����7��/0N6',����N(  

�����$+6$��$��0.��!-,&�6(��7#�#��$�-��	$(��@��7�!'�('$���!���76!'@����/��	�(  +�'@�

"�	��	���.���(�!������1&����������"�	��.�������'��.
�	 �'�!�����/��	�($�-�!�N����N!�6!

���"/	�$������$7���������$�-�60;! � ��7�������'�;����.�
������HN@�  �	6(����$��/7$�

���066�7�(���  ������$���/0;6$7���������#��$�-�!�N  ���$7���������$�-�60;! � '�;���
�	��.��

�76!  ������(��������#�+!��������N('	6(
�	  '@�"�	����������$����;!"+"!6�/��������N�(

#�!����;���N!
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�������������

.��+(  $�'�$���������  .,�����  67�$�+���   ��������   ��)/�����  ����������  +�!'�&���'��  /��

1�(�&  #��/��  �����'-��  #�-��
��&  �����!-,&  ��(�+�!'�&  �@��(  ����!,����&  2538 ���

"/	��� ��6������!��! �6: '� 6��:J� �$.�,������A!���"!#�  ���$��'����  36(2)

: 153-173.

��!��   �����'-���   ���+�!  $���,�    ���+�!'�&��)�  �,$���-���.,��  2542   �����	
��
���

������HN@�"!#�!�  #��$�-�/��	�(������	$�!N@����06��������/�$!� �$//������$

��'�& 29 (1) : 33-43

�����!-,&  ��(�+�!'�&  ����������  +�!'�&���'��  �����(������  6,���,�  �����������1& �,7�

�,$��1 2531.  ���6(!N@�����������6�  ���$�����! �6 �� 6� �76�
���������HN@�"!

��7#�!�  ���$��'����  39 (2) : 79-81

�����!-,&  ��(�+�!'�&   ���1��
�  �����'-��  ���6,�'!  �,7(��06(  2532.  ���6(���"/	!N@���

/!���7�( � �	�(�������0;6��	
��
���������������"!#�!�  : ����$���0;6(���

���/,�'�($�/�����	�!��,���$&���N('�; 8 (��M,!��!) : 142-147

Casida, L. E.  1961. Present status of the repeat breeder cow problem. J. Dairy Sci.

44:2323-2339.

Coe, P.H. 1984. Uterine flush as therapy for repeat breeder cows. Agri-Practice 5(2):

29-32

Zaayer, D. and Van der Horst, C.J.G. 1986. Non fertility in cows: treatment with PGF2�

and investigation of uterine biopsies. Cytobios 45:55-70

Zemjanis, R. 1980. Repeat-breeding or conception failure in cattle In: Current Therapy

in Theriogenology Morrow, D.A. (Ed). W. B. Saunders Co. pp. 205-213.
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�#�7����6� 5 

����3������#  Ureaplasma    �
�#
��6��6�Q4<�������/>3�

���$!����7#


1. ��0;6�@��$+�$��/,��6(�/0N6 Ureaplasma diversum "!#�!�'�;���
���������HN@�

2. ��0;6��'�(���.�����	
�����X6(��!�����������6(��..�0.��!-,&�����,+���/0N6 U.
diversum

3. ��0;6���
���$�!'	6($7�(���(��6�'�;!�!���! 100 $�!

Swabs (clitoral fossa, vulva lip, cervical mucus)

Transport media (PPLO broth)

       M�(�	6(���.���������"! 24 /�;$#�(

Taylor Robinson Medium                   ����1��/0N6'�;
�	

��!� :

�/0N6 Ureaplasma �����M�.
�	.���$1�67(����6��� ���.���$1���/76(��6���06�6

�����"!#�'�;���
������HN@���06#���$��06#�'�;
�	��.�������������  �/0N6!�N�����(�!�76

��..�0.��!-,&#���O������@���)+"!�����N('	6(���(����'��� #���O���"!��1�'�;'@�������

�'�������/0N6.���$1���!6�M��!@���	���7�����+���.$!�������'���
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�	'��#%+��+���%'����>	'K��6'�+��������	��'�������
�!
�
%���#
�����

%+�%���#�6��6�Q4<����/>3�

���+�!  $���,�1 
��$��1  �(�&��!��/��2 �����  ���$��,2�&2 ��#�/  (���@�2 ��/��  �,$��1������&2  $�!��

�������!-,#���2 6�,'-&  ���!'��!!'&2  ��!�� �����'-���3 
�#�+!& 6���$�!$(�& 4  +�!'�&��)� �,$���-���.,��1

1   ���$�/����������&     �-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,&

   �1����$��'������&    +,2��(��1&���$�'�����   ��,(�'��  10330
2  �6(����'���   �����,���$&   ���'�$(������������1&    ��,(�'��  10400
3 �@�!��(�!��,���$&+�(�$���,���1.,�� �����,���$&   ���'�$(������������1& +. �,���1.,�� 72160
4  6(�&����7(�������+���#�!���7(����'�
'� 6. �$����)� +. ���.,�� 18180

��#�&'�	

������6�#��������������/0N6������������ (Ureaplasma diversum) +��6$��$��0.��!-,&

#�!��������+@�!$! 78 ��$"!  6 �����,���$&   +@��!���A!��7#�!�'�;���
������HN@� (repeat 

breeder)  +@�!$!  50 ��$  ���#���$��06��7#�'�;
�7�����$����
��������!-,& 28 ��$ .�!'���6�#��

����X����). (swab) ��$6�7�( 3 ��7(
�	��7  .���$1�67(����6��� ���/76(��6�����7$!�!	��6�����

�����������.$7� �����M����/0N6 U.diversum "!��7#���,7����
������HN@� +���67(����6��� 

46%.���$1���/76(��6� 48%��� '�;.���$1�!	��6����� 22% #���.�6�#��'�;�67(����6��� 46%      

'�;���/76(��6� 66%  ���'�;�6����� 2%

��,7�#���$�����7#�'�;
�7���
�����������!-,&  28 ��$ �.�6�#��'�;�67(����6����;@�����(

14.3%  (����/0N6
�	  32.1%)  �7$!.���$1���/76(��6��.�6�#�� 50% (����/0N6
�	 42.8%) ���


�7�.�6�#����7�����M����/0N6+����06�'�;�6�����
�	 14.2% �����$�������&�	6����6�#��'�;�.

/!����A!�,7�"��!����)�'�;.���$1 ���/76(��6�������������/0N6�.$7����$��
$ (sensitivity) ��(

�,� 86.1% �7$!�67(����6������$��
$  53.1% ����.$7��6��������$����7!�@� (specificity) ��(�,�

100%

�!0;6(+���/0N6 U.diversum �����M����/0N6
�	+��#����������7#�'�;���
������HN@� +@���A!

�	6(���;��$����6������������$�(
�7"�	!@��/0N6 U.diversum +��.���$1���/76(��6���	���7�����

#��$�-��������'���

#3��3�#�4   :  �/0N6�����������7�, 6$��$��0.��!-,&,  #����HN@�, ��7#�!�
*��!6"!������/,�$�/����'�(���$��'�&���������N�(���$&  ���$��'��������7(����'�
'�"!���.����/��M���&        

���N('�; 26, 15-17  �w�+����! 2543
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Genital tract lesions and isolation of  Ureaplasma diversum  from the

reproductive tract of notmal and repeat breeding dairy cows
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Abstract

This study was conducted in 78 dairy cows ( 50 repeat breeders and 28 normal

cows with no history of breeding difficulty) from 6 livestock regions of Thailand to

observe the lesions of granular vulvitis and to isolate Ureaplasma diversum. Swabs

were made at 3 sites; clitoral fossa, dorsal vulva lips and the external cervical os.

Swabs were taken from 3 sites ; clitoral fossa, dorsal vulva lips and the external

cervical osteum. The isolation of U. diversum was performed using Taylor Robinson

Medium.

In repeat breeding group, U.diversum was isolated from 46% of the clitoral

swabs, 48% of the vulva lips and 22% of the external cervical osteum. Lesions at

vulva lips, clitoral fossa and cervical area were observed in 66% 46% and 2%

respectively.

Genital lesions were also observed in 14.3% (clitoral fossa) and 50% (vulva lips) in

cows with no history of breeding difficulty. There were 14.3% positive culture

without lesions were observed in the cervical area. Sensitivity of the isolation was

86.1% at the vulva lips, and 53.1% at the clitoral fossa.

It can be concluded from this study that U. diversum is commonly found in the

clitoral fossa and vulva lips of both normal and repeat breeding cows. Therefore,

sanitary control should be routinely practiced to avoid introducing the organism into

the uterus during AI process.

Key words :  Ureaplasma diversum, genital tract lesions, repeat breeders, dairy cows
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��
3�

#�� ����������#�H�� (Ureaplasmosis) �����, ����+���/0N6 Ureaplasma diversum
+��6��7"! Family ����$��.�/0N6 Mycoplasma ��/0;6�����$7� T-strain mycoplasma ����/0N6#��

����������#�H�� !�N�������'.�6(�6(�76��..�0.��!-,&
�	��7 ���
�7��� ��$676!��������	!

(Doig et al.,1981) �'	(��� (Doig et al.,1981; Ruhnke et al.1984 ;Kreplin and Maitland,

1989)

6,.������1&�6(�������#�������(�!�."!�7�(����'��/7!��!��� ����*6������

��;�,J! �/0N6 Ureaplasma �����M�.
�	"! preputial cavity �6(�76#�����'�;
�7���
����	�!�,1

��� !N@��/0N6 ����76#�'�;"/	����!N@��/0N6��0;6�������'����.�/0N6"!6������( (Pilaszek, 1980;

Fish   et al., 1985; Yokoki et al., 1985;  Ungureanu et al., 1986) "!����'�
'����(�!

�.�/0N6 Ureaplasma "!�76#�'�;����/0N6��0;6����!N@��/0N6�/7��)( ��!�&����!N@��/0N6�6(����'���

�����,���$&+�(
�	���������;�!�����/�$!�"!���������!N@��/0N6�/7��)(����6.�	$� gentamicin

250��/��  lincomycin  150 ��/��  spectinomycin  300��/��  ��� tylosin 50 ��/��

(�,��� ��� �1�, 2539)

Anderson (1974)   ���(�!�.+����$6�7�(/76(��6���7#�  9  "! 11 ��$'�;���!6(


�����(���  #������������#�H��"!#�'�;�.�����6����.�6(���/76(��6� (granular

vulvitis) '�N(/!���O��.���! (/!���.�!6() ����..��0N6��( (/!��
�7�.�!6() 

6�����6(#���.7(66�
�	��A! 2 �.. �06  �..�O��.���!  �.�!6(����1���!��$

���6�����6!'�;��(����!.���$1���/76(��6���A!�$�� 3-6 $�!���(��� ����76��!!�! 3-10

$�!  ��06�.�!6(
��66�+��/76(��6�#���O�����0;6#�!6!�(�������1��� 60-100 ��.

��0;6��$+��/76(��6� �.�!0N6��0;6.,/76(��6�6����..$���(  ����)��,7��!�� 1-2 ��.���+��

.���$1�6. � �67(����6��� ��066�+�.�,����
���(�	�!�	�(�6(���/76(��6� ����1��6.

����( +,����-�+��.�H��&/!�� Iymphoid �'��6��7"�	/�N!��0;6.,��$ 6����6��/!��'�;�.�06 �..

��0N6��( H�;(+�
�7�.�!6(
�� ��0;6.,���/76(��6�+�.$� ��!N@���76�0;!
����	����.��0;6#���A!

���  ��,7�#�!�N 10% +��.H���& (cyst) �!�� 2-5 ��. ��A!��,7�6��7.���$1�!�(�	�!�	�(�6!.!

�6(���/76(��6�  (Doig et al. 1979)

�����������N(!�N"/	�$�� 4 ��06!��0;6�@��$+�$��/,��6(�/0N6  Ureaplasma diversum
"!#�!�'�;���
������HN@����#���$��0;6���!$'�(���.���"!����X6(��!�������/0N6            

U. diversum +�����!6���	���7�����

���&!%+����6���

�����06���7#�'�;���
���������HN@�  (
�	��.����������$7� 3  ���N()  ���������'	6(

$7�(���(��6���$!�!�$7� 120 $�! ���#���$��06��7#�'�;
�7�����$����
�����������!-,&

+��:��&�#�!�"!  6 �����,���$& '@��$����6��.���$1  perineum  ������/76(��6��	$�
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�.�7���!N@����7��/0N6 �/)����/76(��6�"�	��	(�	$�������:�(  '@������).��$6�7�( 3 �@���!7(

#��"/	 �	�! swab �@���'�;�7�!����7��/0N6��	$��$ 15 H�. '�;�@���!7(�67(����6��� (clitoral

fossa)  ������/76(��6� (vulva lip) .�!'������1���0;6.,��$�6(�67(����6��� �����$��0;6.,

�	�!�	�(����	�!.!�6(���/76(��6� �/7!�.��)��,7�"���06��(��06�.�,7��!6( $�-������).

��$6�7�(+���6������	�!!6� (external cervical os)'@�����6�  vaginal speculum "/	
:�76(

��$+���+�.�!'������1��6(�6����������06�'�;�..���$1�7$!�!	��6(�6����� ��).��$

6�7�(��06�'�;�7$!�!	��6(����6�����#��"/	�X���@��� '�;�7�!����7��/0N6��	$ �$����$ 45 H�.

!@���$6�7�('�;��).
�	'�N( 3 ��7(����("! transport  media - PPLO  broth (Taylor-Robinson et

al.,1968) !@��7(��$+�	6(���.���������"! 24 /�;$#�(���(��).��0;6'@���������/0N6 Ureaplasma

���$�-��6( Taylor-Robinson #��$�-� serial tenfold dilutions ���"/	6�������N�(�/0N6�������

�6( Koshimizu et al. (1983) H�;(��� lincomycin 5 
�#������/��. ��A!����7��/0N6���#�����

�7�'�;���!����.��$6�7�( ��������/0N6HN@�#��"/	 differential agar (A7) H�;(����	$� 0.015%

MnSO4 (Shepard, 1976)

���$�������&�	6���"/	���'��6. Chi Square Test $�������&�$��
$ ����$����7!�@�

��� �$�������!-&�6(�6�#��'�;�.��.���������/0N6#��"/	 Kappa coefficient (Cohen,1960)

��%
�� 1 �'��@������	
��%�"# ��%
�� 2  �'����
��	@������	
����%+,��
-'�.�!�$�">����I���I� J  �����
<�
��#��*'�������@���@��%������	���
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�+

"!����@��$+���N(!�N�$�#� 78 ��$�����A!#���,7�'�;���
������$������HN@� (����$7� 3

���N()  50 ��$  ���#���$��06#�'�;
�	��.������ 1-2 ���N(  28 ��$  �������$+�.$7����6�#��

�,7�"��!����)���06"��7'�;�67(����6����$�  27 ��$ (34.6%)  �.'�;���/76(��6� 47 ��$

(60.3%) �7$!.���$1�6������.�����6����. 1 ��$ (1.3%) ����������������/0N6

Ureaplasma diversum "!�	6(���.�������.$7�  '�;.���$1�67(����6���  ����/0N6
�	 32 ��$

(41%)  .���$1���/76(��6�  36 ��$ (46%)  ��������M����/0N6
�	+����06���).+��.���$1

����6�����  15  ��$  (19.2%) (����('�; 1)

����7�6� 1         ���(+@�!$!#�'�N(��� ��� �������$+�6�#������������/0N6Ureaplasma

+@�!$!#�'�;��).��$6�7�(  78  ��$

+@�!$!��7#�'�;�.�@���!7(�6�#��  ���

(+@�!$!��7#�'�;"�	��.$�����/0N6  Ureaplasma)

+�(�$�� +@�!$! �67(����6��� ���/76(��6� �6�����

��/.,��

/�.,��

���.,��

���1,#��

�6!��7!

�,�����&-�!�

8

10

20

20

10

10

4 (4)

4 (5)

13 (11)

0 (3)

4 (4)

2 (5)

6 (4)

5 (5)

13 (10)

10 (7)

10 (6)

3 (4)

0 (1)

0 (3)

1 (7)

0 (0)

0 (2)

0 (2)

�$� 78 27 (32) 47 (36) 1 (15)

��,7�'�;���
������$������HN@� (����$7� 3 ���N()  50 ��$ (����('�; 2) �6�#���,7�"�

�!����)���06"��7'�;�67(����6���  23  ��$ (46%)  �.'�;���/76(��6� 33 ��$ (66%) �7$!

.���$1����6������.���6����. 1 ��$ (2%)  ���������/0N6  Ureaplasma �.$7�'�;.���$1

�67(����6���  ����/0N6
�	 23 ��$ (46%)  .���$1���/76(��6�  24  ��$ (48%)  ��������M

����/0N6
�	+����06���).+��.���$1����6�����  11  ��$  (22%)

�������$+�������/0N6"!#���$��06#�'�;
�	��.������ 1-2 ���N(  28 ��$ (����('�; 3)

#�+@�!$! 20 ��$ (+�(�$�����1,#��) 
�7�.�6�#��'�;�67(����6���  ��06'�;�6�����  ��7�.�6�

#���O���'�;���/76(��6�  10 ��$ (50%)  �������/0N6 Ureaplasma  
�	  7 ��$  (35%)  

�7$!#���$'�;�,7���$++��+�(�$�����.,��  8  ��$  �.$7�  ���6�#���.'�;�67(����6���

������/76(��6� 4 ��$ (50%)  �������/0N6
�	+��'�N( 2 ��7(  75%  ���  62.5%  ����@���.

�7$!.���$1�6�������	+�
�7�.�6�#����7�����M����/0N6  Ureaplasma 
�	+��#�  4 ��$

(50%)
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����7�6�2  ���(������@��$+����1��6�#�� ������������/0N6 Ureaplasma +���@���!7(

�67(����6��� ���/76(��6� ����6�����"!��7#�!�'�;���
���������HN@�

+@�!$!��7#�'�;�.�6�#��

    (+@�!$!��7#�'�;"�	��.$�����/0N6  Ureaplasma)

+�(�$�� +@�!$! �67(����6��� ���/76(��6� �6�����

��/.,��

/�.,��

���.,��

�6!��7!

�,�����&-�!�

8

10

12

10

10

4 (4)

4 (5)

9 (5)

4 (4)

2 (5)

6 (4)

5 (5)

9 (5)

10 (6)

3 (4)

0 (1)

0 (3)

1 (3)

0 (2)

0 (2)

�$� 50 23 (23) 33 (24) 1 (11)

����7�6�3  ���(������@��$+����1��6�#�� ������������/0N6 Ureaplasma +���@���!7(

�67(����6��� ���/76(��6� ����6�����"!#���$�����7#�!�'�;
�7���
������

���HN@�

+@�!$!#�'�;�.�6�#��

(+@�!$!#�'�;"�	��.$�����/0N6  Ureaplasma)

+�(�$�� +@�!$! �67(����6��� ���/76(��6� �6�����

���.,��

���1,#��

8

20

4(6)

0(3)

 4 (5)

10 (7)

0(4)

0(0)

�$� 28 4(9) 14 (12) 0(4)

������#���<
#���*� %+�#���%��
'3�

���$�������&�6�#���.'�;�@���!7('�;�67(����6��� ���/76(��6� ��� �6�����

�����.�'��.��.���������/0N6'�;"�	��.$��76 Ureaplasma �.$7�.���$1���/76(��6���

�$��
$��(�,� 86.1% �6(�(
��06�67( ����6��� (53.1%) ����;@��,�'�;�6����� (6.67%) �7$!

�$����7!�@� (specificity) �6(�6�#������������/0N6�.��(�,�'�;�6����� (100%) �67(����

6��� 78.3%  �;@��,�'�;���/76(��6�  61.9%

���$�������&�$�������!-&���$7�(�6�#����.���������/0N6 �.$7� �6�#��'�;���/76(

��6����$���6���	6(��.�������/0N6��� (	=0.47) ��(�$7�'�;�67(����6��� (	=0.32) ��06�7$!

�6����� (	=0.1) (����('�;4)
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	���
��
 4 �'��-�	����� ���	�������
!� @����
��	
��$����-�����
������
Ureaplasma  ���"!����������

"!������
��"��� -����"���

����	�#"���' �
�$������ Ureaplasma
Y N

Y 17 10 Sens.=  53.1%$�
��
��	 N 15 36 Spec.=  78.3%

�2=8.21, 	=0.32
%������	��� �
�$������ Ureaplasma

Y N
Y 31 16 Sens.=  86.1%$ � � � 


��	 N 5 26 Spec.=  61.9%
�2=18.66 	=0.47

	������ �
�$������  Ureaplasma
Y N

Y 1 0 Sens. =  6.7%$ � � � 

��	 N 14 63 Spec. =  100%

�2 =4.25 	= 0.1

�����5


��7#�'�;���
���������HN@���06#���,7�'�;
�7�.�
�����������!-,& ��$+�.�6�#��'�;

���/76(��6�
�	
�7����7�(��! ( 66% vs 50%) ��7��,7�#�'�;
�7���
�����������!-,&��$+
�7

�.�6�#��'�;�7$!�6����� ����.�6�#��'�;�67(����6����;@��$7���,7�#�'�;���
������HN@�6�7�(

��!���@����'�(�M��� (14% vs 46%; p<0.05)   ���������/0N6 Ureaplasma +�����/76(

��6� �67(����6��� ��06'�;�6����� ��,7�#�'�;
�7���
�����������!-,&�.�/0N6 Ureaplasma "!

6����'�;�;@��$7� (42 vs 48%, 32 vs 46% 14 vs 22% ����@���.) ��7
�7���$������7�(6�7�(��

!���@����'�(�M��� (p>0.05) �6���	6(��.���(�!+���7�(����'�'�;�.$7������M����/0N6

Ureaplasma "!��$6�7�(��06�'�;�6�����+��#���$��06#�'�;
�7���
���'�(����0.��!-,& �7$!#�

'�;���
������HN@��.
�	"!6����'�;��(�$7� (27% vs 11-14 %) (Panangala et al, 1978)

�$�������!-&���$7�(�6�#����.���������/0N6 �.$7� �6�#��'�;�.���$�������!-&��.

�������/0N6
�	'�N( 3 �@���!7('�;����� �6�#��'�;/76(��6����$���6���	6(��.�������/0N6

����.�� (	=0.47) ��(�$7�'�;�67(����6���'�;���7��6"/	 (	=0.32) �7$!�6��������7��;@� (	=0.1)

�����������N(!�N���($7��/0N6 Ureaplasma �����M��$+�.�6�#��
�	�������/0N6
�	+��

6$��$��0.��!-,&��7#�#���O���'�;���/76(��6� ���6�+�76�������76�$����.��1&��!-,&M	��/0N6

.���$1!�NM��!@���	���7������1�'@��������'�����7#�
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��!�

�/0N6  Ureaplasma  �����M�.
�	.���$1�67(����6���  ���.���$1���/76(��6���06

��06�'�;�6�����"!#�'�;���
������HN@���06"!#���$��06��7#�'�;
�7�����$����
����	�!������

��!-,&  $�-�����X6(��!'�;
�	���06 ���"/	����'��� #��$�-� double sheath H�;(�� sanitary sheath

�$�'�.�	�!!6��6(��!����'���'�N(!�N��0;6�X6(��!
�7"�	�/0N6 Ureaplasma  H�;(6�+��6��7.���$1

���/76(��6��	�!!6�  M��!@���	���7�����#���������'���  �	6��60;!'�;"/	 double sheath ��(

/7$��X6(��!�$�������60;! � '�;��6��7'�;���/76(��6�#�
�7"�	M��!@���	���7����� !6�+��!�N$�-�

��	
��������/0N6'@�
�	#�����O�������/�$!��/7! tetracycline ��	�������!�� 1-2 ���� 24

/�. ���(����'��� (Gaines et al., 1988)

��������������G

(�!$�+��!�N��A!�7$!�!�;(�6(#��(���$�+�� “�������������	
��
���������������

�����������������������	!"!#�!�“  H�;(
�	��.',!$�+��+���@�!���6(',!�!�.�!,!���$�+��

(��$.) RDG4220014 �Y 2542-2543

�	����	��7	�7

�,��� ���!����� ������1 �60N6�$/!�/�,� +�!'�&��)� �,$���-���.,�� ���+�! $���,� 1996

(2539) /!���6(�/0N6�.�'�����"!!N@��/0N6��������"/	�����/�$!�"!�������!N@��/0N6
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��

�������%'����6���>	   Ureaplasma diversum
Swabs

1.clitoral fossa

2.vulva lip

3.cervix

Transport medium

PPLO broth 4C

Culture medium
Taylor-Robinson

3days

Differential Agar medium
A7 (MnSO4)

3 days
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����_	7��
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� �
��	7���=��
��������6'�

���$!����7#


1. ��0;6���
��������6����.+���������'���
�7M���,�����1�

2. ��0;6���;�6�������������"!#�!�

3. ��0;6������!�$���,	�',!����!$���.���"!'	6('�; #��"/	 sanitary sheath �,	���!����'���

�76!'@�����6���	�/76(��6�

�3�
�
�#�
���GH�J� (�$� 5,319 ��$)

��,7������    : ��7#� 1,888 ��$, #���$ 633 ��$

��,7��$.�,� : ��7#�  2,107 ��$, #���$ 691 ��$

�������	
���
����������

�������
����


�+

���(6����������������N(���"!#���$�����7#������.�'��.��,7�"/	�������'����������

(��,7��$.�,�) �����,7�'�;"/	  sanitary  sheath �,	���!����'���

��,7��$.�,� 6������N('	6(

(%)

��,7�"/	 sanitary

sheath

6���������N('	6(

(%)

#���$ 691 68.7 633 65.4

��7#� 2128 53.6 1911 59.3

160



������ Sanitary sheath ����	�_	7��
�����&���>	�=���K��&+K��&'���6��������6'��
�#


�

���+�!  $���,�1 6�,'-&   ���!'��!!'&2  
��$��1  �(�&��!��/��2 ��#�/  (���@�2 ��/��  �,$��1������&2

$�!�� �������!-,#���2 
�#�+!& 6���$�!$(�& 3 +�!'�&��)� �,$���-���.,��1

1   ���$�/����������&     �-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,&

   �1����$��'������&    +,2��(��1&���$�'�����   ��,(�'��  10330
2  �6(����'���   �����,���$&   ���'�$(������������1&    ��,(�'��  10400
3  6(�&����7(�������+���#�!���7(����'�
'� 6. �$����)� +. ���.,�� 18180

��#�&'�	

��������$�-��X6(��!�������/0N6��	���7�����#�������.�'��.6����������������$7�(

��,7�#�'�;
�	��.�������'���������� (��,7��$.�,�) �����,7�#�'�;
�	"/	 sanitary sheath �,	�

��!����'����76!�6���	�/76(��6� (��,7������) "!#���$+@�!$! 1,324 ��$ �����7#�'�;���

��!-,&���N(������(��6�+@�!$! 4,039 ��$"!�0N!'�;+�(�$�� 5 +�(�$��
�	��7 ���.,�� �6!��7!

��/.,�� /�.,�� ��� �,�����&-�!�

6����������������N(���"!#���$+@��!���A!��,7�����'���#��$�-�����  691 ��$ �.

$7���6���������N('	6( 68.7%  �����,7�'�;"/	 sanitary sheath �,	���!����'���+@�!$! 633 ��$

�.6���������������N('	6( 65.4% ��	$7���,7�#���$'�;"/	 sanitary sheath ��6�������������

�;@��$7�#���$��,7��$.�,� 3.3 %��7
�7�.�$������7�(��!'�(�M��� (p=0.19)

6����������������N(������(��6�"!��7#���,7��$.�,�+@�!$! 2,128 ��$  ��+@�!$!

��7#����������N(����$� 1,140 ��$ (53.6%) �����7#���,7�'�;"/	 Sanitary  sheath  1,911  ��$

����7#����������N(����$� 1,133 ��$ �����A!6������������� 59.3%  H�;(��(6�7�(��!���@����

'�(�M����$7���,7��$.�,� 5.7% (p=0.003)

�������������N(!�N��,�
�	$7���������"/	 sanitary sheath "!�������'���+�/7$����;�

�����'-�����$����.��1&��!-,&"!#�!�
�	 �/7!��1���	�
����������/0N6�6(�����+�� �/0N6

Ureaplasma diversum '�;�."!6������("!���/���#�!� !6�+��!�N��(�����M'@�"�	�.$!

�������'������$����6��'�;����N! #����������!@���	��6(�/0N6#��60;! �/7!����!����6!

6,++���.���$1���/76(��6�
�7"�	M��!@���	���7�������0;6'@��������'���
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The use of a sanitary sheath to prevent uterine infection during

artificial insemination of dairy cattle
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Abstract

This paper reports the use of a sanitary sheath to prevent uterine infection

during artificial insemination (AI) of dairy cattle. The conception rate was compared

between cattle inseminated with normal AI (control) and cattle inseminated with the

AI catheter covered with the sanitary sheath (treatment). The trial took place in

Saraburi, Khon-Kaen, Ratchaburi, Chonburi and Suratthani Provinces.

The conception rates in the control heifers (n=691) was 68.7% and the

treatment heifers (n=633) was 65.4%. The conception rate of the treatment heifers

was 3.3% lower when compared to the control heifers, but this was not statistical

significant (p=0.19).

The first service conception rate in the control cows (n=2,128) was 53.6%.

The conception rate of the treatment cows (n=1,911) was 59.3% which was

significantly higher than the control cows (p=0.003).

This study shows that using a sanitary sheath to cover the AI catheter before

AI can improve the reproductive performance of dairy cattle under field conditions.

This method can be applied as a routine in AI practice in Thailand since it could

reduce the contamination of contagious Ureaplasma diversum or any other bacteria

which can enter the uterus during  AI.

Keywords :     artificial insemination, conception rate, sanitary sheath , dairy cattle
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=�>
�	
%+����6�������'

1. $�(��!����@��!�!���$�+��"!��7����!�&#������$.�,�/,�!N@��/0N6�/7��)(  �+	��!	�'�;

����'���  ��������!N@��/0N6"!�������'���   �.7(��,7�'��6(��A!  2  ��,7�    ��A!��7#�'�;

�����!-,&���N(������(��6����#���$   #����,7��$.�,�  3,600  ��$   ("/	�.$!������

�'����������)  �����,7������   3,600  ��$  ("�7 sanitary  sheath  �,	���!����'���)  (��

��('�;  6)

2.  ������6����������������N(���  ��������.�'��.�/�(�M������$7�(��,7��$.�,����

��,7������

3.  $�������&�$���,	�',!"!���"/	  sanitary sheath  "!����X6(��!�������/0N6�6(

�����+���.$!�������'���

4.  !@���!6�	6���
�"/	���.���"!����!��
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A B

�K��6�  6.1 ���(��76(.��+,    sanitary  sheath

(A)  �������!@���	�+���7�(����'�

(B)  ���������%!�+��#��(���$�+��
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�K��6�  6.2 ������(���"/	   sanitary  sheath  "!��������������;������'-�������

����'���"!#��(���$�+���



�K��6�  6.3 6,���1&'�;"/	"!�������'��� (.!�,�, +��.!���7�() AI gun; sanitary sheath;

breeding sheath (���() AI gun�$�'�.�	$� sanitary sheath (�7�() ��( sanitary

sheath (�7�(�$�) "�	 AI gun '��, sanitary sheath �76!�6� AI gun ��	���7�6�����
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�+

����('�; 6.1  �����.�'��.6����������������N(���"!#���$�����7#� 
�	��#���$

+@�!$!  1,324  ��$   +@��!���A!��,7�����'���#��$�-�����  691  ��$  �.$7���6���������N(

'	6(  68.7%  �����,7�'�;"/	 sanitary sheath �,	���!����'���+@�!$! 633 ��$ �.6�������

��������N('	6(  65.4%

����7�6� 6.1 ���(6����������������N(���"!#���$�����7#������.�'��.��,7�"/	������

�'����������  (��,7��$.�,�) �����,7�'�;"/	  sanitary  sheath �,	���!���

�'���

��,7��$.�,� 6������N('	6(

(%)

��,7�"/	 sanitary

sheath

6���������N('	6(

(%)

#���$ 691 68.7 633 65.4

��7#� 2128 53.6 1911 59.3

����('�; 6.2 ���(������6���#���$��,7�'�;"/	 sanitary sheath �,	���!����'�����

6��������������;@��$7�#���$��,7��$.�,� 3.3 % �0N!'�;'�;�.$7�6��������������;@��(��0;6"/	

sanitary sheath "!#���$ 
�	��7 ��!�&$�+���������'���/�.,�� (#�!�+�� 6. $�(!N@���)!+�(�$��

�����	$)���( 13.2%  ��!�&$�+���������'������.,�����( 7.5% ��!�&$�+���������'���

��/.,�����( 4.3% ��� ��!�&$�+���������'����,�����&-�!����( 0.5%  �7$!#���$+����,7�

�0N!'�; 6.�.�. ��� +. �6!��7! �.$7���6���������������(��N! 0.8% ��� 6.3% ����@���.

����7�6�  6.2 +@�!$!#���$  ���6���������������N('	6(���(+��'�;
�	��.�������'������N(

���"!��,7�'�;����'���#��$�-����� (��,7��$.�,�)  �����,7�'�;"/	 sanitary

sheath +@��!�������7(#�

��,7��$.�,� ��,7�"/	 sanitary sheath 6���������N('	6(

����;�!���(

N ��N('	6( % N ��N('	6( %  %

��!�&/�.,�� 178 141 79.2 197 130 66.0 -13.2

��!�&��/.,�� 166 111 66.9 125 89 71.2 -4.3

 (6.�.�.) 144 86 59.7 143 88 61.5 +0.8

��!�&�,�����&-�!� 24 11 45.8 24 13 54.2 -0.5

��!�&���.,�� 128 96 75.0 105 69 65.7 -7.5

��!�&�6!��7! 51 30 58.8 39 25 64.1 +6.3

�$� 691 475 68.7 633 414 65.4 -3.3%
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��7#��$� 4,039  ��$'�;��	�"!��������!�N��A!��7#����(��6����'@��������'������N(

���������������6(�����������N('	6(������(������'�;�����"/	 sanitary sheath �,	���!

����'��� ��7#���,7��$.�,�+@�!$! 2,128 ��$  ��+@�!$!��7#����������N(����$� 1140 ��$ (

53.6%)  ��7#���,7�'�;"/	 sanitary  sheath  1,911  ��$  ����7#����������N(����$� 1133 ��$

�����A!6������������� 59.3%  H�;(��(�$7���,7��$.�,�  5.7%  (����('�; 6.1)

��0;6'@�������$�������&������7(���N�(#� �.$7�  5 "! 6 ��7("�	��6�������������

��(��N!"!��,7���7#�'�;"/	 sanitary sheath  (0 - 7.6%) ���$	!�0N!'�;+�(�$���,�����&-�!� H�;(�.$7�

��,7���7#�"/	 sanitary sheath ��6����������������( 1.2% ��7'�N(!�N��$6�7�(��,7�'�;'��6('�;

+�(�$��   �,�����&-�!�  ��+@�!$!!	6��!0;6(+�����/���#�"!����'�;'@�����������+@�!$!�;@�

�$7����60;! �  (����('�; 6.3)

����7�6�  6.3    +@�!$!��7#�  ���6���������������N('	6(���(+��'�;
�	��.�������'��� ���N(

���"!��,7�'�;����'���#��$�-����� (��,7��$.�,�)  �����,7�'�;"/	 sanitary

sheath  +@��!�������7(#�

��,7��$.�,� ��,7�"/	 sanitary sheath 6������N('	6(

����;�!���(

N ��N('	6( % N ��N('	6( %  %

+./�.,�� 644 422 65.5 733 522 71.2 +5.7

+.��/.,�� 546 259 47.4 303 145 47.9 +0.5

+.���.,��(6.�.�.) 470 201 42.8 379 187 49.3 +6.5

+.�,�����&-�!� 65 27 41.5 62 25 40.3 -1.2

+.���.,�� 338 196 57.9 364 211 57.9 +0.0

+.�6!��7! 65 35 53.8 70 43 61.4 +7.6

�$� 2128 1140 53.6 1911 1133 59.3 +5.7%
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�����5


��������!�N�.$7����"/	 sanitary sheath �,	���!����'����76!���
�7�����M���;�

6�������������
�	"!����$�
�	"!#���$ ��7+���6��������������(��)�!	6� H�;(6�+

6-�.��
�	$7�6�������������"!#���$6�+���
����������/0N6�6(�����+���.$!������

�'����;@��$7���7#����(��6�

�7$!6�������������"!��7#����(��6����N(����.$7� ��������"/	 sanitary sheath

�,	���!����'����76!'@������� ���;�6�������������
�	#���O��;� 5.7% #�����������	$���

"/	 sanitary sheath "!�������'���+�/7$����;������'-�����$����.��1&��!-,& "!��1���	

�
����������/0N6�6(�����+�� Ureaplasma diversum (Doig and Ruhnke, 1986) '�;�."!

6������("!���/���#�!�'�;���
���������HN@� ��06#�����'�;$
� (��������"!#��(���'�; 5)

!6�+��!�N��(�����M'@�"�	�.$!�������'������$����6��'�;����N! #����������!@���	��6(

�/0N6#��60;! �/7!����!����6!6,++���.���$1���/76(��6�
�7"�	M��!@���	���7�������0;6'@����

����'���

�	����	��7	�7

Doig, p.A. and Ruhnke, H.L. 1986. Effect of Ureaplasma infection on bovine

reproduction . In: Current Thepary in Theriogenology 2  Morrow D.A. (Ed)

W.B. Saunders Co. :282-287.
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1. ��0;6��6,.���������������$676!�����	!"!#�!�

2. ��0;6���
++��'�;���;�$�	6( �/7! ���+�����'�;�����76������������$676!�����	!

3. ��0;6���!$'�(����X6(��!������������$676!"!�����	!

4. ��0;6���;�6������������� ������
���������HN@�

��!��+����&+	7

+�����������$�������!-&���$7�( THI ���6������������������06! �.$7�"!/7$(

��06!-�!$�����A!��06!'�;��7#�
�	��.�����'.+���$��������+��6,1���������$��/0N!!	6�'�;

�,� (THI �����1 68 – 75) ��6����������������$676!�����	! (0-42 $�!) �;@��,� (45.5%) "�	��

6���������������(�,� (41.18%) ��,�
�	$7��
++��+���$��������+��6,1���������$��/0N!��

6�'-����76����+����6(��$676!"!�����������$���@���)+"!��������!-,&�6(��7#����'@�"�	

�����'-����'�(����0.��!-,&�6(��7#�!����( �7$!�
++���6(#�/!����'�;
�	��.#��"/	�7�

BUN ��A!��/!�/�N$����(
�7�����M��,�
�	��6�'-����76�$���@���)+"!��������!-,&��06
�7
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=	7�����>7��	7��'���
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�

����$�%!&   '�$�'�(    !$��)� �����!��*&    ���+�! $���,�  ���+�!'�&��)� �,$���-��.,��

���$�/����������&�-!,�$/$�'�����$�'������0.��!-,& �1����$��'������& +,2��(��1&���$�'�����

M!!6�(����!�(�&  �',�$�!  ��,(�'��  10330

��#�&'�	

���������
���������������$676!�����N('	6(�����	!"!#�!�"!:��&�#�!���7(�!�;("!

+�(�$����/.,�� #���,7���$+$�!�+O�������N('	6(�����������������������N('	6("!/7$( 42 $�!���

���(�����!-,&�6(��7#�'�;
�	��.��������!-,&��N(��7��06!�,���� 2542 - ��!���! 2543  ��������

�$�������!-&�6(������������$676!��.�
++��'�;���;�$�	6(�/7! 6,1����� �$��/0N!�����'-& �7���/!�

Temperature Humidity Index (THI) ����7� ������"!��06� (BUN)

�����$�+���.$7���7#�'�;
�	��.��������!-,&"!/7$(��06!-�!$���-�,�����!-& ��6�������

���������$676!�����	!�;@� (45.5, 65.0 ��� 50.0 %����@���.) �7$!��7#�'�;
�	��.��������!-,&"!/7$(

��06!60;!���6����������������$676!�����	!��( (75 - 100 %) ������������$676!�7$!"��7����"!/7$(

27 $�!������(�����!-,& (80 -100 % �6(6����������������$676!�����	!) ���6����������������$

676!�����	!���$�������!-&�/�(.$���(��.�7���/!� THI '�N(�$���/	� ���($�! �����)! (r =0.869,

0.776 ��� 0.751 ����@���.) +����������!�N�.$7���06!-�!$������7��O��;� THI '�N( 3 �$��6��7"!

����.'�;��7#�
�	��.�$��������+��6,1���������$��/0N!!	6�(THI<75)'@�"�	��7#�'�;
�	��.������

��!-,&"!/7$(��06!!�N��6����������������$676!�����	!�;@�'�;�,� (45.5%)  �����6��������������6(B�(

��('�;�,� ( 41.2 %) ����7��O��;���/!� THI "!��7����06!'�;'@������������$�������!-&�/�(�.��(��.

6��������������6(B�(#���O���6�7�(��;("!/7$(w���!�$(��06!-�!$���-�,�����!-&) '�N( 3 �$��

( r=-0.992, -0.919 ��� -0.800 ����@���.) ���+���������������.�'��.�7��O��;� BUN ���$7�(��7

#���,7�'�;��N('	6(���
�7��N('	6(��0;6��$+�����N('	6(�	$����0;6(6����	�H�$�&"!$�!'�; 27 ���(�����!-,&

�.$7��7��O��;� BUN "!$�!'�;�����!-,&�6(��7#�'�N( 2 ��,7�
�7���$������7�(��!6�7�(��!���@����'�(

�M��� (p >0.05; 21.2�7.4 ���21.3�6.8 ��./��.����@���.) �7$!�7��O��;�BUN "!$�!'�; 22 ���(���

��!-,&��7#���,7�'�;��N('	6(���7��O��;��;@��$7���7#���,7�'�;
�7��N('	6(6�7�(��!���@����'�(�M���     (p <0.05;

18.1�6.4 ��� 22.1�6.4 ��./��.����@���.)

��,�
�	$7��
++��+���$��������+��6,1�����-�$��/0N!����7� BUN ��6�'-����76�$���@���)+

"!�����N('	6(�6(��7#�!�

#3��3�#�4 : ������������$676!�����	! 6������������� 6,1����� �$��/0N!�����'-& �7���/!�THI  �7�

BUN  ��7#�!�
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A study of early embryonic loss in dairy cattle
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Abstract

Early embryonic loss in dairy cows was investigated in one large dairy farm in

Ratchaburi Province, Thailand during October 1999-September 2000. Pregnancy

diagnosis was monitored by measuring serum progesterone and ultrasonography of

the uterus during the first 42 days after the insemination. Blood urea nitrogen (BUN)

was also monitored throughout the study period. Ambient temperature was recorded 3

times/day  using hygrometer at 9AM/noon/3PM.

A low incidence of early embryonic loss was observed in cows which were

bred during December to February (45.5%, 65.5% and 50% respectively). The highest

conception rate (55.5%) was observed in December in which the average temperature

/humidity index (THI) was less than 75. The average THI had negatively correlated to

the herd conception rate especially during December to February  (r=-0.992,-0.919,     

-0.8 respectively).

High embryonic loss (75%-100%) was observed in cows bred the hot and

humid months. The highest embryonic loss was observed during the  first 27 days

after AI and it was correlated to THI in the morning/noon and afternoon

(r=0.869,0.776,0.751, respectively).

 The average BUN levels on the day of AI showed no difference (p >0.05)

between the pregnant and non-pregnant cows (21.2 �7.4 vs 21.3 �6.8 mg/dl) but it

was significantly different on day 22 after AI (18.1 �6.4 vs 22.1�6.4 mg/dl).

This study indicated that temperature and humidity (heat stress) and also

feeding of high protein diets (nutritional stress) had an effect on the outcome of

pregnancy in dairy cows.

Keywords :  early embryonic loss, conception rate, temperature humidity index blood

   urea nitrogen, dairy cow
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�#�7����6� 7

“���GH�J�%+�%��*=�Q4<�����K4��6'���	�	
��'���
�
�#
�”

��'����GH�J� : 12 �&�	


���$!����7#


1.   ��0;6��6,.���������������$676!�����	!"!#�!�

2. ��0;6���
++��'�;���;�$�	6( �/7! ���+�����'�;�����76������������$676!�����	!

3. ��0;6���!$'�(����X6(��!������������$676!"!�����	!

4. ��0;6���;�6������������� ������
���������HN@�

=�>
�	
�������'

1. ������$�������!-&���$7�(6�����������������
++��+���$�����������;�$��.6,1�����

����$��/0N! ����
++���6(#�/!����'�;#�
�	��. #����/!�'�;"/	$��"!��������
�	��7

Temperature Humidity Index (THI) "/	������
++��+���$�����������;�$��.6,1��������

�$��/0N! ����7� Blood Urea Nitrogen (BUN) "/	������
++���6(#�/!����'�;#�
�	��.

2. �����06�:��&�#�!��!��"��7 (��7#����!� > 150 ��$) "!�0N!'�;+�(�$����/.,�� ��7#�!�

�7$!"��7��A!#�!���!-,&������#8��
�!&:���/��! �����06���(�$7� 75 ��6�&�H)!�&

3. ������$�������!-&���$7�(6��������������6(B�(�O��;���A!�����06!����
++��+��

�$�����������;�$��.6,1���������$��/0N! (THI) ���$7�(��06! ������� 2542 –

-�!$��� 2543 ��(!�N

3.1 $��6,1�����6����"!#�(��06!#�$�!�� 3 �$��
�	��7

�/	� ( 8.00 !.)

���($�! (12.00 !.)

��)! (15.00 !.)

#��"/	
8#������6�& (Hygrometer) �@�!$1���7��$��/0N!�����'-&#��"/	�7��$��

����7�(���$7�(6,1��������������	(  (
0
H) ���6,1��������������Y�� (

0
H) +��
8#������6�&


����7��$��/0N!�����'-&��� (����('�;7) #��67�!�7��$��/0N!�����'-&"!/76('�;�7��$�����

�7�('�;�@�!$1
�	'�;��(��.6,1��������������	("!�1�!�N! �@�!$1���7� THI #��"/	����

THI = 0.4 
 [6,1��������������	( (
0
:) + 6,1��������������Y�� (

0
:)] + 15

���������	������� ( �) ��!"#$����    � = 9%/5 + 32
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3.2  ����.�$�����������;�$��.6,1���������$��/0N! (THI) �.7(��A! 4 ����. (���'�; 1)

�7� THI   < 72 �06 
�7���$�������� (No stress)

�7� THI =72 – 79 �06 ���$��������!	6� (Mild stress)

�7� THI = 79 – 89 �06���$����������!���(-��� (Medium stress)

�7� THI = 89 - 98 �06���$���������,!��(��� (Severe stress)

�7� THI > 98 '@�"�	#���� (Dead cows)

3.3 �@�!$1�7�6���������������A!�����06!#��"/	����

6�������������(%) = +@�!$!#�'�;������(��$)  *  100

 +@�!$!#�'�;���(��$)
���!���� : ��&'*������ ���!0;���&'*�������<�����&$	�!>�!
�&'* 60 �
��<
����

3.4 ���7��$�������!-& (correlation) ���$7�(�7� THI ��� 6�������������

4. ��������������������"!�����	!��A!�����06!#�������06���,7���7#����!�"!:��&�'�;

�����!-,&"!��7����06! ���'@����������$������.86�&#�!#���+���6#�!(P4) ����7�

BUN "!��06� ��������$+������	$����0;6(6����	�H�$�& (US) "!/7$( 41 $�!���(���

�'��� #��'@�����������N(��7��06!�,���� 2542 – ��!���! 2543 ������6����76
�!�N

4.1 �+����06���7#�"!$�!'�;����'�����0;6$���7� BUN

4.2 ��$+������(6�������.����6(��7#����(����'��� 20 – 22 $�!

4.3 �+����06�$�!'�; 22 ���(����'�����0;6$������.#���+���6#�!(P422) ����7� BUN

4.4 ��$+$�!�+O�������N('	6(�������#��"/	���0;6(6����	�H�$�& /!�� �����
'�& .�-#�� ���

��$��$+�..�6��7�!'�('$���!�� �$��M�; 5 MHz "!$�!'�; 27(US27), 34(US34)

��� 41(US41) ���(����'���

4.5 �@�!$1���7�6����������.���  6����������������6�����������������������"!/7$(

�7�(��6(��7����06!

4.6 $�������&�7��O��;� BUN "!$�!'�;����'���(BUN0) ���$�!'�; 22 ���(����'���(BUN22)

5. ��$+$������.#���+���6#�! (P4) #��$�-� Radioimmunoassay (Coat-A-Count

Progesterone
�

) �7�'�;
�	���!7$���A! !�#!�����76���������(!�./��.)

6. �7� Blood Urea Nitrogen (BUN) $�������&�	$����0;6( Ecoline 25
�

(Merck) #��$�-� GIDH

method kinetic UV Test �7�'�;
�	���!7$���A!����������76��H�����(��./��.)
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RELATIVE  HUMIDITY
DEG    DEG     0        5      10     15     20     25     30     35     40    45     50    55    60    65    70    75    80    85    90    95   100

   F         C

 72       22.8           72    72

 73       22.8                                  72   72     73    73

 74       23.3                            72    72    73    73     74    74

 75       23.9                                          72    72   73    73    74    74     75    75

 76       24.4                                                  72    72    73    73    74    74    75    75    76     76

 77       25.0                                                                                              72    72    73    73    74    74    75    75    76    76    77

 78       25.5                                                                                     72     73    73    74    74    75    75    76    76    77    77    77

 79       26.1                                                                             72    73     73    74    74    75    76    76    77    77    78    78    79

 80       26.7                                                           72     72     73    73     74    74    75    76    76    77    78    78    78    79    80

 81       27.2                                                  72     72     73     73    74     74    75    76    77    77    78    78    79    80    80    81

 82       27.8                                                  72     73     73     74    75     75    76    77    77    78    79    79    80    81    81    82

 83       28.3                                         72     73     73     74     74    75     76    77    78    78    79    80    80    81    82    82    83

 84       28.9                                72     73     73     74     75     75    75     76    77    78   79     80    80    81    82    83    83    84

 85       29.4                       72     72     73     74     75     75     76    77     78    78    79    80    81    81    82    83    84    84    85

 86       30.0                       72     73     74     74     75     76     77    78     78    79    80    81    81    82    83    84    84    85    86

 87       30.6              72     73     73     74     75     76     77     77    79     79    80    81    81    82    83    86    85    85    86    87

 88       31.1     72     72     73     74     75     76     77     78     79    80     81    81    81    82    83    84    85    86    86    87    87

 89       31.7     72     73     74     75     76     76     77     78     79    80     80    81    82    83    84    85    86    86    87    88    89

 90       32.2     72     73     74     75     76     77     78     79     79    80     81    82    83    84    85    86    86    87    88    89    90

 91       32.8     73     74     75     76     76     77     78     79     80    81     82    83    84    85    86    86    87    88    89    90    91

 92       33.3     73     74     75     76     77     78     79     80     81    82     83    84    85    85    86    87    88    89    90    91    92

 93       33.9     74     75     75     77     78     79     80     80     81    82     83    84    85    86    87    88    89    90    91    92    93

 94       34.4     74     75     76     77     78     79     80     81     82    83     84    85    86    87    88    89    90    91    92    93    94

 95       35.0     75     76     77     78     79     80     81     82     83    84     85    86    87    88    89    90    91    92    93    94    95

 96       35.6     75     76     77     78     79     80     81     82     83    85     86    87    88    89    90    91    92    93    94    95    96

 97       36.1     76     77     78     79     80     81     82     83     84    85     86    87    88    89    91    92    93    94    95    96    97

 98       36.7     76     77     78     79     80     82     83     84     85    86     87    88    89    90    91    93    94    95    96    97    98

 99       37.2     76     78     79     80     81     82     83     84     85    87     88    89    90    91    92    93    94    96    97    98    99

 100     37.3     77     78     79     80     82     83     84     85     86    87     88    90    91    92    93    94    95    97    98    99

 101     38.3     77     79     80     81     82     83     86     86     87    88     89    90    92    93    96    95    96    97    99

 102     38.9     78     79     80     81     83     86     85     86     87    89     90    91    92    95    95    96    97    96

 103     39.6     78     79     81     82     83     86     86     87     88    89     91    92    94    96    96    97

 104     40.0     79     80     81     82     86     85     86     88     89    90     91    93    96    95    96

 105     40.6     79     80     82     83     86     86     87     88     99    91     92    98    96    96    97

 106     41.1     80     81     82     86     85     86     88     89     90    91     93    94    95    97    98

 107     41.7     80     81     83     86     85     87     88     89     91    92     94    95    96    98

 108     42.2     81     82     83     85     86     87     89     90     92    93     94    96    97

 109     42.3     81     82     86     85     87     88     89     91     92    94     95    96    98

 110     43.3     81     83     86     86     87     89     90     91     99    94     96    97

 111     43.9     82     83     85     86     88     89     91     93     94    95     96    98

 112     44.4     82     86     85     87     88     90     91     94     94    96     97

 113     45.0     83     86     86     87     89     90     92     95     95    96     98

 114     45.4     83     85     86     88     89     91     92     94     96    97

 115     46.1     86     85     87     88     90     91     94     95     96    98

 116     46.7     86     86     87     89     90     92     94     95     97

 117     47.2     85     86     88     89     91     93     94     96     98

 118     47.3     85     87     88     90     92     93     95     97

 119     48.3     85     87     89     90     92     94     96     97
 120     48.9     86     88     89     91     93     94     95     98

 121     49.4     86     88     90     92     93     95     97

�K��6� 1       ���(�$�������!-&�6(�7� THI  �������.�$��������+���$���	6!'�;��7#�!�
�	��.

                ('�;��   Armstrong, 1994)
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����7�6� 7   $�-��@�!$1���7��$��/0N!�����'-&"/	
8#������6�& (hygrometer) #���'��.�7�

      �$������7�(���$7�(6,1��������������	( (
0
H) ���6,1��������������Y�� (

0
H)

�7��$������7�(���$7�(6,1��������������	(   (0H) ���6,1��������������Y�� (0H)6,1����� (H)

���������	( 1 2 3 4 5 6 7
40 94 88 82 76 71 66 61

39 94 87 82 76 70 65 60

38 94 87 81 75 70 64 59

37 93 87 81 75 69 64 59

36 93 87 81 75 69 63 58

35 93 87 80 74 68 63 57

34 93 86 80 74 68 62 56

33 93 86 80 73 67 61 56

32 93 86 79 73 67 61 55

31 93 86 79 72 66 60 54

30 93 85 78 72 65 59 53

29 92 85 78 71 64 58 52

28 92 85 77 70 64 57 51

27 92 84 77 70 63 56 50

26 92 84 76 69 62 55 49

25 92 84 76 68 61 54 47

24 92 83 75 68 60 53 46

23 91 83 75 67 59 52 44

22 91 82 74 66 58 50 43

21 91 82 73 65 57 49 42

20 91 81 73 64 56 48 40

19 90 81 72 63 54 46 38

18 90 80 71 62 53 44 36

17 90 80 70 61 52 43 34

16 90 79 69 59 50 41 32

15 89 78 68 58 48 39 30

14 89 78 67 57 46 37 27

13 88 77 66 55 45 34 25

12 88 76 65 53 43 32 23

11 87 75 63 52 40 29 19

10 87 74 62 50 38 27 16

9 86 73 60 48 36 24 12

8 86 73 59 46 33 20 8

7 85 71 57 43 30 17 4

6 85 70 55 41 27 12 -

5 84 68 53 38 24 9 -

4 83 67 51 35 20 5 -
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�+

����('�; 7.1 �.$7�/7$(��06! �.�.–�.�. 42 ��6��������������;@� (�����1 10–17%)

���/7$(��06! -.�. 42 – �.�. 2543 ��A!/7$('�;��6��������������O��;���(�,�(41.18, 27.54

���26.79% ����@���.) ���(+��!�N!6�������������+����;@��(��N(��7��06! ��.�. 43 �����

����.�;@��,�"!��06! �.�. ��� �.�. 2543 (2.63 ��� 3.57 % ����@���.) ���6�������������

+����;���(��N!6��"!��06! �.�. ��� -.�. 2543 (17.71 ��� 20.29% ����@���.) H�;(+���)!$7���7

#�!�"!B�(��6���������������(�,�"!/7$(w���!�$������;@��("!/7$(w���	6!���w��B!

+����������6,1����� ����$��/0N!"!��7��/7$(�$���.$7�6����"!#�(��06!#��6!

/7$(�$���/	�+���6,1������;@� (�;@��$7� 28
0
H) ��7�$��/0N!�����'-&+���((�����1 70–90 %) ���

"!/7$(�$�����($�!M�(�6!��)!6,1�����"!#�(��06!+���( (����$7� 30
0
H) ��7�$��/0N!�����'-&

+��;@� (�����1 50 – 70 %) ���$	!"!/7$(��06! -.�. 2543 '�;6,1���������$��/0N!�;@��,�

��6�'�N($�!'@�"�	"!#�(��06!��6������)!����.��'�;�,�"!�6.�Y����.$7���7#���6�������

��������(�,� (41.18 %)

/7$(��06!60;!�M�(��	6,1�����"!/7$(�/	�+��;@���7�$��/0N!�����'-&�76!�	�(+���(

(�����1 80–90 %) ���"!/7$(�$�����($�!M�(�6!��)!6,1�����"!#�(��06!��(��6�(����$7�

30
0
H) '@�"�	��7#�����$�����������6��7
�7�.����6�'�N($�!����.$7�6�������������+��;@�

(�����1 2 – 20 %) ���("�	��)!$7��
++��+��6,1���������$��/0N!��6�'-����76�$����.��1&

��!-,&�6(��7#�

+�����������7���/!�'�;"/	$���$��������+��6,1���������$��/0N!��06�7� THI ���

����('�; 7.1 �.$7��7��O��;� THI "!/7$(��06! -.�. 2542 6��7"!����.'�;��7#�
�	��.�$��������

+��6,1���������$��/0N!!	6� (THI = 72 – 79) '�N(/7$(���($�!�����)! �7$!/7$(�/	�
�7
�	��.

�$��������+��6,1���������$��/0N! (THI < 72) '@�"�	��7#�
�	��.�����'.+���$��������

+��6,1���������$��/0N!!	6���6�'�N($�! '@�"�	��06!!�N��#���6���������������(�,� (41.18

%)

��06! �.�. ��� �.�. 2543 "!/7$(�$���/	���7#�
�7
�	��.�$�������� (THI < 72) ��7�7��O��;�

THI ���;���(��N!6��7"!����.'�;��7#�
�	��.�$����������� (THI = 79–89) "!/7$(�$�����($�!M�(

�6!��)!'@�"�	��7#������$�������������6��������������;@��$7���06!-�!$��� (�����126-

27%) �7$!��06!60;!���N(��7��06! ��.�. 2543 ���7��O��;� THI 6��7"!����.'�;'@�"�	��7#�
�	��.

�$����������� (THI = 79 – 89) ��6�'�N( 3 �$��'@�"�	��6��������������O��;��;@� (2–22 %)

���6�������������+����;���(��N!6�����N(/7$(���$7�( ��06! �.�. ��� -.�.2543 H�;(��A!/7$('�;��

�7��O��;� THI 6��7"!����.'�;'@�"�	�����$��������!	6� (THI = 72 – 79) ��(���("!���'�; 7.1
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����7�6� 7.1 ���(�7��O��;�6,1����� (T) �$��/0N!�����'-& (H) �����/!�$���$��������+��

6,1���������$��/0N! (THI) $�!�� 3 �$��
�	��7 �/	� (8.00!.) ���($�! (12.00 !.)

�����)! (15.00!.) �����.�'��.��.6������������� (CR) ��A!�����06!�6(��7

#�'�;������$7�(��06!������� 2542–-�!$��� 2543 (+.��/.,��)
�/	� ���($�! ��)!��06!/�Y

T© H(%) THI T© H(%) THI T© H(%) THI

CR(%)

(n)

�.�.

2542

28.3 79.0 79.3 32.0 62.0 82.2 34.0 60.2 84.1 17.86

(10/56)

�.�.

2542

27.8 80.1 78.7 31.7 63.4 82.1 32.9 61.0 83.1 17.50

(14/80)

�.�.

2542

27.1 82.7 78.0 32.2 63.6 83.0 33.8 59.7 84.3 15.69

(8/51)

�.�.

2542

26.7 86.1 77.8 30.3 73.0 74.3 31.1 69.0 82.0 14.29

(9/63))

�.�.

2542

26.0 80.1 76.5 31.4 61.3 81.6 32.3 58.7 82.3 10.42

(5/48)

-.�.

2542

21.1 73.7 68.9 26.2 59.2 74.1 27.5 54.2 75.4 41.18

(14/34)

�.�. 43 23.2 73.0 71.7 30.5 55.1 79.1 30.9 55.3 82.0 27.54

(16/69)

�.�.

2543

23.8 75.4 72.8 31.3 56.6 80.2 33.6 56.3 82.1 26.79

(15/56)

��.�.

2543

26.7 74.2 76.6 33.9 60.5 83.5 36.0 58.0 85.2 22.58

(14/62)

��.�.

2543

28.0 78.4 78.9 34.0 63.3 84.3 34.5 63.7 83.7 20.59

(7/34)

�.�.

2543

27.5 83.3 78.6 32.6 62.1 83.1 32.0 63.5 82.7 9.09

(5/55)

��.�.

2543

27.2 87.1 78.6 32.3 64.0 83.1 33.2 60.0 84.0 13.89

(10/72)

�.�.

2543

26.7 88.1 78.0 32.3 59.1 82.4 34.0 56.0 84.2 4.76

(4/48)

�.�.

2543

27.4 89.0 79.1 32.2 62.6 82.6 33.0 61.0 83.8 4.69

(3/64)

�.�.

2543

26.3 88.3 77.3 31.0 62.7 81.5 33.0 56.0 83.1 2.63

(2/76)

�.�.

2543

- - - 29.0 78.5 80.0 - - - 3.57

(2/56)

�.�.

2543

26.3 69.3 75.6 28.4 57.8 77.0 - - - 17.17

(17/96)

-.�.

2543

27.5 63.5 78.0 30.0 59.0 79.4 31.0 54.0 79.5 20.29

(28/138)
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�K��6� 7.1    ���(�$�������!-&���$7�(�7��O��;� Temperature Humidity Index �$���/	�    

               (THI am) ���($�! (THI 12) �����)! (THI pm) ���6������������� (CR)

               ��A!�����06!"!��7#�!�'�;�����!-,&���$7�(��06!������� 2542--�!$��� 2543

��0;6���7��$�������!-&���$7�(�7��O��;� THI ���6���������������A!�����06!

���$7�(��06!������� 2542 – -�!$��� 2543 �.$7�

/7$(�$���/	� ���7� r = - 0.761

/7$(�$�����($�! ���7� r = - 0.560

/7$(�$����)! ���7� r = - 0.633

���("�	��)!$7��7� THI ���$�������!-&��.6�������������"!�/�(�.#���O���"!/7$(

��06! �.�. 42 – �.�. 43 �7��O��;� THI ���6����������������$�������!-&�/�(�.��!6�7�(

���'�N( 3 �$�� (r = - 0.992, r = - 0.919 ��� r = - 0.800 ����@���.) 6�+��,�
�	$7��
++��

�$��������+��6,1���������$��/0N!��6�'-����76�$���@���)+"!��������!-,&
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����7�6� 7.2     ���(����������!-,&"!��7#�!� +@��!���A!6����������(6�������.���

                    '�; 20-22 $�!���(������6���������N('	6(���$7�($�!'�; 22 – 41 ���(�����!-,&

                    �����A!�����06!
6���������N('	6( 1 $�!���(���'�;��$+ P4 ��� US��06!/�Y +@�!$!

#�

(��$)

6����������.���

(%)

��6�&�H)!�&#�

'�; P422<1 !�/

��

P422>1 !�/�� US 27 US 34 US 41

�.�. 2542 36 11.1 50.0 50.0 22.2 22.2 22.2

�.�. 2542 18 11.1 66.7 33.3 16.7 16.7 16.7

-.�. 2542 11 0.0 18.2 81.8 63.6 63.6 54.5

�.�. 2543 20 25.0 60.0 40.0 40.0 40.0 35.0

�.�. 2543 14 14.3 42.9 57.1 50.0 50.0 50.0

��.�. 2543 17 11.8 64.7 35.3 11.8 11.8 11.8

��.�.

2543

4 0.0 75.0 25.0 25.0 25.0 25.0

�.�. 2543 9 33.3 77.8 22.2 22.2 11.1 11.1

��.�. 2543 21 38.1 71.4 28.6 0.0 0.0 0.0

�.�. 2543 18 27.8 83.3 16.7 5.6 5.6 5.6

�.�. 2543 18 38.9 66.7 33.3 0.0 0.0 0.0

�.�. 2543 5 20.0 80.0 20.0 20.0 20.0 20.0

+���������������������!-,&��7#���A!�����06!��� ����('�; 7.2 �.$7���6�&�H)!�&

#�'�;������. P4 �;@��$7� 1 !�./��. ���7���( H�;(��7#����7�!�N�$�+����.�����(6������A!�����0;6

���
�7���   ��76����������(6�������.���'�;��$+�."!$�!'�; 20 - 22 ���(�����!-,&',���06!

���7��;@�  +���)!$7�����6�&�H)!�&�$���������"!�����$+������(6������A!�����(����$7�

20 ��6�&�H)!�& ���$	!��06!-�!$������$����������;@��,� (18.20 %) �$���������"!���

��(���6������A!��� ��06��7#����(6������A!���
�7/���+!���'@�"�	
�7�.6������A!���!�N

6�+�!0;6(��+�������'.�6(�$��������+��6,1���������$��/0N!'@�"�	��7#����w��

���������A!������(��06�������'.�76����.86�&#�!"!�7�(������'@�"�	�����'-����'�(

����0.��!-,&���(

���$7�(��06!-�!$��� - �,�����!-& ��A!/7$('�;��7#�
�	��.�����'.+���$��������

!	6�  �.$7���6���������N('	6('�;  22, 27, 34 ��� 41 $�!���(�����('�;�,� �7$!��06!60;!� ��7#�


�	��.�����'.+���$�����������'@�"�	��6���������N('	6('�; 22 $�!���(����;@����($7������

���������$676!"!�������!�N��(
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����7�6� 7.3    ���(��6�&�H)!�&������������$676!�����	!���$7�(���� 0-27 $�!, 27-34 $�!

                    ���(������6���������N('	6('�; 42 $�!���(�����!-,&#��+@��!���A!�����06!

��6�&�H)!�&���������������'�; 0 – 27 $�! ��6�&�H)!�&���������������'�; 27 – 41 $�!��06!/�Y

0 – 22 $�! 22 – 27 $�! �$� 27 – 34 $�! 34 – 41 $�! �$�

��6�&�H)!�&��N(

'	6('�; 42 $�!

�.�. 2542 50.0 27.8 77.8 0.0 0.0 0.0 22.2

�.�. 2542 66.7 16.6 83.3 0.0 0.0 0.0 16.7

-.�. 2542 18.2 18.2 36.4 0.0 9.1 9.1 54.5

�.�. 2543 60.0 0.0 60.0 0.0 5.0 5.0 35.0

�.�. 2543 42.9 7.1 50.0 0.0 0.0 0.0 50.0

��.�. 2543 64.7 23.5 88.2 0.0 0.0 0.0 11.8

��.�. 2543 75.0 0.0 75.0 0.0 0.0 0.0 25.0

�.�. 2543 77.8 0.0 77.8 11.1 0.0 11.1 11.1

��.�. 2543 71.4 28.6 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

�.�. 2543 83.3 11.1 94.4 0.0 0.0 0.0 5.6

�.�. 2543 66.7 33.3 100.0 0.0 0.0 0.0 0.0

�.�. 2543 80.0 0.0 80.0 0.0 0.0 0.0 20.0

+������('�; 7.3 �.$7���06!-�!$��� ��6���������N('	6('�; 42 $�!���(�����(�,�

(54.5 %) �������6�&�H)!�&������������$676!"!���� 0-22 ���(����;@��,� (18.2%) �7$!��7#�

'�;
�	��.��������!-,&"!��06!60;!��������������$676!"!���� 0-22 $�!���(�����( #���O���"!

/7$(��06!��!��� M�(��!���!��������������$676!"!���� 0-22 $�!�����(��� (65-80%)

������������$676!"!/7$( 0-27 $�!������(��� �.$7���06!-�!$��� �������������;@�

�,� (36.4%)  ��06!����������,�����!-&��������������$676!��(�$7� (�����1 50-60%) '@�

"�	��6��������������;@��$7�"!��06!-�!$���  �7$!��06!60;!��������������$676!��(��� (75-

100%) '@�"�	��6��������������;@�

������������$676!"!/7$( 27-41 $�!���(��� "!��7����06!��!	6� (0-10%) 6�+��,�
�	

$7�������������$676!�7$!"��7������N!"!/7$( 27 $�!������(�����!-,& (�����1 50 – 100 %)

�7$!���� 27 – 41 $�!���(�����!-,& ����6�&�H)!�&������������$676!�;@� (0 – 10 %)
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����7�6� 7.4   ���(�7� Blood Urea Nitrogen "!$�!'�;����'��� (BUN 0) ���$�!'�; 22 ���(

                   ����'��� (BUN 22)

�7� BUN +@�!$! (��$) �7��O��;� (��./��.) �����

BUN 0 167 21.2 � 6.9 6.8 – 54.5

BUN 22 149 21.2 � 6.8 5.5 – 38.7

+������(�7� BUN "!$�!����'����6(��7#�'�;
�	��.���������$7�(��06!

�.�. 2542 – �.�. 2543 ���7��O��;��'7���. 21.2 � 6.9 ��./��. H�;(6��7"!��1�&������7�76!�	�(

��((�7� BUN ����"!��7#����7� 7.8 – 24.6 ��./��.; Merk Veterinary Manual) ��0;6+@��!�

��,7���7#�66���A! 2 ��,7��06��7#�'�;��N('	6(�����7#�'�;
�7��N('	6(#�������$+$�!�+O�������N(

'	6(�	$����0;6(6����	�H�$�&"!$�!'�; 27 ���(�����!-,&�.$7��7��O��;� BUN "!$�!'�;�����!-,&�6(

��7#�'�N( 2 ��,7�
�7����7�(��!6�7�(��!���@����'�(�M��� (p> 0.05 ; 21.2 � 7.4 ��� 21.3 �
6.8 ��./��. ����@���.) �����0;6$�������&�7� BUN "!$�!'�; 22 ���(�����!-,&�.$7���7#���,7�'�;

��N('	6(���7��O��;� BUN �;@��$7� ��,7���7#�'�;
�7��N('	6(6�7�(��!���@����'�(�M��� (p< 0.05; 18.1

� 6.4 ��� 22.1 � 6.4 ��./��.) ��7�7� BUN �)6��7"!��1�&����

�7� BUN "!�����������N(!�N�.$7���( �����������$	�('�N("!��,7���7#�'�;��������06���


�7��� �7�+�����$�������&��(�$7�'�;�.���(�!"!�7�(����'������'7� �/7! Ferguson (1990)

���(�!$7��7� BUN H�;(+�
�7�������'.�76��..�0.��!-,& 
�7�$���(�$7� 3.3 ��/��

��A!'�;!7���(���$7� ���+�����"�	6������7��7#�#���O��� 2 ��06!���(��6�"!:��&�'�;

����������"�	6�����	!'�;������.#����!���.  (CP) 18-20% '@�"�	�7� BUN '�;$�������&"!

��06�#�'�;'@������������7���(����$7��7����� ���'�;��7#�
�	��.6����'�;������.#����!��(!�N

Jordan ����1� (1983) ���(�!$7��7�������
!#���+!"!��06����7������!-& (r=0.8) #����(��.

����.������"!�����

�������������'.�6(����.#����!"!6�����	!'�;"�	"!#����!� West wood ���

�1� (1998) 
�	���(�!$�������&�����������.$7����"�	6����������.#����!��( ����'@�"�	

�����$�����;�(�6(�������6(��$676!6�7�(��� ���������*�!�76!�	�(�!7/��$7� ���'�;��7#���

�7�������
!#���+!"!��06���( +������76'�N(������0;6!'�;�6(��$6�,+� (Hossain, 1993) ���7�

�$����A!���-�7�( (pH) �6(�����������������;�!���(�6(��7-��,"!����.�H��&�6(�!�(

�����'�;�����76���6��7�6��6(��$676!"!�����	! (Elrod et al, 1993)

��,7���	$�+����!6�!�$7��$�����������M�(�����'.�6(���"�	6������7#��76�$��

��.��1&��!-,& �/7!���"�	6�����	!��06:�(��,(��7('�;������.#����!��( #���O���"!w���	6! H�;(

��6�����	6!���������!6�������. ��0;6!@������.��,(��	
��7$���.���+�������$#�"!���

���
��� heat stress '�;�.$7��������'.#����(�766�������������"!��7#�!�
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��!�

+�����������$�������!-&���$7�( THI ���6������������������06! �.$7�"!/7$(

��06!-�!$�����A!��06!'�;��7#�
�	��.�����'.+���$��������+��6,1���������$��/0N!!	6�'�;

�,� (THI �����1 68 – 75) ��6����������������$676!�����	! (0-42 $�!) �;@��,� (45.5%) '@�

"�	��6���������������(�,� (41.18%) ��,�
�	$7��
++��+���$��������+��6,1��������

�$��/0N!��6�'-����76����+����6(��$676!"!�����������$���@���)+"!��������!-,&�6(��7

#����'@�"�	�����'-����'�(����0.��!-,&�6(��7#�!����( �7$!�
++���6(#�/!����'�;
�	��.

#��"/	�7� BUN ��A!��/!�/�N$����(
�7�����M��,�
�	��6�'-����76�$���@���)+"!��������!-,&��06
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