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Executive summary

Project title :    To Produce Consumer Safety Quality Durian from Environmental Friendly Production

Process by Substituting Natural Produced Substances to Chemical Production

Materials

Proposer’s name, organization, and telephone/fax number, and e-mail address :
Sookwat  Chandraparnik

Chanthaburi Horticultural Research  Center

Horticultural Research Institute, Department Of Agriculture

Tel:  (039) 397 030, 397 146

Fax: (039) 397 236

E-mail : chrc @ksc.th.com

Problem statement and importance :
In present, Thailand holds majority of international durian markets.  To produce the acceptable durian quality

with such a high cost as present may lead Thailand to become a weak competitor in an international durian

trade in a near future.  One possible scheme to hold the majority of market shares in durian trade is to

produce marketable quality of durian with reasonable production cost.  To produce and display remarkable

product differentiation is another possibility.  Fresh durian which obtained from environmental friendly process

and guaranteed as safety produce is one of remarkable product differentiations.  Such product will meet

consumer expectation for safety.  This will make Thailand have a strong strategy and enable to stand in front

of other producers among apparent agreements of world horticultural trade.

Such produce will be obtained when chemical production materials in durian production process, for instance

pesticides and fertilizers, are partially replaced by natural produced substances.  This means some chemicals

which are claimed as very environmental friendly agents are still applied.  However, total replacement of

natural produced substances is the super goal of the present project.

Objectives :
1. To substitute natural produced substances to chemical production materials to produce  consumer safety

quality durian and make durian production process be very kindly to environment.

2. To establish the whole system of production process which chemical production materials were gradually

substituted by natural produced substances until no chemical was required and satisfactory income was

not interfered.
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Methodology :
Experimental design :  Omnibus experiment (Nix, 1980) is introduced to the present project.  Five

treatments namely, fully chemical farming, 25%-, 50%-, 75%, and 100%-natural produced substance

replacement farming will be applied.  Experiments will be conducted in 5 plots in Trad province.  Each plot is

8,000 sq. meters with 80 trees of Monthong variety.

Measurements :
1. Plant health, flower and fruit numbers, and harvestable yield and quality of durian

2. Production cost of each treatment

3. Daily meteorological data

4. Residues in plant, soil, and water

5. Population dynamics of bioindicators, such as antagonistic microorganism, natural enemies, parasitoids,

and predators and also key pests

6. Yield, net income, and chemical contamination in soil and water will be analyzed using regression and

probability analysis

7. The respective data will be cumulated annually throughout the experiment to determine the tendency to

reach production, economic, and environmental acceptance using web analyses

Expected outputs :
The beneficiary would be the growers, environment, and country’s durian trade. When the project terminates

and the objectives have been fulfilled, the whole system of durian production process which used more

natural produced substances than chemical production materials will be obtained and systematically

transferred to growers.  Consequently, growers can produce quality durian with care of environment and

obtain satisfactory incomes if the transferred technology is fully applied.

Duration :  3 years (1999-2002)
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Abstract

The technology to produce high quality and hygeinic durian fruits was developed by changing the

system from high use of chemicals to low and/or no chemical use and substituting chemicals with

natural products. There were 5 degrees of chemical substitution, namely, 0, 25, 50, 75 and 100%.

The study was conducted in five durian (Monthong cultivar) orchards in Trad province for three

consecutive years (2000 – 2002) with no replication. The area in each orchard was more than 5

rai. The amount and quality of durian fruits from each treatment, including diseases, insects and

chemical residuals in the fruits were collected. The data were analyzed using omnibus experiment

and web analysis technique.

The result showed that 0, 25, 50 and 75% chemical substitution had the total potential to produce

high quality and safe durian fruits with the benefit in the range of 50 to 90%. The 0 and 50%

chemical substitution had the greatest total potential for each category. Meanwhile, the 25 and

75% chemical substitution had low potential for productivity and return (less than 50%) in the

second year, due to the inability to control diseases and the durian trees becoming not healthy

enough to produce high quality fruits. However, the productivity potential and the total potential

of those treatments were greater in the third year after adjusting for both water management and

disease control. The 100% chemical substitution had no potential for investment, with less than

50% of productivity potential and –4.4 to –46.8% investment potential, due to the phytopthora

disease and the lack of success in nutrient management to induce healthy durian trees. In contrast,

the potential to produce high quality fruits had the tendency to increase from 48.2 to 91.4% and

the environmental friendly potential increased from 66.8 to 76.3%.

There was a high risk of economic loss in changing the production system instantly from high

chemical use to low and/or no chemical use, as the production cost increased 141.2 baht/rai in the

first year, 333.8 baht/rai in the second year and 338.5 baht/rai in the third year, for every 1% of

chemical substitution. During the transition from conventional (chemical use) to environmental

friendly or organic (using natural products to substitute  chemical products) production system, it

is not recommended to fix the degree of chemical substitution as chemicals were sometimes still

required for pest control. In order to increase the success of the new production system, farmers

should gradually substitute the use of chemicals with natural products in order to maintain

optimal productivity and still gain economic profit before completely transforming to

environmental friendly system. The development of appropriate nutrient and pest management

techniques that use natural products are also essential to incorporate into the new system.
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!{������� 2542/2543

"����' 14 !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
 55

������� ��'������=��>���������#��������� 25% (������-������� 2543)

!{������� 2542/2543

"����' 15 !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
 56

������� ��'������=��>���������#��������� 50% (������-������� 2543)

!{������� 2542/2543
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"����' 16 !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
 56

������� ��'������=��>���������#��������� 75% (������-������� 2543)

!{������� 2542/2543

"����' 17 !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>��� ��'���=�&����� ������	����� 57

���>	
������� ��'������=��>���������#��������� 100% (������-������� 2543)

!{������� 2542/2543

"����' 18 !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	������!���
 ������������������ 59

�������&�� L #!������� �.�
����� =.���� ��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;��

��V��� 2543 #�$��!���
��' 27 �;� ��!���
�	�����
����;��>������ 2543 =]�������

��'�����!B� 135 ���

"����' 19 !����L��;^���*|��!>��� #�$*��<������
����#!����#��������� 0, 25 #�$ 50% 61

�.�
����� =.����  (������� 2543 - ������ 2544) !{������� 2543/2544

"����' 20 !����L��;^���*|��!>��� #�$*��<������
����#!����#��������� 75 #�$ 100% 62

�.�
����� =.����  (������� 2543 - ������ 2544) !{������� 2543/2544

"����' 21 !����L��;^���*|��!>��� #�$*��<������
������� =]���������'�!B�<�� �	L�"+�� 63

�+��	�-�']��	� #�$!����L�^]��� �$�������;��������� 2543 K_���;�������� 2544

��#!����#��������� 0, 25, 50,75 #�$ 100% �.�
����� =.���� !{������� 2543/2544

"����' 22 !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	������!���
 L #!������� �.�
����� 65

=.���� ��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;�������� 2544 #�$��!���
��' 30 �;� ��!���


�	�����
����;��������� 2544 =]���������'�����!B� 94 ��� !{������� 2543/2544

"����' 23 �!���&����&�!��
�`���
�������<���������<������ #�$��;^�*|��!>�����'�&=����� 67

������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L

������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544) !{������� 2543/2544

"����' 24 !����L��;^���*��<������
��#�$��;^�����^��������� ����	��������>	
������� ��'��� 68

���=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.����

(�	�"����>
-������� 2544) !{������� 2543/2544

"����' 25 !����L��;^���*��<������
��#�$��;^�����^��������� ������	��������>	
������� #�$��� 68

��V���� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544) !{������� 2543/2544

"����' 26 ��������!B����-���� 
�����������	��������>	
������� ��'������=��>���������#�� 69

������������������!����L��'#��������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544)

!{������� 2543/2544

"����' 27 ����������>
�$����������!B����-����
�������&!����L��;^�*��<������
��
����� ����� 70

�	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������� 100% �.�
����� =.����

!{������� 2543/2544

"����' 28 !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	� �����!���
 ������������������K_� 73

�������&�� L #!������� �.�
����� =.����  ��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;��

������� 2544 #�$��!���
��' 26 �;� ��!���
�	�����
����;�������� 2545 =]���������'

�����!B� 68 ��� !{�������  2544/2545
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"����' 29 !����L��;^���*��<������
������� ������	��������>	
������� ��'������=��>������� 75

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2544 - ������ 2545)

!{������� 2544/2545

"����' 30 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$��;^�*|��!>��� ������	��������>	
������� 76

��'������=��>���������#��������� �����������!����L������� �.�
����� =.����

(������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

"����' 31 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#�� 77

������� 0% (������� 2544 - ������ 2545) !{�������  2544/2545

"����' 32 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#�� 77

������� 25% (������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

"����' 33 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#�� 78

������� 50% (������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

"����' 34 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#�� 78

������� 75% (������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

"����' 35 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#�� 79

������� 100% (������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

"����' 36 !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	� �����!���
 ���������������-���&���'�� 81

������ �.�
����� =.����  ��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;�������� 2545 #�$��!���


��' 30 �;� ��!���
�	�����
����;��������� 2545 =]���������'�����!B� 74 ���  !{�������

2544/2545

"����' 37 !����L��;^���*��<������
������� ������	��������>	
������� ��'������=��>������� 83

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2545)

!{�������  2544/2545

"����' 38 �!��
�`���
������=��;^�*|��!>���=����� ������	��������>	
������� ��'������=�� 84

>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-

������� !{�������  2544/2545

"����' 39 ��������!B����-���� 
�����������	��������>	
������� ��'������=��>���������#�� 84

������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2545)

!{������� 2544/2545

"����' 40 !����L����^�*��#=�#�$�������� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#�� 89

������� 0 #�$ 100% �.�
����� =.���� (������� 2542 - ������ 2543) !{������� 2542/2543

"����' 41 �!��
�`���
�����������
���& #�$��� SE. (������^�) �����#���&����
���	�������'���������� 90

#�$���=��>���������;'�!J���������^�*��#=�#�$����^�=��=�'���� !{������� 2542/2543

"����' 42 !����L�������� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������ 93

��!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2542 - ������� 2543) !{������� 2542/2543

"����' 43 !����L����^�*��#=�#�$�������� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#�� 93

������������������!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2542 - ������� 2543)

!{������� 2542/2543
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"����' 44 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 97

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 0 #�$ 100%

(�������->������ 2543) !{������� 2543/2544

"����' 45 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 98

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 25, 50 #�$ 75%

(�������->������ 2543) !{������� 2543/2544

"����' 46 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 104

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 0 #�$ 100%

(������-��K	���� 2544) !{������� 2543/2544

"����' 47 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 105

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 25, 50 #�$ 75%

(������-��K	���� 2544) !{������� 2543/2544

"����' 48 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 111

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 0%

(�������->������ 2544) !{������� 2544/2545

"����' 49 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 111

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 100%

(�������->������ 2544) !{������� 2544/2545

"����' 50 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 112

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 25%

(�������->������ 2544) !{������� 2544/2545

"����' 51 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 112

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 50%

(�������->������ 2544) !{������� 2544/2545

"����' 52 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 113

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 75%

(�������->������ 2544) !{������� 2544/2545

"����' 53 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 118

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 0 #�$ 100%

(������-��K	���� 2545) !{������� 2544/2545

"����' 54 !����L#���U���+�	�������'*��=������]���= =]�������^� #�$����
�����=��>������� 119

#�$���������'��������!J������]�=��#��� ��#!����#��������� 25, 50 #�$ 75%

(������-��K	���� 2545) !{������� 2544/2545

"����' 55 !����L��������������	��������>	
�������  ��'������=��>���������#��������� 125

�����������!����L������� �.�
����� =.���� ��!{�������  2542/2543

"����' 56 !����L#�������!{���������	��������>	
�������  ��'������=��>���������#��������� 125

�����������!����L������� �.�
����� =.���� ��!{�������  2542/2543
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"����' 57 !����L#���	�������	��������>	
�������  ��'������=��>���������#��������� 126

�����������!����L������� �.�
����� =.���� ��!{������� 2542/2543

"����' 58 Web analysis ������'��;������=���������	��������>	
���������'������=��>������� 138

��#��������� 0% !{��' 1 (!{������� 2542/2543) !{��' 2 (!{������� 2543/2544)

#�$!{��' 3 (!{������� 2544/2545)

"����' 59 Web analysis ������'��;������=���������	��������>	
���������'������=��>������� 138

��#��������� 25% !{��' 1 (!{������� 2542/2543) !{��' 2 (!{������� 2543/2544)

#�$!{��' 3 (!{������� 2544/2545)

"����' 60 Web analysis ������'��;������=���������	��������>	
���������'������=��>������� 139

��#��������� 50% !{��' 1 (!{������� 2542/2543) !{��' 2 (!{������� 2543/2544)

#�$!{��' 3 (!{������� 2544/2545)

"����' 61 Web analysis ������'��;������=���������	��������>	
���������'������=��>������� 139

��#��������� 75% !{��' 1 (!{������� 2542/2543) !{��' 2 (!{������� 2543/2544)

#�$!{��' 3 (!{������� 2544/2545)

"����' 62 Web analysis ������'��;������=���������	��������>	
���������'������=��>������� 140

��#��������� 100% !{��' 1 (!{������� 2542/2543) !{��' 2 (!{������� 2543/2544)

#�$!{��' 3 (!{������� 2544/2545)
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���#��������U�VX��=#�$�����#������� �&�&��' 8 (!{ �.U.2540-2544) �����;'��K_��&�&��' 9 (!{ �.U.

2545-2549 
��!�$��U*�� �$"�#�� =���!B�*�����U�VX��=��'��U���"�����������#�$��������+� ��;'��=���!B�

��*����'!�$��U*���!B��+�����#�$�+����������������'�	�
��<�� <����!{ �.U.2538 !�$��U*�����;^���'!�+��	�����

��^�!�$��U 800,150 *�� ������ 927,000 ��� #�$������������� 50 �!��
�`���
 ��=��"���$������ *��#��

=������=���&	�� �$��� #�$���� `_'��!B�#����������'�]����
��!�$��U ����������	����������� 5 !{��'������

��&��^�#��!{ �.U.2538 !�$��U*���������	�������=]���� 15,116 ��� �+���� 274 ����&�� #�$��!{ �.U.2539

*�����'��!B� 65,694 ��� �+���� 1,202 ����&�� #�$��#��<��������������'�+�
_^� (U+��
�K��������L���
, 2541)

���!�$��U*����������V�����X����������	�����������	L"��#�$��������']����� ��^�����;'������	�#����'

����$����������&���'�� !��U=��<��#�$#���<������$�����=�$������	����� �����V��������������

��'�����K�������&��;'��*

���$&&�������������������������$�����!�$��U <������$�����	L"�� #�$

���������
�������V�������������V����'�]������������	�#�������'�
_^��������

�	������!B�*������'����������<�<��������������'�	�����`�&`��� ����	����������=_�����
����+���+���

��� 7,000-12,000 &��/*�� ��V����<����'�*!������]��������������������������
������ ������������������

!�$��L 20-40 ���^�/!{ ��^����+!
��!	������ ���!J������]�=��<��#�$#��� ����]�=������;� #�$�����&�	�

����=������&<� ���������������'*������$��#�$�����������=]��!B������;'���!B�������� =$�]����U���+�;�<��

����$#���#�$��;^�<����������;^��� �]�����������'�!����L�������������#�$�!��'������
�����������+���������

�!B�������'�����	�����������#����V�������
_^�K_� 30-40% ��
L$��'!�$��U*���]��������+����"��$�U�VX��=

��'K�K�� ��&��^�#�� !{ �.U. 2540 �!B������ �]��������������|J��+�
_^� ����_'��������������������	�������'����

�]��
��=������!�$��U�!B��������� =_��]������V�����+������	���������#&���&"��$����	����������'�+���'�
_^�*!���

���=����^ ��=���������������������������������������+����#�$�+�&��<"������*����&��V!�$��L !{�$ 40 �� #�$

��� 5,000 �� �����
��<�����&�� (������������V�� ����������������V��, 2539) �����^������!��!}~��#�$

�����������V�������� =��&�����
�������;�����
!�$��U�����`�� ��!{ �.U.2537 *����������;'��������=

�&������#�����	�� Organophosphate ���	��������>	
�$��
��*����'�������"+���	�����
���� #�$=$�]����������

����]��
���	�����*�� (�]���������L���
������!�$��U L ��	����������!��
, 2537) �������!{ 2540 !�$��U

���
���
 *���$��&����]����������#�$��*��*����;'��=�����=�&��� Monocrotophos #�$ Tiabendazol ��������

(������������V��, 2540) ���=����^�����V��������V�����!��!}~��#�$������$�&�����'�#������ ��^������ �^]�

<���;� #�$#���*��������� �����^� �����&�+�"��$������U�VX��=
��!�$��U������&�+��"����'��
_^� <����U�����

��������������"����V����������'�
_^���^� =]��!B��������������������<�<�����������	������	L"����'!���"��

#�$�����&�����������
������ ��;'����'�
�����������K
��!�$��U*�������#
��
����������� <�������K

���V�����#&��
���������� �����;'��*
�����������'�!��'��*! #�$����!B����	�>
������=�$�������� ��^�������

�	L"��#�$����X�����������'���������L�
����X���������� *��#�� Codex ��;'��]�*!�+����������;'��	L"��

��'*������X������ #�$������$�&�����'�#����������
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������	"(�
��

1. ����!�)������
��"��#�B(��
��.�	
�-
���&C�����)"�-3��
�������!J������]�=��U���+�;���!�$��U*���������� �!B���������������$�
��'��'��
����=������!�$��U

<���]���=]���������+!����"�L�
&��=	����= ��;��]������!�	�#��������+����+!#&& (formulations) ����Z ���

U	"��U (2539) #&�����!J�����#�$�]�=��U���+�;�<�������	���!J��������*���!B� 4 ��	�� �;� ������#���

(insecticide) �������� (fungicide) ����������;� (herbicide) #�$����;'�Z ���� ����������
|?�#�$ (rodenticide)

������*����;����� (nematocide) �!B���� `_'���������������^��'�]����#�$������������� �����K#&�����<��������

#�$���
!�$��&�������*�������^

1. ��	�����
��<������� (organochlorine)

2. ��	�����
��<�|���|� (organophosphate)

3. ��	�����
&���� (carbamate)

4. ��	��������<�|{����`� (chlorophenoxy acid)

5. ��	��*���$`�� (triazine)

6. ��	��#����'�+���� (substituted urea)

=���K�������]��
���������!J������]�=��U���+�;�!{ �.U.2536 
���������K	����V �����&�	��;�#�$����	

�����V�� ������������V�� �&��� �������!J������]�=��U���+�;���'��!����L����]��
���+��	� 10 �����&#�������

����]���& �;� *��<|��� 2,4-�� <�<�<��<�|�� *��+��� �$���`�� ����>����*>��� �$������ ��������

����<>��� #�$<&���`�� ��=]������^�!B�������#��� 3 ����  �;� <�<�<��<�|�� ����>����*>��� #�$����<>���

`_'��!B������	�����
��<�|���|� #�$���
&���� ������� 7 ���� �!B�����������;� ����!B�!����L������#���

2,689 ��� #�$����������;� 12,036 ��� (�����, 2539) #�$���������#��<�������]��
������������;����'����
_^�

��;'���#�����
��#���#�������"����V��������'�]������������	�#��
_^���;'��Z

2. ����)��+(�������
��"��#
2.1 �*(��$F��

���������'��������!J������]�=��U���+�;� �����K�
���+����������	V�
#�$����
*�� 3 ��� �;� ���!��

���������� #�$���=�+� �����V��'�$����+������������	V�
=$�]�����������;^�#�$�$&&!�$�������#� �����$&��

���������]�����������
_^�����!��� K��*����&!����L����+�!���=$#�������������;� �������� !��U��V$ ��������

#�$�����$�	� (�����, 2529) K_�#�������!?==	&�� =$�������&�	�#�$��������������!J������]�=��<��#�$#�����	��

���
��<����������
_^� ����$�!B������'��������������'�#�������������������������;'� #�$����������������

!J������]�=��<���;�#�$������#�����	�����
��<�|���|�#�$��	���;'�Z 
_^��������#�� ��;'��=���!B����������'

��������!B����!��U=����V*������#�$*���������������+���>�������#�$��'�#��������� ��;'��!���&����&��&

�����	�����
��<������� #��=�������U_�V�
��������������Z ��'���'��
��� �&��� ������#�����	�����
��<�-

|���|��!B������	�]����
����������������=��������#��� #�$K+��$&	����!B�!?�����������V������'�	�

(�]��������L$������������#�$��, 2526; �]��������L$������������#�$��, 2527; �]��������L$

���������'�#������#�������, 2528; �������X���	L"����'�#������, 2532) ���=����^����&���������#�����	��

���
��<�|���|�����V�+���'�	����#���#�$����
���^���+������� `_'�K;�*������!B������V�����	V�
 ����$�������

��������	����^����� LD50 �������� 5 ��./��. (U	"��U, 2539) ����>������&�����+� <��=$*!��	���^�����]����
��

���*`�
�$`������������������  ����L��	�#��=$�]������'�����������*�� (����", 2537)
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��!{ 2534-2536 ��������U����
���#���
 *���]����������$�
�����V����������	����*��

��;��������'*��*����&!�$����!�;�� *��#�� �	����� ����	� ���$ ��&!$�� �$�	� #�$�$���� =]���� 157 ��������

�&�����V������ 19.7% #�$�&��������
&������!����L��'�']���������X�� (�]��������L$������������#�$

��, 2539) <���!���&����&��&��� MRL 
���;��������������Z ���� ��;'��=�� Codex *��*���]��������X��

��*���;^���;��
��"+��"��������*�� ���=����^����&�����V�����������	�����*��������
&���� `_'���+�����	��

���
&���� ���������
�^����	�������;'����	 4-5 ��!���
�������&�� ��;'�!J������]�=�������=�$�� ����^�#!J�

#�$����^���� `_'���=��������������+�&��<"�*�� =����
����
 (2541) *����������������
&���� <����>�������'
�^���


���	������������#�$�]� �&��� ������������� 47 ��� ���=�&�����V������ ����'� 0.06 mg/kg #�$���=*���&

�����V���������������� 67 ��� `_'��!B��$�$�������&���'�� �����^���;'����&�����������	�����=��#����=]��������

=�������$��� =���&	�� #�$���� ����;��������-��V"��� 2540 =]���� 18 �������� ��;'��]������=�����V

������
�����
&���� �����������$�
�&��� *���&������
&�������	���������

2.2 �*(
�'�!����(�
����$�&
����������������������V�� <������$������#�����'������&��;� Matsumara

(1975) *�������K_����K������
��������#�������'����������� !�$��L 1 �� 3 
�������'�������;�=$�����+�

�;^���� #�$&������=$!���*!������U ���=����^�������#�����'�����+�&��;���^� ��=�����+��;^����������^�<��

�^]��� ������^]����*�� #�$������
��������"������=����������� `_'����������$�����!�$��L�����$ 80 
��

!����L������#�����^������'�������;���^�=$�����+���� ������#�����'��+��������=K+������
_^�*!������U��;�K+�

�+�`_����+�#�����^]� ����=����^�=$K+�K������*!�����'������������Z �!B��]���&
�^� #�$��'�]�����;�!����L���������

=$���'�!����L�+�
_^��!B��]���&#���#������
����'�������� Brown (1978) ��������� ������#�����	�����
��<�-

������ =$������$����V��^�#����#������ !�� ����
 #�$��	V�
��'&��<"��;���;�����
��'�������V ����$��
��

������#���=$�!B�#&&����+L <���;�#�$����
��'��U����+����^]���'������=;�!�
��������#��������K*����&���

���'�
_^�=��#������'�����U����+�#�$=�����K������*!�������<`������ *!����$��&
�^��������'�+�
_^� ���'�=��

#�������;�=$������$��!�$��L 0.2-0.5 ppb. #�$���'����
_^�����]���&
�^������=�K_��� ��'������$���+�K_�

100-3,100 ppb. �������!��!}~��
��������#�����	�����
��<�|���|�#�$���
&��������'�#������ �������

(2521) ��������� ���������������	�����
��<������� ��;'��=�������	�����
��<�|���|�������������

��'�#�������']� �����K���������;�K+��!��'��#!��<����'��������*������ #�$�$������;^���;'�*
���*���������� �����^�

=_�*���&���������$����+�����=�����<`������ #����;'��=����V������������������#�������	�����
��<�|���|�

#�$���
&��������������� �����^�
�������+������
���=��'K+����� �]������������������#��������������=]��!B�

#�$|	���|}�� ��;�*����^��$�$��������������&���'����������  �!B������	��������!��!}~��
��������#�����	��

���
��<�|���|� #�$���
&��������������������V��#�$����'�#������

2.2.1 &C�
�����������������������V������^�!�$<���
#�$<�V����;� K���+�=����;��������������'

�����K!J������]�=��<���;� #��� #�$����;�*�������K+���������$�� #�$���������K	!�$���
 =$�!B�!�$<���


����;��������;^��]��������;������K�=������&<� #�$�����������'���	L"�� #��K����;��������������'*������$��

��;��;�*����&���������'!��!}~��=����� �^]� ��;�����U ��������������^=$��������������$�&����;���^����������

�$����V��������#�$��������Z 
���;� #�$���������������!B���V����;�*�� (��U
U��, 2538 �) ������#�����	��

���
��<��������������!B���V����������������	���;'�Z ����$������#�����	���;'�Z �������*������������^�"��

���#�$"��������;� ����$�$������� #�$��������������*����;'�K+�#�����;�����#�$#��#�� �̂]�����"�������



RDG4220024                                                        ����                   C:\���.\�	
����
\1-504

�;� #�$=	�������
������������� =������]���=���������
�� DDT ���;�����Z <���]�����L$�������

��'�#������#�������������!{ 2530-2532 �&��� ���������
�� DDT ���;�=$��!����L�����;�����
_^���+���&

!����L DDT ��'�������������'������$!�+� ����
���;� #�$�����
��
����'����������� =�����U_�V�
����L���

(2538) �&��� �����������
�� DDT �����������;�*�� *���� #�$�;���� ������& 0.04, 0.15 #�$ 0.03 ��./��.

����]���& �]����&�����!B���V����;� (phytotoxicity) �����V=$�]������������;��!B������'�������;������K���

��>���������!B���V����;� ������*��=�����VL$�������'�;�#������������=��*����&��V��^�#�����'���� �$�����

����=������&<�  =�K_�������&���'��  ����  ����!��'��#!�����������$&&��=�
���;� ����!��'���� �+!����

�	L"��#�$!����L������ �!B���� (��U
U��, 2538 
) =�����U_�V�
�� ��U
U�� #�$�L$ (2534 �) �&��� �$��&

�����!B���V
�����!J������]�=������;� 5 ���� �;� paraquat, glyphosate, diuron, metolachlor #�$ glufosinate

ammonium �������������#�$����=������&<�
��������J�� <���$��&�����!B���V��'������������� �;� 3.5, 8,

3,200, 4 #�$ 2.6 ppm 
_^�*!����]���& #�$�$��&��'�!B���V�������=������&<� �;� 276, 1,600, 3,200, 2 #�$ 2.25

ppm 
_^�*!����]���& ��;�=�����U_�V������!B���V
����!�!��
���`�'���*��
��������"�������!B����

�$��&����Z �������������^]�����#���
������!�;��#�$��
������
���������' =.!�	�>��� #�$ =.��$&	�� 
����U
U��

#�$�L$ (2534 
) �&��� ��;'����&������������
���������������'�������������� =$�&!����L�����!�!��
��

����
���!�;����� ��;^���� #�$��� =$������$����+���#!����'������!B��������
��#!�����!���   <������$��;^����


��#!����'������������!�!��
����'�K_� 29 ��./��. `_'��!B�!����L��'����
����+�#�$*��!���"���]����&�+�&��<"�

���=����^����&��� ����������������;� �����]�����;�!�+��!B��������=��<���;����'�

���
_^� ��;'��=����*�����!�$��� ���� �;���<��*�������� �!B�����=������!��'��#!����#�&���`_�
��

���
<&*�����
��*�<���=���;�
����+<�*`�
 (gulcoside) �]�����������*
 (wax) 
���&���� �������;����

��$�	������=������&<�
���;�!�+���'��;^��]��������������<�� ���� ������ 2,4-�� ��*��
���<����=�]����<��

�&*���
��
���<�� (corn leaf blight) ���'�
_^� ��;'��=�� 2,4-�� *!��$�	������$��<!������
���<�� �]����<��

�&*����=���*����
_^� (U	"��U, 2539)

2.2.2 !���!�)
�'��#�#��������
�����������'����&��V
��������#�����'�����#�����'&��*��������U #�$#�����'�!B�����


���������'�!B�!�$<���
#�$�������]����������	�>������� ���� �_^����>	
 (Apis mellifera) =$*����&��V<�����=��

������#�����	�����
��<�|���|� *��#�� �$`��|����>�� (azinphosmethyl) �������� (TEPP) *���<>���

(dimethoate) ����*>��� (malathaion) �!B���� #�$�����	�����
&�����	����� =�����������<����������� #�$

��������]��������V���������^]�����
���_^� �]����&#�������� *��#�� *����;�� (earthworm) ������#�����	��

���
��<�|���|� *��#�� <|��� (phorate) �|�`��<|*>��� (fensulfothion) #�$�����	�����
&���� *��#��

���
<&|��#�� (carbofuran) ����V�+����*����;�� (Brown, 1978) ���=����^��������������������#�������	��

���
��<������� ���� *�<`��&�#`� (isobenzan ��;� Tolodrin�) ��
��� 2 !���
/������
 =$�]����#�����'��


��!����
������� (microarthropods) ��'��U����+������ �����]�������&����L�������������VL$#���*�����+��	�

��;'��=���UV`���;�*��K+���������=_����$#����!B�#�����+���������� #�$=$������������+���������K_� 3 !{

(Edwards et al., 1967) #��������������#�������*>��� `_'��!B��������	�����
��<�|���|�  
��� 10 !���
/

������
 ��;� 2 !���
/������
  �!B�������� 3 !{��������� ���&*��������Z ���!����L
��=	���������;^���#�$

&��������'��U����+��������� (Brown, 1978) ��=��������������#���=]�������#�$�!B�������� =$�]����#���

�����K���������������������>��������#���*�� ����'����
_^���������;� #���=$������&���$&���	�#������

���� ��;'��=��������#���*���]��������^]�#�$����&���`_'��!B�U���+>�������
��#���U���+�;� �]���������&�	�
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!����L#���U���+�;����>�������������_'�����*! =_��������'�!����L������#���
_^�=������ �!B�����������

�	�#��
��!?���������V�����#�$�U�VX��=������� (��������
, 2521)

2.2.3 ���
���������
��������#���
_^���+���&!?==����'�#����������Z ������ �]����&������#���

��	�����
��<�������=$���������������;'���+������ <������$�����'!�$��&������	"������������+�#�$��

�������
������ ����=��"��#������������"����'����$�� *��#�� �	L�"+�� #�$�����!B��������
�����

��;'��=���	L�"+������<������������$���#�$����$���
����� ���������!B��������
������]�����$�$����

����������
�����#��������� ���� ������ #�$������ =$��������������"�������'�!B��������Z �!B����

(Edwards, 1973) �����������U_�V�=����"��<`��������'����&���#�����$=��
��  DDT  ��'�]������������

�;^���'��V���������    ��������� DDT ����������
��
�� 5 Kg/ha =$�&���������
�������+�&���������;����

�������!�$��L 0.84 mg/kg ����=����^���� 2 ��;�� =$�&���������
�� DDT ��'�$��&�����_�*������ 3

�`������� =��������K_������$ 95 ��;'��!���&����&��&����]���=���^�#�� #�$��;'������*K����=$�]���� DDT ��'

��������+����;'��������*!������$��&�����_�!�$��L 15-30 �`������� (��L���, 2538) �]����&���U_�V����'����&

!����L���������
�����K	����V��������V����!�$��U*�� ���������!B����U_�V����'����&���������
�����

���#�����	�����
��<������� �&����������������+��������'��	�"��
��!�$��U*�� (������K	����V�����V��,

2525) ��������=�& DDT �������*�� =.���!X� ��!����L 0.20 ppm ��;�����!B������$ 85.71 
����������

��'���& (�������!B���V, 2525)

����������#�����	�����
��<�|���|�#�$���
&���� #��=$�����K�������*������
���

���������;'��!���&����&��&��	�����
��<������� #��K������������!����L���#�$����������!B��$�$������� =$�]�

�����������$��
��������#��������*��   Brown (1978) ��������� ������������#�������*>��� (parathion)

!����L�+� 30 !���
/1 ������
 �!B�������� 4 !{��������� �&���"������=����	����������#���#����!B�����

���K_� 16 !{ ��������K���=�&����*>���!����L����Z �����*��

2.2.4 �;.�
=�����U_�V�����#�$!����L������#�����	�����
��<������������ �^]� #�$����$���

����"��������!�$<���
��'���&����L�	���^]�=���&	����!{ �.U. 2532  �&���  &����L�	���^]�������������#���������

��^���^� 10 ���� ������#�����'�&������������� �;� �^]� #�$����$��� �;� ��������� ������� #�$������� ����!B�

�����$ 85, 65 #�$ 65 
������������'���&��^���� 72 �������� ����]���& ����&����L�;^���'����]��^]�������� �&

������#�����^���^� 10 ���� ������#�������������'���=�&���^]�#�$����$��� �;� ��������� ������� #�$�������

����!B������$ 70, 63 #�$ 60 
������������'���&��^���� 30 �������� ����]���& ��;'��]����!���&����&��&�����L�


����X����'��������������#������^]��;'�#�$�^]�������$��&��'!���"��#�$*��������������'�����������^]�
�� EPA.

�&���  ��������� ������� ��!����� #�$��!����������*`�
 ��'���=�&���^]�&����L�	���^]��������!�$�"����

�����'��� #�$����]��^]�������� �������L�
����X�����^]��;'�#��*��������L�
����X�����̂]���� #�$��;'�U_�V����

������>
�$��������������
��������� #�$������� �$���������� �;� �^]� #�$����$��� �&��� !����L����������'�


���������������+������;�!�$��L 2.84 ���� ������+������^]�!�$��L 1,872.85 ���� #�$������+���������$���

!�$��L 2.04 ���� �������������!����L��� ������������']������;�!�$��L 0.17 ������+������^]�!�$��L

245.56 ���� #�$������']���������$���!�$��L 0.26 ���� (����, 2534)
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�I$��)
���+(������	
�

1) ��;'��]�!?==���������=��>���������#��!?==�����������'�!B��������  ����������	������	L"��

��'!���"�� #�$������$�&�����'�#����������

2) ��;'�!��&!�	��$&&��������	����������������������������!���"�� #�$������$&&��������	�����

��'�������������*!�+��$&&���������'�������������� #�$/��;�*������������ ��'�	���������U�VX��=

���#�.�"��������	
�

1. �]�������������������	��������>	
������� `^]�#!�������!B����� 3 !{ (������� 2542 -

������� 2545) =]���� 5 #!�� (������>�) ������$����� �����^

1.1 #!����' 1 #�$ 5 (��#��������� 0 #�$ 100%) ����	����� �.�������� �.�
����� =.����

������	 14 !{ #!����' 1 ��
����;^���' 6.5 #�$#!����' 2 ��
����;^���' 6.4 *��  (!{������� 2542/2543) #�$��
���

�����;� 3 *�� (!{������� 2543/2544 #�$ !{������� 2544/2545) ����]���&

1.2 #!����' 2 #�$ 4 (��#��������� 25 #�$ 75%)  ����	����� �.�	������� �.�
����� =.����

������	 13 !{ 
����;^���' 6.9 #�$ 6.3 *�� ����]���&

1.3 #!����' 3 (��#��������� 50%)  ����	����� �.�	������� �.�
����� =.���� ������	 10 !{


����;^���' 6.6 *��

2. ����������	�������#���$#!�� �����������&+�L
#�$������]����&���������  �����^������=�����

����������������#�$���=�������;'����'�!����L#�$�	L"��
�������� �]������=]������/������ #�$�!B�������

��'���	L"������������ <��![�&������������>��������'�]����

3. �]�����������������>������ 5 ������>� ��'������]����=��>�����������#������������������

0, 25, 50, 75 #�$ 100% �����^

��������	�
 1 �!B�����]�����	�����#&&���������� (��!��
��"��#  0% /�C( Fully chemical
farming)  ��������!	�� �������!J������]�=��<�� #��� #�$����;� �����'��V����![�&�����+� ������>���^=$*��������]�

!?==�����������'������������
�
����������������

��������	�
 2-4 �!B�����]�����	�����#&&������� =]���� 3 �$��& �;� 25, 50 #�$ 75%

(��!��
��"��# 25,  50 !�) 75%) 
��������!	��#�$���!J������]�=��<�� #��� #�$����;� ��'*��=��>�������

#�$�����K��#�����������'�����������>���' 1 <�������������]���L�!���&����&=���������'�������������� 4

��	������ �;� !	������ ���!J������]�=��<���;� #��� #�$����;�
�� Fully chemical farming `_'��]���L*��=��

=]�������^���'��� #�$!����L������#���$���^���#���$��	������
����&������� �������!B� 100% �����^�����]���L

�����#�����������^� 4 ��	����^�������=��>������� ���*��=�������#��=]�������^� #�$/��;� �����#��

!����L���������'��� ������&����]���=#�$���!�$����!����LU���+�;���'�!B� Key pests ��� ��
��� ����������

������� �������� �������	����� �������������� ���� ��
��� �����!����"
 �����!�#$% &����"��'� &������

*+��'� �������% ��'=]��!B������������=���������� ��^���^ =$����*��������������#��������������������'�]���� �;�
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1) ��#��������� 25% ��������]����=��>���������'�������'�!�$���>�"��
����������������;'�

������!����L��������������!B����� #�$�]������#��&������ ��;'����*����������������#��������� 25%

2) ��#��������� 50% ��������]����=��>������������!J����� #�$��;'��]���=�&U���+�;�=_����

��������]�=�� ��;'����*����������������#��������� 50%

3) ��#��������� 75% ![�&��������������&�����#��������� 50% #��=$�]���������������;'���

!����LU���+�;����K_��$��&�U�VX��=����=_�=$�������=�����������]�=�� ��;'����*����������������#���������

75%

��������	�
 5 �!B�����]����#&&*������������ (��!��
��"��# 100% /�C( Organic farming)
<����;�����!	�� ���!J������]�=��#�$��&�	�<���;�#�$#�����'*��=��>������� ����#�����������'������������

������>���' 1 ��^���� <����������L�
#�$
��![�&��� �����^

1) ����	�������'�������������#&&*������������ �"�����<����'�*!�����$��� ������$&���^]���

����	�������������&+�L
 #
��#�� #�$��']�����

2) !	���������
��'�������������#���$���^� =$�����������$�
���������'��������!	�������	����^�

3) ����L���'����!?���#��� �̀�� ��;�������$&��
��U���+�;�����$=	���#!����'*�������K

��&�	�*��<����������>�!J����������'�$&	��"������ 1 ���!��&�!��'����>�![�&��� <������!��'������
�����

��#�� #�$/��;� ���'�=]�������^���������������&������#��� #�$�]����������'�!B�!?��� ��^���^ �����!B��������

��������$������+�![�&��������#���$�����=�� ��;'����*����>�![�&�����'����$�����������K	!�$���


4. U_�V�����]���=�� =]���� 4 <������ ������� ��#!�����������������^� 5 #!�� (������>�) �����^

4.1 -N�F�"��#��"�#��������!�)�$�%�&+(��$"�#�� ������	
����
���#'���
��"��#��
�������*���
�  ��'���+!#&&�����������Z ��� <����#���������]�������� �����^

4.1.1 ���&���_�
���+�����	������!B������� =]������^������#!��

1) !�$����������&+�L

�����

2) !����L������#�$�	L"��
���	�������#���$������>�

3) ������=��������=����������#���$������>� ���� ���#����� !	�� �������!J�����

�]�=��<�� #��� #�$����;� ���=��>������� #�$�̂]������;^������  �!B����

4) �	�	�����������'=]��!B�

4.1.2 �!���&����&������#�$�	L"��
���	����� ����	���������� #�$����&#��

����=���������&
���+�&��<"� #�$�!��
�`���
�������'�� ���������#���$�+!#&&
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4.2 -N�F�����)��+(����	
����-
���&C�+(����!�����	
����
���$"�#��!���*��Q 
�*(������"�C;(��
�"/�$�������� ����)���+(�������"�*����"�*� (Phytophthrora palmivora) ���
����� ���!(�!�����
 !�)//�C(�����
#��&� <����#���������]�������� �����^

4.2.1 �����������!B����-����
�������#!�� ������������#�$�	�Z 6 ��;�� ���$�����

��������

4.2.2 ���=��&!����L��;^��� P. palmivora �������#!������� �����]��������� #�$

�$��������������	�Z 1 ��;��

4.2.3 ���=&���_�!����L��;^���'�!B�![�!?�V
 (antagonists) ��&��;^��������	<���������

<������  ���� ��;^��� Trichoderma sp.   ��;^�#&������� Bacillus sp. ��#!��������	�Z 1 ��;��

4.2.4 ���=&���_��������<���������<������ <���&��� <��#��#���<�� #�$<���������+

�������']�����

4.2.5 ���&���_�
���+�

1) �������<��#�$��������!�������Z 
���	���������������=������&<��$�$����Z


���	�����

2) !�$���>�"��
��������������� ��;���>�����;'��������&�	�<����'������&�	�����

3) ������=��������!J������]�=��<���;� ��#���$������>�

4) �	L"����������#��
���������������'����=��<������#�$�������&���'�� ����

�������<����#!J�&��� �����������
��������������&���'�� �����	=����;^��� P. palmivora ��;���;^����;'�Z

5) �	�	�����������'=]��!B�

4.3 -N�F�����)��+(����	
����-
���&C�+(����!��+(����	
����
���$"�#��!��
�*��Q �*(����!�)������ !���!�)3�!��-
����$"�#�� !���!�)

���/�������#'"�<���)����� <����#�����

����]�������������^

4.3.1 �]���=!����L
��#���U���+�	����� *��#�� ����^�*��#=� ����^�#!J� �����=�$��

�������
�^��� #�$*�#�� ������	�����#���$�+!#&& ����#�$�������������	�Z ��;��

4.3.2 �����^���&���#��*| (light-trap) ��;'��������;^�����������
�������=�$��#�$�����=�$

������	����� ��������'#����$&���	���!���
 �����^���&���#&&��	� (pitfall trap) ��;'����=�&#��������� =]����

#!���$ 10 ��&��� ���=�&#��� 2 ��!���
/���^� ��;���$ 1 ���^� #�$��&���#&&�	�� (malaise trap) ��;'����=�&#�����'

&��*�� #!���$ 1 ��&��� ���=�&#�����;���$ 1 ���^� #�$�	���]���=#���<��������� <�&=�&#��� #!���$ 20 ���^�

��;���$ 1 ���^�

4.3.3 ���=#�$=]�#������ <����&!����L#���U���+�	����� #���#�$����
���������'�!B�

!�$<���
 ��'*��=����&���#��*| ��&���#&&��	� ��&���#&&�	�� #�$����

4.3.4 �	�����	��������=��&!����L�����=�$������	����� <���	������$ 1 ��

4.3.5 �!���&����&����#�$!����L
��#���#�$����
������� <������$#�����'�!B�!�$<���


#�$��'�!B� indicator
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1) #�����'�!B�!�$<���
 *��#��

- #���U���+>������� :- #���������& #���&�����������Z

- #�������������� :- �_^� #���"+�

2) #�����'�!B� bioindicator *��#�� #��������� (Collembola)

 4.3.6 ���&���_�
���+�

1) ����#�$!����L#�����'�
���]����#�$�$&������������=������&<��$�$����Z 
��

�	�����

2) ���� !����L #�$!�$���>�"��
��������� ���=��>���������'���������]�=��#���

3) ������=��������!J������]�=��#��� ��#���$������>�

4) ����#�$!����L
��#�����'�!B�U���+
���	����� #�����'�!B�!�$<���
 #�$��'�!B�

indicator

5) �	L"����������#���������������'����=��#�������#�$����������&���'�� ����

����^�#!J� �����=�$������	����� �!B����

                     6) �	�	�����������'=]��!B�

4.4 -N�F�����)��+(��������
�I$�#&�F������"�F��������.�
���$"�#��!���*��Q �*(
�$�%�&��� �$�%�&�;.� !�)�������������$"�#�� <����#���������]�������������^

4.4.1 �	�����&�����������#�$�^]�  ����#�$��������������#���$#!��  �����^�&���_�
���+�

��>����=���������	�����#���$�+!#&&��'������=��>���������#��������������������!����L������� 0, 25, 50,

75 #�$ 100% �]����&������&���������^]� =$���&��&����L������#�$&���^]��;^���'
	����������	����� �������	�����

=$���&��������=���	�������>���#���$#!�������=�������V������<������$����;^��	����� !{�$ 1 ���^� �!B�����

3 !{

4.4.2 �]������������ �^]� #�$��;^��	����� ������ &��V�� *������ ���
���#��&�
 =]���� �]����

������$�
������#�$!����L���������'������������![�&�����������U����
 <��#���!B���	��
�������V *��#��

1) ��	�����
#��<�|��|����  *��#�� <!����
*=�
 ������*>���

2) ��	�����
&����  *��#��  ���
&����

3) ��	�������;^��� *��#�� ����#��`�� ��|�*`�
��+������� ��!�!��
���`����*��


#��<��`�&

4) ��	���������;� *��#�� *��<|���

4.4.3 ���&���_�
���+�

1) ����#�$!����L���K	����V�����V�� ��'��������!J������]�=��<��#�$#���

2) ����#�$!����L�����V��'��������+������ �^]� #�$���	����� ��'*��=�������

������$�
=��������![�&�����������U����


3) �	�	�����������'=]��!B�

4.4.4 �!���&����&����#�$!����L�����V��'��������+������ �^]� #�$���	�������#���$

�+!#&&����]������'������������������$��&�������
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5. ��>�![�&����������� ��������� Omnibus experiment (Nix, 1982) �����^

5.1 ������>���#���$#����!�+� =$*��������	�������'������������� #�$*����`^]� ��'��;� =]�������

��^������#���$#!�� 
���*���������� 5 *�� ���	�#����!�+� =$*����&���=��������;�����������������>���'

�]���� ("��������' 1)

5.2 ���U_�V���=����'�$&	��
�� 4.1-4.4 =$�]���������#�$���&
���+���#!���������������

5.3 ����	�����&
���+�
�������=��#���$<������ =$�	�����&������������U�����'#����� <�����'�=��

=	�U+��
����#!�����*!���
�&#!���	����� ("����' 1) #�$������&
���+�#���$�	�=�������=��#���$<������

�����	�����&��������� 2 ��U���

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

X X X X X X X X

%�&�#' 1   #�����#!������� #�$��U�������	�����&
���+�

6. &���_�
�^�����+!#&&����]�����	�������'������=��>���������#��������������������!����L

������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ������$����� ��^�#����>������������� ���=����������;'�����	�����������#�$

����� ���!J������]�=��<���;� #��� #�$����]�=������;� =���$��'�K_�������&���'�� �����^�
���+��	�	���������

���$������������

border row

border row

��U������

���&
���+�

border row

border row
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7. �]�������&
���+���&����L�����V������'��+�
���#!������� ��;'��!B�
���+�����]�����	�����
��

��V���� �!���&����&��&����]����#&&����Z ��'�]�����������#���$#��� <��=$�]����U_�V���=��#�$���&
���+�

&����L����#!��
����V���� #����$ 4 ���

8. ������$�
��

8.1 Regression analysis <�����������������>

��������!?==���������=��>���������#��

������������� ���$��& 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ��&!����L #�$�	L"�������� ����&#�� #�$��'�#������

(!����L�����V��'!��!}~������� �^]� #�$������, ����!��'��#!��
��#���)

8.2 Probability analysis ������$�
��<����#�$�����]����=��������!?==���������=��>�������

��#��������������� ��& !����L #�$�	L"�������� ����&#�� #�$��'�#������

8.3 web analysis �!B������^���������'��;������=���������	����� <����������!B����| ��;'�

#���U���"�������������������� (��./*��) !����L��������'���	L"�� (��./*��) ����&#�� (&��/*��) #�$

����!���"��
����'�#������ ��;'��!���&����&����!��'��#!����'����
_^�=���
���+!#&&����]�����	�������'���

!?==���������=��>���������#�������������������	�������!����L������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100%

<���!���&����&����!��'��#!��
��#���$���
!�$��&������'����
_^� ���$�$��������#�$�������=��������

�	�����#&&����Z �������������'�!��'��*!������!B��$&&

8.3.1 ����]���LU���"�������������� �	L"�� ����&#�� #�$����!���"��
��

��'�#������

����]����U���"��
����������������#���$�;^���' U���"�����������������
��

��������'���	L"�������������������
������ U���"��������������&#������U�VX��= #�$U���"����

��������!���"��
��#���$�;^���'  ����>�����]���L �����^

1) ,+�!/������&
'�'��� = '�'���/�
���%�3����6��	�
�+�� x �
�/���

2) ,+�!/������&
�+�����'�'���	�
���37/�� = 100%

#�������7:�����'���	�
'�����*�%�
�	�
�&
�+������37/����%�3��6� 100%

3) ,+�!/��*�%����&
'�����	�	�%�,�<>��" = (,+�!/��'�'��� x ����'�'����*
�����)

– �
�	3����'���

4) ,+�!/��*�%����#���/+! ���%*
��������#?� 2 �
�� �6�

 ����#���/+!*�%'�
����/�     = 50%

��� ����#���/+!*�%��
%����
��   = 50%

�	
����
��������������� �]���L=��
���+�!����L�������������
�����!J������]�=��#���

(20%) ���!J������]�=��<���;� (15%) #�$����]�=������;� (15%) �!B����������&��� MRL 
��������� �����'

�]����*��������X��
�� Codex #�$����X�������;'�Z ��#���$����
�����������'��;��������]���L<�����+��

�]���L �����^

����!���"����� Insecticide = [{(MRL - ���������$�
) / MRL} x 100] x

����!���"����� Fungicide = [{(MRL - ���������$�
) / MRL} x 100] x

����!���"����� Herbicide = [{(MRL - ���������$�
) / MRL} x 100] x

100

20

100

15

100

15
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10
!����L#����+��	���'�]���=�&

`_'�U���"��
������!���"����^�;� ���������$�
!����L����������������� Insecticide, Fungicide

#�$ Herbicide ����'�#���������=$������!B� 0 �����

�	
����
�����������	
���� 
��������������^=$���
���+�
��#���������'�!B����;'��&����^K_�

����!���"��
����'�#��������'*��=����������&���#&&�	�� #�$��&���#&&��	� `_'�������������^����!���&����&

���� !����L
��#���#�$����
���������'�!B�!�$<���
#�$�!B� bioindicator ���� #����� Order Orthoptera

(���� ����#��, =�^�����, =�^�<���� #�$#�����$���) Order Hymenoptera (���� �_^� ��� #�� #�$��) #�$ Order

Dermaptera (���� #���������&) �!B���� <���]���L
���+�����#�$!����L#�����'�]���=*���!���&����&��&���

�+��	���'�]���=�&

����!���"��=�������������� = (�������'�
�� Order ��'�&) x

����!���"��=��=]������ Order Orthoptera = (�������'�=]������'�&) x

����!���"��=��=]������ Order Hymenoptera = (�������'�=]������'�&) x

����!���"��=��=]������ Order Dermaptera = (�������'�=]������'�&) x

<�������
��'����+L�������'���'�]���=�& �����

���UV=$�!B��!��
�`���
��'����$&	����!���"�� #�$

�����

�������;�=]�����+��	���'�&=������]���= U���"��
������!���"��������'�#������=_��!B������
��


���+���^� 4 ���� `_'������
��'�]���=*��=$��=]����������&��;���������=]�����+��	���'�]����*��

10
!����L#����+��	���'�]���=�&

10
!����L#����+��	���'�]���=�&

3
20
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���
��
���

1. ����
����������������!��"�#$�
%����#����& �
��
�'�
�
��	&���()��
�����(&����
$!*
���&

1.1 ����
���������

1.1.1 �	
������$+!�& �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

���=���������	�����<�����������=��>���������#������������$��&������� ��^�#�� 0, 25,

50,75 #�$ 100% (��K	���� - ��U=����� 2542) �]��������	���������������������&+�L
��+����$��& 70-79%

��<���������������
����� �&���#��� ���&���
����!B���� ��<���
���]������'�]����#�$��'�*���	�#�� ����!B� 54.6-

95.0% 
��=]��������	�������^�������;^���'����� 5 *�� �����#��������� 0 #�$ 50% �������'������&+�L


�']����� 70% �+�K_� 33.3 #�$ 25.9% ����]���& ��
L$��' �����#��������� 25, 75 #�$ 100%  �������'��&+�L


�']����� 70% ����� 10.2, 3.0 #�$ 20.3 ����]���& `_'�������&+�L
�����'���������^����=��!����L#�$�����	�#��


���������<���������<������=����;^� Phytophthora palmivora ��'#��������� <��#!����#��������� 0 #�$

50% =$�������$=�����
��<������
����+����� ��;'��=������;^� P.  palmivora �$����+���#!����^�#������+�������

��'������#��� !�$��&��&�����=�����#���$������>� ��������!	����;'����'�������&+�L
�����������������
��

����	�������^�#��������������K_���������'#��������� =_������]��������	�������������&+�L
�����'�������&��� #��

<�����#��� ���=�����������������>������#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% �]��������	�����=��

�	�������>����"�������'��&+�L
�������'=$������ (������&+�L
����������������� 50%) ������&+�L
����'�

�!B� 69.3, 72.9, 72.3, 73.4 #�$ 71.8% ����]���& (�������' 1)

������#' 1 �����$=�����
��������&+�L
����	��������>	
����������������������� ��'������=��>�������

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

=]������� (% 
��=]���������^����) ��'��������&+�L
���$��&����Z ������&+�L
���
������>�

< 50% > 50-69 70-79 80-100 ����'� (%)

��#���������   0% 0 33.3 61.4 5.3 69.3

��#���������  25% 0 10.2 54.6 35.2 72.9

��#���������  50% 0 25.9 74.1 0 72.3

��#���������  75% 0 3.0 95.0 2.0 73.4

��#���������  100% 0 20.3 64.1 15.6 71.8

/���$"/�$ :  
%�&����
���������
1. 80 - 100% �;� ����	�������'��������&+�L
 <������������� !����L�&���#��� ���&���
����
���!B���� ��<��#�$#���

�
���]����*��*������ 5%

2. 70 - 79% �;� ����	�������'��������&+�L
����$��&!������ <���������������
����� !����L�&����
������#��� ���&

�
����!B���� ��<���
���]������'�]����#�$��'��������� #�����*��K_��$��&��'�!B���������������	�����

3. > 50 - 69% �;� ����	�������'��������&+�L
������� <��������
�����*���� �&����
������� ���&���;�� �̀� ����
��

!������=$#����!B�&����'� ��<��#�$#����
���]������'�]���� ��'� �& #�$��� ���$��&����
����	�#��

4. < 50% �;� ����	�������'*����������&+�L
 ��!����L�&������� �&��
�������#�$�������;�� &����L!������=$#���

����'�#
��#���������]���� #�$��'� <���
���]������'�$&&��� �]���� #�$��'� ���$��&��'�	�#����� *�������K��'=$|}~�|+*�� ��;�

�����K|}~�|+*��#��*���	�������������	�
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1.1.2 �	
������$+!�& �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

���=�������;'��������"��������&+�L
����������&���'�� (��K	����-��U=����� 2543) <�����

���=��>���������#������������$��&���������^�#�� 0-100% �]��������	�������������&+�L
�������'��$�����

63.4-74.7% �!B�����	�������'��<�����������#�$��'���+�����L�
�� �&���#��� �&��������
�����&+�L
  ��<���
��

�]������'�]����#�$��'�*���	�#�� ��;'���=��L�������$����� =$�&�������	�������������>���#��������� 25 #�$

75% =$��=]�������<��� (������&+�L
��� < 50%) 6.7 #�$ 7.1% 
��=]���������^���� ����]���& ������

������������������ `_'��������=]���������������>���#��������� 50% _̀'�������� 1.2% 
��=]���������^����

������^� ��^���^��;'��=�����*��������/����������*!����+���������'������ ��;'���=��L�������&+�L
����������

������ =$�&�������	�������������>���#��������� 25 #�$ 75% ����������<�����+�K_� 5.8 #�$ 10.4% 
��

=]���������^���� ����]���& #�$�����<������'�
_^���������>���#�� 100% ������& 7.1% 
��=]���������^����

��^���^����$���=��>���������'���#��!	������ ��!����L>��	������;�*����������]����&���V�������&+�L
��������

�"������ #�$��$�	�������������
���&����#�$���*������������;'�� !�$��&��&�������<���
����'�$��&�����

���=��>���������'����+�*�������K���V������
��<��*��������� =_��]���������<������'����
_^� ������&+�L
���

<������'���������>���#��������� 25, 75 #�$ 100% =_�����=�� 66.5, 64.4 #�$ 63.4% ��������������� �!B�

65.2, 61.4 #�$ 58.1% ���������������� ����]���& #���������|}~�|+�"��������&+�L
���
����^� 3 ������>�

<��������!	��������#�$���!	������&*!�����Z ��&���!J������]�=��<�� ���*��!�$�&�����]����=������'���

(�������' 2)

������#' 2 �����$=�����
��������&+�L
����	��������>	
������� ������������������#�$���������� ��'���

���=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2543 –

������ 2544) !{������� 2543/2544

=]������� (% 
��=]���������^����) ��'��������&+�L
������$��&����Z

������>�
< 50% > 50-69% 70-79% 80-100%

������&+�L
���

����'� (%)

��������� 0 10.7 53.6 35.7 74.7
��#���������  0%

���������� 0 8.9 62.5 28.6 74.6

��������� 6.7 27.9 65.4 0 66.5
��#���������  25%

���������� 5.8 43.3 50.9 0 65.2

��������� 1.2 21.9 61.0 15.9 71.0
��#���������  50%

���������� 3.7 25.6 64.6 6.1 68.4

��������� 7.1 41.9 51.1 0 64.4
��#���������  75%

���������� 10.4 55.2 34.4 0 61.4

��������� 0 71.4 28.6 0 63.4
��#��������� 100%

���������� 7.1 73.8 19.1 0 58.1
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1.1.3 �	
������$+!�& �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

���=�������;'��������"��������&+�L
�������������&���'�� (��K	����-��U=����� 2544) <��

������=��>���������#������������$��&���������^�#�� 0-100% �]��������	�������������&+�L
�������'��$�����

58.1-75.1% (�������' 3) �!B�����	�������'��<�����������#�$��'���+�����L�
�� �&���#��� �&��������
�����&+�L


��<���
���]������'�]����#�$��'�*���	�#�� ��;'���=��L�������$����� =$�&�������	�������������>���#���������

25 #�$ 75% =$��=]�������<��� (������&+�L
��� < 50%) 7.8 #�$ 9.4% 
��=]���������^���� ����]���&

������������������������ #����;'�K_��������������� ����	�������#!���������^� 2 ������>� ���"��

������&+�L
����+������$��& 50% �	���� <����������=$���$��&������&+�L
������� (50-60%) K_��$��&

!������ (70-79%) (�������' 3) ���=����^����&���<������'�
_^���������>���#�� 100% �+�K_� 20% ����������

������ =_����������!��&�!��'������!	�� =��!	����� !	�������!�;��*�� #�$�^]��������"�����!B�!	���������
��'��

�����������>��	 N-P2O5-K2O �!B� 5-5-5 (�;'�������  “!	��*&<������”) #�� ����������������������!	�� <��

���!	���������
��'�����VL$�!B����$����� ����� 12.5 ��<�����/��� ������&��������� `_'����=��=$�]��������	�����

��&����*����
_^�#��� ����]����!	��*��|	J���$=���+����*!�$���������������&<����� ��=��������!	����������

�]��������	�������=]���������'#���&���� #�$�!��
�`���
���#���&�������'�
_^�=�� 65.7 #�$ 21.4% ����������

������ �!B� 97.1 #�$ 50.6% ����������� ����]���& ("����' 2) ��
L$��'������&+�L
������'�=�� 58.1% ��

���������� �!B� 63.6% ����������� #�����!�$�����������&����
������	��������������!	������������;'��

=]���� 4 ���^� (�������, �������, ������� #�$>������ 2544) <��������������&+�L
��� #�$���#���&����

�!B������^��� *�������K��	!��*�����������=� ����$�������$�$#��
���������� K��!�����������	����������

#���&����=]�����������*!=$�]���������� �����^� ��;'������#���&�����������������������$�$ 1-4 ��!���


�������&�� (��;���	�"����>
 2545) =]��!B�������!����L�������^]��� �!B�����$����;���	������������
��

�&���� ��;'���!?��������� <��"����� ���!��&�!��'����>�������!	�������������������|}~�|+�"��������&+�L


��������
_^� �!B���������'*�������]����&��������=�����>��	������;�<��*�����!	������ ��=�����=��������#�$

|}~�|+������&+�L
����	�������������������������#���$������>� �]��������	�����#!����#��������� 0, 25, 50

#�$ 75% ��������&+�L
���<������'����'�
_^�=�� 74.3, 64.4, 72.3  #�$ 62.1% ��������������� �!B� 75.1, 67.7,

72.5 #�$ 68.4% ���������������� ����]���& (�������' 3) #���������|}~�|+�"��������&+�L
�����^� 4

������>� ���*��!�$�&�����]����=������'��� #���]����&��#!����#��������� 75% ��;'��]����
	������$&���^]����'�


_^� �����K�]�����"��#!����'�!B��;^���'�	��#�$����;^�#�$��+�������;'����������^]���;����� ������$&���^]���
_^�

����$&��
��<���������<������=_����� ��������������&+�L
���<�������^�#!����
_^�
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������#' 3 �����$=�����
��������&+�L
����	��������>	
������� ������������������#�$���������� ��'���

���=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (��K	����–

��U=����� 2544) !{������� 2544/2545

=]������� (% 
��=]���������^����) ��'��������&+�L
������$��&����Z

������>�
< 50% > 50-69% 70-79% 80-100%

������&+�L
���

����'� (%)

��������� 0 3.7 92.6 3.7 74.3
��#���������  0%

���������� 0 3.7 24.1 72.2 75.1

��������� 7.8 44.7 47.5 0 64.4
��#���������  25%

���������� 0 47.6 41.7 10.7 67.7

��������� 0 17.7 65.8 16.5 72.3
��#���������  50%

���������� 0 20.3 65.8 13.9 72.5

��������� 9.4 55.2 35.4 0 62.1
��#���������  75%

���������� 0 43.6 56.4 0 68.4

��������� 0 62.9 37.1 0 66.3
��#��������� 100%

���������� 20.0 65.7 11.4 2.9 58.1

 ��.�.44  �.�.44  �.�.44  �.�.45

��;��

(%)

������&+�L
��� (%)

���#���&���� (%)

=]�������#���&���� (%)

%�&�#' 2 ������&+�L
��� =]���������'#���&���� #�$�!��
�`���
���#���&���� 
������	��������>	


�������������>���#��������� 100% �.�
����� =.���� (��K	���� 2544 - �	�"����>
 2545)
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#!����#��������� 0, 25, 50 #�$ 75% ���"��������&+�L
�������������&���'��!{��' 2  

(!{������� 2543/2544) ��+����$��&!������K_�����
����']� =_�*������|}~�|+�"��������&+�L
����	�������;'������+�

���"����'�����K���������*�� ��!{��' 3 (!{������� 2544/2545) <��������!	��������&������������������!J�����

�]�=��U���+�;� ��
L$�������� #!����#��������� 100% ��������!	���������
��'��>��	 N-P2O5-K2O 5-5-5 

���������&��������� #�$!��&!�	���>����!J������]�=��<���������<������*��!�$�&���]����=���
_^� �]����

�"��������&+�L
�������'�����������
��#!����#��������� 0, 25, 50 #�$ 75% ��+����$��&��'�����K 

������#�$���^����*�� <����������&+�L
��� 75.1, 67.7, 72.5 #�$ 68.4% ����]���& (�������' 4) �]���� 

����	����������������"��������&+�L
�����+��$����� 50-79% #�$*���������'��������&+�L
����']����� 50%  

��+���� ��
L$��'#!����#��������� 100% ��^� ��������&+�L
�������'�����
����']� �;� ��������&+�L
����� 

58.1% #�$�������'��������&+�L
����']����� 50% K_� 20.0% 
��=]���������^���� ����	�������������>���^ 

=_�*�������K������#�$���������*����&�	���� ��!{������� !{ 2544/2545

������#' 4  �����$=�����
��������&+�L
����	��������>	
������� ����������������#�$�������&���'�� ��'���

���=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (��U=����� 2544-

��K	���� 2545) !{������� 2544/2545

=]���� (% 
��=]���������^����) ��'��������&+�L
������$��&����Z

������>�
< 50% > 50-69% 70-79% 80-100%

������&+�L
���

����'� (%)

���������� 0 3.7 24.1 72.2 75.1
��#��������� 0%

�������&���'�� 5.6 11.1 83.3 0 71.1

���������� 0 47.6 41.7 10.7 67.7
��#��������� 25%

�������&���'�� 15.5 31.0 53.5 0 64.7

���������� 0 20.3 65.8 13.9 72.5
��#��������� 50%

�������&���'�� 9.2 36.4 54.4 0 69.6

���������� 0 43.6 56.4 0 68.4
��#��������� 75%

�������&���'�� 20.5 31.1 48.4 0 64.1

���������� 20.0 65.7 11.4 2.9 58.1
��#���������100%

�������&���'�� 55.9 35.2 8.9 0 47.9

1.2 ���((��(�

1.2.1 �
����
�� �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

����	�������#!���������'������=��>���������#��������� 25, 50 #�$ 75% =]���� 53.8-

89.8% 
������	�������^������'����� �����K������*����!����L 10,000-20,000 ���/��� ������#!��

��#��������� 50% =$�������'������=]���� 5,000-10,000 ���/��� �+�K_� 44.9% �!B�����$��=]������'���'

����$������������������������#!���;'� #�������$=����� �������#���
�������#�$���#�������������

�����^���;'������=������������������<���������������� =_��]����=]������/�����=]�������*�� ��
L$��'

#!���������'������=��>���������#��������� 0 #�$ 100% �]�������'��$��������������������' 15
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�	�"����>
 2543 ��;'��=���������=$�����!B��	����������+ =_��]����!����L�������
������� �&�����'�����/���

�������� 625 ��� =]���� 11.3 #�$ 1.7% ��#!����#��������� 0 #�$ 100% ����]���& (�������' 5) ��
L$��'

����	������������=$��!����L���/��� ��+��$����� 1,251-10,000 ��� <��#!����#��������� 0% ��!����L

���/��� �$����� 5,000-10,000 ��� �+�K_� 49.1% 
�������^���� #�$�!B������'������$����� 2,501-5,000 #�$

1,251-2,500 ���/��� =]���� 20.7 #�$ 13.2% 
�������^���� ����]���& ����#!����#��������� 100%

��!����L�����'���������#���
����� 626-1,250, 1,251-2,500, 2,501-5,000, 5,001-10,000 #�$�������

10,000 ���/��� ������������ �;� 13.3, 18.3, 21.7, 25.0 #�$ 20.0% 
�������^���� (�������' 5) ���=�����

����	�������'������=��>���������#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% �����]�����������'�
��=]�������/���

#��������� �;� 4,606, 9,570, 7,000, 11,392 #�$ 3,821 ��� ����]���& (�������' 5)

������#' 5 �����$=�����
������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������

!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

=]���������'������ (% 
�������^����) =]�����������'�
������>�

0-625 626-1,250 1,251-2,500 2,501-5,000 5,000-10,000 >10,000 (���/���)

��#��������� 0% 11.3 5.7 13.2 20.7 49.1 - 4,606

��#��������� 25% 0 0 1.0 2.9 20.8 75.3 9,570

��#��������� 50% 0 0 0 1.3 44.9 53.8 7,000

��#��������� 75% 0 0 0 0 10.2 89.8 11,392

��#��������� 100% 1.7 13.3 18.3 21.7 25.0 20.0 3,821

1.2.2 �
����
�� �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

=��
���+�������&+�L
������������� (�������' 2) ����	�������������>���#���������  0% `_'���

������&+�L
������������� 74.6% =$��=]���������'������ > 10,000 ���/��� ����!B� 35.6% 
��=]�������

��^���� `_'�����������	�������>� #�$��=]���������'��������^�#�� 1,251-10,000 ���/��� �!B� 60.8% 
��=]����

�����^���� �]����=]���������'������!������K_������^�#�� 1,251 K_� > 10,000 ���/��� �������!B� 96.4% 
��

=]���������^���� ����!B�=]���������^���^� 9,486 ���/��� ��
L$��'����	�������������>���#���������  100%

��=]���������'��������^�#�� 1,251-10,000 #�$ > 10,000 ���/��� ����� 51.4 #�$ 11.4% 
��=]���������^����

����]���& ���=]���������'������!������K_�����!B� 62.8% 
��=]���������^���� �]������=]���������^���^�

3,424 ���/��� (�������' 6)

����	�������������>���#���������  25 #�$ 75% *���������'������ > 10,000 ���/��� #�$�������'

��������^�#�� 1,251-10,000 ���/��� �!B�=]���� 63.8 #�$ 40.4% 
��=]���������^���� ����]���& =$�������

����	�������������>���#��������� 75% ��=]���������'��������^�#�� 1,250 ���/��� =�K_�*����������� �!B�

=]����K_� 54.6% 
��=]���������^���� �]������=]���������^���^� 2,610 #�$ 1,617 ���/��� ����]���& ��^���^

����$����	�������=]�����&#����'#
��#����&+�L
��������*! #�$��$�&����#���*�������������]����&���������

��;'��=�������������;'������������������ =]��������	��#����'�������!����L*������� =_�����=������^]�

����������;'����;'���$�	���������	����������������=�!����L������������&����������� !�$��&��&
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����	�������������>���#��������� 75% &�������<���������<�������
���]���� �����]����=]�������/���
��

��^� 2 ������>� ��!����L����������������>���#��������� 50 #�$ 100% (�������' 6)

#���������	�������������>���#��������� 50% =$��=]���������'������ > 10,000 ���/��� �����

1.1% 
��=]���������^���� #���������'��������^�#�� 1,251-10,000 ���/��� �!B�=]����K_� 87.5% 
��=]�������

��^���� ����!B�=]�������/�����^���^� 4,325 ��� _̀'����������������>���#��������� 25%  (�������' 6)

������#' 6 �����$=�����
������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������

!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2543/2544

=]������� (% 
�������^����) ��'������

������>� 0-625

���/���

626-1,250

���/���

1,251-2,500

���/���

2,501-5,000

���/���

5,001-10,000

���/���

> 10,001

���/���

=]�������

����'�

(���/���)

3.6 14.3 42.9
��#��������� 0% 3.6 0.0

(60.8)
35.6 9,486

25.5 21.3 17.0
��#��������� 25% 22.3 13.9

(63.8)
0.0 2,610

14.8 38.6 34.1
��#��������� 50% 5.7 5.7

(87.5)
1.1 4,325

25.8 14.6 0.0
��#��������� 75% 40.3 14.3

(40.4)
0.0 1,617

28.6 14.2 8.6
��#��������� 100% 8.6 28.6

(51.4)
11.4 3,424

1.2.3 �
����
�� �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

=���"��������&+�L
�����������
������ (�������' 3) !�$��&��&�"������U��'#���#�$��������

�!B����������^�#��������;����U=����� 2544 �]����!����L������������ �����$=�����
������� #�$

����
�����']����� <������$#!����#��������� 0, 25, #�$ 75% ��!����L�������'� 26,829,  27,364 #�$

24,035 ���/��� ����]���& ��
L$��'#!����#��������� 50% ������� 10,692 ��� (�������' 7) ��;'��=���!B�

������������^���' 2 ����=����'������������^�#��!�$�&!?�����������
L$��'����	������]�������'��$������

��������������;��>������ 2544 �����]��������������$��� #�$��!����L���/�����������*! =_��]�������#���

����	��#����^� #���=������^]�������^���;'�����]�������������	����' 2 �����������;�������� 2545 `_'��"������U

*����������$��������'��� �]��������������$��'���'��
������� ��&����L�������	�� �]������!����L�����������

#!����'������*�����!������	��#�� �]����&#!����#��������� 100% �����K=�����������������������

��;�������� 2545 *�� �]��������	�������!����L���/�������
������ �;� �����/�������'� 17,043 ��� #�$�����

��$=�����
�������#���$�������
�����']����� (�������' 7)
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������#' 7 �����$=�����
������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������

!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2544/2545

=]�������  (% 
�������^����) ��'������

������>� 0-625

���/���

626-1,250

���/���

1,251-2,500

���/���

2,501-5,000

���/���

5,001-10,000

���/���

> 10,001

���/���

=]�������

����'�

(���/���)

��#��������� 0%2/ 0 0 0 3.8 0 96.2 26,829

��#��������� 25%1/ 0 0 0 8.2 8.2 83.6 27,364

��#��������� 50%2/ 0 0 5.1 11.4 24.1 59.4 10,692

��#��������� 75%1/ 0 0 0 6.9 8.1 85.0 24,035

��#��������� 100%1/ 0 0 0 11.4 25.7 62.9 17,044

/���"/�$ 1/ : ����	��������>	
���������'��;���������	��#�� ������ 18 ��U=����� – 1 >������ 2544 *�� ��;'��=����

!����L������ #�$�������$=�����
�������
2/ : ����	��������>	
������� ��'��;���������	����' 2 ������ 1 ������ 2545 *�� ��;'��=������	��#����!����L���

���� #�$�������$=�����
��������&����L!�����'�

1.3 ������

1.3.1 �����! �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

����
$
��/!�&  ����	�������'������=��>���������#�������������������	�������!����L

��'������� �]����!����L���������#����������������� ��#!����#��������� 25 #�$ 75% _̀'��!B�#!�������

��'��+���&����L����������� 
������#�$<������������	����������������� ��!����L��� 9,570 #�$ 11,392 ���/

��� ����]���& ����#!����#��������� 50% =$��!����L���/�������
����+������������&#!����#���������

25 #�$ 75% �;�������& 7,000 ���/��� ��;'��=�������������]�����������!B����������������� �;��$����������'

20-30 >������ 2543 ��
L$��'#!����#��������� 0 #�$ 100% �!B������������;^���'��������#����!����L

���/����������� �;� 4,606 #�$ 3,821 ��� ����]���& `_'�����=���������]�����������������$����������' 13-28

������ 2543 =_��]��������������������������>��;'�Z !�$��L 3 ��;�� `_'��!B�������'����U#���#�$���	L�"+��

����U�+����&��&�������!B��$�$Z �]����!����L���/������� (�������' 8)

�
�!�
��  #!����#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ���!��
�`���
������������
����+� �;�

1.46, 1.82, 5.10, 2.92 #�$ 1.97% ����]���& ��;'��=���������������������������&�� ��
L$��'�����������

>�������=$���!��
�`���
���������� 0-0.6% ����$!����L���
������	���������
�������#�$�����$=�����
��

���*����']��������	���'���'�����K���������*�� =_��]����=]��������'���&���'��*��=�������������'���=$�!B� !�$��&

��&��!?�������<����������#!����'��#��������� 75 #�$ 100% _̀'����!��
�`���
�������+�K_� 17.2 #�$ 26.5%

��;'�����&��&#!����#��������� 0% `_'��!B���>����![�&������!���
����V���� �&���������������� 9.5%

(�������' 26) ������������;'��=��<����������^�!B������������=��������#��������^��	�������'���������]�#������

&�����]����&��������&���'�� =_��]����=]����������'���'���&���'��*�����;������ 55.8, 57.2, 51.8, 63.8 #�$ 40.3

��/��� ��#!����#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ����]���& (�������' 8) =]������/�����'��!����L

����������'���=$�!B���'����=��������#�$��������������&���'����^ ������$�&�����������&���<�<���
����V����
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�!B��������� ��;'��=����V����=$����������������������#�$���*��=��=]��������'����������#������^��	�����

����$<����'�*!���	�����&��������=��������#��������^��	�����=$�!B���������'��������������

����
$�����!  ������
���	��������>	
������� ��'�����=��������<��������=��>�������

��#����������������������������� 
������������� ���"���;^���'�����'������� ��������'*�����#���������

#��=��
���+������������^���^ �&��� �$&&���=�������������]�����������	�����#�����������������!?==��
��

��'�#������ ���� #!����#���������������� 0 #�$ 100% ��+����;^���'�����������������]����������������

�$�$���������������� ��!����L������������������ �;� 2,367 #�$ 1,696 ��./*�� ����]���& #�$����L�
��

#!����#��������� 25 #�$ 75% ��'��+����;^���'�������� ���������]���������������������������� ��!����L

������*��#������������ �;� �������� 3,664 #�$ 3,842 ��./*�� ����]���& `_'�������
���������$�����

�;^���'!�+�=$����������������$������$&&���=����������'������� #����+����;^���'�������� ������
��������

#!����#��������� 50% `_'��!B�#!����������;^���'��'��+��������*! ��
����������
���������;'�����&��&

#!����#��������� 25 #�$ 75% ��'���������]�������������������������������� #�������K���������*��K_�

2,570 ��./*�� (�������' 8)

������#' 8 ������&+�L

��������������� !����L��� �!��
�`���
�������� !����L��/��� #�$������/*��


���	��������>	
���������'������=��>���������#��������������������!����L��'������� !{���

���� 2542/2543

�����#���������

(%)

������&+�L
���

(%)

!����L���

(���/���)

% ��������

(%)

=]������

(��/���)

������

(��./*��)

0 69.3 4,606 1.46 55.8 2,367

25 72.9 9,570 1.82 57.2 3,664

50 72.3 7,000 5.10 51.8 2,570

75 73.4 11,392 2.92 63.8 3,842

100 71.8 3,821 1.97 40.3 1,696

1.3.2 �����! �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

����
$
��/!�&  ��#���$#!�������#�����������!����L���/���#������������ �;� ��=]����

��^�#�� 1,617 K_� 9,486 ���/��� (�������' 6) ����#��������^����=���"��������&+�L
�����'���������#���$#!��

#�$���=������^]���;'�|}~�|+������&+�L
�����'��	�<��� ���������#!����#��������� 25 #�$ 75% ��>����=�����

�^]���������=$*!��&��^���;���!����L���������
������	�������'��&+�L
��#!�� =_��]��������	�����=��#!��

��#��������� 25, #�$ 75% ��!����L���/��� ����� 2,610 #�$ 1,617 ���/��� ����]���& ��
L$��'#!��

��#��������� 100% *����!?������������=������^]���;'�|}~�|+�"��������&+�L
 #�$���=������^]���;'�����]�

��������� ��;'��=�������K��&�	��������^]��!B�������*�� =_��]�����������'�
��=]�������������& 3,424 ���/

��� �+�����#!����#��������� 25 #�$ 75% ��^���'���"��������&+�L
����']����� ����#!����#��������� 0

#�$ 50% �!B�#!����'�����K!J������]�=��<���������<������*���������!�$���>�"�� �]�����"��������&+�L
���

����
����� #�$�����K=������^]�*�����������$����;'�����]���������� =_���!����L���/����+� �;� 9,486 #�$

4,325 ���/��� ����]���& #�$�������$=�����
�������']������� ��;'�����&��&#!����#��������� 25, 75 #�$

100% `_'�����������$��'���������!�����'�#�$�!B�&����'�
�����������^�
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�
�!�
��  ��#���$#!�������#��������� ���!��
�`���
������������������ ��^�#��

0.17-0.54% (�������' 9) #����;'���=��L�=��=]�������/��� #�$�!��
�`���
��������#��� =$*��!����L��/���

*��#��������������� `_'��!��
�`���
����������'���������^����=�����=��������UV��;'��������'���������������
_^�

*��#�� �������������� #�$���=������^]���'����$��<������$��#���$#!�� ���������'��!����L���/�������

(�����������'���"��������&+�L
����']����=�*�������K���^����*��) =$*�������=��������UV�������� =_��]����

#!����#��������� 100% ���!��
�`���
������������'������ 0.17% ������^�

'6
&	&��/!�&�7����  ��!����L#�������������$�����#!����'�������#������������$��&

������� �;� ��=]������/�����^�#�� 12.9 - 58.1 �� (�������' 9) `_'�=]������/�����'������������^ ����=��#!��

��#��������� 100% *���]�����������	�������'�!B�<���������<�������	�#��=��]���������	�<������#�$*��

�����K|}~�|+������&+�L
���*��#������*! #�$!�+����������#�� �����^�*��!�����������<�����'*�������K

*����*����#!����#��������� 25 #�$ 75% ������� �]��������/������;���+������ 37.5 #�$ 19.3 �� ����]���&

�]����&#!����#��������� 0 #�$ 50% *����!?�����;'�����<��� =_������K*����/���*�������������$��
��

��� �;� 57.0 #�$ 58.1 �� ����]���&

������#' 9 ������&+�L
���������������� !����L��� �!��
�`���
�������� !����L��/��� #�$������/*��


���	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L�������

�.�
����� =.���� !{������� 2543/2544

!{ ������� 2543/2544 !{������� 2542/2543
�����#��

�������

(%)

����

��&+�L
���

(%)

!����L���

(���/���)

% ��������

(%)

=]������

 (��/���)

������

(��./*��)

������

(��./*��)

0 74.6 9,486 0.51 57.0 3,774.2 2,367

25 65.2 2,610 0.21 37.5 1,823.9 3,664

50 67.4 4,325 0.30 58.1 3,162.8 2,570

75 61.4 1,617 0.54 19.3 935.5 3,842

100 58.1 3,424 0.17 12.9 723.8 1,696

����
$�����!  �	�����=��#!����'������=��>���������#��������� 25, 75, #�$ 100%

��!����L������������;'�*�������K�]����|}~�|+�"��������&+�L
���*������������������ �]����&#!��

��#��������� 0 #�$ 50% ��'*����!?������<�����;'��=��<���������<������ =$��!����L������/*�����'�
_^�=��

2,367 #�$ 2,570 ��./*�� ��!{������� 2542/2543 �!B� 3,774 #�$ 3,163 ��./*�� ��!{������� 2543/2544

����]���& (�������' 9)

3) �����! �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

����
$
��/!�&  ��#���$#!����#������������"��������&+�L
���<�������
_^�����!{��' 2 

!�$��&��&���"������U��'#���#�$���������!B�������� �]��������	�������������� ��!����L���/�����^�#�� 

10,692-27,364 ��� �����$=�����
�������#�$����
�����']����� #��#!����#��������� 50% ��!����L���

��������#!���;'�Z #�$�!B������'��'�������'��+�&����L����	��
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�
�!�
��  ��#���$#!����#������������!��
�`���
��������*��������������� ��^�#�� 0.52-

0.98% �]������=]������/���*��#��������������� ������#!����#��������� 50% ��;'��=����!����L�������

#�$�!B����&����L!�����'� �]���������K=������]�#�������*������'����$��*������������#!����#���������

�;'�Z ��'������&����L��'����� =_��]������=]������/��� ��������

����
$�����!  #!����'������>���������#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% �������

=�������;'����*����������'���	L"��#�$��&�	�!����L�������������$����&�"��������&+�L
��� ��;'������

����$�&������������'�	�  `_'�=$�����K|}~�|+�"��������&+�L
���������&����+����$��&��'��V�����=��
�����

�_����=������^��	�<������  �]������=]��������	�������'�����K���������#��������� <���������������� 100, 

66.3, 93.8, 51.6 #�$ 41.2% 
��=]���������^���� ����]���& ��;'���!����L�����'���������#�������������
���

��� =_�����������!����L���������#����������������������� �;� 3,879, 3,131, 2,938, 2,303 #�$ 1,119  

��./*�� ����]���& (�������' 10)

������#' 10  ������&+�L

��������������� =]���������������� !����L��� �!��
�`���
�������� !����L

��/��� #�$������/*�� 
���	��������>	
���������'������=��>���������#��������������������

!����L������� !{������� 2544/2545

�����#��

������� (%)

������&+�L


��� (%)

=]����������

������ (%)

!����L���

(���/���)

% ��������

(%)

=]������

(��/���)

������

(��./*��)

0 75.1 100.0 26,829 0.88 80.7 3,879

25 67.7 66.3 27,364 0.61 80.1 3,131

50 72.5 93.8 10,692 0.86 55.1 2,938

75 68.4 51.6 24,035 0.52 87.9 2,303

100 58.1 41.2 17,043 0.98 79.2 1,119

1.4 �$�%�&������

1.4.1 �#$�
%�����! �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

&86
9&�����7����  *��#����������$��������	�������'*��=��#!����#��������� 0, 25, 50 #�$

75% #���^]���������;�
���������'�=��#!����#��������� 100% ��
���������'����� ���^]�����/������� 1.7

��. ������^� ��
L$��'�^]���������'�
������X���	L"��=$��+��$����� 2.0-4.5 ��./�� =_��]������������������

������  ��;'��=����
�����������������X���	L"����'�]���� ("������ 2)

�#$�
%��������! ��=��L�=��!����L��������'*���	L"���������X���	L"����'�]����

(Marketable Yield) <����$������V��#�$����L
 ("������ 2) _̀'����=����������'������=��>�������

��#��������������������Z ������&���=�������������
�������'����$�� ���� ������#����� ������!	�� #�$

�������^]� �!B���� �]����!����L��������'���	L"���������X���	L"��#��������� ������;� ��!����L��������'��

�	L"�� 1,779, 2,457, 2,157, 2,506 #�$ 951 ��./*�� ��;�����!B��!��
�`���

����������^����������& 75.2,

67.1, 83.9, 65.2 #�$ 56.1% ��;'��������#������������������ 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ����]���&

(�������' 11) �	L"��
��������=��#!����#��������� 50% ���������
����������'���	L"���+�K_� 83.9%

��;'��=������	��������������������
����������� ��!����L�������
����+�#�$�����$=�����
�������']�����
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��^���� �!��
�`���
���������+� =_������K���#���#�$����]�#������*��*����$=����'���� ���]�#������'����	�����

�����K����������������������
�����!B�*!�������']����� =_��]��������������&+�L
#�$��
���������$

�]�������=����	L"��������"����������>����
�������#�$�L$ 2531. ("������ 2) _̀'��&���

�	L"��
��������*��#������������ �$��������������=��>���������#���������������������������$��&

������� �������������������;^���#!����#��������� 25 #�$ 75% ��'�������������������#!��������;'� =_�

�]�����$#��������&
���+�����+����� `_'����VL$������������;^�=$
_^���+���&�"����� ������*��=����������'��

=��#!����#��������� 25 #�$ 75% =$��������������;^��������#!���;'���^� ��;'��=���!B�#!���������'��+���

�;^���'�������� �;^���'����������� #�$���!�+��!B����������!��+���� ��
L$��'#!��������;'�Z �!B��������

!�������;�������� (�������' 11)

������#' 11 !����L��������'�
������ !����L��������'������ �^]���������'�/�� #�$�	L"��������
���	�����

���>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.����

!{�������  2542/2543

�����#��

�������

(%)

Marketable

Yield

(��./*��)

Non Marketable

Yield

(��./*��)

�^]�����/��

(��.) �	L"��������

0 1,779.4 587.1 2.7 ��;^��������;������ (Y 10 BC)

(75.2) (24.8) *���������#�� ������� #�$*��`_�

���������� ������� ����������

#�$������!������ ��;^��$��������

������ !������

25 2,457.0 1,206.8 2.6 ���VL$��;^������#!����#��

������� 0% #�$����;^��$��������

(67.1) (32.9) ������������;^���� �!B�=	�����

�]�����������!B���'�;'���&
���+����

50 2,156.6 413.0 2.6 �	L"��
����;^� �����������&#!��

(83.9) (16.1) ��#��������� 0%

75 2,506.1 1,335.6 2.5 �	L"��
����;^� �����������&#!��

(65.2) 34.8) ��#��������� 25%

100 951.4 1,014.4 1.7 �	L"��
����;^������������&#!��

(56.1) (43.9) ��#��������� 0%

/���"/�$ : �����
�������&�!B��!��
� �̀��
��������'���	L������������� (�������
����������X���	L"��) #�$��������'����

�	L������������� (������*���
����������X���	L"��) ��;'�����&��&!����L��������^����

1.4.2 �#$�
%�����! �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

&86
9&�����7����  
�������� ���'�
_^�=�� 1.7–2.7 ��./�� ��!{������� 2542/2543 �!B� 2.8-3.7

��./�� ��!{������� 2543/2544 (�������' 12) ��;'��=����#!����#��������� 0 #�$ 50% �����������&+�L


����
����� #�$�����K=������������������ ����� �����������
����*���� =_��]������!����L������#�$�^]�
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����������'����'�
_^� ��
L$��'#!����#�� 25, 75 #�$ 100% �������	�<���=��<���������<������ =_�*����

����$�����'��&+�L
#�$�!B�<������������^� �]������!����L������/*�������� #�����^]���������������'����'�
_^�

��;'��=��!����L��/�����������'����

�#$�
%�����!  =$#�������������$������!����L �;� !����L�������
����������^�#�� 556-

3,057 ��./*�� #�$���!��
�`���
�
��������^�#�� 65.1-84.4% #���	L"��
�������� <������$�	L"������

���&��<"�
��������=����^� 5 #!�� �&���*���������#�� ������� #�$*��`_� ����;^� ���������;^� ��������

������� ���������� �����$����� ������ ������ #�$������&
���+�&��<"� *��#��������� (�������' 12)

#������������� ��!{������� 2543/2544 #��������=����������	L"����#���$������>���'�������#���������

������� #�������K!��&!�	�������#�$��>����*������$��
_^���;'�����&��&!{������� 2542/2543

������#' 12 !����L��������'�
������ !����L��������'������ �^]���������'�/�� #�$�	L"��������
���	�����

���>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.����

!{������� 2543/2544

�����#��

�������

(%)

Marketable

Yield

(��./*��)

Non Marketable

Yield

(��./*��)

�^]�����/��

(��.)

�	L"��������

0 3,057 718 3.6

(78.8) (21.2) *��#�����������^� 5 ������>� �;�

25 1,395 429 3.1 ��;^��������;������ (Y10B, Y10C)

(65.1) (34.9) ���������;^�!�$��L 3 `�.

50 2,418 745 3.7 *���������#�� ������� #�$*��`_�

(72.7) (27.3) ����������!������ �������

75 790 145 2.8 ���������� ����
������ #�$��

(84.4) (15.6) ��������;^�!������ ��;^��$��������

100 556 168 3.6 �������� �+�&��<"���&���

(76.8) (23.2)

/���"/�$ : �����
�������&�!B��!��
� �̀��
��������'���	L������������� (�������
����������X���	L"��) #�$��������'����

�	L������������� (������*���
����������X���	L"��) ��;'�����&��&!����L��������^����

1.4.3 �#$�
%�����! �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

&86
9&�����7����  
����������!{������� 2544/2545 ���^]�������#�$
���������
�����']����� 

��+������� 2.9-3.2 ��./�� ��������#!����#��������� 50% ����$�����!����L�������
������� #�$���

��$=�����
�����*����']������	���'� =_��]�������=�������;'���&�	�
����������
�����'�]����������X�� 

�	L"�� 2.0-4.5 ��./�� ("������ 2) *���������������>��;'� <����
���������'�������& 3.5 ��./��  

(�������' 13)

�#$�
%�����! K_�#��!����L��������#���$������>�=$������#������������ ��^�#�� 1,119-

3,879 ��./*�� (�������' 10) #��*����������	L"��
�������� <����!����L�������
������ 1,023-3,848 ��./*�� 
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����!B��!��
�`���

����������^���� 91.4-99.2% �	L"��
�������� ���������VL$"�����*��������#������

������=���	�������>������VL$
������ 
�^��� ����� #�$����
���]����
��<��#�$#�����'��+�����L�

��

����X���	L"��
���	��������>	
������� ("������ 2) �������VL$"������������������������ ���������

�!�;�� 1.0-1.3 `�. #�$���������;^� 1.5-1.7 `�. �	L"����;^�#����������������� ��^�����������;^�#�$������& 

�	������	��#����'���&���'��������;����V"��� 2545 #!����#��������� 25 #�$ 75% =$����;^����
�� (Y10B)  #�$

���������� (��&���) ��
L$��'�	�����=��������>���'���&���'���������������!�����;����K	���� 2545 #!����#��

������� 0 #�$ 50% ��������<��������������	�#�� ������&!������-���� #��#!����#��������� 0%  

=$������;^��
�� (Y10B) ����#!����#��������� 50% (Y10C) ����� ����#!����#��������� 100% K_�#��=$���

!?==�����������'�!B����=��>���������^���� �����������������;^��
��#�$�������� (��&���)  �����������&�	�����

��'���&���'�����	��#�� (�������' 13)
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1.5 ����$��������

1.5.1 !�&�#&�
����! �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

#��������=���������	��������+!#&&����Z  ��'�����������=��>���������#������������������

��!����L������� �������$�������;��������� 2542 - ������ 2543 =$�]���������������&+�L
 #�$������*��

������������ #������	���'��������=��������=$#������������ <����'���=���������	�������'������=��>�������

��#��������� 100% ������	�������������'�	� �;� 28,347 &��/*�� #�$���=���������	�������'������=��

>���������#��������� 0% ������	��������������'�	� �;� 13,830 &�� (�������' 14) `_'�������=��������=�����

�����'������=��>���������#��������� 100% ��������=$�!B�������=��������������=��>���������#��

!	������ #�$�������!J������]�=��<��#�$#��� ��;'�!��&��;����'�������&+�L

����������+����$��&��'����	�����

�����K������/�����*�����!��� #����;'����=��>���������'�]�����#���������!J������]�=��#�����

!�$���>�"������ =_�������������������!J������]�=��#��� ��!����L#�$=]�������^���'��������������������

*��#�� �����!����"
 ��������!"+�"+
� =$�$&����������'�	����������#���&���� ��^�#����;��������� 2542 - ������

2543 ("����' 3 #�$ "����' 4) �����������!J������]�=��#������������>���#!����#��������� 0, 25, 50, 75

#�$ 100% =]���� 8, 8, 5, 7 #�$ 13 ���^� ����]���& ����% ������$&���������������U#��� ��#��

��;����U=����� 2542 – ������ 2542  ("����' 5) �����������!J������]�=��#������������>���#!����#��

�������  0, 25, 50, 75 #�$ 100% =]���� 2, 2, 3, 3 #�$ 2 ���^� ����]���& ���������!�@ �$&��������

��;��>������ 2542 – ������ 2543 �����������!J������]�=��#������������>���#!����#��������� 0, 25,

50, 75 #�$ 100% =]���� 0, 1, 3, 1 #�$ 0 ���^� ����]���& (0 ���^� ��;'��=��*��������$&��
������^�*|��

#!�������)

����	��������
��#!���������'������=��>���������#�������������������	�������!����L��'

������� �����]��������	�����������'�
_^�������������'��#�� ��;'��=������	��������
�����������=��>�������

=$�+������������ ����$���*���������������������=��>������������!�$���>�"�� �]�������!	�� ������=��������

!J������]�=��<��#�$#���
��#!����#��������� 100% �+�����#!����#��������� 0% ������& 2.6, 1.8 #�$

2.1 ���� ��;�����!B�������=���������& 13,169, 9,307 #�$ 4,672 &��/*�� ����]���& ��;'�����&��&������=���
��#!��

��#��������� 0% `_'���������& 4,985, 5,285 #�$ 2,215 &��/*�� ����]���& ����������=����������
�����=$

#������*!�����=������'�����]���#���$#!������� ���� #!����#��������� 75% ��������=��������
�����

�+�����#!��������;'� �;� ��������=����+�K_� 4,182 &��/*�� ��
L$��'#!����#��������� 0% ��������=��������

1,345 &��/*�� ��;'��=��#!����#��������� 75%  ��������#�����'��$���������	����'�����#�$���#�����'�������	��

������<!���
_^� ��;'�����������#��#�������K�����
����������	��*�������'�
_^�#�$�����K���������U"����#!��

��
_^�  �����^������<����'���;'�!J�������'���� =_��!B����=�����UV����$#!���������'��!?���������^� �]����������=���

���#�����������^�#�� 13,830 &��/*�� ��#!����#��������� 0% =�K_� 28,347 &��/*�� ��#!����#���������

100% (�������' 14) `_'�������=��������^������������>
#&&���������&����������#��������� ��������

����	�������� (&��/*��/!{) = 13,154.0+141.2 * (% �����#���������)

r = 0.970**, n = 5

=���+������������>
��^#������������� ��������	�����<������������������������������=$�]����������	��������

13,154 &��/*�� ��;'��������#����������������=��>�������=$�]����������=�����'�!B�����	�����������'�
_^� 141.2

&��/*�� ����	�Z 1% 
�������#��������� `_'��!B�������=�������
����+� ���$�$#��=_���������������$�]����&
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��������'*������������ ��;'���������K
��*�������+�����!���*���������� 14,118 &��/*�� =�����=$����������

���<�<�����������	������	L"����'*������������ #�$�]��������	������������*��

������#' 14 ����	���������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L�������

�.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

������=��������=���������	����� (&��)

������>�
������!	��

���!J�����

�]�=��<��

���!J�����

�]�=��#���
�
�����

������=���/*��

(&��)

��#��������� 0% 4,985 (36.0) 5,285 (38.2) 2,215 (16.0) 1,345 (9.7) 13,830 (100)

��#��������� 25% 7,173 (41.2) 4,615 (26.5) 2,635 (15.1) 2,977 (17.1) 17,400 (100)

��#��������� 50% 5,971 (33.5) 6,006 (33.7) 2,797 (15.7) 3,053 (17.1) 17,827 (100)

��#��������� 75% 5,228 (22.1) 11,329 (47.9) 2,922 (12.3) 4,182 (17.7) 23,661 (100)

��#��������� 100% 13,169 (46.5) 9,307 (32.8) 4,672 (16.5) 1,199 (4.2) 28,347 (100)

����'� 7,305 (36.1) 7,308 (36.2) 3,048 (15.1) 2,551 (12.6) 20,213 (100)

/���"/�$ : �����
�������&�!B��!��
� �̀��

��������=������/*��

%�&�#' 3 !����L����^�*��#=�������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2542 - ������ 2543) !{������� 2542/2543
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%�&�#' 4 !����L����^�=��=�'����������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2542 - ������ 2543) !{������� 2542/2543

%�&�#' 5 !����L*�#��������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2542 - ������ 2543) !{������� 2542/2543
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1.5.2 !�&�#&�
����! �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

����	�������������=����������'������=��>���������#�����������������!����L������� ��!{

������� 2543/2544 ������	��������������� ��^�#�� 10,620-42,058 &��/*��/!{ (�������' 15) ��'����!��
�`���


�����#����������������=��>����������'�
_^� =$�]����������=��������=�����������'�
_^����������VL$
��

����������>
#&&������� �;�

����	�������� (&��/*��/!{) = 7,452.5 + 333.8 * (%�����#���������)

r = 0.957*,  n = 5

`_'�����������>
��^=$���#!�*!=����+������� !{ 2542/2543 ����
������ �;� ����	����������

#!����'���������������������^���� (��#��������� 0%) =$����=�� 13,154 &��/*��/!{ (!{ 2542/2543) �!B�

7,452.5 &��/*��/!{ (!{ 2543/2544) (��� intercept �������) #�$������=�����'�!B�����	��������=$���'�
_^�����	�Z %


�����������=��>���������#������������������ <�����'�
_^�=�� 141.2 &��/*�� ��� 1% �����#���������

��!{������� 2542/2543 �!B� 333.8 &��/*�� ��� 1% �����#��������� ��!{������� 2543/2544 ����]���& `_'�

������#!�
������	��������=������]���L��^ ����=������	�������������;'�������]����=��>���������#��

�������������������'����
_^� ������� ��!{������� 2543/2544 ������]����=��>���������#�����������#!��

��#��������� 75  #�$ 100% ������& 36.4 #�$ 100% ����]���& (�������' 23) �]����������	��������������&

21,554 #�$ 42,058 &��/*�� ����]���& (�������' 15) `_'��!B�����	����������'���'�
_^� ��;'��������&��&�����#��

������� 25, 50 #�$ 100% ��!{������� 2542/2543 ��'������	�������� 17,400, 17,827 #�$ 28,347 &��/*��

����]���& (�������' 14) ������=�����'���'�
_^���=��������=�����������!	�� #�$���=����������
����� ��
L$��'

������=������������!J������]�=��<��#�$#���U���+�	�����*��#���������������

������#' 15 ����	���������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L

������� �.�
����� =.���� !{������� 2543/2544

������=��������=���������	����� (&��)

������>�
������!	��

���!J�����

�]�=��<��

���!J�����

�]�=��#���
�
�����

������=���/*��

(&��)

��#��������� 0% 4,220 (39.8) 1,767 (16.6) 1,945 (18.3) 2,688 (25.3) 10,620 (100)

��#��������� 25% 8,811 (55.5) 3,086 (19.5) 2,593 (16.3) 1,380 (8.7) 15,870 (100)

��#��������� 50% 4,084 (36.4) 1,960 (17.5) 3,320 (29.6) 1,844 (16.5) 11,208 (100)

��#��������� 75% 9,766 (45.3) 6,995 (32.5) 3,228 (15.0) 1,565 (7.2) 21,554 (100)

��#��������� 100% 23,875 (56.8) 8,920 (21.2) 4,716 (11.2) 4,547 (10.8) 42,058 (100)

����'� 10,151 (50.1) 4,546 (22.4) 3,160 (15.6) 2,405 (11.9) 20,262 (100)

/���"/�$ : �����
�������&�!B��!��
� �̀��

��������=������/*��
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1.5.3 !�&�#&�
����! �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

!�&�#&�
����! ������=��������=����������'������=��>���������#��������� 25, 50 #�$

75% *��#��������������� <����������=������ 20,114, 17,389 #�$ 18,806 &��/*�� ����]���& (�������' 16)

��;'��=�����=�������#���$#!�� ���*�������K�]����=��>���������#���������*�������������'#���������*��

������ <�������K��#��*��������& 23.3, 29.4 #�$ 26.1% ����]���& (�������' 24) ��
L$��'������=�����#!��

��#��������� 0 #�$ 100% ������#������������ �;� 14,319 #�$ 46,370 &��/*�� ����]���& `_'�������=���

��������������!B����!	�� ����!B� 49.3% 
��������=������ ��������!B�������!J������]�=��<�� 19.0% ���!J�����

�]�=��#��� 17.9% #�$�
����� 13.8% 
��������=������ ����]���&  (�������' 16) ������=��������=��������

��'������=��>���������#������������	��$��&=$�+��������=����������'�������������������������

����	�������������=����������'������=��>���������#�����������������!����L������� ��!{

2544/2545 ������	��������������� ��^�#�� 14,319-46,370 &��/*��/!{ (�������' 16) ��'����!��
�`���
�����#��

��������������=��>����������'�
_^�=$�]����������=��������=�����������'�
_^����������VL$
������������>


#&&������� �;�

����	�������� (&��/*��/!{) = 11,155 + 338.5 * (% �����#���������)

r = 0.955*,  n = 5

`_'�����������>
��^=$���#!�*!=����+������� !{ 2543/2544 �������� �;� ����	����������#!��

��'���������������������^����=������]���L (��#��������� 0%) =$���'�
_^�=�� 7,452.5 &��/*��/!{ (!{�������

2543/2544) �!B� 11,155 &��/*��/!{ (!{������� 2544/2545) (��� intercept �������) #�$������=�����'�!B�����	�

�������=$���'�
_^�����	�Z �!��
�`���

�����������=��>���������#��������������������������������� �;�

333.8 &��/*�� ��� 1% �����#�� ��!{������� 2543/2544 �!B� 338.5 &��/*�� ��� 1% �����#����!{�������

2544/2545 ����]���& `_'�����������>

������	��������#�$% �����#��������� ����=������	�����������

��;'�������]����=��>���������#������������������ �������������=�����'������������

������#'  16  ����	���������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L

������� �.�
����� =.���� !{������� 2544/2545

������=��������=���������	����� (&��)

������>� ������!	�� ���!J�����

�]�=��<��

���!J�����

�]�=��#���

�
�����
������=���/*��

(&��)

��#��������� 0%

��#��������� 25%

��#��������� 50%

��#��������� 75%

��#��������� 100%

5,536 (38.7)

10,413 (51.8)

8,011 (46.1)

8,118 (43.2)

25,563 (55.1)

4,155 (29.0)

2,817 (14.0)

4,179 (24.0)

3,339 (17.8)

7,837 (16.9)

2,629 (18.4)

3,933 (19.5)

3,020 (17.4)

3,243 (17.2)

8,064 (17.4)

1,999 (13.9)

2,951 (14.7)

2,179 (12.5)

4,106 (21.8)

4,906 (10.6)

14,319 (100)

20,114 (100)

17,389 (100)

18,806 (100)

46,370 (100)

����'� 11,528 (49.3) 4,466 (19.0) 4,178 (17.9) 3,228 (13.8) 23,400 (100)
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1.6 ���(�!��

1.6.1 ��!����& �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

����&#�����=���������	�������'������=��>���������#�����������������!����L������� 


������
���	������������ #�$����������=�����=������^]���;'��������]������������#���$�������� �����]����

!����L������ �	L"��
�������� #�$������=���#��������� ������������&#����'�!B��]�*��	�>������������

��^�#��
���	� 1,966 &��/*�� =�K_�*���]�*� 35,187 &��/*�� <��������$����������^ �;� ��;'������������=��

>���������#�����������������!����L 0, 25, 50, 75 #�$ 100% =$�]�������]�*��	�>�������& 21,099, 35,187,

21,225, 31,129 #�$ –1,966 &��/*�� ����]���& #�$�� Benefit/Cost Ratio �!B� 1.5, 2.0, 1.2, 1.3 #�$ –0.1

����]���& (�������' 17)

������	����	�������>���#��������� 0, 25, 50 #�$ 75% �������&#���	�>��+���� �������^�#��

1.2-2.0 ���� ������������>���'��#��������� 100% !����L������#�$����	��������=$�!B�!?==��������'�]����

�������&#�������;����� ��
L$��'�������
����������'���	L"��*��#��������������� =_�������$�&���

����&#����������!?==�����������&;^����� �����^�����������
�^����*!�������������'�!����L������ #�$���

������	���������!B�����

 �����
%����#$�
% ��#!����#��������� 50% ������+��	� �;� 83.9% 
����������� ��


L$��'#!����#��������� 25 #�$ 75% ���	L"���������������;� 67.1 #�$ 65.2% ����#!����#���������

0 #�$ 100% ��U���"��
���	L"�� 75.2 #�$ 48.2% ����]���& (�������' 17) `_'������#�����������;'��=������

��>������![�&���<��������=��>���������#����������������������   ����#!��������;'�Z    *��������#������

��'����=�����=�������'�������������

�����
%�
�(9���!����&�
�����<��' #��������������;'��=��!����L������ �������

��������'�
������ #�$����	����������#���$������>�#������������ �]��������&#����'�!B��!��
�`���

��

U���"������������&#������������� #!����#��������� 100 #�$ 25% ������!B� –4.4 #�$ 60.0%

����]���& ��
L$��'#!����#������������� 50 #�$ 75% �����������& 52.9 #�$ 59.5% ����]���& (�������' 17)

#������ ����������������&#�������^����*!��#!����#��������� 25, 50 #�$ 75% =$�����]����'����*�����

!�$��L 40, 47.1 #�$ 40.5% ����]���& 
��!?==	&�� ��;'�����U���"��
������������&#����& 100% ������

#!����#��������� 100% =$��������������U���"�������'�
_^���������K_� 104.4% =_�=$&���	���K	!�$���
�+��	�

`_'������������������������



RDG4220024                                                               ����  34       C:\���.\�	
����
\1-50

������#' 17 U���"��
����������	�������#���$�;^���' ��������'*����;'�����!B��!��
�`���

��U���"��������

������ U���"����������������'���	L"�� �]�*��	�>� (&��/*��) Benefic/cost ratio #�$U���"��
��

����������&#������������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

�����#��

�������

(%)

U���"��

������ 1/

(��./*��)

U���"��

������������

(%)

U���"��������

��������'��

�	L"��2/

�]�*��	�>�3/

(&��/*��)

B/C

ratio5/

U���"�������

�������&#��4/

0 4,592 51.5 75.2 21,099 1.5 35.4

25 47,50 77.1 67.1 35,187 2.0 60.0

50 3,619 71.0 83.9 21,225 1.2 52.9

75 4,750 80.9 65.2 31,129 1.3 59.5

100 4,592 42.8 48.2 -1,966 -0.1 -4.4

* /���"/�$ 1/ U���"��
����������������#���$�;^���'����� = ������/����+��	����;^���'��^� x =]�������/*��
2/ U���"��
���	L"������������	����� = 100% 
��������
3/ �������
����������'���	L"�� (�
������) = 16 &��/��.

#�$��������'�����	L"�� (������) = 11 &��/��.
4/ U���"��
������������&#�� = U���"�������� x �����
������ (&��/��.)

����	�������� (&��/��.)
5/ B/C ratio (�������������&#�����������=���) = ���*��=�����
�������� (&��/��.) – ����	�������� (&��/��.)

 ����	�������� (&��/��.)

1.6.2 ��!����& �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

����&#����������	� ��#!����#��������� 0, 25, #�$ 50% �����]�*��	�>� 41,688 8,912

#�$ 31,762 &��/*��/!{ ����]���& ��
L$��'#!����#��������� 75 #�$ 100% 
���	� 8,394 #�$ 32,207 &��/

*��/!{ ����]���& ����&#����������	�=������]���L��� Benefic/cost ratio #!����#��������� 0, 25 #�$

50% ��^� ���]�*��	�>������������	�������� 3.9, 0.6 #�$ 2.8 ���� ����]���& `_'��!B����*����&����&#��������

���	��+���� <������$��#!����#��������� 0 #�$ 50% ��;'�����&��&>	���=�;'� ��������&��� #!����#��

������� 75 #�$ 100% ���&����������
���	����'�=���	���'��*!��� 0.4 #�$ 0.8 ���� ����]���& `_'��!B���������'��

��'�+� (�������' 18) ��;'��]�
���+���������������!B� % U���"��������������&#��=��������	� �&���

#!����#��������� 0 #�$ 50% ���'�
_^�=�� 35.4 #�$ 52.9% ��!{������� 2542/2543 (�������' 17) ���!B�

71.6 #�$ 73.7% ��!{������� 2543/2544 ����]���& (�������' 18) ��;'��=����^� 2 #!����!����L���������'�
_^�

��
L$��'U���"��������������&#������U�VX��=��#!����#��������� 25, 75 #�$ 100% ����=�� 60.0,

59.5 #�$ – 4.4% ��!{������� 2542/2543 �!B� 16.1, –11.8 #�$ –46.8% ��!{������� 2543/2544 ����]���&

�����	��'�]����U���"��������������&#������U�VX��=��#!�������������� ��;'��=��!����L����������'� #�$

������'
��������*������ ��
L$��'����	�����������'�
_^���� ��;'��]�!����L������=����^� 5 ������>����]���L

�!B�% 
��U���"��������� <�����X��
���+���'�!B�U���"����������������&
���+�
������&#��=��������	�

�&��� #!����#��������� 0 #�$ 50% U���"�����������������'�
_^�=�� 51.5 #�$ 71.0% ��!{�������

2542/2543 �!B� 82.2 #�$ 87.4% ��!{������� 2543/2544 ����]���& ��
L$��'#!����#��������� 25, 75, #�$

100% ��U���"�������������=�� 77.1, 80.9 #�$ 42.8% ��!{������� 2542/2543 ���!B� 38.4, 19.7 #�$

15.8% ��!{������� 2543/2544 ����]���&
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������#' 18 U���"��
����������	�������#���$�;^���' ��������'*����;'�����!B��!��
�`���

��U���"��������

������ U���"����������������'���	L"�� �]�*��	�>� (&��/*��) Benefic/cost ratio #�$U���"��
��

����������&#������������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2543/2544

�����#��

�������

(%)

U���"��

������1/

(��./*��)

U���"�����

���������

(%)

U���"����������

������'���	L"��2/

(%)

�]�*��	�>�3/

(&��/*��)

B/C

ratio5/

U���"�������

�������&#��4/

(%)

0 4,592 82.2 78.8 41,688 3.9 71.6

25 4,750 38.4 65.1 8,912 0.6 16.1

50 3,619 87.4 72.7 31,762 2.8 73.7

75 4,750 19.7 84.4 -8,394 -0.4 -11.8

100 4,592 15.8 76.8 -32,207 -0.8 -46.8

/���"/�$ 1/ U���"��
����������������#���$�;^���'����� = ������/����+��	����;^���'��^� x =]�������/*��
2/ U���"����������������'���	L"�� = 100% 
��������
3/ �������
����������'���	L"�� (�
������) = 16 &��/��.

#�$��������'�����	L"�� (������) = 9 &��/��.
4/ U���"��
������������&#�� = U���"�������� x �����
������ (&��/��.)

               ����	�������� (&��/��.)
5/ B/C ratio (�������������&#�����������=���) = ���*��=�����
�������� (&��/��.) – ����	�������� (&��/��.)

                            ����	�������� (&��/��.)

1.6.3 ��!����& �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

��!����& ��;'��=��#!���������!{������� 2544/2545 ����� 2 �	�� =_����&���'���	�����*��

���������]��������
��*��������� <��#!����#��������� 25, 75 #�$ 100% �!B�����	��#�� ���&���'��������

����;����V"��� _̀'���+���������+���!���  ��V���������K
���������
������#�$������������ 18 #�$ 10 

&��/��. ����]���& ����#!����#��������� 0 #�$ 50% �!B��	����������+ �!B�����	����'��� =_����&���'��������

����;����K	���� �����������
������#�$�������+�
_^��!B� 25 #�$ 15 &��/��. ����]���& ���*�����
��#!��

��#��������� 0 #�$ 50% =_��+�K_� 96,655 #�$ 73,033 &��/*��  �����^� ��;'��������	���������!B��]�*��	�>� 

=_�*�� 82,336 #�$ 55,644 &��/*�� ����]���& ��;'�����!B������	��������������	�=$����������*���+���������	� 

(Benefit/cost Ratio) 5.8 #�$ 3.2 ����]���& ��
L$��'#!����#��������� 25 #�$ 75% �!B������������+���

����=_��������� �]���������*������� 54,353 #�$ 40,384 &��/*��/!{ ��;'��������	��������#������;��!B����*���	�>�

����� 34,239 #�$ 21,578 &��/*��/!{ ����]���&  ��;'���������	�����������	�#��������*���+�����������	������ 

1.7 #�$ 1.2 ������^� ��
L$��'#!����#��������� 100% ������������ ����	��+� =_��]�������*���']������ 19,378

&��/*��/!{ ��;'��������	�#����]����
���	�K_� 26,992 &��/*��/!{ #�$��;'�����!B������	�����������	�#��� !���[���

��<�������'��������
���	��+�K_� 0.6 ����
������	���'��*!  (�������' 19)
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������#' 19 ���*��
���������
������ ������ ��������� �]�*��	�>�  #�$ Benefit/Cost ratio 
���	�����

���>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.����

!{ 2544/2545

�����#�� ���*��  (&��/*��) �]�*��	�>� B/C

������� (%) �
������ ������ ��� (&��/*��) ratio

0

25

50

75

100

96,188

51,848

72,416

39,058

18,419

467

2,505

617

1,327

959

96,655

54,353

73,033

40,384

19,378

82,336

34,239

55,644

21,578

-26,992

5.8

1.7

3.2

1.2

-0.6

/���"/�$ 1. �����������$*�!�� (23 &VF%��� 2545) : !�����!��
��"��#  25,  75,  !�) 100%
�
������ =   18   &��/��.

������ =   10   &��/��.

2. �����������$*�/�
� (27 ��I$���� 2545) : ��!��
��"��#  0  !�)  50%
�
������ =   25   &��/��.

������ =   15   &��/��.

=�������������$�
 �&��� �����
%��������! ��!{��' 3 (!{������� 2544/2545)  
��#!��

�������^� 5 #!�� ������#������������ ��;'��=��=]���������'�����K�����������#���$#!��������#������

�����^�#�� 41.2-100 
�������^����  (�������' 10) �������	=����#!����#��������� 25, 75 #�$ 100% �����

��'��	�<�����;'��=��<���������<������=������+���������'������=_�*�������K*����������!{��^*���	���� �]����

��������!{��' 3  *���+�������'���  ����#!����#��������� 0 #�$ 50%  �����������&+�L
����
�����  #�$*����

!?�����;'�����<���=��<�� =_������K*��������*���	���� #�$�����������'�
_^�=��!{��' 1 <���������������� 100 

#�$ 93.8% 
�������^����  �]����#!����#������������$��&����Z �;� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ��!����L 

U���"��������������������& 84.5,  65.9,  81.2, 48.5  #�$  24.4  ����]���& (�������' 20)

�����
%�
�(9������!������#$�
%  ��#!����#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ��

�	L"�������������� �;� 99.2, 92.0, 98.6, 94.2 #�$ 91.4% 
��U���"����������������'���	L"�� (�������' 20) 

��;'��=����!{������� 2544/2545 ��^ �	L"��
����������^� 5 #!�� ���	L"������� �����	L"���������&��<"�

#����������������� <������$#!����#��������� 50% ��;'��=���!B��������	��������'*����&����$�&=��

!����L������������������	�#�� �]��������;^�*���
��#�$�����������������#!���;'�Z

�����
%�
�(9���!����&�
�����<��'  ������#��������������#���$#!����#���������  

��;'��=��!����L������ ���������������'�
������  #�$����	������������#���$������>�������#������������  

�]��������&#����'�!B��!��
�`���

��U���"������������&#������������� =$����*����� #!����#��������� 

0 #�$ 50%  ��U���"������������&#���!B� 82.0 #�$ 76.1 ����]���&  ��
L$��'#!����#��������� 25, 75 

#�$ 100% ��U���"������������&#���!B� 52.4, 32.4 #�$ -41.7% ����]���& (�������' 20) ��;'��=��!����L

����������'�#�$����
��������������� ��
L$��'����	���������+������������>�������=��>���������#��

������� 100%
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������#' 20 U���"��
����������	�������#���$�;^���' ��������'*����;'�����!B��!��
�`���

��U���"����������

���� U���"����������'���	L"�� �]�*��	�>� (&��/*��) Benefit/Cost ratio #�$U���"��
��������

����&#������������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������

!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2544/2545

�����#��

�������

(%)

U���"��

������1/

(��./*��)

U���"�����

���������

(%)

U���"��

������������

��'���	L"��2/

�]�*��	�>�3/

(&��/*��)

B/C

ratio5/

U���"�������

�������&#��4/

0

25

50

75

100

4,592

4,750

3,619

4,750

4,592

84.5

65.9

81.2

48.5

24.4

99.2

92.0

98.6

94.2

91.4

82,336

34,239

55,644

21,578

-26,992

5.8

1.7

3.2

1.2

-0.6

82.0

52.4

76.1

32.4

-41.7

/���"/�$ 1/ U���"��
����������������#���$�;^���'����� = ������/����+��	����;^���'��^� x =]�������/*��
2/ U���"����������������'���	L"�� = 100% 
��������
3/ ����
��������

1. �����������	��#�� (23 ��V"��� 2545) : #!����#���������  25,  75,  #�$ 100%

�
������ =   18   &��/��.

������ =   10   &��/��.

2. �����������	������ (27 ��K	���� 2545) : ��#���������  0  #�$  50%

�
������ =   25   &��/��.
4/ U���"��
������������&#�� = U���"�������� x �����
������ (&��/��.)

                ����	�������� (&��/��.)
5/ B/C ratio (�������������&#�����������=���) = ���*��=�����
�������� (&��/��.) – ����	�������� (&��/��.)

                              ����	�������� (&��/��.)

1.7 �(��
!�)����"
#'����������$�+(����	
����
���$"�#���#'���
��"��#�����������������
�*���
�

���������$�
<����#�$�������'��
�����=���������	�������'������=��>���������#�����������

���������!����L������� =$�������������������&#�����������=��� (Benefit/Cost Ratio ��;� B/C ratio) #�$

probability ������������ #�$����&#���	�����������	���#���$������>� ������^� 3 !{ (!{������� 2542-2545)

����������������$�
�� ��;'����*��
���+������VL$�����;'��
�����=�������������	�������������� 3 ��+�������

#�$���"��#������#���������������]����&�����	!�����
�����=�����#���$������>����"��#������!��� 

#�$�"��#������#!�!���

�
��
��&�
����� 0% ��<����������������&#���	������+� ��;'��=��������+�����������

��&#���	�>��+�K_� 48,374 &��/*��/!{ #�$��;'�����!B� B/C ratio #����!B�������	���'��<�����+��;� ������&#��

�+�����������	�K_� 3.8 ���� ��;'���=��L�!?==����'��������������'�������
���	�������^� 3 ��+������� �&���

����	�������'�����=�����<�����������������������^���� �����K���������*���	���� #�$�������'������*��*���	����&

������	������ 11.3% 
�������^���� (�������' 21) `_'���;'���=��L��!���&����&��&<������������	�#�����&���

������� �����^�<���������=���������	�����<�������#��������� 0% "�������;'��*
�����������&��'��������

�������^=$���������'��������
���	�����
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�
��
��&�
����� 25% ��<����������������&#���+���!�$��L �;� 26,113 &��/*��/!{

<������� B/C ratio ��;�����&#���+�����������	� 1.4 ���� �&�������	�������'�����=�����<��������=��

>���������#������������������ 25% ���"��������&+�L
���*������������������������*������+�������

��' 2 (!{��� ���� 2543/2544) 5.8% 
�������^���� <��������+���������^� 3 !{ ���������'������'*����������� �����'

���������*���	�����������	� #�$������ ������& 1.9, 6.5 #�$ 0.9% 
�������^���� (�������' 21) ��;'���=��L�

�!���&����&��^�<����#�$�������'��#��� �����&������=���������	�����<�������#��������� 25% �����<����

�+������������'�� #�$��;'��]���>����=�������^*!������������=��� "������;'��*
�����������&����������^#��� =$��

�������'��������
���	�����
�������

�
��
��&�
����� 50% ��<��������������&#������
����+� �;� 36,210 &��/*��/!{ <������� B/C

ratio ��;�����&#���+�����������	� 2.4 ���� �&��� ������+������� 3 !{ ����	�������'�����=�����<��������

=��>���������#������������������ 50% ��'�����'*�������K�������������� 1.2% 
�������^���� #�$�������'���

��������������������	� #�$������������� 2.2 #�$ 0.6% 
�������^���� ����]���& (�������' 21) `_'�K;������

�������'��������
���	�����

�
��
��&�
����� 75% ��<�����������&#���	��������������	������ 2 �� 3 
����+�������

������^� (��!{������� 2542/2543 #�$ 2544/2545) ������+������� 3 !{ ������&#������'������ 14,771 &��/

*��/!{ <������� B/C ratio ��;�����&#���+�����������	������ 0.7 ���� �&�������	�������'�����=�����<��������

���=��>���������#������������������ 75% �������'*����������� ����������������*���	�������&������	� #�$

������ 3.5, 11.0 #�$ 3.3% 
�������^���� ����]���& (�������' 21) `_'�K;��������
����+� ��;'���=��L�=��
���+�


������ ������������>���^=���������	����������;'��*!���Z =$��������������'��������
���	��+�
_^� ��;'��=��

��!����L����	�����������'�
_^�����$�$���� #��=��
���+��������� 3 !{��^ ���=���������	�����<��������=��

>���������#��������� 75% �����<����*������&#���+������������'�������
���	��������� =_���������

!��&!�	�������#�$��>����=���������	����� ��;'������<���������*����&����&#�����'�
_^� ��
L$��������

��������������'���������+����$��&��'���=$�	����&������	����$�$��������]����<�<�����^*!������������=���

�
��
��&�
����� 100% �!B�������>������������������^��'���*����<����������������&#��

�	�������&������	������$�$���� 3 !{ ������������^!�$�&��&�"��$
���	����� <�������
���	�����'�

20,388 &��/*��/!{ ��
L$��'����� B/C ratio ��;�����&#����������������	� 0.5 ���� �&�������	�������'��

���=�����<�����������=��>���������#������������������ 100% ������	�������'*�������K���������*��

����	�������'���������*��#��*���	�������&������	� #�$�������!B�=]������� �;� 9.0, 43.4 #�$ 10.5% 
�����

��^���� ����]���& (�������' 21) <������	�������'*�������K���������*�� #�$��������#��<���=$���'�=]����

���
_^� ���=]����!{��'���������>���^=�������� ���=��������<�����������=��>���������#��������������

����� ��������������^ <�����*�������<�<�����'����$�����������=�����>��	������;� ��������
��;� #�$�;'�Z

��'���'��
�������������=����� =$�]�������������'��������
���	��+� #�$��<�����]��������	���������+�����������

��	!*����������#��������� 100% ��^ ���*����<�����]�*!���*��=���
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������#' 21 ���*���	�>� <������������	� �������'�� #�$!?==����'��������������'�������
���	� �����

=���������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L�������

�.�
����� =.���� !{������� 2542/2543 K_� 2544/2545

!?==����'��������������'�������
���	�

������>�
���*���	�>�

(&��/*��)
BCR ���*�����������

(%)

���
���	�

(%)

������

(%)

��#��������� 0%

!{ 2542/2543 21,099 1.5 0 26.4 0

!{ 2543/2544 41,688 3.9 0 3.8 1.6

!{ 2544/2545 82,336 5.8 0 3.7 1.6

"��#'� 48,374 3.8 0 11.3 1.1
��#��������� 25%

!{ 2542/2543 35,187 2.0 0 7.2 0

!{ 2543/2544 8,912 0.6 5.8 8.2 0.9

!{ 2544/2545 34,239 1.7 0 4.2 0.9

"��#'� 26,113 1.4 1.9 6.5 0.9
��#��������� 50%

!{ 2542/2543 21,225 1.2 0 5.3 0

!{ 2543/2544 31,762 2.8 3.7 1.3 0.9

!{ 2544/2545 55,644 3.2 0 0 0.9

"��#'� 36,210 2.4 1.2 2.2 0.6
��#��������� 75%

!{ 2542/2543 31,129 1.3 0 8.6 0

!{ 2543/2544 -8,394 -0.4 10.4 22.6 3.0

!{ 2544/2545 21,578 1.2 0 1.7 7.0

"��#'� 14,771 0.7 3.5 11.0 3.3
��#��������� 100%

!{ 2542/2543 -1,966 -0.1 0 38.9 0

!{ 2543/2544 -32,207 -0.8 7.1 69.2 14.1

!{ 2544/2545 -26,992 -0.6 20.0 22.2 17.4

"��#'� -20,388 -0.5 9.0 43.4 10.5

/���"/�$ : 1. !{������� 2542/2543 ���������� 16 #�$ 11 &��/��. �]����&�������
������ #�$������ ����]���&

: 2. !{������� 2543/2544 ���������� 16 #�$ 9 &��/��. �]����&�������
������ #�$������ ����]���&

: 3. !{������� 2544/2545 ���������� 18 #�$ 10 &��/��. �]����&�������
������ #�$��������#!����#��

������� 25, 75 #�$ 100% ����]���& �!B� 25 #�$ 15 &��/��. �]����&�������
������#�$��������#!��

��#��������� 0 #�$ 50% ����]���&
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1.8 ����
.�"�:	+(�����.�
��	������������!��
��"��#���)�
��*��Q  ����������$"�#��&
��$�
/�(��(� (."+�
��� 	.���� �W������� 2542/2543 IN� 2544/2545

���=���������	�����<������]�!?==���������=��>���������#��!?==�����������'�!B�������������

�����	��������$��& 0, 25, 50, 75 #�$ 100% <������������]���L������������#������������$��&����Z *��

=������!���&����&=���������'�������������� 4 ��	������ �;� !	������ ���!J������]�=��<�� ���!J������]�=��#���

#�$����;� 
��������>���'���������������������^���� (Fully chemical farming) ��������>���' 1 `_'��]���L*��=��

�����#��=]�������^���'��� #�$/��;� �����#��!����L���������'��� ������&����]���=#�$!�$����!����LU���+�;�

��'�!B� Key pests ��^�<��#�$#��� ��'=]��!B������������=���������� ��^���^ =$����*��������������#���������������

�����'�]�������������>������ ("������ 1) ��;'��]��������	�������������&+�L
#�$������]����&���������

�����^����=�������;'����'�!����L#�$�	L"��
�������� �]������=]������/������ #�$�!B���������'���	L"��

���������� ��=������]��������������!B��$�$���� 3 !{ (!{������� 2542-2545) �����K��	!�����]����=


������]����=��>���������#�������������������	��������$��&����Z *�������^

18.1 �
��
��&�
����� �,��� 1 (�,�
����! 2542/2543)

��!{��' 1 (!{������� 2542/2543) ��#!����#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ������

��&+�L
�������'�������������������������& 69.3, 72.9, 72.3, 73.4 #�$ 71.8% ����]���& (�������' 1) ��=�����

�]����=��>���������#�������������������	��������$��&����Z ��^�������!	�� ���!J������]�=��<�� ���!J�����

�]�=��#��� #�$����;� ���������>���'�]���� ("������ 1) ������>���#��������� 0, 25, 50 #�$ 75%

��������K���V��"��������&+�L
��������������������� ���������*���� �]������!����L������#�$�	L"��

��+����$��&��'������= ��
L$��'������>���#��������� 100% ���*��!�$�&�����]����=������]����=��>�������

�����!J�����#�$�]�=��<��#�$#���������'��� ����$���*�������K!J�����#�$�]�=��<���������<������=����;^�

Phytophthora palmivora <����� Bacillus subtilis #�$!+�#�� ����������V�#����'�]���� �����^�����������;^�

*��<������
������� *���������!�$���>�"������������ �]��������	�������'�!B�<����	�<�����#�$|}~�������

���!J�����#�$�]�=��#���������������&#�$!��&�!��'�����������=��>��������������� *��#�� �$��� !�<������-

����
 #�$���=���;� Sophora flavescens Ait ��;'����'�!�$���>�"�������!J������]�=��#���������
_^� �]����

��!{��' 1 (!{������� 2542/2543) �����K�]����=��>���������#�������������������	��������$��& 0, 25, #�$

100% *����&K��������'�]���� ������& 0, 31.8 #�$ 100% ����]���& ����������>���#�����������'����]��������

*���]����= �;� ������>���#��������� 50 #�$ 75% _̀'������K��#��*������� 26.6 #�$ 51.1% ����]���& ������^�

(�������' 22)

18.2 �
��
��&�
����� �,��� 2 (�,�
����! 2543/2544)

��#!����#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ��������&+�L
�������'�������������������

������& 74.7, 66.5, 71.0, 64.4 #�$ 63.4% ����]���& #�$���������������� ������& 74.6, 65.2, 68.4, 61.4 #�$

58.1% ����]���& (�������' 2) <��������>���#��������� 25, 50, 75 #�$ 100% ��������&+�L
������������

�����;'����^�#��!{���������' 1 K_�!{���������' 2 ��;'��=����������>���#��������� 25 #�$ 75% �����*����/�����!{

���������' 1 �������*! !�$��&��&��<���������<�������$&�� =_��]���������	�<�������� ������������>�

��#��������� 100% �!B�������>���'���!?==���������=��>���������^���� ������!	��
�^������� !	��
�^*�� !	������

�!�;��*�� #�$!	��!������������ #�$������!	������& �����!����L>��	�����*�����������'=$���V�������&+�L


�����'������$&��
��<���������<������*�� #�����	�������>���'����������=��>���������#��������� =$�����
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!��&!�	�#�$����������� ��>���� ��;'�!J�����#�$�]�=��<���������<������ <���]��^]�����=���&
����������
��

(Melaleuca leucadendron Linn. var. minor Duthie) �������#��#�$��������� �����^����'��]�����]���=#�$

���V�<����#!���������']�����#�������� �]����&���!J������]�=��#���*���]����=��>���������'��!�$���>�"��

��������������������
_^� *��#�� ����$��� + 
�� + �$*��� �^]������&�����
�� #�$�	<�=+ #�������*�������K

���V�������&+�L

������	��������������*�� �]������#���$������>���'����������=��>���������#���������

���*�������K���'����������=��>���������#��������������������'���'�
_^�*�� �����^� ��;'��������	�������#!��

��������&+�L
�������'=$�����������!{��' 2 *�� =_�=$�������������������!J������]�=��<��#�$#������'�
_^�

��������>���#��������� 25, 50, 75 #�$ 100% �]������!{��' 2 (!{������� 2543/2544) �����K�]����=��

>���������#�������������������	��������$��& 0, 25, 50,75 #�$ 100% *��������& 0, 25.0, 30.5, 36.4 #�$

100.0% ����]���& (�������' 23) <��������>���'�����K��#���������*����&������������'�]���� �;� ������>�

��#��������� 0, 25, #�$ 100% ����������>���#�����������'����]��������*���]����= �;� ������>���#��

������� 50 #�$ 75% �����������&!{��' 1

18.3 �
��
��&�
����� �,��� 3 (�,�
����! 2544/2545)

��#!����#��������� 0, 25, 50,75 #�$ 100% ��������&+�L
�������'�����������������

������& 75.1, 67.7, 72.5, 68.4 #�$ 58.1% ����]���& #�$�������������&���'�� ������& 71.1, 64.7, 69.6, 64.1 #�$

47.9% ����]���& (�������' 3) <����!{���������' 3 ��^ ����	����������������	�#!���������#��<�������

��&+�L
������'�
_^����	�������>� ��;'��=�����|}~�|+������&+�L
�������������&���'����������!{��' 2 #�$�������

=�������;'����*����������'���	L"�� #�$��&�	�!����L�������������$����&�"��������&+�L
��� �]������

=]��������	�������'�����K���������*��#��������������������>���#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100%

������& 100, 66.3, 93.8, 51.6, #�$ 41.2% 
��=]���������^���� ����]���& ��������>���#��������� 100% ��

=]�������<������'�
_^� 20% 
��=]���������^����������������������� =_�������]�!	���������
��'�� N-P2O5-K2O

5-5-5 ������&����������������;'����'�������&+�L
��� �����K|}~�|+������&+�L
��������
_^�*�� �������!J�����

�]�=��<��#�$#��� �����������=��>�������#�$������ ��>���� ��'��!�$���>�"����'���*������!{���������' 2 �����

����������;'�� #��������&<���������<��������������>���#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ������& 38.7,

22.7, 12.5, 27.0 #�$ 43.6% 
��=]���������^���� ����]���& (�������' 32) �����^� ��!{���������' 3 #��=$

���������'�=]�������^������������=��>���������#���������������
_^���;'����'�������������#�����*�������'

�]���� #�������'�������V��"��������&+�L
����	�������'��	�<���=��<��*�������	�<������������� #�$�����K

�����������'���	L"��#�$�	�����������	� �]�����������������������������������'�
_^������������ !{���������' 3 ��^

=_������K�]����=��>���������#�������������������	��������$��& 0, 25, 50, 75 #�$ 100% *��������&

0, 23.3, 29.4, 26.1 #�$ 100.0% ����]���& (�������' 24) <�������K��#���������*����&��;�����������������

��'�]���� �;� ������>���#��������� 0, 25, #�$ 100% ����������>���#�����������'����]��������*���]����= �;�

������>���#��������� 50 #�$ 75% �����������&!{��' 1 #�$ 2
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1.9 
�$���������(�

���=��������������������� �����K=�����*���]����=����$#!����#��������� 0, 25, 50 #�$ 75%

<�������<�<�����'�����K�]�����������|}~�|+�"��������&+�L
�����#���$��+�������
��#���$!{*����� �]������

!?������<���#�$����������
���������;'�����&��&#!����#��������� 100% ("����' 6-10) �]����&#!��

��#��������� 100% ��^� ���*�������K=�����*����������<��� ��;�������*�� !?==��������'���*�������K#��!?���

*�� �;� ���=�����>��	������;� ���!J������]�=��<���������<������ ���!J������]�=������^�=��=�'����#�$

����������� �]����&���=����������;'�Z ���� �������]���������� #�$���*�����������$����&������&+�L


��� �!B���� �����K=�����*�������������&�����#��������������������Z �]�����	L"��
��������*��#������

��� �]����&����	����������^� ���������=��>���������#������������$��&���� Z =$������	��+�����������

������� �!B�����=��!�$���>�"��
�����=��>���������!?==	&�����*������������&������� �]�������������

!����L #�$=]�������^���'�+����� !�$��&��&���������=��>���������#������������������'�+� ��
L$��^ ���*����

�����������'�!����L�������	L"�� =_������������*����;�����&#��
�����=�������� ��'������=��>�������

��#������������������'�+�
_^� ��#��<�������

���=���������	�������'������=��>���������#������������$��& 0, 25 #�$ 50% ��;'����*��!����L

������ ��������'���	L"�� #�$����&#����'�	����� �����K����	�
�����=����������'�������������<��������^

�����=�����*�� �]����&�����#������������$��&��'�+�������^ ��=�]�*��<��������'�=������]����=��>�������

��#������������$��&�']�����=�����	�����#�$!?==��#����������Z  �����K!��&�"��*�����������$��#��� =_�

�������'���������������=��>�����������+�
_^� ��;���=���'�=����������������� #�$������=��>������������

=����������^�#�����'���� ��;'��������	�����#�$!?==��#����������Z ���$�$���������!��&�"��*������������

�����^���<��������������������#�$��>����=���������	�������'�����������=��>���������#���������*����

�������'�+�
_^���;'��Z =������K��#���������*��K_� 100%  �����������	�����<��������=��>���������#��

�������������!B���;'���]��������������	�����
��!�$��U��'���������]�������� �����=��L��]����������=������$

������'�!B���;'��*
��'����]����<��������^*��!�$�&�������=����!J�����*����^���� ��;'����*�����<�<����������

�	�������'������=��>���������#�����������#���$�$��&�����K!�$�&�����]����=*�������'�
_^�
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� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

�*(�������(� (�$���� 2542) /�
�"�:�"�#'���W�#' 1 (���X��� 2543)

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

/�
�"�:�"�#'���W�#' 2 (���X��� 2544) /�
�"�:�"�#'���W�#' 3 (���X��� 2545)

/���"/�$ : � = ���!��� ������&+�L
���������� 60%

� = �������
���<��� ������&+�L
��� 50-60%

� = ���<��� ������&+�L
����������� 50%

� = ������

%�&�#' 6    �"��������&+�L
����	��������>	
���������'�!��'��#!���������=�������� ��'������=��

>���������#��������� 0% �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543 K_� 2544/2545
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�*(�������(� (�$���� 2542) /�
�"�:�"�#'���W�#' 1 (���X��� 2543)

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

/�
�"�:�"�#'���W�#' 2 (���X��� 2544) /�
�"�:�"�#'���W�#' 3 (���X��� 2545)

/���"/�$ : � = ���!��� ������&+�L
���������� 60%

� = �������
���<��� ������&+�L
��� 50-60%

� = ���<��� ������&+�L
����������� 50%

� = ������

%�&�#' 7    �"��������&+�L
����	��������>	
���������'�!��'��#!���������=�������� ��'������=��>�������

��#��������� 25% �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543 K_� 2544/2545
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� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

�*(�������(� (�$���� 2542) /�
�"�:�"�#'���W�#' 1 (���X��� 2543)

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � �

/�
�"�:�"�#'���W�#' 2 (���X��� 2544) /�
�"�:�"�#'���W�#' 3 (���X��� 2545)

/���"/�$ : � = ���!��� ������&+�L
���������� 60%

� = �������
���<��� ������&+�L
��� 50-60%

� = ���<��� ������&+�L
����������� 50%

� = ������

%�&�#' 8  �"��������&+�L
����	��������>	
���������'�!��'��#!���������=�������� ��'������=��

>���������#��������� 50% �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543 K_� 2544/2545
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� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�*(�������(� (�$���� 2542) /�
�"�:�"�#'���W�#' 1 (���X��� 2543)

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

/�
�"�:�"�#'���W�#' 2 (���X��� 2544) /�
�"�:�"�#'���W�#' 3 (���X��� 2545)

/���"/�$ : � = ���!��� ������&+�L
���������� 60%

� = �������
���<��� ������&+�L
��� 50-60%

� = ���<��� ������&+�L
����������� 50%

� = ������

%�&�#' 9   �"��������&+�L
����	��������>	
���������'�!��'��#!���������=�������� ��'������=��

>���������#��������� 75% �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543 K_� 2544/2545
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� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�*(�������(� (�$���� 2542) /�
�"�:�"�#'���W�#' 1 (���X��� 2543)

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

/�
�"�:�"�#'���W�#' 2 (���X��� 2544) /�
�"�:�"�#'���W�#' 3 (���X��� 2545)

/���"/�$ : � = ���!��� ������&+�L
���������� 60%

� = �������
���<��� ������&+�L
��� 50-60%

� = ���<��� ������&+�L
����������� 50%

� = ������

%�&�#' 10    �"��������&+�L
����	��������>	
���������'�!��'��#!���������=�������� ��'������=��

>���������#��������� 100% �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543 K_� 2544/2545
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2. -N�F�����)��+(����	
����-
���&C�+(����!�����	
����
���$"�#��!���*��Q    �*(������"�C;(��

�"/�$�������� ����)���+(�������"�*����"�*� (Phytophthora palmivora) �������� ���!(�!���-
��
 !�)//�C( �����
#��&�

2.1 �����-N�F����*�����"��#�����!�)����
��.��/�((��(� �W�#' 1 ( �W������� 2542/2543)

2.1.1 �
����
����
��&*
��&�&*
�
�9!#'
��)A8� Phytophthora palmivora

��������;���	���� 2542  _̀'��!B�����������'�������	� (!����L�^]��� > 200 ��.)  �&�����

����	�������'�!B�<���������<������ ��^�#�� 15.5-37.5% 
��=]���������^������#!�� #�$��;'�K_���;��������

2543 �������=]���������'�!B�<��*���!��'��#!�� ������#!���������'������=��>���������#��������� 50%

=$������	�������'�!B�<������=�� 26.1% �!B� 12.5% 
������	�������^���� (�������' 25)

������#' 25 �!��
�`���
����!B�<��������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������

������!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

����!B�<�� (%)

������>� �������<������ �&��� �������+ #��#���<��

�.�.42 �.�.43 �.�.42 �.�.43 �.�.42 �.�.43 �.�.42 �.�.43

��#���������  0% 37.5 33.3 14 - < 1 - < 1 -

��#���������  25% 17.2 11.8 < 1 - - - - -

��#���������  50% 26.1 12.5 40.7 - 12.5 - < 1 -

��#���������  75% 15.5 16.4 < 1 - - - - -

��#���������  100% 26.4 26.4 < 1 - - - < 1 -

2.1.2 ����
$�)A8��
�9!#����
��&*
��&�&*
 ��"�)A8��B��C��+

=�����U_�V�!����L��;^�*|��!>�����'���=�&&���^��&�	����� (leaf disc) ��'������=�&��;^�=�����

��'<������	�������'�����=��������#&&����Z ��^�#����;���	���� 2542 =$��!����L���'�
_^����	���� ��������

#!����'�������#��������� 50% ("����' 11) ��;'��=����#!������������!����L��;^���*��<������
�� `_'��!B���;^�

![�!?�V
��&��;^�*|��!>������'�
_^� #�$����������	�#!������� =_��]����!����L��;^�*|��!>����������!����L

������ ("����' 12)

���=����������'����������;^���*��<�����
����#!����#��������� 75 #�$ 100% *���]����

=]������;^�����������'�
_^�#���������  ("����' 12)  ��;'��!���&����&��&����������������;^�*��<�����
��
��

�	L���� =����
=+ ��!{ 2542 (�������!B�����������) ��V������'!�$�&�����]����=��������*��<�����
����&�	�

<���������<���������	����� �������� �UV`���;���	��������������=���������;^�*��<�����
�� ���*����������

6 ��^� #�$�����������&�	������;^�����������$��=��������������
���
����������;^���*������=� #������������

��^*��*������������������� �����^� ��������;^�*��<�����
�������^����*! =$���������!��&!�	������� ��>���� #�$���

������"��#�������������$����&����=������&<�
����;^���������'�
_^� ��;'��]������;^�*��<�����
�������K���'�

!����L*�����
_^�����=����������;^������*!#���
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%�&�#' 11  !����L��;^� Phytophthora palmivora =�����������	��������>	
������� ��'������=��>�������

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

0

5

10

15

20

25

30

35

40

������� �	���� ��U=����� >������

��;��

!�
���

L
��

;^�*
��

<�
��

��

��

 (<
�<

��
�/�

���
)

��#�� 0%

��#�� 25%

��#�� 50%

��#�� 75%

��#�� 100%

%�&�#' 12  !����L��;^�*��<�����
�� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������

������!����L������� �.�
����� =.���� !{������� 2542/2543

2.1.3 �
����
����
�(��A�&D

��;'��]���=����$&��
��<�����&��� #�$�������+ �&��� #!����#��������� 50% =$��=]����

�����'�!B�<����� ����!B� 40.7 #�$ 12.5% 
��=]���������^���� ����]���& #�$���������#!���;'�Z

(�������' 25) ��;'��=���"��#������������������;^��+� �������$K�������!B�#������� �]��������UK�����

*�������$���
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2.2 �����-N�F����*�����&
,�����+(���!�)���"�:�"�#'�� �W�#' 1 ( �W������� 2542/2543)

2.2.1 �
����
����
��&*
��&�&*
�
�9!#'
��)A8� phytophthora palmivora

������ ������–��K	���� 2543 �����������;'����<������ �]��������	�������#!���������'���

����������$��&����Z ��������!��
�`���
�������<���������<��������+� �&��^�#�� 5.4-42.5% <��#!����#��

������� 25% �&<��������'�	��;� 5.4% #�$#!����#��������� 100% �&�����'�	��;� 42.5 ��;'��!���&����&

�����	�#��
���������<����#!����#��������� 0% ��&#!����#��������� 100% `_'���+���&����L��������

�&��� ��#!����#��������� 0% �����K��&�	�<��#�$�]�=��<��*��<��������������� =_��&�����'�!B�<��

����� 12.7% ������#!����#��������� 100% ����������;^� Bacillus subtilis ��������������� �����!J�����

�]�=��<���������<������ `_'�=$���*��*�������"����'�������������� =_�=]��!B����������!��&!�	������� ��>����

#�$����>�����;'�Z ��;'�����������!J�����#�$�]�=��<�������!�$���>�"�������'�
_^��������� !�$��&��&������
��

�]����
���������������'�=�$#�$����]�����]���������+#�$#����'��
�������<����&�]���� �!B���������������

����	���������#�#�$��������$&��
��<���	�#��
_^� �]����������	�������#!���!B�<��#�$���������	�<���

���=]���� 6 ��� ��;�����!B� 10% 
��=]���������^���� �����������<���������<��������#!����#��

������� 50 #�$ 75% ��=]���� 17.2 #�$ 13% ����]���& #�������	�#����#!����#��������� 75% =$�!B�

<���	�#��������� ��;'��=��������=�$�]�����
���]�������������]��������������]�=��������������������^�

(�������' 26)

������#' 26 �!��
�`���
����!B�<��������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� (��K	���� 2543) !{������� 2542/2543

����!B�<�� (%)
������>�

�������<������ ������ �&��� #��#���<�� �������+

��#��������� 0% 12.7 9.5 1.8 1.8 -

��#��������� 25% 5.4 3.6 3.0 - -

��#��������� 50% 17.2 4.5 25.0 - 7.8

��#��������� 75% 13.0 17.2 1.0 - 3.0

��#��������� 100% 42.5 26.5 10.9 13.9 6.2

2.2.2 ����
$�)A8��
�9!#����
��&*
��&�&*
 ��"�)A8��B��C��+

��������;^���*��<������
��`_'��!B���;^�![�!?�V
��&�	�!����L��;^���*|��!>��� ��#!��

��#������������$��& 50, 75 #�$ 100% ��;'����=!����L��;^���*��<������
��#�$�!��
�`���
����&��;^���

*|��!>�����'���=�&*��<���������&�	�����  *���&����������>
�����������
���#�$!����L��;^�*��#������=��

#!����'*������������;^� #��������������;^���;^���*��<������
�����*��!�$�&�����]����= ("����' 13-17) <������$

��#!����#��������� 75 #�$ 100% ��=�!B�����$���������"��#������������������$���������=���
��

��;^����*����������� �]����!����L��;^�*��<������
����'���=�&��+����$��& 105 cfu *�����������������^�Z

!�$��L 1 ��;��"��������������;^������������^� (�����;^���;�� ������ #�$��V"��� 2543 ����]���&) =_��]����

*�������K��&�	���;^�*|��!>���*�� ("����' 16 #�$ 17) #����#!����#��������� 50% (pH �����+��$�����

4.5-5) ���=�&�������;^�*��<������
��!����L����
����+�����#!���;'�Z  #����;'��+!����L#���*���+������"��
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>���������������'*������������;^� =��������=�������&��� ����#�$�L$ (2541) !�$�&�����]����=��������

��;^�*��<������
����;'���&�	�!����L
����;^���*|��!>���������	����� �.�$
�� =.=���&	�� <�����!����L

!	��������!����L��� (1:10:50 ��<�����
�� ��;^�*��<������
�� : �]� : !	������ ����� 6 ��<�����/���) #�$���

=]���� 2 ���^� ������� 1 ��;�� ����=����^� 2 ��;�����=�&�����;^�*|��!>�����!����L���������������]������'�

����K��� ��;'��]����!���&����&��&��������`_'�*���]������������!B����-����
������&��� ��+��$����� 6-7

��;'��=��!	��������'������������� (!	�������!�;��*��) �������!B�������� (pH 8) #�$�"����#!����#��

������� 25, 75 #�$ 100% =$���^]�������;��^]�*��&����#!����;'��������� �]���������"��#��������'*��

����$�����������'�!����L��;^�*��<������
�������  �����^������&�	�<��������>������������ =_�������=]��!B�

��'=$����������"��#�������������$��&����=���
����;^�*��<������
�� ���� ����$&���^]���#!����;'������

����UK������������
_^� #�$�����!��&�$��&�����!B����-����������������$����&����=���
����;^�#�$�;�

���U_�V�!����L��;^������������;��������-������� 2543 �����!��&�!��'����>����<���]� soil

solution ���	���
��
�� 0.1% #�� �&�����!�$���>�"����������=��!����L��;^���*��<������
��*�����������

�]� soil solution ���^]����'������������_'������;^� ��;'��=���]������	"��������$�������� !����L��;^�����^����

��'���=�&����� ���=����;^���*��<������
��#��� ������=�&��;^��������������Z ���� ��;^��� Aspergillus spp.

Penicillium sp. Fusarium sp. �!B���� <����#���$��;��*���&����#�������$�������>����=�������� !����L

��;^�����^������'�&��+��$����� 105–106 cfu/��� 1 ����

2.2.3 �
����
����
�(��A�&D

��;'��]���=����$&��
��<�����&��� #�$�������+ �&��� ��^����<����^������!B�!?�����'�]����

���=��<���������<������ (�������' 26) <����#!����#��������� 50% ������!B�<�� 25.0 #�$ 7.8% 
��

=]���������^����#�$�������#!���;'�Z ����<��#��#���<�������������
����	�#����#!����#���������

100% �����]�����&�	������������ #��=$����������� B. subtilis  #����*�������K��&�	�<��*�����$��&��'������=

����������=��������#��������^��	����� �]������&�!��
�`���
�����'�!B�<�������� �&�����#!��

��#��������� 25 #�$ 50% ���!��
�`���
�����'��������������'�	�������& 3.6% #�$ 4.5% ����]���& ����#!��

��'����<�������������'�	��;�#!����#��������� 100% �!B�<��K_� 26.5% #�$�������'��������=�*�������K���&

������*�����=]���� 3 ���
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%�&�#' 13  !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
�������

��'������=��>���������#��������� 0% (������-������� 2543) !{������� 2542/2543

%�&�#' 14  !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
�������

��'������=��>���������#��������� 25% (������-������� 2543) !{������� 2542/2543
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�.�. �.�. ��.�. ��.�. �.�. ��.�. �.�.



RDG4220024                                                        ����                 C:\���.\�	
����
\51-8756

%�&�#' 15 !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
�������

��'������=��>���������#��������� 50% (������-������� 2543) !{������� 2542/2543

%�&�#' 16  !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
�������

��'������=��>���������#��������� 75% (������-������� 2543) !{������� 2542/2543
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%�&�#' 17  !����L��;^��������#�$�!��
�`���
*|��!>�����'���=�&����� ������	��������>	
�������

��'������=��>���������#��������� 100% (������-������� 2543) !{������� 2542/2543

2.3 �����-N�F����*�����"��#�����!�)����
��.��/�((��(� �W�#' 2 (�W������� 2543/2544)

2.3.1 �
����
����
��&*
��&�&*
�
�9!#'
��)A8� Phytophthora palmivora

��������;���������-������� 2543 ������$=������������;'����<������ #�$��!����L

�^]������K_� 2,791 ��������� �!B����VL$�������&#����!B��$�$ #�$����U�����;^� ("����' 18) �!B�

�"��#��������'����$��������������������;^�*|��!>��� `_'��!B������	
��<���������<������������$&��

������	�#��#�$�����;'�����	�#!������� #��=$�����!��&!�	�#�$������������� ��>���� #�$����>�����;'�Z

��;'��
������������!J�����#�$�]�=��<�������!�$���>�"�������'�
_^�#�������� #��K��
������+#�����=��� #�$

������'�����]���=<��&�����	�������#!���������']�����#��� ��;^�*|��!>�����=$������$&���	���� �]����

&����L��� �]���� #�$�����'�&���� �!B�#������ �����]��������	�������	�<���#�$���*�� �]����&����+�������

��'������ *�������=�������;'���&�	�#�$!J�����<���������<�����������������$����#���$�+!#&&���

��#���������  �����^

�����
��&�
�����  0  ��" 100%  ���$�$#�� ��^�#�����'��]���������*�����V�#����'����

=��<���������<������ ��#!����#��������� 0% <�����K������
���]������'�!B�#��=������
���]����
��

��;^�*|��!>������&��Z #��*���_�K_���;^�*�� #�����#�������������#��`����;'��!B�����]������;^� #�$

!J���������	����
����;^� ������&������������|��|���� #�`�� �
���]������;'����������V�<���!B�*!�����

������� #�$��!�$���>�"�� ���=����^ ���*������������#��`����'����!B����^������!B����!J������������<����'�&

`_'���>�����������������K��&�	�#�$!J�����<��*���$��&��_'�������^� ����$����]���=����!B�<����������;��

������� 2543 ������&����!B�<��=]���� 25% 
��=]���������^���� (�������' 27)  �����^� ��;'�������!J�����

#�$�]�=��<����!�$���>�"�������'�
_^��������� ��������^�#����;�������� 2544 �!B������ =_�*�������!��&!�	�

���������'�����������V�#��&�����	����� <������	��#���]����&��������� ����� 100 ���� �����&����#��`��
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����� 300 ����/�^]� 1 ���� �����#��&�����	�������'K���������
��<����'������=����#��� �&����������

����������!�$���>�"��������]����#��#��� #�$�����K��&��^�����	����
��<��*�����������K��#��&��Z #���

����������#��`����������������� #��=]��������!B�<����'���=�&����;�������� 2544 ������������������

��'��������#!���;'� (#!����#���������  25, 50 #�$ 75%) ��'���������������V������<��#&&�������� ��^���^

��=��;'����=��*�����'�������V������<����#!����#��������� 25, 75 #�$ 50% ����#�$�������������]���&

#���=_���![�&�����#!����#��������� 0%  �����^��$�$������'���=�����<����;'�!�����;��������=_���=�!B�

����������'��������*!��'=$�&�����&����
������	�������#!����#��������� 0% �����*��������;'��!���&

����&=]���������'�!B�<���$�����#!����#��������� 0 #�$ 100% _̀'���+�������������� =$�&�����#!��

��#��������� 100%  ����;��������� ��=]���������'�!B�<�� 58.3% 
��=]���������^���� (�������' 27) <��

���$�$#����^�#�����'��]���������*���]���;^�#&������� Bacillus subtilis (�;'������� “���
����”) #�$!+�#��

�����V�#����'�]��������=����'K��#��&��Z #��� #����;'��=��������"���������������!�$���>�"��*���������

�����!J������]�=��<��*�������������� �]���������'�!B�<��|}~������� !�$��&��&���
������������������;'������

!�$���>�"��
��������������"�� �]����#�������������	���� �����]�#��`^]������;'������������^� �����]����

����	�����`_'���������&+�L
���������+�#��� �!B�<��#�$��	�<��������
_^��������� #�$�]���������'�!B�<�����

��^�&����L���#�$�]�����������'�	� =]��������!B�<����'���=�&����;�������� 2544 =_���=]�������'�
_^��!B�

65.2% 
��=]���������^���� (�������' 27) =$����*����� ���������=��>������� *��#�� ��;^�#&������� B. subtilis

#�$!+�#�� *�������K��&�	�<��*��������������#�$��!�$���>�"������������ =]��!B����������=��>�������

�����;'������#����;����������� ��;'��!B���������!�$���>�"�� 
L$��^ *���]�����������>��������^]�����=���&


����������
�� (Melaleuca leucadendron Linn. var. minor Duthie) ����>���������&��^�����=���
��

��;^�=	�������
�������� #�$����������'����>����������#������� `_'����=$�������������������V�#����'�]������'����

=��<�� #�$��������!J������]�=�������'����=�$�
����'�#�$�]����&����L��'�!B�<�� �]����#�������
������#�$

�	�����������
_^� `_'�K��������������&�������'������= =$�]��������=���&�����
���������������>����*!

�����
��&�
����� 25 ��" 75%  ���$�$#��#!����#��������� 25% �����>�������V�

�����
��<���������<�����������������&#!����#��������� 0% ��
L$��'#!����#��������� 75% �����>�

������V������
��<�������������&#!����#��������� 100% �&�����������;��������� 2543 ����	�������

#!����#��������� 25 #�$ 75% _̀'���+�������������� ������������'�!B�<����+� 26.3 #�$ 32.0% 
��=]�������

��^���� (�������' 27) �;&��;'��=����������+���������'������ �����*���������������+���� �]��������	�����|}~����

����
������ !�$��&��&�"������U�!��'��#!�������������;'����<������ (��^�#����;���������–>������

2543 ��!����L�^]������ 3,178 ���������) ��'��!B�����������������$=�����
��<���������<������ �]�������

�	�������	�<����� ��������&+�L
�������'� 65.2 #�$ 61.4% ����]���& (�������' 2) K_�#��*��![�&����+#����V�

�����<��&������^�#�$��']�����#�������� #����*�������K�]��������!B�<����������*�� ���$�$����*��

!��&�!��'����>�������V������<��������	��#���]����&��������������&����#��`�� �����������&����	�������

#!����#��������� 0% <�����'�![�&�����#!����;'������' 4 ������ 2544 #�$![�&��������;'���	���!���
 �&���

=]��������	�������'�!B�<������;�������� �������;� 11.8 #�$ 16.0% 
��=]���������^���� ��#!����#��

������� 25 #�$ 75% ����]���& (�������' 27)

 ��!{��' 2 !�����!��
��"��# 50% �!B�#!����'��=]��������!B�<�����#�$�]����������������

#!���;'��;� �����������!B�<�� 14.8 #�$ 7.4% 
��=]���������^���� ��;'����=��&����;��������� 2543

#�$��;�������� 2544 ����]���& (�������' 27)  #���������<���&��� #�$�������+=$���������#!���;'�Z

��;'�����&�!��
�`���
�������<���&�����#!����^�;� 12.5% =$����������!{��'#��������������������� �;� 40.7%
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(��;���	���� 2542) ��;'��=����V�����=��
����������]���=#�$!J������]�=��������������_'��]���������

!J�����<��*���������

%�&�#' 18  !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	������!���
 ������������������-�������&��

             L #!������� �.�
����� =.����  ��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;����V��� 2543 #�$

��!���
��' 27 �;� ��!���
�	�����
����;��>������ 2543 =]���������'�����!B� 135 ���

������#' 27 �!��
�`���
����!B�<��������	��������>	
������� ��'������=��>���������#������������������

��!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2543 #�$ ������ 2544) !{������� 2543/2544

�������<������ (%) �&��� (%) �������+ (%) #��#���<�� (%)
������>�

�.�.43 �.�.44 �.�.43 �.�.44 �.�.43 �.�.44 �.�.43 �.�.44

��#��������� 0% 25.0 21.7 3.3 - 5.0 - - -

��#��������� 25% 26.3 11.8 2.8 - 1.9 - - -

��#��������� 50% 14.8 7.4 12.5 - 12.5 2.0 - -

��#��������� 75% 32.0 16.0 1.0 - 4.0 - 9.0 -

��#��������� 100% 58.3 65.2 - - - - 27.0 -

2.3.2 ����
$�)A8��
�9!#�������
��&*
��&�&*
 ��"�)A8��B��C��+

��;'��]����=����#!������������=��& ��;'���!����L��;^�*|��!>���<����>��������]����

����<��&���^�����
���&�	����� #�������!B�% 
����^������&��'����<�����=]������^������&��^���� �&�����#!��

��#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% =]�������^���'���=�&!����L��;^�*|��!>��������������� 60% ��;�

������& 5, 2, 0, 3 #�$ 5 ���^� ����]���& =��=]�������^���'�]���=��^���� 6 ���^� ("����' 19 #�$ 20) _̀'���������

��&!����L�����'�!B�<������=����;^�*|��!>��� (�������' 27 #�$"����' 21) <����������;��������� 2543-

������ 2544 #!����#��������� 50% ���=�&�!��
�`���
��;^�*|��!>��������������'�	� `_'�����������&

=]�����!��
�`���
�����'�!B�<����'��������#!���;'� ��
L$��'�!��
�`���
����&��;^�*|��!>��������#!����#��
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������� 100% �����'�	���^����������������&�����=]����<�������'�	�������� ���=����^ =$����*�������#!��

��#��������� 50% =$�������$=�����
����;^�*��<������
��`_'��!B���;^�![�!?�V
��&��;^�*|��!>�����!����L

����
�������' �$����� 3.1-12.6x104 cfu/��� 1 ���� ������#!����#��������� 0 #�$ 25% =$�&��;^�*��<��-

����
������
���������+�������!�$��L 2.3-9.1x104 #�$ 0.9-4.8x104 cfu/��� 1 ���� ����]���& `_'�=$#������

=��#!����#��������� 75 #�$ 100% ��'������!��'��#!��=]������;^�*��<�����
���������'����������&

!����L��;^�*|��!>������������=� <������$��������;���	���� – ��U=����� 2543 *���]����U_�V�<�����

���'�=]�������^�����������;^�*��<������
�������#!����#��������� 75 #�$ 100% �����������;���$ 1 ���^�

�]�������=�&!����L��;^�*��<������
����������'�
_^����������=���#!����#��������� 75% ��!����L���'�
_^�

=�� 1.9x104 cfu/��� 1 ���� ����;��������� 2543 �!B� 7.6x104, 29.5x104, 97.7x104 #�$ 79.4x104 cfu/���

1 ���� ����;���	���� ��U=����� >������ 2543 #�$������ !{ 2544 ����]���& #�$������������������

��#!����#��������� 100% =$��#��<���������'�
_^�
��!����L��;^�*��<������
������������� ������&

9.1x104, 6.6x104, 25.7x104 #�$ 3.8x104 cfu/��� 1 ����  ������^� #����#!����#��������� 100% =$*���]����

|}~�|+#�$���'�������&+�L
�����&����	����� <�����<���������!	��!��������;'����'�>��	����������&����	�����

�	�������
 �����������$ 5 ���� ��;'��]�!	��!�������=����=$�&��;^�#&������� B. subtilis ��!	��!������ ��=

�!B�����=���������!	��!�� �������������;^�=	�������
��'����;^�#&������� B. subtilis �����+����� `_'���;^���^��=�!B�

![�!?�V
�����;^���*��<������
�� =_��]����!����L��;^�*��<������
����'���=����;�������� 2544 *�����'�
_^�

������'��� ��������;^���*��<�����
����;'���!����L��;^�*|��!>����������������>������^� =]��!B����������;^���

*��<������
������������;'�� `_'�=$�����]����������=������'����
_^� �����^� ��#!����#��������� 100% =_�*��

�]����!��&�!��'����>������;'����'���;^�=	�������
�����;'���'����+������ #�$�!B�![�!?�V
�����;^���*|��!>��������

!����L���'�
_^� <����������UV�&*����'<�����#�$�������!	��!���	���!���
 ������&������!	����� `_'���>����

�������� ���=��=$�!B�������'�>��	��������#������	�����#��� ����]������;^�=	�������
��'�!B�!�$<���
�����

�����K�]��������#�$���'�!����L*������������;'�� #�$�������	��']�������������;^�*��<������
���������������Z

���^� �����*������ ������'�
_^�
����;^�*��<������
����#!����#��������� 75 #�$ 100% ���$�������;��

�	����–>������ 2543 #����������K_�����������>
�$�����������'�
_^�
��!����L��;^�*��<������
��#�$���

����
��!����L��;^�*|��!>���*������
�������=� `_'�������'�
_^���;�����
����;^�*|��!>������=��=$
_^�

��+���&!����L��;^�![�!?�V
#��� �����!?==���;'�Z �!B����
!�$��&��������*��#�� ����–|�����
����� =]����#�$����

��������
��=	�������
�����;'�Z ����� �!B����

��;'��]�
���+�����!����L��;^�*|��!>��� ��;^�*��<������
�� #�$=]���������'�!B�<������=��

��;^�*|��!>��� ����=��L�������&
���+�!����L�^]��� �	L�"+���+�-�']� ������������������ ("����' 21) �&���

*��������������>
<�����  #��<��"�����#���=$����*����� ��#!����#����������	�#!��������#!����#��

������� 0 #�$ 100% ����$&��
����;^�*|��!>������=$����
_^�����=����'�����������������;���������–

�	���� 2543 <����!?==����������!?==�� #�$/��;�!?==�����'����'�!B�!?==��=]������'����<��������=]���������'

����<�� �����	�#��
��<�� #�$!����L
����;^�*|��!>�����'���=�&����� �����^� ���!��&!�	���>����!J�����

�]�=��<������=����;^�*|��!>��� =]��!B�����������$�
�����	*!�����Z ������������	 #�$=���]���&�����]����

�!B������	���� �����	��� #�$�����	���� #���=_��]�����!B�#��������!J������]�=����"����� =����^�

=_��]���!��&�������������&�����	��;���;'��*
��'#��=�����#���$��L� ��;'��]���������&�	�#�$!J������]�=��

��;^�*|��!>�����!�$���>�"�������'�
_^�
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2.3.3 �
����
����
�(��A�&D

���	�#!������� <���&��� <���������+ #�$<��#��#���<�� ������!B�<����'�������]����

�������=��<���������<������ <���;'�Z ��'�&��#!�� *��#�� ���]���'�&����Z <���&=	�<|��&��� �&=	��������

(algal rust) #�$*������'�& *���	�#��=���������������������� (�������' 27) ������;^����;'�Z ��'�]���=�&��

#!����^� 5 #!�� ��!����L 105–107 cfu/��� 1 ���� *��������#��������� ��;^���'�& *��#�� Penicillium sp. #�$

Aspergillus  spp. �!B����
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04  c
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)

��#�� 25%

%�&�#'  19 !����L��;^���*|��!>��� #�$*��<������
�� ��#!����#��������� 0, 25, #�$ 50%

�.�
����� =.���� (������� 2543 – ������ 2544) !{������� 2543/2544
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%�&�#' 20  !����L��;^���*|��!>��� #�$*��<������
�� ��#!����#��������� 75 #�$ 100%

�.�
����� =.���� (������� 2543 – ������ 2544) !{������� 2543/2544
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%�&�#' 21 !����L��;^���*|��!>��� *��<������
������� =]���������'�!B�<�� �	L�"+���+��	�-�']��	�

#�$!����L�^]��� �$�������;��������� 2543 K_� ��;�������� 2544 ��#!����#���������

0, 25, 50, 75 #�$ 100% �.�
����� =.���� !{������� 2543/2544
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2.4 �����-N�F����*�����&
,�����+(���!�)���"�:�"�#'�� �W�#' 2 ( �W������� 2543/2544)

2.4.1 �
����
����
��&*
��&�&*
�
�9!#'
��)A8� Phytophthora palmivora

��������;��������–������� 2544 �������������$=����������;'����<������ ��!����L

�^]��� 1,920 ��������� �!B����VL$�������&#����!B��$�$ #�$����U�����;^� ("����' 22) �]��������	�������

#!��������	�#!�� `_'���&�������'���V�<�����#��� ��;��]����=$������&���!B�<���������<��������&����L

�����������&&����L���� ���������'���*��|}~�=���������	�<��������;'����=��<���������<������ �������������

��;���	�<�����*!����������� �����^���#����������
_^�&����L��� �]���� #�$�����'�&���� �]������=]�������

�	�������'��	�<���#�$������'�
_^� ��������	�������'*���!B�<����;��!B������'|}~�=��������V�<����������+�������

��'������ �����K���������*�����U���"��������&+�L
��� `_'������K��	!�K�����L
����$&��
��<��

�������<������#�$<����'�]���� #�$#����������=�������;'���&�	�#�$!J�����<�������������$����#���$

�+!#&&�����#��������� �����^���>����#�$��������'*��!��&!�	�#�$�����#��� ��;'��]�������=�����<����

!�$���>�"�����
_^������;'��*

���"��#��������'�!��'��*!��!?==	&�� �����^

�����
��&�
����� 0 ��" 100%  �!B�#!���������'��+�������������� ���=�������;'�

!J�����#�$��&�	��������<���������<��������#!����#��������� 0% ������������'��]�����]���=<��&�

����	�������#!���������']����� ��;'��&<��&���� =$�]�������V�#��<�����K�����������'�!B�<�����

��#�������	��#���]����&��������� ����� 100 ���� �����&����#��`�� ����� 300 ����/�^]� 1 ���� �����K�]�

���#��#������� #�$<����'#����	�����	����*�� ������&������������|��|���� #�`�� �
���]���� `_'��!B���>������'

��!�$���>�"�������!J���������$&��
��<�� �]�����������$�������;���	�"����>
–������� 2544 ��=]����

�����'�!B�<�� 10.9-32.3% 
��=]���������^���� ��;'��!���&����&��&#!����#��������� 100% �&���������!B�

<��K_� 50.0-80.4% 
��=]���������^���� (�������' 28) ��;'��=�����������=��>������� *��#�� ��;^�#&�������

B. subtilis #�$!+�#�� *�������K��&�	�<��*��������������#�$��!�$���>�"������������ <������$��������'

������������;����������;'�� #�$����U�����;^� #��=$�����VL$�;^����^]� #�$������	����
��#�����'�
_^�

=��&����L#������ �����^�=$��#����������
_^���$=����+���'�*!������ �]���� #�$��'� �]����#����
�������
_^�

����$�����
����!B���������������	����
��<����'����
_^�"������ �������<��`^]�`��#�$*�����
�� �����

��������	�<���#�$�������'�	� ��=]����K_� 16.6% 
��=]���������^���� ��
L$��'#!����#�� 0, 25, 50 #�$

75% ��=]���������� 2-3 ��� ������^� (�������' 28) �����^� =_�*��������]��^]�����=����������
�� (Melaleuca

leucadendron Linn. var. minor Duthie) `_'��!B�*����������'�&��+���'�*!��&����L�;^���'��'���^]�����K_�&����L

=������=���&	�� #�$���� �������������V�#����'�]���� ��;'��=���^]��������$���=����������
����!�$���>�"��

�������&��^�����=������&<�
����;^�=	�������
&������*�� <���]��&�����
�������� ������������&�����
�� :

�^]� : ����^]���� ����� 4 : 4 : 1 ����*����� 5-7 ��� �]��^]�������'*�����]��������&��&����	��������>	


��$�	����"����U+��
��=���;����=���&	�� �����VL$����+�
�����&�����=�� <���]���������V�#��&����L�]����

��'����=����;^�*|��!>��� =]���� 10 ��� �&��� �����#������� 1-2 ���^� �����K���V�#����'�]������;���'�*��

100% ����=���]��������&#��� =_�*���]��^]������&�����
��*!�����#!����#��������� 75 #�$ 100% ��^�

��#��#�$��������'�&����	����� �&��� �^]������&�����
�������K������V�#��*������#!����#���������

75% `_'�����	�������'��������&+�L
��������� #�$�!B�<���	�#������������;'��!���&����&��&#!����#�� 100%

��
L$��'#!����#��������� 100% =$�&#�������	����^���'�
��*!�]�����]���= (����'�������
�$ 1 ���^�) #���

���������� �^]������&�����
����!�$���>�"����������V�#������$��'*�� #��*�������K��������!J������������

<��*�� �����^� ���!J�����#�$��&�	�<���������<������=$���������=���������Z ����*!�����Z ��� =_�=$
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!�$�&�����]����= ��^����&]��	����V�����	����������������&+�L
 #
��#��
_^�<������ #�$���!J������]�=��<��

�������!�$���>�"�������'�
_^� <��=$�]��������&�^]��������"�������;'�Z ��;'������!����L��;^���^�&����

�	�����#�$��������*!

������#' 28 �!��
�`���
�������<���������<������ #�$<�������� `_'�����=����;^���*|��!>���������	�����

���>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L������� �.�
�����

=.���� (�	�"����>
-������� 2544) !{������� 2543/2544

����!B�<���������<������ (%)
������>�

�.�.44 ��.�.44 ��.�.44 �.�.44 ��.�.44 �.�.44

������

(%)

��#��������� 0% 19.4 32.3 12.9 14.5 19.4 30.6 2.9

��#��������� 25% 12.6 11.8 17.3 14.5 16.4 31.8 2.0

��#��������� 50% 17.7 43.8 22.3 7.3 16.7 37.5 2.1

��#��������� 75% 23.0 52.0 20.0 9.0 10.0 23.0 3.0

��#��������� 100% 80.4 73.9 60.9 63.0 50.0 63.0 16.6

�����
��&�
����� 25 ��" 75%    �!B�#!���������'��+�������������� ��;'��=������+

���������'������ !{ 2542/2543 �����*������������������
������ �]����|}~�������&+�L
����	�����*�����

!�$��&��&�������$=�����
��<���������<��������#!����;'��=�������������;'�� `_'��!B��"��#������

��'����$������������<�� ����	�����=_���	�<���#�$�!B�<�������'�
_^� =������]���=����;��������� 2543

�&����!B�<����#!����#��������� 25 #�$ 75% =]���� 26.3 #�$ 32.0% 
��=]���������^���� ����]���&

%�&�#' 22  !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	������!���
 L #!������� �.�
����� =.����

��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;�������� 2544 #�$��!���
��' 30 �;� ��!���
�	�����
��

��;��������� 2544 =]���������'�����!B� 94 ��� !{������� 2543/2544
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(�������' 27) �����^�����;�������� !{ 2544 =_�*���]����!��&�!��'����>�������V�<��<�������>�����������&#!��

��#�� 0% �&��� =]��������	�������'�!B�<���������;� 11.8 #�$ 16.0% 
��=]���������^���� ����]���&

#�����*�������K|}~�|+������&+�L

�������'��	�<���*����� =_�*�������K*��������*������+������� 2543/2544

���=����^ ���=������^]�������	�������'�����K*����*����������'�����������	����������� �����������
��

��� #�$�������� `_'������������#�$���'��������^]��!B�����Z �������������&�����������
���;� #��*��

����$����&���|}~��"��������&+�L
����	�������'��	�<���#�$�!B�<�� !�$��&��&�"������U����$�����

�����$=�����
��<�� �]��������	�������#!����#��������� 25 #�$ 75% ������!B�<�� =]���� 11.8–31.8%

#�$ 9.0-52.0% 
��=]���������^���� #�$��=]���������� 2 #�$ 3% 
��=]���������'<��� (�������' 28)

�����^�=_�����������>�������V�<����������������&#!����#��������� 0% ���*! ��;'����V�<��������#�$|}~�|+

�"��������&+�L

�����������&�;����������� =_�=$�]����=��>���������#������������������>����*!

�]��������]����=��>���������#��������������������;'����*��������������#����'�]����
��#!����#��

������� 75% ��!{������� 2543/2544 *��*����&����!J�������'��^�*�� �;� �����K�]����=��>���������#��

�������*������� 36.4% ������^� (�������' 23) ���������!{���*! 2544/2545 =_������]�������#�$��>����=�����

<����'�]��������*����#���=������]����������+�
�����&�����=������� ���� �������^]������&���������������

���V�#�� ��;�!��&!�	�#�$�������;'������!�$���>�"��������#�$��>�������� ��;'�����!��
�`���
�����#��

�������
��#!�� 75% *����&�����'�]���� ����#!����#��������� 25% ��!{������� 2543/2544 ��^ �����K

������=��>���������#���������*�� 25% �����'�]���� �����^� =_������������#�$��>����=�����<����'*������

�����!{������� 2544/2545 ���*!

�����
��&�
����� 50%  =������]���=��������;���	�"����>
–������� 2544 �!B�#!��

��'������!B�<�� 7.3-43.8% 
��=]���������^���� (�������' 28) #����;'��=������	�������#!����^��������&+�L


�������'���������������������
����� ������& 68.4% (�������' 2) ���"�����#
��#�� �&���
����
���!B����

����	�����=_�*��#����������	�<���=��<���������<��������� #��=$��=]���������'�!B�<��*����������#!��

��#��������� 25% #�$��������K*���+�*��!����L���!��� ��
L$��'������*����&������V�#����'�]������+�

=������]���=�&�������������;'��=��<���������<��������+� 2% 
��=]���������^���� (�������' 28) �����'���

���������!B��	��������������'�!B�<���������<��������'�
���$&&��� *�������K���V�*��������L
 �]�������

��	�<��� �&���;�� #�$��������������� =_�*��
	�������#����]�*!�����^�#�$��������������#��`��&����L���

��&<����� ��;'��]�=����;^���*|��!>�����'������;���+������������*! ������'=$�]����!�+�`���#`�����

2.4.2 ����
$�)A8��
�9!#�������
��&*
��&�&*
 ��"�)A8��B��C��+

��������&�����������=��#!������������=��&��;'���!����L��;^�*|��!>��� <����>����

����]����������������;^�&���^������&�	����� (baiting) #����]���^�������^���#����;^�&������ Carrot Agar ����!B�

�!��
�`���

����������;^�&���^������&���=]������^������&��^���� �&��� ��#!����#��������� 0, 25, 75

#�$ 100% ��=]�������^���'���=�&!����L��;^�*|��!>��������������� 50% ������& 2, 6, 6 #�$ 5 ���^� =��

=]�������^���'�]���= 6 ���^� ����]���& ��
L$��'#!����#��������� 50% ���=�&!����L��;^�*|��!>�����+���

�$����� 5-53% ������^� ����������;����K	���� ��'�&!����L���K_� 90% ("����' 23) ��;'��!���&����&����&

��;^�*|��!>����������&�������<����#!����#������������$��&����Z  �&��� �������<���������<������*��

������������>
��&�!��
�`���
��'�&��;^�*|��!>�������� #�$�������<����������=$����
_^���'&����L�]�������

����&����L��� <���������	��=����;^���'��+�&����L�]������'����



RDG4220024                                                        ����                 C:\���.\�	
����
\51-8767

%�&�#' 23  �!���&����&�!��
�`���
�������<���������<������#�$��;^�*|��!>�����'�&=����������

�	��������>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L�������

�.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544) !{������� 2543/2544

=��������=��;^�*��<������
�� `_'��!B���;^�![�!?�V
�����;^�*|��!>���#�$��;^��������;'�Z �&���

��������;���	�"����>
-������� 2544 ��^ *��*�������������;^�*��<������
�����'��������#!����#���������

75 #�$ 100% ������!{���������'������ #�������>�������'�!����L�������
���K	����� <���������UV�&*��

�UV����;� !	������ #�$!	����� &����L��&Z <�����#�� �&��� ��>������^�����K�]������;^�*��<������
��

���'�
_^�*����^� 2 #!�� �]�����&��;^�*��<������
����#!����#��������� 75 #�$ 100% ��+����$�����

1.3-55.6x104 #�$ 5.9-46.2x104 cfu/��� 1 ���� ����]���& `_'��������#!����#��������� 50% ��'����&

!����L��;^�*��<������
���+������	�#!����<������ �;� �&����� 4.7-20.3x104 cfu/��� 1 ���� ������^�

����#!����#��������� 25% �&!����L��;^�*��<������
��������'�	� �;��$����� 2.2-8.8x104 cfu/��� 1 ����

("����' 24) ��;'��!���&����&!����L��;^�*��<������
������������V���� =$�&!����L��;^�������� ��+���

�$����� 0-21.0x104 cfu/��� 1 ���� ("����' 25) #������������� ������'�!����L�������
���K	����� ���=���!B�

������'�>��	��������#������	�����#��� ����]������;^�=	�������
�������'�!B�!�$<���
����������K�]��������#�$���'�

!����L*������������;'�� ������������	���������']�������������;^�*��<������
��������������������Z ���^�

���=����^��������]������;^�������������;'�Z ��#!����#��������� 100% ���������#!���;'�Z �������

�	�"����>
 ������ ��V��� ��V"��� ��K	���� �������

��#�� 0% ��#�� 25% ��#�� 50% ��#�� 75% ��#�� 100%

����!B�<�� 0% ����!B�<�� 25% ����!B�<�� 50% ����!B�<�� 75% ����!B�<�� 100%
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%�&�#' 24 !����L��;^���*��<������
��#�$��;^�����^�������������	��������>	
������� ��'������=��>�������

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544)

!{������� 2543/2544

%�&�#' 25 !����L��;^���*��<������
��#�$��;^�����^��������� ������	��������>	
�������#�$�����V����

�.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544) !{������� 2543/2544

�	�"����>
 ������ ��V��� ��V"��� ��K	���� �������

10
4

�	�"����>
 ������ ��V��� ��V"��� ��K	���� �������

104
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��������;���	�"����>
-������� 2544 ��;^�*��<������
��`_'��!B���;^�![�!?�V
�����;^�*|��!-

>���#�$��;^�*|��!>�����#!����#��������� 75 #�$ 100% ��������'�!����L
����;^���^� 2 ���� ����U���

�����������;����� #�$��!����L�������#!����#������������$��&����Z _̀'�������&��������;���������

2543 - ������ 2544 ��'������'�
_^�
����;^�*��<������
��=$�!B�����U���������
�����&��;^�*|��!>��� #���

���������� ������'�
_^���;�����
����;^�*|��!>������=��=$
_^���+���&!����L��;^�![�!?�V
#��� �����!?==���;'�Z

�
���������!B����
!�$��&���� *��#�� �������������
���K	����������K�]����=	�������
�������!����L���'�
_^�#���

�����!B����-����
����� (pH) ���!B�������
!�$��&��_'���'�������!����L��;^�*��<������
�� =��������&

�������������#!������������=��& �&��� �����!B����-����
�������#!������������������"���!B�

��� �������+��$����� 4.4-6.6 ("����' 26) <��#!����#��������� 100% ����������!B����-���������'�	� �����

��+��$����� 6.3-6.9 `_'��+��������������'������������ ��;'��=����������>������*����������!	�������!�;��*��

#�$!	����������������������� <������$!	�������!�;��*������������!B����-����������& 8 #�$�������������;'��

��������!�$��L 2 !{ ���=����^��������^�#����;����V"��� 2543 �!B������ *�����'�!����L�������
���K	���#��

����	�����<���������UV�&*��#�$�UV����&����L��&<����� #�$���!	��!������������� 5 ����/��� �	�������


��;'����'�>��	�����#�$������������������UV�&*��#�$���� ��=�����=������������������]�����"�����<��

��&<������	���������������!B����-�����+�
_^� �����*������ #�����������'�
_^�
����������!B����-����
�����

��#!����#��������� 100% =$*�������K��!����L�������<����#!����������������*�� #����������!B�

���-����
�������^������������>
#&&������� ��;'������!B����-����
�����!�$��L 7 =$�&��;^�*��<������
��

��!����L���
_^� (r = 0.39*, n = 30) ("����' 27) ��������������>
�$�����!����L��;^�*��<������
��#�$

!����L��;^�*|��!>������*��������������>
��������������� ��=�!B�����$������������!?==����'����<�����

���������'�
_^�#�$����
����;^���^� 2 ������^ �����^�=_�����������$�
�������	����Z ��'���'��
���*!�����Z ��� ��;'�

����>������&�	�#�$!J������]�=����;^�*|��!>���*���������!�$���>�"�������'�
_^�

%�&�#' 26 ��������!B����-����
�����������	��������>	
������� ��'������=��>���������#���������

�����������!����L��'#��������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2544) !{�������

2543/2544

�	�"����>
 ������ ��V��� ��V"��� ��K	���� �������

pH

��#�� 0% ��#�� 25% ��#�� 50%
��#�� 75% ��#�� 100%
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%�&�#' 27 ����������>
�$����������!B����-����
�������&!����L��;^�*��<������
��
����� ������	�����

���>	
������� ��'������=��>���������#��������� 100% �.�
����� =.���� !{�������

2543/2544

2.4.3 �
����
����
�(��A�&D

��;'��]���=�������<������Z ��'�]������������;���	�"����>
 #�$��K	���� 2544 (�������' 29)

*��#�� <���&��� <���������+ #�$<��#��#���<�� �&��� #!����#��������� 50% ���!��
�`���
����!B�

<���&��������'�	��;� 27.1% 
��=]���������^���� ����#!����#��������� 0% �&��������;� 22.9% 
��

=]���������^���� ��
L$��'#!����#��������� 25, 50 #�$ 75% ������!B�<���$����� 1.0-8.7% 
��=]����

�����^���� #�$�&<����#!J�����$��#!����#��������� 50% ��������;����K	����������^� �]����&<��������

#!����#��������� 50% �&�����'�������������'�	� 7.3% 
��=]���������^���� ��;'��=���������#����$&��


��<��=��#!����V������'������!B�<����������+�#���#�$��+������&����	�����#!������� �]��������	�������

#!�������&����L��^��!B�<��*!����  ����#!����#����������;'�Z ������	������������������������ ��������

#!����#��������� 100% ������	�����&������!B�<���������+�K_� 58.3% 
��=]������������^���� =$����*�����

���=�����<�����������>�����Z ��'�]���� ��^����������������� ���=��>������� *��#�� �$��� 
�� �$*��� #�$

B. subtilis ��#������������$��&����Z #�$���=����������
����� *��#�� ��������'���'�!B�<����� ���#�����'�

�����#��#������K_�������	�� ��������;�K������;�&����L#!��#�$��&<����� ��;'��]����"��������	��<!���

#�$�����K���������U*���� �����K��&�	�#�$�����������	�#��
��<�������+����$��&��'*�������������������

�������	�����*��

y = 7.6027x - 24.468
R2 = 0.1549*

pH

10 4
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������#' 29 �!��
�`���
�������<������Z ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#�����������

���������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
 #�$��K	���� 2544) !{�������

2543/2544

�&��� (%) �������+ (%) #��#���<�� (%)
������>�

������

(%) �.�.44 ��.�.44 �.�.44 ��.�.44 �.�.44 ��.�.44

��#��������� 0% 1.5 7.1 22.9 - 4.3 - 2.9

��#��������� 25% 0.9 1.0 1.0 - - - -

��#��������� 50% 7.3 1.1 27.1 - 2.1 1.1 -

��#��������� 75% 1.0 1.0 3.0 - - - -

��#��������� 100% 5.0 2.2 8.7 - - - -

2.5 �����-N�F����*�����"��#�����!�)����
��.��/�((��(� �W�#' 3 ( �W������� 2544/2545)

2.5.1 ���������	����
���	
�
�����
���������� Phytophthora palmivora

��������;��������� 2544 - ������ 2545 K_�#��=$��!����L�^]�������� 1,134.5 ��������� `_'�

����������������;����V"���-������� 2544 ��'�����K_� 1,333.3 ��������� ����� #�����$�������;��

�������–��U=����� 2544 ��������������� #�$�����VL$�������&#��� <�������'���^�������;'�������;��

��U=����� 2544 ��
L$��'���	L�"+���+��	���+��$����� 33–35 ��U��`����`��� ("����' 28) �!B��"������U

��'����$������������<���������<������������	�#!�� �]���������]���=#�$���V�<������������;'���	�������


�����K��	!�K�����L
����$&��
��<���������<������#�$<����'�]����*�������^

�����
��&�
����� 0 ��" 100% �!B�#!���������'��+�������������� =������]���=���

����<���������<�������	���!���
 �&�����^���#!����#��������� 0 #�$ 100% �������'�!B�<��#�$�����'�]����

���V�������=��<������
_^��������� ���=�������;'�!J�����#�$��&�	�<���������<��������#!����#��

������� 0% <��K�����������'�!B�<����� #����������	��#���������������� 100 ���� �����&�������-

#��`�� ����� 300 ����/�^]� 1 ���� ������!B���>���'���*������ ��;'��=���]����#��#�������#�$�����K��	����

�	����
��<����^���'���#�$�]����*�� ��;'�#��*�������
���
������'�
_^� =_�*���]���������	�<�����*!=������

���=����^ ��=������
���]���=<���	���!���
 �]����������V�<���!B�*!������������#�$�]���������'���V�������

=��<��#�����#!����#��������� 0%  *�����&���!B�<�����  �����������'�������
��<���	�#��=$�]����

���������|��|���� #�`�� �
���]������������ �]����&����& 6 ��;����^ #��=$��!����L�^]���������������&

!{��'������ #���!��
�`���
�������<����#!����#��������� 0% �+�
_^� ��+��$����� 34.4 – 63.9% <�������

�$&��
��<���������;��������� ��=��;'����=���"��#��������'����$������������<�� =_����=�&��;^�

*|��|>�����'&����L���*��K_� 60% =�������'���&�������� ��;'��!���&����&��&#!����V���� 1 _̀'���+������

�������� =$����*��������!��
�`���
����!B�<���+�K_� 52% �����^� ��;'��]�����]���=��������#!����#���������

0% �&�����=]�������������'�
_^�=����& 6 ��;����'#������ 3.3% 
��=]���������^���� (�������' 30) �����	

��������;'��=���!B������'��+����;^���'�	�� ���^]�
����������'�������������������������� �]��������	�������'�!B�<��

��	�<��� #�$�������������� #��#!����#��������� 0% =$���!��
�`���
����!B�<��*��#������=��#!��

��#��������� 100% #����������&+�L
���<������'����������� 75.1% _̀'��������#!����#���������

100% ��'��������&+�L
�������'������ 58.1% ������^� (�������' 3) �����^� #!����#��������� 0% =_����"�����

��'��&+�L
��'�����=$������#�$�����������'������#!����#��������� 100%
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*���]����=��>������� ��'��=]���������������� (�;'������� “�^]�����”) ����=����	�*��#�$

=	�������
 ���]��������&������![�&������ ��;'������������V�<���������<��������#!����#���������

100% �&�������;^� Bacillus subtilis ��+���!����L*�������� #�$*������;^�*��<������
�������'����&��

��;'��]�������&!�$���>�"���������&��^�����=������&<�
����;^���*|��|>�����'�!B������	<���������<������ 

�&���*�������K��&��^�����=���
����;^�*|��!>���*�������� B. subtilis (�;'������� "���
�����") `_'��]������

���������� #�$��;'��]�*!����&��#��&��]�����	�����#������������������� �����^�������V�#����'����=��

<���������<��������#!����#��������� 100% =_�����������;^� B. subtilis #�$���=���&�����
�� `_'������

�������>��������<���������������������
_^� =�� 5-7 ��� �!B� 10-12 ��� ��;'���!����L����^]������'���

��������+� #�$��;'��]�����������������������V�#��&�����	����� �&��� #��*���	�������#�����=$������ ��=

��;'����=������^����� �]���������;^�������U���� !�$��&��&������V�<����#!����^=�����*�������;'��=��

������&+�L

������	���������
����']� <������'���������&+�L
����� 58.1% �&��
������� �;^�����&����
���

���& #�$&���!B���;'� #��=$��������!	��������'*��=����������UV�;�=]���� 2 ���^� #�$!	���������
��'�� N-P2O5-

K2O 5-5-5 ����� 12.5 ��<�����/��� =]���� 4 ���^� ��;'���$�	�������������#���&���� #�����*�������K|}~�|+����

��&+�L
��������+����$��&����*�� =_�����&����	������!B�<����+� �$����� 30.8-61.5% (�������' 30) ��;'��=��

&�����#��������'�]����*�����V�<��=����#���#�����&�!B����� ���=����^ ����=�$�]����������!B�!?����]����

��'�]����<���������$=��������
_^� �&�������;�&�	�#��
���]����=$������=�$�]�����
���]������������ #�$

��;'���
��=]������'*�������K�]���������������������>�*�� �]����������V�<��=�����*�����
_^�#�$#��������

�]����&������!+�#������������V�<�� �&���*��*������������'��� ��;'��=��#��=$�����VL$�;^� �]����*�������K

��&��^�����	����
��<��*�� ��;'��!���&����&�������<���$�����#!����#��������� 100% ��& 0% #��� #!��

��#��������� 100% ���&���!��
�`���
����!B�<���']������������� `_'������&����	�����=��;^��������	<�����

������'�����'�&��;^� 20% 
�������'�	�� ��
L$��'������&+�L

�����#������������ ��=�!B�����$#!����#��

������� 100% ��������!	������ !	����� #�$!	���������
 =_��!B�������'�!����L��;^�![�!?�V

����;^�*|��|>���

�]����!����L��;^�*|��|>���&����L�����'���=�&��!����L����  ��;'��!���&����&��&#!����V���� 1 ��'���

���������������� #�$����	��������"��������&+�L
������� #�����&�&���������!B�<��K_� 52% ����;��

������ 2545 ��
L$��'#!����#��������� 100% �����K��&�	�<�������+����$��&������������ �;� 48.7%

(�������' 30) `_'���&�����+����$��&��'������=

�����
��&�
����� 25 ��"  75% �!B�#!����'��+�������������� �"����'�*!����
���

������������ ������&+�L

������	��������������� 67.7 #�$ 68.4% ����]���& (�������' 3) =]���������'�!B�

<���������<���������!��
�`���
������������ ��+������� 18.0 - 66.4% ������;'��*��
��<����#���$��;���!B�*!

����U����������� �;�=$�!B�<�������'�	�����;��������� #�$�!B�<��������'�	�����;��>������ �!��
�`���
���

�!B�<����#!����#��������� 25 #�$ 75% ��+��$����� 20.9-66.4% #�$ 18.0-55.0% ����]���& (�������' 30)

����+#����V�<����#!����#��������� 25% ��>�������V�<�������������&#!����#��������� 0% #��

��;'��=����#!����^�������'��	�<���=��<������������������&����L����#K�`_'��!B���'�	�� =_����'�������<�����

������� etridiazole (�;'������� "�����<`�") �������'�����	�<�����;'�!�����;���	���� ������#!����#��

������� 75% ������	�����������'�
_^� 2% �!B������'��+�&����L��'�	�� =_�
	�����$&���^]����'���;'����������$&���^]�

��'��
_^� ��;'��=��!����L�������<����#!����^����
����+�����*��=����#!���!���&����&
����V���� 2 ��'��+���

�;^���'�������� �!B�<��K_� 68.0% (�������' 30) ��������;�������� 2545 =_�������=]��!B������]�������V�<��

��������������������'�]����*����;'�����������	��������������]����&��+���������!{��^ �����*������ ���������
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��������
����#�$������&���'��=$�]�������V�<������   B. subtilis   #�$�^]������&�����
�����&��&�������

��;'�������=��>���������#������������������*������]������#���$������>�

�����
��&�
����� 50% =������]���=<����������;��������� 2544 - ������ 2545

�&�����#!����^��=]��������!B�<���������<��������������#!���;'�Z �;��!B�<�� 4.2-46.9% �!B�<�������'�	�

����;���	���� #�$��������������������;����U=����� #�$>������ `_'��!B�����#�����'*�����������^]���;'����

����	����������� ����+#����V�<�������>��������	��#����������� ������&����#��`�� ���&��&�������^]�����

=���&�����
����&�����^� ��;'�������!��
�`���
��#��������������'�]���� "����#!����^������=�$�]�����
��

�]������������#!���;'�Z #�$��������&+�L
������������������������&#!����#��������� 0% �;� 72.5%

`_'��!B��"�������'�����=$��������� ����+#����V�<�������K=�����*���� �]����������!B�<������� 24.0%

��
L$��'#!��
����V���� 3 ��'��+���&����L�������� �!B�<��K_� 36.0% ����;�������� 2545 (�������' 30)
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%�&�#' 28 !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	������!���
 ������������������-�������&��

L #!������� �.�
����� =.���� ��!���
��' 1 �;� ��!���
#��
����;��������� 2544 #�$

��!���
��' 26 �;� ��!���
�	�����
����;�������� 2545 =]���������'�����!B� 68 ��� !{�������

2544/2545
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������#' 30 �!��
�`���
�������<���������<������ #�$<�������� `_'�����=����;^���*|��|>���������	�����

���>	
������� ��'������=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.

���� (������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

����!B�<���������<������ (%) ������ ����=�$�]����
������>�

�.�.44 �.�.44 �.�.44 �.�.44 >.�.44 �.�.45 (%) (%)

��#��������� 0% 34.4 63.9 37.7 55.4 41.0 63.9 3.28 4.9

��#��������� 25% 31.8 66.4 34.6 33.6 20.9 35.5 0 5.45

��#��������� 50% 24.0 10.4 46.9 15.6 4.2 24.0 0 4.27

��#��������� 75% 38.0 55.0 41.0 37.0 18.0 34.0 2 5

��#��������� 100% 48.7 61.5 30.8 30.8 38.5 48.7 0 36.9

#!����V���� 1 - - - - - 52.0 0 12.0

#!����V���� 2 - - - - - 68.0 0 4

#!����V���� 3 - - - - - 36.0 0 0

2.5.2 ��������������
�������	����
���	
�
�� ���������������!

��������;�� ������� 2544 - ������ 2545 ��#!����#��������� 50, 75 #�$ 100% �����

���'���;^�*��<������
��`_'��!B���;^�![�!?�V
�����;^�*|��|>��������	<���������<������&����L�����&<�� 

����	����� ������������;���	���� ������#!����#��������� 100% �����������'���� 1 ���^� ����;��>������

��;'����&����������������=!����L
����;^���*��<������
����#!������Z �&���!����L
����;^�������������

#!����#���������  50 #�$ 75% ����;����U=����� �+�
_^�������������"������������'���;^���*!�;� �&��;^�

K_� 44.6x104 #�$ 44.3x104 cfu/��� 1 ���� ����]���& ��
L$��'#!��
����V������&����L�������� `_'�����!B�

#!���!���&����& ��!����L������& 4.3x104 #�$ 2.6x104 cfu/��� 1 ���� ����]���& ��#!����#���������

100% !����L
����;^�*��<������
����'�&����;�������� �;� 30.8x104 cfu/��� 1 ���� `_'��!B�!����L

��'���������'�&�������V������'��+���&����L��������#�$�!B�#!���!���&����& ��!����L������& 11.6x104

cfu/��� 1 ����������^�  ������#!����'*����������'���;^���*��<������
����*! �;�#!����#��������� 0 #�$

25% `_'��!B�#!����'������������!����L�������#!���;'�Z !����L��;^���'���=�&�������!����L������� <��=$

�&��;^��������������'�	�����;�������� ��=]����������& 14.6x104 #�$ 6.1x104 cfu/��� 1 ���� ����]���&

��
L$��'#!����V������&����L����������'����!B�#!���!���&����& ��=]����������& 11.6x104 #�$ 2.6x104

cfu/��� 1 ���� ����]���& ("����' 29)
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=��������&�����������#!������������=��&��;'���!����L��;^�*|��|>��� <����>����

����]����������������;^�&���^������&�	����� (baiting) #����]���^�������^������&������ carrot agar ��'���������


�� BNPRAH 10% ��;'�����!B��!��
�`���

����������;^�&���^�����
���&�	�������^���� �&�����#!����#��

�������  0,  25,  50,  75 #�$ 100% ��=]�������^���'���=�&��;^�*|��|>������� 50% ������& 0,  1,  4,  3 #�$

3 ���^�=��=]���� 6 ���^���'�]���= ����]���& ��#!����#��������� 0% �&��;^�������'�	� ����� 0.5-36% #�$��

#!����#��������� 100% �&�����'�	� 24-70% <��=$�&�����'�	�����;��������� �����*��������;'��	�����

�����=����;^�*|��|>��� ���&�&�����#!����#��������� 0% ���=�&��;^����������#!����#��

������� 100% �;� 60 #�$ 20% ����]���& ("����' 30) `_'������&�!��
�`���
�������<��&������'��������� �����^�

������=����;^������	
��<�������������>����=�&��������*�������K����!B����;'����^���K_�!����L�������<����

#!��*�� �����^�������'�!����L��;^�*��<������
�� <������������;^����'�������#!����#��������� 50, 75 #�$

100% #��!����L��;^���*��<������
����'���'�
_^���=*���������'=$��!����L
����;^���*|��|>�����*�� =_��]�

������=�&��;^�*|��!>����������+�

��;'��]��������;'��*��
����;^��� ��#!����#��������� 0, 25, 50, 75 #�$ 100% ("����'

31-35) ���!���&����&����������>
��� =$��������!��
�`���
�������<�����#�$�]��������*��
_^���&�!��
�`���

��

��;^�*|��|>�����'���=�&*����'��� ��=��;'��=���������<����
L$��^��������������'�]�������������'��� !�$��&

��&�"��#��������' �.�
����� =.���� �!B��"��#��������'����$������������<����� ����*��=���������<��

��#!����#��������� 0% `_'��������<�����!��
�`���
��'�+���� #����;'�����	����������=���������>��	�������'

����$�� #�$���=�����<����'�������#�$��']����� =$�����K|}~�������&+�L

������	�����������&�;���*��
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%�&�#' 29 !����L��;^���*��<������
������� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#���������

�����������!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2544-������ 2545) !{������� 2544/2545
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���������;^�*��<������
����*!�������#!����#��������� 50, 75 #�$ 100% �����K���'�=]������;^�

*��<������
��*�����������=���#!����#��������� 50 #�$ 75% ��
L$��'#!����#��������� 100% ���'�

=]����*��������������� �����^���=*���	�������&������	� ��
L$��'�����!B����-���� ��;�!����L��;^���![�!?�V


�����K���'�
_^����*����;'���������'��������
���K	�����&��� =$����*��=����������!B����–����
�������#!������Z

������!{ ���������' 1 #�$ 2 (!{ 2542-2544) #!����#��������� 100% ��������!	�������!�;��*�� #�$!	������

��;'����'�������&+�L
��� �]���������#!�����"����;�&�!B����� �;�������$����� 6.0–7.0 ������������;��

������� 2544 - ������ 2545 *�������!��&�"�������!B����–����
����� ��;����'�!	�������!�;��*����'�!B�

������� #����������!	������=���UV�;� !	����� #�$!	���������
��'�� N-P2O5-K2O 5-5-5 #�� �����������������

#!����#��������� 50% ���"������
����!B���� ��������!B����-����
�������+��$����� 4.0–4.8 ������^�

���=����^!?==���"��#�������;'�Z �����^�����#
��#��
���;�������<�������&�������<�������������

%�&�#' 30 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$��;^�*|��|>��� ������	��������>	
������� ��'������

=��>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2544 -

������ 2545)  !{������� 2544/2545
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%�&�#' 31 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#��������� 0%

(������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

%�&�#' 32  �!��
�`���
����!B�<�����#�$�]��������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#��������� 25%

(������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545
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%�&�#' 33  �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#��������� 50%

(������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

%�&�#' 34 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#��������� 75%

(������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

5.06 4.80 4.42 5.22 5.37 5.12
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�� ��;�̂���̂��� pH

(%)

4.52 4.21 3.94 4.66 4.47 4.77
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%�&�#' 35 �!��
�`���
����!B�<���������<������#�$�������;'��*��
����;^��� ��#!����#��������� 100%

(������� 2544 - ������ 2545) !{������� 2544/2545

2.5.3 �
����
����
�(��A�&D

��;'��]�����]���=<������Z  *��#�� <���&��� �������+  #�$<��#��#���<��  �&�����#!��

��#���������  50% �!B�<���&����+�����#!���;'�Z �;� 55.2% `_'��!B�������^���	���&
��������� ��=�!B�

����$�"��#������"����#!�������K���������U*���� ��;'��=�������!�+��;�#`���#!���	�������������

*��#������	� #�$������ ���=����^����&�����&����L��'������]����
��*�#�����=$��<��#��#���<��������'�&

�������� �]�������!��
�`���
�������<��#��#���<����'�&&��&����
����+� #�������������*�����������&

<���&��� �]����&<���&�����#!���;'�Z ��'�&����;�#!����#��������� 100 #�$ 0% ������!B�<�� 30.8 #�$

26.2% ����]���& <���;'�Z *��#��<���������+ �&���	�#!��#����!����L*��K_� 10% ���!J������]�=��<��

�������������>����#�����'���'�!B�<����� #����]�*!�����^� ��������#!����#��������� 50 �!��
�`���
`_'��!B�<��

����
�����������������]�=����;^���=]���� copper oxychloride �������� (�������' 31)

������#' 31  �!��
�`���
�������<������Z ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#���������

�����������!����L������� �.�
����� =.���� (�	���� 2544) !{������� 2544/2545

����!B�<�� (%)
������>�

�&��� �������+ #��#���<��

��#��������� 0% 26.2 8.2 4.9

��#��������� 25% 13.6 1.0 -

��#��������� 50% 55.2 3.1 20.4

��#��������� 75% 11.0 - 5.0

��#��������� 100% 30.8 2.5 2.5

6.61 5.97 6.33 6.96 6.65 6.79
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2.6 �����-N�F����*�����&
,�����+(���!�)���"�:�"�#'�� �W�#' 3 (�W 2544/2545)

2.6.1 �
����
����
��&*
��&�&*
�
�9!#'
��)A8� Phytophthora palmivora

��������;���	�"����>
 2545 – ������� 2545 �����������^�#����;����V��� �!B������

("����' 36) �]��������	��������	�#!�������������!B�<����+��������� =_������]�����]���=#�$���V�<�������

�����;'���	���!���
 �����K��	!�K�����L
�$&��
��<���������<������#�$<����'�]����*�� �����^

�����
��&�
����� 0 ��" 100% �!B�#!���������'��+�������������� �]�����]���=���

����<���������<�������	���!���
 �&�����^���#!����#��������� 0 #�$ 100% ������������'�!B�<��#�$�����'�]�

������V�������=��<��#�������
_^���� ���=�������;'�!J�����#�$��&�	�<���������<��������#!����#��

������� 0% <��K�����������'�!B�<����� #����������	��#����������� �����&����#��`�� `_'��!B���>���'���*��

���� ��;'��=���]����#��#�������#�$�����K��	�����	����
��<����'�]����*�� �]����#��*�������
���
���

���'�
_^� �������'������=�$�]����#�$����������������
�������]���� =]��!B�����������*���|�� 40% EC ����

��������V����� ��;'��]��������	����
��#����	�����
_^� =_�*���]���������	�<�����*!=������ ���������'��

�����
��<���	�#��=$�]�������������|��|���� #�`�� �
���]���� �]����&��������;���	�"����>
-�������

2545 �!��
�`���
�������<����#!����#��������� 0% ������+� ��+��$����� 16.1–41.9% <��������$&��
��

<���������;��������� ��=��;'����=���"��#��������'����$������������<�� ��;'��!���&����&��&#!��

��V���� 1 _̀'���+�������������� =$����*��������!��
�`���
����!B�<���+������������� �;���=]��������!B�<��K_�

50% �����^� ��;'��]�����]���=��������#!����#��������� 0% =_��&�����=]�������������$�������������

��^���� 6.5% 
��=]���������^���� �����	��������;'��=���!B������'��+����;^���'�	�� #�$���^]�
����������'������

�������������������� =_��]��������	�������'�!B�<����	�<�������;'��Z #�$�������������� #��#!����#��

������� 0% =$���!��
�`���
����!B�<��*��#������=��#!����#��������� 100% �����^���������&+�L
���<��

����'����������������������  ��;'����=��&����������;����V"��� 2545 �&������!��
�`���
<��������

&�����+�K_� 32.3% #�$&��������������������� 10 ��/��� ��=�!B�����$������������������������������

�������&���'�������� =_��]������;^���'����+�#�����#!����������'�!����L#�$���#�����$=��
����;^�*�����
_^�

(�������' 32)

(&�����
��&�
����� 100% ����������>�������V�<�������^]������&�����
�� #�$

B. subtilis  ���&���*!  ��#!����^���!��
�`���
�������<���+���'�	�  �;���+��$����� 12.8–51.3%  (�������' 32)

!�$��&��&������V�<����#!����^=�����*�������;'��=��������&+�L

������	���������
����']� #��=$�����

���!	��������'*��=����������UV�;�=]���� 2 ���^� #�$!	���������
��'�� N-P2O5-K2O 5-5-5 ����� 12.5 ��<�����/���

����;�������� #�$������ !{ 2545 ��;'���$�	�������������#���&���� #�����*�������K|}~�|+������&+�L
���

�����+����$��&����*�� ��;'��=��&�������'������V�#����'����=��<���������<��������'�]�������#���#�����&�!B�

������� ���=����^ ����=�$�]����#�$���������������������!B�!?����]������'�]�����������������������

���*���|��������������V�<������$=	����� ��;'���	������
��<������������
_^� �]����&��������;��

�	�"����>
-������� 2545 ��^���*����������'�=	�������
*��<������
����#!�� #����������!	������ !	����� #�$

!	���������
&����L��&<�����#�� ��;'��]�������&���'��������������!�����;����V��� 2545 *���&������

��'�!B�<����������� ��=�!B�����$�����������=��>���������^� �^]�����=���&�����
�� B. subtilis �$��� #�$

���=���;� Sophora flavescens Ait �����'��#�$�&��^�"��������	��#�$�������	������������;'��#�$��']�����

��;'�!J�����U���+�;���^�<��#�$#��� _̀'����>��������������^��=*!���;�&��'����� �]���������"����'*������$��
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����������<����'�� �����^���������'��������
���K	����� �!B�������'�!����L��;^�![�!?�V
�����;^�*|��!>�����

#!�� =_��]����!����L��;^�*|��!>���&����L�;^������'��=���*!��&����������

�����
��&�
����� 25 ��" 75% �!B�#!����'��+�������������� �"����'�*!����
���

������������ ��^�������&+�L

������	��������������� #�$�������;'��*��
���������<��#�$#��� ��#!��

��#��������� 25% �&����!B�<����+��$����� 7.3–30% #�$�������� 3.6% ��&����L����#!�� _̀'��!B���'�	��

����	��������"������
�����	�<��� =_��]����|}~�|+�"��������&+�L
��������������&#!����#��������� 0%

������#!����#��������� 75% ����	������!B�<�����#�$�]����������+��$����� 10–27% #�$�������� 5%

(�������' 32) #�$�����������&#!����#�� 25% �;������'��+�����'�	��=$���"���������
�����	�<��� =_������


	������$&���^]� ��;'��]����������$&���^]���'��
_^� K_�#��=$�]��������	������������������K|}~����*������
_^� #�����

�	�����&����L����#!����'��+�����'�	����'�	���������"����	�<�����+� ����+#����V�<����#!����#���������

75% ��������&���  B. subtilis  #�$�^]�����=���&�����
��  �!B�&�����^���������V�#�$��&�	�<�� #�����*��

�����K�]����=��>��������������#���������*�����������'�]���� ��;'��=������|}~�|+�"��������&+�L
�����'

��	�<��������
_^����� ��#!����^*���&<��������&���� ��=��;'����=�������K���&������*������=���������	�

�����
��&�
����� 50% =������]���=<������;���	�"����>
-������� 2545 ��'������

��#!����^������&<���������<��������=]�������������	�Z #!�� <��������!B�<����+��$����� 7.3–32.3%

(�������' 32) ����+#����V�����	��#�����������������&����#��`��������]�#�� ���&��&������ B. subtilis #�$

�^]�����=���&�����
����&�����^� ��=������]�����������������]�����&<����������������;����V"���

����� 1% #�$"����#!����^������=�$�]�����
���]������������#!���;'� #�����'��&������������������
_^�

%�&�#' 36  !����L�^]��������!���
 #�$�	L�"+���+��	�-�']��	������!���
 ���������������-���&���'��������

              �.�
����� =.����  ��!���
��'1 �;� ��!���
#��
����;�������� 2545 #�$��!���
��' 30 �;� ��!���


              �	�����
����;��������� 2545 =]���������'�����!B� 74 ��� !{������� 2544/2545
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������#' 32 �!��
�`���
�������<���������<������ #�$������ `_'�����=����;^���*|��!>��� #�$�!��
�`���
������

����=�$�]���� #�$��������������� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��

������� �����������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2545) !{�������

2544/2545

����!B�<���������<������ (%)

������>�
�.�. ��.�. ��.�. �.�. ��.�. �.�.

������

(%)

������

(%)

����=�$

�]����

(%)

��������

�������

(%)

��#��������� 0% 41.9 22.6 29.0 16.1 25.8 38.7 32.3 6.5 12.9 3.2

��#��������� 25% 30.0 14.6 17.3 7.3 23.6 22.7 - 3.6 4.5 1.0

��#��������� 50% 32.3 7.3 16.7 10.4 14.5 12.5 1.0 1.0 1.0 4.2

��#��������� 75% 27.0 14.0 18.0 10.0 24.0 27.0 - 5.0 3.0 -

��#��������� 100% 51.3 20.5 12.8 7.7 33.3 43.6 - 17.9 2.6 7.7

#!����V���� 1 - - - - - 50.0 2.0 0 0 0

#!����V���� 2 - - - - - 25.0 - 0 0 0

#!����V���� 3 - - - - - 10.0 - 0 0 0

2.6.2 ����
$�)A8��
�9!#�������
��&*
��&�&*
 ��"�)A8��B��C��+

��������;�� �	�"����>
-��;��������� 2545 ��#!����#��������� 25, 50 #�$ 75% �����

���'���;^�*��<������
����������;����V"��� ������#!����#��������� 100% *������������;^����'�������=��

���'�!	���������
 *��#�� !	������#�$!	����� ��;'����&����������������=!����L��;^���*��<������
����#!������Z

�&���!����L��;^�������������#!����#��������� 0% ��!����L��;^������������	�#!�� #�$��!����L���������

��&#!����V���� 1 ������#!����'�������#������������$��&����Z ������#!�!������ <������$��#!��

��#��������� 25 #�$ 75% �����^�#!����V���� 3 =��"����' 37 =$������� ���$�������;����V"���–

������� ��!����L��;^�*��<������
���+�K_� 36.0x104 #�$ 60.3x104 cfu/��� 1 ���� ����]���& ��
L$��'#!��

��V�������+�
_^���������������������;����V"���#�$��K	���� �;� ��!����L��;^�*��<������
�� 15.3x104

#�$ 30.8x104 cfu/��� 1 ���� #����������;��������� ���;������ 1.83x104 cfu/��� 1 ���� ������#!��

��������������;^���!����L��'������= ("����' 37)

��#!����#��������� 50% !����L��;^�*��<������
����������;����V"��� ���;������

11.5x104 cfu/��� 1 ���� `_'��!B�������������������������;^�*��<������
��������!�����;�� !����L
����;^���

#!����'���'�
_^���������;��������� �!B� 41.9x104 cfu/��� 1 ���� ��#!����V���� 2 ����;^�*��<������
��*��

�!��'��#!����������+��$����� 1.0x104–5.7x104 cfu/��� 1 ���� ("����' 37)
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/���"/�$ #!����V���� 1 ��+����;^���'�������&#!����#��������� 0 #�$ 100%

#!����V���� 2 ��+����;^���'�������&#!����#��������� 50%

#!����V���� 3 ��+����;^���'�������&#!����#��������� 25 #�$ 75%

%�&�#' 37  !����L��;^���*��<������
������� ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��

������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2545) !{�������

2544/2545

=��������������	�����������;'��]������=����;^���*|��!>��� <����>��������]�����������

�����;^�&���^������&�	����� (baiting) #����]���^�������^������&������ carrot agar ��'���������
�� BNPRAH

10% ��;'�����!B��!��
�`���

����������;^�&���^�����
���&�	�������^���� �&�����#!����#���������  0,  25,

50,  75 #�$ 100% ��=]�������^���'���=�&��;^�*|��!>������� 50% ������& 0,  4,  4,  3 #�$ 1 ���^�=��=]����

6 ���^���'�]���=����]���& ("����' 38) !����L��;^�*|��!>������'�&��#!����#��������� 25, 50 #�$ 75%

��!����L�+�����#!����#�� 0 #�$ 100% `_'����&��&�!��
�`���
�������<����#!�� (�������' 32) ��;'��	�����

�����=<�������^�����
�������&������<������������*�������]������������ ��^���^����$�������#��

��������������=��>�������<��������'��������
���K	 <������$!	�������!�;��*��&����L��&<����� �]���������

#!����#��������� 100% ���"����;�&�!B����� �;������ pH ��+��$����� 6.6–6.9 ��
L$��'#!����#��

������� 0% �� pH ��+��$����� 4.2–5.0 ("����' 39) K_�#��������'�
_^�
����� pH 
�������#!����#���������

100% =$*�������K��!����L�������<����#!��*�� #��=�����U_�V���!{������� 2543/2544 �&�����;'���� pH


�����!�$��L 7 =$�&��;^�*��<������
��`_'��!B���;^�![�!?�V
�����;^�*|��!>������
_^� =_���=�����]����

��;^�*|��!>������������*�� ���=����^ =$��������!��
�`���
�������<�����#�$�]��������*��
_^���&�!��
�`���



����;^�*|��!>�����'���=�&*����'��� ��=��;'��=���������<����
L$��^��������������'�]�������������'���

!�$��&��&�"��#��������' �.�
����� =.���� �!B��"��#��������'����$������������<����� =_��]����#!��
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��#��������� 0% ���!��
�`���
�������<����'�+���� #����;'������=���������>��	�������'����$�� #�$���

=�����<����'�������#�$��']����� =$�����K|}~�������&+�L

������	�����������&�;���*��

%�&�#' 38  �!��
�`���
������=��;^�*|��!>���=�����������	��������>	
������� ��'������=��>�������

              ��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	�"����>
-������� 2545)

!{������� 2544/2545

%�&�#' 39 ��������!B����-����
�����������	��������>	
������� ��'������=��>���������#���������

�����������!����L�������  �.�
�����  =.����    (�	�"����>
-������� 2545)     !{�������

2544/2545
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2.6.3 �
����
����
�(��A�&D

��;'��]�����]���=<���;'�Z *��#�� <���&��� �������+ #�$<��#��#���<�� �&�����#!��

��#���������  50% �!B�<���&��� �+�����#!���;'�Z �;� 41.2% (�������' 33) ���=����^����&����&�	�����

����������!��� �!B�!}~������;�� #�$���'��	�����]�����&������������!��� ���*�������K����=���<��*�� ��;'��=��

*���&��;^�����&����L!}~����;���������� #���=��
�������;'�����!B�<�����^]����� =_�����&�������������

����#��`��������&���!J������]�=����;^��������;'�Z �]�������#�����$=��
��<������*�� ��#!����^�������

�!��
�`���
�������<��#��#���<����'�&&��&����
����+� #�������������*�����������&<���&��� �]����&<��

�&�����#!���;'�Z ��'�&����;�#!����#��������� 100 #�$ 0% ������!B�<�� 1.6 #�$ 2.6% ����]���&

(�������' 33) <������$��#!����#��������� 100% �&��
�������#�$*��������&+�L
  <����'�&���������!B�

�&=	��������  #�$��������������'�&���  ����<���;'�Z *��#�� <���������+ �&���	�#!��#����!����L*��K_�

10% ���!J������]�=��<���������^�������������>�������#�����'���'�!B�<����� #����]�*!�����^� ��������#!��

��#��������� 50% `_'��!B�<������
�����������������]�=����;^�����!�!��
���`����*��
 ��������

������#' 33  �!��
�`���
�������<������Z  ������	��������>	
������� ��'������=��>���������#�����������

���������!����L������� �.�
����� =.���� (������� 2545) !{������� 2544/2545

% ����!B�<��
������>�

�&��� �������+ #��#���<��

��#��������� 0% 1.6 - 8.1

��#��������� 25% 3.6 - 2.7

��#��������� 50% 41.2 - 7.3

��#��������� 75% - - -

��#��������� 100% 2.6 - -

2.7 
�$���������(�

2.7.1 �
����
����
��&*
��&�&*
�
�9!#'
��)A8� Phytophthora palmivora

!����L�������<����#���$#!��
_^���+���&�"��#������
��������������
��������>� ���� 

�������<����#!����#��������� 0 #�$ 100% _̀'���+�������������� =$����<����+����$��&������������ �;� 

12–64 #�$ 7–63% ����]���& (�������' 34) �����^������'��V�����]����������� #�������	�#��
��<��=$ 

#����������;� ��#!����#��������� 0% ��������#����'�]������
���*��������� ������&+�L
��������� 

����������&���'������+������� !{ 2544/2545 <������'���+���' 71.1% �����K���������*���	���� ��
L$��'��

#!����#��������� 100% ������&+�L
<������'�������� 47.9% #�$��=]���������'���������*������� 41.2%


��=]���������^���� �����
��<���	�#�������	�#!�� #����'�]������
�������
�������&�������
���#��

���������������_'���_'�
���������U+��
�����]���� ���=����^�����������������`^]������]���������	�<������  

��=]�����������+���'�	� 17.9% 
��=]���������^���� (�������' 34) �]����&�������������'����=����;^�*|��!- 

>��� ��!{#��=$����������&�!��
�`���
�������<����'�]���� ��!{��' 2 (!{������� 2543/2544) ��#!����#��

������� 50% ��=]����������������� ��;'��=����V�������&���'��������*����� �����	�����������+���������  
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������������� #�$���� #�$��!{������� 2544/2545 ����<����������#!����'�������#�� 0% �����'�	�  

(�������' 34) ��;'��=���!B�����'����=��������	����� #�$��������+���������'���	� `_'��!B��"����'����$�� 

����������<�� ����$��=$�!{���;^���+���� �]������;^������K�
���]������*������ (Tashiro et al., 2002)

���*��������������#!����#��������� 100% �]������#������������������=�$����
���]����

����	������]��������#��<����&�]���� ���������������	���������#�#�$����<���$&���	�#��
_^� #�$#��=$�	����

�!B�#�������]������������]��������&����������� ������V�=]��!B��������������*���|���������
��*!��'�+ 

��'#����=�$��;'����V����*�� ���=����^����&����=�$�]���� (shot hole borer) ��^���#!����#��������� 75

#�$ 100% <������$��#!����#��������� 75% *����!����L��������������� #�$�]����=��>������������

�������#���������������!{#���]��������	�������	�<������ !�$��&��&������=�$�]��������#�����$=��

<��&���'��+�Z �]��������$&��
��<���	�#��=����*�������K���������*�� #�$��;'����V�����	�����*��=_�=]��!B�

���������������������������������#����'�]����

������#' 34  �!��
�`���
�������<������Z =����;^� Phytophthora palmivora  ������	��������>	
�������  

��'������>���������#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (�	���� 2542 – 

������� 2545) !{ 2542/2543 K_� 2544/2545

����!B�<���������<������ (%) <�������� (%) ������
������>�

�.�.42 �.�.43 ��.�.43 �.�.43 �.�.44 �.�.44 �.�.45 ��.�.45 �.�.45 �.�.45 42/43 43/44 44/45 (%)

��#��������� 0% 37.5 33.3 12.7 25 14.5 63.9 63.9 22.6 16.1 38.7 9.5 1.5 32.3 6.5

��#��������� 25% 17.2 11.8 5.4 26.3 14.5 66.4 35.5 14.6 7.3 22.7 3.6 0.9 - 3.6

��#��������� 50% 26.1 12.5 17.2 14.8 7.3 10.4 24.0 7.3 10.4 12.5 4.5 7.3 1.0 1.0

��#��������� 75% 15.5 16.4 13 32 9 55.0 34.0 14.0 10.1 27.0 17.2 1.0 - 5.0

��#��������� 100% 26.4 26.4 42.5 58.3 63 61.5 48.7 20.5 7.7 43.6 26.5 5.0 - 17.9

#!����V���� 1 - - - - 52.0 - - 50.0 2.0 -

#!����V���� 2 - - - - 68.0 - - 25.0 - -

#!����V���� 3 - - - - 36.0 - - 10.0 - -

2.7.2 ����
$�)A8��
�9!#�������
��&*
��&�&*
 ��"�)A8��B��C��+

=��������&�����������=��#!������������=��&��;'���!����L��;^���*|��!>��� <����>����

����]��������<��&���^�����
���&�	����� (baiting) #�������!B��!��
�`���
��'�����;^� #�$��!����L
����;^� 

*��<������
����'�!B�![�!?�V
�����;^� P. palmivora ������>� soil dilution ������#��Z �&��� ��;^�*|��!>�����

#!����#��������� 50% =$�����������	�#!�� `_'�����������&�!��
�`���
�������<����#!����'��������'�	� 

����#!����'�&��;^��������	<���������<�����������'�	��;�#!����#��������� 75 #�$ 100% #����!{������� 

2544/45 !����L��;^�����������#!����#��������� 50% ���&���'�
_^� ����!����L
����;^�*��<������
�� 

������#��Z ����������;^����'���#!����#��������� 50, 75 #�$ 100% !{�$ 2 ���^� �&��;^���!����L��' 

����
������� <������$��#!����#��������� 75% ��;'��]����!��&�"�����<�����
	������$&���^]����'� 

#�$���'�!����L��������;^��!B���;���$���^� (���� #�$�L$ 2541) �&�������;^�*��<������
����#!���������� 

���'�
_^� #����>������^ �!B�������'�����	��������� �����=_�!��&�!��'���!B�������'��������
���K	 *��#�� �UV�&*�� 

!	������ #�$!	������]�����&��;^������������
_^�<��*��=]��!B��������'���;^��]����=�+!��*!���      ��;'��!���&����&

������������>

��!����L��;^���*��<������
��#�$!����L��;^�*|��!>��� #�$�!��
�`���
�������<��#���  
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*���&���������������>
��� ������������ 6 ��;��#����'����;^�*��<������
�����'�
_^���
L$��'�!��
�`���
����&

��;^�*|��!>�������

������'��������
���K	<������$!	�������!�;��*��`_'������ pH �+�����]�����$��&�����!B����–����


�������#!����'��#��������� 100% ���'�
_^���� =�&�����^���;�&K_� 7 `_'���=*������������+�`_� 

>��	����������&�;� #�$��;'��!���&����&��&�!��
�`���
�������<�� !����L��;^�������� *���&���������������>


���#�������*�

2.7.3 �
�()��
�F���)
!�(&�
��G����&��"�6
'�
����6
!�&�&*


������V�<���]����������#!����#��������� 50% ��������'���������� ��V�����]�����������

<�������>�������;^�*��������'�!B�<�����=���� #����������	��#����������� ����� 100 ���� ������ 

����#��`�� ����� 300 ����/�^]� 1 ���� �����K���V�<��*���������!�$���>�"�� ����$#��#������� =_��]�*!���

��#!���;'����� ���������#���������=��>������� *��#�� !+�#�� ��;^� Bacillus subtilis #�$�^]�����=���&

�����
�� �&���!�$���>�"��
��������!+�#����������V�<����'�]�������"�������'�������;^��+�#�$�!B�<�� 

�	�#��*����������'��� ��;'��=����;'���#��#��� !+�#�����&�����;^�*�����������]����#���!{���;^���+��������� 

�]����<�������K�	����*�� ������������;^� B. subtilis  �]����=�+!�����VL$�!B����$����^]������#!J� (wettable 

powder) ��;'����������� 100 ����/�^]� 1 ������#��#���=$�����VL$�!B�#!J���'�+������;^����&*�������������&

!+�#���]����#���;^�#�$������ �]����&�^]�����=���&�����
�������K���V�#����'�]����*�������"����' 

*���;^���� ����"����U+��
��=���;����=���&	�� #��*�������!J�����*���������#��&�������"�������' �.�
�����  

=.���� `_'���!����L�^]���������� =_�����<���	�#������

2.7.4 �
����
����
�(��A�&D �)*& ����
(�!�
  ����
��)�%� ��"�����&�����&�

�&�����#!����#��������� 50% �&<������Z ���������������#!���;'�Z ��=��;'����=�� 

�����!�+��;��;'�#`��$�����#K� #�$�������$K��L���
!�+���&#!���!B�#������� �]�����������;^�������	��

�+�����#!���;'� ���=����^����!B�#!���������'�&<����#!J�&���'� ����<���;'�Z ����<�����]� #�$<���&=	�

Phomopsis �&��'�&����Z <���&=	�������� #�$*������'�&�&��#!����#��������� 100% �������#!���;'� 

��;'��=����������;^�#&������� B. subtilis *�������K��&�	�<���������^���*�����!B���'������=
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3. -N�F�����)��+(����	
����-
���&C�+(����!��+(����	
����
���$"�#��!���*��Q �*(����!�)
������!��� !�)3�-
����$"�#�� !���!�)

���/�������#'"�<���)�����

3.1 �����-N�F����*�����"��#�����!�)����
��.��/�((��(� �W�#' 1 (�W������� 2542/2543)

���U_�V�����$�&
�����=�����U���+�;�
���+!#&&���=����������'������=��>���������#��

������������������!����L������� �$�������;��������� 2542 – �	�"����>
 2543 ��;'�U_�V�������������


��#��� <�� 1) �+��+����&�3� (pitfall trap) ���=�&#���������� =]����#!���$ 10 ��&��� ���=�&#��� 2

��!���
/���^� ��;���$ 1 ���^�  2) �+��+�����3
% (malaise trap)  ���=�&#���&��*�� #!���$ 1 ��&��� ���=�&#���

��;���$ 1 ���^� �]�������=#�$=]�#������<����&!����L#���U���+�	����� #���#�$����
���������'�!B�!�$<���


�����^� 3) �H���"�I�����7:��������*�%���%,+���	3���!�	�
�H��+J���,+����������� <�����������=��&#���

#�$��&�����������������;�� �	���!���
 ����!B�
���+�������������=��;'��]����!J������]�=��#���U���+�;�<��

��>������'����$�� �����K��	!�����U_�V�*�������^

3.1.1 �
�'�������
�()����
�����9�#� �&������=���������	�������'������=��>���������#��

������� 25% #�$ 50% ��������������
��#��������'�	� ����=]����#�����'��=]����#������������

(Coleoptera 68 ��� ��#!����#��������� 0%) ��=��;'����=��!����L����'����� �]����#�������&��+����

������
����&���#&&��	� <������$������� Coleoptera ��'�����+��������!B���	�� (�������' 35)

������#' 35 ����#�$!����L#���
����&���#&&��	�������	��������>	
������� ��'������=��>�������

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (��U=����� 2542) !{�������

2542/2543

�����#��������� (���) �����V���� (���)

�����&
0% 25% 50% 75% 100%

��#��
�������
 25,75%

��#��
�������
50%

��#��
�������
0,100%

Coleoptera 68 - 12 5 24 19 1 301

Diptera - 4 4 - - - - -

Homoptera - 9 - - - - - -

Hymenoptera 1 1 7 - - 2 - 4

Lepidoptera - 2 3 - - - - -

Orthoptera 1 2 2 - - - - 3

��� 70 18 28 5 24 21 1 308

3.1.2 �
�'�������
�()����
������#�� �&���#!����#��������� 100% ��=]����#����������

#!����'������������������$��&����Z <����=]����#������K_� 212 ��� #�$�!B� ����^�=��=�'���� (Homoptera)

�����'�	� #��*���&����^�*| (Thysanoptera) ��;'�����&��&#!����#��������� 0% ��'�&����^�*|K_� 106 ���

(�������' 36) =������]���=U���+>���������#!���������^� 5 #!�� �&��� !����L#�$����!��'��#!��=]����

!�$����
�� #���	� #�������!{��� #�$�������� ��#��<������'�
_^����+!#&&�������� <��#!����'�����������

=��>������� =]����!�$����=$��#��<������'�
_^� ��;'�����&��&#!����#�� 0% #�$��#!����#�� 100%

=$�&����$&��
������^�*��#=������������'�	�����#���&���� ���=��>���������'��� *��#�� �$��� �����K
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��&�	�!����L
������^�*��#=�*��&��� �]���������������
���&*�����'�
_^� #��*�������K��&�	�����^�=��=�'����

��'�
�����]�������=������^�*��#=�*�� 
L$�������� K_�#����#!��=$��!����L
����������`_'��!B�U���+>�������
��

����^�*��#=����'�
_^������ #��*�����=������K��&�	�!����L����^�*��#=�*�� ("����' 40)

������#' 36 ����#�$!����L#���
����&���#&&�	��������	��������>	
������� ��'������=��>���������#��

������������������!����L������� �.�
����� =.���� (��U=����� 2542) !{������� 2542/2543

�����#��������� (���) �����V���� (���)

�����&
0% 25% 50% 75% 100%

��#��
�������
 25,75%

��#��
�������
50%

��#��
�������
0,100%

Coleoptera 1 - - - - 1 - 1

Diptera 23 4 4 9 10 22 12 120

Homoptera 16 9 - - 62 5 - 0

Hymanoptera 5 1 7 1 11 1 6 3

Lepidoptera 11 2 3 1 6 1 3 8

Orthoptera 1 2 2 - - 0 2 1

Thysanoptera 106 15 100 - - 0 50 5

Others* - - - - - 2 - 0

��� 163 33 116 39 212 32 73 138

/���"/�$ * �!B���������#�����'*�������K=]�#��*�� ��;'��=�����"��*����&+�L
 �����!}¡�� ��;���+��������&�;'���'*��*���$&	*��

#�$��!����L�������

%�&�#' 40 !����L����^�*��#=� #�$��������������	��������>	
������� ��'������=��>���������#���������

0 #�$ 100% �.�
����� =. ���� (������� 2542 - ������ 2543) !{������� 2542/2543

0
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/�
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>�
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�/
42
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/>

�/
42

28
/>

�/
42

4/
��

/4
3

11
/�

�/
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17
/�

�/
43

�����'�]���=

=]�
��

� 
(�

��)

��������       (��#�� 0%)

��������       (��#�� 100%)

����^�*��#=�   (��#�� 0%)

����^�*��#=�   (��#�� 100%)
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�������=����^ ������������&#�$!��&�!��'�����������=��>��������������� *��#�� �$��� !�<������-

����
 #�$���=���;� Sophora flavescens Ait (�;'������� "Matrin") �����!J�����#�$�]�=�� ����^�*��#=�#�$

����^�=��=�'���� ��;'����V��&��������'�����#���&���� =]���� 4 �	� ��^�#����;��������� 2542 - �	�"����>


2543 ����������=��������&#�$!��&�!��'�����=��>�������#���$���� ��;'��]����������������^�#���*��

�����K!J�������;���&�	�����]�����&
��#���*���������!�$���>�"�� <������$�&�����	��������������

`_'�=]��!B��������V�*����;'���������&+�L

�������������^�����#�$��������	L"�����*! �&��� ���=���;�

S. flavescens  ��!�$���>�"�������!J�����#�$��&�	�����]����
��#���*���������!�$���>�"���������

!�<������-����
 #�$�$��� ����$�����K!J�����#�$�]�=������^�*��#=�#�$����^�=��=�'����*���������!�$���>�"��

<���+=�� % �����������
���&#���$�	�
�����#���&������#���$���^� `_'���!�$���>�"��*��#��������&���

���������� ("����' 41) ������#!����#��������� 25, 50 #�$ 75% ��
�^���� =$����$��� �����!J�����#�$

�]�=������^�*��#=�#�$����^�=��=�'���� =���$��'��&���*�������K��&�	�����]����
��#���*��#��� =$�������=���

��������
������������=��������*! ��;'���	�����]����
��#����!B��$�$Z ����������
�������#���������

��#���$������>�

%�&�#' 41 �!��
�`���
�����������
���& #�$��� SE. (������^�) �����#���&����
������	����� ��'����������

#�$���=��>������� ��;'�!J�����#�$�]�=������^�*��#=�#�$����^�=��=�'���� !{������� 2542/2543

3.2 �����-N�F����*�����&
,�����+(���!�)���"�:�"�#'�� �W�#' 1 (�W������� 2542/2543)

���U_�V�����$�&
�����=�����U���+�;�
���+!#&&���=����������'������=��>���������#�� 

������������������!����L������� �$�������;��>������ 2542 – ��V"��� 2543 ��;'�U_�V�������������


��#��� <�������&���#&&��	�  ��&���#&&�	�� #�$���� �]�������=#�$=]�#������<����&!����L#���U���+

�	����� #���#�$����
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 �����^�*���]���=�K�����L
����$&��
��#���U���+�	�������'�]����

#�$U���+>��������	���!���
 <�����������=��&#���#�$��&�����������������;�� ����!B�
���+�������������=
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3.2.1 �
�'�������
�()����
�����9�#�

�$�������;��>������ 2542 – ��V"��� 2543 ����	�������'�����������=��>���������#��

������� 0 #�$ 100% ��������������
��#��������'�	� #�����'=�&*������������+�����������& �;� �����&

Coleoptera (����!{�#
��) Orthoptera (����#�� =�^����� #�����$���) #�$ Hymenoptera (�_^� ��� #�� #�$��)

����#������������'�&���� ��+��������& (Suborder) Blattaria (#�����&) Dermaptera (#���������&) #�$

Isoptera (!���) #��#!����#��������� 100% ��=]����!����L#����������#!���;'�Z �����^�#!��
��

��V�������� <����#���������'�!B�!�$<���
#�$�!B� bioindicator ������� *��#�� Hymenoptera (�_^� ��� #��

#�$��) Dermaptera (#���������&) (�������' 37) �����*������#������������'=�&*����^�#�����'�<������=�K_�


L$��^���*��������#������������������ =������K��^�������$�&��'����
_^�=��������>�����Z ��'�]�������+�*��

���=����^ ��������^���&���#&&��	���#!������������
��&��������'����#��*
 ���� ����+������������]����

�^]�*����*!��
��=��]����#�����'=�&*����	����*!��&�^]���'��������

������#' 37 ����#�$!����L#���
����&���#&&��	�������	��������>	
������� ��'������=��>�������

��#��������������������!����L������� �.�
����� =.���� (>������ 2542 – ��V"���

2543) !{������� 2542/2543

�����#��������� (���) �����V���� (���)

�����&
0% 25% 50% 75% 100%

��#��
�������
 25,75%

��#��
�������
50%

��#��
�������
0,100%

(Suborder) Blattaria 1 - - - 1 5 1 3

Coleoptera 70 18 5 28 118 11 36 74

Dermaptera 1 - 1 - 1 - - -

Homoptera - - - - - 1 - -

Hymenoptera 24 6 8 22 66 38 59 17

Isoptera 1 - - - - - - -

Orthoptera 16 3 5 2 7 3 17 35

Others* 35 - - - 12 10 1 25

��� 148 27 19 52 205 68 114 154

/���"/�$ * �!B���������#�����'*�������K=]�#��*�� ��;'��=�����"��*����&+�L
 �����!}¡�� ��;���+��������&�;'���'*��*���$&	*��

#�$��!����L�������

3.2.2 �
�'�������
�()����
������#��  �������$�������;��>������ 2542 – ��V"��� 2543

#!����#��������� 100% ��=]����#���#�$�������������������#!����'�������#������������$��&

����Z   <��=$�&=]����#������K_� 756 ��� �����&#�����'=�&*�������'�	��;� Diptera (#������) ��������;�

Homoptera (=��=�'�) #�$ Hymenoptera (�_^� ��� #�� #�$��) ����]���& (�������' 38) #�$�����������&���

���=�&#�����������;� ��&���#&&�	�����*�������K��^�������K_�����#����������������$�&��'����
_^�=�����

������=��>���������#������������$��&����Z ���#�����'&��*��


