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��������	
��
����� (Division Euglenophyta)  

  ������ �������	
�����
��� ���������� ���������������	������� 

(flagella) ��
�����!����� ��������	�"��! (eye spot) ��#
��!�������� ����	

�����$%"���&�	#�
�!��	�'"�*��	�'���$+�&�,

-.�  �	��$�
� “��	������” 

(Paramylum) �-�!������/!�����
������.0� ��"���1+��""��
��2����2 '��$�	

�"
!�����3����� (longitudinal  binary fission) &�����������'	����3�      

���
��� �	�$�"�������'	45��� �� ��� "�  "�3� ��'	��� (� - Carotene) ������'�45���                      

( Xanthophyll) �"��������.!&��.0�7�� �.0�$	
�� �.0���%�  ������8�.� ���'���:���&����
!�.0�������;��	���

��	�+����"#	<���$ "�!�	�.!7-!�$;�$�	 “ Bloom “ ( $�	��;��70������
�!��$���
�!���	
��) �0�&��  

���
!�.0������
����	����!�	���.0�3���������! 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����������
����� (Division Chrysophyta) 

 ���	
��&��;�;8����. �"
!���3�������3$3
�!
�!������  3 $�+
�  ���   

1. ��"�;�;8�� ���'��4���� (Sub Division Xanthophyceae)  

2. ��"�;�;8���	;�'��4���� (Sub Division Chrysophyceae) 

3. ��"�;�;8���"�;���	;'��4���� (Sub Division Bacillariophyceae) 

 

 

 

 

 

Euglena phacus Trachelomonas 
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���������	 
�	��
����� (Sub Division Xanthophyceae)    

�������	
�����
����$������!  (Yellow Green Algae)  ��	!���3F+��$��'	������� 

�	�� ���'�45�����$ ��
��4#'�����;� (Fucoxanthin) �����'	45��� �� ���  �� ����	������#
&�	#�         

���;���	� (laminaran) �	������.0���� ���!�����������	��$����#'�� �3
"�!8�;�����	�;�;$� 

���	
��$�+
���.����.!8�;����������� ����������������������������
��� ����������� ��.!�3$�
�! �����
   

�3$�
�! 


�����������  ����.!�""��2����2 �����
��2����2  
���������	������
����� (Sub Division Chrysophyceae)   

���	
��$�+
���.�����.0�3���$���! (Golden Brown Algae)  ��	��&�������	�$�"����    

�"3���'	��� ���'�45��� ����$$�
� ���'	45��� �� ��� �� ����	������#
&�	#����;���	� ���   

����.0���� �������7���	����
�����!����� "�!8�;��������$�+���	��$  ��	;$� (Lorica) �-�!�	�$�"������	

����#'�� ���3;� �	����7���;�;$���#
���� ���	
��$�+
���.����.!8�;�����������  $�+
������  �	��  ������� 

  
�����������  �
��&�,
�����""��
��2����2  '��$�	�"
!�����  ��$�	��
����$  �	�� 

�	��!�#'����	� ( zoospore) �
��$�	��"���1+��""��2����2��������$ 

���������	
����������
����� (Sub Division Bacillariophyceae)   

���	
��$�+
���.����$
  ��$����3��  �
��&�,
���������������I  �	��  ����$�+
�        

"�!8�;������������  ��	
$	�7����������.!&��.0�7��  �.0�$	
������.0���%�  ����3���
��&�,
����

���!��3��  7���
������#���;3�������$  ��	��&�������	�$�"����  "�3� ��'	���  ������'�45�     

����8�;�  	����.!4#'�����;�  ��	�����
���.���	;��<��$$�
�  ���'	45���  ��  ���  ��   7-!�0�&��       

����3�������������!�$��.0�3��  �	���	��$'���������
�  ���	
������!  �����
�!����3��  

�	�$�"�������!����������  2  J�  J�"���
���&�,
$�
�J��
�! ���!������	�$�"������	���3;����    

�;�;$�  7-!�0�&����%�����������"����!�����  ��������!7�$���;�;$������!���	�$�"  �0�&����������	
��

3�����!�������
F#$�
������  7-!��"F�$�������������7�$��������;� �	��$�
� ����3�����8�����;	�1 

(Diatomaceous Earth)  �-�!�0���&8��	�'�8��&�$�	�0���	���!$	�!  &8�����:���  ���&8�
��'���        

����3����	#�	
�!�����""��$���  �8
�  	#�$��  �������  �������I 
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�����������  ����3����$�	��"���1+�  2  �""  ���  �""��
��2����2  '��$�	�"
!�����  

����""��2����2  '��$�	�	��!�������"���1+�   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���������
����� (Division Pyrrhophyta) 

 ������ ���	
��&��;�;8����.������$��'��4�$�7���3 (Dinoflagellate) �-�!����F-! ���������

�������������� 2 ���� ���	���< 1000 8�;� $	�7����#
&��.0�7�� �.0�$	
�� ����.0���%� �
��&�,
�0�	!8��;3��#


�""���!$�3�� (plankton) 7���
������#���;3����0���, "�!8�;������	�;3
�!��� ��3���.0� �����3����
��

$	��#$������!"�!8�;� &��3
������������ 2 ���� 
�����
��
�$�� �����#
&�	
�!3��
��! ���3�����


�!�����  	!���3F+�	�$�"����  ���'	45��� ��  ��� ��   "�3� ��'	���  ��� ���'�45���  70������$ 

�0�&����!��%��������.0�3���$������! ����
����$������! ����	������#
&�	#���/!����.0����        

"�!8�;���
�����!����� ��$��������!���������$M<�������
�I �	��$�
� ���3 (plate) 70���� 2 – 100 ��
� 

�����3
8�;� 

 

 

 

 

 

Cymbella 
i t l

Hydrosera Tabellaria sp Diatomella 

Asterionella
formosa 

Navicula 
cryptocephal

Eunotia
camelus 

Rhopalodia 
gibba
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����������� ����.! 
��
���������� '��$�	�	��!���	� ���$�	�"
!�����                


���������� '��$�	�	��!�������"���1+�   ���	
��$�+
���.F����$�	
������1+��	%���$7��0�&���$;�

$	����.0���������! (red tide) &����� �����!7�$���	
����
����	�;M��$�� �-�!�������3	��3
���3���.0� 

���3
���+M�����"	;'N���3���.0���.� '���0�&���$;���$�	8�3���;.� 	;�JO��$ ���3���
������I
�!	
�!$�� 

�����7���������3��� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����������
����� (Division Cryptophyta) 

 ������ ��������������� �"�7�$"��!�
�! ��
�����!����� ���3
������+��������	��$�
� ��	;����3� 

(periplast) ����� 2 ���� �������	#�	
�!	� ��
����3	 	#�	
�!��7�!��� �	�� ����������!	#�	
�!��� "�!8�;���

���'	����3�  "�!8�;���
�� F�������'	����3�  ��	��&�������	�$�"���� ���'	45��� ��  ��� ��  

���4�  ��� "�3� ��'	���  ��� ���'�45���  �4'�";�;� ��� �4'�";�;'�	��� ����	������#
&�	#�

��/! ��������	�"��! (eye spot) ����������	�"�������$����$�"��!��#
$��!�����  �"��������.!&��.0�7�����

�.0���%� ��$�;���2��3	�"�!�
��7�����	
��$�+
���.���&��;�;8����'	�43�  $�	��"���1+�  �����""��
   

��2����2   '��$�	�"
!�����3����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

ceratium
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��������  18  !������"�#!�$��"�%����������$
��&'�!*�+��,-�  

��#.���,-� ���"�# /�	 

pH T DO 

�.����,���� 

	��� 8.6 32.4 7.37 "�������
����"	;��<$���!��$  �3
�����	
����������  ���	
��

��!$	�	�$������	
��
�������������#
 

J� 8 31 7.1 �.0�'�������������
������.0�3��  "�������70���������!   &3��.0� �� 

���	
����������  ���	
��
���������  ���	
���+!8�'�  ���	
��- 

��!$	�	�$  ����$����#
  ���	;�JVW!�.0���7�$�#��# 

1. "����� 

���� 7 22 5.45 �����	
����!$	�	�$������	
���+!8�'�������#
��$  &$��

JVW!�.0���7�$�#��#������#
 

	��� 8.9 31.5 6.54 &�"-!"�����!  ��$�"���	
�����������	��	�� 

J� 6.5 33 5.8 ��"�����!����$�
�[�#����I  ��7�$�#��#"��!��%$����   

�O �.2.2542 �.0��������.0�3����! 

2. "�����! 

���� 7 20 6.81 ��"�����  ���7�$�#��#  ����"��!�	��	�� 

	��� 6.2 30.1 11.66  �O�.2.2542  �"�
������	
�����
����$��.0��!;���$ 

 ��.�. �.2.2542  �"���	
��
���������&3��.0���$ 

 ��.�. �.2.2543  ���	
��
�����������$��$����������"	;��<$���!  

��.�. �.2.2543  �"���	
��
����������	��	�� 

J� 8 

 

 

7 

30.5 7  3.�. �.2.2542 �"���	
��
���������"��!��%$����  

 $.�. �.2.2542 ���	
��
�����������$��$70������$  �������!

������  

 $.�. �.2.2543 ��
�"���	
��
������������  

3. ���	
��   

    
��������� 

���� 7 23 7.94 �����	
����!$	�	�$  ���	
����������  ������#
������ 

	��� 9.6 33.0 10.69 �"���	
����!$	�	�$  ��
����"	;��<$���!  ����"�3��   

��!��%��������.0�3�������! 

4. ���	
��      

    ��!$	�	�$ 

J� 8 29.8 6.37 3.�. �.2.2542  �"���	
����!$	�	�$70������$  ��
����"	;��<

$���!�$�  J/��������! ����;���
�.�����$���  

$.�. �.2.2542  �"���	
����!$	�	�$����8�;���
�  ����$���

$�
�8�;����� 
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��������  18  !������"�#!�$��"�%����������$
��&'�!*�+��,-� (�+') 

��#.���,-� ���"�# /�	 

pH T DO 

�.����,���� 

4. ���	
��      

    ��!$	�	�$ 

    (3
�) 

���� 8 22.5 9.4 �"���	
����!$	�	�$��
����"	;��<$���!��$ �3
����J/��������!   

�-�!������$M<�������	
��$0���!7�3�� (
�.���) 

	��� 7.6 

 

 

31.7 4.55 ��.�. �.2.2542  ��7�$�#��#��$����	 �3
��$7�
-.�����#
$�"

"�����!���  �����
�!��"�����$0���!
-.�   

��.�. �.2.2543   �"�
�7�$�#��#�������!   �����������
��I

��
!���	���< 6 – 10 3�	�!��3	  �����$��#
��$�"��$3"8�� 

J� 7 29.7 5.04 �"7�$�#��#
-.�����$�"��$3"8�� ����"��$"	;��<��!�.0��
�� 

���"	;��<&$������
��;���! 

5. 7�$�#��# 

���� 7 22 4.3 �"7�$�#��#�����
���#
������ 

	��� 7.4 31.4 6.26 �"������ 

J� 7 28 4.73 �������
�"	;��<&$������
��;���!  ���"	;��<&$����!�.0���$ 

6. ��$3"8�� 

���� 7.6 22 5.1 �"��$3"8��������  �����7�$�#��#������#
��$ 

	��� 8.1 31.2 7.18 ����;��.0���
����8�.0�'��
 

J� 7.3 31 7.33 �.0��������.0�3��  ���&3��.0���$��"�����3����%$I���������.0� 

7. ���'�
! 

���� 8.2 21.5 5.28 &�"	;��<�-$�!���"     Spirogyra     �$������#
$�"���	
�� 

��!$	�	�$&3��.0� 

	��� 7.3 31.1 3.31 �"��$3"8����$�����7�$�#��#���	��	��   

�""�����!
-.�70������$  �.0�������!�
��
��!
+
� 

J� 7 29 3.8 ��$�"��$3"8�������
������� 

8. ��!�.0��
�� 

���� 7 22 4.3 �"JV$3"8��70������$ 
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�������� 18   !������"�#!�$��"�%����������$
��&'�!*�+��,-� (�+') 

��#.���,-� ���"�# /�	 

pH T DO 

 

�.����,���� 

	��� 7.8 30.4 7.16 ������.����'�
!$���!  �"������.0�"��!��%$���� 

J� 8 32 6.87 ������.����'�
!  "�!"	;��<��������.0�����$�+
�I  �.0��������
�����

�.0�3�� 

9. ��!�.0���$ 

���� 7 22 5.3 ������.����'�
!�.0��
��
��!&� 

 

������3+         pH    ����F-!  �
���������$	� �"�   

                           T       ����F-!  �
��+<�N#�;  ����
�������!2��������� 

                          DO    ����F-!   �
��	;��<��$�;�7������  ����
������ �;��;$	��/�;3	  

 

��������  19  !���0�
���-���2��*�+�� Division Cyanophyta �����3�/�	�+��4 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

Anacystis(Aphanocapsa) Anacystis Anacystis 

Aphanothece Aphanothece Aphanothece 

Chroococcus Chroococcus Chroococcus 

Coelosphaerium Coelosphaerium - 

Gloeocapsa Gloeocapsa Glococapsa 

- Gloeothece - 

Gomphosphaeria Gomphosphaeria - 

Holopedia - - 

Merismopedia Merismopedia Merismopedia 

Microcystis Microcystis - 

- Myxosarcina - 

- Arthrospira - 

Borzia Borzia - 

Lyngbya Lyngbya Lyngbya 
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��������  19  !���0�
���-���2��*�+�� Division Cyanophyta �����3�/�	�+��4 (�+') 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

Oscillatoria Osicillatoria Oscillatoria 

Phormidium Phormidium - 

- Spirulina Spirulina 

Trichodesmium Trichodesmium Trichodesmium 

Anabaena Anabaena Anabaena 

Aphanizomenon - - 

Aulosira Aulosira - 

- Cylindrospermum Cylindrospermum 

Nostoc Nostoc - 

Plectonema Plectonema - 

Scytonema Scytonema - 

Tolypothrix Tolypothrix - 

Calothrix Calothrix Calothrix 

22 25 13 

 

      ���	
�� Division Cyanophyta (���
����$��.0��!;�)  ����"�+$[�#$�� 

1.  Anacystis 

2.  Aphanothece 

3.  Chroococcus 

4.  Gloeocapsa 

             5.  Merismopedia 

6.  Lyngbya 

7.  Oscillatoria 

8.  Trichodesmium 

9.  Anabaena 

               10. Calothrix 
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�������� 20  !���0�
���-���2��*�+�� Division  Chlorophyta �����3�/�	�+��4 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

- Chlamydomonas Chlamydomonas 

- Haematococcus - 

Eudorina Eudorina Eudorina 

- Pandorina Pandorina 

Pleodorina - - 

Volvox Volvox Volvox 

- Asterococcus Asterococcus 

- Gloeocystis - 

- Chlorococcum Chlorococcum 

- Closteridium - 

- Closteriopsis - 

Tetraedron Tetraedron - 

- Trebouxia - 

- - Pamella 

- Sphaerocystis Sphaerocystis 

Ankistrodesmus Ankistrodesmus Ankistrodesmus 

Chlorella Chlorella Chlorella 

Eremosphaera Eremosphaera - 

Gloeotaenium - - 

Kirchneriella Kirchneriella Kirchneriella 

Nephrocytium Nephrocytium  

Oocystis Oocystis - 

Selenastrum Selenastrum - 

Pseudotetraspora - - 

- Radiococcus Radiococcus 
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��������  20  !���0�
���-���2��*�+�� Division  Chlorophyta �����3�/�	�+��4 (�+') 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

- Acanthosphaera - 

Golenkinia - - 

Botryococcus Botryococcus - 

Dictyosphaerium Dictyospaerium Dictyosphaerium 

- Dimorphococcus - 

Westella Westella - 

- Actinastrum - 

 Coelastrum Coelastrum Coelastrum 

Crucigenia - Crucigenia 

Scenedesmus Scenedesmas Scenedesmus 

Pediastrum Pediastrum Pediastrum 

Ulothrix Ulothrix - 

Uronema Uronema - 

Microspora Microspora - 

- Cylindrocapsa - 

- Schizomeris - 

- Chlorosarcina Chlorosarcina 

Bulbochaete Bulbochaete - 

Oedogonium Oedogonium Oedogonium 

Rhizoclonium - - 

Mougeotia Mougeotia Mougeotia 

- - Sirogonium 

Spirogyra Spirogyra Spirogyra 

- Zygnema - 

- Zygnemopsis - 
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��������  20  !���0�
���-���2��*�+�� Division  Chlorophyta �����3�/�	�+��4 (�+') 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

Genicularia Genicularia - 

Netrium Netrium - 

Spirotaenia - - 

Allorgeia Allorgeia - 

Arthrodesmus Arthrodesmus - 

Closterium Closterium Closterium 

Cosmarium Cosmarium Cosmarium 

Desmidium Desmidium Desmidium 

- Docedium - 

Euastridium Euastridium - 

Euastrum Euastrum Euastrum 

- - Gonatozygon 

- Haematococcus - 

- - Hyalotheca 

Micrasterias Micrasterias Micrasterias 

- - Penium 

- Phymatodosis - 

Pleurotaenium Pleurotaenium Pleurotaenium 

Spondylosium Spondylosium - 

Staurastrum Staurastrum Staurastrum 

- Tetmemorus - 

- Triploceras - 

- Xanthidium Xanthidium 

43 61 33 
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        ���	
�� Division Chlorophyta ����"�+$[�#�� 19 �$+� ��� 

1. Eudorina 

                    2. Volvox 

  3. Ankistrodesmus 

    4. Chlorella 

    5. Kirchneriella 

    6. Dictyosphaerium 

    7. Coelastrum 

    8. Scenedesmus 

    9. Pediastrum 

                  10. Oedogonium 

                  11. Mougeotia 

                  12. Spirogyra 

                  13. Closterium 

                  14. Cosmarium 

                  15. Desmidium 

                  16. Euastrum 

                  17. Micrasterias 

                  18. Pleurotaenium 

                  19. Staurastrum 

 

�������� 21 !���0�
���-���2��*�+�� Division  Euglenophyta �����3�/�	�+��4 

 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

Euglena Euglena Euglena 

Lepocinclis Lepocinclis - 

Phacus Phacus Phacus 

- Strombomonas - 

- Trachelomonas  Trachelomonas 

- Colacium - 

3 6 3 

 

       ���	
�� Division Euglenophyta ����"�+$[�#$�� ��� 

   1. Euglena 

   2. Phacus 
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��������  22  !���0�
���-���2��*�+��  Division Chrysophyta �����3�/�	�+��4 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

  - Heterogloea 

- - Botrydiopsis 

- Tetraedriella - 

- Chlorobotrys - 

- - Peroniella 

- Synura - 

- Hydrosera  

Asterionella Asterionella Asterionella 

Fragilaria Fragilaria Fragilaria 

- Synedra Synedra 

Tabellaria Tabellaria Tabellaria 

- Actinella - 

- Eunotia Eunotia 

- Amphilpleura Amphilpleura 

- Caloneis - 

Diatomella Diatomella - 

- Frustulia - 

  Gyrosigma 

Navicula Navicula Navicula 

Pinnularia Pinnularia Pinnularia 

- Gomphoneis - 

- - Gomphonema 

- Cymbella Cymbella 

Rhopalodia Rhopalodia - 

7 19 14 
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���	
�� Division Chrysophyta  ����"�+$[�#�� 5 �$+���� 

        1. Asterionella 

                  2. Fragillaria 

                  3. Tabellaria 

                  4. Navicula 

                  5. Pinnularia 

 

��������  23  !���0�
���-���2��*�+�� Division Pyrryophyta �����3�/�	�+��4 

/�	�5'� /�	6� /�	*��� 

- Massartia - 

- Glenodinium Glenodinium 

Peridinium Peridinium - 

- Ceratium - 

- Urococcus - 

- - Stylodinium 

Cryptochrysis - - 

- Monomastrix - 

 Cryptomonas - 

2 7 2 

 

$�	2-$M��0�	�7���	
��&�"-!"�	���%� ��.! 3 [�# �"���	
�� 6 Division 24 �����" 56 �!2� 

��� 139 �$+�  '�����	
��8�;� Micrasterias  sp. ,Staurastrum  sp., Ankistrodesmus  sp. Calothrix  

sp., Navicula  sp.  ��� Pinnularia  sp.   �������	
������"��.![�#	��� [�#J� ���[�#���� &��+$

"	;��< ������	
��$�+
���.$%������8��8�.�
��N���.0�&��+$"	;��<�+<N���.0��� �.0������ (Mervin C. 

Palmer, Kennett Square, 1977)   �
�����	
��8�;� Coelastrum  sp.,Mougeotia sp., Scenedesmus  sp., 

Euglena  sp., Phacus  sp., Fragillaria  sp. �������	
������������!3�������#
"	;��<�;��.0� (Mervin 

C. Palmer, Kennett Square, 1977) ����"&��+$���
!����+$[�#    	����.!���	
����$$�+
���-�! ����$
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Phormidium.sp. Oscillatoria sp. Lyngbya sp., Chlorella sp, Spirogyra sp. Phacus sp. Euglena sp. �-�!

�������	
�����7���
�������8��8�.�+<N���.0����� (Mervin C. Palmer, Kennett Square, 1977) �������

���	
��$�+
�����"���&�"	;��<3
�!I ���2-$M��0�	�7 �+$���
! �8
������$�� 

���	
��"�!8�;��0�&���$;�	�8�3;���$�;��   �8
�  Anabaena  sp., Anacystis  sp., 

Aphanizomenon  sp., Volvox sp., Staurastrum  sp., Tabellaria  sp.   ( Mervin  C. Palmer, Kennet  

Square,  1977 )   $%�������	
������"���&�"-!"�	���%�����"����$��"�+$���
! ����+$[�#$��   

����!�3
�
��	;��<
�!���	
�����
���.��70������
��$�����7��0�&���$;�$�;�������
���.�   ��	��            

"-!"�	���%�����	�""�;��2�����
���&�,
 �����$�	���
�!�.0�&�[�#�.0����$ 7-!��
�$;��N����.0�����  

 ��!��.�7���%�����
� ���	
��8�;�3
�!I ��.!���������8��8�.�+<N���.0��� ����+<N���.0����� $%�"���

&�"	;��<�����$�� ����!�3
�	;��<��
��$7��	��$����
��$;�$�	 bloom 
�!���	
�� ����N������

����$	� �"� (6.2 – 9.6) $%��
3�0��	���#!�$;��� ���	
������8�;���3
��N����������8
���.��� 

 ���������;7�	<��$����$�"�	;��<��$�;�7������ �"�
�"	;��<7�$�#��#�����$3"8����

�	;��<��$�;�7�����$�
�"	;��<���� �3
"	;��<������	;��<��$�;�7������3�0��+���� "	;��<��!�.0��
�� 

�-�!����������
��.0�����
�����#
"-!"�	���%�����
��8+�8� �0�&����
�!�����������	;��<��$ ��$�	&8�

��$�;�7�
�!7+�;��	���&��.0� 7-!�0�&��"	;��<��.���	;��<��$�;�7�����$�
�"	;��<���� 

 ��
�!�	$%3�� "-!"�	���%�'�������� �.0�&�"-!7����#
&��$<���+<N���� ���N������������

����������!��3��[�#$�� �0�&���"�������$����
�!8�;�
�!���	
��$	�7����&�"	;��<3
�!I 

����"-!   7-!��"����
�"-!"�	���%����������$������!8��N���#! 

  

 

 

 

 



�����  8 

����&5'@	�"���'�����A��'�$"�B� 

 

 
���#��	���!���"-!"�	���%�����
���#��+3;�N#�;  '��	�"	��7�$	��!���	�70��O
�!2#���

������	��!�.0�7�� ��	��		��  �����$��	����$����
��!  �	+������!��. 

$�	�	��!�	�3#$�$�$%"�.0�&�"-!"�	���%�
�!$	��	��! �����&����������#
��2����!�

          

�����+"���#$�
��  �-�!&�	����	$�0�	�7�"���1+������$$�
�  150  8�;�  �3
����������
����

	�""�;��2�$;�������
���+�  �8
�  �����$;����.���$$�
����$;���8  7-!70�����3��!��5��	�3#&��  

�.0���$������	�"�������+�
�!	�""�;��2��.����8+
��.0�  ����$�	��5��	�3#�.0���$�����7�$$�	��5�

�	�3#	�"���.0�&������.0��
���+$�O��$�����	�.! ��!��.  

 �	�.!���  1   	��
�!������ 25 ������ �.2.2502  - 3 ��M��� �.2.2502 

 �	�.!���  2   �.2.2515 

 �	�.!���  3   	���
�! �.2.2534 – 2536 

$�	2-$M����1+����N�����!$�	��5��	�3#�.0��+$�	�.! 7��"���1+������$
-.� ������1+����"�!8�;�

����� 7�F-!�V77+"����.�0�	�7����"�	���<  70  8�;� &��O  �.2. 2544  ��$�;8�$�	�	��!����0�

$�	�0�	�7���1+����  �"���1+������$
-.�  �3
�����1+����"�!8�;������  ���"�!8�;��������1+�

���8�;�&��

�!"-!"�	���%�  3����
�!�������"��$&�"-!"�	���%�      �8
�  ���$	��  ���"#
  

���3������  ���8
��  ����3�� 

 

  N����� 17  ���!���1+����"�!8�;�����"&�"-!"�	���%� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���$� ������3�� ���"#
 ���8�'� 

���$	��#" ���$	��;! ���$� 
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��������  24  !��������������������@��52�
"'
��� 

"���3�
���-���2  (�.%.) ���'��� ���'�����%����� 

12 13 15 16 19 40 41 42 

Family Belonidae 

$	��+�!��� 

 

Xenentodon  cancila(Hamilton) 

 
/       

Family Anabantidae 

������ 

 

Anabas testudineus(Bloch)  

  

/ 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

$	;�  $����� Trichopsis  vittatus(Cuv.  Val.)  / / / - / /  

$	�������� Trichogaster  trichopterus (Pallas)  / / / - / /  

$	������! Trichogaster  microlepis (Gunther)  / / / - / /  

��;� Trichogaster  pectoralis (Regan)  / / / - / /  

���$��  $����� Betta  splendens (Regen)  /       

����	� Osphronemus  goramy (Lacepede)  /       

Family Ophicephalldae 

8
�� 

 

Ophicephalus  strialus  Bloch 

  

/ 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

8�'� Ophicephalus  micropeltis. Cuv.+ 

Val. 

 / / / - / /  

$��! Ophicephalus  lucius  Cuv. + Val.  / / / - / /  

Family  Centropomidae 

��/� 

 

Chanda  siamensis  Fowler 

        

���
�����
� Chanda  wolffi(Blkr)  /       

��!�"�.��,�"�.�� Wallago  dinema(Bleeker)  / / / - / /  

����;.���� Synapterra  aenea  H.M.Smith  /       

Family  Cidhlidae 

�;� 

 

Tilapia  rilotica(Linnaeus) 

  

 

 

- 

 

- 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

�
� L.  spilopleura(H.M.Smith)   / / - /   

�	���
�� C.  reba(Hamilton)   / - / /   

�+$�+� Clarias  macrocephalus   / / - /   

�	� Osphronemus  goramy  Lacepede   / / - /   

$	;���"�;� T.  pumilus  Arnold   - / / -   

$�� Belta  splendens  Regan   / - - -   

�����0�  ���� Nandus  nandus(Hamilton)  / / / - -   
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��������  25  ����0�
���-���2��� �K �.%.2502 – �.%.2544 

8��� 8����;���2��3	� ��������	�
���
�
 �0 � �� "

��� ����	��N����$;���3����� Zoo plankton ��������	 02 12 13 15 16 19 40 41 42 43 44 

 Family  Bagridae 

����
�!&"
��� 

 

Mystus  cavasius 

(Hamilton) 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 ���$�  ���$������! Mystus  nemurees  

 (Cuv. & Val.) 
/ - / / - / / - - - - 

 �
�!&"
��� Mystus  cavasium 

(Hamilton) 
           

 �
�!
��!��� Mytus vittatus (Bloch)            

 Family Centropomidae 

���
�����
� 

 

Chanda  wolffi  (Blkrr.) 
- - / - - - - - - - - 

 Family  Cyprinidae 

�;���!��! 

 

Rasbora  borapetensis  

H.M.  Smith 

           

 �;�������� Esomus  metallicus  Ahl.            

 �;����� Rasbora  retradorsalis  

H.M.  Smith 

           

 �;���!��$ Rasbora argyrotaenia 

(Bleeker) 

           

 $	��#"
�� Hampala  argyrotaenia  

Van  Hasselt 

           

 ���3�� / 3�������	�� / 

�������! 

Cyclocheilichthys apogon 

(Cuv. Val) 

           

 �	���
�� Cirrhinus  jullieni 

Sauvage 

           

 3������
�� Puntius  gonionotus 

(Bleeker) 

           

 $	��� Puntius  schwanenfeldii 

(Bleeker) 

           

 3�������	�� Puntius  leiacanthus 

(Bleeker) 
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��������  25  ����0�
���-���2��� �K �.%.2502 – �.%.2544 (�+') 

8��� 8����;���2��3	� ��������	�
���
�
 �0 � �� "

��� ����	��N����$;���3����� Zoo plankton ��������	 (3
�) 02 12 13 15 16 19 40 41 42 43 44 

 �$��8.0� Puntius  orphoides       

(Cav.  Val.) 
           

 �����+��3	�  ���
��!��� Puntius  patipentazona 

(Fowler) 
           

 3��������! Puntius  altus (Gunther)            

 $���! Puntioplites proctozysron 

(Bleeker) 
           

 �$�%�F�� Thynnichthys  thynnoides 

(Bleeker) 
           

 �	����$�
� Osteochilus hasselti 

(Cuv.Val.) 
           

 ���;���.�� Lebiobarbus  spilopleura 

(H.M.Smith) 
           

 $��0� Morulius 

chrysophekadion 

(Bleeker) 

           

 �	�������%� Osteochilus 

metanopleura (Bleeker) 
           

 �� Cyprinus  carpio  

Linnaeus 
           

 $	�'�� Catloearpio  siamensis 

(Boulenger) 

           

 ��"���� Cultrops  siamensis 

(Hira) 

           

 �;�����  ������� Lueiosoma  bleekeri  

Steindachner 

           

 �����$!;.� Osteocheilus  spiloplcura  

H.M.Smith 
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��������  25  ����0�
���-���2��� �K �.%.2502 – �.%.2544 (�+') 

8��� 8����;���2��3	� ��������	�
���
�
 �0���"

��� ����	��N����$;���3����� Zoo plankton ��������	 (3
�) 02 12 13 15 16 19 40 41 42 43 44 

 ������7���	��.0�7�� Cirrhinus  microlepis  

Sauvage 

           

 ����	���
�� Crossocheilus  reba 

(Hamilton) 

           

 �����#
��!��� Botia hymenophysa 

(Blkr) 
 - / - - - - - - -  

 Family  Cyprinidae 

���$��� (
�����%$) 

 

Catlocarpio siamensi 

(Boulenger)   

- - / - - - - - - - 

 

 ���$��#"     ���$	��#"
�� Hampala  microlepidota  

Van  Hasselt 
/ - / / - / / - - -  

 Family  Eleotridae 

���"#
  ���"#
�	�� 

 

Oxyeleotris  marmorta  

(Blkr.) 

- - / / - / / - - - - 

 Family  Engraulidae 

�����!�$
 

 

Coilia  macrognathus  

Blkr. 

- - / - - - - - - - - 

 ������ Sotipinna  melanochir  

(Blkr.) 
- - / - - - - - - - - 

 Family  Lobotidae 

�������3� 

 

Datmoides  micrilepis  

Blkr 

- - / - - - - - - - - 

 �������  �����0� Nandus  nundus  (Gray) / - / / / - - - - - - 

 Family  Otolithidae 

������ 

 

Pseudosciaena  salolado  

(Lacepede) 

- - / - - - - - - - - 

 Family  Polynemidae 

��������	���<� 

 

Polynemus  paradiseus  

Linn. 

- - / - - - - - - - - 
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��������  25  ����0�
���-���2��� �K �.%.2502 – �.%.2544 (�+') 

8��� 8����;���2��3	� ��������	�
���
�
 �0 � �� "

��� ����	��N����$;���3����� Zoo plankton ��������	 (3
�) 02 12 13 15 16 19 40 41 42 43 44 

 Family  Schilbeidae 

�����'� 

 

Pangasius   larnaudii  

Bocourt. 

/ - / - / / / - - - - 

 �������  (
�����%$) Pangasius  sutchi 

(Fowler) 

/ 
- / / - / / - - - - 

 �������  �������
�� Wallagonia  attu  (Bloch) / - / / - / / - - - - 

 ����"�.��  �����!�"��� Wallago  dinema  Blkr. / - / / - / / - - - - 

 Family Mastocembelidae 

������ 

 

Macrognathus  aculeatus  

(Bloch) 

/ - / / - / / - - - - 

 ���$	��;! Mastocembelus  amatus  

Gunther 
/ - - /  / / - - - - 

 Family  Synapturidae 

����;.���� 

 

Achiroides leucorhynchos  

Blkr. 

- - / - - - - - - - - 

 ����	��N����$;�3���
�����!&��.0�  (may  fry)  ��������	           

 Family  Cyprinidae 

�����#
��!��� 

Botia  hymenophysa  

(Blkr) 
- - / - - - - - - - - 

����	��N����$;����!"�"$��������	             

 Family  Cyprinidae 

�����"���� 

 

Cultrops  siamensis  

(Hira) 

           

 ����;�����  ������� Luciosoma  bleekeri  

Steindachner 
           

 

 

Family  Notopteridae 

������� 

 

Nopterus  notopterus  

(Pollas) 

           

 

 

Family  Schibeidae 

�����!$���� 

 

Pangasius  macronema 
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��������  25  ����0�
���-���2��� �K �.%.2502 – �.%.2544 (�+') 

8��� 8����;���2��3	� ��������	�
���
�
 �0 � �� "

��� ����	��N����$;����!"�"$��������	 (3
�) 02 12 13 15 16 19 40 41 42 43 44 

 

 

Family  Toxtidae 

��������
��.0� 

 

Toxotes  chatareus  

(Hamilten) 

           

 ���$���! ����������  ����� Puntioplites proctozysron  

(Blkr.) 

 

- 

 

- 

 

/ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

Family   Nandidae 

������8��!�����" 

 

Pristolepis  fasciatus  

(Blkr) 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

 

Family  Siluridae 

����.0��!;�  8�'�� 

 

Kryptopterus  apogon  

(Bleeker) 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 ������.��
��  �O$�$
 Kryptopterus  

cryplopterus  (Bleeker) 
- - - - - - - - - - - 

             Family  Syngnathidae 

���7;.�4V�7	��
� 

 

Microphis  boaja  

(Bleeker) 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

             Family  Tetraodontidae 

����V$��/�  

����V$��/��
���7+� 

 

Tetraodon  leiurus  

Bleeker 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

- 

 

/ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 

 ����	��N����$;������������	            

 

 

Family  Copitidae 

�����#  �����#
�� 

 

Botia  modesta  Blkr. 
- - / - - - - - - - - 

 

 

Family  Cyprinidae 

���3�'$$ 

 

Cyclocheilichtys  enoplos  

(Blkr.) 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

/ 

 

/ 

 

- 

 

- 

 

- 

 

- 
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�������� 26  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� 
���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 

��%���V��
 Family Pristidae 

 

 

���:��$7�!��$���! Pristis microdon 

��%����
�$"�� Family Dasyatidae, Stingray  

	��#�.0�7�� Himantura chaophraya 

$	��"�
�� Himantura signifer 

��%����
��� Family Notopteridae, Featherback 

          ���� Nototerus notoptorus 

          $	��  Chitala ornate 

 

 

��3�� Chitala lopis 

��%�����	*�� Family Anguilidae True eel 

          3#��� Anguila bicolor 

 

��%����!@� Family Engraulididae, Anchovy  

��!�$
 Coilia lindmanni 

����#�0� Setipinna melanochir 

����
�.�� Lycothrissa crocodylus 

��� Thriss hamiltonii 

��%����*���"&��� Family Clupeidae, Sardine  

�;��$�� Clupeichthys goniognathus 

���3����!��$ Clupeoides borneensis 

�;��$�� Corica lacinata 

��%�����$"���� ��� ��5'� Family Cyprinidae, Crap Barb 

          ��" Paralaubuca harmani 

          ��"���� Paralaubuca riveroi 

          ��"���� Paralaubuca typus 

          ���� Luciosoma bleekeri 

 

��"��!��$ Parachela maculicauda 

          ��" Parachela oxygastroides 

          ��" Parachela  

          ��" Oxygaster pointoni 

 

 

 

 

 

 

JV$�	�� Macrochirchthys macrochirus 
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�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
 

 

 

          �;�������� Esomus metallicus 

          "�� Leptobarbus hoeveni 

          �;�������!����  Rasbora tornieri 

          �;���!��! Rasbora Borapetensis 

          �;�������
� Rasbora daniconius 

 

           �;���!$		�$	 Rasbora trilineata 

 

 

          

            �$	%�F�� Thynnichthys thynnoides 

 

 

 

 

            ���3����! Cyclocheillicthys apogon 

            ���3��
�� Cyclocheillicthys armatus 

              3�'$$ Cyclocheillicthys enoplos 

 

 

             ���3�� Cyclocheillicthys repassson 

             �������! Mystacoleucus marginatus 

              $���!  Puntioplites proctozysron 

 

              3��������! Barbodes altus 

              3������
�� Barbodes goniontus 

              $	��� Barbodes schwanenfeldi 

 

��!���� Raiamas guttatus 

�;��7��4/� Amblypharyngodon chulabhomae 

���!��+ Chela caeruleostigmata 

 

 

 

 

 

�;���# Borarus urophthalmiodes 

 

�;�$�3�$ Thrissocypris tonlesapensis 

����$ Probarbus jullieni 

$	�'�� Catlocarpio siamensis 

 

3�'$$������.� Albulichthys albuloides 

3��;� Amblyrhynxhichthys truncates 

��!����  Balantiocheilos melanopterus 

3�$�$ Cosmochilus harmandi 

 

 

 

$��; Cyclocheillicthys heteronema 

���3�� Cyclocheillicthys lagieri 

 

 

 

�.0�J�����!�0� Sikukia stejnegeri 

 

 

 

3���$ Hypsibarbus wetmorei 
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�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
              $	��#"7+� Hampala dispar 

              $	��#"
�� Hampala macrolepidola 

              3�������	�� Puntius brevis 

              �$��8.0� Systomus orphoides 

              ����
��!��� Systomus partipentozona 

              ��!"
�! Barbichthys nitidus 

              �	����.0��!;� Henicorhynchus caudimaculatus 

              �	���
�� Henicorhynchus siamensis 

              �	������!
� Henicorhynchus lineatus 

 

               �O$��! Cirrhinus jullieni 

               $��0� Morulius chrysophekadian 

 

               �	����#$$���� Labiobarbus siamensis 

               �	����$�
�  Osteochilus hasselti 

               �	����$�
��������!  Osteochilus lini 

 

               �	� Osteochilus melanopleura 

 

 

               $���! Epalzeorhynchos frenatus 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���7���	��.0�7�� Cirrhinus microlepis 

 

 

"�� Labeo dyocheilus 

 

 

 

"�� Osteochilus schlegeli 

 

��%"�����! Crossocheilus siamensis  

�	!��	���! Epalzeorhynchos bicolor 

 

               ��%���*@	  Family Cobitidae, Loach 

               	�$$���� Acanthopsis spp. 

               ��#
��!���  Botia helodes 

               ��#
�� Botia modesta 

               ��� Lepidocephalichthys furcatus 

               ��� Lepidocephalichthys hasselti 

               �����! Pangio anguillaris 

 

 ��%������5'��,-�0A,� Family gyrinocheilidae,   

                                 Honey Sukker 

�	����.0��-.! Gyrinocheilus aymonieri 
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�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
��%����
� !&�� Family Bagridae Bagrid, Catfish 

         �
�!�;�  Leiocassis siamensis 

         �
�!
��!���  Mystus atrifasciatus 

         �
�!
��!���  Mystus mysticetus 

         �
�!
��!���  Mystus multiradictus 

         �
�!���  Mystus wolffii 

         �
�!�F"
�� Mystus albolineatus 

         �
�!&"
���  Mystus singaringan 

         �
�!1!  Heterobagrus bocourti 

         $������!  Hemibagrus filamentus 

         $������!  Hemibagrus nemurus 

         $��0� Hemibagrus wyckii 

         $��$�� Hemibagrus wyckiodes 

 

 ��%������
@	�  Family Bagriicthyidae, Black 

                          Lancer 

�+$�#� Bagrichtys macroterus 

�+$�#� Bagrichthys macrocanthus 

 

��%����"��,''+'� Family Siluridae Sheat, Catfish 

 

 

 

         ��! Micronema bleekeri 

         �O$�$
 Krypyoterus cheveyi 

         
��$
  Krypyoterus cryptoterus 

         �����  Krypyoterus palembangensis 

         ��+��	  Ompok krattensis 

 

          ����
�� Wallago attu 

 

��!�"��� Belodontichthys truncates 

��!�� Micronema micronema 

�.0��!;� Micronema apogon 

 

 

 

 

 

���.��
��������� Ompok hypophthalmus 

 

�����0� Wallago leerii 
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�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
 ��%����*��"
% Family Xchilbeidae,  

                          Schilbeid  Catfish 

��!$����
�� Laides longibaebis 

����$2 Platytropius siamensis 

��%�������� Family Pangasiidae, Gaint Catfish 

         ���� Pangassianodon hypophthalmus 

 

 

 

 

 

         ��!$���������! Pangasius macronema 

         ��'�  Pangasius larnaudii 

 

 

������# Helicophagus waandersii 

��!$�������!�� Pteropangasius pleurotaenia 

����#����$ Pangasius sanitwongsei 

���� Pangasius santwongsei 

��! Pangasius bocourti  

 

 ��%����!�5  Family Sisoridae 

������ Bagarius bagarius 

�������  Bagarius yarrelli 

��%������
  Family Clariidae, Wslking Catfish 

 

          �+$�+� Clarias macrocephalus 

          �+$���.���� Clarias meladerma 

 

�+$���� Clarias batrachus 

 ��%����2��  Family Heteropneustidae,  

                    Stinging Catfish 

7�� Heteropneustes kemarattensis 

 ��%����
��$"� Family Ariidae, Sea catfish 

�+$ Hemiphimelodus borneesis 

 ��%�����	+3�  Family Phallostethsidae 

"#
&� Phenacostethus smithi 

��%����"&B@  Family Hemiramphidae, Halfbeak 

         �
%�  Dermogenys siamensis 

         3�"�3
� Zenachopterus ectutio 

 

 



 126

�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
��%����
�$���"*� Family Belonidae, Needlefish 

         $	��+!��� Xenenthodon concilla 

 

��%�������&5����� Family Oryziidae, Ricefish 

         �;�
�����	��	�  Oryzias minutillus 

 

��%����*���$
���  Family Aplochelidae, Panchax 

         ���3�$��� Aplocheilus panchax 

 

��%�2�,@�U�2�$"&5  Family Syngnathidae, Pipefish 

         7;.�4V�7	��
���$M� Doryichthys boaja 

 

��%����2�,@�U�2�$"&5!��$  Family Indostomidae  

7;.�4V�7	��
���	�  Indostomus spinosus 

��%�����*�  Family Synbranchidae, Swamp Eel 

         �����  Monoterus albus 

 

��%����
�$���  Family Mastacembelidae, spiny Eel 

         ������!7+� Macrognathus semiocellatus 

         ���  Macrognathus siamensis 

         $	��;! Mastacembelus armatus 

         $	��;!��� Mastacembelus favus 

 

��%����*��!��$  Family Ambassidae, Glassperch 

         ��/��$�� Parambassis siamensis 

         ���

�.0�7��  Parambassis apgonnoides 

         ��/��$����$M� Parambassis wolffii 

 

��%����"��'�' Family Coiidae, Tigerperch  

����3� Coius microlepis 

��%����2�� Family Sciaenidae, Croaker  

���  Boesemania microlepis 

��%����
�"�� Family Polynemidae, threadfin  

�����	���<�  Polynemus longipectoralis 

��%����"��'�+��,-�  Family Toxotidae, Archerfish 

         �����
��.0�  Toxotes Chatareus 

         �����
��.0�  Toxotes microlepis 
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�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
��%����"��'�-� Family Nandidae, Leaffish, Cameleon 

         �����	�� Nandus oxyrynchus 

         ���8��!�����" Pristolepis fasciatus 

 

��%�����	+���� Family Eleotrididae, Sleeper 

         "#
�	�� Oxyeleotris marmorata 

 

��%�����	+ Family Gobiidae 

         "#
���� Brachygobius xanthomelas 

         "#
&�  Gobiopterus chuno 

         "#
7+� Mugilogobius  xanthomelas 

         "#
��.� Redigobius chrysoma 

 

��%����*@' Family Anabantidae, Cliimbing Perch 

         ������  Anabas testudineus 

 

��%�������� 
�� 
��@ Family Belontiidae, Gouramy 

 

          $	������! Trichogaster microlepis 

          ��;�  Trichogaster pectoralis 

          $	�������� Trichogaster trichopterus 

          $	;��� Trichopsis pumila 

          $	;����� Trichopsis vittatus 

 

$����� Betta splendens 

 

��%����*@'��� Family Helostomatidae, Gaint Gouramy 

 

 

������3�� Helostoma temmincki 

��%����!�� Family Osphronemidae, Gaint Gouramy 

         �	� Osphronemus goramy 

 

��%�����+'� Family Channidae Snakehead, Murrel 

         $�.!  Channa limbata 

         $��! Channa lucius 

         8�'� Channa micropeltes 

         8
�� Channa striata 

 

��%������,�*@� Family Soleidae, Sole   

&"���  Achiroides leuucorhynchos 

�;.����� Euryglossa panoides 

&"���  Euryglossa harmandi 
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�������� 23  ������'���#��������!�$�	R��������!�5�2�
3��A��'�$"�B� (�+') 

���#�����������3��U22���� ���#�������	R��������!�5�2�
�A��'�$"�B� 
��%�����'�@+�� Family Cynoglossidae, Tonguefish  

����
�! Cynoglossus microlepis 

����
�!����
�! Cynoglossus feldmani 

��%�����U
�]� Family Tetradontidae, Puffer 

 

         �V$��/��0� Monotrata leiurus 

         �V$��/�������� Monotrata cochinchinesis 

 

�V$��/��
��� Chonerhinus modestus 
 

 
 
 
 



����� 9 


��%A
^��-���2�����'��� 4 3��A��'�$"�B� 

 

$�	�0�	�7��3������ I &�"-!"�	���%�  ����$�		�"	��
���#�7�$�#�����0�$�	2-$M��0�	�7���

����  ����0���������	��!���	+���!��. 

 

����0�
��%A
^��-���2�����*�5����3��A��'�$"�B� 2��*������������ 

 7!��  2	���	�3������ ���2-$M��0�	�7  �	���!  
��%A
^����@*��
*���  ���@��
��@!�$ 


��!��+
�$2��&'������*�5����3�"&���
^����������&'��A��'�$"�B�  2��*������������  '��  

	�"	��3����
�!��������  9  �����  3�.!�3
�����$+�N����1�  F-!�����3+����  �.2.2544  �"�
�     

��3�������;��	�$�"����  $�+
���3��7�$  3  �4���  ����$
  �4���  Mollusca  Arthropoda  ���  

Annelida  ��70����	��  49  8�;�  70���$���F-!	���"�	�"�	��  45  8�;�  	��  38  �	�"�	��  

���70���$���F-!	���"  Suborder  3  8�;�  70���$���F-!	���"  Order  1  8�;�  �-�!&��4���  

Mollusca  70���$���F-!	���"�$+�  ��!3�	�!���  27 - 29 

  

 ��������  27  ������'�����*�5����3� Phylum Mollusca 

Class Order / Sub Order   Family Genuus 

Brotia   Thiardae 

Melanoides 

Ampullariidae Pila 

Filopaludina  

Idiopoma  

Mesogastropoda 

Viviparidae 

Trochotaia 

Gyraulus  Basommatophora Planorbidae 

Segmentina 

Neogastropoda Buccinidae Clea 

Gastropoda 

 

Entomotaeniata Pyramidellidae Chrysallida 
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��������  27  ������'�����*�5����3� Phylum Mollusca (�+') 

Class Order / Sub Order   Family Genuus 

Scabies  

Ensidens 

Unionioda 

 

Amblemidae 

Pilsbryoconcha 

Mytilioda Mytilidae Limnoperna 

Venerina Corbiculidae Corbicula 

Bvialvia 

Arcoida Arcidae Scaphula 

 

��������  28  ������'�����*�5����3� Phylum Arthropoda  

Class Order / Sub Order   Family Genuus 

Palaemonidae Deacapoda 

Atyidae 

 

- 

Ostracoda Cypridae - 

Crustacea 

Conchostraca Lynceidae  

Arachnida Acari  /  

   Hydracarina  

   Oribatei 

 

- 

 

- 

Heleidae 

Ceratopogonidae 

Chironomidae 

Diptera 

Chaoboridae 

 

 

- 

Coleoptera Dytiscidae - 

Polycentropodidae 

Hydropsychidae 

Leptoceridae 

Insecta 

Trichoptera 

Molannidae 

 

 

- 
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��������  28  ������'�����*�5����3� Phylum Arthropoda (�+') 

Class Order / SubOrder   Family Genuus 

Psychomyidae 

Philopotamidae 

Trichoptera 

Phryganeidae 

 

- 

Caenidae Ephemeroptera 

Baetidae 

- 

Collembola Isotomidae - 

Belostomatidae Hemiptera 

Corixidae 

- 

Calopterygidae 

Gomphidae 

Insecta 

Odonata 

Libellulidae 

 

- 

 

��������  29  ������'�����*�5����3� Phylum Annelida  

Class Order / Sub Order   Family Genuus 

Naididae 

Tubificidae 

Branchiobdellidae 

Oligochaeta Plesiopora 

Aeolosomatidae 

 

- 

     

����0�
���-���2����&'�
��
����3��A��'�$"�B�  2��*������������ 

  $�	2-$M��0�	�7'�	'3���&�"-!"�	���%�  7�!������	��		��  ���#�2-$M��0�	�7���  �		<�  

&7�����  (2542)  ����0�	�78�;�
�!'�	'3���&�"-!"�	���%�  5  "	;��<  ���  "	;��<�$�����  

"	;��<"�����;�	���!  "	;��<����3���%!  "	;��<"�������$	��+
�  ���"	;��<"�����$���!

�"'�	'3���  143  species  ���&��O  �.2. 2543      ����0�	�7�������$������!8��N��
�!

'�	'3���"	;��<����8+�8�&�"-!"�	���%�   5  "	;��<  ���  "���"-!  "������$�#!                

"������!3���$  "���	;�"-!  ���"��������;�  �"'�	'3���  171  species  ��!��.������	����.!��!

�	�.!����  �"'�	'3�����.!�;.�  195  species  ��!��. 
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 ��������  30  ������'
��
����3�  Subphylum  Sarcomastigophora 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Cryptoglena  pigra 

Euglena  deses 

Euglena  ehrebergii 

Euglena  caudata 

Euglena  anabaena 

Euglena cyclopicola 

Euglena  spiroides 

Euglena  terricola 

Euglena  spirogyra 

Euglena  rostifera 

Euglena pseudoviridis 

Euglena  polymorpha 

Euglena  acus 

Euglena  geniculata 

Euglena  tripteris 

Euglena  viridis 

Euglena  oxyuris 

Euglena  proxima 

Leptocinclis  ovum 

Phacus  alata 

Euglena  proxima 

Leptocinclis  ovum 

Phacus  alata 

Phacus  longicauda 

Mastigophora /     

   Phytomastigophora 

 

Euglenida 

 

Euglenidae 

 

Phacus  pleuronectes 
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��������  30  ������'
��
����3�  Subphylum  Sarcomastigophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Phacus  sp. 

Phacus  acuninata 

Phacus quinquemarginatus 

Phacus  torta 

Trachelomonas  hispada 

Trachelomonas  horrida 

Trachelomonas piscatoris 

Trachelomonas  armata 

Trachelomonas  volvocina 

Trachelomonas  urceolata 

 

Euglenidae 

 

Trachelomonas  gibberosa 

Peranema  trichophorum 

Peranema  sp. 

Heteronema  acus 

Peranemidae 

 

Entosiphon  sulcatum 

Astasia  klebsi 

 

Euglenida 

Astasidae 

 
Urceolus  sabulosus 

Gonium  pectorale 

Pleodorina  illinoisensis 

Pandorina  morum 

Spondylomorum  quaternarium 

Volvox  sp. 

Volvocida 

Volvox  aureus 

Mastigophora /    

   Phytomastigophora 

Volvocida 

Chlamydomonadidae Chamydomonas  angulosa 
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��������  30  ������'
��
����3�  Subphylum  Sarcomastigophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Synura  uvella 

 

Chrysomonadidae 

Synura  adamsi 

Chrysamoeba  radians Chromulinidae 

Chrysapsis  sagene 

Anthophysis  vegetan 

Monas  guttula 

 

Chrysomonadidae 

Ochromonadidae 

Cephalothamnium  cyclopum 

Dinoflagellida Cystodiniidae Glenodinium  sp. 

Chilomonas  paramecium Cryptomonadida Cryptomonadidae 

Cryptomonas  ovata 

Mastigophora /   

    Phytomastigophora 

Choanoflagellida Codosigidae Codosiga  utrigulus 

 

Amoeba  discoides  

Amoeba  proteus 

Amoeba  dubia 

Amoeba  gorgonian 

Amoeba  radiosa 

Amoeba  radiosa 

Amoeba  striata 

Amoeba  limicola 

Amoeba  guttala 

Vahlkampfia  limax 

Pelomyxa  carolinensis 

Pelomyxa  palustris  

Sarcodina /     

  Rhizopodea /    

    Lobosia 

 

Amoebida 

 

Amoebidae 

Pelomyxa  illinoisensis 
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��������  30  ������'
��
����3�  Subphylum  Sarcomastigophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Mayorella  bigemma 

Sarcodina /   

   Rhizopodea /  

      Lobosia 

 

Amoebida 

 

Amoebidae 

Mayorella  vespertilio 

Arcella  vulgaris 

Arcella  bathystoma 

Arcella  megastoma 

Arcella  polypora 

Arcella  polymorpha 

Arcellinidae 

Lequereusia  spiralis 

Gromiidae Gromia  fluvialis 

Difflugia  globosa 

Difflugia  lebes 

Difflugia  labiosa 

Difflugia  oblongata 

Difflugia  acuminate 

Difflugia  sp. 

Difflugia  urceolate 

Difflugia  curuicaulis 

Difflugia  corona 

Centropyxis  aculeate 

Centropyxis  hemisphaerica 

Euglypha  filifera  

Euglypha  cristata 

Euglypha  mucronata 

 Testacida 

Difflugiidae 

Euglypha  tuberculata 
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  ��������  30  ������'
��
����3�  Subphylum  Sarcomastigophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Acctinophys  sol 

 

Actinophryida 

 

Actinophryidae 

Actinosphaerium  eichhorni 

Centrohelida Acanthocystidae Acanthocystidae  turfacea 

Sarcodina /   

   Actinopodea /   

      Heliozoia 

Desmothoracida Clathrulinidae Clathrulin  elegans 

 

��������  31  ������'
��
����3� Subphylum  Ciliophora 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Trachelophyllum  clavatum 
 Prorodon  discolor 
Lacrymaria  olor 

 

Enchelyidae 

Holophrys  simplex 
Coleps  octosinus 

Coleps  hirtus 

Coleps  heteracanthus 

Colepidae 

Coleps  elongates 

Actinobolina  radians Actinobolinidae 

Acineria  incurvata 

Didiniidae Mesodinum  pulex 

Spathidium  spathula Spathidiidae 

Spathidioes  sulcata 

Amphileptus  claparedei 

Litonotus  fasciola 

-  /  

  Ciliatea /  

     Holotrichia 

 

 

Gymnostomatida 

Amphileptidae 

Litonotus  lamella 
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��������  31 ������'
��
����3� Subphylum  Ciliophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Loxophyllum  sp. 

Loxophyllum  helus 

Loxophyllum  meleagris 
Litonotus  sp. 

 

Amphileptidae 

Acineria  incurvata 
Loxodes  vorax 

Loxodes  rostram 

Loxodidae 

Loxodes  striatus 

Trachelius  ovum 

Dileptus  anser 

Tracheliidae 

Paradileptus  robustus 

Cyclogramma  trichocystis 

Chilodontopisi  vorax 

Nessulidae 

Nassula  aurea 

Chilodonella  uncinata 

Chilodonella  cucullulus 

 

Gymnostomatida 

Chlamydodontidae 

Cryptopharynx  setigirus 

Colpodidae Colpoda  cucullus Trichostomatida 

Plagiopylidae Plagiopyla  nasuta 

Tetrahymena  pyriformis Tetrahymenidae 

Loxocephalus  plagius 

Paramecium  caudatum 

-  /  

  Ciliatea /  

     Holotrichia 

Hymenostomatida 

Parameciidae 

Paramecium 

   multimicronucleatum 
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��������  31  ������'
��
����3� Subphylum  Ciliophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Paramecium  bursaria 
Paramecium  trichium 

 

Parameciidae 

Paramecium  Aurelia 

Frontonia  leucas 

Frontoniella  complanata 

Urocentrum  turbo 

Frontoniidae 

Cyrtolophosis  mucicola 

Cyclidium  glaucoma 

-  /  

  Ciliatea /  

     Holotrichia 

 

Hymenostomatida 

Pleuronematidae 

Cristigera  phoenix 

 

Bursariidae 

 

Bursaria  Truncatella 

 Metopus  es 

Metopus  fuscus 

Metopidae 

Metopus  striatus 

Spirostomum  ambiguum 

Spirostomum  intermedium 

Spirostomum  minus 

Blepharisma  japonicum 

Spirostomatidae 

Pseudoblepharisma  tenius 

Condylostomatidae Condylostoma  arenarium 

Stentor  roeseli 

Stentor  polymorpha 

Stentor  mulleri 

Stentor  roeseli 

Stentor  polymorpha 

- / 

- / 

Spirotrichia 

 

Heterotrichida 

Stentoridae 

Stentor  mulleri 
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 ��������  31  ������'
��
����3� Subphylum  Ciliophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

 Stentor  coeruleus 

Stentor  amethystinus 

Stentor  igneus 

 

Heterotrichida 

 

Stentoridae 

Climacostomum  virens 

Oligotrichida Halteriidae Halteria  grandnella 

Oxytricha  fallax 

Urosoma   

acuminate 

Stichotricha  secunda 

Stichotricha  intermedia 

Stylonychia  mytilus 

Stylonychia  pustutata 

Uroleptus  limnetis 

Uroleptus  halseyi 

Uroleptus  longicaudatus 

Kahlia  sp. 

Oxytrichidae 

Psilotricha  acuminate 

Euplotes  sp. 

Euplotes  patella 

Euplotes  eurystomus 

Family  Aspidiscidae 

- / 

- / 

Spirotrichia 

Hypotrichida 

Euplotidae 

Aspidisca  costata 
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��������  31  ������'
��
����3� Subphylum  Ciliophora (�+') 

Superclass / Class / 

Subclass 

Order Family ���'�����%����� 

 

Vorticella  convallaria  

Vorticella  campanula 

Vorticella  microstoma 

- / 

- / 

Peritrichia 

 

Peritrichida 

 

Vaginicolidae 

Carchesium  polypinum 

Pyxicola  affinis 
P;atycola  longicollis 
Vaginicola  leptosoma 

 

Thuricola  kellicottiana 
Campanella  umbellaria 

Epistylis  cambari 

Epistylis  plicatilis 

Epistylidae 

Pyxidium  urceolatum 

  

Scyphidiidae Scyphidia  sp.i 

 

Sphaerophrya  magna 

Podophrya  fixa 

 

Podophryidae 

Podophrya  magna 

Dendrosomatidae Trichophrya  epistylidis 

- / 

- / 

Suctoria 

 

Suctorida 

Acinetidae Hallezia  brachypoda 
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��%A
^��-���2�����'��� 4 

����	  ��OW ��2��1		�  ����0 �$�	�0�	�7���!&�"-!"�	���%�  	���
�!������                    

25  �[MN���  2539  F-!  31  �$	���  2540  �"���!  96  8�;�  �3
&�$�	�0�	�7���!  
<�

��$�$%"
���#��		<����.0�   �"���!  46  8�;�  �8
�  ���!��  �����.�  3��$�3�  �;�!����  7;!'7��.0�  

����3��  ��$7�$��.���!�"��3������70����  11 8�;�  �8
�  �
����
���  ��!�+�  ����8�	��  ���'

!  

����3�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

��������  32  !�������&'�!@�������3��A��'�$"�B� 

����&'�!@�� Order Family 

���'.�^���� ���'�����%����� 

Dytiscidae ���!�;�! , ���!3�"�3
� Laccophilus sp. 

Chlaenius sp. 

Drypta sp. 

Kareva sp. 

Morion sp. 

Clivina sp. 

Collivris distigma (Chol) 

Carabidae ���!�;� , ���!3� 

Pheropsophus  agnatus  

   Chaud 

Donacia sp. 

Aulacophora sp. 

Coleoptera 

Chrysomelidae ���!�3
���! , ���!����$	�'�� , 

 ���!�3
��3! 

Monolepta  signata oliv 
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��������  32  !�������&'�!@�������3��A��'�$"�B� (�+') 

����&'�!@�� Order Family 

���'.�^���� ���'�����%����� 

Cerambycidae ���!������� Gerania  bosci Fabr 

Synonycha  gramdis Thunb. 

Micraspis  discolor (Fabricivs) 

Coccinellidae ���!�3
� , �3
���� 

Harmonia  octomaculata  

    (Fabricivs) 

Ssternolophilidae sp. Hydropphilidae ���!������! 

Dactylosternum sp. 

Adoretus sp. Scarabaeidae ���!�	� , ���!$�
�!, ���!�#� 

Copris nevinsoni  Waterh 

Staphilinidae ���!$��$	��$ , ���!$��!�� ,  

���!�O$��.� 

Paederus sp. 

Coleoptera 

Curculiondae ���!!�! Hypomeces  squamosus  Fabr.  

Sphaerodema sp. Belostomatidae ���!���� 

Lethocerus  indicus  Lep. Serv. 

Nepidae �����!���!�.0� Ranata sp. 

Piezodorus  rubrofaseiatus  

  Fabr. 

Pentatomidae ����
��� , ����0��� , 

������%� 

Eusarcocoris  ventralis Westw. 

Sirthenea  flavipes stal. 

Oncocephalus sp. 

Ectomocoris biguttulvs stal. 

Reduviidae �����8���3 

Pirates sp. 

Cydnidae ���7#�7�. Geotomus  pygmaeus Dall  

Hemiptera 

Lygaeidae �����$	�$ ,  

����7�����%� 

Paromius  nietneri Dohrn. 
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��������  32  !�������&'�!@�������3��A��'�$"�B� (�+') 

����&'�!@�� Order Family 

���'.�^���� ���'�����%����� 

Podops  ochraces Bist Hemiptera Podopidae ������!�3
� 

Podops  coaretata Fabr. 

Graphium Agamemnon  

   Linnaeus. 

Papilionidae �����.���!�:$ 

Triodes aeacus Felder. 

Catopsilia  Pomona Fabricius. 

Catopsilia  florella Fabricius. 

Eurema sp. 

Pieridae �����.�����$�$��0� , 

�����.��O$
�� ,  

�����.��O$�����! 

Appias sp. 

Danaidae �����.�3��	�$ Danaus  ehrysippus  Linnaeus. 

Precis atlites  Linnaeus. 

Precis almana Linnaeus. 

Nymphalidae �����.����
� 

Argynnis  hyperbius Johanssen 

Castalius  rosimon Fabricius. Lycaenidae �����.����.0��!;� ,  

�����.���!��! Euchrysops cnejus Fabricius. 

Hesperiidae �����.�";��	%� Erionota  thrax  Linnaeus. 

Creatonotus  gangis Linnaeus. 

Creatonotus  transiens Walker. 

Diaerisia  strigatula Walker. 

Arctiidae �����.�������� 

Utetheisa  pulchella Linnaeus. 

Euproctis sp. 

Lepidoptera 

Lymantriidae �����.���!�����! 

Locoma sp. 

Acherontia styx Westwood. 

Agrius Convolvuli Linnaeus. 

Lepidoptera Sphingidae �����.�������� ,  

�����.����$�'��$ ,  

�����.�7	�� Theretra  pinastrina  Martyn. 
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��������  32  !�������&'�!@�������3��A��'�$"�B� (�+') 

����&'�!@�� Order Family 

���'.�^���� ���'�����%����� 

Orthetrum sp. 

Diplacodes sp. 

Odonata Libellulidae ���!��"��� 

Neurothemis sp. 

Brachythemis contaminate(F.) Odonata Libellulidae ���!��"��� 

Crocothemis  servilla (Drury) 

 Coenagrionidae ���!���
%� Ischnura senegalensis  

   (Rambur.) 

Trilophidae annulata Thunb. 

Acrida sp. 

Acrididae 3��$�3�������.� 

Oxya sp. 

Euscrtus sp. 

Acheta confirmata Walker. 

Gryllidae 7;.!�	�� 

Acheta testacea Walker. 

Gryllitalpidae ���!$	�8�� Gryllotalpa afrieana    

   Beauvois 

Orthoptera 

Tettigoniidae 3��$�3�������� Conocephalus sp. 
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��.0�
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1.  ��$
����&'���,������+@�,-��A��'�$"�B��������@

��5���
����� 

1.1  ������
��`��@5     	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!

"�	���%�������;37�$������ �8
� ��870���$$$ ��� �
� �,��

�-�!�0����0�J�������!��"����-�!�F������������
!��	;�$�	

��+	�$M���3�����"-!"�	���%� ����0����	��!���������$�0��	�"$�	

�
���
���"	��$��������;�!�������

                      1.2   ������
�������`�   	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!

"�	���%�   ���$���$8�;�  �-�!7�$$�	2-$M��0�	�7
���#��$&�

$�	�0�'�	!$�	��.�"�$70����  131  8�;�  �"
!�����$    

�	�70�F;�� 45  8�;� �$���� 60 8�;� ����$�����	�70�F;��  

26 8�;�  �3
7�$$�		�"	��
���#�$�	2-$M��$����"&�    

"-!"�	���%�����"����  187  8�;�  ��$7�$��.��!����3��    

����;��.0�����;�"$  �8
�  $"�
���  ���!  �8
�  ���!��  �����.�  

�����3������ I  �����!��
��$�	�0�	�7��$  �-�!�����;�!���8
��&�$�	

	�$M����+�
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��.0�"-!"�	���%����� 
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1.3  ������
����������  "-!"�	���%��+��������

�		<������$����8�;�  7�$$�	2-$M��0�	�7	�""�;��2

��. � ��� 8+
 � �.0 � "- ! " � 	 � � �% � & � ' � 	 ! $ � 	 ��. � " �� 8 8 � � �.0 � 

��8����.0�  ��8&3��.0�  �����8'��
����.0�  	��  124  8�;� 

7-!�������
!	���		<����.0�����0���,  	����.!��!�������
!

����	����0�	�����&���$
�	�8�8�&����!F;������$�	 

�0��		<��8  �8
�  "�����!  "�����  ��$3"8����&8�����

1.4  ������
���$@�  	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!

"�	���%�����	�""�; ��2��� �$;�
-.������!7�$  ��$�3�	� 

*;�  ������;�  ��;1  (Dr. Hugh  Macormick  Smith) 

�#��8����8�,$�	�	��!8�����	;$����������
���.����"	;��<��.

������0��	�"�������
!��!�

���"	;"����3���.0�  7-!��$�	

$
��	��!�0��"$�.��.0�����	�3#�.0�������	%7&��O �.2.  2471 

"-!��
!��.7-!������������
!�.0�$-�!1		�8�3;����+����"#	<���

����1�3+����	  �������
!�����#
   �����$;���!�

  ������.�! 

�#$�
��
�!���  �������0�	�7�"  70����  78  8�;�  �-�!����

���
!����	�����	�����
�!�	�"�	�� 

1.5 ������
�"
^��  ��.����"-!"�	���%�&�8
�!

�����3+���� – 1������  7�����8
�!������	;��<�.0���$  �3


&�8
�!����������� – �[MN���  �	;��<�.0�&�"-!7� 

�������!  �0�&��8��"��������2����#
	�""-!"+$	+$�
����&8�

��.������#$
��������8���� I  ��	����.��;�N�����!�.0��� 

�+����"#	<�������1�3+����	���F#$�������$�"�.0� 
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1.6  ������
��,-�  "-!"�	���%�����.�����	���< 

132,737  �	
  �	��  �	���<  212.4  3�	�!$;'���3	  ����	F

�$%"$�$�.0�������	���"�����#!  24  ��3	�����	���"�.0����� 

� � � $ � � !   7- ! � �� � � � �
 ! � $% " �.0 � �0 � � 	� " � 	 � 8 � $ 	 & � 

12  ��#
"���  �-�!��#
&��
3�0��N�����!��	��		��  �0��N�

8+���!  ����0��N��
�3�'$   &8��.0�&�$�	�+�'N�"	;'N�&�

�	���	���   �.0������$�	�$M3	������.�!��3��  ���$�	�������.�!

��3���.0� 

2.  ��$
����&'���,������@�,-��A��'�$"�B��������@

��5���
�����'5'@  @������, 

2.1  
��*@��"����&'��,-�3�5���  �.0�&���.����8+
��.0�

"-!"�	���%�����	F���F
�����!�#
&3��;�  $��������.0�&3��;�

���&������  �-�!F����$�	7��$�	��"�+���3	�$�	�0��.0�
-.���&8�

& �� � � � � � � � � � � � J/ � 	 � �� ! 	� $ M � �+ < N � � �.0 � & �� �� � �� � 

"-!"�	���%�7�$����������
!������.0�&8������
�!���!���   ��	���� 

$�	��+������
�!�.0��;��;�����.0�&3��;���#
3������� �-�!7�

�����	�'�8��3
�8+�8�	�""-!  '���:�����
�!�;�!&��������! 

2.2  
���]'�
���,-��+�@  ��.����8+
��.0�"-!"�	���%�
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��!��.�F����$�	F��	��$�	����������!��!���
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��"
���	�.!
-.���� 



 
 
 
 
  148

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.3  
��"
B�
�
�$
'�!�$�����^  	�""�;��2

��.����8+
��.0�"-!"�	���%��0��������������"
��	����
!�������$

�����$7�"3�$��  '����   ��8�		<���&���.����  �8
�  ��� 

$$  ����,��  8
���������	%�
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-.�  ����$�	8
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�!"-! 
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3���
�!  �
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��.0�"-!"�	���%��8
������$�"

3�$���;����� 

2.4  
��"
B�����'�*��  1�3+����	���F#$�������

$�"�.0�7�F#$��$&��������#
&�	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!

"�	���%�  ����		<���&�"-!"�	���%�7��-!1�3+����	

���
���.���&8�&�$�	�7	;,�3;"'3  ��!��.� F����$�	7��$�	

���
!�.0���
�!�������  ����$�	�$%"�$��������;3��8���

��3��N��&���.����8+
��.0���
�!����	�""���F#$3��!3�� 

���$�;8�$�	  7��0�&���$;�$�	��+������$�	&8�1�3+����	���

F#$�$%"$�$�����
�!���+�  �-�!��$7�$7��$;���3�"���

��!�����2	M�$;7����  ��!7�8
��	�$M��+<N��
�!�.0�&����


-.����8
������$	��"����$;�
-.�3
��N�����������$��!

2.5  
����
^����@�@���&'�.	@�'�
�%�5'�j���  

��$M<���!�+�$�;��� �!7	$�	��+������
�!1�3+����	���   

$�	F
��������!!��&�	�""�;��2��.����8+
��.0����
��8
��&�     

$�		�$M����+�
�!�N�����$�2&����!F;��'���:���	;��<

�.0�J�����+<�N#�;7�$
���#����	�"	�����7�$'�	!$�	�"�
� 

&��������M���    �.2.2541    �+<�N#�;�#!�+���
�$�"    39.3       

�!2���������  ����+<�N#�;3�0��+�&������1������ �.2.2542 

��
�$�"   17.3   �!2��������� �
���	;��<�.0�J�	���#!�+�&�   

������[MN���  �.2.2542  �#!F-!   345.0  �;��;��3	  &�
<� 

����	;��<�.0�J�	���#!�+�&������1������   �.2.2542   ������!   

0.2  �;��;��3	 
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2.6  
���@���@����,-�  ��.����8+
��.0�"-!"�	���%���

��� � � � ! � � � � � � 
 � ! � � ��� � � 2� � & � � �#
 "� � � 	 � " "- ! 

12  ��#
"���  &�$�	�0�$�	�	��!  ����0��;���������� 

��3������ I  ��
���
!�
������$��!�-�!��	�"��.��;.����F-!

"	;��<	;�"-! 

 

            2.7 
��������
��!�$
���+'�"�����  "-!"�	���%�

��$7�$7��������
!�������1+�����.0�7��
�!�	���2���� 

��!�����F������
�!�����������$�
����
��&7
�!��&�

7�!������	��		�����7�!����&$�� ����!   ��	������. !

�;�;1N�<������.0�7��  "
����.�!7	��
�  �$�.0���.!�$�������

�$�	�70�F;����$$�
�  180  8�;�  3���7�1		�8�3;���

���!��7-!��	���	�"$�	�����&���������
!�
�!������ 

�8;!��+	�$M�����0���,��
!��-�!
�!�	���23����� 

2.8  ���@*��
���������.��  "-!"�	���%�

����	�""�;��2��.����8+
��.0�������������$������!8��N��

�#!��$  ��7�$$�		�"	��
���#�
�!'�	!$�	�"�$ 

131 8�;�  �		<����.0�  124 8�;�  ���	
�� (algae) 

135  8�;�  �����$$�
�  70  8�;�  ��$7�$��.��!����3������

�;�  ���   ���'�	'3�����$��$��� 
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��.0�"-!"�	���%�  ����
�7�����"-!����$;�
-.�7�$$�	�	��!�	�3#�.0�������5�$�.� 

�;&���.0�7�$���!"�	���%�����!�#
��
�.0��
���������$     �0�&���$;�$�	$�$�$%"�.0�������	���" +23.8 

�.	.�.$.  3�����.!�O  �3
7�$	����������������3�.!�3
�O �.2. 2471  7�F-!�V77+"��  "-!"�	���%���

�;�����$�	��
3�0�$�
�  70  �O  �0�&��"-!"�	���%�$�������	�""�;��2$-�!1		�8�3;������������$����

��!8��N������+����"#	<�  7�$$�	2-$M��0�	�7���	�"	��
���#�&�	���
�!����������� �.2. 2542  

F-!�����$	$����  �.2. 2543  	��  16  �����  �	+������!��. 

"-!"�	���%��
�7�����������"	#���$
���&�,

�!�0��.0��
���-�!��$�	����������!��!��;�
�!

��
�.0�&�8
�!������3%���� (Maturity)  �	��8
�!�+����� (Old Age)  7��$;�������!�.0����&��
�
����!

�.0���;�F#$3��
�������3�$����"F�"	;��<��$��!�
����$
-.� I 7��.0���
����	F�����$�����$7-!

$����������
!�.0�����&�,
������0����!"�	���%�����
��  ����� �	. *;�  ������;� (Dr.Hugh  

McCormick  Smith)  ����	-$M�$�	�������1+��������	��!���
�  "	;��<"-!"�	���%�������0��	�"���

7�&8���������������1+���3���.0�  ��	����N#�;�	���2����N��������������������$
$�	�7	;,�3;"'3
�!

�#$���  ����������	F��2�����.�!3�� ��!�

 ��	
���1+�����7$7
����3���0��.0��7���	�������0��.0����

3;�3
����   �����!7�$���.0��
��&������.0�������!&��������!�0�&��������.0�7����"�+$8�;���2����#
&�

���
!�.0���.  7-!��	���"0�	+!	�$M����
!�.0�����������#
&�"-!��.&���7	;,�;�!
-.�'��$�	$�.��0��"����0�

�	�3#�.0�3����$���!3
�!I ���	�"���.0���$7�$"-! �����&��"-!���.0�3����O �-�!���	�"�	�"	�	�8��+,�3

&���0���;�$�	��������������  8  ������ �.2. 2469  '���	;���	��!&��O �.2. 2470  ���������	%7&��O       

�.2. 2471 �V77+"�������.����  132,737 �	
  56 3�	�!��  ����<��
3��#
&�  3  �0��N�  ���  �0��N�����!

��	��		��  �0��N�8+���!����0��N��
�3�'$  &��O �.2. 2490  $	��	�!�$M3	���$0�����"
!�
3

	�$M���8���1+���$����  2 �
3  ��� 

 �
3 1  �����
3��!�����;&���#�&��0�$�	�	��!'����%�
��  ���.����  38,850 �	
 

 �
3 2  �����
3��!���������+,�3&��	�M�	�0�$�	�	��!���'����	���!���"�!8�;����$0���� 

            &��  ���.����  93,887  �	
�2M 
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�.��.	@���$"�%!�$�.��.	@�'�
�% 

 &�����1	<���������.����"-!"�	���%���#
&�7+�3�0�����+�
�!���	�"�+
���
�.0��7���	���3��"�

�����#
"�	����������
�.0��5!�������
������!�;23������$�:��!&3�  ������	��!�0��"$�.��.0����

�	�3#�.0�������	%7  7-!�0�&���.0�J�����.0�7�$���	�"�#!��!�;23������$
�!"-!���"
���3���0����!

3
�! I ���F#$$�$�$%"������	���"�����#!  +23.80  ��3	7�$	���"�.0��������$��!7-!�0�&��"	;��<��.

$�������"-!�.0�7��
���&�,
�����7	��
�  ���  �����3���.0����� I 8+$8+�  �
����.����"	;��<'��	�"��

��$M<���!1	<��;�������$;�7�$3�$���.0������ (Alluvium)  ����"F�  7-!�0�&��'�	!�	��!��!1	<�

�������������	�"�.0��
��F-!&��
 (Recent  flood  plain)  ��;�3�$���.0������	#���� (Old  alluvial  fan)  

����;������8�;���������� (Andesite) �����'����� (Thyolite) 

 �N����.����"-!"�	���%����"	;��<'��	�" ����$M<�N#�;�	���2����"-! (Lake) ��#
3��$��!    

��.��������+
�8�.��:� (Marsh)  ��#
"	;��<	�" I "-!    ���	�"3�$���.0��� (Alluvial  plain) ��!�;2�����

����;23������$  �����.���������� (Undulating)  ��!�;2&3�
�!"-! �0�&��"	;��<��.����$M<�����  

��;��
�������  ���"�!��.��������$M<�
�!�
�'��  �8
�  �
�����2M 

 "-!"�	���%�3�.!��#
&�N#�;��$�2	���8�.��""������� (Tropical  Savannah  Climate)  �����8
�!

[�#J����[�#	�����
�8��   ���	�"�;�1;��7�$���	�+�3����3$�:��!&3�  �0�&����J�3$��
�;.!8
�!&�     

[�#J�  ������	�"�;�1;��7�$���	�+�3������$�:��!�����  7-!�0�&��&�[�#��������$�2������%�

������!���!  �0�&����.����"-!"�	���%����"	;��<'��	�"��  3 [�#  '����[�#J��	;��3�.!�3
�����

�[MN���-3+����  "�!�O��J�3$F-!  25 ���&�  �����$������  [�#�����	;��3�.!�3
�����3+����-

$+�N����1�  '������$�2������%���$����+�&������1����������$	���  �+<�N#�;���3�0��+�����! 10.1  

�!2���������  ����+<�N#�;�#!�+��:���� 34-36 �!2���������  �
��[�#	���  �	;��3�.!�3
�����$+�N����1�-

�[MN���  '����$�27�	���7��&������������-��M���  �+<�N#�;�#!�+��:���� 40-41 �!2���������  

���"�!�O�#!F-! 42.14  �!2��������� 

 


����q���A��'�$"�B� 

 N�����!$�	�	��!�0��"$�.��.0�����	�3#�.0�������	%7  �0�&��"-!"�	���%��$%"�.0�������3����O

����  "-!"�	���%�$%��!�!�������	�"�.0�7�$N�������&�[�#�.0����$����.0�7��������!&�[�#���!  ��� 

&�"�!�O����.0��
���#!��$�	�3#$�.��.0�$%��
����	F$�.�	���"�.0��������0�&��"	;��<"-!"�	���%����.0��
��

7����	�"��,��
� “7��"-!”  �0�&��	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!"�	���%��;&8
	�""�5� (closed  system)
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�	����$	1		�8�3;&�"-! �8
�  ���  �		<����.0�  ���	
�� (algae)  �����$�#
��
�.0�N����$���

3;�3
�$��   �3
�����$�$�$%"�.0�������	���<  31 �O  �����+����"#	<�N��&�"-!"�	���%��	;��������'�	�

�!7-!��$�	��5��	�3#�.0��	�.!&�,
������$��
�	�"�	+!�������+�	���
�!���$;���8$�"���$;����.� ���


+���$3�$�� F-!  3  �	�.!  �	�.!�	$������O �.2. 2502  �	�.!��� 2  ������O �.2. 2512  ����	�.!��� 3  �O �.2. 

2535  7-!�0�&��	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!"�	���%���$�	�	�"�������3������� 

 

*�+��������0���'� 

 "-!"�	���%���;���#
&������#��
�!�F���������	��!�.0�7����	��		�� $	��	��!  

$	��	�!�$M3	�����$	<� 3�.!��#
&��
3�0��N�����!  "�F�������	��		��-8+���!  �;���	��$$��

�
� “JVW!�	��!” ���������&�$�	2-$M�����������1+�����.0�7��  ������!7�$���  �+<$;33;  ��!�!��  �"

�$�7��4/��,;!�;	;�1	  &��O �.2. 2511  �0�&����$�	7��3�.!�
3�����
���3�����"-!"�	���%�  &��O �.2. 

2518  �F������������
!��	;�$�	��+	�$M���3�����"-!"-!"�	���%�  &��O �.2. 2536  ����F����;7����3��

���"-!"�	���%� &��O �.2. 2538 �-�!��.!�����
��!����.��!$��$	�������  $	��	�!�$M3	��� ��$	<� 

3�.!��#
30�"��	����  �0��N�����!  7�!������	��		��  "�������!�����	��		��-�
�3�'$  �;��

�	��$�
�  “�+�����$�.0�” 

 

���@*��
*���������.�� 

 "-!"�	���%�����	�""�;��2��.����8+
��.0�����������+����"#	<���$  ��	���+<N���.0�N��&�"-!

��#
&��$<���
��
��!��  �+<�N#�;�;��.0�'���:����&�[�#	��� �	���< 32.11 �!2���������  �N������

$	�-�"� (pH)  
�!�.0��	���<  7.48  �
���	;��<��$�;�7�������.0� (DO) &�"	;��<��!�.0��
��

�
��
��!3�0���	���
��8+�8�  �3
�
��:�����	���<  5.99 –7.19   7-!�0�&����$7�$��������0��	�"���

&�$�	�	��!	�! ��!�

�����+"��3���
������  ��!������0��	�"�;�!��8��;3���� I  �8
�  �		<����.0�  �$  

���! ��� 

 &�$�	2-$M��0�	�7�	�.!��.�"�$  131  8�;�  �������	��"����"$�"$�	�0�	�7
�! 	2. '�N�2  


�"�
33�  ����"  187  8�;� &��O �.2. 2536 ����V77+"���O �.2. 2548 �F����;7����3�����"-!"�	���%�

�"��$$�
� 240 8�;�  �
���		<����.0�����.!��8&3��.0�  ��8'��
������.0�  ��8����.0������88���.0��"

��$$�
� 124  8�;�  �0��	�"$�	�0�	�7���	
�� (algae)  ����
���	���!���7�����
��$��$�3
����	F�0�	�7

�"���	
��F-! 135 8�;�  ��$7�$��.��!��'�	'3���  ��3�������;�������!��$����70������$ 
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 $�		�"	��
���#��$����$�"���  �"�
�  &����3����������$$�
� 150  8�;�  �3
70����8�;�


�!������!��$&�8
�!2-$M�  ���������! 51  8�;�  �3

���#����!7�$$�	2-$M��"�
�  �V77+"���"�
�

���������8�;�����0�	�7��
�"&�	�����-�!$��"���"��$  �����!�"���&��
��$����8�;������
���

�"&�"-!"�	���%����$%�� 

 

&5'"��'!�$ 

 $�	�$%"
���#���
�!����	�""���3
������!$����������  16  �����  3�.!�3
����������� �.2.2542 

– $	$����  �.2.2543  �"�
�  	�""�;��2��.����8+
��.0�"-!"�	���%���$�	����������!3�������  ��$�	

�$;������� (succession)  
�!��8�.0�  ��$�	��������F;��
�!�$7�$�
3�"�+
�8��-�	%�3���N��
�!

��$�2�������������!  ���$����"�!8�;� �8
�  �$��$�
�!���	��!	�!��!�

&�"-!"�	���%�  3�.!�3
�O 

�.2.2544  �0�&���"8�;�
�!�$��;����$
-.�  ���1+������$�	����������!��.!
�!�$
�����"���
�!&��


�����
����"  ��!��.�	�""�;��2"-!"�	���%�7-!��	���	�"$�	�#����!3
�����. 

1. ��$�	2-$M�'�	!�	��!����!���	�$�"��.!����$��N�����8��N����
�!3
������!  ������0�


���#���&8�&�$�	7��$�		�""�;��2&���������������!��� 

2. $�	�����"-!"�	���%������.����	�""-!"�	���%� ��	�����$�	�0�	�7F-!����������� 

�+$�����;&8
��!�2	M�$;7��
�!�����  �����&��$�	������������!$�"��3F+�	��!��&�$�	 

�	��!�0��"����	�3#�.0���	���������
!����������&�$�	�������1+�����.0�7�� 

3. $�	&8��	�'�8��7�$"-!"�	���%���	��$�	7��$�	�������������F#$3��!3�����$�;8�  

��	������
������$7��$;��V,���+<N���.0�"	;��<
�""-!��
����������!7�$$�	��������
�!

��	����7�$$�	�$M3	$		�  ����V77+"���O �.2. 2548  ��!�"�V,���	;��<�.0�&�"-!��3�0�

��$��	���$M3	$		�""-!"+$	+$��.����"-!������0�������#"�.0����0����	�!$����$  

�	�$�"$�"J���
3$3��[�#$���0�&��	���"�.0�3�0���$$�
��+$�O  ��!��.���	��$�	7��$�	

������"
!�V�$�	&8����	�'�8����
�!�������  �����7�������	����$	1		�8�3;&8���
�!

���!��� 

4. "-!"�	���%���	���	�"$�	������������
!�	���	#�����	�""�;��2��.����8+
��.0����	�""

�;��2�.0�7����
�!����	�""    ��	���������+����"#	<���!�����������$������!

8��N���#!��$ 

 



���#���
�@ 

 

$��	�3��   ��#�!M�.  
���-���2���#�@5�,-�3��A��'�$"�B�  2��*������������.  	��!��$�	�;7��   

   ���$�#3	�	;,,��	+2��3	�"�<�;3  '�	�$	��;8��;���2��3	�������   �<��;���2��3	�    

   ������'�'���  �F�"��	�8N����	��		��, 2539 

$�!"0�	+!���1+���3���.0�,  $	��	��!.  
�����������.��
����$@�3��A��'�$"�B�  �.%. 2515.   

                   ��$��	����0���� 

�<��;�!�����������	����$	2��3	� ����;��������;��. �����V�������5�� 
��2���-�!0� 

   
��2��
��'����
 �̂����!���5'@���@�����A��'�$"�B� 2��*������������, 2537 

�+37	�   ���1���.  
��%A
^��$����"�%��,������+@�,-�3��A��'�$"�B�   	��!��$�	�;7��  ���$�#3	 

     �	;,,��	+2��3	�"�<�;3  '�	�$	��;8��;���2��3	�������   �<��;���2��3	����    

   ���'�'���  �F�"��	�8N����	��		��, 2539   

"+,�	�3��  7���	���
�!  ����<�.  
��%A
^���$��
����3��A��'�$"�B��$*�+��
����q�� 

  �K 2535.  �F�"���;7���	��!�.0�7��  $	��	��!.  $	+!����.  ��$��	����0���� 

�	����   ��!�$��.  
���-���2����������,-�2���A��'�$"�B�  2��*������������.  	��!��$�	�;7��   

   ���$�#3	�	;,,��	+2��3	�"�<�;3  '�	�$	��;8��;���2��3	�������   �<��;���2��3	�    

   ������'�'���  �F�"��	�8N����	��		��, 2539 

�	�'����  ����$+�.  
��%A
^����@*��
����&'��
�A��'�$"�B�.  N���;8�8���;���   �F�"�� 

   	�8N����	��		��,  2537 

�����	���  �+	����.  
���
�����������.��
����$@�3��A��'�$"�B�  �.%. 2515  “
��%A
^� 

   &���!�$
��"������!���&'���$��
����3��A��'�$"�B�  2��*������������  

   3��$�$���@�
���$����,-�!�$"�{�2�����
��"���  
��
�����"����'�*@��”.  ��$��	 

   ����0���� 

�7����   �#����1�.  
���-���2�
�A��'�$"�B�  2��*������������.  	��!��$�	�;7��  ���$�#3	 

 �	;,,��	+2��3	�"�<�;3  '�	�$	��;8��;���2��3	�������   �<��;���2��3	���� 

 ���'�'���     �F�"��	�8N����	��		��, 2539 

����	   ��OW��2;�1		�.  
���-���2!@��3��A��'�$"�B�.  	��!��$�	�;7��  ���$�#3	�	;,,� 

  �	+2��3	�"�<�;3  '�	�$	��;8��;���2��3	�������   �<��;���2��3	�������'�'���      

  �F�"��	�8N����	��		��, 2539 



 

��	�3��   �	���!�!��.  
��%A
^��$����"�%�A��'�$"�B�.  	��!��$�	�;7��  ���$�#3	�	;,,� 

  �	+2��3	�"�<�;3  '�	�$	��;8��;���2��3	�������   �<��;���2��3	�������'�'���      

  �F�"��	�8N����	��		��, 2539 

�;�8��	  �8;'�"+,�����.  .	@���@2��*������������.  �.�.�. ��$��	����0���� 

�F����	��! ("-!"�	���%�)  7�!������	��		��.  ��������$2-��K  2512  �j�����$@�2��*��� 

  ���������.   ��$��	����0����. 

______.  ��������$2-��K  2513  �j�����$@�2��*������������.   ��$��	����0����. 

 ______. ��������$2-��K  2514  �j�����$@�2��*������������.   ��$��	����0����. 

______. ��������$2-��K  2515  �j�����$@�2��*������������.   ��$��	����0����. 

______. ��������$2-��K  2516  �j�����$@�2��*������������.   ��$��	����0����. 

______. ��������$2-��K  2517  �j�����$@�2��*������������.   ��$��	����0����. 

______. ��������$2-��K  2518  �j�����$@�2��*������������.   ��$��	����0����. 
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