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Executive Summary

โครงการวิจัยน้ี ไดรับเงินทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  ฝาย
สนับสนุนการวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีเพ่ือการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ดุลยภาพ
สิ่งแวดลอมและสวัสดิการสาธารณะ  โดยเปนโครงการวิจัยรวมระหวางมหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตรและกรมวิชาการเกษตร  กระทรวงเกษตรและสหกรณ  มีวัตถุประสงคเพ่ือหาขอ
มูลพ้ืนฐานสําหรับใชในการประเมินปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศไทย
โดยเฉพาะคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมีเทนจากนาขาว  ซ่ึงผันแปรเปนอยางมากกับสภาพ
แวดลอม ระบอบนํ้า (water regime)  สมบัติของดิน  วิธีการปลูก  การจัดการดินและปุย  การ
ดําเนินงานของโครงการวิจัยน้ี แบงออกเปน 3 กิจกรรมดวยกัน คือ

1. การสํารวจขอมูลพ้ืนที่และวิธีการทํานาในประเทศไทย
2. การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีวิธีการทํานาแบบตาง ๆ
3. การปลดปลอยกาซมีเทนในการทํานาปรังที่มีการควบคุมความชื้นของดิน

การสํารวจขอมูลพื้นที่และวิธีการทํานาในประเทศไทย
ทางโครงการวิจัยไดทําการสํารวจสภาพแวดลอมและวิธีการทํานาของชาวนาโดยการ

สอบถามจากเกษตรกรโดยตรง  ทั้งน้ีเน่ืองจากประเทศไทยยังขาดขอมูลหลายอยางที่จําเปนตอง
ใชในการประเมินปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวของประเทศ  โดยเฉพาะพื้นที่นา
ภายใตระบอบนํ้าตาง ๆ  รวมทั้งวิธีการจัดการดินและปุยของเกษตรกร  ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญตอ
อัตราการปลดปลอยกาซมีเทน  จึงไดทําการสํารวจพื้นที่ปลูกขาวที่สําคัญทั้ง 4 ภูมิภาคของ
ประเทศรวม 60 จังหวัด

พ้ืนที่นาภายใตระบอบนํ้าตาง ๆ   พ้ืนที่นาที่สํารวจสวนใหญของประเทศอยูในเขต
เกษตรน้ําฝนแหงแลง (Rainfed, drought prone) 47%  เขตชลประทาน (Irrigated) 34% และ
เขตเกษตรน้ําฝนที่มีนํ้าทวม (Rainfed, flood prone) 18%



เน้ือดิน  ดินนาสวนใหญในเขตชลประทานภาคกลางเปนดินเนื้อละเอียด ภาคเหนือเปน
ดินเนื้อปานกลางคอนขางหยาบ ภาคใตเปนดินเนื้อปานกลาง  สวนภาคตะออกเฉียงเหนือเปน
ดินเนื้อปานกลางคอนขางหยาบสวนใหญซ่ึงพบกระจายอยูในเขตเกษตรน้ําฝนแหงแลง

การใชปุยอินทรีย   การใชปุยอินทรียในการทํานาขาวพบวามีการใสนอยมากและใสใน
อัตราต่ํา  โดยปุยที่นํามาใสน้ันเปนปุยที่หาไดในพ้ืนที่  โดยเฉพาะปุยคอก  มีการซื้อปุยอินทรีย
สําเร็จรูปใชบางเล็กนอย จากการสํารวจพบวาพื้นที่นาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีการใชปุย
อินทรียสูงสุดถึง 40% ของพื้นที่  และสวนใหญใชในเขตเกษตรน้ําฝน  สวนนาในภาคเหนือและ
ภาคกลางพบวาพื้นที่นาสูงถึง 98% ของพื้นที่ไมมีการใชปุยอินทรียเลย  ซ่ึงสูงกวาที่พบในภาค
ใต 10%  การใชปุยอินทรียสวนใหญใชมากในเขตเกษตรน้ําฝนมากกวาเขตชลประทาน

การใชปุยเคมี  ชาวนาใชปุยเคมีในอัตราที่ต่ํากวาอัตราที่ทางราชการแนะนํามาก  สวน
ใหญแบงใส 2 ครั้ง ในอัตราเฉลี่ย 1-5 กก. ตอไร  สําหรับนาภาคกลางในเขตพื้นที่ชลประทานมี
การใชปุยเคมีอัตราคอนขางสูงประมาณ 10-20 กก. ตอไร  สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือพบวา
สวนใหญใชในอัตราต่ํากวา 1 กก. ตอไร

พันธุขาว   ชาวนาไทยยังคงนิยมปลูกขาวพันธุพ้ืนเมืองมาก  โดยเฉพาะภาคใตที่ปลูก
ขาวพันธุพ้ืนเมืองมากกวา 80% ของพื้นที่  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือปลูกขาวพันธุพ้ืนเมืองลด
ลงเหลือ 12%  ของพื้นที่  สวนใหญปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 และขาวเหนียว กข.6  มากถึง
80%  ภาคเหนือและภาคกลางนิยมปลูกขาวพันธุ ไมไวตอชวงแสงที่ทางราชการแนะนํา เชน
ชัยนาท1 และสุพรรณบุรี1  และขาวพันธุพ้ืนเมืองที่ไวตอชวงแสงบางเล็กนอย  โดยมีการปลูก
ขาวขาวดอกมะลิ 105  เพียง 4% ของพื้นที่

วิธีการทํานา   มีการเปลี่ยนแปลงวิธีการปลูกขาวจากการปลูกแบบปกดําซึ่งเปนวิธีการ
ปลูกแบบดั้งเดิมของชาวนาไทยมาเปนวิธีหวาน โดยหวานเม็ดขาวที่งอกแลวลงในนาน้ําตม
โดยเฉพาะในภาคเหนือและภาคกลางมีการปลูกแบบหวานน้ําตมสูงถึง 76% ของพื้นที่  ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใตยังคงนิยมวิธีปลูกแบบปกดํามากกวา 90% ของพื้นที่สํารวจ

การจัดการดินและน้ํา   ชาวนาทั้งหมดพยายามรักษาปริมาณน้ําในนาขาวใหมากที่สุด
และนานตลอดทั้งฤดูปลูก  มีการระบายน้ําออกเพียงครั้งเดียวประมาณ 7-10 วัน กอนเก็บเกี่ยว
ขาว  ไมพบวามีการระบายน้ําออกจากนาในชวงการเจริญเติบโตของขาว

เน่ืองพ้ืนที่ปลูกขาวในประเทศไทยสูงมากถึง  55  ลานไร  กระจายทั่วประเทศ  ทําใหมี
ความแตกตางกันทั้งสภาวะแวดลอม  สมบัติดิน  พันธุขาวที่นิยมบริโภค วิธีการทํานา  การจัด
การดิน ปุยและน้ํา  ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญที่ทําใหการปลอยกาซมีเทนแตกตางกัน  ขอมูลที่ได



สํารวจไดน้ี  สามารถนําไปใชประกอบการพิจารณาเลือกใชคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซกาซ
มีเทนที่เหมาะสมในพื้นที่สําหรับการประเมินปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวของทั้ง
ประเทศ  ทําใหไดคาที่ถูกตองแมนยํามากขึ้น

การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีวิธีการทํานาแบบตาง ๆ

ไดทําการวัดอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากพื้นที่ปลูกขาวที่สําคัญของประเทศทุก
ภูมิภาค ซ่ึงมี การใชปุยเคมีและปุยอินทรีย  พันธุขาว  วิธีการเตรียมดิน วิธีปลูก และสภาพ
ระบอบนํ้าที่มีนํ้าชลประทาน (ทวมขังตลอด)และเกษตรน้ําฝน

การใสอินทรียวัตถุ  การใสอินทรียวัตถุในดินนามีผลดีทําใหขาวเจริญเติบโตดีและใหผล
ผลิตสูง  โดยเฉพาะถาดินน้ันเปนดินที่มีปญหา  เชน ดินทราย  ดินเค็ม  ดินกรด หรือดินดาง
อินทรียวัตถุเปนวัสดุที่สามารถหาไดในทองถิ่น และมีราคาถูก  ใชไดทั้งในรูปที่สด เชน ใบไม
ฟางขาว และในรูปที่แหง เชน มูลสัตว  ฟางขาวเกา แกลบ หรือในรูปที่ผานการหมักแลว เชน
ปุยหมักจากเศษวัสดุอินทรียชนิดตางๆ  แตอินทรียวัตถุสดยอยสลายไดงายในดิน และเม่ือยอย
สลายในสภาพน้ําทวมขังทําใหเกิดกาซมีเทน  อินทรียวัตถุที่ยอยสลายงายจึงเปนแหลงให
กําเนิดกาซมีเทนที่สําคัญในดินนา

การศึกษาทดลองที่สถานีทดลองขาวโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี  ซ่ึงเปนดินเหนียวชุดบาน
หม่ี การใสปุยคอกอัตรา1000 กก.ตอไร ทําใหการปลอยกาซมีเทนสูงสุดเม่ือเปรียบเทียบกับปุย
หมักฟางขาวและ filter cake การใสโดยการหวานที่ผิวดินโดยไมไถกลบทําใหการปลดปลอย
กาซสูงกวาเมื่อมีการไถกลบ  ปุยหมักฟางขาวและปุยคอกมีผลตอการใหผลผลิตขาวใกลเคียง
กัน  และสูงกวา filter cake  จึงทําใหอัตราการปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตสูงเปนลําดับจาก
จากการใสปุยคอก ปุยหมักฟางขาว และ filter cake   การไถกลบอินทรียวัตถุทําใหอัตราการ
ปลอยออกตอผลผลิตขาวลดลงอยางเดนชัด  การใส filter cake และปุยหมักฟางขาวที่อัตรา
500, 1000 และ 1500 กก.ตอไร  มีผลกระทบทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนสูงขึ้น

การใสปุยหมักฟางขาวรวมกับปุยเคมีในดินเหนียวชุดพิมายที่สถานีทดลองขาวพิมาย
มีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวและผลผลิตขาวลดต่ําลงกวาการใสปุยเคมีแต
เพียงอยางเดียว  การใสปุยคอกมูลไกทําใหการปลดปลอยกาซและผลผลิตขาวสูงมากกวาแกลบ
การใสปุยคอกมูลไกอัตรา 0, 100, 200 และ 300 กก.ตอไร มีผลทําใหอัตราการปลอยกาซมีเทน
เพ่ิมขึ้นตามลําดับ  แตอัตราใสที่ 0 และ 100 กก.ตอไร  มีผลตอการใหผลผลิตขาวไมแตกตาง
กัน เชนเดียวกันกับอัตราใสที่ 200 และ 300 กก.ตอไร

การศึกษาทดลองการใสอินทรียวัตถุในดินรวนปนทรายชุดรอยเอ็ด ที่ศูนยวิจัยขาว
อุบลราชธานี ซ่ึงเปนนาเกษตรน้ําฝน  มีการใหนํ้าทวมขัง 1-2 วัน กอนการเก็บตัวอยางกาซทุก
สัปดาห  ความชื้นดินในแตละแปลงทดลองผันแปรเปนอยางมาก  โดยทั่วไปการใสฟางขาวทํา



ใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้น  และเม่ือใสใบไมที่หาไดงายในพื้นที่รวมกับฟางขาวยิ่งทําให
การปลอยออกกาวสูงมากขึ้น  การใสใบกฐินณรงคทําใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงเม่ือใสรวม
กับฟางขาว  แตการใสใบเสียวแตเพียงอยางเดียวทําใหกาซมีเทนปลอยออกสูงสุดเม่ือเปรียบ
เทียบกับใบกฐินณรงคและใบถั่วมะแฮะ  การเพิ่มอัตราการใสปุยเคมีทําใหการปลอยออกกาซ
มีเทนสูงขึ้น  แตความแตกตางของการปลอยออกกาซมีเทนไมชัดเจนเม่ือมีการใสฟางขาวรวม
ดวย

สําหรับการศึกษาทดลองในนาที่มีนํ้าทวมขังตลอดฤดูปลูก  พบวาอัตราการปลอยออก
กาซมีเทนและผลผลิตขาวเพิ่มมากขึ้นตามอัตราการใสปุยเคมีที่เพ่ิมมากขึ้น  ทั้งเม่ือใสรวมกับ
ปุยคอกและแกลบ  การใสอินทรียวัตถุอัตรา 500 กก.ตอไรทําใหการปลอยออกกาซมีเทนเพิ่ม
มากขึ้นจากเมื่อใสในอัตรา 200 กก.ตอไร

การใสปุยคอกมูลไกรวมกับปุยเคมีอัตราแนะนํา (6-6-6 กก.ตอไร N-P2O5-K2O)  มีผล
ทําใหการปลอยออกกาซมีเทนเพิ่มมากขึ้นและเพิ่มมากขึ้นตามอัตราที่ใสเพ่ิมจาก 100, 200 และ
300 กก.ตอไร  แตที่อัตรา 100 กก.ตอไร ใหผลไมแตกตางกับเม่ือใสแตเพียงปุยเคมีอยางเดียว
การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวมีแนวโนมเพ่ิมมากขึ้นตามอัตราปุยคอกมูลไกที่ใสเพ่ิมมากขึ้น
มีผลทําใหอัตราการปลดปลอยกาซตอผลผลิตขาวเมื่อใสปุยคอกมูลไกที่อัตรา 100 กก.ตอไร ต่ํา
สุด

พันธุขาว  ไดทําการวัดปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากขาวพันธุหอมสายพันธุตาง ๆ
ขาวจาวพันธุดี และขาวสายพันธุที่ปลูกในน้ําลึก

อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวหอมสายพันธุตาง ๆ เปนลําดับจากสูงไปหาต่ํา
คือ ขาวจาวหอมคลองหลวง1 ขาวขาวดอกมะลิ105  และขาวจาวหอมสุพรรณบุรี  โดยขาวจาว
หอมคลองหลวง1 ปลอยออกกาซมีเทนในอัตราใกลเคียงกับขาวสายพันธุ กข.15  แตเม่ือเปรียบ
เทียบโดยใชอัตราการปลอยกาซมีเทนตอผลผลิตขาวแลว พบวา สายพันธุ กข.15 ปลอยออกสูง
สุด โดยมีขาวขาวดอกมะลิ105 ขาวหอมคลองหลวง1 และขาวหอมสุพรรณบุรี  ปลอยออกใน
อัตราที่ลดลงเปนลําดับ  ในการศึกษาทดลองปตอมา พบวาขาวหอมปทุมธานี1 ซ่ึงเปนขาวหอม
สายพันธุที่ไมไวตอชวงแสง ใหผลผลิตสูงและทนตอโรคและแมลงดีน้ัน ปลอยออกกาซมีเทนตอ
ผลผลิตต่ํากวาขาวขาวดอกมะลิ105  สวนขาวสายพันธุดีชัยนาท1 และสุพรรณบุรี1 ปลอยออก
กาซมีเทนตอผลผลิตในอัตราใกลเคียงกันและต่ํากวาขาวหอมทั้งสองสายพันธุ

ขาวสายพันธุที่ปลูกในน้ําลึกภาคกลางมีการปลอยออกกาซมีเทนทั้งฤดูปลูกคอนขางสูง
ขาวพันธุน้ีสามารถยืดปลองสูงตามระดับความลึกของน้ํา (ขาวขึ้นนํ้า) หรือมีตนสูงปลูกในน้ําลึก
ได (ขาวทนน้ําลึก) จึงมีชวงเวลาเจริญเติบโตยาวนานกวาขาวสายพันธุทั่วไป  อัตราการปลอย
กาซมีเทนผันแปรกับสายพันธุขาว  ขาวพลายงามปราจีนบุรี และขาวปนแกว56 ปลอยออกกาซ
มีเทนตอผลผลิตขาวต่ําสุดในกลุมขาวขึ้นนํ้า  ขาวสายพันธุดี กข.19 และพันธุปราจีนบุรี1 ปลอย
ออกต่ําสุดในกลุมขาวทนน้ําลึก  การใสปุยเคมีและปูนมารลมีผลตอการปลอยออกกาซมีเทน



การเจริญเติบโตและผลผลิตขาว  ปุยไนโตรเจนอัตรา 6 กก. ตอไร มีผลทําใหการปลอยออกกาซ
มีเทนตอผลผลิตขาวสูงขึ้นสําหรับขาวขึ้นนํ้าพันธุพลายงามปราจีนบุรี  แตไมมีผลตอขาวทนน้ํา
ลึกสายพันธุปราจีนบุรี  การใสปูนมารลมีแนวโนมทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้น  ทําใหอัตราการปลอย
ออกกาซมีเทนตอผลผลิตลดลง

วิธีการเตรียมดิน  การเตรียมดินในการทํานามีหลายขั้นตอน มีการไถพรวน คราด และ
ทําเทือก ซ่ึงการไถพรวนดินนั้นสําหรับการทํานานั้นมีทั้งขอดีและขอเสีย  ขอดีคือกําจัดวัชพืช
และทําใหดินรวนซุย ออนนุมปกดําขาวไดงาย  การไถพรวนเปนการคลุกเคลาวัชพืช  เศษวัสดุ
อินทรียจากใบและตอซังของขาวที่ปลูกในฤดูที่ผานมาลงดิน  การทํานาแบบดั้งเดิมโดยการปลูก
แบบปกดํามีการไถพรวนดินหลายครั้งกวาการทํานาหวาน ซ่ึงการทํานาแบบนาหวานนั้นยังตอง
ทําการไถพรวนเพื่อกําจัดวัชพืชและทําใหผิวหนาดินสม่ําเสมอ  เมล็ดขาวที่หวานจะไดกระจาย
สมํ่าเสมอทั่วพ้ืนที่  การทํานาหวานน้ําตมไมตองไถทําเทือกเหมือนการทํานาแบบปกดํา  สวน
การทํานาหวานขาวแหงมีการไถดินเม่ือดินชื้นเทานั้น  การไถพรวนดินมีขอเสียคือทําใหสิ้น
เปลืองแรงงานและเพิ่มตนทุนการผลิต  ดังน้ัน จึงไดมีการศึกษาทดลองเพื่อลดขั้นตอนการไถ
พรวนดินลงโดยทําการไถใหนอยที่สุดหรือไมไถเลยและใชสารเคมีในการกําจัดวัชพืช

โครงการวิจัยน้ีไดไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการปลดปลอยกาซมีเทนจากการปลูก
ขาวที่มีการเตรียมดินและวิธีปลูกแบบหวานกับการปลูกวิธีด้ังเดิมแบบปกดํา  ผลการทดลองพบ
วา การลดการไถพรวนดินมีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวลดลงมากกวาการ
เตรียมดินและปลูกแบบดั้งเดิม และยังพบวาการเตรียมดินแบบปกติและปลูกทั้งแบบปกดําและ
หวานใหผลผลิตขาวสูงทําใหมีผลตอบแทนสุทธิสูงกวาการเตรียมดินที่มีการลดการไถพรวน

การจัดการน้ํา  การลดความชื้นดินในนาขาวทําใหอากาศถายเทเขาออกดินได  กาซ
ออกซิเจนที่เคลื่อนที่เขาสูดินทําใหกระบวนการผลิตกาซมีเทนภายในดินนาลดลง  ไดทําการ
ศึกษาทดลองปลูกขาวนาปรังที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  สุพรรณบุรี และปทุมธานี  พบวาการ
รักษาระดับความชื้นดินที่ใกลระดับอ่ิมตัวดวยน้ําและการใหนํ้าเปนครั้งคราวเมื่อผิวดินแหงและ
เริ่มแตกระแหงเฉพาะในชวงขาวแตกกอทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวลดลงมากถึง
ประมาณ 70%  แตมีผลทําใหผลผลิตขาวลดลงมากเชนกัน  โดยการรักษาความชื้นดินที่ใกล
ระดับอ่ิมตัวดวยน้ําทําใหผลผลิตขาวลดลงมากที่สุดประมาณ 40% ที่พิษณุโลก  การใหนํ้าเปน
ครั้งคราวทําใหผลผลิตขาวลดลงเชนกันแตในปริมาณต่ํากวาเพียงเล็กนอย  การปลูกขาวแบบนา
หวานทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลง โดยการปลูกแบบหวานน้ําตมทําใหการปลอยออก
กาซมีเทนสูงกวาการปลูกแบบหวานขาวแหงทั้งเม่ือนาอยูในสภาพน้ําทวมขังและใหนํ้าเปนครั้ง
คราว
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โครงการวิจัยน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือรวบรวมขอมูลพ้ืนฐานสําหรับใชในการประเมินปริมาณการ
ปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศไทย  รวมถึงหาเทคโนโลยีที่เหมาะสมเพื่อใขลดการปลอย
ออกของกาซ  การศึกษาแบงออกเปน 1) การสํารวจขอมูลพ้ืนฐานดานการทํานาในประเทศไทย โดยใช
แบบสอบถามและสัมภาษณชาวนาโดยตรง 2) รวบรวมขอมูลพ้ืนฐานของอัตราการปลอยออกกาซมีเทน
และปจจัยที่เกี่ยวของจากนาขาวที่มีวิธีการทํานาแบบตางๆ โดยทําการศึกษาเปรียบเทียบอัตราการ
ปลอยออกกาซจากตนขาวโดยวิธี closed chamber จากพื้นที่ปลูกขาวทุกภูมิภาคของประเทศ  แบง
ออกเปนการศึกษาผลกระทบของการใสอินทรียวัตถุตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว การศึกษา
การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวสายพันธุตางๆ การศึกษาผลกระทบของการลดการไถพรวนดินและ
วิธีการปลูกขาวตอการปลอยกาซมีเทน และ 3) การปลดปลอยกาซมีเทนในการทํานาปรังที่มีการลด
ความชื้นดินในสภาพไรนาและในเรือนทดลอง

อัตราการปลอยออกกาซมีเทนมีความผันแปรเปนอยางมาก  โดยมีคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซ
มีเทนจากนาขาวของทั้งประเทศอยูในชวง 0.029-0.718 กรัม/ม2/วัน และมีคาเฉลี่ย 0.265 กรัม/ม2/วัน
การใสอินทรียวัตถุ เชน ฟางขาว ใบพืชที่หางายในทองถิ่น มูลไก รวมทั้ง การปรับปรุงดินเปรี้ยวดวยปูน
มารล และการใสปุยเคมี ตางมีผลทําใหการปลอยกาซมีเทนสูงขึ้น นอกจากนี้ การปลูกขาวโดยการ
หวานทั้งหวานขาวงอกและหวานขาวแหงมีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดต่ําลงกวาการปลูกขาว
วิธีด้ังเดิม คือ ปกดํา แมวาวิธีการดังกลาวใหผลผลิตขาวสูงกวา แตสิ้นเปลืองแรงงาน การลดการไถ
พรวนดินสามารถลดการปลอยออกกาซมีเทนได

การปลอยออกกาซมีเทนยังผันแปรกับสายพันธุขาว  โดยขาวหอมสายพันธุตางๆ ปลอยออก
กาซมีเทนในอัตราใกลเคียงกัน  ขาวสายพันธุดี เชน กข.15 ปลอยออกกาซมีเทนสูงกวาขาวหอม ใน
ขณะที่พันธุชัยนาท1 และสุพรรณบุรีปลอยในอัตราที่ต่ํากวา  การลดความชื้นเพ่ือใหดินนามีการถายเท
อากาศในระยะกอนขาวออกดอก สามารถลดการปลอยออกกาซมีเทนลงได ทั้งน้ีขึ้นกับประเภทของเนื้อ
ดิน
คําหลัก :  กาซมีเทน  นาขาว การลดการไถพรวนดิน อินทรียวัตถุ พันธุขาว ประเทศไทย
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Abstract
Project Code :  RDG3/11/2542
Project Title :  Methane emission from paddy fields in Thailand and data base                   

           management
Investigators :  Jermsawatdipong P.3,  Vongmaneeroj A.1,  Kannuj L.4,  Charoensilp N.2,     

  Chairoj P.2,  Khunathai H.2

Email address : agrppj@ku.ac.th
Project Duration :  May, 1999  to  February, 2002

The purposes of this research project are to collect basic data needed to determine the
quantity of methane emitted from rice field in Thailand and to find the appropriate technology to
reduce the emission of the gas. The study includes the followings; 1) The survey of basic data
about rice cultivation practices in Thailand either by directly interviewing rice farmers or by
questionnaires, 2) Collect basic data of methane emission rate and factors which related to
various methods of rice farming. Methane emission rates of rice plant obtained by closed
chamber method, from all rice farming regions in Thailand, are studied and compared. The
effects and affects of adding organic matters, reduced tillage, farming methods and rice
cultivars on methane emission are studied. 3) Methane emission from dry season rice farming
in which soil aeration is induced are measured both in the field and in the green house.

Methane emission rate varies widely. The coefficient of methane emission from rice
field in Thailand has a range of 0.029 – 0.718 gm/m2/day with an average of 0.265 gm/m2/day.
Adding organic matters (such as rice straw, leaves, chicken manure) or marl (to improve acidic
soil) or chemical fertilizers increase methane emission. Rice cultivation method either by wet
seeding or dry seeding decreases methane emission compared to the conventional method
(transplanting) which gives higher yield but requires more labors. Reduced tillage would reduce
methane emission.

Methane emission varies with rice cultivars. Various aromatic rice strains have about
the same methane emission rates. Good quality rice cultivars such as RD15 emit more
methane than aromatic rice strains while Chainat1 and Supunburi rice cultivars have lower
emission. The reduction of soil moisture to induce soil aeration during tillering period (before
flowering) would reduce methane emission, depending on type of soil texture.

Key words : methane gas, rice farm, tillage reduction, organic matter, rice strain, Thailand
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เนื้อหางานวิจัย

บทนํา

ประเทศไทยตระหนักถึงความสําคัญของการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  จึงไดลงนามและใหสัตยาบันใน
อนุสัญญาสหประชาชาติวาดวยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework Convention on
Climate Change หรือ UNFCCC)  มีภาระผูกพันตองปฏิบัติตามเงื่อนไขตาง ๆ  และไดจัดทําบัญชีรายการแหงชาติ
วาดวยปริมาณการปลอยของกาซเรือนกระจกในป 1990  และ 1994 ผลการประเมินการปลอยออกกาซเรือนกระจกมี
ความสําคัญตอการกําหนดแนวทางและนโยบายของประเทศเกี่ยวกับการปลอยออกของกาซเรือนกระจกชนิดตาง ๆ
เพ่ือใหสอดคลองกับอนุสัญญาฯ

ผลการศึกษาที่สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม  กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ไดรายงานไว
ใน Thailand’s National Greenhouse Gas Inventory, 1990 (Thailand Environmental Institute, 1997) และ
Thailand’s National Greenhouse Gas Inventory, 1994 (Center for Applied Economics, Faculty of Economics,
Kasetsart University, 2000) นั้น  ใชวิธีการประเมินของ IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change)
และขอมูลการเพาะปลูกจากสถิติการเกษตรของประเทศไทยป 1990 และ 1994 ซึ่งใชเปนปฐานเชนเดียวกันกับ
ประเทศอื่น ๆ ทั่วโลก  วิธีการประเมินของ IPCC ที่ใชขอมูลป 1994 นั้น ไดมีการพัฒนาวิธีการประเมินใหมีความ
ละเอียดมากยิ่งขึ้นโดยกลุมผูเชี่ยวชาญจากหลายประเทศ  เปนฉบับที่แนะนําใหใชลาสุด คือ Revised 1996 IPCC
Guidelines for National Greenhouse Gas Inventory  วิธีการในฉบับนี้เพ่ิมความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการ
ปลอยกาซมีเทนจากนาขาวมากขึ้น  โดยเฉพาะระบอบน้ํา (water regime) ซึ่งไดแบงระบอบน้ําสําหรับการทํานาออก
เปน 4 ระบอบ ดวยกัน (ตารางที่ 1)  นอกจากนี้ยังใหความสําคัญกับวิธีการจัดการดินและปุย พันธุขาว และวิธีการ
ปลูก ซึ่งอาจแตกตางกันแมอยูภายใตระบอบน้ําเดียวกัน  การประเมินปริมาณการปลอยกาซมีเทนของประเทศจึงเปน
ผลรวมของปริมาณการปลอยออกของพื้นที่เล็กๆ

เนื่องจากอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนมีความผันแปรเปนอยางมากกับปจจัยหลายอยาง โดยเฉพาะผัน
แปรกับสมบัติของดินทางเคมี และฟสิกส  ชนิดและอัตราการใชอินทรียวัตถุและปุยเคมี  พันธุขาว  และวิธีการปลูก
ขาว (Yaki and Minami, 1990, Kimura et al. 1992, Nue and Roger, 1993) ปริมาณการปลอยออกของทั้งประเทศ
จึงเปนผลรวมของปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากพื้นที่ปลูกขาวตาง ๆ ซึ่งกระจายทั่วทั้งประเทศ  เปนพ้ืนที่ถึง
55 ลานไร  ดินที่ใชทํานาจึงมีลักษณะทางเคมีและกายภาพแตกตางกัน  มีภูมิอากาศโดยเฉพาะปริมาณน้ําฝนและฤดู
ปลูกที่แตกตางกัน  นอกจากนี้พ้ืนที่ปลูกขาวสวนใหญยังตองอาศัยน้ําจากน้ําฝนตามธรรมชาติ  ซึ่งมีความแปรปรวน
คอนขางสูง  นาขาวบางพื้นที่อาจมีสภาพดินแหงเปนครั้งคราวในชวงเวลาของการเจริญเติบโตขาวที่แตกตางกัน  การ
ที่ดินแหงทําใหการผลิตกาซมีเทนถูกจํากัดลง  เวลาของการเกิดและความยาวนานของสภาวะดินแหงในแตละปและใน
แตละพ้ืนที่ปลูกขาวมีความแตกตางกัน  ทําใหมีผลกระทบตอการประเมินปริมาณการปลอยออกรวมที่สําคัญเชนกัน

การประเมินการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวของประเทศในรายงานที่ผานมานั้น  ยังมีขอมูลการปลอย
ออกของกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศไทยไมเพียงพอ แมไดมีการศึกษาและวัดอัตราการปลอยกาซมีเทนจากนา
ขาวในประเทศไทยตั้งแตป 2534 แลวก็ตาม (Jermsawatdipong, et al., 1992, Towprayoon, et al.1993, Yaki, et
al. 1994, Chairoj, et al. 1996) โดยเฉพาะวิธีการปฏิบัติในการทํานาของชาวนาในสภาพแวดลอมและระบอบน้ําที่
แตกตางกันไมเพียงพอ   อันอาจทําใหผลการประเมินมีความคลาดเคลื่อนมีความถูกตองแมนยําไมเพียงพอ  ผลการ
ศึกษาวิจัยของโครงการนี้  ไดเพ่ิมพ้ืนที่ในการวัดคาสัมประสิทธิ์การปลอยกาซมากขึ้น  นอกจากนี้ยังไดศึกษาถึงผล
กระทบของปจจัยอีกหลายชนิดที่มีตอการปลอยกาซมีเทน  โดยเฉพาะปจจัยที่เกิดจากการกระทําของมนุษย  เชน



กรรมวิธีการเตรียมดินและปลูก  ชนิดและอัตราปุยที่ใช พันธุขาว รวมท้ังการจัดการน้ํา เปนตน  ซึ่งปจจัยเหลานี้มี
ความผันแปร และมีแนวโนมที่จะปรับเปล่ียนตามความเหมาะสมทางวิชาการและดานเศรษฐกิจ  เชน  ปจจุบันมีความ
ขาดแคลนแรงงานทําใหชาวนาหันมานิยมปลูกขาวแบบหวานมากขึ้นแทนการปลูกแบบปกดําที่ใชแรงงานสูง  คาที่วัด
ไดเหลานี้  สามารถนําไปใชในการพัฒนาการประเมินการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวของประเทศไดในการจัดทําบัญชี
การปลอยออกกาซเรือนกระจกของประเทศในคราวตอไป

วัตถุประสงคของโครงการ

1.  เพ่ือสํารวจและวัดการปลอยออกของกาซมีเทนจากนาขาวจากพ้ืนที่ปลูกขาวสําคัญในประเทศไทยภายใต
สภาวะแวดลอม การจัดการน้ํา ดินและปุย วิธีการปลูก แตกตางกัน ที่ปลูกในสภาพนาน้ําขังในเขตชลประทาน
ทั้งการทํานาปและนาปรัง

2.  เพ่ือรวบรวมขอมูลอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศไทย  สําหรับจัดทําฐานขอมูลเพ่ือใชใน
การประเมินปริมาณปลดปลอยของท้ังประเทศ

3.  เพ่ือรวบรวมขอมูลและเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการลดการเกิดและการปลอยออกของกาซมีเทนจากนาขาว

การดําเนินงานของโครงการ

การรายงานผลการศึกษาของโครงการวิจัยนี้  ไดแยกรายงานตามหัวขอโครงการวิจัยยอย  ซึ่งมีดวยกัน 3
โครงการ คือ

1. การสํารวจขอมูลพ้ืนที่และวิธีการทํานาในประเทศไทย
2. การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีวิธีการทํานาแบบตาง ๆ
3. การปลดปลอยกาซมีเทนในการทํานาปรัง ที่มีการลดความชื้นดิน ในสภาพไรนาและในเรือนทดลอง



โครงการที่ 1 เร่ือง  การสํารวจขอมูลพื้นที่และวิธีการทํานาในประเทศไทย

คํานํา   การประเมินการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวของพื้นที่หน่ึง ๆ หรือของแตละประเทศ
สามารถคํานวณไดดวยวิธีของ IPCC ที่ไดปรับปรุงใหม (IPCC,1997)  โดยคํานึงถึงสภาวะแวดลอม
และปจจัยที่มีผลตอการปลอยออกกาซมีเทน  วิธีการประเมินแบบใหมน้ีไดแบงพ้ืนที่ปลูกขาวออกตาม
ระบอบความชื้นของดินซึ่งเปนปจจัยที่สําคัญมากอยางหนึ่งตอการปลอยออกกาซมีเทน  นอกจากนี้ยัง
สามารถเพิ่มปจจัยจากวิธีการจัดการดิน นํ้าและปุย  รวมทั้งพันธุขาว และปจจัยอ่ืนๆ ที่พบวามีความ
สําคัญในพื้นที่  โดยแนะนําใหใชขอมูลที่วัดไดในทองถิ่นในการประเมิน  ปริมาณการปลดปลอยกาซ
มีเทนจากนาขาวของประเทศเปนผลรวมของปริมาณการปลอยออกแตละพ้ืนที่  ซ่ึงคํานวณไดโดยสม
การ

Fc  =  Σi  Σj Σk EFijk x Aijk x 10-12

โดยที่  Fc คือคาประเมินปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนตอปของพื้นที่หน่ึง ๆ   E คือ อัตราการปลอย
ออกกาซมีเทนในรอบฤดูปลูก ซ่ึงเทากับผลคูณของคาเฉลี่ยตอวันของอัตราการปลอยออกในฤดูปลูก
(g.m.-2d-1) กับจํานวนวันในรอบฤดูปลูก  A คือพ้ืนที่ปลูกขาวในรอบป (m.2 year-1)   i, j และ k คือ
สภาวะแวดลอมหรือปจจัยอ่ืนๆ ที่มีผลกระทบตอการปลอยออกกาซมีเทน  ซ่ึงในอันดับแรกนั้นคือ
ระบอบนํ้า (water regime) ตามที่ IPCC (1997)  จําแนกไว ตามตารางที่ 1  ซ่ึงการแบงพ้ืนที่นาตาม
ระบอบนํ้าของ IPCC ในประเทศไทยยังไมมีขอมูล  เปนการจําแนกที่แตกตางกับการจําแนกของ
International Rice Research Institute ซ่ึงแบงพ้ืนนาที่ตาม rice ecosystem ซ่ึงประเทศไทยมีขอมูล
แตการเก็บขอมูลเกี่ยวกับพ้ืนที่ปลูกและผลผลิตขาวของประเทศในรายงานสถิติการเกษตรรายปไมได
แยกตามระบอบน้ํา  ดังน้ันทางโครงการวิจัยจึงไดทําการสํารวจขอมูลจากการสอบถามจากชาวนาโดย
ตรง  รวมทั้งขอมูลวิธีการทํานาในแตละพ้ืนที่ภายใตระบอบนํ้าตางๆ ดวย  ขอมูลเหลานี้สามารถนํามา
ใชในการประเมินปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศได  และยังสามารถใชประกอบ
การพิจารณาเลือกใชคาสัมประสิทธิ์การปลดปลอยกาซมีเทนที่วัดไดจากพื้นที่ตางๆ เพ่ือใหสอดคลอง
กับสภาพความเปนจริงมากที่สุด

วัตถุประสงค :  เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐานในการประเมินปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนของประเทศ



อุปกรณและวิธีการ :  ไดทําการออกสํารวจภาคสนาม โดยสงนักวิชาการออกไปสํารวจและสัมภาษณเกษตรกรโดย
ตรงในพ้ืนที่ปลูกขาวที่สําคัญในระดับอําเภอทั่วประเทศรวม 60 จังหวัด  คําถามในแบบสอบถามแสดงไวในภาคผนวก
ที่ 2  โดยมุงหาขอมูลลักษณะของพ้ืนที่ทํานา วิธีการทํานาในพื้นที่ภายใตระบอบความชื้นตาง ๆ คือ นาชลประทาน
(มีน้ําทวมขังตลอด)  นาน้ําฝนในเขตน้ําทวม  เขตแหงแลง และเขตน้ําทวมลึก หัวขอที่สําคัญในแบบสอบถามมีดังนี้

1. การจัดการเศษวัสดุพืชในไรนาและอินทรียวัตถุ
2. การจัดการน้ําในการทํานาขาว
3. การจัดการปุยเคมี

ตารางที่ 1.1  ระบอบความชื้นดินของนาขาว  จําแนกโดย IPCC (1997)

นาชลประทาน (Irrigated) น้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก (Continuously Flooded)
น้ําทวมขังเปนครั้งคราว
(Intermittently Flooded)

ระบายน้ําออก 1 ครั้ง (Single
Aeration)
ระบายน้ําออกมากกวา 1 ครั้ง
(Multiple Aeration)

นาน้ําฝน (Rainfed) เขตน้ําทวม  (Flood Prone)
เขตแหงแลง (Drought Prone)

นาน้ําลึก (Deep Water) ระดับน้ําทวมขังลึก  50-100 ซม.
ระดับน้ําทวมขังลึก >100 ซม.

 

 

ผลการวิจัย
ไดทําการสํารวจขอมูลจากชาวนาทั้ง 4 ภาค รวม 60 จังหวัด จากเกษตรกรจํานวน  3,382 คน รวมพ้ืนที่นา

ที่ไดสํารวจ 64,370 ไร (ตารางที่ 2)

ลักษณะระบอบความชื้น  พ้ืนที่นาแบงตามลักษณะระบอบความชื้นของ IPCC (1997) แสดงไวในตารางที่
3  นาที่อยูในเขตพ้ืนที่เกษตรน้ําฝนมีพ้ืนที่มากที่สุดถึง 65% ของพื้นที่สํารวจ สวนนาชลประทานมีพ้ืนที่ 33.5% ภาค
กลางมีพ้ืนที่นาชลประทานสูงสุด   สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือมีพ้ืนที่นาเกษตรน้ําฝนสูงสุด  โดยเฉพาะที่เปนเขต
แหงแลง   สวนภาคกลางมีนาเกษตรน้ําฝนนอยที่สุด  การทํานาในพื้นที่น้ําทวมขังลึกทั้งนาขาวขึ้นน้ําและนาขาวน้ํา
ลึกตามที่สํารวจพบวามีพ้ืนที่ 1.5 % ของพ้ืนที่สํารวจ  โดยภาคกลางมีพ้ืนที่สูงสุด

ลักษณะของเนื้อดิน   ดินที่ใชทํานาขาวสวนใหญเปนดินเนื้อละเอียดถึงปานกลางคอนขางหยาบ (ตารางที่
4)  ดินนาในภาคเหนือมีเนื้อดินละเอียดและปานกลางคอนขางหยาบในปริมาณใกลเคียงกัน  ซึ่งเขตพ้ืนที่ชลประทาน
สวนใหญเปนดินเนื้อปานกลางคอนขางหยาบ  ดินเนื้อละเอียดพบมากในพ้ืนที่เกษตรน้ําฝนแหงแลง

ดินนาในภาคกลางสวนใหญเปนดินเนื้อละเอียดเชนกัน  พบในเขตพ้ืนชลประทานสูงสุดกวา 70% ของพ้ืนที่
มีเพียงเล็กนอยในเขตเกษตรน้ําฝน  ในเขตชลประทานมีดินเนื้อปานกลางคอนขางหยาบอยูบางไมถึง 10% ของพ้ืนที่



ดินนาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งสวนใหญอยูในเขตเกษตรน้ําฝน  มีเนื้อดินประเภทปานกลางคอนขาง
หยาบเปนสวนใหญ  โดยมีดินเนื้อละเอียดและเนื้อหยาบกระจายอยูประมาณ  20-30%   ดินนาในเขตชลประทานสวน
ใหญมีเนื้อดินประเภทปานกลางและปานกลางคอนขางหยาบ  ดินเนื้อละเอียดพบนอยมากในภาคนี้

ดินนาภาคใตสวนใหญเปนดินเนื้อปานกลางพบมากในเขตชลประทาน  โดยมีดินเนื้อละเอียดในอันดับรองลง
มา  ซึ่งดินเนื้อละเอียดนี้พบมากในพ้ืนที่เขตเกษตรน้ําฝน
 

ตารางที่ 1.2  จํานวนขอมูล พื้นที่ และจังหวัดที่ทําการสํารวจขอมูล

Region Province Number of samples Area (rais)
Northeast 19 1,796 20,114
North 11 584 11,620
Central 22 681 15,857
South 8 321 16,779

Total 60 3,382 64,370

ตารางที่ 1.3  พื้นที่นา (ไร) ภายใตระบอบน้ําตางๆ ที่ทําการสํารวจในภาคตาง ๆ ของประเทศ

Water regime
Region

Irrigated Rainfed
(drought prone)

Rainfed
(flood prone)

Deep water

Investigated area (rais)
North 1,791.5 5,924.9 644.0 131.0
Central 12,303.9 1,392.0 925.0 673.0
Northeast 182.0 15,460.4 4,437.0 27.0
South 4,555.0 3,851.0 3,903.3
Total 18,832.4 26,628.3 9,909.3 831.0

Percentage of total area in each region
North 21.1 69.8 7.6 1.5
Central 80.4 9.1 6.0 4.4
Northeast 0.9 76.9 22.1 0.1
South 37.0 31.3 31.7 0.0

Total 33.5 47.4 17.6 1.5



การใชปุยอินทรีย    ผลการสํารวจแสดงไวในตารางที่ 5  พบวา การทํานาในประเทศมีการใชปุยอินทรียนอยมากโดย
เฉพาะในภาคเหนือและภาคกลาง  ซึ่งพบวามากกวา 95% ของพื้นที่สํารวจไมมีการใสปุยอินทรียเลย  พื้นที่นาที่มีการใช
ปุยอินทรียพบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือและภาคใต  ซึ่งมีการใชปุยอินทรียมากถึง 40% และ 13% ของพื้นที่สํารวจ
ตามลําดับ  ซึ่งปุยที่นิยมใชสวนใหญเปนปุยคอกจากโค กระบือ สุกร ไกและเปด  ทั้งนี้อาจเนื่องจากชาวนาในภูมิภาคนี้ยัง
มีการใชแรงงานโคและกระบือชวยในการทํานาอยูบาง  ปุยอินทรียอื่นที่ชาวนาใชคือเศษวัสดุพืช(crop residues)  ปุย
หมัก (compost)  และปุยพืชสด (green manure) สําหรับนาในภาคกลางในเขตชลประทานพบวามีการใชปุยหมักจาก
มูลสุกร  กากปลา สาหรายเกลียวทอง และปุยที่ผลิตขายเปนการคา  อยางไรก็ตามปริมาณที่ใชตอพื้นที่ยังต่ํามาก

ตารางที่ 1.4   ผลการสํารวจพื้นที่ (ไร) นาขาวที่มีเนื้อดินกลุมประเภทตาง ๆ  ภายใตระบอบน้ําทั้งส่ีประเภทในแตละภูมิ
ภาคของประเทศ

Water regime
Region Soil Texture

Irrigated Rainfed
(drought prone)

Rainfed (flood
prone)

Deep water
Total
Area

Fine 558.0 3,764.8 152.0 131.0 4605.8
Coarse 60.0 34.0 - - 94.0

Medium 32.0 291.6 17.0 - 340.6

North

Medium-Coarse 1,141.5 1,834.5 475.0 - 3,451.0
Fine 11,120.0 650.0 455.0 673.0 11,694.0

Coarse 407.8 174.0 - - 581.8
Medium 681.0 159.0 50.0 - 890.0

Central

Medium-Coarse 1,183.1 409.0 420.0 - 2,012.1
Fine 23.5 2,972.3 814.0 - 3,809.8

Coarse 23.0 2,291.0 651.0 - 2,965.0
Medium 71.0 1,135.7 154.0 - 1,360.7

Medium-Coarse 64.5 9,046.4 2,818.0 27.0 11,955.9

Northeast

Others - 15.0 - - 15.0
Fine 248.0 1,003.0 1,855.5 - 3,106.5

Medium 4,297.0 1,175.0 1,863.0 - 7,335.0
South

Medium-Coarse 10.0 1,673.0 184.8 - 1,867.8



ตารางที่ 1.5   การใชปุยอินทรียในนาขาวภายใตสภาพระบอบน้ําตาง ๆ  แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของพื้นที่นาทั้งหมด  (1
= irrigated, 2 = rainfed, drought prone, 3 = rainfed, flood prone, 4 = deep water, 5 = dry season cropping)

Water Regime
Region Type of OM

1 2 3 4 5
%

None 94.8 99.4 86.3 100.0 100.0 98.1
Crop residues 2.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Green manure 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Animal manure 1.9 0.2 7.1 0.0 0.0 0.8
Compost 0.3 0.2 6.5 0.0 0.0 0.5

North 

Others 0.2 0.3 0.0 0.0 0.0 0.2
None 99.1 94.7 91.7 100.0 100.0 98.4
Crop residues 0.1 0.7 0.0 0.0 0.0 0.1
Green manure 0.3 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
Animal manure 0.2 4.6 7.7 0.0 0.0 1.0
Compost 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Commercial products 0.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2

Central 

Others 0.1 0.0 0.6 0.0 0.0 0.1
None 100.0 72.7 16.8 100.0 62.5 60.7
Crop residues 0.0 0.9 0.2 0.0 0.0 0.8
Animal manure 0.0 22.2 67.3 0.0 37.5 31.9

Northeast
 
 
 Compost 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0 0.0

None 92.3 86.8 83.8 0.0 93.8 87.1
Crop residues 0.0 0.0 2.5 0.0 0.4 0.9
Animal manure 7.7 13.2 13.4 0.0 5.8 11.9

South
 
 
 

Green manure + Animal
manure 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.1



การใชปุยเคมี  ชาวนายังมีการใชปุยเคมีในการผลิตขาวนอยมาก (ตารางที่ 6)  เมื่อคิดเฉพาะปริมาณปุย
ไนโตรเจนที่ชาวนาใชพบวาภาคกลางมีการใชปุยเคมีมากกวาภูมิภาคอื่นๆ  สวนใหญใสในอัตรา 1-5 กกไนโตรเจน ตอไร
แตมีถึง  17% ของพื้นที่สํารวจในภาคที่ใชในอัตรา 15-20% กก.ไนโตรเจน ตอไร  นาในภาคเหนือ 60%ของพื้นที่สํารวจมี
การใสปุยไนโตรเจนในอัตรา 1-10 กก. ตอไร  สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 53% ของพื้นที่ ใชปุยในอัตราต่ํากวา1 กก.
ไนโตรเจน ตอไร และ  34% ใชในอัตรา 1-5 กก. ตอไร   นาในภาคใตมีการใชปุยไนโตรเจนในอัตรา 1-5 กก. ตอไร ถึง
80%    การใชปุยในอัตราสูงสวนใหญเปนการใชในการผลิตขาวนาปรัง

ปุยเคมีที่ชาวนาสวนใหญใชเปนปุยผสม  มีดวยกันหลายสูตร  ซึ่งสูตรที่ทางการแนะนําสําหรับใชเปนปุยรองพื้น
คือ 16-20-0 สําหรับดินเหนียว และ 16-16-8 สําหรับดินเนื้อหยาบ  และใชปุยยูเรีย (46-0-0) หรือ แอมโมเนียมซัลเฟต
(21-0-0) เปนปุยแตงหนา ซึ่งใสในระยะกอนขาวออกดอก   การใชปุยของชาวนายังไมแนนอน  สวนใหญใสตามสูตรที่มี
หรือหาได  หรือเปนปุยเหลือจากการปลูกพืชไร หรือพืชสวน  ดังจะเห็นไดวามีการใชปุยสูตร 15-15-15 กันอยูบาง  ขอมูล
ที่พบสําหรับภาคเหนือ (ตารางที่ 7ก.) พบวามีการใชปุยสูตร 16-20-0 ควบคูกับยูเรียมากที่สุด มีเพียงเล็กนอยที่ใชรวมกับ
ปุย 21-0-0  นอกจากนี้พบวามีการใชปุยสูตร 16-20-0 หรือยูเรียอยางใดอยางหนึ่งถึงประมาณ 20%  สวนปุยสูตร 16-
16-8 มีการใชเพียงเล็กนอยเทานั้น  
เชนเดียวกัน  นาในภาคกลางมีการใชปุยสูตร 16-20-0 รวมกับยูเรียเปนพื้นที่ถึง 61% และใชสูตร 16-20-0 อยางเดียว 21
% ของพื้นที่   ในภาคนี้พบวามีการใสปุยไนโตรเจนแตเพียงอยางเดียวจากยูเรียสูงถึง 12%  (ตารางที่ 7ข.)  ความนิยมปุย
ไนโตรเจนจากแอมโมเนียมซัลเฟตมีนอยมาก

  ชาวนาในภาคตะวันออกเฉียงเหนือนิยมใชปุยสูตร 15-15-15 มากที่สุดรวม 50% ของพื้นที่  โดยใสแตเพียง
อยางเดียวสูงถึง 40%  สวนปุยที่แนะนําสําหรับใชกับดินเนื้อหยาบ สูตร 16-16-8 นั้น  มีการใชเพียง 28% โดยใสรวมกับ
ปุยสูตร 15-15-15 และ 16-20-0  สวนที่ใสรวมกับปุยยูเรียนั้นมีนอยมาก (ตารางที่ 7ค,)

 ชาวนาภาคใตนิยมใสปุยยูเรียแตเพียงอยางเดียวถึง 68%  และ ใชสูตร 16-20-0 รวมกับ 15-15-15
เปนพื้นที่ 17%  ในภูมิภาคนี้ไมพบการใชปุยแอมโมเนียมซัลเฟต (ตารางที่ 7ง.)



ตารางที่  1.6   อัตราการใสปุยเคมีในนาขาวในแตละภาคภายใตสภาพระบอบน้ําตาง ๆ  (1 = irrigated, 2 = rainfed,
drought prone, 3 = rainfed, flood prone, 4 = deep water, 5 = dry season cropping)

Water Regime
Region

N rate
Kg N/rai 1 2 3 4 5

Total

0 3.2 1.5 3.6 0.0 0.0 1.4
0 – 1 18.0 10.8 29.3 81.7 2.2 11.0
1 – 5 36.3 24.7 40.9 18.3 34.5 30.0

5 – 10 6.4 40.7 12.2 0.0 31.8 31.3
10 – 15 15.9 14.6 7.8 0.0 18.0 15.3

North

15 – 20 20.2 7.7 6.2 0.0 13.5 11.0
0 3.2 6.9 7.9 10.8 0.0 4.0

0 – 1 6.4 41.2 45.4 51.6 0.0 13.4
1 – 5 29.4 28.6 35.4 16.8 22.0 28.9

5 – 10 19.2 14.0 11.4 11.9 12.6 17.7
10 – 15 22.8 5.0 0.0 0.0 33.4 19.3

Central

15 – 20 19.1 4.3 0.0 8.9 32.0 16.7
0 0.0 4.0 0.9 0.0 0.0 3.3

0 – 1 39.6 55.0 48.6 48.1 0.0 53.4
1 – 5 43.6 33.1 38.6 0.0 37.5 34.4

5 – 10 1.3 4.5 8.7 51.9 62.5 5.4
10 – 15 15.4 1.8 3.2 0.0 0.0 2.3

Northeast

15 – 20 0.0 1.6 0.0 0.0 0.0 1.2
0 0.0 1.6 0.7 0.1 0.6

0 – 1 16.8 3.6 10.0 3.7 8.7
1 – 5 79.5 87.8 86.4 70.5 80.6

5 – 10 0.0 4.0 2.2 22.6 7.4
10 - 15 0.0 2.7 0.0 0.1 0.6

South

15 - 20 3.7 0.4 0.8 3.1 2.1

ตารางที่ 1.7  ระดับความนิยม (% ของพื้นที่ทั้งหมด) ใชปุยเคมีสูตรตาง ๆ ในการทํานา (1 = irrigated, 2 = rainfed,
drought prone, 3 = rainfed, flood prone, 4 = deep water, 5 = dry season cropping)



(ก)ภาคเหนือ

Water Regime % of total
Fertilizer grade

1 2 3 4 5
None 3.2 1.5 3.6 0.0 0.0 1.4
15-15-15 0.0 0.4 0.0 0.0 0.5 0.4
15-15-15 + 46-0-0 2.1 0.6 0.0 0.0 0.0 0.6
16-16-8 1.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2
16-20-0 15.3 13.3 27.3 84.7 16.9 16.1
16-20-0 + others 1.1 0.7 0.0 0.0 0.5 0.6
16-20-0 + 15-15-15 1.7 0.2 0.0 0.0 0.0 0.3
16-20-0 + 21-0-0 0.2 1.5 0.8 0.0 4.9 2.3
16-20-0 + 46-0-0 42.6 61.2 56.6 15.3 60.6 57.6
21-0-0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0
21-0-0 + 46-0-0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.9 0.6
46-0-0 32.0 19.9 11.7 0.0 15.6 19.7
46-0-0 + others 0.7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1

Grand Total 100 100 100 100 100 100

(ข)  ภาคกลาง

Water Regime
Fertilizer grade

1 2 3 4 5
Total

Not applied 2.4 7.4 8.6 12.2 0.0 3.4
 15-15 -15 0.0 2.8 11.5 0.0 0.0 0.9
 15-15 -15 + others 0.0 3.5 3.4 0.0 0.0 0.5
 15-15 -15 + 21-0-0 0.0 0.9 0.0 0.0 0.0 0.1
 15-15 -15 + 46-0-0 0.3 5.4 0.0 0.0 0.0 0.7
 16-20-0 18.5 38.3 34.9 29.7 15.5 21.4
 16-20-0 + others 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6
 16-20-0 + 15-15-15 0.0 0.0 4.7 0.0 0.0 0.3
 16-20-0 + 46-0-0 67.5 22.0 8.8 70.3 76.6 60.8
 16-16-8 0.1 0.0 0.9 0.0 0.0 0.1
 16-16-8 + others 0.0 0.0 5.9 0.0 0.0 0.3



 16-16-8 + 46-0-0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.7
 21-0-0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
 21-0-0 + 46-0-0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1
 46-0-0 11.8 18.7 9.4 0.0 8.0 11.7
 46-0-0 + others 0.0 1.8 0.0 0.0 0.0 0.2
 Others 0.0 6.6 20.5 0.0 0.0 1.7

Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

(ค)  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

Water Regime
Fertilizer grade

1 2 3 4 5
Total

Not applied 0.0 3.5 0.9 0.0 0.0 2.9
15-15-15 25.1 39.9 44.4 100.0 0.0 40.8
15-15-15 + 0.0 1.4 8.9 0.0 0.0 3.1
15-15-15 + 46 -0-0 7.9 4.2 8.1 0.0 0.0 5.1
16-16-8 0.0 0.3 9.4 0.0 0.0 2.3
16-16-8 + 0.0 0.0 0.7 0.0 0.0 0.2
16-16-8 + 15-15-15 6.6 9.1 22.0 0.0 0.0 11.9
16-16-8 + 16-20-0 28.2 15.6 2.0 0.0 0.0 12.7
16-16-8 + 46-0-0 0.0 1.4 0.0 0.0 37.5 1.1
16-20-0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
16-20-0 + 8.8 3.7 0.7 0.0 0.0 3.1
16-20-0 + 15-15-15 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 0.3
16-20-0 + 21-0-0 4.0 4.9 1.0 0.0 62.5 4.1
16-20-0 + 46-0-0 0.0 1.8 0.9 0.0 0.0 1.6
21-0-0 + 46-0-0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1
46-0-0 0.0 4.8 0.9 0.0 0.0 3.9
46-0-0 + 3.5 2.2 0.0 0.0 0.0 1.7
อื่น ๆ 15.9 6.7 0.0 0.0 0.0 5.3
Grand Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0



(ง)  ภาคใต

Water Regime
ชนิดปุย

1 2 3 5
Total

ไมใส 0.0 1.6 0.3 0.0 0.4
15-15-15 0.0 0.0 0.2 0.9 0.3
16-16-8 0.0 0.0 0.4 0.1 0.1
16-16-8 + 16-20-0 17.4 3.7 4.9 1.8 7.2
16-20-0 0.0 0.0 1.2 0.0 0.3
16-20-0 + 0.0 0.0 0.2 0.0 0.0
16-20-0 + 15-15-15 4.1 12.2 13.8 38.0 17.2
16-20-0 + 21-0-0 0.0 0.0 1.7 0.0 0.4
16-20-0 + 46-0-0 0.0 2.1 0.9 0.1 0.7
46-0-0 61.0 79.8 74.2 58.9 67.8
46-0-0 + 0.0 0.6 1.9 0.3 0.7
อื่น ๆ 17.6 0.1 0.6 0.0 4.9
Grand Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

วิธีการใสปุยเคมี   ทางการแนะนําใหแบงใส 2-3 ครั้ง  ชวงที่ขาวมีอายุประมาณ 45-60 วัน  ทั้งนี้ขึ้นกับพันธุ
ขาวและวิธีการปลูก  โดยครั้งแรกนั้นใสเมื่อปกดํา หรือเมื่อตนขาวมีอายุประมาณ 30 วัน  ครั้งที่ 2 ใสหลังปกดําประมาณ
45 วัน  หรือเมื่อขาวอายุไดประมาณ 75 วัน สําหรับการใส 3 ครั้งนั้น ครั้งที่ 2 และ 3 ใหแบงใสชวงระยะเวลาเทา ๆ กัน
จากปกดําถึงระยะขาวตั้งทอง  จากการสํารวจพบวาสวนใหญแบงใส 2 ครั้ง  มีการใสปุยครั้งเดียวในอันดับรองลงมา
สวนการแบงใส 3 ครั้งนั้น มีบางเพียงประมาณ 8% ของพื้นที่ในภาคกลางและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (ตารางที่ 8)

สายพันธุขาว  ลําดับความนิยมสายพันธุขาวที่ปลูกในภูมิภาคตาง ๆ แตกตางกัน  ดังที่แสดงไวในตารางที่ 9
โดยความนิยมขาวพันธุพื้นเมืองยังคงสูงอยู  โดยเฉพาะในภาคใต ซึ่งมีการปลูกมากถึง 85% ของพื้นที่  และพันธุพื้นเมือง
ที่นิยมปลูกในภาคใตคือพันธุเล็บนก  พันธุขาวพื้นเมืองที่นิยมปลูกในภาคเหนือและภาคกลางคือขาวพันธุพวงทองและ
เหลืองปะทิวตามลําดับ   ภาคเหนือนิยมปลูกขาวสายพันธุตาง ๆ ตามลําดับความนิยมคือ ชัยนาท1 (CNT1)  พันธุพื้น
เมือง  สุพรรณบุรี1  กข.6  กข.35  และขาวดอกมะลิ105  สําหรับภาคกลาง พันธุที่นิยมปลูกคือ สุพรรณบุรี1 มากกวา
ชัยนาท1  โดยมีพื้นที่ปลูกขาวหอมขาวดอกมะลิ105  เปนอันดับที่ 4  ซึ่งขาวขาวดอกมะลิ105 นี้ นิยมปลูกมากที่สุดใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  โดยมีขาวเหนียวพันธุ กข.6 ปลูกในอันดับรองลงมา  สวนภาคใตนั้น นอกจากขาวพันธุพื้น
เมืองที่นิยมปลูกสูงสุดแลว  มีการปลูกขาวพันธุชัยนาท1  ในอันดับรองลงมา  และพบวามีการปลูกขาวขาวดอกมะลิ105
ในนาชลประทานที่จังหวัดพัทลุงและพังงาบางเล็กนอย



ตารางที่  1.8   จํานวนครั้งของการใสปุยเคมีในนาขาวจากผลการสํารวจ  แสดงเปนเปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด  (1 =
irrigated, 2 = rainfed, drought prone, 3 = rainfed, flood prone, 4 = deep water, 5 = dry season cropping)

Water Regime
Region

Numbers of
application 1 2 3 4 5

%

None 3.2 1.5 3.6 0.0 - 1.4
1 19.1 8.8 31.4 81.7 3.8 10.7
2 77.6 89.4 59.9 18.3 96.2 87.5

North

3 0.2 0.3 5.1 0.0 - 0.4
None 2.5 6.9 7.9 10.8 - 3.4

1 14.1 32.3 50.1 26.7 23.4 18.6
2 73.3 60.8 42.1 55.0 76.6 69.7

Central

3 10.2 - - 7.4 - 8.2
None 0.0 4.1 0.9 - - 3.4

1 28.6 38.8 10.6 - - 32.5
2 71.4 49.9 75.7 100.0 37.5 55.8

Northeast

3 0.0 7.2 12.7 - 62.5 8.3
None 0.0 1.6 0.3 - - 0.4

1 34.4 3.5 3.1 - 2.6 11.5
2 65.6 94.9 95.9 - 97.3 87.8

South

3 - - 0.8 - 0.1 0.2



ตารางที่ 1.9   พันธุขาว 6 สายพันธุ ที่นิยมปลูกสูงสุดในภาคตาง ๆ

Region Rice cultivars % of total area Total % of six cultivars
CNT1 25.8
LOCAL 24.4
SPR1 14.4
RD6 8.7
RD35 6.9

North

KDML105 4.2 84.5
SPR1 33.9
LOCAL 25.8
CNT1 12.6
KDML105 11.5
RD35 3.4

Central

SPR50 2.8 90.0
KDML105 42.4
RD6 37.4
LOCAL 12.8
RD15 4.4
RD8 0.9

Northeast

RD4 0.7 98.7
LOCAL 84.8
CNT1 7.0
KL 3.0
SPR60 1.6
RD25 0.9

South

KDML105 0.5 97.8

วิธีการปลูก   วิธีปลูกที่ชาวนาใชกันมาแตดั้งเดิมคือการปกดํา (transplanting) โดยปกดําตนกลาขาวอายุ
ประมาณ 30 วัน ลงในนาที่มีการไถ คราด และทําเทือกไวเรียบรอยแลว  การทํานาโดยวิธีนี้มีขอดีหลายประการ  ทั้งลด
ปญหาวัชพืช  ตนขาวแตกกอไดดี  ทําใหไดผลผลิตสูงกวาการปลูกโดยการหวานเมล็ด  แตเนื่องจากตองใชแรงงานมาก
ทั้งในการเตรียมดินและปกดําตนกลาขาว  จึงเริ่มนิยมการปลูกโดยการหวานเมล็ดโดยตรงลงดิน (direct seeding) ซึ่งมี
ทั้งการหวานเมล็ดขาวงอกแลว (wet seeding) ลงในนาน้ําตมที่ไถและคราดแลว และการหวานเมล็ดขาวแหง (dry



seeding) ลงบนดินชื้น (ไมมีน้ําขัง)  ตารางที่ 10  แสดงผลการสํารวจพบวาความนิยมวิธีปกดําในภาคเหนือและภาค
กลางลดลงอยางมาก  โดยชาวนานิยมปลูกขาวโดยวิธีหวานขาวงอกสูงมาก  สวนการปกดํายังคงเปนที่นิยมสูงสุดในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและโดยเฉพาะในภาคใต    การปลูกขาวไรซึ่งมีวิธีปลูกแบบหยอด (drilling) นั้น พบในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือและภาคใตในเขตเกษตรน้ําฝนแหงแลงและโดยเฉพาะนาดอนหรือไร

ตารางที่ 1.10   วิธีการปลูกขาวในภูมิภาคตาง ๆ  แสดงผลเปนเปอรเซ็นตของพื้นที่ทั้งหมด  (1 = irrigated,
2 = rainfed, drought prone, 3 = rainfed, flood prone, 4 = deep water, 5 = dry season cropping)

Water regime
Region Planting Method

1 2 3 4 5
%

Transplanting 32.9 15.9 91.1 - - 18.1
Wet seeding 67.1 76.5 8.9 - 100.0 76.8
Dry seeding 0.0 4.0 - 100.0 0.0 3.2
Transplanting + Wet seeding 0.0 1.5 - - - 0.8

North

Wet seeding + Dry seeding 0.0 2.2 - - - 1.1
Transplanting 6.9 3.1 17.2 - - 6.6
Wet seeding 85.1 35.6 60.3 2.5 100.0 76.4

Central

Dry seeding 8.0 61.3 22.5 97.5 - 17.0
Transplanting 100.0 82.1 74.1 51.9 37.5 80.4
Wet seeding - 2.4 5.4 - - 3.0
Dry seeding - 10.1 20.5 48.1 62.5 12.4
Upland - 0.0 0.1 - - -
Transplanting + Direct seeding - 4.9 - - - 3.8
Wet seeding + Dry seeding - 0.3 - - - 0.2

Northeast

Upland  +  Drilling - 0.2 - - - 0.1
Transplanting 97.7 80.4 86.3 - 95.0 90.4
Wet seeding 1.4 4.5 9.6 - 5.0 5.0
Dry seeding 0.2 13.4 3.1 - - 3.9
Upland - 0.6 - - - 0.1
Drilling 0.7 - - - - 0.2
Transplanting + Direct seeding - 0.9 0.7 - - 0.4

South

Transplanting + Drilling - 0.1 0.3 - - 0.1



โครงการที่ 2 เร่ือง  การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีวิธีการทํานาแบบตาง ๆ

การศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการทํานาแบบตาง ๆ มีดวยกันทั้งหมด 10 พ้ืนที่ แบงออก
เปนกลุมตามหัวขอวิจัย ดังนี้

1. การศึกษาผลกระทบของการใสอินทรียวัตถุตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว
1.1 จังหวัดลพบุรี (อําเภอโคกสําโรง)
1.2 จังหวัดนครราชสีมา  (อําเภอ พิมาย)
1.3 จังหวัดอุบลราชธานี
1.4 จังหวัดสกลนคร

2. การศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุตาง ๆ
2.1 จังหวัดปทุมธานี
2.2 จังหวัดสุพรรณบุรี
2.3 จังหวัดปราจีนบุรี

3. การศึกษาผลกระทบของการลดการไถพรวนดินและวิธีการปลูกขาวตอการปลดปลอยกาซมีเทน
3.1 จังหวัด กทม. (อําเภอบางเขน)
3.2 จังหวัดพิษณุโลก
3.3 จังหวัดแพร
3.4 จังหวัดพัทลุง

วิธีการ   รายละเอียดวิธีการวัดการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว  รวมท้ังอุปกรณ  วิธีการวิเคราะห และ
ตารางสําหรับบันทึกขอมูล แสดงไวในภาคผนวกที่ 2.1 

การทดลองนี้  มีหัวขอการทดลองยอยหลายหัวขอดวยกัน  วิธีการทดลองและผลของการวิจัยแยกรายงานดัง
ตอไปนี้



1.  การศึกษาผลกระทบของการใสอินทรียวัตถุตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว

การปรับปรุงดินนาเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวใหไดผลดีนั้น  การใสปุยเคมีแตเพียงอยางเดียวไมเพียงพอ  จําเปน
ตองใสปุยอินทรียรวมดวย  แมวาปริมาณธาตุอาหารในปุยอินทรียสวนใหญมีคาต่ํา  แตปุยอินทรียชวยเพิ่มความจุใน
การแลกเปลี่ยนประจุบวกของดินทําใหสามารถดูดยึดปุยไดดี  ลดความรุนแรงของเกลือในสารละลายดิน  และชวย
ปรับปรุงสมบัติทางกายภาพของดินใหดีขึ้น  ทําใหดินออนนุม  ปกดําขาวไดงาย และรากขาวเจริญเติบโตไดดี วัสดุที่
ใชเปนปุยอินทรียมักเปนวัสดุที่หาไดงายในไรนา  เชน ฟางขาว  แกลบ  เศษใบไมที่หาไดงาย (พืชที่ปลูกตามคันนา)
มูลวัว  มูลควาย  มูลไก และปุยพืชสด ซึ่งเปนปุยอินทรียที่ไดจากการไถกลบพืชที่ปลูกในนากอนการปลูกขาว  พืชที่
นิยมปลูกเปนปุยพืชสดสําหรับนาขาวไดแก พืชตระกูลถ่ัว เชน โสน และถ่ัวชนิดตางๆ เปนตน นอกจากนี้ ยังมีการใช
วัสดุอินทรียเหลือทิ้งจากโรงงานอุตสาหกรรม เชน สาเหลา กากน้ําตาล ฮิวมัสจากการผลิตผงชูรส เปนตน  ซึ่งนอก
จากจะชวยลดมลพิษและตนทุนในการกําจัดสารเหลานั้นแลว  วัสดุเหลือใชบางชนิดยังอุดมไปดวยธาตุอาหารที่พืช
สามารถนําไปใชประโยชนได   แตจากการศึกษาวิจัยพบวาการใสอินทรียวัตถุในนาขาวมักทําใหการผลิตกาซมีเทน
เพ่ิมขึ้น  (Kimura, et al. 1992, Jermsawatdipong, et al. 1992, Yaki and Minami, 1990,)  ทางโครงการวิจัยจึงได
ทําการศึกษาเปรียบเทียบผลของการใชปุยเคมี และปุยอินทรียหลายชนิดที่เกษตรกรใชทั่วไป คือ ปุยหมัก ปุยคอก
เศษวัสดุพืช และวัสดุเหลือทิ้งจากโรงงาน ตอการเกิดและปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว

1.1. การทดลองที่อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี    วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized
Block มี 3 ซ้ํา  แปลงทดลองมีขนาด  3 x 5 เมตร  พันธุขาวที่ปลูกเปนขาวขาวดอกมะลิ105  ปลูกโดยการ
ปกดําตนกลาอายุประมาณ 30 วัน ระยะระหวางตนและแถว 20x20 ซม  กรรมวิธีในการวิจัยในป 2542 มี
วัตถุประสงคเพ่ือเปรียบเทียบชนิดของวัสดุอินทรีย คือ กากตะกอนจากการผลิตน้ําตาล (FC หรือ filter
cake) ปุยหมักฟางขาว (RSC) และปุยคอก (manure) ในอัตรา 1000 กก/ไร และวิธีการใสแบบโรยที่ผิวดิน
โดยไมไถกลบ (broadcasting) และไถกลบ (incorporation)  สวนการทดลองในป 2543 เปนการทดลอง
เพ่ือหาอิทธิพลของปริมาณวัสดุอินทรีย FC และ RSC ที่อัตรา 500, 1000 และ 1500 กก/ไร กับปริมาณ
การปลอยออกกาซมีเทน



ตารางที่  2.1  ตําหรับทดลอง (treatments) ที่ใชในการวิจัยที่อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี ในป 2542 และ 2543
(FC = filter cake,  RSC = ปุยหมักฟางขาว, manure = ปุยคอก)

Treatment 2542 2543
1 6-6-6 No fertilizer
2 FC1000 + ไถกลบ (incorporation) 6-6-6
3 6-6-6 +  FC1000 + หวาน (broadcasting) 6-6-6 + FC500
4 6-6-6 +  FC1000 + ไถกลบ 6-6-6 + FC1000
5 6-6-6 +  RSC + หวาน 6-6-6 + FC1500
6 6-6-6 +  RSC + ไถกลบ 6-6-6 + RSC500
7 6-6-6 +  Manure1000 + หวาน 6-6-6 + RSC1000
8 6-6-6 +  Manure1000 + ไถกลบ 6-6-6 + RSC1500

หมายเหตุ :  6-6-6 คือ ปุยเคมี อัตรา 6-6-6 กก ตอไรของ  N - P2O5- K2O   ปุย N ใช ammonium sulfate
(21% N), ปุย P ใช triple superphosphate (45%P2O5), ปุย K ใช  potassium chloride (60% K2O)

การศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวนี้ไดดําเนินการทดลองที่สถานีวิจัยขาว  อําเภอโคก
สําโรง  จังหวัดลพบุรี  ในดินรวนเหนียวปนทรายชุดโคกสําโรง  ผลวิเคราะหดินจากแปลงทดลองแสดงไวใน
ตารางที่ 2.2  ดินนี้จัดเปนดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า และมีการระบายน้ําเลว  พ้ืนที่ทดลองเปนแปลง
ทดลองที่มีการปลูกขาวนาปตอเนื่องมากวา 10 ป  ซึ่งหลังการเก็บเกี่ยวในแตละป ไดทิ้งตอซังไวในไรนา
และเมื่อกอนถึงฤดูปลูกในฤดูฝนของปตอไปเมื่อดินมีความชื้นพอสมควร ไดมีการไถกลบตอซังขาวและเศษ
วัสดุพืช ซึ่งรวมวัชพืชตนออนที่ขึ้นในนาหลังฝนตก  แลวจึงทําการทดน้ําเขานา ทําเทือกและปกดําตนกลา
ขาว  ปกติแลวระยะเวลาการเตรียมดินถึงปกดําใชเวลาประมาณ 1-2 สัปดาห   จากผลวิเคราะหดินกอนปลูก
พบวาดินนี้มีความเปนกรด  มีอินทรียวัตถุตํ่ากวา 1%  มีไนโตรเจนที่ยอยสลายได (M-N หรือ mineralizable
N) 36 mg/kg, มี Fe2O3, ext.Mn และ ext.SO4 -S ในปริมาณปานกลางคอนขางต่ํา

การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวตั้งแตปกดําถึงกอนการเก็บเกี่ยวแสดงไวในรูปที่ 2.1 การ
ปลอยออกกาซมีเทนในการเก็บตัวอยางกาซครั้งแรกจากตําหรับทดลองที่ใสปุยหมักฟางขาวสูงกวาตําหรับ
ทดลองอื่น  แตในสัปดาหตอมา การปลอยออกกาซมีเทนลดลงยกเวนจากตําหรับที่ใสปุยคอกที่มีอัตราเพิ่ม
สูงขึ้น  หลังจากใสปุยแตงหนาในวันที่ 36 หลังปกดํา การปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้นและสูงขึ้นอยางเดนชัด
ในชวงดอกขาวบาน

ตารางที่ 2.4  แสดงอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเฉล่ียตั้งแตปกดําถึงวันที่ระบายนํ้าออกจากนา
กอนเก็บเกี่ยวขาว (1 สัปดาห) พบวาตําหรับที่ใสปุยเคมีแตเพียงอยางเดียวมีอัตราการปลดปลอยใกลเคียง
กับเมื่อใสแต filter cake อยางเดียวในอัตรา 1000 กก.ตอไร  แตเมื่อใสวัสดุอินทรียในอัตรา 1000 กก.ตอไร
เทากัน รวมกับปุยเคมี พบวามีผลทําใหอัตราการปลอยออกเพ่ิมขึ้น  ปุยคอกมีผลตอการปลอยออกกาซ
มีเทนสูงกวาปุยหมักฟางขาวและ Filter cake  วิธีการใสวัสดุอินทรียมีผลตอการปลอยออกกาซมีเทนเชนกัน
โดยการไถกลบอินทรียวัตถุทําใหอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนต่ํากวาการโรยใสที่ผิวดินโดยไมไถกลบโดย
เฉพาะฟางขาว



ตารางที่ 2.2  สมบัติดินทางเคมีของดินนาในแปลงทดลองที่สถานีทดลองขาวโคกสําโรง  อําเภอโคกสําโรง  จังหวัด
ลพบุรี

ชุดดิน ( soil series) บานหมี่ (Ban Mi, Bm)
Classification, USDA1975 Isohyperthermic,  Vertic Tropaquepts
Soil Group (Thai) 18
เนื้อดิน Sandy clay loam
pH  H2O (1:1) 5.43
Organic Matter  (%) 0.87
Total N  (%) 0.02
M-N  (mg/kg) 34
Fe2O3  (%) 0.17
Ext.Mn  (mg/kg) 97
Ext. SO4

-S  (mg/kg) 10
Avail.P  (mg/kg) 10
Ext. K  (mg/kg) 46
Ext.Ca  (mg/kg) 805
Ext.Mg  (mg/kg) 200

ผลวิเคราะหทางเคมีของอินทรียวัตถุที่ใชในการทดลองแสดงไวในตารางที่ 2.3

ตารางที่  2.3    ผลวิเคราะหของปุยอินทรียที่ใชในการทดลอง

ชนิดปุย pH (1:5) E.C. ds-1
 m % MC % total N %

P2O5

%
K2O

% OC C/N

Filter cake 7.86 0.92 68.51 1.34 1.53 0.41 16.22 12
ปุยคอก 8.66 4.85 22.4 1.63 0.43 1.50 16.39 10
ปุยหมัก 8.72 3.65 67.89 1.28 0.25 1.34 22.56 18
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รูปท่ี 2.1  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการใสปุยเคมีและวัสดุอินทรียตางชนิดกัน  โดยมีวิธีใสแบบ
หวานและไถกลบ  ต้ังแตปกดําถึงเก็บเกี่ยวที่อําเภอโคกสําโรง  จังหวัดลพบุรี ในป 2542



ตารางที่ 2.4  ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาว  ในฤดูปลูกขาวนาป ที่อําเภอโคกสําโรง จังหวัดลพบุรี
ป 2542

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

1 0.216 25.86
2 0.229 27.45
3 0.341 40.88
4 0.215 25.82
5 0.417 50.01
6 0.278 33.35
7 0.426 51.12
8 0.325 38.95

การเจริญเติบโตของตนขาวและผลผลิตเพ่ิมขึ้นเมื่อมีการใสปุย  ความสูงของตนขาวสูงสุดเมื่อมีการใสปุย
คอก  โดยปุยหมักฟางขาวและ filter cake มีผลตอความสูงของตนขาวในลําดับรองลงมา  การใสปุยเคมีอัตรา 6-
6-6 อยางเดียวมีผลตอความสูงของตนขาวมากกวาการใส filter cake ในอัตรา 1000 กก.ตอไร   อยางไรก็ตาม
อิทธิพลของชนิดและวิธีการใสวัสดุอินทรียตอผลผลิตขาวไมชัดเจน  แตพบวาการใส filter cake แตเพียงอยาง
เดียวใหผลผลิตต่ําสุดและต่ํากวาเมื่อใสปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว  ดังแสดงไวในตารางที่ 2.5  นอกจากนี้ เมื่อ
วิเคราะหปริมาณกาซมีเทนที่ปลดปลอยตอผลผลิตขาว พบวา การใสปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว  ทําใหการปลอย
ออกกาซมีเทนตอผลผลิตต่ําสุด  แตเมื่อมีการใสปุยเคมีรวมกับวัสดุอินทรียชนิดตาง ๆ แลว พบวา ปุยคอกมีผลตอ
การปลดปลอยกาซมีเทนมากที่สุด

ตารางที่ 2.5  การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวป 2542
Treatment Grain yield

kg rai-1
Plant height

cm
Flux / grain yield
mg CH4 per kg rice

1 574 123.0 0.072
2 448 121.4 0.098
3 600 126.6 0.109
4 597 130.9 0.069
5 646 132.2 0.123
6 637 137.8 0.084
7 594 132.8 0.138
8 664 137.8 0.094
การทดลองปลูกขาวนาปในป 2543  ลาชากวาวันปลูกปกติ  เนื่องจากชวงเตรียมดินมีฝนตกชุก

มาก  ทําใหคันนาของแปลงทดลองเสียหาย  ตองปนและซอมหลายครั้ง  ทําใหการปกดํานาลาชา  ตน
กลาขาวที่เตรียมไวจึงมีอายุมากกวาปกติไปเล็กนอย  การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวปที่สองนี้
แสดงไวในรูปที่ 2.2  และตารางที่ 2.6   พบวาการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการใสปุยเคมีและ



ปุยอินทรียในอัตราตางๆ มีความผันแปรระหวางซ้ําและตําหรับการทดลองสูง  ซึ่งความผันแปรนี้เกิดขึ้น
ในทิศทางเดียวกันกับความผันแปรของผลผลิตขาวและการเจริญเติบโต (ตารางที่ 2.7)  ประกอบกับใน
ชวงเวลาทดลองปนี้  ขณะที่ขาวกําลังออกดอกนั้นแปลงทดลองมีน้ําทวมระดับสูงเกิน 20 ซม. เปนเวลา
นาน และยังทวมสูงเกินระดับคันนาเปนถึงเวลา 2  สัปดาห  (รูปที่ 2.2 )  และน้ําที่ทวมขังยังพัดพา
ตะกอนจากพื้นที่อ่ืนและแปลงทดลองใกลเคียงมาปะปน  ซึ่งมีผลตอการปลดปลอยกาซมีเทนได

การใสปุยเคมี มีผลทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้น และเมื่อใสรวมกับปุยอินทรียทั้งปุยหมักฟางขาวและ
filter cake มีผลทําใหผลผลิต การเจริญเติบโต และการปลดปลอยกาซมีเทนเพิ่มขึ้นอยางชัดเจน  โดย
เฉพาะเมื่อใสรวมกับปุยหมักฟางขาวมีผลทําใหผลผลิตขาวสูงกวา Filter cake  ปริมาณของปุยอินทรียที่
ใสในอัตรา 500, 1000 และ 1500 kg/rai  ไมมีผลทําใหผลผลิตขาวแตกตางกัน  การใสปุยหมักฟางขาว
และ filter cake รวมกับปุยเคมีมีศักยภาพทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนเพิ่มมากขึ้น  ทั้งนี้ขึ้นกับอัตรา
การใสของวัสดุอินทรีย  ซึ่งอัตราการใสอินทรียวัตถุมีผลตอปริมาณการปลอยออกของกาซมีเทน  การใส
ที่อัตราต่ํา  อาจไมมีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนเพิ่มขึ้น (Sass, et al.,1991)  การใสอินทรียวัตถุที่
อัตรา 500 kg/rai รวมกับปุยเคมี มีผลทําใหปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนไมเพ่ิมขึ้นจากเมื่อใสแต
เพียงปุยเคมี  แตเพ่ิมสูงขึ้นจากเมื่อไมมีการใสปุยใดๆ เลย  นอกจากนี้  ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทน
เมื่อใส filter cake ในอัตรา 1500 kg/rai ยังลดลงต่ํากวาเมื่อใสที่อัตรา 1000 kg/rai  ซึ่งแตกตางกับปุย
หมักฟางขาว ที่ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนสูงสุดเมื่อใสที่อัตรา 1500 kg/rai  และยังทําใหการ
ปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตขาวสูงสุดดวย  สวนการใสที่อัตรา 500 และ 1000 kg/rai กลับมีผลทําให
การปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตขาวต่ําสุดและต่ํากวาเมื่อไมมีการใสปุยเลยหรือใสแตปุยเคมีแตเพียง
อยางเดียว   การใส filter cake ที่อัตรา 1000 kg/rai  มีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตสูง
กวาการใสที่อัตรา 500 และ 1500 kg/rai   การศึกษาทดลองนี้ยังมีขอมูลไมเพียงพอสําหรับหาคาปฏิ
สัมพันธระหวางอัตราวัสดุอินทรียที่ใชกับปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวได



รูปท่ี 2.2     กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการใสปุยแบบตาง ๆ และระดับน้ําเฉล่ียในแปลง
ทดลอง  ที่อําเภอโคกสําโรง  จังหวัดลพบุรี ป 2543

ตารางที่ 2.6     อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดลพบุรี (อ.โคกสําโรง) ปเพาะปลูก 2543

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.328 39.392

T2 0.472 56.594

T3 0.476 57.061

T4 0.508 60.946

T5 0.438 52.566

T6 0.403 48.309

T7 0.366 43.907

T8 0.541 64.972
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ตารางที่ 2.7   การเจริญเติบโตของขาวและผลผลิตจากขาวนาปที่ อ.โคกสําโรง จังหวัดลพบุรี ปเพาะปลูก 2543

Treatment Grain yield
kg/rai

Plant height,
cm.

Tiller / Hill Methane emission /grain yield
kg CH4/kg rice

T1 542 112 5.97 0.1162
T2 669 110 5.67 0.1353
T3 665 118 6.13 0.1373
T4 679 116 5.4 0.1437
T5 657 112 5.57 0.1280
T6 707 115 5.87 0.1093
T7 674 116 6.43 0.1043
T8 726 119 6.03 0.1432

สรุปผลการทดลอง
การศึกษาอิทธิพลของวัสดุอินทรียตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในการทดลองที่

อําเภอโคกสําโรง  จังหวัดลพบุรีนี้  พบวา  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นเมื่อมีการใสปุยเคมีที่
อัตรา  6-6-6 กก.ตอไร ของ N - P2O5 - K2O  และอัตราการปลดปลอยเพิ่มมากขึ้นเมื่อใสรวมกับวัสดุ
อินทรีย  โดยปุยคอกมีผลทําใหการปลอยออกสูงสุด  แตเมื่อวิเคราะหรวมกับผลผลิตขาวแลวกลับพบวา
ปุยคอกทําใหปริมาณการปลดปลอยตอหนวยของผลผลิตสูงสุด  นอกจากนี้  อัตราการปลดปลอยกาซ
มีเทนยังผันแปรตามปริมาณวัสดุอินทรียที่ใสรวมกับปุยเคมีในอัตรา 6-6-6 ทั้ง filter cake และปุยหมัก
ฟางขาว  การใสที่อัตรา 500 kg/rai  มีผลตออัตราการปลดปลอยกาซมีเทนไมชัดเจน



1.1. การทดลองที่อําเภอพิมาย จังหวัดนครราชสีมา   การศึกษาวิจัยนี้มีวัตถุประสงคศึกษาอิทธิพล
ของวัสดุอินทรียตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวดินเค็ม  ทั้งนี้เนื่องจากวิธีการปรับปรุงดินเค็มที่
มีประสิทธิภาพสําหรับการทํานาขาวนั้น  คือการใสวัสดุอินทรีย  โดยเฉพาะที่หาไดงายในทองถ่ิน  เชน
แกลบ  ฟางขาว  ปุยคอก และปุยพืชสด เปนตน  ดังนั้น จึงไดเลือกพ้ืนที่วิจัยที่สถานีทดลองขาวพิมาย
จังหวัดนครราชสีมา  โดยวางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block  มี 3 ซ้ํา  แปลง
ทดลองมีขนาด  3 x 5 เมตร  ปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยวิธีปกดําตนกลาอายุ 30 วัน  ลงในนา  มี
ระยะระหวางแถวและตน  20 x 20 ซม. กรรมวิธีในการวิจัย ในป 2542 และ 2543 มีดังนี้ :

ตารางที่ 2.7   กรรมวิธีทดลองในการศึกษาอิทธิพลของวัสดุอินทรียตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่
สถานีทดลองขาวพิมาย  อําเภอพิมาย  จังหวัดนครราชสีมา (RSC = ปุยหมักฟางขาว หรือ rice straw compost,
CM = ปุยคอกมูลไก หรือ chicken manure, RH = แกลบ หรือ rice husk )

Treatment 2542 2543
T1 6-6-6 6-6-6
T2 6-6-6 + RSC1000 6-6-6 + CM100
T3 6-6-6 + CM1000 6-6-6 + CM200
T4 6-6-6 + RH1000 6-6-6 + CM300

ผลและวิจารณ
ดินที่ทําการทดลองวัดการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว  เปนดินเหนียว  ชุดพิมาย  จัดอยู

ในกลุมชุดดินที่ 3 เชนเดียวกันกับดินชุดบางกอกและบางเขน   มีการระบายน้ําเลวจึงมักมีปญหาน้ําทวม
ขังในฤดูฝน   สวนใหญใชทํานาขาว   ผลวิเคราะหดินจากแปลงทดลองแสดงไวในตารางที่ 2.8   ดินนี้มี
ความเปนกรดจัด  มีอินทรียวัตถุ 1.61%  และปริมาณไนโตรเจนที่ยอยสลายได 36 mg/kg   มี  Fe2O3,
ext. Mn  และ SO4-S  ในปริมาณที่สูงกวาดินทรายรอยเอ็ดในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  (ตารางที่ 2.8)



ตารางที่ 2.8   สมบัติทางเคมีของดินนาที่แปลงทดลองในจังหวัดนครราชสีมา (อ.พิมาย)

ชุดดิน ( soil series) พิมาย (Phimai, Pm)
Classification, USDA1975 Isohyperthermic,  Vertic Tropaquepts
Soil Group (Thai) 3
Parent material Alluvium
เนื้อดิน Clay
pH  H2O (1:1) 5.17
EC (mS/cm) 1.2
Organic Matter  (%) 1.61
Total N  (%) 0.07
M-N  (mg/kg) 36
Fe2O3  (%) 0.24
Ext.Mn  (mg/kg) 72
Ext. SO4-S  (mg/kg) 74
Avail.P  (mg/kg) 19
Ext. K  (mg/kg) 106
Ext.Ca  (mg/kg) 1511
Ext.Mg  (mg/kg) 247

จากผลการวิเคราะหดิน พบวาปการทดลองนี้  ดินนาบริเวณแปลงทดลองมีคา EC (electrical
conductivity) วัดไดเพียง 1.2 mS/cm  ตํ่ากวาเกณฑขั้นต่ําของดินเค็ม  ซึ่งหมายความวา ดินนาในแปลง
ทดลองมีระดับความเค็มต่ําไมจัดเปนดินเค็ม  ทั้งนี้เนื่องจากความเค็มของดินผันแปรและเปล่ียนตําแหนง
ไดขึ้นกับการผันแปรของความชื้นดิน  ระดับลึกและความเค็มของน้ําใตดิน

พ้ืนที่ทําการทดลองที่สถานีทดลองนี้  ใชปลูกขาวเฉพาะขาวนาปตอเนื่องเปนเวลานาน  เชน
เดียวกันกับพ้ืนที่ๆ สถานีทดลองขาวโคกสําโรง  อินทรียวัตถุที่ยอยสลายงายสวนใหญมาจากวัชพืชที่ขึ้น
ในนากอนการไถพรวนในการเตรียมดิน

ผลของการวัดการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในชวงฤดูปลูกตั้งแตปกดําถึงหลังเก็บเกี่ยว
แสดงไวในรูปที่ 2.2  การปลดปลอยกาซมีเทนที่วัดไดหลังการปกดําขาว 1 สัปดาห มีปริมาณสูงกวาใน
สัปดาหตอมา และพบวาอัตราการปลดปลอยต่ํามากในสัปดาหที่สาม  ทั้งนี้อาจเปนเพราะแปลงนามีน้ํา
ทวมขังกอนปลูกขาวเปนระยะเวลาหลายสัปดาหเนื่องจากปนี้มีฝนตกเร็วกวาปกติ  ซึ่งระยะเวลาที่น้ํา
ทวมขังนานเพียงพอที่ทําใหวัชพืชและเศษวัสดุพืชที่อยูในนายอยสลายและปลดปลอยกาซมีเทนกอนปก
ดําขาว  การปลดปลอยกาซมีเทนคอยๆ เพ่ิมมากขึ้นเมื่อมีการใสปุยรองพ้ืนในวันที่ 21 หลังปกดํา โดย
มูลไกที่ใสรวมกับปุยเคมีมีผลตออัตราการปลดปลอยกาซมีเทนสูงสุด  แตเกิดขึ้นในชวงส้ันๆ เพียง 2-3
สัปดาห  การปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นอีกครั้งหนึ่งหลังการใสปุยแตงหนาหลังปกดํากลาขาวได 55
วัน  และเพ่ิมขึ้นสูงสุดเมื่อขาวออกดอกและติดเมล็ด  การปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นอยางเดนชัดเมื่อ
ขาวออกดอกและสูงสุดเมื่อดอกบาน  หลังทําการเก็บเกี่ยวขาวแลวไดทําการเก็บตัวอยางกาซตอไปอีก



พบวามีกาซมีเทนปลดปลอยออกในวันที่ 6 – 8 หลังเกี่ยวขาวแลวสูงกวาเมื่อกอนทําการเกี่ยวขาว  ทั้งนี้
อาจเปนเพราะดินยังคงอยูในสภาพน้ําทวมขังและการตัดตนขาวในการเกี่ยวขาวทําใหการปลอยออกกาซ
งายขึ้น  นอกจากนี้ระยะทางการเคลื่อนของกาซผานลําตนขาวยังส้ันลงอีกดวย  ทําใหกาซมีเทนเคล่ือน
ออกสูบรรยากาศไดงายและเร็วขึ้น  แตเกิดขึ้นเพียงระยะเวลาสั้นๆ

รูปท่ี 2.3  กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว ชวงการทํานาป  ป 2542 ที่  อ.พิมาย  จังหวัด
นครราชสีมา

อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเฉล่ียตลอดระยะเวลาเก็บตัวอยางกาซและปริมาณการปลอยออกในฤดู
ปลูกแสดงไวในตารางที่ 2.9  ในการทดลองนี้ พบวา  กรรมวิธีที่ 2 ซึ่งมีการใชปุยเคมีรวมกับปุยหมักฟางขาวปลด
ปลอยกาซมีเทนต่ําที่สุด   สวนการใชมูลไกรวมกับปุยเคมีทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนเกิดขึ้นในอัตราสูงที่สุด
และมีผลทําใหการเจริญเติบโตทั้งดานความสูง  การแตกกอและผลผลิตดีที่สุดดวยเชนกัน  (ตารางที่ 2.10)   การ
ปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิตขาว จากกรรมวิธีที่ใสปุยมูลไกนี้สูงถึง 73.86 กรัมมีเทน/กก.ขาว  ในขณะที่ปุย
หมักฟางขาวใหผลต่ําสุด  ซึ่งผลผลิตขาวพบวาไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางกรรมวิธีที่ใชในการทดลองนี้
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ตารางที่ 2.9  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดนครราชสีมา (อ.พิมาย)  ปเพาะปลูก 2542

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.201 24.17

T2 0.165 19.78

T3 0.283 33.97

T4 0.254 30.42

ตารางที่  2.10  การเจริญเติบโตของขาวและผลผลิตจากขาวนาปที่สถานีทดลองขาวพิมาย  อ.พิมาย จังหวัด
นครราชสีมา ปเพาะปลูก 2542

Treatment Height
cm

Tiller / Hill Grain yield
kg/rai

Methane emission / grain yield
g CH4/kg rice

T1 158.62 10.54 682.25 0.057
T2 155.53 9.70 668.40 0.047
T3 172.00 10.20 735.90 0.074
T4 158.06 9.87 680.14 0.072

ในป 2543  ไดเปล่ียนแปลงกรรมวิธีวิจัย  โดยทําการศึกษาอิทธิพลของอัตราการใสวัสดุอินทรีย
ตอปริมาณการปลอยออกกาซมีเทน (ตารางที่ 2.7)  วัสดุอินทรียที่เลือกใช คือ มูลไก  ทั้งนี้ เนื่องจาก
ปจจุบันไดมีฟารมไกเกิดขึ้นมากในภูมิภาคตาง ๆ ทั่วประเทศ  และโดยเฉพาะมีการผลิตปุยหมักมูลไก
อัดเม็ดออกจําหนายในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  จึงคาดวาในอนาคตอาจมีการใชวัสดุอินทรียมูลไกใน
การผลิตขาวเพิ่มมากขึ้น

เนื่องจากปนี้ฝนเร่ิมตกเร็วอีกเชนกัน  ทําใหนาขาวมีน้ําแฉะและทวมขังกอนปลูกขาวตั้งแต
เดือนพฤษภาคม  หรือประมาณ 3 เดือนกอนปลูกขาว  อินทรียวัตถุที่มีในนาจึงยอยสลายภายใตสภาพ
ไรออกซิเจนกอนทําการปลูกขาว  วัชพืชที่พบกอนทําการปลูกขาวเปนชนิดที่ขึ้นในน้ําได  แตมีปริมาณ
เพียงเล็กนอย ไดแก เชน ผักปอดนา สันตวาใบพาย และสาหรายพุงชะโด  วัชพืชเหลานี้คลุกเคลาลงดิน
เมื่อทําการไถพรวนดินในการเตรียมดิน  ซึ่งมีชวงเวลา 2 สัปดาหกอนการปกดําและใสปุยมูลไก  ดังนั้น
เมื่อทําการปกดํากลาขาว  การเหยียบย่ําดินทําใหกาซมีเทนที่เกิดขึ้นแลวในดินหลุดลอยผานน้ําออกสู
บรรยากาศได

ผลของการวัดการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในชวงฤดูปลูกตั้งแตปกดําถึงหลังเก็บเกี่ยว
แสดงไวในรูปที่ 2.4  การปลดปลอยกาซมีเทนที่วัดไดหลังปกดํามีอัตราเพ่ิมขึ้นและมีอัตราสูงสุดหลังปก
ดําประมาณ 20 วัน  หรือหลังคลุกเคลามูลไกลงดิน 21 วัน  หลังจากนั้นอัตราการปลดปลอยกาซลดต่ํา



ลงแตเปนชวงระยะเวลาสั้นๆ  แลวเพ่ิมขึ้นตลอดระยะเวลาที่ขาวแตกกอ  จนถึงระดับสูงสุดอีกครั้งหนึ่งใน
ระยะขาวใหกําเนิดชอดอก ดอกบานและระยะที่ขาวเริ่มสุก แลวลดลงเมื่อถึงเวลาเก็บเกี่ยว

รูปท่ี 2.4  กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว ชวงการทํานาป  ป 2543 ที่  อ.พิมาย  จังหวัด
นครราชสีมา
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อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเฉล่ียตลอดระยะเวลาเก็บตัวอยางกาซและปริมาณการปลอย
ออกในฤดูปลูกแสดงไวในตารางที่ 2.11  ผลการทดลองนี้ พบวา ปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนมี
ความสัมพันธอยางเปนเสนตรงกับอัตรามูลไกที่ใสที่  0, 100, 200 และ 300 kg/rai  (R2 = 0.892)   การ
ใชมูลไกเปนปุยอินทรียนั้นพบวามีผลทําใหการเจริญเติบโตของขาว  ทั้งความสูง  การแตกกอ  และน้ํา
หนักตอซังสูงขึ้น  และมีผลทําใหผลผลิตขาวเพ่ิมขึ้นสูงสุดเมื่อใสรวมกับปุยเคมีอัตรา 6-6-6 kg/rai ของ N
- P2O5 - K2O ในอัตรา 300 kg/rai   สวนอัตราที่ 100 และ 200 kg/rai  นั้น  มีผลตอการปลดปลอยกาซ
มีเทนและผลผลิตขาวไมแตกตางไปจากการใสปุยเคมีแตเพียงอยางเดียว

ตารางที่ 2.11   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดนครราชสีมา (อ.พิมาย)  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.223 26.788

T2 0.215 25.821

T3 0.245 29.341

T4 0.303 36.312

ตารางที่  2.12   ผลผลิตและน้ําหนักตอซังและรวงขาวภายในกลองเก็บตัวอยางกาซจากขาวนาปที่ อ.พิมาย
จังหวัดนครราชสีมา  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Height, cm Tillers/plant Biomass, g/m2 Grain yield,
kg/rai

kg CH4 / kg grain
yield

T1 163.30 5.10 1,503 426.63 0.1005
T2 164.45 5.25 1,771 395.63 0.1044
T3 168.10 6.16 1,953 423.31 0.1109
T4 167.83 6.60 1,881 450.67 0.1289

สรุปผลการทดลอง
ผลของการทดลองที่สถานีทดลองขาวพิมายนี้ พบวา การใชมูลไกและแกลบเปนปุยอินทรียโดย

ใสรวมกับปุยเคมีในอัตรา 6-6-6 กก ตอไร ของ N2O - P2O5 - K2O ทําใหอัตราการปลดปลอยกาซมีเทน
สูงกวาใสปุยเคมีแตเพียงอยางเดียวและเม่ือใสรวมกับปุยหมักฟางขาว   ปริมาณการปลดปลอยกาซ
มีเทนเพ่ิมขึ้นตามอัตราปุยมูลไกที่ใช  แตอัตราของปุยมูลไกที่ใชในการทดลองนี้มีอิทธิพลตอการเจริญ
เติบโตของขาวไมชัดเจน



1.2. การทดลองที่จังหวัดอุบลราชธานี   เนื่องจากดินปลูกขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือสวนใหญเปน
ดินทรายรวน  หรือดินรวนปนทรายและมีความอุดมสมบูรณตํ่า  จึงไดมีการศึกษาวิจัยอยางมากมายเพื่อ
เพ่ิมความสามารถในการใหผลผลิตของดิน  โดยการปรับปรุงดินทั้งทางดานกายภาพเพื่อใหดินอุมน้ําดี
มีความออนนุม  รวนซุย  และทางดานเคมีโดยเฉพาะเพ่ิมความสามารถในการดูดซับธาตุอาหาร  ไดมี
การทดลองศึกษาใชวัสดุอินทรียตางชนิดกันใสลงในดินนา  จากการศึกษาติดตอเปนระยะเวลานาน  พบ
วาการใสวัสดุอินทรียใหผลดี  แตอยางไรก็ตาม  การใสวัสดุอินทรียในนาขาวสงผลใหการปลดปลอยกาซ
มีเทนสูบรรยากาศเพิ่มมากขึ้น  แตในกรณีที่ดินมีความอุดมสมบูรณตํ่าและการเพิ่มผลผลิตขาวเปนส่ิง
จําเปน  การใสวัสดุอินทรียจึงเปนทางเลือกที่ดี  เนื่องจากทําใหตนทุนการผลิตต่ํา สะดวก สามารถหาได
ในทองถ่ิน และโดยเฉพาะอยางยิ่งมีประสิทธิภาพในการเพิ่มผลผลิตไดดี  ดังนั้น จึงไดทําการศึกษาอิทธิ
พลของวัสดุอินทรียที่หาไดงายในพื้นที่ตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว  จากการศึกษา โดย
ประเสริฐ  สองเมืองและคณะ (2531) พบวาการใสมูลสัตวหรือปุยคอกในอัตรา 400-500 กก/ไร รวมกับ
ปุยเคมีอัตราต่ํา (นอยกวา 3 กก ไนโตรเจนตอไร)  สามารถเพิ่มผลผลิตขาวไดถึง 50-100%  การใส
แกลบในนาขาวมีผลตอผลผลิตขาวต่ํากวา  โดยพบวาการใสแกลบติดตอกันเปนเวลา 6 ป มีผลทําใหผล
ผลิตขาวเพิ่มเพียง 4.5-10%

การศึกษาวิจัยนี้ไดทําการศึกษาที่ศูนยวิจัยขาวอุบลราชธานี  โดยทําการศึกษา อิทธิพลของ
วัสดุอินทรียที่หาไดงายในนาขาวตอการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว  ในปแรกไดทําการเปรียบเทียบ
ชนิดของวัสดุอินทรีย ไดแก  ตนถ่ัวมะแฮะ (P), ใบกฐินณรงค (T) และใบตนเสียว (S)  โดยใสรวมกับปุย
เคมี 2 อัตรา อัตราสูง (HCF) และ อัตราต่ํา (LCF)   สวนในปที่สอง ไดทําการศึกษาอัตราของวัสดุ
อินทรีย ปุยคอก (FM) และแกลบ (RSH) เมื่อใสรวมกับปุยเคมีอัตราสูง และตํ่า ในอัตรา 200 และ 500
กก/ไร กรรมวิธีของการศึกษานี้แสดงไวในตารางที่ 2.13

การศึกษานี้ไดวางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block  มี 3 ซ้ํา  แปลง
ทดลองในการศึกษาปแรก (2542) นี้อยูในเขตเกษตรน้ําฝน  มีการใหน้ําเปนครั้งคราวเมื่อจําเปน  แปลง
ทดลองมีขนาด  3 x 5 เมตร  ปลูกขาวพันธุขาวขาวดอกมะลิ 105  โดยวิธีปกดําตนกลาอายุ 30 วัน  มี
ระยะหางระหวางตนและแถว 20 x 20 ซม.



ตารางที่ 2.13   กรรมวิธีทดลองที่จังหวัดอุบลราชธานี ( RS= ฟางขาว, P= ถ่ัวมะแฮะ, T= ใบกฐินณรงค, S=ใบ
ตนเสียว, FM = ปุยคอก และ RH = แกลบ)

Treatment 2542 2543
T1 LCF/1+RS Check
T2 LCF+RS+P LCF/3

T3 LCF+RS+T HCF/4

T4 LCF+RS+S LCF + FM200
T5 HCF/2+RS+P LCF + FM500
T6 LCF+P HCF + FM200
T7 LCF+T HCF + FM500
T8 LCF+S LCF + RH200
T9 HCF+P LCF + RH500
T10 HCF + RH200
T11 HCF + RH500

/1  ปุยเคมีอัตราต่ํา 2.5-2.5-1.25 กก/ไร  ของ  N-P2O5-K2O
/2  ปุยเคมีอัตราสูง 5-5-2.5 กก/ไร  ของ  N-P2O5-K2O
/3  ปุยเคมีอัตราต่ํา 3-3-3 กก/ไร  ของ  N-P2O5-K2O
/4 ปุยเคมีอัตราสูง 6-6-6 กก/ไร  ของ  N-P2O5-K2O

ผลและวิจารณ
ดินในแปลงทดลองเปนดินรนปนทรายชุดรอยเอ็ด  อยูในกลุมดินที่ 20  ผลวิเคราะหดินจาก

แปลงทดลองแสดงไวในตารางที่ 2.14  ดินเปนกรด มี pH 4.93  มีอินทรียวัตถุตํ่าเพียง 0.35%  และมี
ปริมาณไนโตรเจนที่ยอยสลายได คอนขางต่ํา 20 mg/kg  นอกจากนี้ยังมี Fe2O3 และ ext.Mn ในปริมาณ
ที่ตํ่ามาก ซึ่งเปนสาเหตุทําใหดินนี้เกิดสภาวะรีดัคชั่น (reduction) ไดรุนแรงและรวดเร็วเมื่อดินอยูใน
สภาพน้ําทวมขัง  จึงทําใหเกิดกาซมีเทนไดอยางรวดเร็วเมื่อดินมีอินทรียวัตถุที่ยอยสลายงาย

สภาพโดยทั่วไปของแปลงทดลองนี้ เปนนาแบบกึ่งนาน้ําฝน  มีการใหน้ําสัปดาหละครั้ง 1 วัน
กอนทําการเก็บตัวอยางกาซ  เนื่องจากเปนดินเนื้อคอนขางหยาบ  มีอัตราการซาบซึมน้ําเร็ว  นาบริเวณ
หัวแปลงซึ่งอยูในที่สูงมักแหงภายใน 2-3 วัน หลังใหน้ํา  การที่ดินในนาขาวแหงสลับน้ําขังเชนนี้  มีผล
ทําใหกระบวนการเกิดกาซมีเทนหยุดชะงักเปนระยะๆ  ปริมาณกาซมีเทนที่ปลอยออกสูบรรยากาศชวงที่
ทําการเก็บตัวอยางกาซมีปริมาณนอยกวาแปลงนาที่มีน้ําทวมขังตลอดหรือเปนระยะเวลานานกวา



ตารางที่ 2.14   สมบัติทางเคมีของดินนาที่แปลงทดลองในจังหวัดอุบลราชธานี

ชุดดิน ( soil series) รอยเอ็ด (Roi-et, Rt)
Classification, USDA1975 Isohyperthermic,  Vertic Tropaquepts
Soil Group (Thai) 20
Parent material Alluvium
เนื้อดิน Clay
pH  H2O (1:1) 5.17
EC (mS/cm) 1.2
Organic Matter  (%) 1.61
Total N  (%) 0.07
M-N  (mg/kg) 36
Fe2O3  (%) 0.24
Ext.Mn  (mg/kg) 72
Ext. SO4-S  (mg/kg) 74
Avail.P  (mg/kg) 19
Ext. K  (mg/kg) 106
Ext.Ca  (mg/kg) 1511
Ext.Mg  (mg/kg) 247

จากผลการวัดการปลอยออกกาซมีเทน (รูปที่ 2.5) พบวา อัตราการปลดปลอยสูงขึ้นในสัปดาห
ที่ 3 หลังการปกดํา หรือ 5 สัปดาห หลังการไถกลบวัสดุอินทรีย  การปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นสูงอีก
ครั้งหนึ่งประมาณสัปดาหที่ 5 หลังปกดํา หลังจากนั้นอัตราการปลอยออกลดลงและเพิ่มอีกเมื่อมีการใส
ปุยแตงหนาในวันที่ 60 หลังปกดํา และเขาสูระยะที่ขาวใหกําเนิดชอดอกและติดเมล็ด

อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเฉล่ียตลอดฤดูปลูกแสดงไวในตารางที่ 2.15  อัตราการปลด
ปลอยผันแปรกับชนิดของอินทรียวัตถุและอัตราของปุยเคมี  โดยมีคาอยูในชวง 9.2 – 27.5 g CH4/m2

ซึ่งมีคาต่ํากวาที่เคยวัดไดในดินชุดเดียวกันที่จังหวัดสุรินทรภายใตสภาพน้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก
(Jermsawatdipong et al. 1994) ซึ่งมีคาอยูในชวง 28.5-46.5 g CH4/m2



ตารางที่  2.15  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากแปลงทดลองขาวนาปที่จังหวัดอุบลราชธานี ในป 2542

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.118 14.21
T2 0.077 9.20
T3 0.229 27.53
T4 0.084 10.09
T5 0.078 9.33
T6 0.103 12.40
T7 0.149 17.83
T8 0.212 25.45
T9 0.176 21.16

การใสใบกฐินณรงคมีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวาการใสใบเสียวและตนมะแฮะ
และเมื่อใสรวมกับฟางขาวยิ่งทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมมากขึ้น  ซึ่งตางกับนาที่ใสใบเสียวและ
ตนมะแฮะที่เมื่อใสรวมกับฟางขาวแลวทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลง  อยางไรก็ตาม  การที่นาใน
แปลงทดลองนี้ความชื้นดินผันแปรมาก  มีชวงเวลาน้ําทวมขังและผิวดินแหงสลับกัน  ซึ่งชวงที่ดินเริ่ม
แหงกาซมีเทนในดินเคล่ือนออกสูบรรยากาศโดยตรงไดและเมื่อกาซออกซิเจนแทรกเขาสูดินกระบวนการ
ผลิตกาซมีเทนหยุดลง  วิธีการเก็บตัวอยางกาซที่ใชในการทดลองนี้ ไมสามารถตรวจวัดการปลอยออก
กาซมีเทนเชนนี้  ตองใชวิธีการเก็บตัวอยางอัตโนมัตอยางตอเนื่อง (automatic chamber)

การเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวจากแปลงทดลองนี้  มีความผันแปรมาก  คา standard
deviation ของบางกรรมวิธีมีคาสูงมาก (ตารางที่ 2.16)  โดยทั่วไปแลว  การใสปุยเคมีอัตราสูงรวมกับตน
ถ่ัวมะแฮะมีผลทําใหผลผลิตขาวและมวลตอซังเพ่ิมขึ้นสูงและยิ่งเพ่ิมมากขึ้นเมื่อใสฟางขาวรวมดวย

ตารางที่ 2.16  การเจริญเติบโตของขาวนาปที่อุบลราชธานี ป 2542

Straw weight, kg/rai Grain yield, kg/rai
Treatment

Rep I Rep II Rep III Avg Std Rep I Rep II Rep III Avg Std
T1 639.6 704.0 560.0 634.5 72.1 239.4 263.5 260.1 254.4 13.0
T2 392.0 884.8 1194.0 823.6 404.5 137.7 277.8 314.8 243.4 93.4
T3 868.0 790.0 1930.0 1196.0 636.9 281.0 260.0 315.4 285.4 28.0
T4 520.4 821.2 795.2 712.3 166.7 191.4 264.0 300.0 251.8 55.4
T5 1312.0 1113.2 1398.4 1274.5 146.2 312.1 296.8 350.7 319.9 27.8
T6 371.6 913.6 667.2 650.8 271.4 123.1 284.2 249.0 218.8 84.7
T7 762.8 909.2 662.6 778.2 124.0 244.7 279.9 273.1 265.9 18.7
T8 748.4 818.8 652.4 739.9 83.5 253.0 301.9 265.7 273.5 25.3
T9 1240.6 1457.2 1367.6 1355.1 108.8 305.9 358.1 328.5 330.8 26.2



การศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ศูนยวิจัยขาว จังหวัดอุบลราชธานี ในปที่ 2 ได
ทําการศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาชลประทาน  ซึ่งควบคุมใหนาขาวมีน้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก
รูปที่ 2.6  แสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการใสปุยเคมีและปุยเคมีรวมกับปุยอินทรีย  โดย
เปรียบเทียบวัสดุอินทรียระหวางปุยคอกและแกลบ ซึ่งปุยคอกนั้นเปนอินทรียวัตถุที่ชาวนาในภาคตะวัน
ออกเฉียงเหนือสามารถหาใชได  เนื่องจากเกษตรกรยังใชวัวและควายในการไถนา สวนแกลบนั้นเปน
วัสดุอินทรียที่หาไดงายเชนกัน  มีความคงทนตอการยอยสลายจึงชวยปรับปรุงสมบัติทางกายภาพดินได
ดี    อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวพบวามีปริมาณคอนขางสูงในระยะแรกของการเจริญเติบ
โตซึ่งมีอัตราสูงใกลเคียงกับอัตราที่ปลดปลอยในระยะหลังของการเจริญเติบโต   อาจเปนเพราะมีฝนตก
ชุกมากทําใหเกิดมีน้ําทวมขังสูงในขณะที่ขาวมีการแตกกอสูงสุดและชวงใหกําเนิดชอดอก  ระดับน้ํา
เหนือผิวดินในแปลงทดลองสูงเกิน 20 ซม. และสูงสุดที่ 40 ซม. (รูปที่ 2.6)  แรงกระแทกของเม็ดฝนอาจ
เปนสาเหตุทําใหฟองกาซมีเทนในน้ําระบายออกสูบรรยากาศได   กาซมีเทนขณะที่ทําการวัดจึงมีอัตรา
การปลดปลอยลดลงในชวงนั้นได   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นอยางเดนชัดจากทุกตําหรับ
การทดลองเมื่อมีการระบายน้ําออกจากนาขาวไดเพียง 1 วัน (วันที่ 111 หลังปกดํา) หลังจากนี้การปลด
ปลอยกาซลดลงอยางเดนชัด

การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ใสปุยเคมีเกิดขึ้นมากกวาที่ไมใสปุยเลย  (ตารางที่ 2.16)
แตปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนระหวางนาขาวที่ใสปุยเคมีอัตราสูง (6-6-6 kg/rai  N-P2O5-K2O)
และอัตราต่ํา (3-3-3 kg/rai  N-P2O5-K2O)  พบวาไมมีความแตกตางกัน   แตเมื่อพิจารณารวมกับการ
เจริญเติบโตของขาว  พบวาการใสปุยเคมีทําใหตนขาวมีความสูง การแตกกอและผลผลิตสูงขึ้น  (ตาราง
ที่ 2.18) แตเมื่อมีการใสปุยอินทรียรวมกับปุยเคมีแลว   การใสปุยอินทรียทั้ง 2 อัตรา (200 และ 500
kg/rai)  มีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นเฉพาะเมื่อใสรวมกับปุยเคมีอัตราสูง  ความแตกตาง
ระหวางแกลบและปุยคอกตอการปลดปลอยกาซมีเทนใหผลไมชัดเจนสําหรับการทดลองในปนี้  ซึ่งอาจ
เกิดจากการที่มีฝนตกหนักและเกิดน้ําทวมแปลงทดลอง



รูปท่ี 2.6   กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ใสปุยอินทรียตางชนิดกัน  ที่จังหวัดอุบลราชธานี

ตารางที่ 2.17      อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดอุบลราชธานี  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.218 26.140

T2 0.276 33.155

T3 0.239 28.686

T4 0.219 26.223

T5 0.221 26.538

T6 0.326 39.072

T7 0.279 33.518

T8 0.246 29.496

T9 0.319 38.228

T10 0.315 37.796

T11 0.216 25.888
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ตารางที่ 2.18    การเจริญเติบโต (เฉล่ียจากตนขาวจํานวน 15 ตน)  ผลผลิตและอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนตอ
ผลผลิตขาวนาปที่จังหวัดอุบลราชธานี  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Height
cm

Tiller/Hill Grain yield
kg/rai

CH4 emission / yield
kg CH4/kg grain yield

T1 124.2 4.4 176.46 0.237
T2 134.2 5.5 221.59 0.239
T3 138.7 5.4 248.13 0.185
T4 134.3 5.8 219.44 0.191
T5 137.2 5.8 247.07 0.172
T6 141.0 6.3 311.73 0.201
T7 144.6 5.6 291.05 0.184
T8 141.2 5.8 302.57 0.156
T9 136.6 5.5 253.70 0.241
T10 142.7 6.1 266.66 0.227
T11 141.4 6.3 334.37 0.124
สรุปผลการทดลอง

การศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวดินรวนปนทรายชุดรอยเอ็ดที่ศูนยวิจัยขาว
อุบลราชธานีนี้  การปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวภายใตสภาพแวดลอมกึ่งเกษตรน้ําฝน  การใสปุย
เคมีและวัสดุอินทรียวัตถุตอมีผลทําใหปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนและการเจริญเติบโตขาวมีเพ่ิมขึ้น
แตมีความแปรปรวนระหวางซ้ําและกรรมวิธีทดลอง  ทั้งนี้เนื่องจากดินในแปลงทดลองมีความแปรปรวน
ของความชื้นดิน  มีชวงเวลาที่น้ําทวมขังและดินแหงสลับกัน  ทําใหคาเฉลี่ยของอัตราการปลดปลอยกาซ
มีเทนต่ํากวาที่เคยวัดไดจากนาที่อยูภายใตสภาพน้ําทวมขังตลอดฤดูปลูกจากดินชุดเดียวกันที่จังหวัด
สุรินทรและที่บริเวณพื้นที่ใกลเคียงในการทดลองปถัดมา  สําหรับการทดลองเมื่อนาขาวอยูภายใตสภาพ
น้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก  พบวาการใสปุยเคมีอัตราต่ําคือ        3 – 3 - 3 และอัตราสูงคือ 6 – 6 - 6
kg/rai ของ  N-P2O5-K2O  แตเพียงอยางเดียวมีผลตอปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนไมแตกตางกัน
แตมีผลทําใหการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของขาวดีขึ้น  การใสแกลบรวมกับปุยเคมีมีแนวโนมทํา
ใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงมากกวาเมื่อใสรวมกับปุยคอก  และมีปริมาณการปลดปลอยเพ่ิมมากขึ้น
เมื่อเพ่ิมอัตราการใสจาก 200 กก.ตอไร เปน 500 กก. ตอไร เฉพาะสําหรับเมื่อใสรวมกับปุยเคมีอัตราต่ํา
เมื่อใสรวมกับปุยเคมีอัตราสูงแลว  พบวาการปลอยออกกาซมีเทนกลับลดลงเมื่อเพ่ิมอัตราของปุยอินทรีย
ทั้งปุยคอกและแกลบ

1.3. การทดลองที่จังหวัดสกลนคร   ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนแหลงสําคัญในการผลิตขาวของ
ประเทศ  โดยเฉพาะขาวคุณภาพดี  พันธุขาวที่สําคัญเปนที่รูจักกันทั่วไปคือขาวขาวดอกมะลิ105  ซึ่งมี
คุณภาพดีทั้งดานความหอมและออนนุมเมื่อสุกเมื่อปลูกในดินที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า  ขาวสายพันธุนี้
สามารถปลูกไดในดินเค็ม  แตใหผลผลิตตอพ้ืนที่ในเกณฑตํ่า  อยางไรก็ตามผลผลิตของขาวสามารถ
ปรับปรุงใหสูงเพ่ิมขึ้นไดโดยการใสอินทรียวัตถุและปุยเคมี   พ้ืนที่ทดลองในสถานีทดลองขาวสกลนคร
มีบางจุดที่เปนดินเค็ม  แตระดับความเค็มของดินมีความผันแปรเชนเดียวกันกับแปลงทดลองที่สถานี



ทดลองขาวพิมาย  การปรับปรุงดินนาที่มีปญหาความเค็มนั้น  กรมพัฒนาที่ดินแนะนําใหใสอินทรียวัตถุ
ลงในนาขาว  ทางโครงการวิจัยจึงไดทําการตรวจสอบปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากนาในพื้นที่
ดินเค็ม  ซึ่งมีการปรับปรุงดินโดยการใสปุยคอกจากมูลไก (CM) ซึ่งเปนปุยคอกที่มีคุณภาพ ปจจุบัน
สามารถหาไดงาย โดยเปรียบเทียบระหวางอัตราใสที่ 0, 100, 200 และ 300 kg/rai  โดยใสรวมกับปุย
เคมีอัตรา 6-6-6 kg/rai ของ N-P2O5-K2O (ตารางที่ 2.18)

การทดลอง มีการวางแผนการทดลองแบบ  Randomized complete block  มี 3 ซ้ํา  นาขาวมี
น้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก แปลงทดลองมีขนาด 3x5 เมตร ปลูกขาวขาวดอกมะลิ105  โดยการปกดําตน
กลาอายุ 26 วัน 3 ตนตอจับ ใหมีระยะหางระหวางตนและแถว 20 x 20 ซม.  ใสปุยเคมีโดยแบงใส 2
ครั้ง

ตารางที่  2.18  ตําหรับทดลองที่สถานีทดลองขาวสกลนคร ป 2543

Treatment 2543
T1 6-6-6
T2 6-6-6 + CM100
T3 6-6-6 + CM200
T4 6-6-6 + CM300

ผลและวิจารณ
อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนในชวงขาวเจริญเติบโตของทุกกรรมวิธีทดลองสูงเพ่ิมขึ้นจนถึง

ประมาณวันที่ 30 หลังการปกดํา  ซึ่งหลังจากนั้นอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนลดลงเปนลําดับจนถึง
เวลาเก็บเกี่ยว (รูปที่ 2.7)  ซึ่งการใสปุยแตงหนาในวันที่ 35 หลังปกดํา ไมมีผลทําใหอัตราการปลดปลอย
กาซมีเทนสูงขึ้นเหมือนที่พบในการทดลองที่พ้ืนที่ทดลองอื่น ๆ  การปลดปลอยกาซวันแรกหลังการดํานา
นั้นเกิดขึ้นในอัตราที่ตํ่ามากใกลเคียงกันในทุกตําหรับการทดลอง  แตหลังจากปกดําได 6 วัน  กาซที่
ปลอยออกจากนาที่ใสมูลไกเพ่ิมมากขึ้น  อิทธิพลจากมูลไกปรากฏในระยะแรกของการเจริญเติบโต
ประมาณวันที่ 30-40 หลังการปกดํา   อิทธิพลของมูลไกหลังจากนั้นไมชัดเจน  อยางไรก็ตาม  ตารางที่
2.19  แสดงใหเห็นวา  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเฉล่ียตลอดชวงเวลาที่ขาวเจริญเติบโตมีคาสูงตาม
ปริมาณมูลไกที่ใสเพ่ิมเมื่อใสรวมกับปุยเคมีอัตรา 6-6-6 kg/rai  ของ N-P2O5-K2O  โดยมีคาสูงสุด 0.280
g CH4/m2/d  เมื่อใสมูลไกในอัตรา 300 kg/rai  การใสมูลไกอัตราต่ําที่ 100 kg/rai  มีผลนอยตอการปลด
ปลอยกาซมีเทน โดยมีปริมาณใกลเคียงกับการใสแตปุยเคมีอัตรา 6-6-6 kg/rai ของ N-P2O5-K2O แต
เพียงอยางเดียว

ตารางที่ 2.20   แสดงคาเฉล่ียจากแปลงทดลอง 3 ซ้ํา  ของผลผลิตขาวและน้ําหนักตอซัง  ซึ่ง
ผลผลิตของขาวและน้ําหนักตอซังเพ่ิมมากขึ้นเมื่อมีการใสมูลไกรวมกับปุยเคมี   โดยมีผลผลิตสูงสุดเมื่อ
ใสมูลไกอัตรา 300 kg/rai  การใสมูลไกที่อัตรา 100 และ 200 kg/rai  มีผลตอการใหผลผลิตขาวไมแตก
ตางกัน  คาสัดสวนการปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิตขาวของทุกตําหรับทดลองมีคาใกลเคียงกัน  การ
ใสมูลไกอัตรา 100 kg/rai ใหผลผลิตขาวสูงสุด  และปลดปลอยกาซมีเทนต่ําสุดที่  0.107kg CH4 /kg
grain yield



รูปท่ี 2.7  การปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวพันธุตาง ๆ ที่สถานีทดลองขาวสกลนคร  ในฤดูการทํานาป
ในป 2543

ตารางที่  2.19   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดสกลนคร  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.227 27.281

T2 0.225 26.952

T3 0.247 29.630

T4 0.280 33.583
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ตารางที่  2.20  ผลผลิตและน้ําหนักตอซังและรวงภายในกลองจากขาวนาปที่จังหวัดสกลนคร  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Grain yield
kg/rai

Straw + รวงขาว
gm-2

CH4 emission / yield
kg CH4/kg grain yield

T1 362.33 852.00 0.1205
T2 402.00 828.00 0.1073
T3 395.33 893.00 0.1199
T4 434.67 1062.00 0.1236

สรุปผลการทดลอง
จากผลการทดลองปลูกขาวนาปสายพันธุขาวขาวดอกมะลิ105  พบวา  การใชมูลไกซึ่งเปนปุย

อินทรียที่มีคุณภาพและหางายในทองถ่ินรวมกับปุยเคมีอัตรา 6-6-6 กก/ไร N-P2O5-K2O  มีผลดีตอการ
เจริญเติบโตและการใหผลผลิตขาว  และทําใหปลดปลอยกาซมีเทนเพ่ิมมากขึ้นดวย  โดยเฉพาะเมื่อใสที่
อัตรา 300 kg/rai  แตการใสที่อัตรา 100 kg/rai มีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนตอมวลของเมล็ดต่ําสุด



2.  การปลดปลอยกาซมีเทนของขาวสายพันธุตาง ๆ

ความนิยมบริโภคขาวของคนไทยแตกตางกัน  ขาวที่นิยมบริโภคแบงออกไดเปน 2 กลุมใหญๆ คือ ขาว
เหนียว และขาวจาว  ในแตละกลุมยังมีลักษณะและคุณภาพในการบริโภคแตกตางกันอีกมาก  คนไทยสวนใหญ
นิยมขาวที่หุงแลวมีความออนนุม ขึ้นหมอ  ซึ่งเปนลักษณะของขาวสายพันธุพ้ืนเมือง  อยางไรก็ตาม ยังมีขาวสาย
พันธุที่ปลูกไดเฉพาะบางทองที่  เชน ขาวขึ้นน้ํา และขาวทนน้ําลึก  แมวาขาวสายพันธุเหลานี้เปนขาวคุณภาพต่ํา
เหมาะสําหรับแปรรูปทําแปงและเสนหมี่  แตสามารถขึ้นไดในพ้ืนที่น้ําทวมขังลึกซึ่งไมสามารถปลูกพืชชนิดอื่นได
พบปลูกมากในภาคกลาง  ขาวคุณภาพดีสําหรับการบริโภคที่นิยมปจจุบันคือขาวหอม และขาวเหนียว  ขาวหอม
เปนขาวที่มีความตองการในการบริโภคสูงเพ่ิมมากขึ้น  ทั้งในประเทศและตางประเทศ  ประเทศไทยสงออกขาวคุณ
ภาพดีโดยเฉพาะขาวหอม  ไปยังตลาดตางประเทศมากที่สุดในโลก  เนื่องจากมีคูแขงนอยและความตองการสูงทํา
ใหขายไดราคาดี   แตขาวหอมที่ผลิตและสงออกในปจจุบันเปนขาวพันธุที่ไวตอชวงแสง   ทําใหผลิตไดเฉพาะชวง
นาปเทานั้น   ปจจุบัน สถาบันขาว กรมวิขาการเกษตรไดพัฒนาสายพันธุขาวหอมท่ีมีคุณสมบัติใกลเคียงกับขาว
หอมสายพันธุขาวขาวดอกมะลิ105  ซึ่งเปนสายพันธุขาวหอมที่มีคุณภาพดีที่สุดและมีความตองการสูงมาก  แต
สามารถผลิตไดเพียงปละครั้ง  และมีขอจํากัดในการเพิ่มผลผลิตหลายอยาง  ทําใหการเพิ่มผลผลิตตอพ้ืนที่ยาก
สายพันธุขาวที่พัฒนาขึ้นมาใหมทดแทนขาวขาวดอกมะลิ105 เปนพันธุที่ไมไวตอชวงแสง  สามารถปลูกไดตลอดท้ัง
ป  เชน ขาวหอมสุพรรณบุรี  ขาวหอมคลองหลวง และโดยเฉพาะขาวหอมปทุมธานี 1 ซึ่งมีคุณภาพใกลเคียง
กับขาวขาวดอกมะลิ105 ทั้งยังใหผลผลิตสูง ตานทานตอโรคและแมลง เปนตน  จึงทําใหประเทศไทยมีศักยภาพใน
การผลิตขาวหอมจากการปลูกขาวในฤดูขาวนาปรังเพ่ิมมากขึ้น   ขาวหอมสายพันธุตางๆ เหลานี้ไดมาจากการ
พัฒนาสายพันธุขาวแตกตางกัน  จึงมีความแตกตางกันทางสรีระ เชน ความสูง  การแตกกอ พ้ืนที่ใบ และ ลักษณะ
ของ aerenchyma  ซึ่งอาจมีผลตอการปลอยออกกาซมีเทนได (Neue, et al. 1994)  ทางโครงการวิจัย จึงไดทําการ
ศึกษาการปลอยออกของกาซมีเทนจากขาวหอมสายพันธุตางๆ และขาวสายพันธุอ่ืนที่นิยมบริโภค  เพ่ือใชเปนขอ
มูลพ้ืนฐานสําหรับการประเมินปริมาณการปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศไทย

2.1  การทดลองการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุดี
 การทดลองนี้ทําตอเนื่องกัน 2 ป  ในปแรกนั้นใชพ้ืนที่ทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  สวนในปที่สองใช
พ้ืนที่ทดลองที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี  มีการวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block   มี 3
ซ้ํา  เชนกัน  การปลูกในปแรกนั้นใชวิธีปลูกแบบหวานน้ําตม  โดยหวานขาวงอกลงในนา  ใชเมล็ดพันธุอัตรา
20 kg/rai  นาขาวอยูภายใตสภาพน้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก  แปลงทดลองมีขนาด  5 x 7 m.  สวนปที่สองปลูก
โดยวิธีปกดํา  ระยะหางระหวางตนและแถว  20 x 20  cm  แปลงทดลองมีขนาด  3 x 5 m.  กรรมวิธีในการ
วิจัยในปเพาะปลูก 2542 และ 2543 แสดงไวในตารางที่ 2.21



ผลและวิจารณ
ดินปลูกขาวที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  เปนดินชุดรังสิต  (Rangsit, Rs)  ซึ่งเปนดินกรดจัด  (acid

sulfate)  จัดอยูในกลุมดินที่ 11  เชนเดียวกันกับดินชุดเสนา  ธัญญบุรี และดอนเมือง  มีความเปนกรดสูง
เนื่องจากมีสารจาโรไซด (jarosite)  ที่ระดับลึกจากผิวหนาดิน ประมาณ 60-80 ซม. จึงมีสารละลายพวก
เหล็ก อะลูมินั่ม และซัลเฟตเปนปริมาณมาก  ทําใหดินนี้เกิดสภาพรีดัคชันไมรุนแรงเมื่ออยูในสภาพน้ํา
ทวมขังเหมือนดินชุดรอยเอ็ด  การเกิดกาซมีเทนในดินนี้จึงเกิดนอย  ผลวิเคราะหดินทางเคมีของดิน
บริเวณทดลองแสดงไวในตารางที่ 2.22

ดินที่ปลูกขาวที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรีเปนดินเหนียวชุดสระบุรี (Saraburi, Sb) จัดอยูใน
กลุมดินที่ 4 มีการระบายน้ําเลว โดยทั่วไปใชปลูกขาวและพืชผัก  อยูในกลุมเดียวกับดินชุดราชบุรีและ
ชัยนาท

ตารางที่  2.21  ตําหรับทดลองในการศึกษาการปลอยออกกาซมีเทนของขาวหอมและขาวสายพันธุดีที่ศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี  จังหวัดปทุมธานี   ในปเพาะปลูก 2542 และ 2543

Treatment 2542 2543
T1 ขาวเจาหอมคลองหลวง 1 ขาวปทุมธานี 1
T2 ขาวเจาหอมสุพรรณบุรี ขาวขาวดอกมะลิ 105
T3 ขาวขาวดอกมะลิ 105 ชัยนาท1
T4 ขาวเจา กข.15 สุพรรณบุรี 1

การปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวหอมสายพันธุใหมที่ไมไวตอชวงแสง   หอมคลองหลวง 1 และ
หอมสุพรรณบุรี เปรียบเทียบกับขาวจาว กข.15 และขาวขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปนขาวสายพันธุไวตอชวง
แสง  ในชวงเวลาตางๆ หลังจากหวานขาวงอกแลว 1 สัปดาห  จนถึงเวลาเก็บเกี่ยว  แสดงไวในรูปที่ 2.8
อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนของขาวสายพันธุขาวจาวหอมคลองหลวง และขาวจาว กข.15 ตลอดฤดู
ปลูกสูงกวาขาวสายพันธุอ่ืน  โดยเฉพาะชวงหลังขาวออกดอก   การปลดปลอยกาซมีเทนในสัปดาหแรก
หลังหวานขาวสูงกวาเมื่อทําการวัดในสัปดาหถัดมา  เนื่องจากวิธีการปลูกแบบนาหวานน้ําตมนี้  ขณะที่
หวานขาว  ในนาไมมีน้ําขังหรือมีเพียงระดับตื้นๆ และยังไมมีการใหน้ําจนกวาตนขาวสูง 5-10 cm  ดังนั้น
ความชื้นดินในนาจึงคอยๆ ลดลงทําใหผิวหนาดินแหง  อากาศสามารถแทรกเขาสูหนาตัดดินได  ทําให
กาซมีเทนในดินบางสวนระบายออกจากดินสูบรรยากาศโดยตรงได  อาจเปนผลทําใหตัวอยางกาซที่เก็บ
ในสัปดาหตอมาลดตํ่าลงมาก  เมื่อใหน้ําแกดินจนทวมและขังที่ผิวหนาดินเมื่อตนขาวสูงขึ้นแลว  การ
ปลอยกาซมีเทนออกสูบรรยากาศสวนใหญจึงเปนการเคลื่อนที่ผานลําตนขาว   ทําใหอัตราการปลดปลอย
กาซที่วัดไดสูงขึ้นเปนลําดับเมื่อขาวเจริญเติบขึ้น  และเมื่อขาวไดรับปุยในวันที่ 30 หลังจากปลูก  การ
ปลดปลอยกาซมีเทนในสัปดาหตอมายังไมเพ่ิมขึ้นแตกลับลดลง  แตหลังจากนั้นอัตราการปลดปลอยกาซ
มีเทนสูงเพ่ิมขึ้นจนถึงระยะขาวแตกกอสูงสุดหรือระยะขาวใหกําเนิดชอดอก  และเมื่อมีการใสปุยแตงหนา
ในวันที่ 58 หลังการปลูก  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนสูงเพ่ิมขึ้นอีกจนกระทั่งดอกขาวบาน  แตเนื่อง
จากมีการขาดแคลนน้ําในชวงปลายฤดูปลูก  ทําใหผิวหนาดินคอนขางแหง  การเกิดกาซมีเทนในระยะ
หลังดอกบานแลวจึงลดลงอยางตอเนื่อง  แตเมื่อความชื้นดินลดลงถึงระดับหนึ่งพบวาอัตราการปลดปลอย
กาซมีเทนสูงขึ้นอยางเดนชัด  และเพ่ิมขึ้นอีกครั้งหลังการเก็บเกี่ยว (การเก็บตัวอยางกาซครั้งสุดทาย ดัง
ในรูปที่ 2.8 )



ตารางที่ 2.22   สมบัติทางเคมีของดินนาที่แปลงทดลองในจังหวัดปทุมธานี (ดินชุดรังสิต) และสุพรรณบุรี (ดินชุด
สระบุรี)

ชุดดิน (soil series) รังสิต (Rangsit, Rs) สระบุรี (Saraburi, Si)
Classification, USDA1975 Isohyperthermic, Sulfic

Tropaquepts
Fine, mixed, isohyperthermic,
Aeric Tropaquepts

Soil Group (Thai) 11
เนื้อดิน Clay Clay
pH  H2O (1:1) 4.1 5.12
Organic Matter  (%) - 2.07
Total N  (%) - 0.08
M-N  (mg/kg) 77 58
Fe2O3  (%) - 0.72
Ext.Mn  (mg/kg) - 37
Avail.P  (mg/kg) - 17
Ext. K  (mg/kg) - 230
Ext.Ca  (mg/kg) - 1398
Ext.Mg  (mg/kg) - 405

อัตราเฉล่ียตลอดฤดูปลูกของการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวทั้ง 4 สายพันธุ แสดงไวในตาราง
ที่  2.23   ขาวหอมคลองหลวง 1 และขาวพันธุ กข.15 ปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวาขาวขาวดอกมะลิ105
สวนขาวหอมสายพันธุใหมสุพรรณบุรีปลดปลอยกาซมีเทนในอัตราต่ําที่สุด 0.1563 g CH4/m2/d   และเมื่อ
วิเคราะหรวมกับผลผลิตขาวแลว พบวา ขาวหอมสุพรรณบุรี  และขาวหอมคลองหลวง1 ซึ่งใหผลผลิตขาว
สูงถึง 531 และ 606 kg/rai ตามลําดับนั้น  ปลดปลอยกาซมีเทนในอัตราต่ํา 0.057 และ 0.064 kg CH4/kg
rice  สวนขาวขาวดอกมะลิ105 และขาว กข.15  ซึ่งใหผลผลิตต่ํากวา  ปลดปลอยกาซมีเทนในอัตรา
0.082 และ 0.115 kg CH4/kg rice (ตารางที่ 2.24)

ในป 2543  ไดทําการทดสอบปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุดีเพ่ิม  เนื่อง
จากทางกรมวิชาการเกษตรไดเผยแพรขาวหอมสายพันธุใหมและไดสงเสริมใหเกษตรกรปลูก คือ สาย
พันธุขาวปทุมธานี1 จึงไดนํามาศึกษาโดยเปรียบเทียบการปลอยออกกาซมีเทนกับขาวขาวดอกมะลิ105
ขาวชัยนาท1 และขาวสุพรรณบุรี1  ซึ่งเปนขาวจาวพันธุดีนิยมปลูกในหลายๆ พ้ืนที่ในประเทศ  โดย
เฉพาะขาวพันธุชัยนาท1 นั้น  นิยมใชผสมกับขาวขาวดอกมะลิ105  ในการจําหนายในทองตลาดทั่วไป



รูปท่ี 2.8    กราฟแสดงอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวหอมสายพันธุตาง ๆ ที่จังหวัดปทุมธานี ป 2542

ตารางที่ 2.23     อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดปทุมธานี    ปเพาะปลูก 2542

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

ขาวจาวหอมคลองหลวง 1 0.2034 24.410

ขาวจาวหอมสุพรรณบุรี 0.1563 18.757

ขาวดอกมะลิ105 0.1824 21.883

กข.15 0.2040 24.476

ตารางที่ 2.24   การเจริญเติบโตของขาวและผลผลิตจากขาวนาปที่จังหวัดปทุมธานี  ปเพาะปลูก 2542

Treatment Grain yield
kg/rai

Methane emission / grain yield
Kg CH4 /kg grain yield

หอมคลองหลวง1 606.0c 0.064
หอมสุพรรณบุรี 531.3c 0.057
ขาวดอกมะลิ105 427.2b 0.082
กข15 340.7a 0.115
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ผลและวิจารณ
ลักษณะของการปลอยออกกาซมีเทนจากการทดลองนี้คลายกับการทดลองในปแรก  โดยการ

ปลอยกาซมีเทนในสัปดาหที่สองลดลงต่ํากวาการเก็บตัวอยางกาซครั้งแรก  หลังจากนั้นการปลอยออก
กาซเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับจนถึงระยะขาวใหกําเนิดชอดอกและใหผลผลิต  (รูปที่ 2.9)  เชนเดียวกัน เมื่อ
ระบายน้ําออกจากนากอนเก็บเกี่ยวขาว 2-7 วัน  พบวามีการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้น  โดยทั่วไปแลว
พบวาอัตราเฉล่ียของการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวพันธุชัยนาท1 และสุพรรณบุรี1 ตํ่ากวาการปลอย
ออกจากขาวขาวดอกมะลิ105 และปทุมธานี1  ซึ่งขาวพันธุปทุมธานี1 ปลดปลอยกาซมีเทนในอัตราสูงสุด
ทุกชวงเวลาของการเจริญเติบโต  และโดยเฉพาะในชวงที่ขาวใหกําเนิดชอดอกมีการปลอยออกกาซมีเทน
ในอัตราสูงสุด   เมื่อเฉล่ียอัตราการปลดปลอยทั้งฤดูปลูก  (ตารางที่ 2.25) พบวา  ขาวพันธุปทุมธานี1
ปลดปลอยกาซมีเทนสูงสุดที่ 0.154 g CH4/m2/d  โดยขาวขาวดอกมะลิ105 ปลอยออกในอัตราที่ใกลเคียง
กัน  สวนขาวพันธุชัยนาท1 และสุพรรณบุรี1 ปลอยออกในอัตราใกลเคียงกัน  โดยลดลงประมาณ 50%
ของขาวหอมทั้ง 2 สายพันธุ  การปลดปลอยกาซมีเทนหลังการระบายน้ําออกจากดินกอนเก็บเกี่ยวขาว
นั้น  (วันที่ 95 หลังปกดํา) พบวามีอัตราสูงขึ้นอยางเดนชัดเมื่อวัดใน 2 วันตอมา  และลดลงเหลือนอยมาก
หลังจากเก็บเกี่ยวขาวแลว  สําหรับแปลงที่ระบายน้ําออกจากนาแตยังไมไดเกี่ยวขาว (T1 และ T2)  มีการ
ปลอยออกกาซมีเทนนอยกวาแปลงที่เก็บเกี่ยวขาวแลว

ตารางที่ 2.26  แสดงผลผลิตขาวและน้ําหนักตอซังและรวง  ขาวพันธุปทุมธานี1 และพันธุ
สุพรรณบุรี1  ใหผลผลิตสูงสุดที่ประมาณ 700 กก./ไร  ในขณะที่พันธุปทุมธานี1  มีน้ําหนักตอซังและรวง
ตํ่าที่สุดดวย  สวนขาวขาวดอกมะลิ105 ใหผลผลิตต่ําสุดที่ 507 กก/ไร  และยังเปนพันธุที่ใหน้ําหนักตอซัง
และรวงสูงที่สุด   อัตราสวนของกาซมีเทนที่ปลดปลอยตอผลผลิตขาวของขาวขาวดอกมะลิ105 สูงที่สุด
โดยขาวปทุมธานี1 มีคารองลงมา  สวนขาวชัยนาท1และสุพรรณบุรี1 ปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิตขาว
ไมถึงครึ่งหนึ่งของขาวขาวดอกมะลิ105

รูปท่ี 2.9   การปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวพันธุตาง ๆ ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  ในการทํานาปในป 2543
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ตารางที่ 2.25   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดสุพรรณบุรี  ปเพาะปลูก 2542

Treatment Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

ขาวปทุมธานี 1 0.154 18.516

ขาวขาวดอกมะลิ 105 0.141 16.880

ชัยนาท 1 0.080 9.586

สุพรรณบุรี 1 0.098 11.719

การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวจากขาวขาวดอกมะลิ105 ที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี ซึ่งปลูกโดย
วิธีปกดําพบวามีปริมาณ 16.88 g/m2 ตํ่ากวาจากการศึกษาในปที่แลวที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีซึ่งวัดได 21.88 g/m2

แตการใหผลผลิตในปที่สอง, 507 kg/rai  สูงกวาผลผลิตที่ไดในปแรกที่ 427 kg/rai  ทั้งนี้เนื่องจากปลูกในดินที่แตก
ตางกัน  และยังปลูกดวยวิธีที่แตกตางกันอีกดวย

ตารางที่  2.26   ผลผลิตและน้ําหนักตอซังและรวงภายในกลองจากขาวนาปที่จังหวัดสุพรรณบุรี  ปเพาะปลูก 2543

Treatment Grain yield
kg/rai

Straw + รวง
g /m2

Methane emission / grain yield
kg CH4 /kg grain yield

ขาวปทุมธานี 1 698.35 1,106.47 0.0424
ขาวขาวดอกมะลิ 105 506.88 1,478.89 0.0533
ชัยนาท 1 545.53 1,150.36 0.0281
สุพรรณบุรี 1 704.38 1,446.19 0.0266

สรุปผลการทดลอง
ผลการวัดปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุดีตาง ๆ นั้น พบวาขาวหอมคลอง

หลวง 1 และขาว กข.15  ปลดปลอยกาซมีเทนสูงที่สุด  สวนขาวหอมสุพรรณบุรีซึ่งเปนขาวหอมสายพันธุ
ใหมไมไวตอชวงแสงปลดปลอยกาซมีเทนต่ําที่สุด  แตเนื่องจากขาวหอมคลองหลวง 1 และขาวหอม
สุพรรณบุรี ใหผลผลิตสูงกวาขาวขาวดอกมะลิและขาวพันธุ กข.15  จึงทําใหมีอัตราการปลดปลอยกาซ
มีเทนตอผลผลิตขาวต่ํากวาขาวขาวดอกมะลิ105 และขาว กข.15

นอกจากนี้ปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุปทุมธานี1 เมื่อปลูกที่สุพรรณบุรี มี
การปลดปลอยกาซมีเทนสูงสุด  โดยมีขาวขาวดอกมะลิ105  ปลดปลอยในอัตราที่ใกลเคียงกัน  สวนขาว



พันธุชัยนาท1 และสุพรรณบุรี1 นั้นมีการปลดปลอยกาซมีเทนต่ํากวาถึง 50%  แตเมื่อพิจารณารวมกับผล
ผลิตขาวแลว พบวา ขาวขาวดอกมะลิ105 มีการปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิตสูงกวาขาวปทุมธานี1

2.2   การปลดปลอยกาซมีเทนจากพันธุขาวขึ้นนํ้าและขาวทนน้ําลึก

ขาวที่ปลูกในพื้นที่ลุมภาคกลางในหลายจังหวัดนอกเขตชลประทาน   ยังคงเปนขาวที่ปลูกในน้ําลึก
ซึ่งแบงออกไดเปน 2 ชนิด คือ  ขาวพันธุขึ้นน้ํา1 และขาวพันธุทนน้ําลึก2  สายพันธุที่นิยมปลูกมีดวยกัน
หลายสายพันธุ    ขาวพันธุตาง ๆ เหลานี้มีลําตนสูง ยืดตามความลึกของน้ํา  มีอายุการเก็บเกี่ยวคอนขาง
ยาว  ประมาณ 200-220 วัน แมวาผลผลิตของขาวสายพันธุเหลานี้คอนขางต่ําและเปนขาวที่คุณภาพไมดี
นัก แตเกษตรกรจําเปนตองปลูกเนื่องจากมีขอจํากัดของสภาพพื้นที่ซึ่งเปนที่ลุมมีน้ําทวมลึกเปนเวลานาน
การศึกษาการปลอยออกของขาวที่ปลูกในพ้ืนที่น้ําทวมขังลึกนี้ ไดมีการศึกษาที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี
ตอเนื่องเปนเวลา 4 ป  โดย Chareonsilp, et al. (1998) แตยังไมมีการเปรียบเทียบการปลอยออกกาซ
มีเทนของขาวสายพันธุตางๆ

พ้ืนที่วิจัยสําหรับขาวสายพันธุเหลานี้ คือศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี  ซึ่งมีความพรอมในการศึกษาวิจัย
ขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําและและขาวทนน้ําลึก  ดินในศูนยวิจัยแหงนี้เปนชุดรังสิต  มีความเปนกรดจัด (pH
ประมาณ 4.1)

การทดลองนี้อยูภายใตระบอบน้ําแบบเกษตรน้ําฝนแบบน้ําทวมขังลึก  วางแผนการทดลองแบบ
Randomized complete block  มี 3 ซ้ํา  แปลงทดลองมีขนาด 3x5 m ปลูกขาวโดยวิธีปกดําเมื่อวันที่ 15
กค. 42 และเก็บเกี่ยวเมื่อวันที่ 9 ธค.42  การศึกษาแยกเปน 2 การทดลอง  คือ

การทดลองที่ 1 :  การปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ํา
การทดลองที่ 2 :  การปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวทนน้ําลึก

ตําหรับทดลองในป 2542 แสดงไวในตารางที่  2.27
ตารางที่  2.27  ตําหรับทดลองการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวขึ้นน้ําและขาวทนน้ําลึก ปเพาะปลูก 2542

 Treatment Floating rice Deep water rice
T1 พลายงามปราจีนบุรี(พันธุรัฐบาล) หันตรา60(พันธุรัฐบาล)
T2 เล็บมือนาง111(พันธุรัฐบาล) กข.19(พันธุรัฐบาล)
T3 ปนแกว56(พันธุรัฐบาล) ปราจีนบุรี1(พันธุรัฐบาล)
T4 ตะเภาแกว161(พันธุรัฐบาล) PCR93107-1-3-B (สายพันธุดี)
T5 ชูใบเบา26(พันธุพ้ืนเมือง) PCR89302-2-1-1-1 (สายพันธุดี)
T6 มะลิลอย(พันธุพ้ืนเมือง) HTAFR84047-3B-7-1(สายพันธุดี)

                                                          
1 พันธุขาวขึ้นน้ํา  เปนพันธุที่มีความสามารถยืดปลองใหลําตนสูงขึ้นไดตามระดับความลึกของน้ํา  สามารถปลูกไดในที่
มีน้ําลึก 1-4 เมตร
2 พันธุขาวทนน้ําลึก  เปนพันธุขาวที่สามารถปลูกไดที่มีน้ําลึก 0.5-1 เมตร  ไมสามารถยืดปลองใหตนสูงได  แตเจริญ
เติบโตไดในน้ําระดับลึก



ผลและวิจารณ
จากรูปที่ 2.10 อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขึ้นน้ําที่วัดในชวงสัปดาหที่ 2 ถึง

5 หลังปกดําคอนขางสูงเมื่อเปรียบเทียบกับขาวสายพันธุดีที่ปลูกในดินชุดเดียวกันที่ศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี  ยกเวนสายพันธุเล็บมือนาง111 แตเมื่อขาวเจริญเติบโตพบวาขาวสายพันธุปนแกว56 ปลอย
ออกกาซมีเทนต่ํากวาสายพันธุอ่ืน  ทําใหคาเฉล่ียของอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนของขาวสายพันธุนี้ตํ่า
ที่สุดในสายพันธุที่นํามาทดลอง(ตารางที่ 2.28) ทั้งๆที่มีความสูงและการแตกกอดีกวาสายพันธุอ่ืน (ตาราง
ที่ 2.29)  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนสูงสุดเมื่อขาวอายุไดประมาณ 100 วัน หลังปกดํา  ซึ่งเปนเวลาที่
ตนขาวมีความสูงมากที่สุด  หลังจากนี้แลวพบวาการปลอยออกกาซมีเทนของขาวทุกสายพันธุลดลงและ
เพ่ิมมากขึ้นหลังการระบายน้ําออกจากนา
ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําแสดงไวในตารางที่ 2.28  โดยคาที่วัดไดอยู
ในชวง 34.8-71.7 g/m2  โดยขาวพันธุตะเภาแกว161 (T4) ปลอยออกกาซมีเทนสูงสุด  สูงกวาที่วัดไดจาก
ขาวจาวสายพันธุดีที่ปลูกที่สุพรรณบุรีเปนอยางมาก   ขาวสายพันธุพลายงามปราจีนบุรี (T1) ใหผลผลิต
ขาวสูงสุด 383 kg/rai  ทําใหปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตขาวจากขาวสายพันธุนี้มีคาต่ําสุด
(ตารางที่ 2.30)

การปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวทนน้ําลึกตางจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําทั้งใน
ระยะแรกและระยะหลังของการเจริญเติบโต  โดยมีอัตราการปลอยออกสูงมากในวันที่ 35 หลังปกดํา  หลัง
จากนั้นอัตราการปลอยออกลดลง และเพ่ิมขึ้นสูงอีกประมาณวันที่ 90 หลังปกดํา  แตมีอัตราการปลด
ปลอยต่ํากวาขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ํา   ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนตลอดฤดูปลูกจากขาวกลุมสาย
พันธุนี้คอนขางสูงอยูในชวง 40.0-60.1 g/m2 โดยสายพันธุหันตรา60 (T1) ปลอยออกสูงสุด ทั้งๆที่มีความ
สูงและการแตกกอนอยกวาสายพันธุอ่ืนๆ   แตเมื่อพิจารณารวมกับการใหผลผลิตดวยแลว  พบวา  สาย
พันธุ กข.19 (T2)  ซึ่งใหผลผลิตสูงสุดปลอยออกกาซมีเทนต่ําสุด 0.171 kg/kg ผลผลิตขาว (ตารางที่
2.29)
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(ก)  การปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ํา (Floating rice)
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()  การปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวทนน้ําลึก (Deep water rice)

รูปท่ี  2.10  การปลอยออกกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ํา และขาวทนน้ําลึกสายพันธุตาง ๆ



ตารางที่ 2.28  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําและทนน้ําลึก ปลูกที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี
ป 2542

Floating rice Deep water rice
Treatment Daily emission

g CH4 m-2 d-1
Seasonal emission

g CH4 m-2
Daily emission
g CH4 m-2 d-1

Seasonal emission
g CH4 m-2

T1 0.236 47.3 0.301 60.1
T2 0.282 56.5 0.222 44.5
T3 0.174 34.8 0.255 52.0
T4 0.359 71.7 0.286 57.2
T5 0.273 54.7 0.200 40.0
T6 0.272 54.3 0.229 45.8

ตารางที่ 2.29  การเจริญเติบโตของขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําและทนน้ําลึก ปลูกที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี ป 2542 (คา
เฉล่ีย 10 ตน 4 ซ้ํา) ที่ 5 ระยะการเจริญเติบโต

ก. ขาวขึ้นน้ํา
ความสูงเฉล่ีย,  ซม จํานวนตนตอกอ

พันธุ
16-Aug 15-Sep 13-Oct 15-Nov 9-Dec 16-Aug 15-Sep 13-Oct 15-Nov 9-Dec

1 56.9 123.3 157.9 193.1 196.1 5.0 6.0 5.4 5.4 5.4

2 58.8 125.1 173.8 203.5 203.2 4.7 5.1 4.6 4.6 4.6

3 56.4 120.7 170.6 202.3 206.0 6.0 6.1 6.0 5.5 5.5

4 62.7 123.0 170.3 206.8 205.9 5.6 5.3 5.3 4.9 4.9

5 53.5 113.0 148.7 195.3 195.1 4.0 5.5 5.6 5.2 5.0

6 56.2 128.5 164.3 205.3 204.7 4.4 5.2 5.0 5.0 5.0



. ขาวทนน้ําลึก
ความสูง, ซม จํานวนตนตอกอ

พันธุ
16-Aug 15-Sep 13-Oct 15-Nov 9-Dec 16-Aug 15-Sep 13-Oct 15-Nov 9-Dec

1 42.8 101.7 131.4 146.8 146.8 5.3 5.8 6.4 6.2 6.2

2 38.8 86.0 114.2 148.5 148.6 7.1 6.5 7.7 6.0 6.0

3 51.0 101.6 137.4 162.1 162.1 7.4 6.6 6.8 6.0 6.0

4 51.2 100.5 127.8 160.7 160.7 6.4 6.7 6.6 6.9 6.9

5 62.3 111.0 151.0 189.0 186.5 6.1 5.7 5.4 6.5 6.5

6 56.7 100.9 134.2 182.1 181.9 6.8 5.8 5.9 5.8 5.7

ตารางที่ 2.30  ผลผลิตและอัตราการปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําและทนน้ําลึก ปลูกที่ศูนย
วิจัยขาวปราจีนบุรี ป 2542

Floating rice Deep water rice
Treatment Yield

kg /rai
Methane emission /grain yield

kg CH4 /kg rice
Yield
kg /rai

Methane emission /grain yield
kg CH4 /kg rice

T1 383 0.198 285 0.337
T2 258 0.350 417 0.171
T3 261 0.214 312 0.262
T4 253 0.454 351 0.261
T5 304 0.288 197 0.325
T6 262 0.332 283 0.259

จากผลของการทดลองในป 2542  ไดทําการคัดเลือกเพ่ือทดสอบการตอบสนองของปุยและวัสดุ
ปรับปรุงดินโดยใชปูนมารล (marl)  และคัดเลือกสายพันธุขาวที่ปลอยออกกาซมีเทนต่ําเหลือเพียง 2 สาย
พันธุ จากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ํา คือ ขาวพันธุพลายงามปราจีนบุรี (พันธุรัฐบาล) และ สายพันธุขาวทนน้ํา
ลึก คือ พันธุปราจีนบุรี1 (พันธุรัฐบาล)

การทดลองนี้  วางแผนการทดลองแบบ split plot design  มี 3 ซ้ํา  มี 2 การทดลอง คือใสปูน
มารลในอัตรา 2000 kg/rai และไมใสปูนมารล  โดย  main plot ประกอบดวย อัตราปุย 3 อัตรา ( กก./ไร
ของ N-P2O5- K2O) คือ  0-0-0,   3-6-0 และ 6-6-0  สวน sub-plot  ประกอบดวย พันธุขาว 2 สายพันธุ คือ
พลายงามปราจีนบุรี  และปราจีนบุรี 1

จากรูปที่ 2.11 แสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวขึ้นน้ําและขาวทนน้ําลึกในดินนาชุดรังสิต
อัตราการปลอยออกกาซมีเทนคอนขางสูงตั้งแตเริ่มปกดํา  และเพ่ิมมากขึ้นเปนลําดับจนถึงระยะขาวตั้งทอง
ขณะที่ระดับน้ําในนาขาวสูงขึ้นเปนลําดับถึงระดับสูงสุด 80 cm ในวันที่ 75 หลังปกดํา และคงที่ตอเนื่องไป
อีกประมาณ 50 วัน  อัตราการปลอยออกกาซมีเทนเพ่ิมขึ้นอยางเดนชัดในระยะที่ขาวใหกําเนิดชอดอกและ



ติดเมล็ด  ในระยะแรกของการเจริญเติบโตนั้น  การใสปุยไนโตรเจนและปูนในอัตราตาง ๆ  ไมมีผลตอการ
ปลอยออกกาซมีเทนในทางสถิติจากขาวทั้ง 2 สายพันธุ  แตมีแนวโนมวาการใสปูนมีผลทําใหการปลดปลอย
กาซมีเทนเพ่ิมขึ้น  แตเมื่อเฉล่ียการปลดปลอยตลอดทั้งฤดูปลูก พบวา  การใสปูนมีผลตอการปลดปลอยกาซ
มีเทนเฉพาะเมื่อไมมีการใสปุยไนโตรเจนสําหรับขาวพันธุปราจีนบุรี1  แตการใสปุยไนโตรเจนทําใหการปลด
ปลอยกาซมีเทนสูงขึ้นสําหรับขาวพันธุพลายงามปราจีนบุรี (ตารางที่ 2.31 )

รูปท่ี 2.11  กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสายพันธุพลายงามปราจีนบุรีและปราจีนบุรี 1 ที่ไดรับปุยและ
ปูนอัตราตางกัน ในชวงการทํานาป  ป 2543 ที่  จังหวัดปราจีนบุรี  แสดงพรอมกับระดับน้ําในนา
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ตารางที่ 2.31   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดปราจีนบุรี  ปเพาะปลูก 2543

Average daily emission
g CH4/m2/dFertilizer rate

(kg/rai N-P2O5-K2O)
Rice cultivar

+ marl - marl
พลายงามฯ 0.405 0.4310-0-0

ปราจีนบุรี1 0.460 0.485

พลายงามฯ 0.409 0.4353-6-0
ปราจีนบุรี1 0.442 0.385
พลายงามฯ 0.493 0.4026-6-0
ปราจีนบุรี1 0.336 0.360

เมื่อพิจารณาถึงการเจริญเติบโตดานความสูงและการแตกกอของขาวทั้ง 2 พันธุ  พบวาการใสปูน
มารลทําใหการเจริญเติบโตของขาวทั้ง 2 สายพันธุดีขึ้น  โดยมีผลตอความสูงและการแตกกอตางกัน  การใส
ปูนมีผลทําใหตนขาวสูงขึ้นเมื่อใสรวมกับปุยไนโตรเจนอัตราสูง  และมีผลทําใหขาวแตกกอดีขึ้นเมื่อใสรวม
กับปุยไนโตรเจนอัตราต่ํา (ตารางที่ 2.32)

การใสปูนมารลพบวาไมทําใหผลผลิตของขาวทั้งสองสายพันธุเพ่ิมขึ้น   แตการใสรวมกับปุย
ไนโตรเจนเฉพาะอัตราต่ําทําใหผลผลิตขาวสายพันธุปราจีนบุรีเพ่ิมขึ้น  การใสปุยไนโตรเจนอัตรา 6 kg/rai
สําหรับดินชุดรังสิตนี้  ไมทําใหการเจริญเติบโตและผลผลิตขาวเพิ่มมากขึ้น     แตเมื่อพิจารณาการปลอย
ออกกาซมีเทนรวมกับการใหผลผลิตของขาวแลว  พบวา ขาวพันธุปราจีนบุรีปลอยออกกาซมีเทนตอมวล
ของผลผลิตขาวต่ําสุดโดยเฉพาะเมื่อมีการใสปุยไนโตรเจน  การใสปูนมารลทําใหผลผลิตขาวปราจีนบุรี1
เพ่ิมขึ้น 35-55 กก/ไร

ตารางที่ 2.32  ผลผลิตและปริมาณการปลอยออกกาซมีทเนตอผลผลิตขาว

Grain Yield
kg /rai

Methane emission/rgrain yield
kg CH4/kg rice

Fertilizer rate
(kg/rai

N-P2O5-K2O)
Rice cultivar

+ marl - marl + marl - marl
พลายงามฯ 565.65 577.52 0.229 0.2390-0-0

ปราจีนบุรี1 545.18 601.7 0.245 0.285
พลายงามฯ 571.63 569.05 0.229 0.2453-6-0
ปราจีนบุรี1 632.41 667.1 0.212 0.195
พลายงามฯ 541.05 556.93 0.292 0.2316-6-0
ปราจีนบุรี1 606.36 640.68 0.168 0.190



สรุปผลการทดลอง
การปลดปลอยกาซมีเทนเฉล่ียจากขาวสายพันธุขาวขึ้นน้ําและสายพันธุขาวทนน้ําลึกอยางละ 6

สายพันธุ ที่นํามาศึกษาในครั้งนี้  พบวา ปลอยออกกาซมีเทนในปริมาณใกลเคียงกัน  ขาวพันธุปนแกว56
และพลายงามปราจีนบุรี ซึ่งเปนพันธุรัฐบาลมีการปลอยออกกาซมีเทนต่ําสุดในกลุมสายพันธุขาวขึ้นน้ํา
สวนสายพันธุขาวทนน้ําลึกนั้น ขาวสายพันธุดี PCR89302-2-1-1-1 และพันธุรัฐบาล กข.19  ปลอยออกกาซ
มีเทนต่ําสุด   แตปริมาณการปลอยออกตอมวลของผลผลิตขาวของสายพันธุพลายงามปราจีนบุรี และสาย
พันธุ กข.19  วัดไดตํ่าสุดในกลุมสายพันธุขาวขึ้นน้ําและขาวทนน้ําลึกตามลําดับ  การใสปูนมารลในอัตรา
2000 kg/rai ในดินนี้มีผลกระทบนอยตอการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตขาวทั้งสายพันธุพลายงาม
ปราจีนบุรีและปราจีนบุรี1 โดยมีผลกระทบตอขาวพันธุปราจีนบุรีมากกวาพันธุพลายงาม  แตการใสปุย
ไนโตรเจนอัตรา 0, 3 และ 6 kg/rai พบวาการใสที่อัตรา 3 kg/rai มีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนและผล
ผลิตแตกตางกัน  ทั้งในกรณีที่มีการใสปูนหรือไมใสปูน



3. ผลกระทบของการลดการไถพรวนดินและวิธีการปลูกตอการปลดปลอยกาซมีเทน

ในการเตรียมดินเพ่ือการเพาะปลูกนั้น  การไถพรวนดินใหผลดีในการกําจัดวัชพืช และทําใหดินโปรง  น้ํา
ระบายผานดินไดดี  และทําใหดินอุมน้ําไดดีขึ้น  นอกจากนี้ยังทําใหการถายเทอากาศดีขึ้นอีกดวย  สําหรับการทํานา
ซึ่งปลูกขาวในสภาพน้ําทวมขัง  มีการเตรียมดินหลายขั้นตอน  มีการไถ  คราด และทําเทือก หลายครั้ง  ซึ่งสวนใหญ
เปนการกําจัดวัชพืชและโดยเฉพาะทําใหดินออนนุมเพ่ือใหปกดําขาวไดงายขึ้น แตการไถพรวนดินทําใหส้ินเปลืองแรง
งานและใชน้ํามาก  ดังนั้นจึงไดมีการศึกษาหาวิธีปลูกขาวโดยลดการไถพรวนดินและใชวิธีปลูกขาวโดยการหวานเมล็ด
โดยตรงลงในนา (direct seeding)  ซึ่งเปนวิธีการปลูกที่ไดรับความนิยมเพ่ิมขึ้นมาก การปลูกแบบหวานเมล็ดขาวงอก
ลงในนาที่ไถและคราดในขณะที่ดินชุมน้ําแบบน้ําตม กําลังที่ไดรับความนิยมอยางมากในภาคกลาง  ซึ่งแรงงานหายาก
และมีราคาแพง  เมื่อตนขาวตั้งตัวไดและสูงประมาณ 5-10 ซม  จึงทดน้ําเขานา  ขาวที่ปลูกอยูภายใตสภาพน้ําทวม
ขังจนถึงเวลาใกลเก็บเกี่ยวจึงมีการระบายน้ําออกจากนาเปนครั้งสุดทาย  วิธีปลูกแบบนี้เรียกวาวิธีหวานน้ําตมหรือ
หวานขาวงอก (wet seeding)  อีกวิธีหนึ่งเปนการหวานเมล็ดขาวแหงลงในนาขณะที่ดินมีความชุมชื้น  เมื่อเมล็ดขาว
งอกและตั้งตัวไดจึงคอย ๆ ใหน้ําชลประทาน   การปลูกโดยวิธีการหวานเชนนี้สามารถลดขั้นตอนการเตรียมดินและ
ปริมาณน้ําที่ใชลงได  โดยเฉพาะการหวานขาวแหง  ซึ่งการหวานน้ําตมยังตองมีการไถพรวนและคราดดินขณะที่ดินมี
น้ําขัง   การไถพรวนดินหรือทําเทือกขณะที่ดินอยูในสภาพน้ําทวมขัง  นอกจากทําใหส้ินเปลืองแรงงานแลว  ยังทําให
กาซมีเทนที่เกิดขึ้นแลวภายในดินปลดปลอยออกสูบรรยากาศได  สวนการหวานขาวแหงนั้นสามารถลดการไถพรวน
ดินไดมากกวา  และอาจไมไถพรวนดินเลยก็ไดถาผิวหนาของดินนั้นมีระดับสม่ําเสมอ  เพ่ือใหเมล็ดขาวที่หวานลงดิน
กระจายไดอยางสม่ําเสมอทั่วผิวหนาดิน  และท่ีสําคัญคือสามารถลดการไถพรวนขณะที่ดินมีน้ําทวมขัง  จึงอาจเปน
ทางเลือกหนึ่งสําหรับใชในการลดการปลดปลอยกาซมีเทนออกจากนาขาว แตก็มีขอดอยเนื่องจากมีปญหาวัชพืชและ
ศัตรูพืช  ในหลายๆแหงจึงจําเปนตองใชสารเคมีกําจัดวัชพืชอันอาจมีผลกระทบตอสภาพแวดลอมได  นอกจากนี้ยังมี
ปญหาจากนกที่บินลงมากินขาวเปลือกที่หวานลงในนา

การลดการไถพรวนดินในการเตรียมดินสําหรับปลูกขาวนั้น  เปนการลดตนทุนการผลิตทางหนึ่งที่มีความ
สําคัญ  เนื่องจากปจจุบันคาจางแรงงานในการไถพรวนดินและดํานา  รวมท้ังน้ํามันเชื้อเพลิงสําหรับเครื่องทุนแรงเพิ่ม
สูงขึ้น  นอกจากนี้แรงงานยังหายากอีกดวย   ดังนั้น การทดลองนี้จึงไดทําการทดลองเพื่อหาวิธีการที่เหมาะสมเพื่อลด
ตนทุนการผลิตขาว ไดแก การลดการไถพรวน การทํานาหวานน้ําตม  และการหวานขาวแหง  สําหรับผลที่อาจ
กระทบตอการปลดปลอยกาซมีเทนนั้น  การไถพรวนดินทําใหมีการคลุกเคลาของดินกับวัชพืชที่ขึ้นอยูในนา  เมื่อเกิด
สภาพน้ําทวมขัง  อินทรียสารที่ยอยสลายและเปนตนกําเนิดกาซมีเทนนั้นอยูใกลบริเวณรากมากกวา  ซึ่งสามารถ
เคล่ือนเขาสูรากและผานออกสูบรรยากาศไดงายเมื่อเปรียบเทียบกับกรณีที่เศษซากวัชพืชที่คางอยูบริเวณผิวดิน  ดัง
นั้นทางโครงการวิจัยจึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบผลกระทบจากการไถพรวนดินตอการปลดปลอยกาซมีเทน ทั้ง
จากนาชลประทานและนาน้ําฝน
วัตถุประสงค  งานวิจัยนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ปลูกโดยวิธีการปลูกแบบ
ดั้งเดิมคือการปกดํา และการหวานขาวแบบน้ําตมที่มีการไถพรวนดินตามวิธีปกติและไถพรวนดินนอย

3.1 การศึกษาที่สถานีทดลองขาวบางเขน กรุงเทพฯ
แปลงทดลองที่สถานีวิจัยขาวบางเขนเปนแปลงขนาดใหญพ้ืนที่แปลงละประมาณ 1.5 ไร  มีน้ําทวมขังตลอด

ระยะเวลาปลูก  พันธุขาวที่ใชทดลองเปนขาวสายพันธุดี BKNGB89003-6  ปลูกโดยวิธีปกดํา ใชระยะระหวางตน
และแถว 25 x 25 ซม. สวนการปลูกแบบหวานน้ําตม ใชอัตราเมล็ดพันธุ  15 kg/rai  ใสปุยรองพ้ืนสูตร 16-20-0



อัตรา 30 kg/rai และปุยแตงหนา สูตร 46-0-0 อัตรา 10 kg/rai  เก็บตัวอยางกาซมีเทนสัปดาหละ 1 ครั้ง  ในชวง
เวลา 9-12 น.  จากกลองครอบที่มีพ้ืนที่หนาตัด 75 x 75 cm. (สามารถครอบตนขาวได 9 กอ สําหรับนาดํา)  ทํา
การเก็บตัวอยางกาซ 4 ซ้ํา ภายในแตละแปลงทดลอง  แตละซ้ําอยูหางกันประมาณ 10 เมตร  งานทดลองนี้ปลูก
ขาวทั้งฤดูการทํานาปและนาปรัง

ตารางที่  2.34  ตําหรับทดลองที่สถานีทดลองขาวบางเขน กรุงเทพฯ  ปเพาะปลูก 2542 และ 2543

Treatment Details
T1 หวานขาวงอก  ไถพรวนนอย
T2 หวานขาวงอก  ไถพรวนปกติ
T3 ปกดํา

ผลและวิจารณ
ดินนาที่สถานีวิจัยขาวบางเขน  เปนดินเหนียวชุดบางเขน  มีความเปนกรดระดับปานกลาง   มี

ความอุดมสมบูรณดี  อินทรียวัตถุและไนโตรเจนมีปริมาณคอนขางสูง  โดยเฉพาะปริมาณไนโตรเจนที่ยอย
สลายไดมีสูงถึง 89 mg/kg ดิน  ผลวิเคราะหตัวอยางดินจากแปลงทดลองแสดงไวในตารางที่ 2.35

ตารางที่ 2.35   สมบัติทางเคมีของดินนาที่แปลงทดลองที่สถานีทดลองขาวบางเขน  จังหวัดกรุงเทพฯ

ชุดดิน (soil series) บางเขน  (Bang Khen, Bn)
Classification, USDA 1975 Isohyperthermic, Typic Tropaquepts

Soil Group (Thai) 2
Parent material Brackish sediments
เนื้อดิน Clay
pH  H2O (1:1) 5.53
Organic Matter  (%) 2.51
Total N  (%) 0.23
M-N  (mg/kg) 89
Fe2O3  (%) 0.76
Ext.Mn  (mg/kg) 41
Ext.SO4-S  (mg/kg) 567
Avail.P  (mg/kg) 43
Ext. K  (mg/kg) 275
Ext.Ca  (mg/kg) 1431
Ext.Mg  (mg/kg) 1039



การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวตลอดระยะเวลาปลูกในฤดูขาวนาปและนาปรังแสดงไวในรูปที่
2.12  ขาวนาปปลูกโดยการหวานขาวงอกหรือการหวานนาน้ําตมและปกดําเมื่อวันที่ 23 สค. และ 20 กย.
2542 ตามลําดับ  การปลดปลอยกาซมีเทนจากแปลงนาที่ไถพรวนนอยเกิดขึ้นในอัตราที่ตํ่ากวาการไถพรวน
ดินตามปกติ   แตในระยะหลังของการเจริญเติบโตมีการปลดปลอยกาซออกจากทุกกรรมวิธีทดลองในอัตรา
ใกลเคียงกัน

สําหรับการปลูกแบบปกดําในฤดูขาวนาป  มีการปลดปลอยกาซมีเทนคลายกับขาวนาหวาน  แตใน
ระยะหลังของการเจริญเติบโตมีการปลดปลอยออกนอยกวา   เมื่อประเมินอัตราการปลอยออกเฉล่ียตอวัน
ของทั้งชวงที่ขาวเจริญติบโตแลว   พบวาอัตราการปลดปลอยคอนขางต่ํา  และมีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 วิธี  ใน
ชวง 0.229-0.262 g CH4/m2/d    ซึ่งการปลูกแบบปกดําปลอยออกกาซมีเทนในปริมาณสูงสุด สวนการ
หวานขาวงอกและไถพรวนนอยปลอยออกกาซมีเทนในปริมาณต่ําสุด   ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทน
จากดินชุดนี้เมื่อเทียบกับดินชุดอื่นๆ แลว คอนขางต่ํา  ทั้งๆ ที่ดินในแปลงทดลองมีอินทรียวัตถุและ
ไนโตรเจนสูง  โดยเฉพาะไนโตรเจนที่ยอยสลายไดในปริมาณที่สูงกวาดินชุดอื่น  แตอาจเปนเพราะดินชุดนี้มี
ซัลเฟตซัลเฟอรที่สกัดไดในปริมาณที่สูง  ซึ่งเปนอนุมูลที่มีสวนในการยับย้ังการผลิตกาซมีเทนจากดินนา

ในฤดูการทํานาปรัง  การปลูกแบบวิธีหวานเริ่มตั้งแตวันที่  23 กพ. 2543  กอนการปกดําประมาณ
1 เดือน ซึ่งทําการปกดําเมื่อวันที่ 23 มีค. 2543  การปลดปลอยกาซมีเทนเกิดขึ้นสูงมากในวันที่ 11 หลังการ
หวานเมล็ดขาว  หลังจากนั้นอัตราการปลดปลอยลดลงและคอนขางคงที่ไปจนถึงชวงการเจริญเติบโตใน
ระยะหลัง  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวที่ปกดําเกิดขึ้นต่ํากวาการปลูกแบบหวานขาวงอก    ทํา
ใหคาเฉล่ียของการปลดปลอยกาซมีเทน (ตารางที่ 2.36 ) ของขาวนาปรังเมื่อปลูกแบบปกดําต่ําที่สุด   โดย
การปลูกแบบหวานน้ําตมในนาที่ไถพรวนปกติปลอยออกกาซออกสูงสุด   ปริมาณกาซมีเทนที่ปลอยออก
จากการปลูกในฤดูขาวนาปรังที่สถานีวิจัยขาวบางเขนสูงกวาเมื่อปลูกในชวงนาป

ดินบางเขนเปนดินที่ใหผลผลิตขาวสูง  การปลูกแบบปกดํา ซึ่งใชระยะปลูก 25x25 ซม.ใหผลผลิต
ขาวถึง 803 กก/ไร  สวนการหวานขาวแหงโดยหวานเมล็ดพันธุในอัตรา 15 กก/ไร ใหผลผลิต 535 –568
กก/ไร   ทั้งนี้สวนหนึ่งเปนเพราะมีปญหานกลงกินเมล็ดขาวงอกที่หวาน   ทําใหจํานวนตนขาวที่ขึ้นไม
สม่ําเสมอ   แตเมื่อพิจารณาปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนรวมกับผลผลิตขาวแลว  พบวา การปลูกแบบ
หวานขาวงอกที่มีการไถพรวนปกตินั้น  ปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิตขาว 1 kg  สูงที่สุด 0.094 kg  ใน
ขณะที่การลดการไถพรวนปลอยออกนอยกวาที่ 0.077 kg  และการปลูกแบบปกดําปลดปลอยเพียง 0.060
kg  (ตารางที่ 2.36)

เมื่อมีการวิเคราะหตนทุนการผลิตขาวของทั้งสามวิธีการปลูกแลว  พบวา การปลูกวิธีหวานน้ําตม
ไถพรวนนอยมีตนทุนการเตรียมดินต่ําสุดที่ 115 บาท แตส้ินเปลืองคาสารกําจัดวัชพืชเพ่ิมมากกวาวิธีปลูก
อ่ืนอีก 100 บาท  สําหรับการปลูกแบบปกดําและหวานน้ําตม มีคาใชจายในการเตรียมดินเทากัน  แตการ
ปกดําส้ินเปลืองคาแรงในการปลูกมากกวา  เมื่อรวมคาใชจายทั้งหมดแลว  การปลูกแบบแบบปกดําส้ิน
เปลือง 755 บาท ในขณะที่การหวานน้ําตมปกติและลดการไถพรวนส้ินเปลือง 485 และ 335 บาท ตาม
ลําดับ  ผลผลิตขาวที่ไดจากการปลูกแบบปกดําสูงสุดที่ 803 kg/rai  โดยการหวานน้ําตมแบบปกติและลด
การไถพรวนมีผลผลิตใกลเคียงกันที่ 535 และ 568 kg/rai ตามลําดับ  ดังนั้นการปลูกแบบปกดําในการ
ทดลองนี้ใหผลตอบแทนสุทธิสูงกวาการปลูกแบบหวานน้ําตม  ดังแสดงไวในตารางที่ 2.37
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ตารางที่  2.36   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาป (Major rice) และนาปรัง (Second rice) ที่
สถานีทดลองขาวบางเขน  ป 2542 
 

Treatment Average daily emission 
g CH4/m2/d 

Seasonal emission 
g CH4/m2

 

Methane emission / grain yield 
kg CH4/ kg rice 

Major rice :    
T1 0.229 27.48 0.077 
T2 0.262 31.47 0.094 
T3 0.251 30.15 0.060 

Second rice :    
T1 0.371 44.48  
T2 0.420 50.37  
T3 0.205 24.56  

 
ตารางที่ 2.37  คาใชจายตาง ๆ ในการผลิตขาว  ผลผลิต และรายได จากกรรมวิธีการปลูก 3 แบบ  
 

Categories T1   T2 T3 
1. คาใชจายในการเตรียมดิน    
   -คาใชจายเหมาสูบน้ํา 15 15 15 
   -คาไถดะ ไถแปร 0 250 250 
   -คาย่ําตอซังดวยลูกทุบ 100 - - 
   -คาคราดทําเทือก - 100 100 
2. คาสารจํากัดวัชพืช    
   -ไกลโฟเสท (Glyphosate) 100 - - 
   -เพทริลาคลอร (Petrilaclore) 90 90 90 
3. คาแรงในการปลูก 30 30 300 
รวมคาใชจาย (บาท) 335 485 755 
4. ผลผลิต (กก/ไร) 568 535 803 
5. ราคาผลผลิต (บาท/เกวียน) 7,093 7,093 7,093 
รายไดจากการขายขาว (บาท) 4,028.82 3,794.76 5,695.68 
รายไดสุทธิ (บาท) 3,693.82 3,309.76 4,940.68 
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สรุปผลการทดลอง 
 จากการศึกษาพบวาการปลูกขาวในดินชุดบางเขน  มีการปลดปลอยกาซมีเทนคอนขางต่ํา
เม่ือเทียบกับดินนาชุดอ่ืน  ยกเวนดินเปรี้ยวชุดรังสิต  (Acid sulfate)  แมวาดินน้ีจะมีอินทรียวัตถุ
อยูมากกวาดินชุดอ่ืนที่ศึกษาก็ตาม   การปลูกขาวแบบนาหวานน้ําตมที่มีการไถพรวนดินนอย
ปลดปลอยกาซมีเทนต่ําที่สุดทั้งฤดูปลูกขาวนาปและนาปรัง  แตเม่ือเปรียบเทียบกับผลผลิตขาว
แลว  การปลูกโดยวิธีปกดําทําใหมีการปลอยออกกาซมีเทนตอหนวยของผลผลิตขาวต่ําที่สุด  
นอกจากนี้ การปลูกขาวในชวงนาปรังปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวาการปลูกในฤดูการทํานาป    

 

3.2 การศึกษาที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก 
การศึกษาที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  มีดวยกัน 2 การทดลอง  คือ  ศึกษา

ผลกระทบของการไถพรวนดินและการจัดการปุยในสภาพนาชลประทาน (irrigated) และ
นาเกษตรน้ําฝน (rainfed)   การศึกษาทดลองในสภาพนาชลประทานไดทําการ
เปรียบเทียบผลกระทบที่เกิดขึ้นทั้งในขาวนาปและนาปรัง  แปลงทดลองนาชลประทานเปน
ดินชุดบุณฑริก  ปลูกขาวพันธุชัยนาท1 แบบหวานขาวงอกลงในนาน้ําตม เม่ือวันที่ 15 กค.
2542  และ 11 มค.2543  ใชอัตราเมล็ดพันธุ 20 kg/rai  และใสปุยรองพ้ืนเม่ือขาวมีอายุ 26 
วัน ในอัตรา 6-6-6 และ 9-6-6  kg/rai  N-P2O5-K2O  และใสปุยแตงหนาเม่ือขาวอายุได 64 
วัน ในอัตรา  6-0-0 และ 9-0-0 kg/rai  N-P2O5-K2O สวนนาเกษตรน้ําฝนเปนดินชุดมหา
โพธิ์ ปลูกขาวพันธุขาวขาวดอกมะลิ105 โดยวิธีหวานขาวแหงลงในนาขณะที่ดินมีความชื้น
ต่ํากวาระดับอ่ิมตัวดวยน้ํา ในอัตรา 20 kg/rai  เม่ือวันที16 มิย.2542  ใสปุยรองพ้ืนอัตรา 
3-6-6 และ 6-6-6 kg/rai  N-P2O5-K2O  เม่ือขาวอายุได 26 วัน   และใสปุยแตงหนาใน
อัตรา 3-0-0 และ 6-0-0 kg/rai  N-P2O5-K2O  เม่ือขาวอายุได 93 วัน  การทดลองทั้งสองนี้
วางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block  การทดลองมี 3 ซํ้า  แปลง
ทดลองมีขนาด 6 x 8 m     
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ตารางที่ 2.38  ตําหรับทดลองในการศึกษาผลกระทบของการไถพรวนดินและการจัดการปุยตอการ
ปลดปลอยกาซมีเทนที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  ป 2542-43  
 

Treatment Irrigated   Rainfed 
T1 Normal Tillage + 12 kg N/rai Normal Tillage + 6 kg N/rai 
T2 Normal Tillage + 18 kg N/rai Normal Tillage + 12 kg N/rai 
T3 Minimum Tillage + 12 kg N/rai Minimum Tillage + 6 kg N/rai 
T4 Minimum Tillage + 18 kg N/rai Minimum Tillage + 12 kg N/rai 

 
 
ผลและวิจารณ 
 แปลงทดลองนาชลประทานเปนดินเหนียวชุดมหาโพธิ์  ซ่ึงมีความเปนกรดคอนขางรุนแรง  
มีอินทรียวัตถุ 1.7%  มีไนโตรเจนในระดับต่ํา  แตมีไนโตรเจนที่ยอยสลายได 57 mg/kg สูงกวาดิน
ชุดพิมายและรอยเอ็ด  ระดับความอุดมสมบูรณทั่วไปคอนขางต่ํา   สวนดินในแปลงทดลองเกษตร
นํ้าฝนเปนดินทรายรวนชุดบุณฑริก  มีความเปนกรดจัด และมีปริมาณไนโตรเจนที่ยอยสลายได
ใกลเคียงกับดินนาในแปลงที่มีนํ้าชลประทาน  แตมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เปนประโยชนไดสูงกวา  
(ตารางที่  2.39)  

การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาชลประทานในฤดูขาวนาป ซ่ึงปลูกขาวพันธุชัยนาท1   
พบวา ในระยะแรกของการเจริญเติบโตของขาว  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทน จากนาที่ไถพรวน
ปกติสูงกวานาที่ไถพรวนนอย  และการใสปุยไนโตรเจนระดับสูงทําใหการปลอยออกกาซมีเทน
สูงขึ้น  และยิ่งแสดงผลตอการปลอยออกกาซมีเทนมากขึ้นในระยะหลังของการเจริญเติบโตทั้ง
แปลงที่มีการไถพรวนปกติและไถพรวนนอย (รูปที่ 2.12ก)   สําหรับนาเกษตรน้ําฝน ซ่ึงปลูกขาว
ขาวดอกมะลิ 105  การปลอยออกกาซมีเทนในระยะแรกของการเจริญเติบโตของขาวมีอัตราการ
ปลดปลอยใกลเคียงกัน  แตในระยะหลังพบวาอัตราการปลดปลอยเพ่ิมสูงขึ้นจากแปลงนาที่มีการไถ
พรวนปกติ (รูปที่ 2.12ค)  ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ใสมีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนเพิ่มขึ้น
โดยเฉพาะจากนาที่มีการไถพรวนปกติ   
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ตารางที่  2.39  คาวิเคราะหดินจากแปลงทดลองที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก 
 

 Irrigated Rainfed 
ชุดดิน (soil series) มหาโพธิ์ (Mahaphot, Ma) บุณฑริก (Buntharik, Bt) 
Classification, USDA 
1975 

Isohyperthermic, Typic 
Tropaquepts 

Isohyperthermic, Aeric 
Paleaquults 

Soil Group (Thai) 2 17 
Parent material River alluvium Old alluvium 
เน้ือดิน Clay Loamy sand 
pH  H2O (1:1) 4.39 4.51 
Organic Matter  (%) 1.71 1.39 
Total N  (%) 0.07 0.05 
M-N  (mg/kg) 57 51 
Fe2O3  (%)  0.71 0.41 
Ext.Mn  (mg/kg) 93 72 
Ext.SO4-S  (mg/kg) 39 39 
Avail.P  (mg/kg) 12 113 
Ext. K  (mg/kg) 174 41 
Ext.Ca  (mg/kg) 1060 317 
Ext.Mg  (mg/kg) 440 133 

 
  

 จากผลการศึกษาของทั้งสองการทดลอง  พบวาปริมาณกาซมีเทนที่ปลดปลอยตลอดฤดู
ปลูกจากนาชลประทานสูงกวาจากนาเกษตรน้ําฝน  และนาที่มีการไถพรวนมีปริมาณการ
ปลดปลอยกาซสูงกวานาที่ไถพรวนนอย  และปริมาณการปลอยออกกาซยังมีอัตราเพิ่มมากขึ้นตาม
ปริมาณปุยไนโตรเจนที่เพ่ิมมากขึ้น    (ตารางที่ 2.40)  
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(ก) นาชลประทานฤดูขาวนาป 

(ข) นาชลประทานฤดูขาวนาปรัง 

(ค) นาน้ําฝน 

                
รูปที่ 2.12  การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวภายใตระบอบนํ้าแบบนาชลประทานและนาน้ําฝน  
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 โดยทั่วไป  การปลูกขาวในนาชลประทานใหผลผลิตสูงกวานาเกษตรน้ําฝน  ปริมาณกาซ
มีเทนที่ปลดปลอยตอหนวยผลผลิตขาวพบวานาชลประทานมีปริมาณการปลอยออกสูงกวานา
เกษตรน้ําฝนมากกวาเทาตัว  ในนาชลประทาน พบวาการไถพรวนปกติใหผลผลิตขาวใกลเคียงกัน 
ยกเวนนาที่ไถพรวนนอย ซ่ึงการใสปุยไนโตรเจนอัตราสูงกลับทําใหผลผลิตขาวต่ํากวาเม่ือใสปุยใน
อัตราต่ํา  สวนผลผลิตขาวขาวดอกมะลิ105  ในนาเกษตรน้ําฝน พบวาผลผลิตขาวจากนาที่ทําการ
ไถไพรวนปกติสูงกวาจากนาที่ไมไถพรวนอยางเดนชัด  แตอัตราปุยไนโตรเจนที่ใชในการทดลองนี้
ไมพบวาทําใหผลผลิตขาวแตกตางกัน   

อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปรังแตกตางจากฤดูปลูกขาวนาป  โดยทั่วไป 
พบวาอัตราการปลอยออกต่ํากวาขาวนาป  และกาซมีเทนเกิดขึ้นเร็วเนื่องจากพบการปลดปลอย
กาซในอัตราที่สูงมากในการเก็บตัวอยางกาซครั้งแรกหลังการหวานขาวไดเพียง 7 วัน หลังจากนั้น 
อัตราการปลอยออกลดลง และเพิ่มขึ้นอีกหลังใสปุยรองพ้ืน  อัตราการปลดปลอยกาซหลังจากนั้น
อยูในชวง 0.2 – 0.4 mg CH4/m2/d  ต่ํากวาฤดูขาวนาป ซ่ึงอัตราการปลดปลอยในระยะการ
เจริญเติบโตเดียวกันอยูในชวง 0.4 – 0.8 mg CH4/m2/d    
 คาเฉลี่ยของอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูปลูกแสดงไวในตารางที่ 2.42  ซ่ึงพบ
อีกเชนเดียวกันวาการเตรียมดินโดยการไถพรวนปกติน้ันทําใหการปลอยออกกาซมีเทนเพิ่มขึ้น  
แตการใสปุยไนโตรเจนอัตราต่ําทําใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงกวาเม่ือใสในอัตราสูง  ซ่ึงตางกับ
นาที่มีการไถพรวนนอย     
 
สรุปผลการทดลอง   
 การปลูกขาวพันธุไมไวตอชวงแสง ชัยนาท 1 ในนาที่มีระบอบนํ้าแบบนาชลประทาน หรือมี
นํ้าทวมขังตลอดฤดูปลูกที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลกในฤดูขาวนาป  มีการปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวา
การปลูกในฤดูขาวนาปรัง  การเตรียมดินโดยการไถพรวนดินตามวิธีปกติมีผลทําใหการปลอยออก
กาซมีเทนสูงมากกวาเมื่อมีการลดการไถพรวน  นอกจากนี้การใสปุยไนโตรเจนมีสวนทําใหการ
ปลอยออกกาซมีเทนเพิ่มขึ้นดวยเชนกัน  การปลูกขาวขาวดอกมะลิ105  ซ่ึงเปนขาวสายพันธุไวตอ
ชวงแสงในแปลงที่มีระบอบนํ้าแบบเกษตรน้ําฝนในฤดูขาวนาป  พบวามีการปลดปลอยกาซมีเทน
นอยกวานาชลประทานในพื้นที่ใกลเคียง  การไถพรวนดินและการใสปุยไนโตรเจนมีผลกระทบทํา
ใหการปลดปลอยกาซมีเทนเพิ่มมากขึ้น เชนเดียวกันกับที่พบในนาชลประทาน       
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ตารางที่ 2.40  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากการทดลองที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ป 2542 
 

 
Treatment 

Average daily emission 
g CH4/m2/d 

Seasonal emission 
g CH4/m2

 

 
 

0.479 
0.662 
0.474 
0.718 

57.44 
79.48 
56.93 
86.12 

Irrigated plots :  
    Major rice : 

T1 
T2 
T3 
T4 

    Second rice : 
T1 
T2 
T3 
T4 

0.309 
0.219 
0.203 
0.264 

37.09 
26.32 
24.32 
31.67 

Rainfed plots 
T1 
T2 
T3 
T4 

0.180 
0.224 
0.171 
0.109 

21.64 
26.82 
20.54 
13.07 
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ตารางที่ 2.41  ผลผลิตขาวและปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตขาวจากการทดลองที่ศูนยวิจัย
ขาวพิษณุโลก ป 2542 
 

 
Treatment 

Grain yield 
Kg /rai 

Methane emission / grain yield 
kg CH4/kg rice 

Irrigated plots 
T1 
T2 
T3 
T4 

472 
465 
498 
417 

0.195 
0.273 
0.183 
0.330 

Rainfed plots 
T1 
T2 
T3 
T4 

377 
372 
302 
311 

0.092 
0.115 
0.109 
0.067 
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3.3 การศึกษาที่ศูนยวิจัยขาวแพร 
พ้ืนที่ทดลองอยูในศูนยวิจัยขาวแพร  จังหวัดแพร  แปลงนาที่ใชทดลองมีนํ้าทวมขังตลอด

ฤดูปลูก  มีการวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block  มี 3 ซํ้า  แปลงทดลองมี
ขนาดใหญมีพ้ืนที่ประมาณ 1 ไร  ปลูกขาวขาวดอกมะลิ105  ในปแรก การปลูกแบบหวานน้ําตม  
ใชเมล็ดพันธุอัตรา 15 kg/rai  เม่ือวันที่ 23 กค. 2542 และวันที่ 29 กค. 2543 การปลูกแบบปกดํา
ใชตนกลาอายุ 25 วัน  ปกดําที่ระยะระหวางตนและแถว 20 x 20 cm  เม่ือวันที่ 6 สค. 2542 และ 
20 กค.2543  การใสปุยแบงออกเปนสองระยะ โดยใสปุยรองพ้ืนอัตรา 4-6-6  kg/rai ของ N-P2O5-
K2O และใสปุยแตงหนา อัตรา 6 kg N/rai  กรรมวิธีทดลองแสดงไวในตารางที่ 2.42      
 

ตารางที่ 2.42   กรรมวิธีการทดลองในป 2542-43 
 

Treatment  
T1 No tillage + Transplanting 
T2 No tillage + Wet seeding 
T3 Minimum tillage + Transplanting 
T4 Minimum tillage + Wet seeding 
T5 Normal tillage + Transplanting 
T6 Normal tillage + Wet seeding 

 
ผลและวิจารณ 
 ดินที่ปลูกขาวในการทดลองนี้เปนดินชุดลําปาง  มีเน้ือดินรวนปนทรายแปง  มีความเปน
กรดในระดับปานกลางถึงกรดจัด  มีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา  มีปริมาณธาตุไนโตรเจน  
ฟอสฟอรัสและโปแตสเซี่ยมต่ํากวาระดับคาเฉลี่ยของดินนาทั้งประเทศ  ผลวิเคราะหดินในตารางที่ 
2.42   แสดงคา pH 5.49  มีอินทรียวัตถุ 1.06% และมีปริมาณไนโตรเจนที่ยอยสลายไดในเกณฑ
ต่ํา 
 การปลดปลอยกาซมีเทนจากดินชุดลําปางปเพาะปลูก 2542 และ 2543  แสดงไวในรูปที่ 
2.13 และ 2.14 ตามลําดับ  การปลดปลอยกาซมีเทนตลอดชวงของการเจริญเติบโตเม่ือมีการปลูก
ทั้งแบบปกดํามีลําดับนอยสุดจากนาที่ไมไถพรวนเลย ไถพรวนนอย และไถพรวนปกติ  สวนการ
ปลูกแบบหวานน้ําตมในปแรกมีอัตราการปลดปลอยในระยะแรกของการเจริญเติบโตใกลเคียงกัน  
พบวามีความแตกตางในชวงหลังของการเจริญเติบโตมากกวา  เม่ือวิเคราะหปริมาณการ
ปลดปลอยกาซมีเทนตลอดฤดูปลูกทั้งสองป (ตารางที่ 2.43) พบวา การปลูกแบบปกดํามีผลทําให
การปลดปลอยกาซมีเทนนอยกวาการปลูกแบบหวานน้ําตม  และการไถพรวนมีผลกระทบทําให
การปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้น แตมีความแตกตางระหวางปที่ทดลอง  โดยในป 2542  การไถ
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พรวนปกติมีแนวโนมทําใหการปลอยกาซมีเทนนอยกวาการไถพรวนนอย  ซ่ึงตางจากผลการ
ทดลองในป 2543 ที่การไถพรวนปกติทําใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงสุด  

 
ตารางที่ 2.42  คาวิเคราะหดินจากศูนยวิจัยขาวแพร 

 
ชุดดิน (soil series) ลําปาง  (Lampang, Lp) 
Classification, USDA 1975 Isohyperthermic, Typic Tropaqualfs 

Soil Group (Thai)  
Parent material  
เน้ือดิน Silt loam 
pH  H2O (1:1) 5.49 
Organic Matter  (%) 1.06 
Total N  (%) 0.03 
M-N  (mg/kg) 36 
Fe2O3  (%)  0.21 
Ext.Mn  (mg/kg) 56 
Ext.SO4-S  (mg/kg) 44 
Avail.P  (mg/kg) 8 
Ext. K  (mg/kg) 87 
Ext.Ca  (mg/kg) 580 
Ext.Mg  (mg/kg) 153 

 
 
 ผลผลิตขาวเฉลี่ยจากการปลูกแบบปกดําสูงกวาการปลูกแบบหวานน้ําตม (ตารางที่ 2.34) 

แตการปลูกแบบหวานน้ําตมนั้นใหผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงกวาเนื่องจากมีตนทุนการผลิตต่ํา
กวา  การเตรียมดินโดยการไถพรวนดินวิธีปกติในการทดลองนี้มีผลทําใหขาวใหผลผลิตสูง จาก
วิธีการปลูกทั้งสองวิธี  สวนการไถพรวนนอยใหทั้งผลผลิตและผลตอบแทนต่ําสุด (ตารางที่ 2.45) 
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รูปที่  2.13   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากการทดลองป 2542 
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รูปที่  2.14   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากการทดลองป 2543 
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ตารางที่  2.43   อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดแพร  ปเพาะปลูก 2542 และ 2543 
 

 
Treatment 

Average daily emission 
g CH4/m2/d 

Seasonal emission 
g CH4/m2

 

Methane emission/grain yield 
Kg CH4/kg rice 

ป 2542    
T1 0.083 9.92 0.024 
T2 0.210 25.20 0.027 
T3 0.191 22.92 0.054 
T4 0.203 24.41 0.066 
T5 0.181 21.67 0.076 
T6 0.118 14.14 0.032 

ป 2543    
T1 0.080 9.547 0.027 
T2 0.132 15.890 0.043 
T3 0.111 13.305 0.067 
T4 0.134 16.136 0.053 
T5 0.190 22.828 0.058 
T6 0.352 42.282 0.111 

 
 
ความสูงของตนขาวเมื่อปลูกแบบปกดํามีความสูงมากกวาเม่ือปลูกโดยการหวานน้ําตม

มากกวา 10 ซม.  การไถพรวนดินและไมไถพรวนดินมีผลตอความสูงของตนขาวไมแตกตางกันทั้ง
เม่ือปลูกแบบปกดําและปลูกแบบหวานน้ําตม  การใหผลผลิตขาวเมื่อปลูกแบบปกดําพบวาการไม
ไถพรวนดินทําใหผลผลิตขาวสูงที่สุดและการปลอยออกกาซมีเทนตอหนวยของผลผลิตขาวต่ําสุด  
การไถพรวนดินนอยกลับทําใหผลผลิตขาวต่ําสุด  สําหรับการปลูกขาวแบบหวานน้ําตมกลับใหผล
ตรงกันขาม คือ การไถพรวนตามปกติทําใหผลผลิตขาวสูงสุด (ตารางที่ 2.44)     
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ตารางที่ 2.44    การเจริญเติบโตและผลผลิตขาวป 2543 
  

 Plant Height, cm Grain yield, kg/rai 
Transplanting :    
    - no tillage 
    - minimum tillage     

 
102.46 
103.40 

 
570 
494 

    - normal tillage 103.74 545 
Wet seeding :    
    - no tillage 
    - minimum tillage 
    -  normal tillage 

 
87.90 
82.36 
89.63 

 
478 
447 
609 

 
 

สรุปผลการทดลอง : 
 การปลดปลอยกาซมีเทนจากการศึกษาที่ศูนยวิจัยขาวแพรน้ี   การปลูกแบบปกดําและไม
ไถพรวนดินมีขอดีหลายประการ คือ ทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนต่ํากวาการปลูกแบบนาหวาน
นํ้าตม  และยังใหผลตอบแทนสุทธิทางเศรษฐกิจสูงอีกดวย  การปลูกขาวโดยวิธีหวานน้ําตม ให
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจสูงในกรณีที่มีการไถพรวนดินตามวิธีปกติและยังปลอยออกกาซมีเทนตอ
หนวยของผลผลิตนอยกวาวิธีการปลูกแบบอ่ืนในการทดลองปแรกเทานั้น 
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ตารางที่ 2.45  คาใชจายในการปลูกขาว ที่ศูนยวิจัยขาวแพร ป 2542 
 

Transplanting Wet seeding 
Activity No tillage Minimum 

tillage 
Normal 
tillage 

No tillage Minimum 
tillage 

Normal 
tillage 

1.คาใชจายในการเตรียมดิน 
 - คาเหมาสูบน้ํา 
 - คาไถดะ  ไถแปร 
 - คาย่ําตอซังดวยลูกทุบ 
 - คาคราดทําเทือก 

 
 

 
 

15 
 

150 

 
 

15 
200 
150 

  
 

15 
 

150 

 
 

15 
200 
150 

2. คาสารกําจัดวัชพืช 
 - ไกลโฟเสท (Glyphosate) 
 - สารกําจัดวัชพืช 

 
100 

 
100 

 
 

 
100 

 
100 

 
 

3. คาปุย  217 217 217 217 217 217 
4. คาแรงในการปลูก 
 - คาตกกลา 
 - คาถอนกลา 
 - คาปกดํา 
 - คาเก็บเกี่ยว 

 
 

350 
450 
400 

 
 

350 
450 
400 

 
 

350 
450 
400 

 
 

50 
 

400 

 
 

50 
 

400 

 
 

50 
 

400 
รวมคาใชจาย (บาท) 1517 1,682 1,782 917 1,082 1,182 
5. ผลผลิต (กก/ไร) 657 576 675 592 459 703 
6. ราคาผลผลิต (บาท/เกวียน) 7,093 7,093 7,093 7,093 7,093 7,093 
รายไดจากการขายขาว (บาท) 4,660 4,086 4,788 4,162 3,256 4,986 
รายไดสุทธิ (บาท) 3,143 2,404 3,006 3,245 2,174 3,804 
 
 

3.4    การทดลองที่ศูนยวิจัยขาวพัทลุง  
แปลงทดลองอยูในศูนยวิจัยขาวพัทลุง  มีระบอบนํ้าแบบน้ําทวมขังตลอดฤดูการปลูก  การ

ทดลองนี้มีการวางแผนการทดลองแบบ Randomized complete block   มี 3 ซํ้า  ปลูกขาวพันธุ
เฉี้ยงพัทลุง (พันธุราชการ)  ซ่ึงเปนขาวจาวนาสวน ไวตอชวงแสง  ขาวพันธุน้ีพัฒนาจากขาวพันธุ
พ้ืนเมือง  เพ่ือแกปญหาผลผลิตต่ําจากภาวะแหงแลง  เปนพันธุขาวที่นิยมปลูกในภาคใต  การ
ทดลองนี้ไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการเตรียมดินและวิธีการปลูกเพื่อลดคาใชจายในการผลิต
ขาว จึงไดทําการศึกษาเปรียบเทียบวิธีการปลูกโดยการหวานน้ําตม หรือหวานขาวงอกและหวาน
ขาวแหง และการหยอดดวยมือ (drilling)ในวันที่ 15 กย. 2542  ในแปลงปลูกที่มีการลดการไถ
พรวนและไถพรวนปกติ   อัตราเมล็ดพันธุที่ใชหวาน 20 kg/rai   สวนนาหยอด ทําการหยอดเมล็ด
ลงในหลุมเปนแถว  โดยมีระยะหางระหวางแถวและตน 25 x 25 cm  การใสปุยแบงออก 2 ครั้ง 
โดยใสปุยรองพื้นอัตรา 4.5-6-6 kg/rai และปุยแตงหนาอัตรา 4.5-0-0 kg/rai ของ N-P2O5-K2O  
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ตารางที่  2.46  กรรมวิธีการวิจัย  
 

Treatment  
T1 Normal tillage1 + wet seeding 
T2 Normal tillage + dry seeding 
T3 Normal tillage + drilling 
T4 Minimum tillage2 + wet seeding 
T5 Minimum tillage + dry seeding 
T6 Minimum tillage + drilling 

 
ตารางที่ 2.47   สมบัติทางเคมีของดินนาที่แปลงทดลองในจังหวัดพัทลุง 
 

ชุดดิน (soil series) Kleang (Kl) 
Classification, USDA1975 IsohyperhhermicTypic Plinthaquults 
Soil Group (Thai)  
Parent material Alluvium 
เน้ือดิน Clay loam 
pH  H2O (1:1) 4.51 
Organic Matter  (%) 1.48 
Total N  (%) 0.07 
M-N  (mg/kg) 34 
Fe2O3  (%)  0.18 
Ext.Mn  (mg/kg) 6 
Ext. SO4-S  (mg/kg) 19 
Avail.P  (mg/kg) 4 
Ext. K  (mg/kg) 13 
Ext.Ca  (mg/kg) 349 
Ext.Mg  (mg/kg) 16 

                                     
1 ไถพรวนปกติ หมายถึง  การเตรียมดินในการทํานาปกติที่มีลําดับการไถพรวน คือ ไถดะ  ไถแปร  พรวน  ทดน้ําเขานา  ตี  
และทําเทือก 
2 ไถพรวนนอย  หมายถึง  การเตรียมดินที่มีการฉีดยากําจัดวัชพืฃ  ทดน้ําเขานา 7 วัน แลวทุบดินใหวัชพืชและตอซังลมแนบลง
ดิน 
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รูปที่ 2.15   กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวปที่ศูนยวิจัยขาวพัทลุง  ป 2542  

 
ผลและวิจารณ 
 ดินในแปลงทดลองที่ศูนยวิจัยขาวพัทลุงเปนดินชุดแกลง  มีเน้ือดินรวนเหนียว  ดินมีความ
เปนกรดสูงมาก มีอินทรียวัตถุ 1.48%  และมีไนโตรเจนที่ยอยสลายได 34 mg/kg  ดินนี้จัดเปนดิน
ที่มีระดับความอุดมสมบูรณต่ํา 
 การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในชวงการเจริญเติบโตตลอดฤดูปลูกแสดงไวในรูปที่ 
2.15  ในระยะแรกประมาณ 2 สัปดาห หลังการหวานเมล็ดพันธุขาว   ดินนายังไมมีนํ้าทวมขัง  แต
เปนดินที่อ่ิมตัวดวยน้ํา (แฉะ)  ดังน้ันกาซมีเทนที่เกิดขึ้นภายในดินจึงสามารถปลดปลอยออกสู
บรรยากาศไดงาย   ภายหลังเม่ือไดทดน้ําเขานาเมื่อตนขาวสูงขึ้น  การปลดปลอยกาซมีเทน
โดยตรงจากผิวดินจึงลดลง  กาซที่ปลดปลอยออกสูบรรยากาศสวนใหญเคลื่อนผานรากและลําตน
ขาวออกสูบรรยากาศที่โคนใบ    ดังน้ันอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนโดยรวมจึงลดลง   อัตราการ
ปลดปลอยกาซคอย ๆ เพ่ิมขึ้นจนถึงอัตราสูงสุดในวันที่ 35 หลังปลูก  หลังจากใสปุยรองพ้ืนในวันที่ 
23 หลังปลูก   อัตราการปลดปลอยกาซเพิ่มสูงขึ้นตามลําดับและเพิ่มสูงสุดอีกครั้งหน่ึงเม่ือขาวเริ่ม
ตั้งทองและออกดอกในวันที่ 112 หลังปลูก      
 การเตรียมดินกอนการปลูกขาว  มีผลตอการปลดปลอยกาซมีเทน   จากผลการทดลองใน
ตารางที่ 2.48  การไถพรวนดินแบบปกติทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนนอยกวานาที่มีการไถ
พรวนนอยซึ่งมีการใชสารเคมีกําจัดวัชพืชแลวทุบใหตอซังและวัชพืชที่ตายแลวลมแนบลงดิน  การ
ปลูกโดยการหวานขาวแหงพบวามีการปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวาปลูกแบบหวานน้ําตม  การปลูก
โดยการหยอดดวยมือมีการปลอยออกกาซมีเทนสูงสุด  ซ่ึงใหผลตรงกันขามกับผลผลิตขาว โดยที่
การไถพรวนดินแบบปกติน้ันทําใหผลผลิตขาวสูงกวาการไถพรวนนอยสําหรับวิธีการปลูกขาวทั้ง 3 

Pattalung

0.00

0.20

0.40

0.60

0.80

1.00

1.20

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Days After Planting

Me
tha

ne 
Flu

x, m
g 

CH
4/m

2/d

T1
T2
T3
T4
T5
T6



 18

วิธี  การปลูกโดยวิธีหวานใหผลผลิตขาวใกลเคียงกัน  สวนการปลูกแบบนาหยอดนั้นใหผลผลิตขาว
ตอพ้ืนที่ต่ํา (ตารางที่ 2.49)  ดังน้ัน เม่ือพิจารณาปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนรวมกับผลผลิต
ขาวแลว  พบวา  การไถพรวนแบบปกติทําใหเกิดการปลดปลอยกาซมีเทนออกสูบรรยากาศที่ตอ
ผลผลิตขาวต่ํากวาการปลูกที่มีการไถพรวนดินนอย 

 
 
ตารางที่  2.48  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปที่จังหวัดพัทลุง  ปเพาะปลูก 2542 
 

 
Treatment 

Average daily emission 
g CH4/m2/d 

Seasonal emission 
g CH4/m2

 

T1 0.2573 36.02 
T2 0.2350 32.91 
T3 0.3005 42.06 
T4 0.3788 53.04 
T5 0.3240 45.36 
T6 0.2823 39.52 

 
 
ตารางที่ 2.49   ผลผลิตจากขาวนาปที่จังหวัดพัทลุง  ปเพาะปลูก 2542 
 

 
Treatment 

Grain yield 
Kg /rai 

Methane emission / grain yield 
kg CH4/kg rice 

T1 443 0.130 
T2 416 0.126 
T3 336 0.200 
T4 334 0.254 
T5 335 0.217 
T6 272 0.232 

 
 
 
 



 19

สรุปผลทดลอง 
 การปลูกขาวโดยวิธีหวานทั้งการหวานขาวแหงและหวานขาวงอกที่มีการไถพรวนดินนอยมี
ผลทําใหเกิดการปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวาการปลูกขาวที่มีการไถพรวนดินแบบปกติ  แตการ
ปลูกแบบการหยอดในนาที่มีการเตรียมดินแบบปกติปลดปลอยกาซมีเทนสูงกวานาที่มีการไถพรวน
ดินนอย   สวนผลผลิตขาวนั้นการปลูกขาวทั้ง 3 วิธี ในนาที่มีการไถพรวนดินแบบปกติใหผลผลิต
สูงกวาเม่ือมีการไถพรวนดินนอย  
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โครงการที่ 3   เร่ือง  การปลดปลอยกาซมีเทนในการทํานาปรัง ที่มีการลดความชื้นดิน   
ในสภาพไรนาและในเรือนทดลอง 
     
 การปลูกขาวโดยทั่วไปปลูกในสภาพน้ําทวมขัง  มีเพียงขาวบางสายพันธุเทานั้นที่สามารถเจริญได
ในสภาพดินไร   ขาวจึงเปนพืชที่ใชนํ้าอยางเต็มที่ในการเจริญเติบโตและยังใชนํ้ามากในการเตรียมดินอีก
ดวย  ทําใหการผลิตขาวสิ้นเปลืองน้ํามากและมักมีปญหากับการปลูกขาวนาปรังในเขตชลประทานบางพื้นที่   
ซ่ึงบางปอาจประสพสภาวะแหงแลงทําใหขาดแคลนน้ําชลประทาน  จึงไดมีการศึกษาทดลองความเปนไปได
ในการลดความชื้นดินลงเปนระยะๆ ในชวงที่ขาวเจริญเติบโตเพื่อเปนการประหยัดน้ําโดยใหกระทบตอ
ผลผลิตนอยที่สุด  การขาดน้ําของขาวมีผลกระทบตอผลผลิตขาวเพียงใดขึ้นกับระดับความชื้นของดิน 
ระยะเวลายาวนานของการขาดน้ํา และระยะการเจริญเติบโตของตนขาว  การขาดน้ําที่ระยะขาวออกดอก
พบวามีผลตอผลผลิตขาวมากที่สุด  นอกจากนี้ยังมีผูพบวาความชื้นดินตองไมต่ํากวาความชื้นที่ระดับ
ความชื้นภาคสนาม (field capacity) ที่ระยะกอนขาวใหกําเนิดชอดอก  สําหรับขาวขาวดอกมะลิ105  ตน
ขาวที่ขาดน้ําในชวงแตกกอรวมกับระยะกําเนิดชอดอก และที่ระยะออกดอก มีผลทําใหผลผลิตลดลงมากถึง 
38% การขาดน้ําในระยะขาวแตกกอนั้นมีผลตอการเจริญเติบโตและการแตกกอของตนขาว   แตการขาดน้ํา
ในระยะขาวออกดอกนั้นทําใหเกิดเมล็ดไมสมบูรณ               
 ผลของการศึกษานี้นอกจากทําใหสามารถนําไปใชประโยชนในการลดการใชนํ้าในการผลิตขาว
โดยเฉพาะขาวนาปรัง  ซ่ึงหลายพื้นที่ในประเทศมีความจํากัดในดานน้ําชลประทาน  แลวยังสามารถลดการ
ผลิตและปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวไดอีกดวย  การงดใหนํ้าแกตนขาวจนกระทั่งผิวดินแหงทําให
อากาศถายเทเขาสูดินนาได  เม่ือดินนามีกาซออกซิเจนแทรกเขาไป  กิจกรรมการผลิตกาซมีเทนโดยจุลินท
รียถูกยับยั้งลง   

การศึกษาในตางประเทศพบวาการลดความชื้นดินนาลงเพื่อใหดินนามีอากาศถายเทเปนครั้งคราว
เพียงระยะเวลา 2-3 วัน เม่ือขาวมีอายุได 3, 6 และ 9 สัปดาห สามารถลดการปลอยออกกาซมีเทนลงไดถึง 
88% โดยไมกระทบตอผลผลิตขาว (Sass, et al. 1992)  นอกจากนี้ ยังมีรายงานอีกวา การทําใหดินนามี
การถายเทอากาศระยะเวลาสั้นๆ เพียงครั้งเดียวในชวงกลางหรือชวงปลายของการแตกกอ สามารถลด
ปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนไดมากกวา 50% เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกภายใตสภาพน้ําทวมขัง 
(Kimura, et al. 1992, Wang et al., 1992, Wassmann, et al. 1994, Javellana et al., 1995)   อยางไรก็
ตาม  การทดลองสวนใหญใชวิธีระบายน้ําออกจากนาขาว ซ่ึงทําใหใชนํ้าสิ้นเปลืองมากกวาเม่ือปลูกใน
สภาพน้ําทวมขัง  จากการทดลองของ Sass et al. (1992) พบวาทําใหมีการใชนํ้าเพิ่มขึ้นถึง 2.7 เทา เม่ือ
เปรียบเทียบกับวิธีการปลูกในสภาพน้ําทวมขัง   

การศึกษาหาระดับความชื้นดินที่เหมาะสมตอการลดการปลดปลอยกาซมีเทนและผลผลิตขาว  
รวมทั้งระยะเวลายาวนานของชวงดินแหง  ซ่ึงมีผลตอปริมาตรชองวางอากาศในดินพบวามีความแตกตาง
กันระหวางชุดดิน  จึงตองทําการศึกษาหาระดับความชื้นและพลังงานศักยของน้ําในดินนาที่เหมาะสม  ซ่ึงมี
ความผันแปรเปนอยางมากกับสมบัติของดินทางกายภาพ  โดยเฉพาะเนื้อดิน  การซาบซึมนํ้าของดิน  และ
สภาพภูมิอากาศที่เอ้ือตอการคายระเหยของน้ํา  
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การศึกษาและวิจัยดําเนินการในฤดูการทํานาปรัง  แบงออกเปน 2 การทดลอง คือ 
กลุมที่ 1  เปนการทดลองในไรนา  มีการศึกษาใน 3 พ้ืนที่ทดลอง  ไดแก  ศูนย 

 วิจัยขาวสุพรรณบุรี  ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  และศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  
กลุมที่ 2  เปนการทดลองในสภาพเรือนทดลองโดยการปลูกขาวในกระถาง  มีการศึกษาที่ศูนยวิจัย
ขาวปราจีนบุรี  และภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร บางเขน  กทม. 

 
การทดลองกลุมที่ 1   การปลดปลอยกาซมีเทนในการทํานาปรัง ที่มีการควบคุมความชื้นดิน                           
ในสภาพไรนา 
 
อุปกรณและวิธีการ    การทดลองในทุกพื้นที่ มีแบบแผนและวิธีการวิจัย  รวมทั้งอุปกรณวิจัยเหมือนกัน  
การการทดลองเปนแบบ Randomized complete block  มี 3 ซํ้า  พันธุขาวที่ใชแตกตางกันขึ้นกับความ
นิยมในพื้นที่  ที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ใชพันธุพิษณุโลก 2 สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรีและศูนยวิจัยขาว
ปทุมธานี ใชพันธุ สุพรรณบุรี 1  การปกดําตนกลาใชตนกลาอายุประมาณ 30 วัน ปกดําระยะหางระหวาง
ตนและแถว 20 x 20 cm  การปลูกดวยวิธีหวาน ใชเมล็ดพันธุ อัตรา 15 kg/rai   การใสปุยแบงออกเปน 2 
ครั้ง  คือปุยรองพื้น และปุยแตงหนา  ชนิดของปุยและ อัตราที่ใชผันแปรตามพื้นที่ทดลอง  กรรมวิธีวิจัย
แสดงไวในตารางที่ 3.1 
 
 
ตารางที่ 3.1  กรรมวิธีทดลองสําหรับการศึกษาการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการควบคุมความชื้น
ดินในสภาพไรนา 
 

Treatment Descriptions 
T1 Continuous flooding + Transplanting 
T2 Continuous flooding + Wet seeding  
T3 Continuous flooding + Dry seeding 
T4 Saturation + Dry seeding 
T5 Intermittent flooding + Dry seeding 
T6 Intermittent flooding + Wet seeding 
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 แปลงทดลองที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  เปนดินชุดมหาโพธิ์ ผลวิเคราะหดิน (สมบัติของดินแสดงไว
ในตารางที่ 2.39   ปลูกขาวพันธุพิษณุโลก 2  โดยวิธีหวานขาวแหงเม่ือวันที่ 18 มค. 2543 หวานน้ําตม
วันที่ 21 มค.2543 และปกดําวันที่ 18 กพ.2543   เริ่มทําการเก็บตัวอยางกาซหลังจากปลูกขาวไดประมาณ 
7 วัน โดยเก็บตัวอยางสัปดาหละ 2 ครั้ง ตอเน่ืองกันตลอดฤดูปลูก  การศึกษาทดลองที่สถานีทดลองขาว
สุพรรณบุรีและศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  แปลงทดลองเปนดินชุดสระบุรี และรังสิต ตามลําดับ  (สมบัติของดิน
แสดงไวในตารางที่ 2.40 และ 2.22 )  

การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่มีการจัดการน้ํา พบวาอัตราการปลดปลอยกาซมีเทน
ใกลเคียงกันทุกกรรมวิธีทดลองหลังจากหวานเมล็ดจนถึงขาวอายุไดประมาณ 30 วัน  หลังจากนี้  อัตราการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวที่ปลูกในสภาพน้ําทวมขังสูงมากขึ้นกวาการปลูกในสภาพที่ควบคุมความชื้น
ดินอยางชัดเจน  (รูปที่ 3.1)   คาเฉลี่ยของอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวตลอดฤดูปลูกแสดงไว
ในตารางที่ 3.2   การลดการใหนํ้าโดยการควบคุมความชื้นดินที่ระดับใกลกับระดับอ่ิมตัวดวยน้ํา (T4) 
สามารถลดการปลดปลอยกาซมีเทนไดถึง 72%  เม่ือเปรียบเทียบกับการปลูกโดยการหวานขาวแหงที่ปลูก
ภายใตสภาพน้ําทวมขังตลอดฤดูปลูก  การใหนํ้าเปนครั้งคราว (Intermittent flooding) โดยใหเม่ือผิวดิน
แหงและเริ่มมีรอยแตกระแหงในระยะขาวแตกกอ 2 ครั้ง สามารถลดการปลดปลอยกาซมีเทนไดถึง 68%  
สําหรับการปลูกแบบหวานขาวแหง และลดได  65%  สําหรับการปลูกแบบหวานน้ําตม   เม่ือขาวปลูกใน
สภาพน้ําทวมขังตลอด พบวา การปลูกขาวทั้ง 3 วิธี คือ การปลูกแบบปกดํา หวานน้ําตม และหวานขาว
แหงปลดปลอยกาซมีเทนในปริมาณใกลเคียงกัน  การทํานาหวานขาวแหงปลดปลอยกาซมีเทนนอยกวา
การทํานาแบบน้ําตมเพียงเล็กนอย   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
รูปที่ 3.1  การปลดปลอยกาซมีเทนจากการทํานาปรังที่มีการควบคุมการใชนํ้า 
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ตารางที่ 3.2  อัตราเฉลี่ยของการปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปรัง ปริมาณที่ปลดปลอยออกทั้งฤดูปลูก 
และปริมาณกาซมีเทนที่ลดลงที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก ป 2543  
 

 
Treatment 

Average daily emission 
g CH4/m2/d 

Seasonal 
emission 

g/m2 

% emission 
reduction 

T1= continuous flooding + Transplanting 0.317 38.0 0.00 
T2 =continuous flooding + Wet seeding 0.329 36.2 4.79 
T3 = continuous flooding + Dry seeding  0.336 36.9 2.89 
T4 = Saturation + Dry seeding 0.093 10.3 73.04 
T5 = Intermittent flooding + Dry seeding 0.106 11.6 69.48 
T6 = Intermittent flooding + Wet seeding 0.113 12.5 67.24 

 
 
ผลผลิตขาวจากแปลงทดลอง  แสดงไวในตารางที่ 3.3  พบวาการปลูกขาวตามวิธีด้ังเดิม คือการ

ปกดําและมีนํ้าทวมขังตลอดฤดูปลูกนั้นใหผลผลิตขาวสูงสุดถึง 703 กก/ไร  ในขณะที่การปลูกโดยการหวาน
นํ้าตมและหวานขาวแหงใหผลผลิตลดลง 4% และ 12 % ตามลําดับ  สวนการจัดการน้ําโดยการควบคุม
ความชื้นดินที่ระดับอ่ิมตัว  และการใหนํ้าเปนครั้งคราวในการปลูกแบบหวานขาวแหงและหวานน้ําตมในการ
ทดลองนี้น้ัน  พบวาทําใหผลผลิตขาวลดลงมากถึง 39, 34 และ 27% ตามลําดับ   การที่ผลผลิตขาวลดลง
มากเชนนี้  เปนเพราะชวงที่งดใหนํ้าจนกระทั่งดินแหงน้ัน ใชเวลานานถึง 22 วัน (วันที่ 42 ถึง 65 วันหลัง
ปลูก) เน่ืองจากปน้ี มีฝนตกเปนครั้งคราว ทําใหดินแหงชา ดินมีสภาพชื้นแฉะ (อ่ิมตัวดวยน้ํา) อยูหลายวัน
กอนที่ผิวหนาดินจะแหงและแตกระแหง ซ่ึงเกิดขึ้นประมาณวันที่ 62-65 วันหลังปลูก ซ่ึงใกลระยะขาวสราง
รวงออน  และเม่ือใหนํ้าแกดินแลว วันรุงขึ้นจึงทําการใสปุยครั้งที่ 2  
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ตารางที่ 3.3   ผลผลิตขาวและอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิต ที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก  
 

 
Treatment 

Grain yield 
Kg/rai 

% reduction 

T1= continuous flooding + Transplanting 702.7 0.00 
T2 =continuous flooding + Wet seeding 674.0 4.08 
T3 = continuous flooding + Dry seeding  617.1 12.18 
T4 = Saturation + Dry seeding 425.5 39.45 
T5 = Intermittent flooding + Dry seeding 466.2 33.66 
T6 = Intermittent flooding + Wet seeding 510.4 27.37 

 
 

สําหรับผลการทดลองที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรีคลายกันกับที่พบที่ศูนยวิจัยขาวพิษณุโลก   
อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนในระยะ 2 สัปดาหแรกหลังการหวานคลายกันทุกกรรมวิธีทดลอง  ยกเวน
กรรมวิธีที่ 6 ซ่ึงเปนการปลูกแบบหวานน้ําตมที่พบกาซมีเทนปลอยออกสูงมากในการเก็บตัวอยางกาซครั้ง
แรก  หลังจากปลูกไดประมาณ 30-35 วัน  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนเริ่มแสดงความแตกตางกัน
ระหวางกรรมวิธีทดลอง  โดยเห็นไดชัดเจนวา  การปลูกภายใตสภาพน้ําทวมขังตลอดฤดูปลูกปลดปลอย
กาซมีเทนสูงกวากรรมวิธีที่มีการควบคุมนํ้า  และในระยะหลังของการเจริญเติบโต  การปลูกแบบปกดําและ
หวานน้ําตมมีอัตราการปลอยออกกาซมีเทนสูงกวาการปลูกแบบหวานขาวแหง  และหลังจากใหนํ้าใน
กรรมวิธีที่มีการควบคุมความชื้นดิน  พบวาอัตราการปลอยออกกาซมีเทนตลอดฤดูการปลูกคลายกันทั้งสาม
กรรมวิธี  (รูปที่ 3.2)  การปลูกโดยควบคุมใหความชื้นดินอยูที่ระดับดินอ่ิมตัวดวยน้ํา และการใหนํ้าแบบ
เปนครั้งคราวในชวงขาวแตกกอ  สามารถลดการเกิดกาซมีเทนไดมากถึง 70%  ของกรรมวิธีการปลูกแบบ
ด้ังเดิม และการปลูกแบบหวานขาวแหงในนาสภาพที่มีนํ้าทวมขังปลดปลอยกาซมีเทนนอยกวาเม่ือปลูก
แบบปกดําและหวานน้ําตม (ตารางที่ 3.4) 
 การใหผลผลิตขาวจากการทดลองนี้ในตารางที่ 3.5 พบวา การปลูกขาวแบบดั้งเดิมและการปลูก
แบบหวานขาวแหงในนาที่มีนํ้าทวมขังใหผลผลิตสูงสุด  การควบคุมนํ้าไวที่ระดับอ่ิมตัวดวยน้ํา และปลูกวิธี
หวานขาวแหงใหผลผลิตขาวต่ําสุดโดยลดลงประมาณ  27%  สวนการใหนํ้าแบบครั้งคราวทําใหผลผลิต
ลดลง 18%  สําหรับนาหวานขาวแหง  และ 23% สําหรับนาหวานน้ําตม  
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รูปที่ 3.2   การปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวตลอดฤดูปลูก ที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี ในการทํานาปรัง ป 
2543 
 
ตารางที่ 3.4  ตารางแสดงอัตราการปลดปลอยกาซมีเทน ปริมาณการปลดปลอยตลอดฤดูปลูก และปริมาณ
กาซมีเทนที่ลดลง ที่ศูนยวิจัยขาวสุพรรณบุรี 
 

 
Treatment 

Average daily 
emission 

g CH4/m2/d 

Seasonal 
emission 

g/m2 

% emission 
reduction 

T1= continuous flooding + Transplanting 0.465 55.84 0.00 
T2 =continuous flooding + Wet seeding 0.455 54.59 2.24 
T3 = continuous flooding + Dry seeding  0.256 30.70 45.02 
T4 = Saturation + Dry seeding 0.121 14.50 74.04 
T5 = Intermittent flooding + Dry seeding 0.113 13.51 75.81 
T6 = Intermittent flooding + Wet seeding 0.172 20.70 62.93 
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ตารางที่ 3.5   ผลผลิตขาวและอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนตอผลผลิต  ที่สถานีทดลองขาวสุพรรณบุรี 
 

 
Treatment 

Grain yield 
kg/rai 

% reduction 

T1= continuous flooding + Transplanting 868 0 
T2 =continuous flooding + Wet seeding 759 12.56 
T3 = continuous flooding + Dry seeding  868 0.00 
T4 = Saturation + Dry seeding 638 26.50 
T5 = Intermittent flooding + Dry seeding 709 18.32 
T6 = Intermittent flooding + Wet seeding 669 22.93 
 
 

แปลงนาที่ทําการศึกษาทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี  เปนดินชุดรังสิต  ปลูกขาวพันธุสุพรรณบุรี 
1  โดยวิธีหวานขาวแหงเม่ือวันที่ 25 กพ. 2543   หวานน้ําตมวันที่ 28 กพ. 2543 และปกดําวันที่ 9 มีค. 
2543  และเริ่มเก็บตัวอยางกาซมีเทนวันที่ 17 มีค.2543  โดยเก็บตัวอยางกาซเพื่อวิเคราะหปริมาณการ
ปลดปลอยทสัปดาหละ 2 ครั้ง     

วันที่เริ่มเก็บตัวอยางกาซครั้งแรกนั้น  ตนขาวมีอายุแตกตางกัน  ขาวที่ปลูกโดยวิธีปกดํา มีอายุ 8 
วัน หลังการปกดํา  สวนการปลูกโดยวิธีหวานขาวแหงและหวานน้ําตมนั้น ขาวมีอายุ 21 และ 18 วัน
ตามลําดับ  และไดมีการใสปุยรองพื้นกอนการเก็บตัวอยางกาซครั้งแรก 1 วัน  ตัวอยางกาซที่เก็บครั้งแรกมี
ความเขมขนสูงและลดลงหลังจากนั้นเหมือนกันทุกกรรมวิธีทดลอง  การเจริญเติบโตของขาวในชวงขาว
แตกกอนั้นมีอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนสูง   ซ่ึง การปลดปลอยกาซในระยะ 2-3 สัปดาหแรกมีลักษณะ
คลายกัน   การปลดปลอยกาซในระยะการเจริญเติบโตชวงหลังจากการใสปุยครั้งที่สองเมื่อขาวมีอายุได
ประมาณ 60 วันนั้น  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนสูงเพ่ิมขึ้นจากกรรมวิธีที่มีนํ้าทวมขัง  แตสําหรับ
กรรมวิธีที่มีการควบคุมความชื้นดินมีอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนลดลง (รูปที่ 3.3)  อัตราเฉลี่ยของการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปรังที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานีในการทดลองครั้งน้ีโดยทั่วไปสูงกวาที่วัดไดที่
พิษณุโลกและสุพรรณบุรี   การปลูกโดยวิธีปกดําในนาที่มีนํ้าทวมขังตลอดทําใหการปลดปลอยกาซมีเทน
เกิดขึ้นสูงสุด (ตารางที่ 3.6)   วิธีการปลูกและการควบคุมความชื้นดินมีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทน
ลดลง   โดยการควบคุมความชื้นดินที่ระดับอ่ิมตัวดวยน้ําทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลงมากกวา 70%  
การปลูกดวยวิธีหวานน้ําตมทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนสูงมากกวาการปลูกดวยวิธีหวานขาวแหง      
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รูปที่ 3.3   การปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวนาปรังตลอดฤดูปลูก ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี ป 2543 
 
ตารางที่ 3.6  ตารางแสดงอัตราการปลดปลอยกาซมีเทน ปริมาณการปลดปลอยตลอดฤดูปลูก และปริมาณ
กาซมีเทนที่ลดลง ที่ศูนยวิจัยขาวปทุมธานี 
 

Treatment 
Daily emission 
mgCH4/m2/d 

Seasonal 
emission 

g/m2 

% 
reduction 

T1 1.388 166.60 0.00 

T2 0.659 79.13 52.50 

T3 0.979 117.54 29.45 

T4 0.360 43.17 74.09 

T5 0.486 58.27 65.02 

T6 0.380 45.62 72.62 
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สรุปผลทดลอง :    
 การควบคุมความชื้นดินเพ่ือลดการใชนํ้าในการปลูกขาวนาปรังทุกพื้นที่ทดลอง พบวามีผลทําใหทั้ง
ปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนและผลผลิตขาวลดลง  การควบคุมความชื้นดินที่ระดับอ่ิมตัวดวยน้ํานั้น  มี
ผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนและผลผลิตขาวลดลงมากที่สุดกวา 70%  ตามดวยการปลูกแบบหวาน
ขาวแหงและหวานน้ําตมเมื่อมีการใหนํ้าเปนครั้งคราว  การควบคุมความชื้นดินทําใหผลผลิตขาวลดลง
ประมาณ 20-30%  ของเม่ือปลูกวิธีปกดําและมีนํ้าทวมขังตลอด  ปริมาณน้ําที่ประหยัดไดจากการควบคุม
ความชื้นดินเชนน้ีไมไดทําการวิเคราะห  แตคาดวาการปลูกขาวโดยการใหนํ้าเปนครั้งคราวเมื่อดินแหง  
อาจทําใหมีการประหยัดการใชนํ้าของขาวได  เน่ืองจากขาวดูดน้ํายากมากขึ้นเม่ือความชื้นดินลดลง  แต
ปริมาณน้ําชลประทานที่ใสลงดินเพ่ือทําใหดินมีความชื้นเพ่ิมขึ้นเทาเดิมน้ันในแตละครั้งน้ัน  ควรมีปริมาณ
ใกลเคียงกับปริมาณน้ําที่ชลประทานใหเปนระยะๆ ในนาที่มีนํ้าทวมขังตลอด  ปริมาณน้ําที่คาดวาประหยัด
ไดจึงเปนน้ําที่ขังเหนือผิวดินเทานั้น   

เน่ืองจากการทดลองนี้  เปนการทดลองครั้งแรก  ผลที่ไดจากการทดลองนี้ยังไมสามารถนําไปขยาย
ผลได  เน่ืองจากกรรมวิธีที่ใชทําใหผลผลิตขาวลดลงมากเกินไป  จึงควรตองทําการปรับปรุงและทดลองใน
โอกาสตอไป   
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การทดลองกลุมที่ 2   การปลดปลอยกาซมีเทนในสภาพเรือนทดลอง ที่มีการควบคุมความชื้นดิน   
  

การจัดการน้ําเปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพวิธีหน่ึงที่สามารถใชลดการปลดปลอยกาซมีเทนจากนา
ขาว  และเปนวิธีที่ปฏิบัติไดงายและสิ้นเปลืองคาใชจายนอย  การทํานาในตางประเทศ เชน ประเทศญี่ปุน 
มีการระบายน้ําออกจากนาในระยะกอนขาวใหกําเนิดชอดอกเพื่อระบายสารพิษที่เกิดขึ้นในดินเม่ืออยูภายใต
สภาพน้ําทวมขังเปนเวลานาน  นาขาวทั่วไปจึงมีระบบระบายน้ํา  แตนาขาวในประเทศไทยไมมีระบบ
ระบายน้ํา และการติดตั้งระบบระบายน้ํามีคาใชจายสูง  นอกจากนี้การระบายน้ําออกทําใหสิ้นเปลืองน้ํา  
วิธีการระบายน้ําจึงไมเหมาะสําหรับนาในประเทศไทย  ความไมแนนอนของสภาพดินฟาอากาศทําให
ชาวนาพยายามรักษาปริมาณน้ําในนาขาวใหมากและนานที่สุด  เพราะไมม่ันใจวาจะมีนํ้าชลประทาน
เพียงพอหรือไมเม่ือตองการ   เพ่ือใหการลดการปลอยออกกาซมีเทนสามารถปฏิบัติไดในประเทศไทย  จึง
ไดทําการวิจัยโดยการปลอยใหดินนาแหงเองตามธรรมชาติเปนระยะๆ  และไดทําการทดลองเพื่อหาเวลา
และความชื้นดินที่เหมาะสมในการทําใหดินนาแหง  จากผลการทดลองของโครงการในสภาพไรนาในป 
2542 ซ่ึงเปนการศึกษาเกี่ยวกับการควบคุมความชื้นของดินนาครั้งแรก  พบวาวิธีการควบคุมความชื้นดิน
ในการทํานาปรังทั้ง 3 แหง (พิษณุโลก  ปทุมธานี และสุพรรณบุรี) สามารถลดการปลอยกาซมีเทนโดย
ควบคุมความชื้นดินใหอยูใกลกับระดับอ่ิมตัวดวยน้ํา และงดใหนํ้าชลประทานเปนระยะๆ  แตกรรมวิธี
ดังกลาว  พบวามีผลกระทบทําใหผลผลิตขาวลดลงมากถึง 30% ซ่ึงสาเหตุที่ทําใหผลผลิตขาวลดลงนั้น  
คาดวาเกิดจากความชื้นดินที่ลดลงมากเกินไป  และระยะเวลาที่ดินแหงอาจยาวนานเกินไป ทําใหตนขาวมี
อาการขาดน้ําซึ่งมีผลกระทบตอการเจริญเติบโต  

เพ่ือเปนการประหยัดงบประมาณ  การวิจัยน้ีจึงไดระงับการทดลองในสภาพไรนา  โดยทําการ
ทดลองในกระถางเพื่อทดสอบและคัดเลือกผลเพื่อนําไปศึกษาตอในสภาพไรนา   การศึกษาจากหลาย
สถาบันเปนเพียงการทดลองเพื่อหาวิธีการจัดการน้ําที่สามารถใชไดเฉพาะพื้นที่น้ันๆ  ไมสามารถขยายผล
ไปยังพ้ืนที่อ่ืนๆ เชน การทําใหดินนามีการถายเทอากาศ 2 – 3 ครั้ง ในชวงขาวแตกกอ  หรือการปลอยให
ดินแหงนาน 2-3 วัน  โดยไมระบุวาความชื้นดินที่ลดลงขณะที่ดินแหงน้ันควรมีระดับเทาไรและระยะเวลา
ที่ดินแหงควรนานเทาใด  ซ่ึงแตกตางกันระหวางดินที่มีเน้ือดินตางกัน  ระดับความชื้นที่ลดลงมีผลตอ
ปริมาตรของน้ําในดินที่เหลือที่เปนประโยชนตอพืชไดและปริมาตรของชองวางอากาศซึ่งก็าซออกซิเจน
แทรกผานเขาดินได  นอกจากนี้สภาวะแวดลอมที่เอ้ืออํานวยตอการระเหยและการคายระเหยยังมีความ
แตกตางกันในแตละพ้ืนที่  ดังน้ัน จึงมีความจําเปนที่ตองศึกษาหาขอมูลที่สามารถนําไปใชไดทั่วไป  การ
ทดลองนี้ มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาหาระดับความชื้นและระดับศักยของน้ําในดินที่เหมาะสมในการลด
ความชื้นดินเพ่ือทําใหดินมีการถายเทอากาศ   
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 1.   การทดลองที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี  
 
อุปกรณและวิธีการ   เนื่องจากการทดลองนี้ตองควบคุมความชื้นดิน และตองใชพื้นที่ทดลองขนาดใหญ  ไม
สามารถวางกระถางทดลองในเรือนทดลองที่มีหลังคาคลุมกันฝนไดหมด  จึงทําการทดลองไดเฉพาะชวงฤดู
แลงซ้ํากัน 2 ป การทดลองป 2543  เริ่มปกดําขาวเมื่อวันที่ 15 มค. 2543  และเก็บเกี่ยวเม่ือวันที่ 10 เมย. 
2543   และใชวิธีระบายน้ําออกจากดินทางกนกระถาง 2 ครั้ง และใหนํ้าชลประทานเมื่อศักยวัสดุพ้ืนเพ่ิมขึ้น
เปน -50 และ -100 cm สวนการทดลองป 2544 ซ่ึงไดปรับปรุงและขยายผลการศึกษาเพิ่ม  ความชื้นดินใน
กระถางควบคุมโดยการงดใหนํ้าชลประทานจนกระทั่งศักยวัสดุพ้ืนของน้ําในดินเพ่ิมขึ้นถึง -150 และ -200 
cm การทดลองนี้เริ่มปกดําขาวเม่ือวันที่ 15 มค. 2544 และเก็บเกี่ยวเม่ือวันที่ 10 เมย. 2544  ดินที่ใช
ทดลอง มีความแตกตางกันของเนื้อดิน ชนิด คือ ดินนาเนื้อละเอียด (ดินชุดรังสิต ที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี)  
และดินนาเนื้อหยาบ (ดินรวนปนทรายชุดสีทน ที่ศูนยศึกษาการพัฒนาเขาหินซอน อําเภอพนมสารคาม  
จังหวัดฉะเชิงเทรา)  มีกรรมวิธีวิจัย  ดังน้ี 
 
 
ตารางที่ 3.7  กรรมวิธีทดลองการปลดปลอยกาซมีเทนจากการปลูกขาวในกระถางที่มีการควบคุมการระดับ
ความชื้นดิน  ที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี  
 

Treatment 
2543 2544 

Description 

T1  Continuous flooding 
T2  Drain at day 24 and 35 after transplanting until 

matric suction decreases to -50 cm H2O   
T3  Drain at day 24 and 35 after transplanting until 

matric suction decreases to -100 cm H2O   
 T1 Continuous flooding 
 T2 Drain at day 24 and 35 after transplanting until 

matric suction decreases to -150 cm H2O   
 T3 Drain at day 24 and 35 after transplanting until 

matric suction decreases to -200 cm H2O   
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 กระถางที่ใชปลูกขาวในการทดลองนี้เปนถังซีเมนตขนาดเสนผาศูนยกลาง 100 cm. สูง 60 cm.  
บรรจุดินแหงหนัก 400 kg  หลังจากขังนํ้าไว 5 วัน  จึงไดทําการปกดําตนกลาขาวพันธุขาวเจาหอม
สุพรรณบุรี  อายุประมาณ 26 วัน เม่ือวันที่ 15 กพ.43 ใหมีระยะหาง 20 x 20 cm. ใสปุย 2 ครั้ง  ครั้งแรกใส
ปุยรองพื้นหลังปกดําเสร็จ ในอัตรา 9-8-6  kg N-P2O5-K2O /rai  (สูตร 16-20-0, 46-0-0, 0-0-60)  และใส
ปุยแตงหนาหลังปกดํา 38 วันหลังใหนํ้าชลประทานในรอบที่สองระยะขาวเริ่มสรางรวงออน ในอัตรา 9-0-0  
kg N-P2O5-K2O /rai (สูตร 46-0-0)   หลังปกดําขาวได 24 และ 35 วัน  ไดทําการระบายน้ําออกจากทาง
ดานลางของกระถาง การระบายน้ําออกครั้งสุดทายทําเม่ือกอนเก็บเกี่ยวขาว 5 วัน   

การทดลองป 2544  เริ่มปกดําขาวเมื่อวันที่ 15 มค.2544  และเริ่มงดใหนํ้าชลประทานครั้งแรกวันที่ 
17 หลังปกดํา เปนเวลานาน 8 วัน และครั้งที่สองวันที่ 31 หลังปกดํา เปนเวลานาน 3 วัน  และทําการใสปุย
แตงหนาหลังใหนํ้าชลประทานในครั้งที่สองได 1 วัน  ซ่ึงเปนระยะที่ขาวเริ่มสรางรวงออน      
 ที่กระถางปลูกขาว  ไดติดตั้งเท็นซิโอมีเตอร (tensiometer)  โดยฝงกระเปาะพรุนที่ระดับลึก 15 
ซม. เพ่ือใชวัดศักยวัสดุพ้ืน (matric potential) ของน้ําในดินหลังระบายน้ําออกจากดิน  เม่ือคาศักยของน้ํา
ในดินลดลงถึงระดับที่ตองการ  เก็บตัวอยางดินบริเวณใกลเคียงกระเปาะพรุนเพ่ือวัดหาความชื้นดินโดย
มวลดวยวิธี gravimetric method  หลังจากนั้นเติมนํ้าลงในกระถางใหสูงถึงระดับ 5 cm. เหนือผิวดินเปน
เวลา 5 วัน แลวระบายน้ําออกจากดินอีกครั้ง  เม่ือศักยของน้ําในดินลดลงเทาระดับที่ตองการ เติมนํ้าลงใน
กระถางและรักษาระดับนํ้าคงที่ๆ ความสูง 5 cm. เหนือผิวดินตลอดจนกระทั่งขาวออกดอกและติดเมล็ดจึง
ระบายน้ําออกจากกระถางเปนครั้งสุดทาย     
  การเก็บตัวอยางกาซมีเทน  ไดทําการเก็บตัวอยางกาซสัปดาหละ 2 ครั้ง  จากกลองครอบตนขาว
ขนาดพื้นที่หนาตัด 60 x 60 cm. โดยคอยๆ วางกลองครอบตนขาวลงบนหมุดที่ปกไวกอนปกดําขาวเฉพาะ
ในวันเก็บตัวอยางกาซ  โดยใหขอบลางของกลองอยูใตระดับนํ้า ทั้งน้ีเพ่ือปองกันไมใหดินในกระถางถูก
รบกวนอันเปนสาเหตุทําใหกาซมีเทนที่อยูในดินหลุดลอยออกสูบรรยากาศ 
 
ผลการทดลอง    

ดินที่นํามาทดลองเปนดินเหนียวชุดรังสิตและดินรวนปนทรายชุดสีทน  ผลวิเคราะหสมบัติทางเคมี
ของดิน แสดงไวในตารางที่ 3.8  ดินชุดรังสิตที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี  มีอินทรียวัตถุสูงถึง 3.66%  ในขณะ
ที่ดินรวนปนทรายชุดสีทน มี 1.28% แตดินชุดรังสิตมี Fe2O3 และ SO4-S ซึงเปน reducing agent ใน
ปริมาณสูงกวาดินชุดสีทน   

การปลดปลอยกาซมีเทนจากตนขาวในกระถาง (เฉลี่ย 3 ซํ้า) จากการทดลองป 2543  แสดงไวใน
รูปที่ 3.4 (ก) สําหรับดินเหนียวชุดรังสิต และ 3.4 (ข) สําหรับดินรวนปนทรายชุดสีทน  ในระยะแรกกอนการ
ระบายน้ํา  การปลดปลอยกาซมีเทนของแตละกรรมวิธีผันแปรกับสมบัติของดิน  โดยทั่วไปการปลอยออก
กาซมีเทนจากดินเนื้อละเอียดที่ใชในการทดลองนี้เกิดขึ้นนอยกวาดินเนื้อหยาบเปนอยางมาก (ตารางที่ 3.9)   
โดยดินเหนียวชุดรังสิตปลอยออก 3.465 g/m2 ขณะที่ดินรวนปนทรายชุดสีทนปลอยออก 142.40 g/m2  การ
ปลดปลอยกาซมีเทนเมื่อระบายน้ําออกจากดินจนกระทั่งศักยของน้ําในดินลดลงถึงประมาณ -50 cm น้ัน มี
ผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนทั้งชวงฤดูปลูกลดลงเฉพาะดินเนื้อหยาบประมาณ 29% และที่ศักยของน้ํา
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ในดิน -115 cm ลดลงมากขึ้นอีกเปน 33%  ผลผลิตขาวไดรับผลกระทบจากการระบายน้ําออกจากดิน
เชนกัน  โดย ลดลง 17% และ 35% เม่ือศักยของน้ําในดินลดลงถึง -50 และ -110 cm (ตารางที่ 3.10) สวน
ดินเนื้อละเอียดนั้น การระบายน้ําออกจนศักยของน้ําในดินลดลงทั้ง 2 ระดับ ไมมีผลทําใหการปลดปลอย
กาซมีเทนลดลง แตที่ศักยของน้ําในดิน –112 cm มีผลตอผลผลิตขาวซึ่งลดลง 8% การลดลงของการ
ปลดปลอยกาซมีเทนเกิดขึ้นอยางเดนชัดหลังการระบายน้ําชวงที่สอง (วันที่ 34 หลังปกดํา เปนเวลา 2 วัน) 
กอนการสรางรวงออน   

 
 

ตารางที่ 3.8   สมบัติทางเคมีของดินนาที่ใชทดลองในกระถางที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี 
 

 ดินเนื้อละเอียด ดินเนื้อหยาบ 
ชุดดิน (soil series) รังสิต (Rangsit, Rs) สีทน (Si Thon, St)  

Classification, USDA1975 Isohyperthermic, Sulfic 
Tropaquepts 

Isohyperthermic, Aeric 
Tropaquepts 

Soil Group, Thai 11  
เน้ือดิน Clay Sand loam 
pH  H2O (1:1) 4.0 5.08 
Organic Matter  (%) 3.66 1.28 
Total N  (%) 0.16 0.06 
M-N  (mg/kg)   
Fe2O3  (%)  0.49 0.23 
Ext.Mn  (mg/kg) 13 89 
Ext.SO4-S  (mg/kg) 381 28 
Avail.P  (mg/kg) 4 40 
Ext. K  (mg/kg) 145 58 
Ext.Ca  (mg/kg) 582 252 
Exch.Mg  (mg/kg) 256 47 
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การระบายน้ําออกจากดินทําใหความชื้นดินลดลงอยางรวดเร็ว  สารประกอบและกาซที่ละลายในน้ํา
ระบายออกไปพรอมกับนํ้า และทําใหดินมีชองวางอากาศเพิ่มมากขึ้น (ตารางที่ 3.8)  อากาศแทรกเขาสูดิน
ทางผิวหนาดินได  เกิดกระบวนการเติมออกซิเจนในดิน (oxidation) กาซมีเทนที่อยูในดินเกิดออกซิไดซ  
นอกจากนี้กิจกรรมของจุลินทรียดินที่ผลิตกาซมีเทนถูกยับยั้ง ทําใหปริมาณกาซมีเทนที่เหลือในดินหลังการ
ระบายน้ําลดลง  ที่ศักยของน้ําในดิน -55 cm ชองวางอากาศทั้งของดินเหนียวชุดรังสิตและดินรวนปนทราย
ชุดสีทนมีปริมาตรเพิ่มขึ้นเปน 22-26% และ 22-23% ตามลําดับ  และที่ศักยของน้ําในดิน -115 cm ชองวาง
อากาศของทั้งสองดินเพ่ิมขึ้นอีกเพียงเล็กนอยเปน 23-24% และ 23-28%      

การทดลองในป 2544  น้ัน ตามกรรมวิธีที่กําหนดไวคือ งดใหนํ้าจนดินในกระถางแหงและศักยของ
นํ้าในดินลดลงถึง -200 และ -250 cm น้ัน ในทางปฏิบัติปรากฎวา  ความชื้นดินลดลงอยางรวดเร็วในชวง
วันที่ 7-8 หลังจากงดการใหนํ้า  ทําใหศักยของน้ําในดินลดลงเกินกวาระดับที่กําหนด  โดยในรอบแรกของ
การงดใหนํ้านั้น ศักยของน้ําในดินลดลงเปน -290 และ -294 cm สําหรับดินเนื้อละเอียด และ -264 cm และ 
-221 cm สําหรับดินเนื้อหยาบ สวนรอบที่สองนั้น หลังงดใหนํ้าเพียง 3 วัน ศักยของน้ําในดินของดินเนื้อ
ละเอียดลดลงเปน –202  และ -186 cm และใชเวลา 4 วัน ทําใหดินเนื้อหยาบมีศักยของน้ําในดินลดลงเปน 
-230 และ -227 cm การงดใหนํ้าชลประทานมีผลทําใหการปลอยกาซมีเทนจากดินทั้งสองลดลง โดย
ปริมาณที่ลดลงจากดินเนื้อละเอียดสูงถึง 70%ขณะที่ดินเนื้อหยาบลดลง 40-50%  การปลดปลอยกาซมีเทน
เม่ือมีการงดใหนํ้าชลประทานรอบแรกเมื่อขาวอายุได 17 วันหลังปกดํานั้น พบวาปริมาณที่ปลอยออกจาก
ดินเนื้อละเอียดเกิดขึ้นสูงกวากรรมวิธีที่มีนํ้าทวมขังตลอด  สวนดินเนื้อหยาบมีการปลดปลอยลดลงเพียง
เล็กนอย การปลดปลอยกาซมีเทนลดลงอยางเดนชัดในรอบที่สองของการงดการใหนํ้าชลประทานจากทั้ง
ดินทั้งสองหลังปกดําขาวได 31 วัน   

หลังการใหนํ้าชลประทานแกดินทั้งสองรอบ  พบวาทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนเพิ่มมากขึ้น  และ
เพ่ิมมากขึ้นตอเน่ืองจนถึงระยะขาวใหกําเนิดชอดอก จนกระทั่งเก็บเกี่ยว  การปลดปลอยกาซมีเทนจากดิน
เน้ือหยาบในการทดลองนี้สูงกวาจากดินเนื้อละเอียดถึง 40 เทา ทั้งน้ี เน่ืองจากดินเนื้อหยาบมี F2O3 และ 
SO4-S  นอยกวาดินเนื้อละเอียด และดินเนื้อละเอียดนี้ เปนดินเปรี้ยวชุดรังสิต มี SO4-S ในปริมาณที่สูง  จึง
ทําใหกาซมีเทนเกิดในดินเนื้อหยาบงายกวาดินเนื้อละเอียด  นอกจากนี้  ดินเนื้อหยาบยังมีความจุของประจุ
บวกที่แลกเปลี่ยนที่ไดนอย ทําใหกาซมีเทนที่เกิดขึ้นอยูในสารละลายดินและเคลื่อนเขาสูรากขาวไดจํานวน
มากกวา  จึงปลดปลอยออกสูบรรยากาศไดมากกวา 
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(ก) Fine textured soil 
 

                     
              (ข)  Coarse textured soil 
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รูปที่  3.4  กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากการทดลองในกระถางที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี  ป 
2543  (ก)  ดินเนื้อละเอียด  (ข) ดินเนื้อหยาบ 
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  (ก)   Fine textured soil                
         

   
(ข) Coarse textured soil 
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รูปที่  3.5  กราฟแสดงการปลดปลอยกาซมีเทนจากการทดลองในกระถางที่มีการงดใหนํ้าเปนครั้งคราว  ที่
ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี  ป 2544  (ก)  ดินเนื้อละเอียด  (ข) ดินเนื้อหยาบ 
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เม่ือพิจารณาการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวจากการทดลองนี้ (ตารางที่ 3.10)  พบวา  ขาวที่

ปลูกในดินเนื้อละเอียดมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงกวาดินเนื้อหยาบ  และขาวที่ปลูกในปที่สองให
ผลผลิตสูงกวาเมื่อปลูกในปแรก  การงดใหนํ้าชลประทานจนกระทั่งดินแหงมีผลทําใหผลผลิตขาวจากดิน
เน้ือละเอียดลดลงเพียงเล็กนอย ประมาณ 4% แตสําหรับดินเนื้อหยาบกลับมีผลผลิตเพ่ิมขึ้น ที่ศักยของน้ํา
ในดิน -264 cm ผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นประมาณ 5%   

การปลอยใหดินแหงเองตามธรรมชาติมีผลทําใหลดการปลอยกาซมีเทนไดอยางมีประสิทธิภาพและ
ยังมีผลกระทบตอผลผลิตขาวนอยมาก  การปลอยใหดินแหงเองตามธรรมชาติเม่ือขาวอายุต่ํากวา 24 วัน 
หลังปกดําไมมีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนลดลง  อายุขาวที่เหมาะสมควรอยูประมาณ 30-34 วันหลัง
ปกดํา ระดับศักยของน้ําในดินของดินเหนียวสามารถลดไดมากถึง -290 cm ในขณะที่ดินเนื้อหยาบศักยของ
นํ้าในดินมีคาสูงกวาที่ประมาณ -250 cm ระดับศักยของน้ําในดินจากผลการทดลองในปหลังน้ีต่ํามากกวา
จากผลการทดลองในปแรกที่ใชวิธีระบายน้ําออกจากดินทางดานลางของกระถาง  ซ่ึงทําใหความชื้นและ
ศักยของน้ําในดินลดลงอยางรวดเร็ว    
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ตารางที่ 3.9   ปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทน (g CH4/m2)  ตลอดฤดูปลูกและเฉพาะชวงที่ดินแหง  จาก
การทดลองปลูกขาวในกระถางที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี ป 2543 และ 2544 
 

Soil texture 
Total 

emission 
Cycle I  Cycle II 

 g/m2 
Matric 

suction, cm 
Flux, 
g/m2 

Matric 
suction, cm 

Flux, 
g/m2 

2543      
   Fine 3.465 0 0.203 0 0.188 
 3.785 -52 0.319 -65 0.143 
 3.513 -112 0.280 -111 0.150 
   Coarse 142.397 0 14.266 0 7.950 
 100.480 -56 14.457 -65 4.438 
 95.198 -115 15.005 -118 4.567 
2544      
   Fine 9.689 0 0.103 0 0.988 
 2.516 -298 0.163 -202 0.117 
 3.617 -290 0.224 -230 0.131 
   Coarse 14.717 0 0.254 0 1.013 
 7.390 -264 0.216 -186 0.102 
 9.275 -221 0.211 -227 0.190 
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ตารางที่ 3.10    ผลผลิตขาว  การแตกกอ และความสูงเฉลี่ยของตนขาว 9 ตน วัดทุก 2 สัปดาหจากการ
ทดลองที่มีนํ้าทวมขังตลอดฤดูปลูก  และมีการระบายน้ําออก จากการทดลองปลูกขาวในกระถางที่ศูนยวิจัย
ขาวปราจีนบุรี 
 

Soil texture 
Matric suction 

(cm H2O) 
Yield,  
g/pot 

Tiller/hill 
Height, 

cm 
2543 
Fine texture 0 123.9 10.3 102.4 
 -52 124.2 10.4 101.9 
 -112 114.3 10.5 98.0 
Coarse texture 0 117.0 7.4 100.3 
 -56 97.5 8.2 99.7 
 -115 76.6 9.2 99.2 
2544 
Fine texture 0 285.3 10.8 95.5 
 -298 273.6 11.8 103.6 
 -290 288.2 11.4 95.6 
Coarse texture 0 214.6 10.5 100.4 
 -264 225.7 11.1 107.2 
 -221 246.5 10.8 101.2 
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ตารางที่ 3.11    ความชื้นดินและปริมาตรชองวางอากาศในดิน (%) ในกระถางที่ปลูกขาวขณะที่มีการลด
ความชื้นดินจากผิวดินถึงระดับลึก 15 cm  จากการทดลองปลูกขาวในกระถางที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรี ป 
2543-44 
 

Cycle I Cycle II 
Suction, cm Fine 

texture 
Coarse 
texture 

Fine 
texture 

Coarse 
texture 

% soil moisture by weight     
0 33.75 24.42 33.75 24.42 

-55 18.13 10.05 15.49 10.98 
-115 17.02 6.77 16.43 10.03 
-255 14.71 15.73 14.65 5.39 
-280 13.20 15.34 14.45 5.79 

% air space by volume     
0 0.00 0.00 0.00 0.00 

-55 21.87 23.00 25.56 21.50 
-115 23.42 28.24 24.25 23.03 
-255 26.66 13.91 26.74 30.44 
-280 28.76 14.53 27.02 29.80 

 
 

สรุปผลการทดลอง : 
จากผลการทดลองในกระถางที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรีทั้งสองปน้ี  พบวา  การระบายน้ําออกจาก

ดินในระยะขาวแตกกอเมื่อขาวอายุไดประมาณ 24 วันหลังปกดําไมมีผลทําใหการปลดปลอยกาซมีเทน
ลดลง  การปลอยกาซลดลงอยางเดนชัดเม่ือระบายน้ําออกเม่ือขาวอายุมากวา 30 วันหลังการปกดํา  ระดับ
ศักยของน้ําในดินที่เหมาะสมทําใหการปลดปลอยกาซมีเทนลดลงสําหรับดินเนื้อหยาบเมื่อใชวิธีระบายน้ํา
ออกจากดินทางดานลางไมควรมีคาต่ํากวา -56 cm ซ่ึงที่ระดับน้ีผลผลิตขาวลดลง 29%  แตการงดใหนํ้า
ชลประทานทําใหดินแหงอยางชาๆ ความชื้นดินและศักยของน้ําในดินสามารถลดลงไดต่ํากวาการระบายน้ํา
ออกจากดิน  ระดับศักยของน้ําในดินสําหรับดินเหนียวสามารถลดลงไดมากถึง -290 cm และ ดินเนื้อหยาบ
ลดลงไดถึง -250 cm  และที่ระดับน้ีพบวามีผลตอผลผลิตขาวนอยมาก  และยังทําใหขาวที่ปลูกในดินเนื้อ
หยาบมีการเจริญเติบโตและใหผลผลิตสูงขึ้น  
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2.  การทดลองปลูกขาวในกระถางที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร 
มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
 
 จากการศึกษาการลดการปลดปลอยกาซมีเทนโดยทําใหดินมีการระบายอากาศเปนครั้งคราว

ในชวงขาวเจริญเติบโตที่ศูนยวิจัยขาวปราจีนบุรีน้ัน  ระดับศักยของน้ําในดินที่มีผลตอการลดการปลดปลอย
กาซมีเทนของดินเนื้อละเอียดมีคาต่ํากวาดินเนื้อหยาบ  ทางโครงการวิจัยจึงไดทําการศึกษาหาระดับศักย
ของน้ําในดินและความชื้นดินของดินนาที่มีประสิทธิภาพในการลดการปลอยออกกาซมีเทน โดยเพิ่ม
ตัวอยางดินทดลองใหมีประเภทของเนื้อดินเพ่ิมมากขึ้น  
 
การดําเนินงานวิจัย : การดําเนินงานวิจัยเปนการศึกษาทดลองในเรือนทดลองที่ภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะ
เกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร   โดยทําการทดลองซ้ํา 2 ครั้ง  เม่ือวันที่  15 มิถุนายน 2544  และ 7 
ธันวาคม 2545  การทดลองมีดวยกัน 3 ซํ้า  โดยปกดําตนกลาขาวพันธุปทุมธานี 1  อายุประมาณ 30 วัน  
3 ตน ลงกลางกระถางที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 25 ซม. สูง 30 ซม. ที่บรรจุดินแหง 15 กก. หลังจากใสนํ้า
ใหทวมขังผิวดินในกระถาง เปนเวลา 1 วัน   

การใสปุยแบงออกเปน 2 ครั้ง  คือใสปุยรองพ้ืน (basal fertilizer) โดยคลุกกับดินแหงที่ชั่งเตรียมไว
แลวกอนบรรจุดินลงกระถาง  เติมนํ้าใหทวมขังเปนเวลา 1 วัน แลวจึงปกดําขาว  ปุยที่ใชประกอบดวย  
แอมโมเนียมซัลเฟต  3.3 กรัม ทริปเปลซูเปอรฟอสเฟต 1.5 กรัม และโปแตสเซี่ยมคลอไรด 1.2 กรัม  ปุย
แตงหนา (top dressing fertilizer) ใสเม่ือขาวอายุได 30-35 วัน โดยใสเฉพาะปุยไนโตรเจนในรูปของยูเรีย 
1.5 กรัม  

ดินที่ใชในการศึกษานี้ประกอบดวยดินชุดรอยเอ็ด (Roi-et), บานหมี่ (Ban Mi), สระบุรี (Saraburi) 
และ ปากทอ (Pak-tho)  เม่ือบรรจุดินลงกระถางแลว  วางกระถางเรียงในถาดที่ขังนํ้าได  รักษาระดับนํ้าใน
กระถางปลูกขาวที่ระดับ 5 ซม. เสมอ  ยกเวนเม่ือตองการควบคุมความชื้นดิน 

การเก็บตัวอยางกาซมีเทน  เก็บสัปดาหละ 2 ครั้ง ตั้งแตปกดําขาวจนถึงเวลาเก็บเกี่ยว  โดยวาง
กลองเก็บตัวอยางกาซครอบกระถางตนขาวที่วางเรียงอยูในถาด  ใสนํ้าลงในถาดใหทวมขอบลางของกลอง
เก็บตัวอยางกาซเพื่อกันไมใหกาซรั่วออกจากกลอง (รูปที่ 3.6)  เก็บตัวอยางกาซในหลอดสุญญากาศ 4-5 
หลอด อยางตอเน่ืองทุก 5 นาที  นําตัวอยางกาซไปวิเคราะหปริมาณกาซมีเทนในหองปฏิบัติการโดยเครื่อง 
Gas Chromatograph ที่มีหัวตรวจจับแบบ FID และใชกาซไนโตรเจนเปน carrier gas (รายละเอียดของ
การเก็บตัวอยางกาซมีเทนจากการปลูกขาวแสดงไวในภาคผนวกที่ 2)        

 
กรรมวิธีในการทดลอง (Treatment) มีดวยกัน 5 กรรมวิธี  ประกอบดวย 
กรรมวิธีที่ 1 (Treatment 1, T1) :  นํ้าทวมขังระดับสูง 5 ซม. เหนือผิวดินตลอดฤดูปลูก  
กรรมวิธีที่ 2 (Treatment 2, T2) :  งดใหนํ้าวันที่ 15 หลังปกดํา จนกระทั่งคา tension ของ 

นํ้าในดินลดลงเปน –100 ซม. เติมนํ้าถึงระดับปกติ แลวงดใหนํ้าอีกครั้งเม่ือขาวอายุได 30 
วัน 
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กรรมวิธีที่ 3 (Treatment 3, T3) :  งดใหนํ้าวันที่ 20 หลังปกดํา จนกระทั่งคา tension ของ 
นํ้าในดินลดลงเปน –150 ซม. เติมนํ้าถึงระดับปกติ 

กรรมวิธีที่ 4 (Treatment 4, T4) :  งดใหนํ้าวันที่ 20 หลังปกดํา จนกระทั่งคา tension ของ 
นํ้าในดินลดลงเปน –200 ซม. เติมนํ้าถึงระดับปกติ 

กรรมวิธีที่ 5 (Treatment 5, T5) : งดใหนํ้าวันที่ 15 หลังปกดํา จนกระทั่งคา tension ของ 
นํ้าในดินลดลงเปน –250 ซม. เติมนํ้าถึงระดับปกติ 

 
 คาศักยของน้ําในดิน วัดโดย tensiometer  ที่มีปรอทเปน manometer  โดยฝงกระเปาะ
พรุนลึก 15 ซม. จากผิวดินในกระถางปลูกขาว  คาความชื้นดินที่ศักยของน้ําในดินระดับตางๆ หา
ไดจากเสนโคงลักษณะความชื้นดิน (soil moisture characteristic curve)  ซ่ึงเปนความสัมพันธ
ระหวางคาศักยของน้ําในดินและคาความชื้นดินของแตละตัวอยางดิน   
 
 

   
   
   

 
 
 
 

รูปที่ 3.6    ไดอะแกรมของการติดตั้งอุปกรณในการเก็บตัวอยางกาซมีเทนจากตนขาวที่ปลูกในกระถาง 
 
 
ผลการทดลอง :   ดินที่ใชทดลองเปนดินนาจากพื้นที่ปลูกขาวที่สําคัญในภาคกลางและภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ รวม 4 ชุดดิน ซ่ึงมีเน้ือดินและสมบัติทางเคมีของดินแตกตางกัน  โดยดินรอยเอ็ดเปน
ดินรวนปนทราย  อนุภาคดินสวนใหญเปนทรายละเอียด  มีความอุดมสมบูรณต่ํา  มี Fe2O3  ในปริมาณต่ํา 
ตัวอยางดินที่นํามาทดลองนี้นํามาจากสถานีทดลองขาวสกลนคร  มีอินทรียวัตถุสูงกวาดินชุดรอยเอ็ดทั่วไป  
ดินชุดบานหมี่เปนดินเหนียว มีแรดินเหนียวชนิด montmorillonite  มี pH เปนกรด  ตัวอยางดินที่ใชทดลอง
นํามาจากสถานีทดลองขาวโคกสําโรง  จังหวัดลพบุรี   ดินชุดสระบุรีและปากทอ  นํามาจากจังหวัดนครปฐม  
ดินทั้งสองชุดนี้เปนดินนาปลูกขาวที่สําคัญในภาคกลาง  มีเน้ือดินแตกตางกัน  โดยดินชุดสระบุรีเปนดิน
เหนียว  สวนดินชุดปากทอเปนดินรวน       
 
 
 

Rice 
l t

Clear polyethylene

Tray 
containing 

Flooded 
t

FaSampling 
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 ตารางที่ 3.10   ผลวิเคราะหดินที่นํามาทดลองปลูกขาว 
 

Soil series Texture 
% 

Sand 
% 
Silt 

% 
Clay 

pH % 
OM 

ppm 
P 

ppm 
Ca 

ppm 
Mg 

ppm 
S 

Roi-et Sandy loam 66.3 16.2 17.5 4.8 1.13 41 145 20 7 
Ban Mi Clay 3.1 27.8 69.1 4.7 0.85 12 1239 186 37 
Saraburi Clay 12.1 38.6 49.3 6.6 1.43 55 1392 331 782 
Pak-tho Loam 40.2 41.4 18.4 5.8 1.75 39 586 72 38 
 
  

การปลดปลอยกาซมีเทน 
 หลังจากปกดําขาวแลว ไดทําการวัดการปลดปลอยกาซมีเทนตอเน่ืองจนกระทั่งเก็บเกี่ยวขาว  
อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนแสดงไวในรูปที่ 3.7  กรรมวิธีที่ลดความชื้นดินโดยการปลอยใหดินแหงเอง
ตามธรรมชาติจนศักยของน้ําในดินลดลงถึงระดับที่ตองการ (กรรมวิธี 2-5)  ทําใหการปลอยออกกาซมีเทน
ลดลงต่ํากวากรรมวิธีที่มีนํ้าทวมขังตลอดจากทุกชุดดินที่นํามาทดลอง  และการปลูกขาวนาปมีการปลอย
ออกกาซมีเทนทั้งหมดนอยกวาขาวนาปรังยกเวนที่ปลูกในชุดดินปากทอ (ตารางที่ 3.11)  ซ่ึงดินชุดนี้มีการ
ปลอยออกกาซมีเทนสูงมากกวาดินชุดอ่ืน  ในชวงที่ขาวแตกกอดินชุดสระบุรีมีการปลดปลอยกาซมีเทนออก
ต่ําที่สุด  ทั้งน้ีเน่ืองจากดินชุดนี้มีซัลเฟอรในปริมาณมาก  อัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากดินในกระถาง
ลดลงอยางเดนชัดหลังงดใหนํ้าชลประทานประมาณ 7-10 วัน  ซ่ึงเปนระยะที่ผิวหนาดินเริ่มแหง  ระยะเวลา
ที่งดใหนํ้าชลประทานจนความชื้นดินลดลงถึงระดับศักยวัสดุพ้ืนที่กําหนดแตกตางกันภายในซ้ํา ระหวาง
กรรมวิธีทดลอง และระหวางชุดดินที่ปลูกขาว   ทั้งน้ีเน่ืองจากการเจริญเติบโตของขาวแตกตางกันทําใหมี
การคายระเหยแตกตางกัน  ตัวอยางเชน กรรมวิธี 2 ใชเวลาประมาณ 12-17 วัน ในรอบแรกที่งดใหนํ้า และ 
8-11 วัน ในรอบที่สอง  สวนกรรมวิธีที่ 3 ใชเวลา 9-13 วัน  กรรมวิธีที่ 4 ใชเวลา 10-15 วัน และกรรมวิธีที่ 
5 ใชเวลา 13-18 วัน  (ตารางที่  3.12)   
 เม่ือศักยของน้ําในดินลดลงถึงระดับที่ตองการ  ไดมีการใหนํ้าชลประทาน และรักษาระดับนํ้าคงที่ ๆ 
5 cm  ระยะเวลาชวงแรกๆ หลังการใหนํ้าอัตราการปลอยออกกาซมีเทนยังคงชาอยู  แตหลังจากนั้นอัตรา
การปลดปลอยเพ่ิมขึ้น และเพ่ิมขึ้นมากในระยะขาวออกดอกและใหผลผลิตในชวงเวลาประมาณวันที่ 60-80 
หลังปกดํา  ซ่ึงอัตราการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้นอยางเดนชัด  สวนใหญแลวกรรมวิธีนํ้าทวมขังมีการ
ปลดปลอยกาซมีเทนออกในอัตราสูงสุด  ยกเวนการทดลองชวงนาป ซ่ึงกรรมวิธีที่ 3 และ 4 มีการปลอย
ออกกาซมีเทนจากดินชุดรอยเอ็ดและบานหมี่ชวงระยะการเจริญพันธุในอัตราสูงอยางเดนชัดกวากรรมวิธี
อ่ืนๆ  ทําใหปริมาณการปลอยออกรวมทั้งฤดูปลูกสูงกวากรรมวิธีอ่ืน ๆ โดยเฉพาะกรรมวิธีนํ้าทวมขังตลอด  
โดยทั่วไปแลว กรรมวิธีตางๆ ที่นํามาทดลองนี้  ใหผลกับทุกชุดดินคลายกัน  คือ กรรมวิธีที่ 2 และ 5 ทําให
ลดการปลดปลอยกาซมีเทนดีที่สุด (ตารางที่ 3.13)  แตดินเนื้อละเอียดมีแนวโนมวากรรมวิธีที่ 5 ใหผลดี
ที่สุด 
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นาป นาปรัง
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รูปที่  3.7   การปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวที่ปลูกในกระถางชวงการทํานาปและนาปรัง   
ที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ตารางที่ 3.11   ปริมาณกาซมีเทนที่ปลอยออกตลอดฤดูปลูกจากการทดลองปลูกขาวในกระถางที่มี 
การควบคุมนํ้าวิธีการตาง ๆ  (g CH4/pot) 
 

Soil series T1 T2 T3 T4 T5 
Major rice:         
Roi-et 25.55 19.92 29.72 24.76 24.79 
Ban Mi 18.84 12.39 10.57 25.85 14.59 
Saraburi 9.57 10.34 9.46 6.15 9.34 
Pak-tho 28.94 20.02 23.98 22.57 11.91 
Second rice :         
Roi-et 35.51 17.13 23.64 26.72 14.00 
Ban Mi 29.06 13.36 14.91 15.79 13.38 
Saraburi 6.15 8.75 8.60 11.03 8.30 
Pak-tho 28.68 16.02 27.94 25.85 21.11 
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ตารางที่ 3.12  จํานวนวันหลังปกดําที่งดใหนํ้าและเริ่มใหนํ้าชลประทานของกรรมวิธีทดลองตางๆ  
ในการปลูกขาวนาปรังในกระถาง ป 2544-45 
      

Irrigation cycle I Irrigation cycle II 
Days after 

transplanting 
Days after 

transplanting  
Treatment Soil 

Stop Start 
No.days 

Stop Start 
No.days 

Roi-et 12 26 14 32 41 9 
Ban Mi 12 24 12 32 41 9 
Saraburi 12 29 17 32 43 11 

2 

Pak-tho 12 24 12 32 40 8 
Roi-et 19 32 13    
Ban Mi 19 28 9    
Saraburi 19 30 11    

3 

Pak-tho 19 29 10    
Roi-et 19 34 15    
Ban Mi 19 30 11    
Saraburi 19 31 12    

4 

Pak-tho 19 29 10    
Roi-et 12 32 20    
Ban Mi 12 27 15    
Saraburi 12 29 17    

5 

Pak-tho 12 27 15    
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ตารางที่ 3.13   ปริมาณกาซมีเทนที่ปลอยออกลดลงจากการปลูกขาวในกระถางที่มีการจัดการน้ําแบบตาง 
ๆ แสดงคาเปนเปอรเซ็นตของการปลอยเปรียบเทียบกับกรรมวิธีนํ้าทวมขังตลอดฤดูปลูก  
 

Soil series T1 T2 T3 T4 T5 
นาป 
Roi-et 100 22.03 -16.31 3.11 2.96 
Ban Mi 100 34.19 43.87 -37.24 22.55 
Saraburi 100 -8.07 1.18 35.78 2.37 
Pak-tho 100 30.84 17.15 22.01 58.85 
นาปรัง 
Roi-et 100 48.55 34.14 23.86 58.70 
Ban Mi 100 52.16 42.34 41.28 52.55 
Saraburi 100 -32.57 -39.94 -129.91 -31.79 
Pak-tho 100 44.21 -4.24 5.54 30.55 

 
 
 การเจริญเติบโตและผลผลิตขาว 
 ผลผลิตขาวแสดงไวในตารางที่ 3.14  การทําใหดินแหงเปนครั้งคราวในชวงขาวแตกกอตาม
กรรมวิธี 5 ประมาณวันที่ 12  หลังปกดํา นาน 20 วัน ในการทดลองปลูกขาวนาป  ซ่ึงศักยของน้ําในดิน
ลดลงเปน -250 cm. มีผลทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้นเม่ือปลูกในดินชุดรอยเอ็ดประมาณ 16% และมีการปลอย
ออกกาซมีเทนต่ําสุดดวย โดยลดถึง 59% สวนดินเนื้อละเอียดชุดสระบุรีและบานหมี่มีผลผลิตลดลงเล็กนอย
ทุกกรรมวิธีทดลอง โดยกรรมวิธี 3 และ 4 ทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลงดีที่สุด ประมาณ 40% และ
ทําใหผลผลิตขาวลดลงต่ําสุดไมเกิน 10%   
 โดยทั่วไป  ผลผลิตขาวนาปรังในการทดลองนี้ต่ํากวาขาวนาปมาก (ตารางที่ 3.14)  กรรมวิธีลด
ความชื้นดินมีผลทําใหผลผลิตขาวลดลงมากกวาเม่ือปลูกขาวในสภาพน้ําทวมขัง  ยกเวนดินชุดปากทอ ที่
ทุกกรรมวิธีทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้น  สําหรับดินชุดรอยเอ็ด  กรรมวิธี 2, 3 และ 4 มีผลตอการใหผลผลิตขาว
ไมแตกตางกับกรรมวิธี 1 แตกรรมวิธี 2 มีผลทําใหการปลอยกาซมีเทนลดลง เกือบ 50% สวนกรรมวิธี 5 มี
ผลทําใหผลผลิตลดลง 13%  ซ่ึงกรรมวิธีน้ีทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลงต่ําสุดถึง 59% 
 ผลผลิตขาวนาปรังจากดินเหนียวชุดบานหมี่ลดลงใกลเคียงกันประมาณ 7-9% เม่ือใชกรรมวิธี 2, 3 
และ 5ซ่ึงทั้งสามกรรมวิธีมีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลง 40 – 50%   สวนดินชุดสระบุรี กรรมวิธี 
3 และ 4 มีผลทําใหผลผลิตลดลงเพียง 2-7% แตกลับมีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้น 
 การทําใหดินแหงในระยะขาวแตกกอมีผลดีตอผลผลิตขาวจากดินชุด  โดยกรรมวิธี 2, 4 และ 5 มี
ผลทําใหผลผลิตเพ่ิมสูงถึง 50-60% และยังทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลงต่ําสุดประมาณ 30-40%          
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 ความชื้นดินและชองวางอากาศ   
 ความชื้นดินเม่ือมีการงดใหนํ้าชลประทานที่ระดับศักยวัสดุพ้ืนตาง ๆ แสดงไวในตารางที่ 3.14      
ที่ระดับศักยวัสดุพ้ืน -100 cm ดินเนื้อหยาบสูญเสียความชื้นมากกวาดินเนื้อละเอียด ทําใหอากาศแทรกเขา
ไดมากกวาดินเนื้อละเอียด  สวนกรรมวิธีอ่ืนที่งดใหนํ้าชลประทานจนศักยวัสดุพ้ืนลดลงเปน   -150, -200 
และ -250 cm น้ัน  ความชื้นโดยปริมาตรของดินทุกชุดดินที่นํามาทดลองลดลงจากเมื่อดินอ่ิมตัวดวยน้ําใน
ระดับใกลเคียงกัน  ทําใหปริมาตรชองวางอากาศมีขนาดใกลเคียงกัน  ยกเวนดินเหนียวชุดบานหมี่ ที่มี
ชองวางอากาศนอยเน่ืองจากความชื้นดินลดลงนอยกวาดินชุดอ่ืน ๆ   
 การที่อากาศแทรกเขาสูดินน้ัน  ทําใหกิจกรรมผลิตกาซมีเทนของจุลินทรียในดินลดนอยลง  การงด
ใหนํ้าชลประทานจนกระทั่งดินแหง 2 ครั้ง  ทําใหดินเนื้อหยาบมีชองวางอากาศเพิ่มขึ้นประมาณ 14-15%  
การปลดปลอยกาซมีเทนลดลง 22 -49 % จากดินชุดรอยเอ็ด และ 31-44% จากดินชุดปากทอ  สวนดินเนื้อ
ละเอียดที่ระดับศักยของน้ําในดินที่ใกลเคียงกันทําใหมีชองวางอากาศเพิ่มขึ้นเพียง 6-8% การปลดปลอย
กาซมีเทนจากดินนี้นอยกวาดินเนื้อหยาบ  ที่ระดับศักยของน้ําในดิน -250 cm การปลอยออกกาซมีเทนจาก
ดินทั้งเนื้อละเอียดและเนื้อหยาบลดลงเปนอยางมาก  ซ่ึงที่ศักยของน้ําในดินที่ระดับน้ี  ตองใชเวลานาน
มากกวาในการลดระดับความชื้นดิน  กระบวนการเกิดกาซมีเทนถูกยับยั้งเปนเวลานานกวา  จึงมีผลตอ
ผลผลิตขาวมากกวากรรมวิธีอ่ืนดวย       
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ตารางที่ 3.14    ผลผลิตขาว (g/pot) และเปอรเซ็นตผลผลิตที่ลดลงเมื่อเทียบกับกรรมวิธีที่มีนํ้าทวมขังตล
อกฤดูปลูก (กรรมวิธีที่ 1) 
  

Ma or rice Second rice  
Soil series 

 
Treatment Grain yield  %reduction Grain yield %reduction 

T1 55.00 0.00 29.27 0.00 
T2 57.01 -3.65 29.24 0.09 
T3 54.49 0.92 32.05 -9.52 
T4 59.51 -8.19 29.23 0.13 

Roi-et 

T5 63.87 -16.12 25.39 13.26 
Ban Mi T1 117.94 0.00 58.31 0.00 
  T2 102.33 13.23 53.13 8.89 
  T3 109.43 7.21 53.82 7.70 
  T4 107.01 9.26 46.18 20.80 
  T5 106.65 9.57 54.19 7.08 
Saraburi T1 114.32 0.00 70.64 0.00 
  T2 104.06 8.98 41.39 41.40 
  T3 107.66 5.83 65.79 6.87 
  T4 110.24 3.57 69.02 2.30 
  T5 117.58 -2.85 52.72 25.36 
Pak-thoh T1 99.80 0.00 41.07  0.00 
  T2 108.49 -8.70 66.53 -61.99 
  T3 112.67 -12.90 41.66 -1.42 
  T4 102.08 -2.28 61.64 -50.06 
  T5 97.76 2.04 62.39 -51.91 
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รูปที่ 3.8  การเจริญเติบโตของขาวปลูกในกระถางในฤดูทํานาปและนาปรัง ที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 
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ตารางที่ 3.14   ความชื้นโดยปริมาตรของดินที่ระดับศักยวัสดุพ้ืนตางๆ  
 

Matric suction, cm 
Soil 

0 -50 -100 -150 -200 -250 
% volumetric water content 

Roi-et 36 25 22 20 18 17 
Ban Mi 59 55 49 46 44 41 
Saraburi 58 52 46 43 41 39 
Pak-tho 41 32 26 24 22 21 

% air filled porosity 
Roi-et 0 11 14 16 18 19 
Ban Mi 0 4 6 13 15 18 
Saraburi 0 6 8 15 17 19 
Pak-tho 0 9 15 17 19 20 

  
 

ปริมาณนํ้าที่ใชในการผลิตขาว   
 จากกราฟแสดงการใชนํ้าของตนขาวในการทดลองนี้ (รูปที่ 3.9)  สามารถแบงการใชนํ้าออกไดเปน 
3 ระยะ  ระยะแรกเกิดขึ้นในชวงหลังปกดําถึงตนขาวมีอายุประมาณ 30 วัน ระยะนี้มีการใชนํ้าในอัตราต่ําสุด  
ระยะที่สองชวงตนขาวอายุ 30-60 วัน ซ่ึงเปนระยะที่ขาวแตกกอ  มีการใชนํ้าในอัตราสูงขึ้น  และระยะที่สาม 
เปนระยะเวลาที่ขาวเจริญพันธุ  สรางรวง ออกดอกและใหผลผลิต  ระยะนี้เปนระยะที่ตนขาวมีการใชนํ้า
อัตราสูงสุด  การขาดน้ําในระยะนี้ทําใหเมล็ดลีบและผลผลิตขาวลดลง   

การปลูกขาวนาปมีการใชนํ้ามากกวาขาวนาปรัง  ซ่ึงพบในทุกชุดดิน และทุกกรรมวิธีทดลอง  เม่ือมี
การควบคุมความชื้นดินในการทดลองนี้  พบวาการปลอยใหดินแหงเองตามธรรมชาติจนกระทั่งศักยวัสดุ
พ้ืนของดินลดลงถึงระดับตางๆ ตามกรรมวิธีที่กําหนดไว  แลวใหนํ้าชลประทานจนทวมขังโดยรักษาระดับ
นํ้าใหคงที่จนถึงระยะเก็บเกี่ยว  ปริมาณการใชนํ้าของขาวมีความผันแปรเพียงเล็กนอย  กรรมวิธีที่มีนํ้าทวม
ขังตลอดมีแนวโนมใชนํ้ามากกวากรรมวิธีอ่ืนๆ  ในชวงเวลาที่ดินมีความชื้นต่ํา ขาวดูดน้ําไปใชยากกวา
ในชวงที่ดินมีนํ้าทวมขัง ทําใหปริมาณการใชนํ้านอยลงได  แตชวงเวลาดังกลาวเกิดขึ้นเพียงระยะเวลาสั้นๆ 
และความชื้นดินลดลงไมมากจากระดับที่ดินอ่ิมตัวดวยน้ํา (ตารางที่ 3.15)   
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รูปที่ 3.9  ปริมาณน้ําที่ทําการชลประทานใหแกตนขาวที่ปลูกในกระถาง (cm) ตลอดฤดูปลูก 
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ตารางที่ 3.15  ปริมาณน้ําทั้งหมด (cm) ที่ตนขาวใชตั้งแตปกดําถึงเก็บเกี่ยว 
 

Soil series T1 T2 T3 T4 T5 
นาป           

Roi-et 161.0 179.2 164.5 158.9 177.1 

Ban Mi 208.6 212.5 211.1 214.5 204.0 
Saraburi 197.2 193.9 196.1 204.3 185.6 
Pak Tho 219.7 214.4 210.6 213.2 202.1 
นาปรัง           
Roi-et 214.8 109.0 107.5 108.2 118.8 
Ban Mi 130.6 124.4 122.2 124.2 142.5 
Saraburi 136.5 102.4 128.9 124.8 100.4 
Pak Tho 123.2 131.4 117.3 123.0 144.0 

 
 
สรุปผลการทดลอง 

การทดลองปลูกพืชในกระถางเปรียบเทียบระหวางดินปลูกขาวที่สําคัญของประเทศ พบวา การ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากดินชุดรอยเอ็ดและปากทอมีอัตราใกลเคียงกัน และสูงกวาการปลดปลอยจากดิน
เหนียวชุดบานหมี่และสระบุรี  การปลูกขาวนาปรังทําใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงกวาขาวนาป แตให
ผลผลิตต่ํากวาเปนอยางมาก   

การปลดปลอยกาซมีเทนลดลงจากดินทุกชุดดินที่นํามาทดลองเมื่อมีการงดใหนํ้าชลประทาน
จนกระทั่งดินแหงในระยะขาวแตกกอ  การงดใหนํ้าชลประทานมีผลทําใหผลผลิตขาวจากดินเหนียวชุดบาน
หม่ีและสระบุรีลดลงแตกลับทําใหผลผลิตสูงขึ้นในดินทรายชุดรอยเอ็ดและดินรวนชุดปากทอ  การงดใหนํ้า
ชลประทานโดยรักษาระดับศักยของน้ําในดินที่ -100 cm 2 ระยะ และ -250 cm ระยะเวลาเดียวมีผลทําให
ดินเนื้อหยาบลดการปลอยออกกาซมีเทนไดแตกลับมีผลกระทบตอการใหผลผลิตขาวนอยหรือเพ่ิมขึ้น  สวน
ดินเนื้อละเอียดนั้น ระดับศักยของน้ําในดินที่เหมาะสมตอการลดการปลดปลอยกาซมีเทนคือ -150 ถึง -200 
cm 

การงดใหนํ้าชลประทานแกขาวจนกระทั่งดินแหงแลวใหนํ้าชลประทานจนทวมขัง  พบวาไมเปนการ
ประหยัดน้ําแตอยางใด  แตกลับมีแนวโนมทําใหขาวใชนํ้าเพิ่มมากขึ้น  ทั้งน้ีอาจเกิดขึ้นเพราะตนขาว
เจริญเติบโตและใหผลผลิตดีขึ้นกวาการปลูกขาวในสภาพน้ําทวมขังตลอด            

การทดลองที่ภาควิชาปฐพีวิทยา คณะเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร และที่ศูนยวิจัยขาว
ปราจีนบุรีเปนการทดลองปลูกขาวในกระถาง  ซ่ึงมีดิน ธาตุอาหาร และน้ํา ในปริมาณที่จํากัด และมีสภาวะ
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แวดลอมตางจากสภาพไรนาตามธรรมชาติเปนอยางมาก  ทําใหไมสามารถนําผลไปขยายใชในไรนา
โดยตรงได  แตอยางไรก็ตาม ผลการทดลองสามารถชี้ใหเห็นถึงศักยภาพของกรรมวิธีที่ใชทดลอง  ซ่ึง
สามารถคัดเลือกและนําไปทดลองในสภาพสนามตอไป  อีกประการหนึ่งการทําการทดลองในกระถางกอน
ทําใหสามารถประหยัดงบประมาณวิจัยไดมาก   
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สรุปผลการศึกษา 
 
 ผลการศึกษานี้  แสดงใหเห็นวา  การปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาว มีความผันแปรสูงมาก โดย
ปจจัยสําคัญเปนปจจัยที่เกี่ยวกับการผลิตกาซมีเทน  ไดแก  สมบัติทางเคมีของดิน  และปริมาณ
อินทรียวัตถุที่ยอยสลายงาย  ซ่ึงปจจัยแรกเปนปจจัยที่ควบคุมไดยาก  สวนอินทรียวัตถุน้ัน  นอกจากนี้  
ปจจัยที่เกี่ยวของกับการปลอยออกกาซที่สําคัญ ซ่ึงไดแก ลักษณะทางสรีระของตนขาว  สําหรับขาวพันธุดี
ที่นิยมปลูกในประเทศนั้น  ปลอยออกสูงกวาขาวสายพันธุใหมที่ใหผลผลิตสูง   

ขอเสนอแนะสําหรับศึกษาและวิจัยตอ และแนวทางการจัดการเพื่อลดการปลอยออกกาซมีเทนจาก
นาขาว  สรุปไดดังน้ี 

1. การที่สมบัติดินเปนปจจัยสําคัญ  ทําใหปริมาณการผลิตและปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวใน
ประเทศไทยมีความแตกตางกันเปนอยางมาก  เพ่ือใหการประเมินปริมาณการปลอยออกของ
ทั้งประเทศมีความถูกตองแมนยํา  จึงควรตองทําการวัดอัตราการปลอยออกจากพื้นที่ปลูกขาว
ใหมากที่สุด  ซ่ึง ตองใชงบประมาณและเวลามาก  เพ่ือเปนการประหยัด  สามารถทําไดโดย
การรวมกลุมดินที่มีสมบัติคลายกันเขาดวยกัน  แลวทําการศึกษาเฉพาะดินที่เปนตัวแทนของ
กลุม      

2. การวัดปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนที่ใช  เปนการเก็บตัวอยางกาซที่ปลอยออกจากตนขาว
โดยการครอบตนขาวเปนบริเวณเล็กๆ  แลวนําคาที่วัดไดไปขยายผลโดยการคํานวณใหเปน
ปริมาณการปลอยออกของพื้นที่ปลูกขาวที่ใหญขึ้น และของทั้งประเทศตามลําดับ  ผลที่ได  
อาจไมเปนตัวแทนที่ดี  หากพื้นที่ใกลเคียง มีความแตกตางดานการจัดการดิน ปุย นํ้า ที่
แตกตางกัน  ดังน้ัน การวัดปริมาณการปลอยออกจากพื้นที่ขนาดใหญ  เชน วิธี Eddy 
correlation จึงเปนอีกวิธีหน่ึงที่ควรทําการศึกษาเปรียบเทียบ   

3. นาขาวในเขตเกษตรน้ําฝน (rainfed) มีบางระยะเวลาที่ดินนาแหง  ความยาวนานและความ
รุนแรงในชวงแหงแลงมีความผันแปรเปนอยางมาก  ขึ้นกับสภาพดินฟาอากาศสมบัติดิน และ
สภาพพื้นที่  ทําใหขอมูลการปลอยออกกาซมีเทนในพื้นที่เกษตรน้ําฝนมีความไมแนนอน  การ
วัดปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนโดยวิธี closed chamber ที่ใชกันในปจจุบัน  ไมสามารถใช
เปนตัวแทนเพื่อคํานวณปริมาณการปลอยออกของกาซจากพื้นที่ขนาดใหญได   

4. การจัดการดิน  สมบัติทางเคมีของดินที่สําคัญตอการผลิตกาซมีเทนในนาขาว ไดแก ปริมาณ 
electron acceptor เชน  เหล็กและแมงกานีสออกไซด  อนุมูลซัลเฟต  ซ่ึงถามีปริมาณนอย 
จะตองระมัดระวังในการใชอินทรียวัตถุเพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาว  และทําการศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับ
การเพิ่มปริมาณของสารเหลานี้ในดิน  เชน การเพิ่มปริมาณเหล็กในดินนาชุดรอยเอ็ด  เปนตน 

5. การใชอินทรียวัตถุ  แมวา ปจจุบันชาวนาทั่วไปใสอินทรียวัตถุในนาขาวนอยมาก  การปลูกขาว
นาปในเขตเกษตรน้ําฝน  ดินมักไดรับอินทรียวัตถุจากวัชพืช  แตการปลูกขาวนาปรัง  สวน
ใหญเปนการปลูกในเขตชลประทาน  ดินนาไดรับอินทรียวัตถุจากตอซัง ฟางและรากจากตน
ขาวที่เพ่ิงทําการเก็บเกี่ยว  เพ่ือลดปญหา  จึงควรเวนชวงใหเศษซากพืชแหงที่ผิวดิน หรือผาน
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การยอยสลายสักระยะเวลาหนึ่ง  แลวจึงทดน้ําเขานา  และถาดินมีความอุดมสมบูรณต่ํา  การ
ใสอินทรียวัตถุในนาขาวมีความสําคัญ  สามารถเพิ่มผลผลิตขาวไดอยางมีนัยสําคัญ  สําหรับ
พ้ืนที่เชนน้ี  ควรเลือกใสอินทรียวัตถุที่ผานการหมักแลว 

6. การใสอินทรียวัตถุในนาขาวแลวทําการไถกลบ  มีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนลดลง 
มากกวาการใสโดยหวานที่ผิวดิน   

7. การใสฟางขาวมีผลทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้นมากกวากากตะกอนน้ําตาล (filter cake)  และการ
ใสที่อัตรา 500 และ 1000 กก/ไร มีผลทําใหปริมาณการปลอยออกตอผลผลิตขาวต่ํากวาที่อัตรา 
1500 กก/ไร   

8. แกลบและมูลไกมีผลทําใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงกวาปุยหมักฟางขาวมากกวา 50% เม่ือ
ใสในอัตราที่เทากัน  ในขณะมูลไกมีผลทําใหผลผลิตขาวสูงขึ้นอยางเดนชัด  มีผลทําใหการ
ปลอยออกกาซมีเทนตอผลผลิตขาวสูงขึ้นดวย 

9. ผลผลิตขาวและปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้นตามอัตราปุยมูลไกที่ใสลงดิน (R2= 

0.886) ในดินชุดพิมาย  แตผลการศึกษาที่สกลนคร พบวา การใสมูลไกที่อัตรา 100 กก/ไร ทํา
ใหผลผลิตขาวเพิ่มขึ้นแตไมแตกตางจากอัตรา 200 กก/ไร ทําใหการปลอยกาซมีเทนตอผลผลิต
ต่ําสุดเม่ือใสที่อัตรา 100 กก/ไร  

10. การใสปุยเคมีทําใหผลผลิตขาวและการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้นตามอัตราปุยที่เพ่ิมขึ้นในดิน
ชุดรอยเอ็ด และมีแนวโนมทําใหทั้งผลผลิตขาวและการปลอยออกกาซมีเทนสูงขึ้นเม่ือใสรวมกับ
ปุยคอกและแกลบ 

11. การจัดการน้ําในนาขาว เปนวิธีการที่มีประสิทธิภาพมากในการลดการผลิตกาซมีเทน  สามารถ
ใชไดบริเวณที่ไมมีปญหาน้ําชลประทาน  โดยการงดใหนํ้าจนดินแหงเปนครั้งคราวในระยะกอน
ขาวออกดอก  ระดับความชื้นของดินแหงผันแปรกับเนื้อดิน  อยางไรก็ตาม ควรทําการศึกษา
เพ่ิมเติมถึงประสิทธิภาพของการจัดการน้ํากับปริมาณการปลอยออกกาซเรือนกระจกสุทธิ  
เน่ืองจากการปลองออกกาซมีเทนลดลงขณะที่ดินแหง  แตเปนการสงเสริมการผลิตกาซไนตรัส
ออกไซด 

12. ควรทําการประชาสัมพันธใหแกประชาชน และโดยเฉพาะชาวนา  ใหเขาใจถึงปญหาและ
ตระหนักวาการทํานาเปนสาเหตุที่กอใหเกิดกาซเรือนกระจก  ซ่ึงมีผลกระทบตอการเกิดสภาวะ
โลกรอนและการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ  พรอมทั้งใหคําแนะนํา  หรือทําการสาธิตวิธีการ
ที่สามารถลดการผลิตและปลอยออกกาซมีเทน  ในพ้ืนที่ทํานาที่มีการใชฟางขาวมาก  เชน  
การทํานาแบบลมตอซัง  การทํานาอินทรีย เปนตน  

13. ขอมูลที่ไดจากการสํารวจวิธีการทํานาของชาวนาในพื้นที่ปลูกขาวทั่วประเทศ  สามารถใชใน
การวางแผนการศึกษาเพื่อใหสอดคลองกับความเปนจริงใหมากที่สุด  โดยตัดปจจัยที่มี
ผลกระทบตอการปลอยออกกาซมีเทนซึ่งอาจมีการปฏิบัตินอยในบางพื้นที่ออกได  เชน  การใช
ปุยเคมี (อัตรา ชนิด และวิธีการใส)  วิธีการจัดการน้ํา  การใชนํ้าชลประทาน  การจัดการวัชพืช  
เปนตน 
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14. ขอมูลที่ไดจากการวัดอัตราการปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวในพื้นที่ปลูกขาวที่สําคัญของ
ประเทศ  ภายใตการจัดการดิน ปุย นํ้า ที่แตกตางกัน  รวมทั้งวิธีการจัดการในการทํานาขาว
ของชาวนา  สามารถนํามารวบรวมเปนฐานขอมูล สําหรับใชในการประเมินปริมาณการปลอย
กาซมีเทนของประเทศตามวิธีการประเมินของ IPCC ที่ใหความถูกตองแมนยํามากขึ้น หรือ
สามารถนําไปใชรวมกับระบบการจัดการสารสนเทศทางภูมิศาสตร 
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ภาคผนวกที่ 1 

             
แบบสอบถามขอมูลการปลูกขาวในประเทศไทย 

 
ภาค : ……………………  จังหวัด : ………………………….. 
อําเภอ : ………………………หมูบาน : ……………………... 

ตําแหนง : Latitude : ……………              
                  Longitude : …………. 

ผูสํารวจ : ……………………………………….. หมายเหตุ : 
 
 
1. วิธีการทํานา :  
1.1 พ้ืนท่ีวิธีการทํานา  (ไร)  
 
 นาดํา นาหวานน้ํา

ตม 
นาหวาน
ขาวแหง 

ขาวไร นาหยอด อื่น ๆ (ระบุ) 

1. นาป       
1.1 นาชลประทาน       

   1.2 นาน้ําฝน       
        - คอนขางแหงแลง       

 - มีนํ้าทวมขัง       
1.3 นาขาวข้ึนนํ้า       

นาปรัง       
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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1.2 พันธุขาว, พ้ืนท่ีปลูก, อัตราการใชเมล็ดพันธุ หรือ จํานวนตนตอจับและระยะปลูก (เฉพาะนาดํา) 
 
  พื้นที่ นาหวาน นาดํา หมายเหตุ 

 พันธุ ปลูก, ไร อัตราเมล็ด
พันธุ กก/ไร 

ระยะระหวางตน/
แถว 

จํานวนตน
ตอจับ 

 

1. นาป       
   1.1 นาชลประทาน  1.      
 2.      
 3.      
 4.      
   1.2 นาน้ําฝน 1.      
    -คอนขางแหงแลง 2.      
 3.      
 4      
  พื้นที่ นาหวาน นาดํา หมายเหตุ 

 พันธุ ปลูก, ไร อัตราเมล็ด
พันธุ กก/ไร 

ระยะระหวางตน/
แถว 

จํานวนตน/
จับ 

 

  - มีนํ้าทวมขัง 1.      
 2.      
 3.      
        4.      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า 1.      
 2.      
2.  นาปรัง 1.      
 2.      
 3.      
 4.      
 
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………………………………………… 
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1.3 ลักษณะพื้นท่ีปลูกขาว (พ้ืนท่ีเปนไร หรือเปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีปลูกท้ังหมด) 
 
 ที่ดอน. ที่ลุม ที่ลุมนํ้าลึก เปนพื้นที่ตนเอง

หรือเชา 
อื่น ๆ 

1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
………………………………………………………………………………………… 
 
1.4 ลักษณะพื้นท่ีของพ้ืนท่ีปลูกขาว 
 ที่ดอน. ที่ลุม ที่ลุมนํ้าลึก เปนพื้นที่ตนเอง

หรือเชา 
อื่น ๆ 

1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
1.5 ลักษณะเนื้อดิน :    
 ดินเหนียว ดินทราย ดินรวน ดินรวนปนทราย อื่น ๆ 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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1.6 ปญหาดินในพ้ืนท่ี : 
 ดินเปร้ียว. ดินเค็ม ดินเค็มนํ้า

กรอย 
ดินทรายจัด อื่น ๆ 

1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
1.7. การเตรียมดิน :  
  1.7.1      นาปกดํา  
         - แปลงกลา       [….]   ไถดะ    [….] ไถแปร    [….]  คราด      [….]  ทําเทือก 
         - แปลงปกดํา    [….]   ไถดะ    [….]   ไถแปร    [….]   คราด      [….] ทําเทือก 

1.7.2 นาหวาน/นาหยอด         [….]   ไถดะ      [….]   ไถแปร   [….]  คราด 
 
 
 
 
2. การจัดการเศษวัสดุพืชในไรนา และอินทรียวัตถุ: 
2.1 ความสูงของตอซังขาวหลังการเก็บเกี่ยว 
 
 0-5 ซม. 5-10 ซม. 10-15 ซม. 15-20 ซม. >20 ซม.(ระบุความสูงจริง) 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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2.2 ระยะเวลาที่ทําการไถกลบตอซังถึงเวลาปลูกขาว : 
 
 1 สัปดาห 2 สัปดาห 3 สัปดาห 4 สัปดาห >4 สัปดาห (ระบุเวลาที่แนนอน) 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.3 ระบุวิธีการจัดการเศษวัสดุในไรนาโดยบอกเปนเปอรเซ็นตของพ้ืนท่ีปลูก 
 พื้นที่ปลูก (ไร) เปอรเซ็นตของพ้ืนที่ปลูก 

  คลุมดิน ไถกลบ ใชเลี้ยงสัตว เผา อื่น ๆ (ระบุ) 
1. นาป       
   1.1 นาชลประทาน       
   1.2 นาน้ําฝน       
        -คอนขางแหงแลง       
       - มีนํ้าทวมขัง       
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า       
2.  นาปรัง       
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.4 ระบุชนิดของปุยอินทรียท่ีชาวนาใชเปนเปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี 
 
 

วัสดุอินทรียไม
ผานการหมัก 
(ระบุชนิด) 

ปุยพืชสด 
(ระบุชนิดพืช) 

ปุยคอก 
(ระบุชนิดสัตว) 

ปุยหมัก 
(ระบุชนิด) 

อื่น ๆ (ระบุ) 

1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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2.5 ปริมาณของปุยอินทรียท่ีชาวนาสวนใหญใช บอกเปนเปอรเซ็นตของพ้ืนท่ี 
 ไมใช 100 กก/ไร 200 กก/ไร 400 กก/ไร >400 กก/ไร (ระบุ) 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.6 ชาวนาสวนใหญใสปุยอินทรียกอนปลูกขาวนานเทาใด 
 1 สัปดาห 2 สัปดาห 3 สัปดาห 4 สัปดาห >4 สัปดาห (ระบุเวลาที่แนนอน) 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
2.7 ปริมาณวัชพืชและวิธีกําจัดท่ีชาวนาสวนใหญใช (ปริมาณ H=มาก, M=ปานกลาง, S=นอย) 
 ขังนํ้า ไถกลบ ใชสารเคมี เผา อื่น ๆ (ระบุ) 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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3.  การจัดการน้ําในการทํานาขาว 

3.1 นาขาวมีน้ําทวมขังกอนปลูกขาวนานเทาใด 
 
 1 สัปดาห 2 สัปดาห 3 สัปดาห 4 สัปดาห >4 สัปดาห (ระบุเวลาที่แนนอน) 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.2 ชาวนาระบายน้ําออกจากนากี่คร้ังและเมื่อใดบาง (ระยะเวลาหลังการปลูก) 
 
 จํานวนวันหลังการปลูกที่มีการระบายน้ําออกจากนา 
 คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 กอนเก็บเกี่ยว 
1. นาป .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
   1.1 นาชลประทาน .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
   1.2 นาน้ําฝน .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
        -คอนขางแหงแลง .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
       - มีนํ้าทวมขัง .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
2.  นาปรัง .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
3.3 สําหรับนาน้ําฝน  ระยะเวลาที่นาขาดน้ําในชวงฤดูปลูก (จํานวนวันท่ีผิวดินแหง) 
 
                        จํานวนวันที่ผิวดินแหง / วันที่ …  ถึง ……. 
 คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 คร้ังที่ 3 คร้ังที่ 4 คร้ังที่ 5 
1. นาป .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
   1.1 นาชลประทาน .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
   1.2 นาน้ําฝน .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
        -คอนขางแหงแลง .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
       - มีนํ้าทวมขัง .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
2.  นาปรัง .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… .……. ถึง …… 
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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4. การจัดการปุยเคมี 

4.1 ปริมาณปุยไนโตรเจนที่ชาวนาใชตอพ้ืนท่ี (คิดเปนปริมาณ N ตอพ้ืนท่ี) 
 

 <10 กก / ไร 10-15 กก / 
ไร 

16-20 กก / ไร 20-25 กก / 
ไร 

> 25 กก / ไร(ระบุ) 

1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.2 วิธีการใสปุยท่ีชาวนาใช   
 
 1 คร้ัง (หวาน) 2 คร้ัง (หวาน) 3 คร้ัง  (หวาน) พนทางใบ อื่น ๆ 
1. นาป      
   1.1 นาชลประทาน      
   1.2 นาน้ําฝน      
        -คอนขางแหงแลง      
       - มีนํ้าทวมขัง      
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า      
2.  นาปรัง      
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
 
4.3  เวลาเมื่อใสปุย (จํานวนวันหลังปลูก) และปริมาณปุยท่ีใสในแตละครั้ง  
 
 คร้ังที่ 1 คร้ังที่ 2 
 วัน ที่ใสปุย (จํานวนวัน

หลังปลูก) 
ชนิดของปุย 
และ อัตราที่ใช 

วัน ที่ใสปุย (จํานวนวัน
หลังปลูก) 

ชนิดของปุย 
และ อัตราที่ใช 

1. นาป     
   1.1 นาชลประทาน     
   1.2 นาน้ําฝน     
        -คอนขางแหงแลง     
       - มีนํ้าทวมขัง     
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า     
2.  นาปรัง     
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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4.4 ชนิดของปุยไนโตรเจนที่ใช   
 
 ยูเรีย Ammonium sulphate อื่น ๆ  (ระบุ) 
1. นาป    
   1.1 นาชลประทาน    
   1.2 นาน้ําฝน    
        -คอนขางแหงแลง    
       - มีนํ้าทวมขัง    
   1.3 นาขาวข้ึนนํ้า    
2.  นาปรัง    
หมายเหตุ : …………………………………………………………………………………………………………… 
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ภาคผนวกที่ 2 

                                                       คูมือเก็บตัวอยางกาซมีเทน 
 

    โดย  ดร.พิมพันธ  เจิมสวัสดิพงษ  
  
1. วิธีการเก็บตัวอยางกาซ 

1.1  เก็บตัวอยางกาซสัปดาหละครั้งสําหรับนาที่มีนํ้าขังตลอด   จะเปนวันใดของสัปดาหก็ได   
สําหรับนาน้ําฝน  ในระยะที่ฝนเริ่มทิ้งชวง  ใหเก็บตัวอยางกาซเพิ่มขึ้น  โดยเก็บวันที่นํ้าเริ่มแหง
จากผิวดิน  และหลังจากนั้นอีก 2 วัน 
1.2  เตรียมอุปกรณที่ใชเก็บตัวอยางกาซใหเรียบรอย  เชน  

- หลอดเก็บตัวอยาง  ที่บันทึกเบอรหลอดและ treatment หรือ เบอร plot ในตารางที่ 2 
เรียบรอยแลว  หลอดเก็บตัวอยางเหลานี้ ไดทํา vacuum  ไวแลว  แตถามีความผิดพลาด
ในการเก็บตัวอยางเกิดขึ้น  หรือหลอดรั่ว ใหทํา vacuum ใหม  โดยการดูดอากาศออกจาก
หลอดโดยใชเข็มฉีดยา 2 ครั้ง  แตละครั้งใหดูดเกินกวาปริมาตรของหลอด  เชน หลอดมี
ความจุขนาด 10 มล. ใหดูดเกิน 10 มล. (ประมาณ 15-20 มล.)    

- Syringe และ เข็ม  เตรียมสํารองไว หลาย ๆ ชุด   
- นาฬิกา 

1.2 เม่ือถึงวันเก็บตัวอยางกาซ  ครอบกลอง A ลงบนฐาน PVC หรือ บนกลอง C กอนครอบใหเปด
จุกยางสําหรับระบายอากาศที่ฝาดานบนของกลอง A เม่ือครอบเสร็จแลวจึงปดจุกนี้  และเม่ือจะ
ยกกลอง A ขึ้น  ใหเปดจุกนี้เพ่ือระบายอากาศ จะไดยกขึ้นไดสดวก   
สําหรับนาที่มีนํ้าขังตลอด:  วางกลอง A ลงบนฐานตอ PVC ที่เตรียมไว   (ฐาน เปน ทอ PVC 
ที่ตอกไวในดิน 4 จุด  ใหรองรับพอดีทั้ง 4 มุมของกลอง A   ระดับของทอ PVC จะตองอยูต่ํา
กวาระดับนํ้าในนาเสมอ  และเม่ือวางกลอง A ลงแลว   ดานลางของกลอง A จะตองจมอยูในน้ํา
ในขณะที่เก็บตัวอยางกาซ)  บันทึกระดับจากขอบกลองดานลางถึงระดับนํ้า (h, ดูในรูป)  ใน
ตารางที่ 1  
สําหรับนาน้ําฝนที่มีนํ้าขังเปนครั้งคราว:  ครอบกลอง A  ลงบนกลองฐาน C  ที่ฝงไวในนา
เรียบรอยแลว  โดยวางลงในรางที่ขอบกลอง C   แลวเติมนํ้าใหเต็มราง  เพ่ือกันกาซรั่วออก  
บันทึกระดับจากผิวนํ้าถึงขอบกลอง C (h, ดูในรูป)  ในตารางที่ 1  

1.3  ตอพัดลมกับแบตเตอรี่ใหพัดลมหมุน   เสียบเทอรโมมิเตอร  ตรวจดูความเรียบรอยวา 
       ไมมีรูร่ัวอ่ืน ๆ สําหรับกลอง C  มีรูเจาะที่ดานขางสําหรับใหนํ้าไหลผานเขาออก  ตอง 
       ปดรูน้ีดวย 
1.4 เม่ือไดกําหนดเวลา  ใหเสียบเข็มฉีดยาลงในชองสําหรับดูดเก็บตัวอยาง  สูบลมเขา 
      ออก syringe สัก 5 ครั้ง   แลวดูนาฬิกา  เม่ือเข็มวินาทีชี้ที่เลข 12   ใหดูดเก็บตัวอยาง   
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      ประมาณ 15 มล. ปลอยมือออกจากกระบอกฉีดยา  หยุดไวสัก 3-5 วินาที  เพ่ือใหแรง   
      ดันอากาศภายในหลอดปรับตัว  แลงดึงเข็มออก 
1.5  เสียบเข็มลงบนจุกของหลอดเก็บตัวอยาง  ปลอยมือจากกานสูบของกระบอกฉีดยา  กาซใน

หลอดฉีดยาจะไหลเขาหลอดเก็บตัวอยาง  เม่ือกานสูบกระบอกฉีดยาหยุดเคลื่อนที่ (ดวย
แรงดันอากาศภายนอกที่สูงกวาแรงดันอากาศภายในหลอดตัวอยาง)ใหดันกานสูบฉีดใหกาซ
เพ่ิมเขาในหลอด  แลวปลอยมือจากกานสูบ  คอยใหแรงดันของกาซภายในหลอดเก็บตัวอยาง
และในกระบอกฉีดยาเกิดความสมดุลย  สัก 2-3  วินาที  แลวดึงเข็มออก 
หมายเหตุ  ใหสังเกตดวยวา กาซที่ไหลเขาหลอดมีปริมาตรเทาไรดวย  โดยดูไดจากปริมาตรที่
อานไดจากกระบอกฉีดยาเมื่อกานสูบหยุดลงหลังจากกาซไหลเขาหลอดตัวอยาง  ถาปริมาตร
ต่ํากวา ปริมาตรของหลอด  ใหเก็บตัวอยางกาซซ้ําอีกโดยใชหลอดใหม  หรือทําสุญญากาศเอง  
เม่ือเก็บตัวอยางซ้ํา  ใหจดเวลาที่ถูกตองดวยวาหางจากการเก็บตัวอยางครั้งที่แลวกี่นาที  
ขอมูลเวลานี้สําคัญมาก 

1.6  เรียงหลอดเก็บตัวอยางที่มีตัวอยางกาซแลวตามลําดับ   
1.5  อานอุณหภูมิภายในกลองในอากาศและที่ใตดินที่ระดับลึก 5 ซม. บันทึกในตารางที่ 1 
1.6  เก็บตัวอยางกาซจากแตละ plot  ทุก 5 นาที  ตอเน่ืองจนไดครบ 5 ตัวอยาง  กําหนดให

ตัวอยางแรกเปนเวลาที่ 0  ตัวอยางในลําดับถัดไป เปนเวลาที่ 5,10,15 และ 20นาที  
1.7 เม่ือตนขาวสูงกวาระดับของกลอง A   ใหใชกลอง B  เสริม  โดยวางกลอง B บนฐาน  แลวจึง

วางกลอง A  ซอนบนกลอง B เติมนํ้าในรางของกลอง B ดวย  
 

2. ขอมูลที่ตองบันทึก 
2.1 ขอมูลขณะเก็บตัวอยางกาซ  ตองบันทึกทุกครั้ง 

2.1.1 วันที่เก็บตัวอยาง 
2.1.2 ระยะการเจริญเติบโตของตนขาว 
2.1.3 อุณหภูมิ :  ภายในกลอง,  อากาศ, ดินลึก 5 ซม. 
2.1.4 ระยะสูงจากผิวนํ้าถึงถึงขอบกลอง  (h) 

2.2 ขอมูลทั่วไป  ขอมูลที่ตองบันทึก ประกอบดวย   
2.2.1    ขอมูลระยะจากผิวดินถึงขอบกลองฐาน  ของทุกกลอง 
2.2.1 ขอมูลการเตรียมดิน  วันที่การไถ  คราด 
2.2.2 ขอมูลการใหนํ้า  ปริมาณน้ําในนา  แปลงชลประทานตองมีนํ้าทวมขังตลอดเวลา   

สําหรับแปลงนาน้ําฝน  บันทึกระดับนํ้าในนาทุกวัน  
2.2.3 ปริมาณวัชพืช และชนิด  วิธีการกําจัดวัชพืช (ถอน ไถกลบ เผา)   
2.2.4 พันธุขาว  วิธีปลูก (หวาน, ดํา)  ระยะหางระหวางตน หรืออัตราเมล็ด 

พันธุตอพ้ืนที่   
2.2.5 วันที่ปลูก  วันที่เตรียมตนกลา  อายุตนกลาเม่ือปกดํา 
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2.2.6 ขอมูลการใสปุย  ทั้งปุยอินทรีย และปุยเคมี   บันทึกชนิดของปุย  ปริมาณที่ใช   
วันที่ใสปุย  และ วิธีใส (หวาน, ไถกลบ) 
ถาเปนปุยพืชสด  บันทึกชนิดของพืช  วันที่ทําการไถกลบ  ปริมาณหรือผลผลิต
ของพืช     

3. การเก็บตัวอยางดิน   
เก็บตัวอยางดิน กอนดํานา หรือหวานขาว   และเม่ือเก็บเกี่ยวผลผลิตแลว :   เก็บแบบ composit  
ภายในแตละ plot   

4. การวัดการเจริญเติบโตของขาวและผลผลิต 
4.1 วัดความสูงของตนขาว  และจํานวนแขนงตน (tiller)  ทุก 2 สัปดาห   
4.2 บันทึกวันที่ขาวตั้งทอง  ออกดอก  ดอกบาน  เก็บเกี่ยว 
4.3 วัดผลผลิตขาว  grain yield,  นํ้าหนักตอซัง     

6.  ขอมูลนํ้าฝน  และอุณหภูมิรายวัน   ของสถานีฯ หรือศูนยวิจัยขาว 
 
 
 
 
 
 
 
 

Intermittent Flooding          Continuous flooding 
 
 
 

H h h
Water 

Soil level 

A

B

C 

PV

A

B



 
ขอมูลขณะเก็บตัวอยางกาซ  ตองบันทึกทุกคร้ัง 

 
ตารางที่ 1  ขอมูลอุณหภูมิ และระยะสูงผิวน้ํา-ขอบกลอง 
วันที่  ………………………………………………………………… 
จังหวัด  ………………………...   ผูเก็บตวัอยาง ………………………………………..   
ระยะการเจรญิเติบโตของตนขาว   � แตกกอ    �ตั้งทอง   �ออกดอก   � ดอกบาน 
ระดับนํ้า / ความชื้นในนาขาว   � > 5 cm  �= 5 cm   � < 5 cm   � แฉะ   �ชื้น   �คอนขาง
แหง   � แหงมาก    
� ใชเฉพาะกลอง A       � ใชกลอง  B ซอนกลอง A 
 
Trt. เวลา Rep.          อุณหภูมิใน

กลอง 
              อุณหภูมิ ระยะสูง Eh pH 

   0 5 10 15 20 อากา
ศ 

นํ้า ดิน   

1  1           
  2           
  3           
2  1           
  2           
  3           
3  1           
  2           
  3           
4  1           
  2           
  3           

 
 



 
 
ตารางที่ 2  ขอมูลเบอรหลอดเก็บตวัอยางกาซ (vial number) และ treatment  number  
และการเจรญิเตบิโตของตนขาว 

จังหวัด  ………………วันท่ี …………………………….  ผูบันทึกขอมูล 
………………………… 

 
 

Trt. Rep. เบอรหลอดเก็บตัวอยาง         ตนที่ 1         ตนที่ 2        ตนที่ 3 
  เวลา 0 เวลา 5 เวลา 10 เวลา 15 เวลา 20 ความ

สูง 
จํานว
นกอ 

ความ
สูง 

จํานว
นกอ 

ความ
สูง 

จํานว
นกอ 

1 1            
 2            
 3            
2 1            
 2            
 3            
3 1            
 2            
 3            
4 1            
 2            
 3            

หมายเหตุ  
………………………………………………………………………………………………………
… 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………… 
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ขอมูลทั่วไปที่ตองบันทึก 

 
ตารางที่ 3    ขอมูลการจัดการตาง ๆ ในการทํานา  ประกอบดวย 
 
1. จังหวัด ………………………………...   ผูบันทึก …………………………………….. 
2. การเตรียมดิน   

วันที่  ไถ……………………….  คราด ………………………………   
ความชื้นดิน เม่ือเตรียมดิน    [….]  ชื้น    [….]  แฉะ    [….]  นํ้าขัง 

3. ขอมูลความชื้นดิน 
วันที่นาขาวเริ่มมีนํ้าทวมขัง …………………………………………. 

4. ปริมาณวัชพืช และชนิด  วิธีการกําจัดวัชพืช 
4.1 ชนิดวัชพืช ……………………………………………………………. 
4.2 ปริมาณวัชพืช    [….] ไมมี     [….] นอย   [….] ปานกลาง    [….] มาก 

5. การปลูกขาว 
5.1   พันธุขาว …………………………………………………………. 
5.2   วิธีปลูก   [….] ดํา    [….] หวานน้ําตม   [….] หวานขาวแหง   [….] drill  
5.3   ระยะหาง / อัตราเมล็ดพันธุตอพ้ืนที่ ……………………… 
5.4   วันที่ปลูก  ปกดํา /  หวาน ……………………………………….. 
5.5   วันที่เตรียมตนกลา ……………………..  อายุตนกลาเม่ือปกดํา ………………………. 
5.6   วันที่ระบายน้ําออกจากนากอนเก็บเกี่ยว ……………………………………… 
5.7   วันที่เก็บเกี่ยว ………………………………………… 

6. ขอมูลการใสปุย 
5.1   การใสปุยอินทรีย   ชนิด ………………………….  อัตรา ……………………………... วิธี 
………….……………………  วันที่ ……………………………… 
5.2  การใสปุยเคมี  ปุยรองพื้น   ชนิด ………………………….  อัตรา ……………………... วิธี 
………….……………………  วันที่ ……………………………… 
5.3  การใสปุยเคมี  ปุยแตงหนา  ชนิด ……………………… อัตรา ………………………... วิธี 
………….……………………  วันที่ ……………………………… 
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ภาคผนวกที่ 3 

 
ตารางขอมูลการงดใหนํ้าชลประทานสําหรับงานทดลองปลูกขาวในกระถางที่ภาควิชาปฐพีวิทยา  คณะ
เกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 2544-45 
 
Transplanting date 13/12/2001 Transplanting date 13/12/2001

Soil Treatment Rep Soil Treatment Rep
Stop Irrigate Stop Irrigate Stop Irrigate Stop Irrigate

Roiet Khoksamrong
2 1 25/12/01 9/1/02 14/1/02 23/1/02 1 1 25/12/01 5/1/02 14/1/02 23/1/02

2 25/12/01 9/1/02 14/1/02 23/1/02 2 25/12/01 7/1/02 14/1/02 23/1/02
3 25/12/01 7/1/02 14/1/02 23/1/02 3 25/12/01 7/1/02 14/1/02 23/1/02

1 12 27 32 41 1 12 23 32 41
2 12 27 32 41 2 12 25 32 41
3 12 25 32 41 3 12 25 32 41

Average 12 26 32 41 Average 12 24 32 41
3 2

1 1/1/02 12/1/02 1 1/1/02 11/1/02
2 1/1/02 14/1/02 2 1/1/02 9/1/02
3 1/1/02 17/1/02 3 1/1/02 10/1/02

1 19 30 1 19 29
2 19 32 2 19 27
3 19 35 3 19 28

4 Average 19 32 Average 19 28

1 1/1/02 14/1/02 1 1/1/02 12/1/02
2 1/1/02 17/1/02 2 1/1/02 12/1/02
3 1/1/02 17/1/02 3 1/1/02 12/1/02

1 19 32 1 19 30
2 19 35 2 19 30
3 19 35 3 19 30

Average 19 34 Average 19 30
5

1 27/12/01 14/1/02 1 27/12/01 9/1/02
2 27/12/01 17/1/02 2 27/12/01 9/1/02
3 27/12/01 12/1/02 3 27/12/01 9/1/02

1 14 32 1 14 27
2 14 35 2 14 27
3 14 30 3 14 27

Average 14 32 Average 14 27

Date

Number of dayNumber of day

Date

Cycle I Cycle II

Date

Number of day

Date

Number of day

Date

Number of day

Date

Date

Number of day

Number of day

Cycle I Cycle II

Date

Number of day
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Transplanting date 13/12/2001 Transplanting date 13/12/01
Soil Treatment Rep Soil Treatment Rep

Stop Irrigate Stop Irrigate Stop Irrigate Stop Irrigate
Saraburi Pak-tho

1 1 25/12/01 11/1/02 14/1/02 24/1/02 1 1 25/12/01 7/1/02 14/1/02 23/1/02
2 25/12/01 12/1/02 14/1/02 28/1/02 2 25/12/01 5/1/02 14/1/02 21/1/02
3 25/12/01 10/1/02 14/1/02 23/1/02 3 25/12/01 5/1/02 14/1/02 21/1/02

1 12 29 32 42 1 12 25 32 41
2 12 30 32 46 2 12 23 32 39
3 12 28 32 41 3 12 23 32 39

Average 12 29 32 43 Average 12 24 32 40
2 2

1 1/1/02 14/1/02 1 1/1/02 11/1/02
2 1/1/02 11/1/02 2 1/1/02 14/1/02
3 1/1/02 12/1/02 3 1/1/02 9/1/02

1 19 32 1 19 29
2 19 29 2 19 32
3 19 30 3 19 27

3 Average 19 30 3 Average 19 29

1 1/1/02 12/1/02 1 1/1/02 12/1/02
2 1/1/02 14/1/02 2 1/1/02 11/1/02
3 1/1/02 14/1/02 3 1/1/02 11/1/02

1 19 30 1 19 30
2 19 32 2 19 29

4 3 19 32 4 3 19 29
Average 19 31 Average 19 29

1 27/12/01 11/1/02 1 27/12/01 9/1/02
2 27/12/01 11/1/02 2 27/12/01 9/1/02
3 27/12/01 11/1/02 3 27/12/01 9/1/02

1 14 29 1 14 27
2 14 29 2 14 27
3 14 29 3 14 27

Average 14 29 Average 14 27

Date

Date

Number of day

Date

Cycle I Cycle II

Number of day

Number of day

Date

Number of day

DateDate

Number of day

Cycle I Cycle II

Number of day

Date

Number of day

Date

Number of day
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ความสูงของตนขาว (cm) ในดินชุดตาง ๆ ปลูกในกระถาง ชวงฤดูนาป 2544 ที่ไดรับการจัดการน้ําแบบตาง 
ๆ 
    

                                  

T1 T2 T3 T4 T5
Roi-et 26/6/2001 33.3 34.2 33.0 33.7 34.3

13/7/2001 55.0 56.0 55.7 56.0 56.5
24/7/2001 60.7 60.3 61.0 62.0 62.7
10/8/2001 74.0 72.0 73.7 73.7 78.7
18/9/2001 98.3 97.3 97.3 107.7 96.3

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 33.7 33.5 34.0 34.3 33.5
13/7/2001 67.0 64.3 64.3 63.0 63.0
24/7/2001 68.0 68.7 66.7 68.3 67.7
10/8/2001 92.3 89.0 91.7 89.3 85.7
18/9/2001 109.7 111.7 108.7 112.0 114.0

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 34.0 34.0 34.2 33.7 33.7
13/7/2001 62.0 59.3 57.3 58.0 57.0
24/7/2001 67.3 64.7 61.3 61.3 61.3
10/8/2001 86.7 93.7 94.0 91.3 93.3
18/9/2001 103.0 111.0 110.0 115.0 107.7

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 33.5 34.8 33.5 33.5 34.8
13/7/2001 64.0 61.7 63.3 65.0 62.7
24/7/2001 69.7 75.0 69.0 69.3 74.0
10/8/2001 90.3 92.0 93.3 93.7 92.0
18/9/2001 105.3 110.7 108.3 114.3 110.2

Treatment No.
Soil Date 

Soil Date 
Treatment No.

Soil Date 
Treatment No.

Saraburi

Soil Date 
Treatment No.

Pak-thoh

Khok-
samrong
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การแตกกอของตนขาวในดินชุดตาง ๆ ปลูกในกระถาง ชวงฟดูนาป 2544 ที่ไดรับการจัดการน้ําแบบตาง ๆ   
 

                                                      

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
13/7/2001 12.3 14.7 14.3 18.7 13.0
24/7/2001 24.0 36.3 22.0 23.0 25.0
10/8/2001 36.3 57.7 41.7 47.0 42.3
18/9/2001 41.3 49.3 42.3 43.3 47.0

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
13/7/2001 34.0 29.7 29.7 26.3 33.0
24/7/2001 57.7 58.3 57.0 48.7 63.3
10/8/2001 59.7 57.7 60.0 58.7 59.7
18/9/2001 50.0 48.3 52.7 50.7 49.0

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
13/7/2001 21.3 19.7 16.0 21.3 17.0
24/7/2001 44.0 43.3 33.0 41.0 34.0
10/8/2001 63.3 64.7 66.3 66.7 63.3
18/9/2001 60.0 58.0 60.0 60.7 59.7

T1 T2 T3 T4 T5
26/6/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
13/7/2001 27.3 25.3 34.3 33.0 29.7
24/7/2001 52.0 54.7 50.0 52.0 58.7
10/8/2001 60.0 62.3 58.0 60.7 66.3
18/9/2001 47.7 53.3 49.0 47.0 49.7

Date 

Soil Date 
Treatment No.

Soil Date 
Treatment No.

Roi-et

Treatment No.

Khok-
samrong

Saraburi

Soil

Pak-thoh

Soil

Date 
Treatment No.
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การแตกกอของตนขาวในดินชุดตาง ๆ ปลูกในกระถาง ชวงฤดูนาปรัง 2545 ที่ไดรับการจัดการน้ําแบบตาง 
ๆ   
 

                               

T1 T2 T3 T4 T5
Roi-et 7/12/2001 21.0 21.2 21.0 22.2 22.0

7/1/2002 50.3 50.0 58.7 54.0 55.3
7/2/2002 62.3 64.0 65.7 64.7 66.3
7/3/2002 62.3 64.7 65.0 64.3 68.3
26/3/2002 79.0 82.0 80.0 77.7 86.3

T1 T2 T3 T4 T5
7/12/2001 20.7 20.5 21.7 21.7 22.2
7/1/2002 52.7 56.0 58.3 55.3 55.0
7/2/2002 75.0 79.7 81.3 77.7 75.3
7/3/2002 75.0 77.7 75.0 73.7 77.0
26/3/2002 91.7 90.7 91.3 86.7 91.7

T1 T2 T3 T4 T5
7/12/2001 22.0 21.2 21.2 21.3 21.0
7/1/2002 49.0 49.0 52.7 51.3 53.5
7/2/2002 75.3 74.0 78.3 76.7 73.3
7/3/2002 75.3 76.7 72.7 74.0 66.0
26/3/2002 96.0 92.7 96.3 92.0 96.0

T1 T2 T3 T4 T5
7/12/2001 20.5 21.5 20.5 20.5 22.3
7/1/2002 59.7 57.0 62.3 57.7 60.0
7/2/2002 75.7 75.0 75.3 77.3 81.7
7/3/2002 75.7 77.3 81.7 83.7 87.0
26/3/2002 95.7 95.0 95.7 99.7 104.7

Pak-thoh

Saraburi

Soil Date 
Treatment No.

Khok-
samrong

Soil Date 
Treatment No.

Soil Date 
Treatment No.

Soil Date 
Treatment No.
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การแตกกอของตนขาว (cm) ในดินชุดตาง ๆ ปลูกในกระถาง ชวงฤดูนาปรัง 2545 ที่ไดรับการจัดการน้ํา
แบบตาง ๆ 
 
 

                                    

T1 T2 T3 T4 T5
Roi-et 7/12/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

7/1/2002 19.3 13.3 23.7 20.0 16.0
7/2/2002 25.3 25.7 26.7 27.7 27.0
7/3/2002 25.3 27.7 26.7 27.0 28.3
26/3/2002 35.7 34.3 37.0 42.0 41.0

T1 T2 T3 T4 T5
7/12/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
7/1/2002 27.0 21.0 26.3 23.3 29.3
7/2/2002 35.0 33.3 33.0 32.7 36.0
7/3/2002 35.0 32.7 30.7 33.3 32.7
26/3/2002 42.3 40.0 37.7 39.7 42.3

T1 T2 T3 T4 T5
7/12/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
7/1/2002 14.0 13.0 18.0 17.7 17.0
7/2/2002 36.3 33.7 33.7 36.7 35.3
7/3/2002 36.3 36.7 37.0 32.7 31.5
26/3/2002 45.0 45.3 49.0 39.7 40.0

T1 T2 T3 T4 T5
7/12/2001 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
7/1/2002 26.7 30.3 28.0 22.3 27.3
7/2/2002 31.7 31.7 31.7 34.7 36.7
7/3/2002 31.7 34.7 33.7 30.0 32.7
26/3/2002 41.3 44.3 39.3 38.3 41.7

Pak-thoh

Treatment No.

Saraburi

Soil Date 
Treatment No.

Soil Date 
Treatment No.

Soil Date 
Treatment No.

Khok-
samrong

Soil Date 

 



 9

 
ภาคผนวกที่ 4 

บทความสําหรับการเผยแพร  
 
การที่กาซมีเทนในบรรยากาศทวีความเขมขนขึ้นเปนสาเหตุหน่ึงที่ทําใหเกิดสภาวะโลกรอน   หลัง

การปฏิวัติอุตสาหกรรมในป คศ.1750-1800  ความเขมขนของกาซมีเทนในบรรยากาศโลกเพิ่มขึ้นมากกวา 
2 เทาตัว จาก 0.7 ppm เปน 1.7 ppm และมีอัตราการเพิ่มขึ้นเฉลี่ยประมาณ 1% ตอป   แหลงปลดปลอย
กาซมีเทนที่สําคัญจากนอกจากเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติแลว  กิจกรรมของมนุษยเปนสาเหตุสําคัญในการ
ปลดปลอยกาซมีเทนอีกทางหนึ่งดวย   เชน การปศุสัตว และโดยเฉพาะการทํานาขาวซึ่งเปนพืชที่ปลูก
ภายใตสภาพน้ําทวมขัง อาจเปนแหลงที่มีความสําคัญมากยิ่งขึ้นเนื่องจากความตองการขาวเพื่อบริโภคของ
ประชากรโลกสูงขึ้น   ปจจุบันพ้ืนที่นาขาวไดเพ่ิมมากขึ้นถึง 70% จากพื้นที่ในระยะเวลา 50 ปที่ผานมา  
นอกจากนี้  การพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต  เพ่ือเพ่ิมผลผลิตขาวตอพ้ืนที่ และปรับปรุงคุณภาพขาว ทั้งใน
ดานการจัดการดินและปุย และการปรับปรุงพันธุใหมีผลผลิตสูง  ทําใหคาดไดวาการปลดปลอยกาซมีเทน
จากนาขาวมีปริมาณสูงขึ้นเปนสัดสวนกับพ้ืนที่ปลูกและปริมาณผลผลิตขาวที่เพ่ิมขึ้น  

การศึกษาเกี่ยวกับการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ผานมา  ไดมีการสํารวจและศึกษาอยาง
ละเอียดในหลายประเทศ  เชน สหรัฐอเมริกา  เยอรมัน  อิตาลี ญ่ีปุน  จีน เกาหลี และอินเดีย เปนตน  
สําหรับประเทศไทย ไดมีการสํารวจและวัดปริมาณการปลดปลอยกาซมีเทนจากพื้นที่ปลูกขาวที่สําคัญ
หลายแหงของประเทศ  และไดนําขอมูลจากพื้นที่ปลูกขาวที่จังหวัดสุรินทร ปทุมธานี เชียงใหม และราชบุรี 
มาใชทําการประเมินปริมาณการปลอยออกของประเทศสําหรับปเพาะปลูก 1990  ซ่ึงใหคาปริมาณการ
ปลดปลอยของประเทศ 1.786 Tg  ต่ํากวาการประเมินโดยใชคาสัมประสิทธิ์การปลอยออก (emission 
factors)  ที่เสนอไวใน IPCC Guidelies (1995) ซ่ึงคํานวณไดสูงถึง 4.743 Tg ตอป 

อยางไรก็ตาม  ขอมูลอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวที่ไดทําการสํารวจและวัดจากนาขาว
ในประเทศยังไมพอเพียงที่จะนํามาใชในการจัดทําบัญชีการปลดปลอยกาซเรือนกระจกแหงชาติได  
นอกจากนี้การปลอยออกกาซมีเทนจากนาขาวยังผันแปรกับปจจัยตางๆ มาก  เชน  สภาพดินฟาอากาศ 
สภาพระบอบน้ํา สมบัติของดินทางเคมีและกายภาพ  ปริมาณอินทรียวัตถุที่ยอยสลายงายในดิน  การ
จัดการปุย  พันธุขาว  การปลูกและการไถพรวนดิน  ดังน้ัน ทางโครงการวิจัยจึงไดทําการสํารวจขอมูล
พ้ืนฐานวิธีการทํานาและลักษณะของนาขาวในพื้นที่ปลูกขาวที่สําคัญของประเทศ  เพ่ือใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน
ในการเลือกพื้นที่ตัวแทนสําหรับวัดการปลอยออกกาซมีเทนเพื่อใหการประเมินปริมาณการปลอยออกของ
กาซมีเทนจากนาขาวของประเทศไทยมีความแมนยํามากยิ่งขึ้น   

จากผลการสํารวจโดยการสอบถามจากชาวนาโดยตรงในป 2543  พบวาพื้นที่นาขาวในประเทศ
ไทยสวนใหญเปนพ้ืนที่เกษตรน้ําฝน    %  บางแหงมีปญหาความแหงแลง    %  และน้ําทวม   %  พบใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเปนสวนใหญ   มีเพียง   % ที่อยูในเขตชลประทาน และ มีเพียง  % ที่เปนพ้ืนที่
ปลูกขาวทนน้ําลึกและขาวขึ้นนํ้า lสวนใหญกระจายอยูในที่ราบลุมภาคกลาง   ขาวที่ขึ้นอยูในพ้ืนที่เกษตร
นํ้าฝน มีชวงเวลาที่เกิดสภาพแหงแลง  ซ่ึงมีผลทําใหปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนลดลงมากกวาการ
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ปลูกขาวในเขตชลประทานซึ่งมีนํ้าทวมขังตลอดฤดูปลูก  ทั้งน้ี ขึ้นกับระยะเวลาและความยาวนานของการ
เกิดสภาวะแหงแลง  มีผลทําใหปริมาณการปลอยออกของกาซมีเทนจากนาขาวของทั้งประเทศลดลงไดมาก
จากคาที่เคยประเมินไวโดยไมไดคํานึงถึงพ้ืนที่นาเกษตรน้ําฝน     

ชาวนาไทยยังใชปุยเคมีในอัตราต่ํา  โดยเฉพาะเขตเกษตรน้ําฝนในภาคตะวันออกเฉียง เหนือทั้งๆ 
ที่เปนนาที่มีความอุดมสมบูรณดินต่ํา  แตเน่ืองจากพันธุขาวที่นิยมปลูกในภาคนี้มีการตอบสนองตอปุยเคมี
คอนขางต่ํา และคุณภาพของขาวบางสายพันธุที่เม่ือใสปุยมากกลับมีผลเสียตอคุณภาพของขาว เชน ขาว
ขาวดอกมะลิ105 ที่มีควมหอมลดลงเมื่อใสปุยไนโตรเจนอัตราสูง  ชาวนาในภาคตะวีนออกเฉียงเหนือมีใช
ปุยอินทรียมากกวาภาคอื่น  สวนใหญเปนปุยอินทรียจากมูลสัตว  แตยังใสในอัตราคอนขางต่ํา  ชาวนาใน
เขตชลประทานมีการใชปุยเคมีมากขึ้น  ทําใหไดผลผลิตสูง โดยเฉพาะพื้นที่ๆ มีการปลูกขาวไมไวตอชวง
แสง  ซ่ึงปลูกตอเน่ืองกันตลอดป  โดยมีระยะเวลาพักเตรียมดินเพียงแคระยะเวลาสั้น ๆ  ดินนาไดรับวัสดุ
อินทรียจากเศษพืชและตอซังที่คอนขางสดและใหม  สามารถยอยสลายงายในดินเม่ือขังนํ้าสําหรับปลูกขาว
ในฤดูตอไป  วัสดุอินทรียที่ยอยสลายงายเปนตนกําเนิดของการเกิดกาซมีเทน   

การปลูกขาวโดยการปกดําตนกลา  ตองมีการไถพรวนและคราดดินหลายครั้งจนดินเปนเทือกและ
ออนนุมเหมาะแกการปกดําและการหยั่งลึกของรากขาว ยังเปนการกําจัดวัชพืชทดีอีกดวย  การไถพรวนดิน
เปนการคลุกเคลาวัชพืชและตอซังลงดิน  เม่ือมีนํ้าขังเกิดการยอยสลายของวัสดุอินทรียเหลานี้เกิดกาซ
มีเทน  เม่ือมีการรบกวนดินจากการไถดินทําเทือกและปกดําขาว  ทําใหกาซมีเทนปลดปลอยออกสู
บรรยากาศไดโดยตรง  การปลูกขาวแบบปกดําสิ้นเปลืองแรงงานแตใหขาวที่มีผลผลิตสูง  และยังพบวาทํา
ใหการปลอยออกกาซมีเทนสูงกวาการปลูกแบบหวานเมล็ดขาวลงนาโดยตรง  โดยเฉพาะการหวานเมล็ด
ขาวแหงลงในนาขณะที่ดินมีความชื้นต่ํากวาระดับอ่ิมตัวดวยน้ํา  วิธีปลูกแบบนี้มีขั้นตอนการเตรียมดินนอย
กวา  สวนการปลูกแบบหวานขาวงอกลงในนาน้ําตมนั้นยังตองไถและคราดดินขณะน้ําทวมขัง  แตขาวให
ผลผลิตสูงกวาการปลูกแบบหวานขาวแหง  การปลูกขาวแบบหวานขาวงอกกําลังเปนที่นิยมในภาคกลาง
และภาคเหนือ  สวนภาคตะวันออกเฉียงเหนือเน่ืองจากดินนามีเน้ือดินหยาบและอัดตัวแนนทําใหรากขาว
แผขยายไดยาก  จึงยังคงนิยมวิธีการปลูกแบบปกดํา  

ขาวสายพันธุตางๆ มีการปลอยออกกาซมีเทนตางกัน  กาซมีเทนที่เกิดในดินเคลื่อนเขาสูรากขาว 
ลําตนโดยผานชองอากาศที่เรียกวา aerenchyma และปลอยออกสูบรรยากาศผานรูเปดขนาดเล็กที่กาบใบ  
ขาวแตละสยพันธุมีสรีระที่แตกตางกัน เชน ลักษณะและขนาดของชองอากาศ  ความยาวและความ
หนาแนนราก ความสูงและการแตกกอของตนขาว มีผลตอการเคลื่อนยายกาซมีเทน  นอกจากนี้  ใบและ
รากที่แกและเนาสลายในดิน รวมทั้งสารขับออกที่ราก (root exudation) ยังเปนตนอินทรียคารบอนที่เปนตน
กําเนิดของกาซมีเทนอีกดวย  ในบรรดาขาวหอมสายพันธุตาง ๆ  ขาวปทุมธานี1 ซ่ึงเปนขาวที่ไมไวตอชวง
แสงปลอยออกกาซมีเทนในอัตราใกลเคียงกับขาวขาวดอกมะลิ105  ซ่ึงเปนขาวที่ไวตอชวงแสง  ปลูกได
เพียงปละครั้ง  นอกจากนี้ขาวปทุมธานี1 ยังใหผลผลิตขาวสูงกวาอีกดวย  ขาวสายพันธุทนน้ําลึกและขาว
ขึ้นน้ําที่ปลูกสวนใหญในภาคกลางบริเวณที่มีนํ้าทวมขังลึก  ปลอยออกกาซมีเทนในอัตราสูงกวาขาวสาย
พันธุดีที่ปลูกทั่วไปหลายสายพันธุ และเนื่องจากขาวสายพันธุเหลานี้มีอายุการเก็บเกี่ยวยาวกวา  ยิ่งทําให
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ปริมาณการปลอยออกตอฤดูปลูกสูงเพ่ิมมากขึ้น  และมีความสําคัญแมวาพื้นที่ปลูกขาวสายพันธุเหลานี้นอย
เพียง 1-2% ของพื้นที่นาขาวทั้งประเทศ 
 การระบายน้ําออกจากนาขาวเปนระยะๆ  โดยเฉพาะจากดินนาที่มีอินทรียวัตถุสูง  เปนการระบาย
ออกของสารที่ละลายออกมาในดินสูงมากเกินไปจนเปนพิษแกตนขาว  ทําใหใบเหลืองและการเจริญเติบโต
ไมดี  นอกจากนี้ยังเปนการยับยั้งการเกิดกาซมีเทนอีกดวย  ทั้งน้ีเน่ืองจากเกิดการเติมออกซิเจนใหกับกาซ
มีเทนโดยการกระทําของจุลินทรียเม่ือไดรับกาซออกซิเจน   แตการระบายน้ําออกจากนาทําใหสิ้นเปลืองน้ํา  
ดังน้ัน การเติมอากาศใหกับดินนาสามารถทําไดโดยการงดใหนํ้าชลประทานจนดินแหงถึงระดับหน่ึงแลวจึง
ใหนํ้าชลประทาน   เวลาและระดับความชื้นของดินเม่ือดินแหงมีความสําคัญตอการเจริญเติบโตและใหผล
ผลิตขาว   

การรักษาความชื้นดินที่ระดับอ่ิมตัวดวยน้ําและการใหนํ้าเปนครั้งคราวเมื่อผิวหนาดินเริ่ม
แตกระแหงเปนวิธีการที่ชาวนาสามารถสังเกตและปฏิบัติได  แตไมใชวิธีที่สามารถใชกับดินทั่วไปได   ซ่ึง
วิธีน้ีสามารถลดการปลอยออกกาซมีเทนไดสูงมาก  แตพบวามีผลทําใหผลผลิตขาวลดลงอยางมีนัยสําคัญ   
การที่ดินมีความชื้นลดลง  ศักยวัสดุพ้ืนของน้ําในดินมีคาเพิ่มขึ้น  ดินเนื้อหยาบซึ่งมีชองวางขนาดใหญ
มากกวาดินเนื้อละเอียด  จึงสูญเสียนํ้ามากกวาดินเนื้อละเอียดเม่ือดินเริ่มแหง  เม่ือดินแหงจนกระทั่งศักย
วัสดุพ้ืนวัดได  -50 ซม. พบวาการปลอยออกกาซมีเทนในดินเนื้อหยาบลดลง  ในขณะที่ดินเนื้อละเอียด
พบวามีปริมาณการปลอยออกกาซมีเทนลดลงเมื่อศักยวัสดุพ้ืนเพ่ิมขึ้นถึง -200 ซม. ซ่ึงใชเวลานานมากกวา  
การเติมกาซออกซิเจนแกดินนามีผลตอการลดการปลอยออกกาซมีเทนเมื่อขาวอยูในระยะกลางของการ
แตกกอถึงสูงสุด   
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ภาคผนวกที่ 5 
ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค กิจกรรมที่วางแผนไว และกิจกรรมที่ดําเนินการมา 

และผลที่ไดรับตลอดโครงการ 
 

วัตถุประสงคของโครงการ 
 
1.  เพ่ือสํารวจและวัดการปลอยออกของกาซมีเทนจากนาขาวจากพื้นที่ปลูกขาวสําคัญในประเทศไทย

ภายใตสภาวะแวดลอม การจัดการน้ํา ดินและปุย วิธีการปลูก แตกตางกัน ที่ปลูกในสภาพนาน้ําขังใน
เขตชลประทานทั้งการทํานาปและนาปรัง  

2.  เพ่ือรวบรวมขอมูลอัตราการปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาวในประเทศไทย  สําหรับจัดทําฐานขอมูล
เพ่ือใชในการประเมินปริมาณปลดปลอยของทั้งประเทศ   

3.  เพ่ือรวบรวมขอมูลและเทคโนโลยีที่เหมาะสมในการลดการเกิดและการปลอยออกของกาซมีเทนจากนา
ขาว 

 
 
รายละเอียดผลการดําเนินงานของโครงการตามแผนงานโดยสรุป : 
 

กิจกรรม (ตามแผน) 
ผลที่คาดวาจะไดรับ  

(ตามแผน) 
ผลการดําเนินงาน หมายเหตุ 

กิจกรรมที่ 1   การสํารวจขอมูล
พื้นที่และวิธีการทํานาในประเทศ
ไทย 
1. รวบรวมขอมูลการทํานา

ของเกษตรกรในการทํานา
ปและนาปรัง 

2. วิเคราะหขอมูลทั้งหมด  
 

 
 
 
1. ขอมูลการทํานาของเกษตรกร

เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐานใน
การประเมินปริมาณการปลอย
ออกกาซมีเทนของประเทศ ใน
การจัดทํารายงานบัญชีการ
ปลอยออกกาซเรือนกระจก
ของประเทศไทย (Thailand’s 
National Greenhouse Gas 
Inventory) 

2. ใชเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับ
เลือกพื้นที่และกิจกรรมการทํา
นาที่เปนตัวแทนของพื้นที่
ปลูกขาวของประเทศในการ
สํารวจและวัดอัตราการปลอย
กาซมีเทนจากนาขาวตอไป 

  
 

 
 
 
1. ไดทําการสํารวจขอมูลการ

ทํานาของเกษตรกรทั่ว
ประเทศ โดยการสัมภาษณ
เกษตรกรโดยตรงตาม
แบบสอบถามของโครงการ 

2. ไดทําการสัมภาษณ
เกษตรกรจํานวน 3,382  
คน มีพื้นที่นารวม 64,370 
ไร ใน 60 จังหวัด  

3. ผลการวิเคราะหขอมูล
รายงานในหนา 12-27 
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กิจกรรมที่ 2   การปลดปลอย
กาซมีเทนจากการทํานาวิธีการ
ตาง ๆ 
1. ดําเนินการวัดปริมาณการ

ปลอยออกกาซมีเทนใน
จังหวัด 

       ภาคกลาง : สุพรรณบุรี   
       ลพบุรี ปราจีนบุรี ปทุมธานี 
       และกรุงเทพ  
       ภาคเหนือ : พิษณุโลก  
       แพร 
       ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ :  
       อุบลราชธานี และ  
       นครราชสีมา 
       ภาคใต : พัทลุง 
2. หัวขอวิจัยเกี่ยวกับปจจัยที่

มีผลตอการปลอยออกกาซ
มีเทน โดยเลือกพื้นที่วิจัย
ตามความเหมาะสมจาก
พื้นที่ในขอ 1 

 

 
 
 

1.  ไดคาสัมประสิทธิการปลอยออก
กาซมีเทนจากพื้นที่ปลูกขาวที่
สําคัญของประเทศ ทั้ง 4 ภูมิภาค 
รวม 10 แหง  ทั้งการปลูกขาวนาป
และนาปรัง รวมทั้งอัตราการปลอย
ออกเม่ือมีการใสปุย วิธีการปลูก 
การเตรียมดิน และพันธุขาวที่นิยม
ปลูกมากในประเทศ  

 
 
 
1.  จัดกลุมหัวขอวิจัยเปน 3 กลุม 
ดังน้ี 
กลุม 1 : การศึกษาผลกระทบของ
การใสอินทรียวัตถุตอการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากนาขาว 
ทําการวิจัยที่ จังหวัด ลพบุรี 
นครราชสีมา อุบลราชธานี และ
สกลนคร 
กลุมที่ 2: การศึกษาการ
ปลดปลอยกาซมีเทนจากขาวสาย
พันธุตางๆ ทําการศึกษาที่จังหวัด 
ปทุมธานี สุพรรณบุรี และ
ปราจีนบุรี 
กลุม 3: การศึกษาผลกระทบของ
การลดการไถพรวนดินและวิธีการ
ปลูกขาวตอการปลดปลอยกาซ
มีเทน ทําการศึกษาที่จังหวัด 
พิษณุโลก แพร และพัทลุง   
2. ดําเนินการวิจัยไดตามแผน

ที่วางไว  ยกเวนการศึกษา
ในฤดูปลูกขาวนาปรังในปที่ 
2 ซ่ึงไมไดรับความสดวกทํา
ใหไมสามารถดําเนินการ
วิจัยในพื้นที่เดิมได 

3. ผลการศ฿กษารายงานไวใน
หนาที่ 28-92 
 

 
 
 
ไดมีการ
ปรับปรุง
วิธีการเก็บ
ตัวอยางกาซ
ตามคําแนะนํา
ของ IPCC  
โดยเก็บ
ตัวอยางกาซ
ถ่ีขึนอยางนอย
สัปดาหละ 2 
คร้ัง  จึงไดเร่ิม
ปฏิบัติตามใน
การศึกษานี้  
ทําใหมี
ตัวอยางกาซที่
ตองวิเคราะห
เพิ่มมากข้ึนอีก
เทาตัว  

กิจกรรมที่ 3   วัดปริมาณการ
ปลดปลอยกาซมีเทนในการทํา
นาปรังที่มีการใชนํ้าอยาง
ประหยัด 
1. วัดปริมาณการปลอยกาซ

มีเทนจากนาขาวที่มีการ
ควบคุมความชื้นดินในการ
ทํานาปรังที่จังหวัด 
ปทุมธานี  สุพรรณบุรี และ
พิษณุโลก 

2. เปรียบเทียบวิธีการ
ควบคุมนํ้า 3 วิธี คือ 
continuous flooding, 
intermittent flooding และ 
saturation 

3. เปรียบเทียบวิธีการปลูก 3 

 
 
 
 
1. ไดวิธีการจัดการน้ําที่

เหมาะสมที่ทําใหลดการปลอย
ออกกาซมีเทนจากนาขาวใน
พื้นที่ปลูกขาวนาปรังที่สําคัย
ของประเทศโดยใหมี
ผลกระทบตอผลผลิตนอยที่สุด  

2. ไดระดับพลังงานของน้ําในดิน
ที่เหมาะสมในการลดความชื้น
ดินเม่ือทําการระบายน้ํา หรือ
งดใหนํ้าชลประทานลด 

 
 
 
 
1. ไดวัดอัตราการปลดปลอย

กาซมีเทนจากพื้นที่ทดลอง
ทั้ง 3 แหง  และ ตาม
กรรมวิธีที่กําหนด ผล
การศึกษาแสดงไวหนา 93-
101 

2. เน่ืองจากไมสามารถทําการ
วิจัยตอในพื้นที่เดิมซํ้าในปที่ 
2 จึงไดเสนอขอ
เปลี่ยนแปลงวิธีการวิจัยเปน
การทดลองในเรือนทดลอง 
และยืดเวลาการวิจัยออกไป
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วิธี คือ transplanting, wet 
seeding และ dry seeding 

 

อีก  เดือน 
3. การทดลองในเรือนทดลอง

ไดดําเนินการที่ศูนยวิจัย
ขาวปราจีนบุรี และคณะ
เกษตร วิทยาเขตบางเขน 
กทม. ผลการดําเนิน
งานวิจัยรายงานไวในหนา 
102-126  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 




