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����	�������*"� ����#������1��/��

���	�����	� ,.�(
��*�(���-��������	� ,.�(������,���������
*"� ���-,�	��������,

4����,�1;�&������*"���������������*"�����	�����	�� !����!�
"
"��#��������
����������������'���#	�"�	�,&	�)'�(

�����
�#�/�/"	&#��������(AT: Agriculture Technology) .$�*�(����%��� ,)'�(=�

#&!)'�
"
"�������(����%���$���1�B	���&*"���%&���),�1�B	���&$���"(���������&1C����������$
������ ,#&!.�(�18�
"��&	�(��4��*�$"����*"������,���������
��#&!.$�������DE�D�
)' �� &���������-��<���#�/�/"	&#�������.$ ��	 (���'����� ��#�/�/"	&
#��������18��#�/�/"	&#&!�����-�������.$���18�#&!������
���������*"�1��,�,�
#�!�.1�*"�),�����	�()����
"��#��������	(��'�$�1" ��������� �	��  !�
"��
�#�/�/"	&#��������&+�&������;���(����������������0���
"�������	1���4#�&+
�# (�� �+� �� :�� &	���� (����*� �.
1 23 '����
" ��� ��� �� �����*� ("�,� �$ .$�
������������
"���0���$����0�����
���,�����(��1#&!�1)

�#�/�/"	&������#��(IT: Information Technology) �&����*���(�����
�#�/�/"	&#��������(���-,�	, 2542) �#�/�/"	&������#�'��	�������-6��
��� !����������������� !����$��:�
����"�6!����/������/1�*���������$����/1�*���),�
���#�!�.1�/1�*���),�����0���$����*"����"���#&!�����-),��#�/�/"	&������#�
�'"(��&+.$��	(���&1����#%�4��)����*��123'�#�������
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!2�!"������������
�1#��	����)"�����

��
��6������2"��"�������"��
#0� �	���$�*+�*��2&�#0+�.,�/�������)�'�����

����1#��
��

������"�*	�
	���.
�����/�


��	�����������"�* -
	�
	���.

�����/�
��	7�#�
��

�&����)��*����
&�����

�&����)��*����
&�����

�&����)��*����
&�����

123'���&!	�������
"�����	�'� �� ,)$� ,'�6!���������� define �(�����'"�	������


2��*+�1 ���������
������#0+�����3
)���
!"��	����������/�


��#	����$��������������#&!��<��.1�	(����$��:�)�,(��#�����#&!
(�����
,(�	)'��&#�+�/1�*���),����)���1*���(���=��&/1�*�����$������������������
'"�	��$ �� ������$��	��� !�������������*"���1��� �� (�� (����  !����), ����
�	(�������	�#�����	���$��)��������
���*"��������'�
����"�(���=����#�+����.1��(
���*�$�
".$�)�'"�	��1*����'�(�	���'� �����"#&!��),��#�/�/"	&�'"(��&+.$��	(��
�&1����#%�4�������18������&���������#�+�)�$�����������������1�����*"����"����
������#�/�/"	&������#�*�("�,��$��&
&$���������-*"������'������(�
���),����*���(��� ���*�(�������5 6!����*"�����'���&������*
�*"������$
�����������	#&!$ &��������;�������3
�������� �	�� !�
"���#�/�/"	&������#�
#���������:� ��������*"�
��# &!��&!	�
���)�������������������*��.
123'�
��������$��	����	(���18���������������� !��� �#&!)'�*�("���,(�	�������
*��.
123'�.$��	(���������*"��&�(���(���	(���(��� !��������#�+��18�����������
*� �.
1 23'�#&!*� (�	 ��)��, ����"�*"��, ���  +�# &!������-�������
"���#�
*"�
""��%�.$�
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��$1������'"��
���#�����&+�  ������	���
"����������'��/�����
���	4���
�����1��	����),��#�/�/"	&������#�)������������	$�����������

��1���#�.#	�/$	),����&�6���
���-��������	� ,.�(������,����������/$	*�(�
����������'�����18��3��(�� �(��*���*������#�/�/"	&������#�#�������
#&!.$��&�����<��/$	'�(�	����(��=�#�+�)�*"����1���#����#�+����1��	����),����
)�1���#�.#	��(��#&!�����"(��-6�/�����������$�������������	
�������,����
������*"��(��#&!�����"(��-6���������56!��&123'�#&!��������������� !�1���1���
���
"��)'�$&
6+���(��$��

������"�*	�
	���.�����/�
�"���
����
�����$
�������	$�����������
��1���#�.#	)�12�������.$��&����������#�/�/"	&

$����(���=��
����
��
������
6+��#�+��#�/�/"	&$������ !��#�(�*��*"���� !�������"�
�#�/�/"	&,&�4������#�+��#�/�/"	&������#�4����������56!����"���&�#��#���!�
���
6+�)�12�������*"��������#�/�/"	&#�+�'"�	��),�)'����$1��/	,�������$��+�����
��)'��&����, !��/	�����	(���18�������,(��������#�/�/"	&���������
����"��	�.�"�
(Remote Sensing: RS) ��������� �#�4 �� �� ���� ��(Geographic Information 

System: GIS) ����� ��'�$� ��*'� (����  +�# &!/"� �(Global Positioning System: 

GPS) ���,  !�� /	�� ���#�/�/"	 &*��� ��"���  , �(Crop Modeling) *"�����

���,&!	�,�3�(Expert System) '� ��&��������������������)�$����(���=����������
)���1*���#�/�/"	&�'� !��(Multimedia) 56!��1 8�
�+����������
"��������� �	
#&!�����--(�	#�$.$��.1��(
��),��'� ��"�(���#&!�18��1C�'��	�����	(���������#�/�/"	&
������#���1��	����),�)�1���#�.#	���#��,(�

������������"�*��

��
2�� ���2"
���'�"�1���#�.#	.$��
���(��)�
/������������#���	���%���,���$��	$���#&	���������������'��������*"�
�����*'(��'��;������� �(NASA) ��  !�� ��#&!14����	�	��2514�/$	�&� ��� �����
������������� �	*' (�,�����1 8�'�(�	���$���� �����1�������� �*"�.$ �� ��
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4��-(�	$���#&	�,�$*����),�1��/	,��)��������(���=��� !����#&!�21��������	��
2515

���#��������*"��'����.$��":��' :����������3
��
����"$���#&	��
)����� ����), �1 ��������� �� ���'�
 ��� �" )�������*
����� �$���
#���	���%���,����*"�
"��
"#����������
��,���)'��&1����#%�4��	�!�
6+��
�6�.$�*�(���+�����������1>�����������	�������#���	���%���,���$��	$���#&	�
6+��
1�����$��	
��*#����'�(�	���� (��=��, (������<��#&!$ ������,"1��#���
�����,�������������1���������(������������������1F�.���*"��������;���
���������/$	�&� ��-�1��������  !�����������*"��#����)'�(�=���&!	�������),�
4��-(�	$���#&	���1��	����������1>���������
��'�(�	���#&!��&!	�
���)'����$
1��/	,�����#&!��$

���1F�.��.$��������#�������),�
����"���$���#&	���),�)�������1F�.�� �
�� !����#&!�16 �������2516 #�+�)�$�����$#��*
�#&!*�$�� +�#&!1F�.��#�!�1���#��),�)�
���������'�� +�#&!1F�.��#&!-��������*
��-���� !�1�����������'�$,�+����������3

���  +�#&!1 F�� ��� +��" ��%���), �� ��'�$�
��  +�# &!� ��1#��1F�.� ��*"�), �# ��*
�#&!
1F�,�	�"���18�����(��3,��, 2531) 

���), �4��-(�	$���#&	�)�$���������*
����),�# &!$ ������#��(2531)

��	����(�������<��#&!$���18�'�(�	���*��#&!.$���������������
�$,����&!	����
������*
����),�#&!$���	(���&����
6+��.$�#��������'�$���),�#&!$���	(�������
���
# �+�1���#� �)�1 7�� .� . 2515 *"�.$ �� &���1���1���)'� (� &��� �+�)�1 7�� .� . 2522�
�	(��.��:����
"������*
����),�#&!$�����1"&!	�*1"�.1�����"��"�����
����"
#&!� &���!�
6+��'� ��1"&!	�*1"�.1��������������
����#&!�1"&!	�.1����4���
#������;����*"��4�������

� �� �#	 ��(2531) ��	���� (� �� ��� ���������������� �� �	*' (�,�� ��/$	
���������#���	���%���,���$��	$���#&	��.$�)'������������*�(�����,�������
'�(�	����(���=�)�������
����"���$���#&	�.1),�)'����$1��/	,���)�����6���
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*"��������'��� !�*��.
123'��(���=��,(����������	��
���
�����&���),�4��$���#&	�
�18�*
�#&!� +�;��)�������*
������$��+����	�1C��������"��"����$.��#��"�	1F�
�����"��� +�#&!# �!�1���#�����������*"��6����� !��123'����), �# &!$ ��1 F�.��
)�#���#&!4�����������0&	��'� �����������
����
�����
�����������&����6���
�����18�.1.$�)�������*��� +�#&!����1"��
���/�$$��	���������������
����"
$���#&	�������#���	����)�����������4�1��,(������'��$�����,�&�������6���
'�� +�#&!����1"��*"�1��������
"��������1�'"��)�4�����������0&	��'� �
/$	���), �4��- (�	$���# &	� �*"�����6��������1 8�.1.$ �
�����), �
 ��� �"
$���#&	��'��4��.�(��1F�
��#&!�&��#%��"�(�������*
�#�������*"�����;����
����������4��
 !��)�����'��$���"��,%��&��������
�����������������������&/������
������*'"(��+��4�����������0&	��'� �$��	$���#&	������#��*
�#&!���),�#&!$��
#�!�1���#���*"�����6����-��#&!),�������(����:��+��#&!),�)����������� !�'"&��"&!	�
123'�$����:�)�4�����������0&	��'� �$��	4��-(�	$���#&	�*"�4��-(�	
#���������������������� ���&����6����4��� +�#&!$����:�)��
����'��$��"����
��$�%��&�*"�'�����	�/$	),�
����"���$���#&	�������#���	���*"��#����
�������'���	�.�"�)�����6���#���������#	�)���������#	��*'(�,����
�)'3(

��������
���
���!2��� *+����
 �%&�	�#%��(2535;  ����/$	�
��$�, 2539)  

.$����/1�*�������
���,&!	�,�3#&!,  !��(��ALES ��),�)����1�������(�#&!$ ���� !�
������*
����),�#&!$ ��*"�"�(��+�����������'��$��,����� ��
��$��(2539) .$�� �$
�����'�����
��#&!$ �����'������1"��	��������$��,�$����#�����&�����"���
���������*"�#(�	���/$	),��ALES ���*��#��
���FAO *"�.$����1�(�����),�
����
���,&!	�,�3�ALES )������$�����'�����
��$��#����	4���(Physical 

Suitability) ���'���� ,����;����/$	),��decision tree �����-#��.$���$��:�*"��&
1��� �#% �4��/$	1��������� ��# �+�	 ��), ��1 8�;��
 ��� �" �(database) )�����
������#��*"������-�, !��/	����*�����"�����1"��� ,.$�/$	����&�$��	
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��������
���������"�*	�
	���.���72��.�	�
$�������"��#0���"�
��
�� 0+�������
��$� �(2539) .$ �), �*��� ��"�����1"���  ,)����1���� ��
"
���
"��� ,����, !��/	��������������#�4����������)�������'��
����"*"�
�������'�
����"��� !���$,�+������'�����
��#&!$ ��)��,��1����� �(Quantitative 

Suitability Classification) ,���� ��*"���� �(2543) .$ �� �<������������#�
�  +�# &!�� &!	�4 �	*" ���/$	��$# ��;��
 ��� �"�, ���  +�# &!$ ���#���	���%���,�� �*"�
��!�*�$"����*"���$#��*
�#&!��&!	�4�	*"��
��4�����������0&	��'� ��$��	����
������#�4���������*"�
����"���$���#&	�������#���	����56!�
����"#&!.$����
����������'����.$�1��/	,��)�������*
��� +�����)���$��4���4������*
���$���
��1������� !���$'��+��)'�*�(� +�#&!��&!	����#&!��$����-,�	�*"�����(2540) .$�*��.

123'������$�����
"
"�����	#&!�&�����"�$��" !�������	���
"
"�������
/$	���1���),��#�/�/"	&������#�#�+�)�$���*�����"��� ,�/$	�����<��*"�
#$���*�����"�����	�$������������
 ����"��	�.�"*"��������'�$���*'�(�
��� +�#&!/"��/$	�����<����%&���)����*1"4��-(�	$���#&	��� !�
"��*
�#&!
� +�#&!���1"�����	�*"�������� +�#&!���1"�����	)��
����'��$
��*�(��*"����������&�
$ ��	���� �GPS  )�$ �������,  !��/	����� �.$ �� �<��/1�*��� �ThaiSIS 1.0  

��  !��,  !��/	�;��
 ��� �"�, ���  +�# &!*"�;��
��� �"�, �����-�� ��*��� ��"��� ��	�
ThaiCane 1.0 (CANEGRO-DSSAT) �� !�),���$�����
"
"�����	���������&+	��
.$ �� �<����1*��/��������
���'� !������ �������	��CANEFOPEDIA��*"��
CANE2001 web-version  ��  !� , (�	 �� �� �� ���� �� �$� �� )�' �  � ���� ��� � ��
#����,�����/$	�1 8�����������������*"�
��� �")�$ ���� (��=��, (�"�����
#������������*"����%�����	�/��*"�*�"���������	�*"������$����������1"��
���	.���	(���18�������(�	�(�����6���'� ���������������)��� !���(���=�#&!�������

���'������1��	����), ��#�/�/"	&������#�)��(��1���#���+���&����
����'���.1.�"���)���������������	��&!	�����#�/�/"	&������#�)�$����(���=�
*"�������.1), �1��/	,�����-6�
 �+�#&!� ������#�/�/"	&���������
 ��� �"��	�.�"�
������#�4����������*"��������'�$���*'�(���� +�/"�����, !��/	�������$�18��
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"��������# &!*� (�	 ��"  (Precision Farming) 5 6!�'��	- 6����1� ��1� ��$ ��*"�
��$���� ,)'����'�����$&����4��
��*1"�1"��� ,#&!
��*1�.1)�*�("����*'�(�

��*1"� �(J ohannsen et al., 1996) ����� ������
 (�����)�$ �����������
�1"&!	�*1"��	(����$��:�����������1"&!	�*1"�
���#�/�/"	&�� !��GPS �
����
�&�#��#�(�
����")�*�("����*'�(�#&!*�(���)����#��G�����
���$&	�����#�/�/"	&�
GIS *"��RS �:�
������$������.$��	(�����'����������
���������6��� +�����
)����), ��#�/�/"	 &# &!*� (�	 ��� &+��  � �����D C�� �$��� �(monitoring) ���� �� ��0 �	�
(diagnosis) *"�����������(response) 

Stockle (1996) �"(���(��������	$�����������)���1*���$���.�(��&	���
#&!��),�1���������
"��)��������1"��� ,��	�	���#&!���������-&	�4��*"�
����6�-6�
"���#��(��4��*�$"��������18������&���),��#�/�/"	&������������
1������ ��*��� ��"��� , ���������
 ��� �"4 �� ������ �������#�4�� ��������
*"�*�����"�����1������������&!	�#������;��������18����),�
����"
(�����
1��������
"�����!�����������),��#�/�/"	&����������&	��	(���$&	�

Matthews *"� �Blackmore (1997) .$ �), �*��� ��"��
 �����" &�(CERES-

Wheat Model) , (�	)������$���� ������������
��
"
" ��
 �����" &)�
��������*��*�(�	����� !��&�����$���)�������!�
"
"���/$	),�1�B	���&)������
#&!���!�
6+���*"�"$�����1�B	���&"�/$	#&!	������$��
"
"��.���#(��$��

McWilliams *"� �Z ilberman (1996;  ����/$	 �Z ilberman, 1996) �"(��� (��
*����$�����3�2�*��)����),��#�/�/"	&)'�(�=�� ��*����$)������&	����/$	���
���#���(learning-by-doing) 56!���#���)'��':�������#&!/�����#&!
"���#�/�/"	&��&
���
"���#�/�/"	&� �+��=�.$ �$ &	 �!�
 6+�)����#��#&!"$"��*"������&	����/$	���),��
(learning-by-using) 56!���#���)'��':����������!�1����#%�4��)����),�#&!
��),���&	�����
#&!��),�
��$&
���#�/�/"	&)'�(�=���+�
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������"�*������"��#0��"�
���	���	�5���
���	����
*�����"��� ,)������������������$���)��� !����-(�	#�$�#�/�/"	&#��

� � � �� � � � �(Decision Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) 

.$���������<��/$	�&� +�;����������
��)�)���������������3 �=�
��� ,
'"�	�����������,(������������'�*����������3����/������1"&!	�*1"�
���+��
*"�%���.�/�����)�$��*"�� ,��18�����*"�-����<��
6+��� !��1) ,(�	�%���	
"���
#$"��#&!.$�$���������.1*"���2) ,(�	���'�$#��#��*"�,(���(��
���������	�*"��
3) ,(�	���'�$#��#��*"��������'��/	��	�(���-,�	, 2539) *�����"��� ,'�6!��=�
�1 8��� &	�� ��*#�
���������
"���  ,��+� �=�56!�� &1 2�� �	'� �4����(condition) 

����&!	�
���$��	�����	��,(�4���)����	�����4����+��*"�%�����'��)�$���
���# �+�4���)�� ���  ,����*�����"��� &� �����4���#&!� ��� �$$ ��	�'� �
"#&!� (��
�����
��)�
�����#&!�&�(�4����(���=��&�����$��-����)'�*�����"���������	�!�
6+�
�'� ����������������,����)�*�("���
���,�����18������
�����&�(���(���*"��18�
���"�������3)������<����� !����������
��)�)���$�����������
��12���	�(���=�
	���&�	�(� ��	�����'�����&���-���(��*�����"���'"(��&+� (��,  !�- ���&	�)$�*"�
��#�����	 �	������-������.$��	(��.���������:� ����������-	 �	������-������

��*�����"���������3����/�
��� ,.$���� !�������������-#��)'������������$
6+�
.$��'� ���������#&!�� �$
6+�������%���,������18����������������(��, !�- �

��*�����"����+��

��	����.�$����������"�*	�
	���.��#0+���
�����
�"�#�8����
��/�
�

���	�������#���������������,����������(2543) ��	����(��
"���
���#&!������� �
(�	������������.$��1"&!	�*1"���-&,&���
�������/"��1���#�.#	
.$���(���$����/	��	�#�/�/"	&������#�*'(�,����'� �#&!���� �����)�����IT 2000�
56!�.$���������':�,����������;����&��� !����#&!�20����4����%��2539 /$	.$����'�$
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4�����'"��)'��&���$������������ !�)'������-),����	4���#�/�/"	&������#�
)'��18�1��/	,�������$)������<������;���*"������
��1���#���,(��������'��
*"����������#&!$&���4����;�)�$������"�#����$�����1������� !�$���������
/����������������#�4����;)'������"��#�!�1���#�#�+�)�$����#�/�/"	&�
��1�����(���=�*"������<�����"���/$	�������&������'����$���#&!�&1����#%�4��
$����+������������#�/�/"	&������#�*'(�,����6��&����� !����#&!�19 ���4����%���
2541 )'��&���*�(���+�
�����'���#�/�/"	&��$������'� ��Chief of Information Officer 

(CIO) )���$ �����#����#������� �*"�)' �� &���� �$# ��*
�*� (�#�#�/�/"	&
������#�
��#�����#����#�������$��	

���#��������*"��'������18�'�(�	���'�6!�# &!)'����������3)����
����#�/�/"	&������#���), ��*"��&���(�$ ���� ���������/	��	
����;��, (��
�����$#��*
�*�(�#������#��*"�*
�*�(�#������#�4����������#&!��&	��(��
/�������THAICIS �18�����)��(��
�������,�����������+���&������&	������
$�������������#����������	(������/$	.$���$��+����	�������#���������
6+�
��  !����#&!�16 %�������2541 �� !��18�*'"(����������<���*"��������56!�
��� �"
�������	*"���<��#����������#&!��	��1��/	,��*�(
��),�
����"#����$�������
������#��&+�����"��#�+�)�$������	4���,&�4�������;����*"�������/$	�&

����������3,�)���$������%��$&���&	��(��CIO *"�*�(�����18����������	����
������'����$���
��� �"����������#�#��4�� ��������*"����������
��� �"�
)���$��4���4����+������-��&	�),�
����"������	�������#�
(�����������������

)�$�������(����������������+���&
����"������$��+��"�(��Common Website 

Consortium 
 6+� ���  !� � (��� ��� �< �� �Portal site ��'� (� ����� �, ����������
����(��������������������<��#&!$����'���#	�"�	������������*"��IBSRAM 

/$	�&��$��(�'��	#&!���������Portal Site .1��(�"�(�
��),�)���$���������)�/������
���	�-(�	#�$�#�/�/"	&��������1���������"�������800�*'(�)�17�2545
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���':��(�)�	�����*
(�
��$���������#��&+�4����;.$����&	����������*"��
#�+�)���$���/	��	�*"���$��1>�����#�+�)��(���"��*"��(��#���-�!��� ���������
$����+����1��	����),�����������#�)��������	*"���<�����������6��18�.1.$�
#����$���,(����

������������
�������
��/�
: 
2������
��"*+����"�
�#0+����
���	�
	���.

��
�9�
2�
�����
������"�#�8������
�������
��/�


/���������������	
�������,���������.$�������1���1���)'���$�"���
����-��������	(���(��� !������1���1���/���������������	���+�"(���$)�17�2538�
�� !�),�)�,(��*
���<��1���#�0���#&!�8��17�2540-2544��4�	)��/���������������	�&+�
�����,���������.$���$#���/	��	*"�*��#�����$����������	(����$�"���
���*
���<��1���#��*�(1���>�(������*"�#��#���������	*"���<��4�	)��
�/	��	$���"(���.� (.$ �- �������1>�� �� �)������$#��/������)'���$�"������
����������
""��%�#&!1���>�� ��/������*"�#���&	�����	
�������,����������
�&���-6��603�/�������*"��6,814�#���&	�����	��������, 2543�

)�17�2541������,����������6�.$�1���1���*"���<�������/	��	*"�
#��#���������	���!������)'���$�"�����������������	*'(�,����*"��&���������
�� !����.1��(���1>�����)������,����������#�+�)�$����/	��	�	�#%���������������
*"�����������"�!�����
"�������	�*"�.$�1�����),�)�17�2542�$���&+�������,����
�����, 2542�

1. 1���1�������*"���%&���
�#���&	�����	���
�+��������������
����"�
�����$"��$�����������3������$�"�(����
"���*"��"�(������
�� ,

2. ����������'�����/������/$	�&
����$����(Management by project) 

3. �&���#������18�#&�*��
��
����(.�(��$#���&	�����	/$	�����)

4. �&���-�1��������1C�'��	�#&!,�$����*"�
"#&!.$��(Output) #&!��$���.$�
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5. /�������������18��Package of technology #&!��$�"������123'�
6. �&�����$��1��������/������#&!.$�����������
7. �������	������	���
"�������	#��#���&	�����	
8. �&�����$���
"�������	#&!,�$���
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4�	)���/	��	�&+������,���������.$����'�$
�+�����������	�$���&+
1. ������
����"#&!��&!	�
���
2. ��$"��$�����������3
��� ,����#�+����'�$�Z oning 
��� ,
3. �������'�123'�
��� ,'"�����+�1���$:�����6�������	�)'��&���-�1������
4. ��$"��$������#��#��*"����������3
��/������
��*�("�� ,
5. *�(���+�
����$���/�������� !����
�$,��
6. ���'�$1���$:��/������#&!�����3����#�+���$#&����)����$���������
7. � ,#&!�&���������3���"���*�(	���&���	4���)'�#���������	�� !�*��123'�

�0���'�������&	�������123'�#&!������$
6+�)�������(#���0����� !��
�#(���+�)

8. ������
"������ �	�� !������#$���*"���<��)�� +�#&!�1 C�'��	�
�� !�)'�.$�,�$
���#�/�/"	&#&!�'�����

9. )����&
��/������#&!�18��Package of technology ����
(�����#$���
)�"��������
"��������(�����
	�	
"

10. �&�����	���
"#��
�+����
11. �&�����$���1������
"#��
�+����
12. �� !�.$�
"�������	*"��)'���$#��������*������1��,�������%��-(�	#�$

/$	���DE��������$��#���������$��������%��)����	�����	 / �-��&
#$"�� / ��� / �-����

#��
�+������������#�/�/"	&������#��18���� !��� ������3)�������'��

����"�	(���18������#�+�)������$��:�*"���������),�1��/	,��)���$�����*"�
��$��4���4���$����+������,����������6�.$���$��+����	�������#���������
6+�
�� !�$���������)�$����&+
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��
�	
�����
������"�#�8�����-���
��� �2544��"��2545

�$ ����-���	��2543����
���,&!	�,�3�����,�����������'���3�*"���%�,
2543��.$�����*
��"	�#%��� !������18�
�����)����������������	*"���<��#&!�&
���4��
�������,����������5�$����� �

1. 1���1���1����#%�4��*"����	4��
�������������	
2. 1���1������	4��*"�1����#%�4��������'��/����������	
3. ������������	)'��&���4��
4. 1���1����������-(�	#�$�#�/�/"	&)'�-6��"�(��1C�'��	)��,�����
5. �&����������'�*"�1������1����#%�
"

*
��"	�#%��&+���.1��(����1"&!	�*1"������������	#&!�����3�	(��	�!�)�17�
2544�� �����*	�������'���������	������������'������"���$#��/����������	
*���������/$	�&*
�������'��/������*"����-(�	#�$�#�/�/"	&#��/�������
*"�"$
�+��������������/������)'��18�����������*����:$���:���'���3, 2543��
�����������	#&!�1"&!	�*1"����+��&+��$�"������*��G�����������/����������	

�������������������������	*'(�,����#&!1���1���"(���$)��$ ������'����2543�
�������, 2543���6������-�����),�.$�#��)��������/����������	�� !�
���1�����
���'���1 7�2545�����������'������ �� �	*"�� �<��
������ �,���������
)�17��1����� �2545��6�*���(��.1����$���	(����+��,����$��*�$�)���1#&!�2, 3�
*"�������#&!�1������������'���������	*"���<����1*��)'�(�&+�.$�*	���1*��
������'��/����������	������������'������"�*"�*�(���$��������'���������	
����18��5���$���� ��1����$������2����$��� ,�'� ��PLANT 3����$��,�$/�������
'� ��PROGRAM �4����$��/�������'� ��PROJ ECT *"��5����$���������'� �
#���&	�����	��'���3, 2543��*"��������$�������������	)���1#&�4�	)�,�$/������
�$&	����
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����������'������ �� �	*��)'� (� &+�	 ��)'� (���� ��'� ��� ��� �,�����
*"��#�/�/"	&������#����"�	�18���� !���  �#&!� ����3)���������1��	����
���$��������������(���=��	(���&1����#%�4���#�+�)�$���������'��*"���$���
������ �	)������ ��#�/�/"	 &������#����"�	�1 8���� !���  ����� �3)����
���'�����)��(��
����������	���������$���1������
"�*"�����
	*��(�
�(��)���$���������'� �#���&	�����	��+���#�/�/"	&������#�	�����18���� !��� �
�����3)������:�������
����"�����������'�
����"������	���
"������$��:�
����"�
����������'�
"*"���	���
"�


2���������������-�2544��"�����	��
����
�����$
����������"�*	�
	���.

�������	�� !���<���#�/�/"	&#��������/$	�0����	(��	�!�)�$���� ,.�(
��
���� �,���������)�1 2�� �� �� �	 ��
�$���� �����
"���� �� �	���,  !��/	�� ��
�	(���18��������(��'�6!�	��������	)���1*�����"��
�$"��-���'� ��18�*���-��&
���*#��56!�
"�������	#&!.$�	���&����*1�1����	�(�����)�
��#&!���"���&���1���
/����� ���# �+�$ �������� �'��*"����� �� �	 ��$ ��� �+�'��� &���� �� ���*��� �$

��*�����"��� ,�'� ������������������$���)�.1),���<��������������(���=�
1���������#��� �������#��� �!��	 (���1 8����� ���, (�	)' �� ��� �� �	� ����������
���������-�*"�1�������� ���������� �	#&!
 (�������), �)' ��� �$1��/	,��
.$����	�!�
6+�

���%��� ,.�(#&!�&�������	�����)'�()�12�����������)'�),�1"���0���*'"(����
6+��
�������	�� !�)'�.$���56!�� ��%���  ,)'�(�=�
�����1���1������%������������&
��� �"
1�����
�����%����+��=�#����������*"���'���&
����"1�����)�$������1����#%�9
���%������56!����18�,�$
��
����"�0���)�� ,*�("�,��$��,(�����������)����*����!��
������)��� +�#&!)�������������$)���18������:���18�1��/	,���	(��	�!�)�������.1),�
)�*��� ��"���  , ���  !� �1 8� �� �  !� ��  � )����� ��"���-������ ����1" ���
)��4��*�$"���#&!�&4�� �������*"�,�$$��
��*'"(�#&!*�����)'�1"���������18�
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����"1�����#&!�&����(��#�+�)�
�+�������
����������%���*"��18�
����"1�����
�����$���)�
��
��),��)�����" ��),����%��)$���%��'�6!�

�����������"�(�� ,�J��,����

��������������	

� ,�H � ,�K � ,�L � ,�M �"�(�SMS

�������������'��

/������ 1 /������ 2 /������ 3

#���&	�����	 2#���&	�����	 1 #���&	�����	 n

��$���-��������	

��$��'�(�	����	

��$���"�(�����	


2��*+ 2 ��
�	
�����
�
�)�
��������������&��(�&���-�2545)
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,�$#�����
�������� (Activity)
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Abstract

The large-scale estimation of sugarcane yields is undertaken by various 
agencies in Thailand.  The current method depends on personal experiences 
and site visits for cross checking.  Advances in information technologies, both 
software and hardware, has created opportunities to improve estimation 
methods.  The Oythai 1.0 interface was evaluated as a link between a DSSAT 
v3.5 compatible sugarcane model and an ArcView Windows-based GIS 
package for use in simulating yields at the farm or regional level.  With this 
system, users must provide spatial data of the area in cane and soil series, 
weather, and administrative boundary maps and soil profile.  The system can 
be used to estimate yields and economic variables associated with different 
management practices.  Simulation results can be analysed using tabular 
statistics and thematic maps.  The linking, with necessary spatial and attribute 
databases, has been completed for five key cane-producing provinces covering 
1600 km2 in Thailand. 
KEYWORD: CANEGRO-DSSAT, Human-Machine Interface, Resource 
management, Yield Mapping. 

Introduction

Government and private agencies annually allocate resources to estimate 
cane production in Thailand.  These estimates are generally made using a 
simple regression method together with historical records.  The estimates do 
not take into account factors such as rainfall, management options, and soil 
nutrient dynamics. 

To more accurately predict cane production, especially for large areas, a 
new method, which utiliz es crop modeling, is needed.  Coupling simulation 
models that take advantage of geographic information systems (GIS), global 
positioning systems (GPS), Remote Sensing (RM) technologies, and spatial 
databases can allow policy makers to predict crop yields more accurately and to 
take appropriate actions on policies related to sugar exports (Hartkamp et al.,
1999).

Modern information technology tools are available for scaling.  These 
tools employ a combination of correlation, extrapolation, and crop modeling 
techniq ues to relate patterns across a wide range of temporal and spatial scales.  




�����1���	��2
 $���
���
������RDG4320003 2

Crop model development req uires a special function where growth and yield 
patterns are related to biological and physical processes.  Together with 
reasonable spatial databases, a process-oriented crop model may be used to 
provide scaling-up for ecosystem responses to changes in land uses and 
policies.  Our paper describes the evaluation and use of a PC interface software 
(OyThai 1.0), which provides a link between a sugarcane model and spatial 
databases to allow users to estimate large-scale sugarcane yields in Thailand 
with general applicability to other environments. 

Methods 

Total cane production for any land area in a given production system 
may be estimated as a product of cane area harvested and average cane yield.  
Information on harvested sugarcane areas may be derived through grower 
interview, field surveys, and satellite image interpretations.  Similarly, average 
sugarcane yields for a district or province can be derived by:  interviewing the 
growers in the region, by collecting crop yield data, or by using a validated 
sugarcane model to estimate sugarcane yields.  The objectives of this research 
were to develop and test a model for predicting sugarcane yields, develop a 
spatial database, and develop a human-machine interface. 

To accomplish the first task, the team focused on testing and using a 
sugarcane model (CANEGRO-DSSAT) (Hoogenboom et al., 1999) to estimate 
cane yields for various soil types, management practices, and weather 
conditions.  The second task was devoted to spatial database development, 
including administrative (district) boundary, weather and climate z one maps, 
soil series maps, and sugarcane plot maps.  We adopted the digital national 
administrative boundary map for this purpose.  We also developed a satellite 
image analysis method, which allows users to produce digital information of 
areas planted and harvested in five provinces in the Northeast region of 
Thailand.  Several interface shells were developed to link between the 
simulation model and various spatial databases. 

A field experiment was designed to generate the DSSAT’s minimum 
data set for use in the CANEGRO-DSSAT model validation process.  The 
experiment was conducted at three locations in Thailand, namely, Suphanburi 
(14oN), Khon Kaen (16oN), and Chiang Mai (18oN).  Treatments were arranged 
in a split-plot design, with three replications.  Two planting dates were the main 
plots and two sugarcane varieties were the sub-plots. 

The experiments were initiated with the planting of cane in February 
1994 and were terminated in December 1998.  Plant samples were taken from 
each plot at monthly intervals, between J uly and November each year, to 
determine weights of different cane plant parts, i.e., leaf blade, leaf sheath, and 
stem as well as sugar yield components.  The soil was classified as a Typic 
Haplustalfs at Suphanburi and as an Oxic Paleustults at Khon Kaen and Chiang 
Mai.  Soil samples were taken at different depths before planting and analysed 
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for nitrate and ammonium nitrogen concentrations and initial soil moisture and 
soil pH levels. 

Two major sugarcane plantation areas were selected, one each from 
Khon Kaen and Suphanburi provinces.  The Khon Kaen cane area can be 
characterised as a mosaic of small holders scattered on an undulating 
topography.  The Suphanburi cane production area can be characteriz ed as 
continuous sugarcane fields belonging to large holders.  In each province, 
LANDSAT5 TM images were obtained on November 3, 1994, and April 22, 
1995.  These were the only days when 90% of the areas were cloud-free.  
Image rectification was used to improve map coordinate alignment with the 
digital images. 

ERDAS software and a computer with a UNIX operating system were 
used to classify the images.  Both supervised and unsupervised classification 
methods (Lillesand and Kieffer, 1994) were used and evaluated based on a 
classification accuracy assessment parameter, i.e., error matrix and KHAT 
statistic (Congalton, 1991).  Two digital maps of sugarcane fields were 
produced from the November 1994 and April 1995 images.  A similar image 
classification process was used in five provinces in Northeast Thailand. 

Various computer interfaces were evaluated under both DOS and 
Windows environments to assist in linking the spatial databases to the 
CANEGRO-DSSAT sugarcane model (Lal et al., 1992;  Hartkamp et al., 1999).  
Of the interfaces evaluated, the OyThai 1.0 interface appeared to have the 
greatest applicability.  The OyThai 1.0 is a Windows-based interface, with 
similar concepts and principles as the AIGIS/Win (Engel et al., 1997), which 
allows users to place boundaries on the siz e of the area to be used to estimate 
sugarcane production, define management practices to be used in the selected 
area, simulate sugarcane production in the selected area, and to display the 
simulated sugarcane production estimates of the selected area.  Operation of the 
OyThai 1.0 software req uires a personal computer with a Windows 95, 98, or 
2000 operating system and at least 300MB of free hard disk space and the 
DSSAT 3.5 or higher program (Figure 1) 

The core databases of the OyThai 1.0 system includes a soil series map 
at the 1:50,000 scale digitiz ed, with associated DLDSIS (Vearasilp and 
Songsawat, 1991) soil attribute data sets, maps of administrative boundaries, 
weather station coverage, and models are manipulated spatially on an IBM PC 
computer running a Windows operating system.  The developed OyThai 
interface system can run an unlimited number of sugarcane management 
simulations based on the selections by the user or the grower.  Our example in 
this paper deals with a sugarcane crop that was simulated, using historical 
weather data.  The cultivar selected was ‘ U-thong 2’, planted on February 1, at 
a planting density of 1.5 plants/m2 to rows spaced 1.5 m apart.  To study the 
effect of water management on yield, both a rainfed crop and an irrigated crop 
were simulated. 
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For the irrigated management strategy, an automatic irrigation routine 
was used, in which the crop was irrigated when the soil water content in the top 
0.30 m of the profile dropped below 70% of the plant extractable soil water 
content.  It was also assumed that nitrogen or any other plant nutrients were 
non-limited and that the plants were not under stress from other pests, diseases, 
or weeds.  It was also assumed that each Simulation Mapping Unit (SMU), 
corresponding to a particular s 

Results and discussion 

 The climate in these areas ranged, temporally and spatially, from humid 
to semi-arid tropical.  The Chaiyaphum region with mean annual precipitation 
of 1068 mm is characteriz ed as the rain-shadow z one, Udonthanee as the humid 
region with mean annual precipitation of 1364 mm, and the Khon Kaen area as 
the semi-arid tropics with a mean annual precipitation of 1185 mm.  Table 1 
shows monthly averages of total precipitation, daily maximum and minimum 
air temperature, and daily solar radiation for all three weather stations. 

Satellite image interpretation, with the unsupervised classification 
method (Lillesand and Kieffer, 1994), revealed that the Udonthanee and 
Nongbua-Lumpoo provinces contain a total of 83, 200 and 4000 ha of 
sugarcane plantations (Tables 2).  Overall image interpretation gave about ten 
percent lower estimates of sugarcane area as compared to the Office of 
Agricultural Economics (OAE) survey (OAE, 2001). 

Soil maps, scale 1:100,000 for each province were obtained from the 
Land Development Department (Vearasilp and Songsawat, 1991).  They were 
then digitiz ed into PC Arc/Info.  Five provinces in the Northeast of Thailand 
were entered into the system, namely: Loie, Nongbua-Lumpoo, Udonthanee, 
Chaiyaphum, and Khon Kaen.  More than 66 uniq ue soil series (alfisols, 
ultisols, etc.) were identified in the areas. 

Soil and climatic diversity within the areas make them good candidates 
for this study.  Their performance would be indicative of several other locations 
in Thailand and other sugarcane-growing regions.  Soil texture (sand, silt, clay 
content), bulk density and initial soil moisture content exhibited moderate to 
high variability across the province, but only modest changes with depth.  The 
high lateral variability in soil texture is also reflected in the surface texture map 
for the watershed, which shows a wide range in soil types (sand to silty clay, as 
well as very complex spatial distributions.  The organic carbon (OC) and initial 
soil moisture (ISM) content values area moderately to extremely variable 
across the province for OC and for ISM at any particular depth, and also 
decreased substantially in mean value with increasing depth. 

Simulated sugarcane dry weight for the rainfed area with additional 
fertiliz er varied between 11.7 and 18.8 t/ha (Table 3).  The lowest yield was 
found on SMU# 9 (the Chiang Rai soil series), which has a relatively low water 
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holding capacity.  The highest yields were found on SMU# 2 (the Korat soil 
series).  Mean difference between simulated and observed sugarcane yield of 
12 SMUs is only 4.9 percent.  This compares favorably with the historical 
reports of variation of sugarcane yields in Thailand by several agencies, both 
private and public.  The small difference in observed and simulated yield 
demonstrates the ability of the model to predict leaf appearance rates, growth 
and phenology processes of the U-thong 2 sugarcane cultivar.  Furthermore, the 
soil water balance sub-module with the model accurately predicted the soil 
water dynamics of the rainfed conditions of the 12 SMU units. 

One would also want to use the model to exercise production options, 
i.e., would irrigation help improve sugarcane yields?   When irrigation was 
included to create a non-stressed soil environment, simulated sugarcane dry 
weight increased significantly and reached a level between 24.5 and 53.5 t/ha, 
independent of the spatial variation of the soil water holding characteristics 
(Table 3).  The difference between simulated and observed sugarcane yields for 
the 12 SMUs was 109.3 percent.  Evidently, the spatially and/or temporally 
distributed weather and soil attributes interact in such a way as to enhance the 
spatial variability, but eliminate the annual variability, of sugarcane yield.  
However, there area many technical and practical reasons why simulated 
sugarcane yields may not be similar to measured yields, including inadeq uate 
and inappropriate model algorithms, incorrect model inputs, inadeq uate model 
calibration and large experimental error. 

These results encourage us to continue work on the simulation of 
complex sugarcane cropping system.  In addition, we will continue to improve 
the model’s capacity in simulating the effects of pests on yield, which will 
allows users to improve model accuracy on a large scale simulation.  Research 
to improve simulation of these processes is in progress and need close 
collaboration between researchers and sugarcane growers.  We also will 
continue to improve the linkage between the model and user’s interface in the 
Thai language.  The Thai language interface is very important since more 
growers can be trained to use the model and the interface, and more tests on the 
model can be carries out by the growers and grower associates. 

Conclusion 

Although more testing is req uired, especially under irrigated conditions, 
we have demonstrated technology that makes it possible to estimate yields of 
sugarcane on a field or provincial scale with accuracy of the order of 4.8%.  
The technology can be adapted for any crop.  OyThai 1.0 interface allows users 
to link to CANEGRO-DSSAT sugarcane model with spatial databases under a 
Windows’s PC environment.  Spatial data req uirements area: administrative 
(boundaries at the district and sub-district level), soil series, weather, sugarcane 
management practices, and sugarcane area maps.  A fully developed spatial 
database (with known georeferenced coordinates) and this relatively simple 
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interface, together with a process-oriented crop growth model, were able to 
produce reasonable simulations of biomass production and sugar yield. 

Additional research is needed in using the programming language within 
the GIS package, which may result in greater flexibility in coordinating data 
input, model execution, and output of results.  This strategy could provide a 
means for developing useful analytical tools for resource managers. 

Acknowledgments 

The research team thanks the Thailand Research Fund (TRF) for 
financial support during J uly 1994-October 2001.  We thank the cane growers 
in Nong Thong sub-district in Khon Kaen province for their cooperation during 
the course of our study.  The authors would like to express sincere thanks to the 
three research teams carrying out the 1995 to 1998 validation experiments, 
namely: Chiang Mai University, Khon Kaen University, and Suphanburi Field 
Crop Research Center.  Finally, we thank Mrs Taseena Sonsayawichai for 
sharing the observed sugarcane data for the 12 SMUs. 

REFERENCES
Congalton, R.G. (1991).  A review of assessing the accuracy of classifications 

of remotely sensed data.  Remote Sens. Environ., 37:35-46. 
Engel T., Hoogenboom, G., Jones, J.W. and Wilkens, P.W. (1999).

AEGIS/Win: A computer program for the application of crop simulation 
models across geographical areas.  Agron. J ., 919-928. 

Hartkamp, A.D., White, J.W. and Hoogenboom, G. (1999).  Interfacing 
geographic information systems with agronomic modeling: A review.  
Agron. J ., 91: 761-772. 

Hoogenboom, G., Wilkens, P.W. and Tsuji G.Y. (1999).  DSSAT v 3, 
Volume 4.  University of Hawaii, Honolulu, Hawaii, USA. 

Lal, H., Hoogenboom, G., Calixte, J-P., Jones, J.W. and Beinroth, F.H. 
(1992).  Using crop simulation models and GIS for regional productivity 
analysis.  Amer. Soc. Ag. Eng., 35: 1-9. 

Lillesand, T.M. and Kieffer, R.W. (1994).  Classification accuracy 
assessment: Digital Image Processing.  Remote Sensing and Image 
Interpretation.  Third Edition, J ohn Wiley & Sons, Inc., USA, 611-618. 

OAE (Office of Agricultural Economics) (2001).
http://oae.go.th/statistic/yearbook/1998-99/indexe.html.

Vearasilp, T. and Songsawat, K. (1991).  DLDSIS Soil Information System.  
Tech. Rep. #  223, Soil Survey & Classification Division, Department of 



ESTIMATING SUGARCANE YIELDS WITH OY-THAI INTERFACE 7
Land Development, Chattuchak, Bangkok 10900, Thailand. 9 p with 
Appendix. 

Table 1__Average monthly weather data of the three weather zones in 
northeast Thailand. 

Radiation 
MJ /m2/d

Tmax
(oC) 

Tmin
(oC) 

Rainfall 
(mm)

Rainy days 
(days/year) 

M
on
th CY KK UT CY KK UT CY KK UT CY KK UT CY KK UT 

J an 14.5 16.0 14.7 31.0 30.6 29.6 18.2 16.2 16.3 1.9 4.1 7.3 0.5 0.9 1.5 
Feb 14.7 16.4 14.8 33.6 33.0 31.9 20.9 18.9 18.7 18.9 15.1 23.8 1.9 2.2 3.4 
Mar 14.9 16.0 14.9 35.6 35.2 34.5 23.0 21.1 21.9 45.6 37.2 47.4 4.0 3.7 4.3 
Apr 14.7 16.4 14.6 36.1 35.9 35.4 24.7 23.9 24.3 88.4 62.2 72.7 6.8 7.1 7.5 
May 21.4 15.9 21.0 34.8 34.7 34.0 25.0 24.1 24.8 137.4 160.6 193.1 12.9 13.1 15.8 
J un 20.7 14.5 19.9 33.4 33.5 32.9 24.8 24.0 25.1 153.6 176.5 213.9 12.9 15.2 17.8 
J ul 20.5 14.3 19.3 32.9 32.8 32.3 24.5 23.7 24.8 99.6 161.2 213.7 13.0 15.9 19.1 
Aug 19.9 13.6 18.6 32.4 32.1 31.6 24.2 23.5 24.6 141.0 197.5 285.3 14.5 17.2 21.1 
Sep 19.3 13.8 18.6 32.0 31.7 31.6 23.9 23.0 24.2 204.9 247.5 217 17.2 17.5 16.6 
Oct 11.4 15.0 11.6 31.3 31.4 31.2 23.2 21.7 22.9 150.6 102.1 80.2 11.2 9.3 8.7 
Nov 12.3 15.5 13.1 30.8 30.8 30.2 21.3 18.8 19.6 21.1 16.1 8.1 2.9 2.1 1.8 
Dec 13.7 15.4 14.3 29.6 29.8 28.7 18.1 16.1 16.2 5.0 5.2 5.1 0.4 0.9 0.9 

NOTE: CY =  Chaiyaphum, KK =  Khon Kaen, UT =  Udonthanee 
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Table 2__Comparison of the estimated and surveyedsugarcane planted 
area (ha) in five provinces. 

Province LANDSAT 5 estimated OAE survey % Difference 

Khon Kaen 56 200 51 600 8.8 
Udon 83 200 77 800 6.9 
Nongbualum poo 3 300 4 000 -17.6 
Loei 20 200 15 400 31.4 
Chaiyaphum 32 600 67 700 -51.9 
Total 195 500 216 500 -9.7 
Note: OAE =  Office of Agricultural Economics, Ministry of Agri. & Coop., Thailand. 
Overall Bias =  -4 200 ha and Root Mean Sq uare Error (RMSE) =  9 400 000 ha. 

Table 3__Comparison between estimated and observed cane dried stalk 
yield based on 12 Simulation Mapping Units (SMUs) with different soil 
series and weather zones in three provinces.. 

Simulated Observed Percent Different 
from Observed SMU

#
Soil Series 
name 

Weather 
z one R Ir  R Ir 

   t/ha t/ha % 
1 Korat  05 14.2 30.4 12.9 10.1 135.7 

2 Korat/Phon 
Phisai 05 15.6 24.2 12.8 21.9 89.1 

3 Korat 06 18.8 30.8 13.9 35.3 121.6 
4 Roi Et Loamy 08 15.8 35.3 11.9 32.8 196.6 
5 Korat 08 14.8 30.8 13.9 6.5 121.6 
6 Phon Phisai 08 15.6 25.2 13.1 19.1 92.4 

7 Korat/Phon 
Phisai 08 15.6 24.1 13.9 12.2 73.4 

8 Phon Phisai 04 15.6 24.6 16.4 -4.9 50.0 
9 Chiang Rai 04 11.7 24.5 13.2 -11.4 85.6 

10 Wang Hai 04 15.6 53.5 17.9 -12.8 198.9 
11 Ratchaburi 04 15.6 32.1 18.6 -16.1 72.6 
12 Chutturat 04 15.6 33.1 17.6 -11.4 88.1 

Mean   15.4 30.7 14.7     4.8 109.3 
Overall Bias =  -2.1 t/ha and root mean sq uare error (RMSE) =  5.8 t/ha 
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��/"����!�'��	-6�������'�$� +�#&!����1"��*"��#�/�/"	&#&!�'�����
�� !�	���$��*"����4��
"
"�����	
��1���#��)�12������.$��&���������*"�
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" ��

��*�("�� +�#&!�� !�����18�����"
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"�����	
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#&!����������
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"
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��� ,���� !�)'������-���*
�1���1���
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"��# &!�'��������'����  +�# &!����1"��# &!� &� ��	4��*��� (��� ��.$ ��$��� �+�
� 6�� ����������;��
��� �"$ ���12�� �	���
"��
���  +�# &!�1 C�'��	 �*"�����
���1��������
"
"��# &!, (�	)' ������������$� ��)���  !����*
����
"��
�18�.1�	(��-����������$��:���*"��	�()���1*��#&!�
��)�*"�),�.$��	(���(�	��� !�)'�
�����-���.1),�������1��������
"
"���*"����*
��� !�1���1���
"
"�����	
)�� +�#&!
��$)'3(�*"��18����*���� !���<��),�)���$��� +�#&!# &!)'3(
6+��(�.1
)������

������0����&+*�$�)'��':�-6�*����$*"������������<��������������
�����$���)����
"�����	)�� +�#&!
��$)'3(������
��
����#�/�/"	&
����"

 (� � � � � ��Information Technology, IT��$ �� � ��� � � � �� � �# � 4 �� �� � � � ���
�Geographic Information Systems, GIS��*"�*�����"���������
"��� ,��crop

modeling���
��$��	����/$	������)'��':�-6��#��#
��;��
����"�,��� +�#&!�(���=�
#&!�18��(��1����������3�	(��'�6!�
�������&+����.1-6���%&�����<��;��
����"
�, ���  +�# &!��"�$������,  !��/	��
 ��� ��*��� ��"�����
" ��� ��	 �CANEGRO 

��  !����1��������
"
"�� �/$	
 (�������,  !��/	�# &!� &��� ��1 8�4���.#	
#�����4�	)������1>���������Windows 1���������18������“���	.#	�1.0”�
56!�
��),������-�" ��� +�#&!�1C�'��	�*�$�*
�#&!*"�
����"�(���=�*"����"��
"
"��

(����������#&!�18�4���.#	.$��	(����$��*"���$��:������-6�*��#�����),�
�������	.#	�� !�,(�	)������$���)����*
�1���1������
"�����	)���$�����'��$��
*"�),��18����*���� !���<��)'�),����)���$��� +�#&!#&!�&
��$)'3(
6+��(�.1)������


���	���	�5���
���	���������
��/�

�����������������$���)��(Decision Support System, DSS) )�#&!�&+'��	

-6�����������#�*"��#�/�/"	&������������#&!�����	������$��)'�
��),������-
),�
����"�������������*"�����������������'��(���=��� !����!�
&$���������-*"�
	(���	���"�)�������*��.
123'�#&!5��5����
��
��#&!#��'���#&!��$���)�*��123'�'� �
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���*
���J ones et al!, 1998���#�/�/"	&# &!), �1����������<��������������
�����$���)�.$�*�(����������#�#��4��������������������'�
����"��	�.�"�
(Remote Sensing Analysis) ����� ��'�$� �� �$$ ��	� �33�����$���# &	��
(Global Positioning System, GPS) 56!�),�)������<��;��
����"�,��� +�#&!� (���=�
)�
���$&	���� *�����"��*"�������"���-��������(Modeling and Simulation) 

�1 8� �#�/�/"	 &'" ��# &!), �)����1���� ��#���"  �� ���  !�, (�	)' ����� �$� ��)�
�&1����#%�4��	�!�
6+���)�12�������&+�#�/�/"	&�(���=��"�$����� !��� �#&!),���������
�����<���DSS �'"(��&+�&��������'����18��	(������#��)'��&���1��	����),��DSS

����	(��*��('"�	)���$�����"

���� �DSS #����������# &!.$ �� ������ �< ��
 6+���)�1 2�� �� �����&
����1�����#&!�����3�.$�*�(����������$���
����"���������������'�1����"
"�
�������/��������
��),��*"��(��
�����*�$�
"�56!��&��	"���&	$*���(�����
���.1
6+��	�(������-�1���������),�����)�1���#�.#	�:.$��&�����<���DSS �� !�),�
)�#����������*"������$���#���	���%���,����)���$��� +�#&!�(���=��,(�����
�������$�9�*"����, 2543;  ��%&�*"����, 2543;  ���-,�	�*"�����2544�

�������"�)"����
#�8���“����'���1.0” 

���� �< �������� ���� �� ��  !�� �$� ��)�*"����*
����
" ��� ��	�
“���	.#	1.0” �&���-�1������
���� !����1��������
"
"�����	)�� +�#&!
��$)'3(�
4�	)�����������$���
"��#&!�0����������$����+�����18������&����1�����'"���3�
1������� ���1��
����"��!�*�$"���#����	4��*"�,&�4���56!��18�12���	#&!�(�
"�(�
��$��
"
"��
�����	�#�+�$���� +�#&!����1"������������
��$����4��4���������
56!��18�
����"�,��� +�#&!# �+���+��$����+���������	�#�/�/"	&�GIS )������$�����*"�
� �$ ����;�� 
 ��� �" �'" (�� &+���2������1��� �� ���
"
" �� � ��	4�	 )��
�4�����!�*�$"���*"������$����
������/$	),�*�����"���������
"��� ,�
�crop model) 5 6!�� ������
 ��� �")���� �1�����# &!�1���  !�), �)����1����"
"�
(3) �����, !��/	��(interface) ��'�(��
����"�,��� +�#&!���*�����"���������
"��� ,��
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�
��� !"!"����������������"�����#�����
$4

�������� !����/�����#&!�18����������
��),������������.1-6����*�$�
""��%�
)���1*���(���=

1���$ :����� �3
�������<�����	.#	�1.0�� �����, !��/	��GIS �
��� ��
*�����"�����	�56!������-���#��.$�'"�	��%&/$	����	����(�
(�����*1�'� ������!�
#&!������.$���'�(�����/1�*���'� ������(� �Hartkamp et al���1999��.$����*����%&���
�, !��/	��������#&!�&�����<��
6+�$��	��%&����(���=�����18��3�1���4#'"���� ��
�1��Linking 56!��18�������
""��%�#&!.$����*�����"��.1),����'���*�$�
")��GIS

�(����������*"��user interface 	����*	��(������	�(� �2��Combining �18�"�����
#&!� &����(�
(��'� �*"��1"&!	�
����"��'�(���GIS ���*�����"��/$	���/�� ����
�&��������*"��user interface ����	�(�18�,�$�$&	�����*�(����1�����4�	)�	����
*	��(������	�(�,(��$����*"��(3) Integrating � � ���
����GIS *"�*�����"��
�
 ���18������$&	���� ������-#�����1��������.$ ��	 (��� (��� !�������:���+�
����������56!�����, !��/	�)�"������&+�����&������������)'�(
6+���#�+�'�$�
���1#&!�1�

GIS

user interface

File Exchange

user

Model

Software
system 1

user interface

Software
system 2

(a)

GIS

user interface

user

Model

preprocessing

Common Software system

postprocessing

(c)GIS

user interface

File Exchange

user

Model

Software
system 1

Software
system 2

(b)

2��*+�1����
��0+�����
�)�&���GIS ����������"��������&���=��a��linking, 

�b��combining, �c��integrating ����"������Hartkamp, 1999�
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�����<������	.#	�1.0�.$��"  ��), �����, !��/	�*���combining /$	),�
ArcView GIS �ESRI, 1996���18�/1�*���'"��)������&	�),�*"�*�$�
"��� !�)'�
���������-� !����*"�/������	(���18����������
��), ���6�������graphic user 

interface �GUI��4���.#	�#&!���������4����Avenue �ESRI, 1998���(�����G2���,��

�� �ArcView GIS � ��'� ������� &	�$ �
 ��� �"�, ���  +�# &!� (�� �= �� (��*��� ��"��
������ �3�� ��/�*"�
"
"��� ��	# &!), �� (��� ���  � �CANEGRO 5 6!��1 8�� (��'� 6!�

�������DSSAT 


�+�������#�����'"���=�)����	.#	�1.0�� ���������
����"����
�����'���
*�����"���CANEGRO /$	������$���;��
����"�,��� +�#&!���������������'�$
��	"���&	$�����$���/$	
��),��56!�.$�*�(���1"��������:���&!	�����%�����	������$����+���
*"�����
������ !��=�*"���(�
(��.1	��*�����"���� !�1����"
"������+��, !��/	�

""��%�#&!.$����*�����"���
�����
����"�,��� +�#&!��� !�*�$�
")��ArcView )���1
��
*
�#&!*"������


���	�
	���.72��.�	�
$
����������#�4�����������Geographic Information Systems, GIS���18�

����#&!1�����.1$��	5�G#�*���*"�P���$*���������������),���$���
����"�,��� +�#&!
$����������������#6��*��.
1���1����*"��&���������-)�����������'�
����"
�,��� +�#&!�� !����-�1������#&!�0���������������#�+��������
")���1�,��5����(multiple 

layers) .�(�(����18�4��-(�	#��������
����"4��$���#&	��'� �*
�#&!������$*	�
��:��18�,�+�
����"�(layer) )�,�+�
����"��1�����$��	����1�����'"���2 1���4#� ��
�(�� ��*'�(�'� �� �� �$4�� �������
�����- ��(feature) #&!1���>)�� +�# &!�*"�
��� �"
#&!�%���	���"�����
�����-���+�=�(ESRI, 1995) 
����")������GIS ���18�
����"
�,��� +�#&!�(Spatial data) 56!��� !�����
����(����*"�������-#�����1���1���'� �*��.

)' �# ���� �	.$ ��"�$��"�� 56!���# ��)' �.$ �������#���  !�1��������� �$� ��)�
*"����*
�.$��	(����$��:��-�������*�(�	���*"��&1����#%�4����(������ !��=�
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������# &!�GIS �&� ������� �# &!�����-���.1), �� ������' �*"���$���$���
#���	���%���,�����������������;����*"�� !��=��6�.$�������	������	(����$��:��
�&�����<��*"����.1),��	(�������
���)��,�����������#��)'�)�12�������GIS

�6�.�(.$�'��	-6��0����#�/�/"	&#��$���������������#(���+��(Maguire, 1991)�
/$ 	 �0� �� )�� � �*� �.
1 23 ' �# &!�� &!	 � � � �� �$ � � �� �!� * �$ " ��� *�$" �� �
*"�#���	���%���,���56!��18�123'�#&!5��5��� GIS �����-,(�	��:�������
����"
#&!�� &!	�
�����������
����"�� !����.1��(�����
��)�12���	� +�;���������&!	�
���

��
 ��� �"�'" (�� &+� ��� �!�# &!�� �$
 6+� �# ��)' ������-� ����� ������' ���  !�)' ��' :�- 6�
���������#&!�(�)'����$123'��*"�*��#��)����*��.
#&!�18�����*"��':�����
�������.$�

������"��
�����
!"��#0���Crop model�
*�����"���������
"��� ,�18����1�������,��1������#&!.$���������<��

����������������*"�����������%�#��������������'�(�����*1��(�� =�#&!�18�
12���	���'�$�������3����/����<������*"�
"
"��
��� ,�$����+�*�����"��
�6��������
����"�,��1�����)�$���4������������������
��$������.1-6������$���
�
�������6������-�"(��.$��(�*�����"���������
"��� ,�18�
"������1����"
����������������
�)���&!	�����������
"��� ,#&!����	'"�����#����#	��������
*"��� !���������5��5���
��12���	*"�����������%��(���=��'"(��&+�#��)'��#�/�/"	&
�����������.$��&�#��#�	(�������3)������<��*�����"��
��� ,�(���=�

CANEGRO-DSSAT �1 8�*��� ��"�������� �3 �� ��/�
��� ��	# &!.$ �� ��
�����<�����*��/$	�Dr��InmanNBamber #&!�&���-�1�������� !�),�)������$����+��
,"1��#��
�����	)�1���#���G����)���CANEGRO-DSSAT �� !������4�����

"���&�����"��	�"6����1���#�.#	��6�.$��" ��),��18��(��1��������
"
"�����	
)��������	.#	�1.0�*"��� !�)'�������"��
"
"���&�����(��, !�- �*"�*�(�	���
��$�"�������4�����
"��*"�
"
"�����	)�1���#�.#	��6�#�����#$"��������	
������%���  �����������&��K��*"����(#�� (UT) �� !�)'�.$ �� (��0���#�����%�����
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$�����<�����*"��������3����/�
�����	����.11���1���*�����"���CANEGRO-

DSSAT )' ������-1������(�
"
"�����	
��# �+�������% ��
��1���#�.#	
.$�*�(�	��
6+���(��#&!�����.1),�)����1��������
"
"�����	)�� +�#&!
��$)'3(
/$	),��(��)���������	.#	�1.0��(�.1

��
#�8��6������2"����#0���*+
�����<��;��
����"�, ���  +�#&!# &!1������	�()�����	.#	�1.0�.$ ������
 6+�

)����� �GIS /$	*	�� �$�� :��1 8�, �+�
 ��� �"*�� �Shape file �ESRI, 1996��
���
ArcView GIS �����"���  +�# &!)� �5����'��$)�4�����������0 &	��'�  � �.$ �*�(�

��*�(��,�	4�����"	�'������"��4��*"���$�%��&�(��1#&!�2) ;��
����"�,��� +�#&!�'"(��&+�
.$�*�(�*
�#&!*1"����	�*
�#&!, �$$���*
�#&!�
�4������������#�+�*
�#&!
���
�
���1������*
�#&!-���*
�#&!�� ��#���+���*"�*
�#&!� ��*'�(�/������+����"
#&!),�1�����)��������������*'�(�*"����'�$� +�#&!)����#�����
���������	.#	


2��*+�2��#0���*+.,�/��5����)���7�����������1*���)�0�
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/$	�(������ +�#&!)�4�����������0&	��'� ����	�()��
����$/5�#&!�48�
/$	���!��������"�����$#&!�102������������������ +�#&!�5����'��$��&� +�#&!
�����'��$
,�	4���*"��"	���	�()��
����$/5�#&!�47������(��60��1����5���
��� +�#&!#�+����'��$�
�������&+	���&� +�#&!����(��
�����'��$
��*�(����$�%��&�*"�'������"��4�#&!���	�(
)����$/5�#&!�47��&+�,(�����$����+��;��
����"#�+�'�$�6�-����$��:�)���������$*"�
����/���*
�#&!*���UTM �Universal Transverse Mercator��
��#�+�������$/5��
�� !�)'�
��),������-�" ��),�.$�#�+����*����6��(�
")'�
��$
��;��
����"�,��� +�#&!
)��������	.#	�1.0 ���!�
6+��18�����#(�

6������2"��������
���
��


����"
���
����1�����
��#�+��5����'��$�.$�����
���18�
����"�,������"

���*
�#&!�4��4���1���#���topographic map) ������(���1:50,000�/$	��%&����
digitiz ing )� �ARC/INFO �1 8���1*��
 ��� �"�, ���� �� �(vector) .$ �
 ��� �"
���
�
)���$������4�*"����'��$��(��
���
�����".$�����
�����!��������*
�#&!
���
�
���1�����
������������-���*'(�,����,�+�
����"#&!.$��18��polygon coverage �����+�
*1"��18��Shape file ��$*	���:��18������$���� ��,�+�
����"
���
�����"�*"�
,�+�
 ��� �"
���
�� ���4��/$	*	��� :��1 8���	� ��'� �$� �+�,  !�/$	), ��' ��� ���"

1������
����1������18�'"����, (��A5050000 �1 8�,�+�
����"�
����1�����
��$��� ���"
��� ��'� �$
��*�(� ��*"��A51000 �1 8�, �+�
 ��� �"�
����1�����
��$������4�
�����'��$, �	4 �� ���1 8���� �#�+�� &+��  !�)' ���$�"���� ��������&	�),�
#&!.$����*��)'�
��),������-�" ��� +�#&!�1C�'��	.$�)���$������"�����4��*"����'��$

)�*�("�'�(�	*
�#&!1�����$��	
��� �"���-�%���	#&!*�$�-6�,  !�
��
�
����1�����
��'�(�	*
�#&!��+��=�$����	"���&	$
��,�+�
����"#&!*�$�.��)�
4��
�����������&+.$������
����"���-�%���	�'��*"�, !��
����1����� �� !�),�
�������������" ��� +�#&!����
����1������(���=�
���5����'��$)��������	.#	1.0�

 ��� �"� &+�1 8� �relational database *�� �dBase 1�����$ ��	 �3�*G C�
 ��� �"�  ��
OY_TAM�DBF, OY_AMP�DBF, *"��OY_PRV�DBF ��$��:�
����"�'��*"�, !�
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�
����1�������$�������"�����4��*"����'��$����"��$���/$	�&/��������
����"
$��*�$�)�4��
����;��
����"#&!��&!	�
�������
����1�����#�+�'�$�&+.$���$��:�.��
)��subNdir 	(�	#&!, !��(��\ADMIN  

��  !�����*
�#&!� ��0���
��
���
����1�����#&!), �� ��'���� ���
 ��)�
;��
����"�&+.$�������������#&!
(����'��	17*"����)��(��
��*
�#&!4���1���#����
*
�#&!0���#&!�&���1���1���"(���$��+�$�����������+�*�(17�2536�$����+��6�	�����&����(��
#&!.�(��$�"����������"#&!���!�
6+���)'�()�12������

6������2"��"�����

;��
����"*
�#&!*1"����	��.$��������������'�
����"��	�.�"��Remote 

sensed data analyses��5 6!� �1 8� 
 �� � �"4 �� $ �� �# &	 � �LANDSAT5���� � �TM 

�Thematic Mapper��
��$��	"���&	$��resolution 30�������#�+��&+.$�����	
����"4��
� ��# 6���  !� �27 ���� ���	�  2540 *"� �18 % ������ . 2540 # &!.$ �� �����1���*��
� (������"�$��" !��)��, ��� ��*'�(��(image rectification) )' �
 ��� �"��$�"���
� �� ����� �� �$ �NUTM (North/Universal Transverse Mercator) �� �$ /5�# &!�47

/$	),���$������4��� +��(Ground Control Points, GCPs) #&!.$������������������$
� �� �$4������$��	�������'�$� ��*'�(�$ ��	$���# &	� �(Global Positioning 

System, GPS) ����������'�
 ��� �"��  !�� ��*���  +�# &!1"�����	)� �5 ���'� �$�  +�#&!
$����������),���%&������*��#�+�*��.�(�������(unsupervised classification) *"�
*���������(supervised classification) �(��������������4������/$	),��GPS 

(-����*"����-,�	, 2542) 


"�������������'��� !����*��� +�#&!1"�����	�.$�
����"*
�#&!*1"����	
)������GIS ��$��:��	�()���1*��
���Shape file *	��18���	���'��$�)�4�	'"��
,�+�
����"� +�#&!1"�����	�&+�����.1�������'��(�����,�+�
����"� !��=�������18�,�+�
����"
'�(�	���
"�����	��� !�1������18��(��'�6!�
����������	.#	�1.0��(�.1
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6������2"�5�����(Soil series) 

,�+�
����",�$$��.$�����������
��
����",�$$�����0���
�������<��#&!$��
) � � � � � � � (� � �1:100,000�$ �� 	 � �% &� � � �digitiz ing � (� � � �� � �% &�Scanning & 

vectoriz ation �� !�������18�
����"*���vector /$	),�/1�*����ARC/INFO .$�
����"
#&!�18��coverage ,�+�
����",�$$���&'�(�	*
�#&!$���18�,�$$���(soil series) ,�$$��	(�	�
(soil phase) ,�$$��������%��(soil association) *"�,�$$��
���(soil complex) ��1#&!�3�
*�$�����	(��
��*
�#&!,�$$��)����'��$,�	4�����(��,��$,�$$�������#�+�
��$� +�#&!
#�+�'�$#&!��)��5����'��$�*�$�.��)�4��
���


2��*+�3�������&���!��*+�5��������.���72��
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,�+�
����",�$$��#&!��),�1�����)����	.#	�1.0��������.1�������'��,��5���#���
�overlay�����,�+�
����"�
����1�������$������"�#��)'�.$�,�+�
����")'�(#&!*�("�
'�(�	*
�#&!�&�'��,�$$��*"��'���
�����"�������	�(�#�+��&+�� !�)'�
��),������-��&	�),�
��
��".$������$���
����1������(���=�4�	'"������overlay *"����$��:�
����"#&!.$�
�18���	���'��$)���1*���Shape file ��+�, !�/$	),���“SOIL” ���$��	�'�����'��$��,(��
SOIL552��18�,�+�
����",�$$�����'��$�"	��,�+�
����",�$$��#�+�'�$��$��:�.��)��subN
dir\SOIL 


����"�����3
��,�$$��� ��(�����������(���=�#��$�����	4��*"�,&�4��
1�����,�$$���(��=�56!�����18�����),����*�����"���CANEGRO .$����;��
����"$���
DLDSIS 
�������<��#&!$���(#�&���$�9�*"�
���;��&, 2534) /$	���*1"�)'��	�()�
� �1 *������;��*�� �ASCII ,  !� �SOIL.SOL *"� �SOIL.INI # &!�CANEGRO 

�������),�)�������"�����$��:�.��)��sub-dir\model �������&+	��*1"�)'��	�()�
��1*�������������%�1���4#�DBF �� !�������18���������-�%���	�(attribute 

table) ���.1�, !��/	����,�+�
����",�$$������ !�)'�
��),���&	�$���	"���&	$���������
�'"(��&+.$�)��������	.#	�1.0 /��������,�+�
����",�$$���
����"���-�%���	
��,�$$��
�(���=��&��	"���&	$*�$�.��)�4��
��� *"�$���"(��*�$�����	(����	"���&	$

��*GC�
����"�SOIL�SOL *"��SOIL�INI

SOIL�SOL 

****SOILSSOILSSOILSSOILS
!!!! soil data for OyThai 

****THTHTHTH00110001001100010011000100110001  SCS         Bb         SCS         Bb         SCS         Bb         SCS         Bb       60606060 UNKNOWN t   UNKNOWN t   UNKNOWN t   UNKNOWN t  11111111 Borabu  Borabu  Borabu  Borabu 
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY
 UNKNOWN     THAI UNKNOWN     THAI UNKNOWN     THAI UNKNOWN     THAILAND     LAND     LAND     LAND     ----99.000  99.00099.00099.000  ----99.000 99.00099.00099.000 AQUIC PLINTHUSTULTSAQUIC PLINTHUSTULTSAQUIC PLINTHUSTULTSAQUIC PLINTHUSTULTS
@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU1111  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE
 BN      BN      BN      BN     0.13   7.1  0.20    76  1.00  1.00 0.13   7.1  0.20    76  1.00  1.00 0.13   7.1  0.20    76  1.00  1.00 0.13   7.1  0.20    76  1.00  1.00 IBIBIBIB001001001001 IB IB IB IB001001001001 IB IB IB IB001001001001
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SL@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SL@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SL@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCECHB  SCECHB  SCECHB  SCEC
     6666 A      A      A      A     0.043 0.138 0.311  1.00 0.043 0.138 0.311  1.00 0.043 0.138 0.311  1.00 0.043 0.138 0.311  1.00 ----99.0  1.68  0.61   2.5  11.5   1.0   99.0  1.68  0.61   2.5  11.5   1.0   99.0  1.68  0.61   2.5  11.5   1.0   99.0  1.68  0.61   2.5  11.5   1.0   ----99   5.1   4.4   2.399   5.1   4.4   2.399   5.1   4.4   2.399   5.1   4.4   2.3
    15     15     15     15 EEEE1    0.043 0.138 0.313  1.00 1    0.043 0.138 0.313  1.00 1    0.043 0.138 0.313  1.00 1    0.043 0.138 0.313  1.00 ----99.0  1.67  0.23   3.0  11.0   1.0   99.0  1.67  0.23   3.0  11.0   1.0   99.0  1.67  0.23   3.0  11.0   1.0   99.0  1.67  0.23   3.0  11.0   1.0   ----99   5.1   4.4   2.099   5.1   4.4   2.099   5.1   4.4   2.099   5.1   4.4   2.0
    30     30     30     30 EEEE2    02    02    02    0....050 0050 0050 0050 0....160 0160 0160 0160 0....311  0311  0311  0311  0....50 505050 ----99999999....0  10  10  10  1....68  068  068  068  0....11119   2.5  15.5   1.0   9   2.5  15.5   1.0   9   2.5  15.5   1.0   9   2.5  15.5   1.0   ----99   5.2   4.0   2.099   5.2   4.0   2.099   5.2   4.0   2.099   5.2   4.0   2.0
    40     40     40     40 BE    BE    BE    BE    0.055 0.176 0.304  0.50 0.055 0.176 0.304  0.50 0.055 0.176 0.304  0.50 0.055 0.176 0.304  0.50 ----99.0  1.70  0.29   7.0  14.0   1.0   99.0  1.70  0.29   7.0  14.0   1.0   99.0  1.70  0.29   7.0  14.0   1.0   99.0  1.70  0.29   7.0  14.0   1.0   ----99   5.1   3.9   3.099   5.1   3.9   3.099   5.1   3.9   3.099   5.1   3.9   3.0
    50     50     50     50 BT    BT    BT    BT    0.129 0.242 0.334  0.50 0.129 0.242 0.334  0.50 0.129 0.242 0.334  0.50 0.129 0.242 0.334  0.50 ----99.0  1.61  1.02  21.0  13.0   1.0   99.0  1.61  1.02  21.0  13.0   1.0   99.0  1.61  1.02  21.0  13.0   1.0   99.0  1.61  1.02  21.0  13.0   1.0   ----99   4.6   3.7   7.799   4.6   3.7   7.799   4.6   3.7   7.799   4.6   3.7   7.7
    60     60     60     60 BT    BT    BT    BT    0000....197197197197 0.336 0.385  0.20  0.336 0.385  0.20  0.336 0.385  0.20  0.336 0.385  0.20 ----99.0  1.45  1.01  36.5  62.5   1.0   99.0  1.45  1.01  36.5  62.5   1.0   99.0  1.45  1.01  36.5  62.5   1.0   99.0  1.45  1.01  36.5  62.5   1.0   ----99   5.3   3.7  15.099   5.3   3.7  15.099   5.3   3.7  15.099   5.3   3.7  15.0

****THTHTHTH00120001001200010012000100120001  SCS           SCS           SCS           SCS         ----99     130 99     130 99     130 99     130 t  ttt  12121212 Ban Chong                                            Ban Chong                                            Ban Chong                                            Ban Chong                                           
@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY@SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY
 UNKNOWN     THAILAND      UNKNOWN     THAILAND      UNKNOWN     THAILAND      UNKNOWN     THAILAND     ----99.000  99.00099.00099.000  ----99.000 99.00099.00099.000 OXIC PALEUSTULTS                                  OXIC PALEUSTULTS                                  OXIC PALEUSTULTS                                  OXIC PALEUSTULTS                                  
@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU1111  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE
 BN      BN      BN      BN     0.13  10.8  0.40    76  1.00  1.00 0.13  10.8  0.40    76  1.00  1.00 0.13  10.8  0.40    76  1.00  1.00 0.13  10.8  0.40    76  1.00  1.00 IBIBIBIB001001001001 IB IB IB IB001001001001 IB IB IB IB001001001001
@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC
    17171717 AP     AP     AP     AP    0.189 0.309 0.361  1.00 0.189 0.309 0.361  1.00 0.189 0.309 0.361  1.00 0.189 0.309 0.361  1.00 ----99.0  1.53  1.54  34.8  25.1   1.0   99.0  1.53  1.54  34.8  25.1   1.0   99.0  1.53  1.54  34.8  25.1   1.0   99.0  1.53  1.54  34.8  25.1   1.0   ----99   5.1   4.3  11.699   5.1   4.3  11.699   5.1   4.3  11.699   5.1   4.3  11.6
    65     65     65     65 BT    BT    BT    BT    0.241 0.358 0.373  1.00 0.241 0.358 0.373  1.00 0.241 0.358 0.373  1.00 0.241 0.358 0.373  1.00 ----99.0  1.53  0.84  46.4  20.4   1.0   99.0  1.53  0.84  46.4  20.4   1.0   99.0  1.53  0.84  46.4  20.4   1.0   99.0  1.53  0.84  46.4  20.4   1.0   ----99   4.9   4.1   9.799   4.9   4.1   9.799   4.9   4.1   9.799   4.9   4.1   9.7
    96     96     96     96 BT    BT    BT    BT    0000....287 0287 0287 0287 0....401 0401 0401 0401 0....416 416416416  0.20  0.20  0.20  0.20 ----99.0  1.54  0.48  56.8  14.2   1.0   99.0  1.54  0.48  56.8  14.2   1.0   99.0  1.54  0.48  56.8  14.2   1.0   99.0  1.54  0.48  56.8  14.2   1.0   ----99   5.0   4.1   9.799   5.0   4.1   9.799   5.0   4.1   9.799   5.0   4.1   9.7
   130    130    130    130 BC    BC    BC    BC    0.269 0.387 0.402  0.20 0.269 0.387 0.402  0.20 0.269 0.387 0.402  0.20 0.269 0.387 0.402  0.20 ----99.0  1.51  0.40  52.9  21.0   1.0   99.0  1.51  0.40  52.9  21.0   1.0   99.0  1.51  0.40  52.9  21.0   1.0   99.0  1.51  0.40  52.9  21.0   1.0   ----99   5.7   4.1  12.099   5.7   4.1  12.099   5.7   4.1  12.099   5.7   4.1  12.0

****THTHTHTH00240001002400010024000100240001  SCS         Br        SCS         Br        SCS         Br        SCS         Br      125125125125 UNKNOWN t   UNKNOWN t   UNKNOWN t   UNKNOWN t  24242424 Buriram IB Buriram IB Buriram IB Buriram IB00610001006100010061000100610001



��
�
��� !"!"����������������"�����#�����
$12
@SITE        COUNTRY  @SITE        COUNTRY  @SITE        COUNTRY  @SITE        COUNTRY          LAT     LONG SCS FAMILY        LAT     LONG SCS FAMILY        LAT     LONG SCS FAMILY        LAT     LONG SCS FAMILY
 UNKNOWN     THAILAND      UNKNOWN     THAILAND      UNKNOWN     THAILAND      UNKNOWN     THAILAND     ----99.000  99.00099.00099.000  ----99.000 99.00099.00099.000 TYPIC PELLUSTERTS                                 TYPIC PELLUSTERTS                                 TYPIC PELLUSTERTS                                 TYPIC PELLUSTERTS                                 
@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU@ SCOM  SALB  SLU1111  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE  SLDR  SLRO  SLNF  SLPF  SMHB  SMPX  SMKE
 BN      BN      BN      BN     0.13  11.6  0.40    76  1.00  1.00 0.13  11.6  0.40    76  1.00  1.00 0.13  11.6  0.40    76  1.00  1.00 0.13  11.6  0.40    76  1.00  1.00 IBIBIBIB001001001001 IB IB IB IB001001001001 IB IB IB IB001001001001
@  SLB S@  SLB S@  SLB S@  SLB SLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCECLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCECLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCECLMH   SLLL  SDUL  SSAT  SRGF  SSKS  SBDM  SLOC  SLCL  SLSI  SLCF  SLNI  SLHW  SLHB  SCEC
    23232323 AP     AP     AP     AP    0.235 0.365 0.396  1.00 0.235 0.365 0.396  1.00 0.235 0.365 0.396  1.00 0.235 0.365 0.396  1.00 ----99.0  1.41  0.89  45.0  46.0   1.0   99.0  1.41  0.89  45.0  46.0   1.0   99.0  1.41  0.89  45.0  46.0   1.0   99.0  1.41  0.89  45.0  46.0   1.0   ----99   5.5   4.5  39.399   5.5   4.5  39.399   5.5   4.5  39.399   5.5   4.5  39.3
    43     43     43     43 A     A     A     A     0000....281 0281 0281 0281 0....406 0406 0406 0406 0....421  0421  0421  0421  0....50 505050 ----99999999....0  10  10  10  1....41  041  041  041  0....48  5548  5548  5548  55....5  355  355  355  35....5   15   15   15   1....0   0   0   0   ----99   6.1   4.9  53.699   6.1   4.9  53.699   6.1   4.9  53.699   6.1   4.9  53.6
    78     78     78     78 AC    AC    AC    AC    0.297 0.419 0.434  0.20 0.297 0.419 0.434  0.20 0.297 0.419 0.434  0.20 0.297 0.419 0.434  0.20 ----99.0  1.41  0.40  59.0  30.5   1.0   99.0  1.41  0.40  59.0  30.5   1.0   99.0  1.41  0.40  59.0  30.5   1.0   99.0  1.41  0.40  59.0  30.5   1.0   ----99   6.7   5.4  53.099   6.7   5.4  53.099   6.7   5.4  53.099   6.7   5.4  53.0
   125125125125 AC     AC     AC     AC    0.279 0.401 0.416  0.13 0.279 0.401 0.416  0.13 0.279 0.401 0.416  0.13 0.279 0.401 0.416  0.13 ----99.0  1.38  0.28  55.0  29.0   1.0   99.0  1.38  0.28  55.0  29.0   1.0   99.0  1.38  0.28  55.0  29.0   1.0   99.0  1.38  0.28  55.0  29.0   1.0   ----99   6.9   5.9  42.799   6.9   5.9  42.799   6.9   5.9  42.799   6.9   5.9  42.7

SOIL�INI
SOILINITCON_ID PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE ICBL1111 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL2222 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL3333
SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL4444 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL5555 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL6666 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL7777 SH2222O  SNH4444 SNO3333
ICBL8888 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL9999 SH2222O  SNH4444 SNO3333 ICBL0000 SH2222O  SNH4444  SNO3333 ICBL1111 SH2222O  SNH4444  SNO3333 ICBL2222 SH2222O
SNH4444  SNO3333 ICBL3333 SH2222O  SNH4444  SNO3333 ICBL4444 SH2222O  SNH4444  SNO3333 ICBL5555 SH2222O  SNH4444  SNO3333 ICBL6666 SH2222O  SNH4444
SNO3333
TH00120001001200010012000100120001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00   17  00   17  00   17  00   17  ....189   1189   1189   1189   1....0   20   20   20   2....0   65  0   65  0   65  0   65  ....241   1241   1241   1241   1....0   10   10   10   1....0   96  0   96  0   96  0   96  ....287   1287   1287   1287   1....0   10   10   10   1....0  10  10  10  130  303030  ....269   1269   1269   1269   1....0   10   10   10   1....0000
TH00240001002400010024000100240001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00   23  00   23  00   23  00   23  ....235   1235   1235   1235   1....0   20   20   20   2....0   43  0   43  0   43  0   43  ....281   1281   1281   1281   1....0   10   10   10   1....0   78  0   78  0   78  0   78  ....297   1297   1297   1297   1....0   10   10   10   1....0  125  0  125  0  125  0  125  ....279   1279   1279   1279   1....0   10   10   10   1....0000
TH00440001004400010044000100440001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00   23  00   23  00   23  00   23  ....265   1265   1265   1265   1....0   20   20   20   2....0   51  0   51  0   51  0   51  ....318   1318   1318   1318   1....0   10   10   10   1....0000   82     82     82     82  ....316   1316   1316   1316   1....0   10   10   10   1....0  100  0  100  0  100  0  100  ....245   1245   1245   1245   1....0   10   10   10   1....0000
TH00470001004700010047000100470001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00    5  00    5  00    5  00    5  ....204   1204   1204   1204   1....0   20   20   20   2....0   25  0   25  0   25  0   25  ....270   1270   1270   1270   1....0   10   10   10   1....0  100  0  100  0  100  0  100  ....362   1362   1362   1362   1....0   10   10   10   1....0  140  0  140  0  140  0  140  ....372   1372   1372   1372   1....0   10   10   10   1....0  180  0  180  0  180  0  180  
....343   1343   1343   1343   1....0   10   10   10   1....0000
TH00480001004800010048000100480001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00   12  00   12  00   12  00   12  ....113   1113   1113   1113   1....0   20   20   20   2....0   30  0   30  0   30  0   30  ....121   1121   1121   1121   1....0   10   10   10   1....0   90  0   90  0   90  0   90  ....105   1105   1105   1105   1....0   10   10   10   1....0  110  0  110  0  110  0  110  ....102   1102   1102   1102   1....0   10   10   10   1....0000
TH00500001005000010050000100500001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00    7  00    7  00    7  00    7  ....133   1133   1133   1133   1....0   20   20   20   2....0   16  0   16  0   16  0   16  ....176   1176   1176   1176   1....0   10   10   10   1....0   48  0   48  0   48  0   48  ....283   1283   1283   1283   1....0   10   10   10   1....0   54  0   54  0   54  0   54  ....176   1176   1176   1176   1....0   10   10   10   1....0  120  0  120  0  120  0  120  
....185   1185   1185   1185   1....0   0   0   0   1111....0000
TH00530001005300010053000100530001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00   14  00   14  00   14  00   14  ....120   1120   1120   1120   1....0   20   20   20   2....0   67  0   67  0   67  0   67  ....202   1202   1202   1202   1....0   10   10   10   1....0  110  0  110  0  110  0  110  ....218   1218   1218   1218   1....0   10   10   10   1....0000
TH00560001005600010056000100560001_001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1001             100     0  1....00  100  100  100  1....00   17  00   17  00   17  00   17  ....176   1176   1176   1176   1....0   20   20   20   2....0   24  0   24  0   24  0   24  ....196   1196   1196   1196   1....0   10   10   10   1....0   55  0   55  0   55  0   55  ....192   1192   1192   1192   1....0   10   10   10   1....0   90  0   90  0   90  0   90  ....181   1181   1181   1181   1....0000   1   1   1   1....0000

6������2"���72������.


����"�
��4��4���������.$��������6����������'�
����"4��������)�4��
��� ������0 &	��'�  �
�� �KKUNFORD Cropping Systems Project �1982��*"�
.$�*�(��18��8��
�4�������������*
�#&!���0��������
���18�
����"�,������/$	��%&����
digitiz ing �1 8� �ARC/INFO polygon coverage �����+�*1"��1 8� �Shape file 
���
ArcView *�("�'�(�	*
�#&!
��,�+�
����"4�����������&�'���
�4���������������	�(�
�� !�),��, !��/	����
����""�����4��������
���
���+��=�,�+�
����"�
�4��������
�&, !��(��CLIMATE���$��:��	�()��subNdir\climate ��1#&!�4�*�$�*
�#&!�
�4��������
)�4�����������0&	��'� �




����
��� ��
!"!"��������#0���*+�����)
&�“����'���1.0” 13


2��*+�4���!��*+���72������.��7�����������1*���)�0�

)�*�("��
�4�����������&
����"4����������	�$ ���*"��&�(������������
#&!�(����-6�"�����
��4��������)��
���+��=��������	�(�56!���),�)�*�����"��
���'������������(�
����"4����������	���#&!),�)�������������"��
"
"�����	�
�
�4��������#&!�����"��� +�#&!�5����'��$�&�������6��
�$��	����.$�*�(��
�4��������
#&!�1, 2, 3, 4, 5�*"��8�/$	)�*�("��
�4���������&*GC�
����"$���"(���&+�� :��18�
*GC�
����"1���4#�ASCII ���/��������*���CLI file #&!),�)��DSSAT 3.0�, !��(��
NE1�CLI, NE2�CLI, NE3�CLI, NE4�CLI, NE5�CLI, *"� �NE8�CLI ���" ��$ ��
� �$ �� :��	 �()� �subNdir\CLIMDATA /����� ���*"���	"��� &	$
�� �CLI files  

#�+�'�$)���������	.#	�1.0�*�$�.��)�4��
���

6������2"%��


 ��� �" �� ��#��-��.$ �� ������ �� �
 �� �1 8�
 ��� �" �, ��� �� �"
���*
�#&!
�4��4���1���#��������(���1�50,000 /$	��%&����Digitiz ing �,(��$&	�����.$��18�
,�+�
����""�	������line coverage� *"��*1"��18��Shape file )�4�	'"��
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,�+�
����"�&+�18�
����"/��������� +�;���),����'�������������*'�(���*
�#&!�
*"������-),��������'���&!	������� �
(�	�������
��(����	��'�(��� +�#&!1"�����	
*"�/������+����"��� !�'����������$"��$��
�����"���"&	�
"
"���*"�����#�����

��(���� !�"$������3��&	
���(����
��(�*"����4��
"
"��#&!���$�����������
�� !��
����(/������+����"�#�+�� &+� ����&
 ����"$ ���"������ +�
���
��$����������
������#����!��*"���"�#&!), �)�����$��#�����'���-��*�("�,(���1������18��
Attribute data 
��-���56!�����#������6���*"���$������18�;��
����"#&!�������
�(�.1)������

,�+�
����"-���&+.$����.1�Overlay ����
����1�������$������"��� !�)'�
�����-��&	�),�.$����
���
����1�������$���(���=�)�����	.#	�1.0�/$	*	��18�
��	���'��$���+�, !�,�+�
����"/$	),��“RD” ���$��	�'�����'��$��,(��RD522���$��:�.��
)��subNdir\ROAD ��	"���&	$/��������,�+�
����"-��*�$�.��)�4��
���

6������2"�	���������


 ��� �" �� ��#��� +�� .$ �� �� �� �� �� �
 �� �1 8� 
 ��� �" �, ��� �� �"
���*
�#&!
�4��4���1���#���Topographic map��������(���1�50,000��,(��$&	����,�+�
����"
-�� �.$ ��1 8�, �+�
 ��� �""�	������line coverage��*"��*1"��1 8��Shape file ��  !�),�
����������*'�(���*
�#&!�(�����,�+�
����"� !��=�)����	.#	�1.0

.$����,�+�
����"#���+��.1�Overlay ����
����1�������$������"��� !�)'�
�����-��&	�),�.$����
���
����1�������$���(���=�.$��*"���$��:��18���	���'��$�
.��)��sub-dir\RIVER , !�,�+�
����"
��*�("����'��$),��“STR” ���$��	�'�����'��$�
�,(��STR505�/$	�&��	"���&	$/��������,�+�
����"*�$�.��)�4��
���

6������2"����)�&��*+�����
����������"


����"#&!��+�/������+����"�18�
����"���*'�(�#&!),����'����������'�1>�������%��
�interaction����'�(��/������+����"#&!�18���$���5 +�*"�'&����	����� +�#&!1"�����	

��������������*'�(�#&!��+�.$���������$��:�����$/$	),��GPS �����+������������18�
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,�+�
����"�GIS 1���4#��$�(Point coverage) �����#�+����
����"
��/������+����"�
�� !��18�
����"���-�%���	�, !��/	����,�+�
����"#&!��+�/�������),��%���	���������

��/�����)�*�(1����#%�4������"�����
"����-��#&!��+��*"�� !��=�,�+�
����"�&+��$��:�
�18��shape file , !��FACTORY �	�()��sub-dir\factory 

�������&+	��.$�#������������'��� !�'�/5�#&!*�$�� +�#&!)�����&�50���/"����
���/�������#�+��&+�� !�),��������)'��':�� +�#&!#&!����	�()��
����
�$,��
��*�("�
/�������56!�����>���#��������'����.$�����.���(������+�/������+����".�(���
��+��	�()�����������&�50���/"����
��/�����#&!� �+��	 �(� (��*"����� !�)'��� �$����
�'�����)�����(������,��.�(�*"����� �$���
"
"����  !�1 C���
 ��� �(/������
, �+�
 ��� �"� &+�� ���
 6+�������# �� �buffer analysis � �� �, �+�
 ��� �" �FACTORY /$	�
ArcView GIS .$�,�+�
����")'�(#&!�18�*���polygon , !��FACTBUF50KM6 ���1#&!�5��
��$��:��	�()��subNdir �$&	����


2��*+�5������)�&��*+�����
����������"�"�#0���*+��
�.�*�50����"���
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����� ��	.#	 �� &��� �1�����'" �� �3�� (�� ��  � ��1��;��
 ��� �"�, ���  +�#&!

 � �# � �� 	�� �� �!� *�$" ��� ��BioNPhysical spatial database��# &!� &� (��� ��'�$

"
"�����	*"�/��������� +�;����Infrastructure���2��*�����"��
"
"�����	�
CANEGRO-DSSAT�*"� ��3������/1�*����,  !�� /	�� ��'� �� �� &	�), �
 ��� �"
*"����"��
"
"�����	�18�4���.#	�$��/��������*�$�)���1#&!�6

%���"���7��%���"���7��
�������7������������7�����

8�� 8����������8�� 8����������
9�������*9�������*

�/7�"20���������/7�"20��������

:��8����� &���/7�"20

&#����&#����

8�������� 8��
3����	�����
8�������� 8��

3����	�����

���	�����8������	�����8���

���
�'����
�'�

:�����	�����

ArcView GISArcView GIS

�������
�� ����+��/0��;

�������
�� ����+��/0��;

���
�'�


��#���8���7��
��#���8���7��

������������

:��8��������%�'����

������� &/0�����
������<<=�

���3&�


2��*+�6����
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��
��0+�����������"���������6������2"����#0���*+
*�����"�����	�CANEGRO-DSSAT .$ ���������<��*"����*����

�� !�),����"���������3����/��
"
"���*"��"����
���+��)�$���)���$��*1"� 4�	)��
�� !��.
�4���*�$"���*"�����
�����#&!�0����������56!�)�������"��)�*�("����+�
����&!	�
���������*1�$���12���	���
"���0���#&!��)��#(���+���6�.�(�&����
��*1�
��������,(��,��$*"����������
��,�$$���1������+��D�����'4����*����#��	��*"�
�����$����+����18�����$����+����),�����CANEGRO-DSSAT �����&�������
����"
�'"(��&+)�*�("����+�
�����),�����56!������-���#��.$�/$	����	��������
���
DSSAT Shell �Tsuji et al!, 1994�

)����&#&!� +�#&!�1C�'��	�����"��� +�#&!��$�����'��$�56!��&
��$)'3(��(�
*1"�#$"������*"������"�����*1���!�*�$"���#&!�18�12���	���
"��#&!'"��'"�	
�����(�'"�	�#(��'���������)'��CANEGRO-DSSAT #��������"��
"
"��
��
� +�#&!1"�����	#�+�'�$��:�#&	�.$����������"��
"
"�����	
��*1"�#$"��#&!�&
12���	���
"��*"������$���#&!�(������18�������������!�'��	-6����1C��
����"
�� !�),�)�*�����"��#&!���������#��#�����+�.1�$����+��� !�)'����#�����
��*�����"��
�18�.1�	(���(��� !�����'���� +�#&!
��$)'3 (�,(��&+��(��� !�����#������������'�
'�'�(�	���
"��	(�	#&!�18����*#�
��*1"����	 56!�1"��4�	)���4��*�$"���*"�
�����$���'�6!��=�56!�������
��'�(�	���
"���&+
6+��	�(���
��$
��� +�#&!�1C�'��	
*"�����
��*1�
��12���	���
"��)�� +�#&!��+��=�

)�&�����"����
!"������

,�+�
����"�,��� +�#&!*1"�1"�����	#&!.$��������������'����*�����
����"
4��$���#&	���-��������������'��,��5���#�����,�+�
����",�$$��*"��
�4��������
/$	�#�� ��#�� �GIS (overlaying operation) # ��)' �.$ �, �+�
 ��� �")'� (# &!)�*� ("�
'�(�	*
�#&! �18�*1"����	#&!�&,��$�'��
��,�$$��*"��
�4���������������	�(��� !�)'�
�����-�, !��/	����;��
����"$��*"�4�� ������.$��(��1#&!�7) ��&	��(�
�+�
����"
'�(�	������"�����
"���(Simulating Mapping Unit, SMU) 
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2��*+�7��)�&�����"����
!"�������(SMU) �"���
��0+��������6������2"�&���
=

�� !�����)��������	.#	.$����*��)'�
��),������-�" ��� +�#&!�1C�'��	.$�
���
���
�����"�����4��'� ����'��$���6�.$����,�+�
����"�SMU �������'��,��5���#��
���,�+�
����"
���
����1�������$������"��� !�)'������-����.$��(�*�("��SMU

���	�()��
�����")$

'�(�	*
�#&!�SMU ���&/��������
����"���-�%���	#&!1�����$��	�Item 

�(��=�.$�*�(�SOIL_ID, WSTA, ADM_ID, AMP_ID, *"��SMUCODE 56!��18��'��
#&!),������,�$$����
�4�������������"�����4��*"��'���������"��$����'��#&!1���>)��
SMUCODE �����-),�����-6�,�$$���*"��
�4��������
��'�(�	*
�#&!�SMU ��+��=�
�,(��SC019308 '��	-6�*1"����	#&!1"���	�(��,�$$���'���0193��,�$$���+�������
)��
�4��������#&!�8��18������'��)��SMUCODE �&+��),�)���������
����"����
��*"�
�,  !��/	�� ��*��� ��"�� �CANEGRO ��  !�1�����
"
" �� �*"�), �� ��'� ��
���*�$�
""��%�#&!.$����������"���� !�*�$��18�*
�#&!$��	
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��
�	
���
����?<�����2"���“����'���1.0” 

�������	.#	�1.0�4�	'"�������$��+������ !�����������������&/��������
*GC�
����"�(���=�$���(�.1�&+

subNdirectory ,��$
��
����"
\admin 
���
����1�����
\climate �
�4��������
\climdata *GC�
����"1������
�4��������*���CLI 

\crop '�(�	���"�����
"����SMU�
\cultivar *GC�
����"�(����1����#%�9#�����%�����
�����	
\factory /�����
\filex *GC�
����"����
��)�*�����"���FILEX *"��XCREATE 

\logo ���GGJ���33"�����
���������	.#	
\model *�����"�����	*"��GISDriver 

\output *GC�
����"
""��%�
��������"��
\oythaihtml ������*��������),����
\river #���+��
\road -��
\soil ,�$$��
\z one 
����"�,��� +�#&!)���������$/5��47�#�+�'�$

��
��
���0+���������
��
������"0+����"��GUI

/1�*������������#�������*"�����/�����*�����GGJ���Graphic User 

Interface, GUI��)� ����� ��	 .#	 �1.0�� �< ��
 6+� ��� �Avenue 5 6!� �1 8�4�� �
�����������1���4#�Object Oriented Programming (OOP) �� !�� !����
������
���
��),�)�
��),�����*"����'�$���#�����
���ArcView )'��18�.1)���1*��
#&!�������
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)��(��
�����#�����*�$�*
�#&!
��
����"�,��� +�#&!�(���=�'"�����
��),��" ��
� +�#&!�1C�'��	*"��" ��,�+�
����"�/1�*�����.1��&	�
����"�shape file 
��,�+�
����"
��+�=����� +�#&!#&!�" ���*"�������*�$�
")��(��
���View (�(�����*�$�*
�#&!
���
ArcView) �� ���# �+� �,  !��/	� �attribute data �
 ��� ��, �+�
 ��� �"� �+� �= ���  !�)' �
 ��),�
��&	�$���	"���&	$���������
��'�(�	*
�#&!��+�=�.$���,(��, !�,�$$���1������CEC 

�18����

���# �����)��(������ ��"��
"
"��
��*1"�� ��	)��  +�# &!�1 C�'��	�
/1�*�������&	�),�/1�*����XCREATE.EXE #&!�	�()������DSSAT3��� !�)'�
��),�
� ��'�$���� �$������
"���*"��������1 8�*GC�
��� �"�FILEX )�
���$&	�� ��
�:��#�������������SMU #&!�&�	�()�� +�#&!�/$	�
��.1$�#&!�'���SMUCODE #�+�'�$�
�� !��������'�'�'�(�	���"�����
"��#&!.�(5+������(Uniq ue Simulation Mapping Unit, 

USMU) ��!�'��	����-6�1���4#
��*1"����	#&!�	�(4�	)��12���	��!�*�$"���
#&!*���(������(,�$$���*"�4��������) #�+�'�$)�� +�#&!�1C�'��	�56!��������������'�
���(�)�� +�#&!� ��'��$
��*�(��,�	4�� ���"	���$��*"�'������"��4��1�����$��	�
USMU ������#�+���+��96, 74, 58, 106, *"��32 SMUs ���"��$��


�+�����(�.1'"�����#&!.$ ��USMU #�+�'�$*"�� �� ���������*GC�
��� �"�
SMU�DAT ���/��������#&!���'�$.��)� DSSAT SHELL /$	),��'���SMUCODE

�18�������'�$$������	(��$���"(��#&!*�$�)'��':�-6�����������%�
���SMUCODE

*"���1*��
���SMU�DAT 

SMUCODE SMU.DAT 
SC001104 
SC005004 
SC005604 
SC013703 
SC013704 
SC015504 
SC015904 
SC017503 
SC017504 
SC019303 

1. TH00110001 TH00110001_0001 NE04 1 
2. TH00500001 TH00500001_0001 NE04 1 
3. TH00560001 TH00560001_0001 NE04 1 
4. TH01370001 TH01370001_0001 NE03 1 
5. TH01370001 TH01370001_0001 NE04 1 
6. TH01550001 TH01550001_0001 NE04 1 
7. TH01590001 TH01590001_0001 NE04 1 
8. TH01750001 TH01750001_0001 NE03 1 
9. TH01750001 TH01750001_0001 NE04 1 
10.TH01930001 TH01930001_0001 NE03 1 
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SMU�DAT ���&���������#�$�#(�����������USMU 
��� +�#&!�1C�'��	�
�����+��FILEX *"��SMU�DAT ��-���, !��/	��
�����*�����"���CANEGRO  

)�
�+�������#�����"��$���(�.1

��  !� �� �� )� � � �# �� ��� 
� � �CANEGRO � (�� � �� �DSSAT Shell � �+�
	���&"��������#��������"��)�"�����������*
����#$"��)���$��*1"��
(�#&	�.$�����1 SMU) #��)'��&
�������$)�������"�����'���'"�	�USMU $����+�
�� !�)'������-#��������"��.$������"��#���USMU �	(���(��� !����6�.$���<��
/1�*���������*"�
����" !��*�����"��
6+��(driver program) , !��(��GISDriver  

#&!��<��
6+����4����Visual Basic�/$	��#��'���#&!�, !��/	�*"��(�
(��*GC�
����"
������������"���(FILEX *"��SMU.DAT) .1	���CANEGRO �����#�+�
����" !��
)'�*�����"��#������)�������������"���&+*�����"������&	�),�
����"4���������
(CLI file) *"�
����"���������
��,�$$���(���=�#&!�����	�()��FILEX #&!��$�"���
� ��*�("��USMU )�
�+�������#�����$���"(���&+�1 8�.1�	(���(���  !�������
#���SMU

��	"���&	$���#�����
���GISDriver ���!�'"�����#&!
��),����'�$��	"���&	$
� � �� �$ � � � )� �XCREAT �� � :� � �+� * " �� �FILEX � � - �� � � �� � 
 6+� � �+� ,  !� � (��
CMMCCANE.SNX )� �sub-dir \FILEX �����+�������.1.� �# &!�subNdir \MODEL 

$������	(��/��������#&!*�$�.��$���"(���&+
****EXP....DETAILS:::: CMMCCANESN CMU, SUGAR CANE FILEX TEMPLATE
****GENERAL
@PEOPLE
 P....Promburom, A.... Jintrawet
@ADDRESS
 MCC, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand....
@SITE
 MCC 
@NOTES
 This is a test experimental details file 

****TREATMENTS ----------------------------------------------------FACTOR LEVELS------------------------------------------------
@N R O C TNAME................................................................................ CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 CM FEB95959595 UT2222  HAR====15151515////11    1  1  1  1  1  011    1  1  1  1  1  011    1  1  1  1  1  011    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1  0  0  0  0  0  1  1

****CULTIVARS
@C CR INGENO CNAME 
 1 1 1 1 SC TH0001000100010001 UT2                 2                 2                 2                 

****FIELDS
@L ID_FIELD WSTA................ FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 
 1 1 1 1 EROS0293029302930293 NE049501049501049501049501 ----99999999....0     00     00     00     0 DR000     0     0 00000000     0     0 00000000     0     0 00000000     0     0 00000 SACLL 147147147147 TH01750001017500010175000101750001
@L ............................................XCRD ............................................YCRD ....................ELEV ....................................................AREA ....SLEN ....FLWR ....SLAS
 1         0 1         0 1         0 1         0....00000         000000         000000         000000         0....00000      000000      000000      000000      0....00               000               000               000               0....0     0   00     0   00     0   00     0   0....0   00   00   00   0....0000

****SOIL ANALYSIS 
@A SADAT  SMHB  SMPX  SMKE 
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 1    1    1    1   ----99999999 SA001001001001 SA001001001001 SA001001001001

****INITIAL CONDITIONS 
@C   PCR ICDAT  ICRT  ICND  ICRN  ICRE  ICWD ICRES ICREN ICREP ICRIP ICRID 
 1       95051   100     0  1 1       95051   100     0  1 1       95051   100     0  1 1       95051   100     0  1....00  100  100  100  1....00 000000 ----99999999....0     0  00     0  00     0  00     0  0....00  000  000  000  0....00   100    1500   100    1500   100    1500   100    15
@C  ICBL  SH2222O  SNH4444  SNO3333
 1    12 0 1    12 0 1    12 0 1    12 0....105   1105   1105   1105   1....0   20   20   20   2....0000
 1    25 0 1    25 0 1    25 0 1    25 0....083   1083   1083   1083   1....0   10   10   10   1....0000
 1    43 0 1    43 0 1    43 0 1    43 0....138   1138   1138   1138   1....0   10   10   10   1....0000
 1   1   1   1    91 0  91 0  91 0  91 0....216   1216   1216   1216   1....0   10   10   10   1....0000
 1   147 0 1   147 0 1   147 0 1   147 0....218   1218   1218   1218   1....0   10   10   10   1....0000

****PLANTING DETAILS 
@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH  SPRL 
 1 95061    1 95061    1 95061    1 95061   ----99   199   199   199   1....5   15   15   15   1....5555     R     R 130    90  15130    90  15130    90  15130    90  15....0    55   0    55   0    55   0    55   ----99 999999 ----99999999....0   10   10   10   1....0   00   00   00   0....0000

****IRRIGATION AND WATER MANAGEMENT 
@I  EFIR  IDEP  ITHR  IEPT  IOFF  IAME  IAMT 
 1  0 1  0 1  0 1  0....50    30    20   50    30    20   50    30    20   50    30    20   ----99   99   99   99   ----99          1099          1099          1099          10
@I IDATE  IROP IRVAL 
 1 95200 1 95200 1 95200 1 95200 IR003    50003    50003    50003    50
 1 95200 1 95200 1 95200 1 95200 IR009   200009   200009   200009   200
 1 95200 1 95200 1 95200 1 95200 IR008     2008     2008     2008     2
 1 95200 1 95200 1 95200 1 95200 IR010     0010     0010     0010     0
 1 95300 1 95300 1 95300 1 95300 IR009     0009     0009     0009     0

****FERTILIZERS ((((INORGANIC))))
@F FDATE  FMCD  FACD  FDEP  FAMN  FAMP  FAMK  FAMC  FAMO  FOCD 
 1 95243 1 95243 1 95243 1 95243 FE002002002002 AP012     5    19   012     5    19   012     5    19   012     5    19   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99999999
 1 95264 1 95264 1 95264 1 95264 FE002002002002 AP000     0    19   000     0    19   000     0    19   000     0    19   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99999999

****RESIDUES AND OTHER ORGANIC MATERIALS 
@R RDATE  RCOD  RAMT  RESN  RESP  RESK  RINP  RDEP  RMET 
 1 95051 1 95051 1 95051 1 95051 RE001   500  0001   500  0001   500  0001   500  0....53   53   53   53   ----99   99   99   99   ----99   99   99   99   ----99    15      99    15      99    15      99    15      

****HARVEST DETAILS 
@H HDATE  HSTG  HCOM HSIZE   HPC  HBPC 
 1 95339    07 1 95339    07 1 95339    07 1 95339    07    HA    HA 100100100100....0   00   00   00   0....0000

****SIMULATION CONTROLS 
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME................................................................................
 1 1 1 1 GE 20     120     120     120     1     S 95051  215095051  215095051  215095051  2150 CM Test exp.... for RSC
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES  CHEM  TILL 
 1 1 1 1 OP              Y     N     N     N     N     N     N     N 
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO HYDRO 
 1 1 1 1 ME              W     M     E     M     S     C     R 
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS 
 1 1 1 1 MA              R     A     N     N     R 
@N OUTPUTS     FNAME OVVEW SUMRY FROPT GROUT CAOUT WAOUT NIOUT MIOUT DIOUT  LONG CHOUT OPOUT 
 1 1 1 1 OU              N     Y     Y 60606060     Y     N     Y     N     N     N     Y     N     N 
@  AUTOMATIC MANAGEMENT 
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2222OL PH2222OU PH2222OD PSTMX PSTMN 
 1 1 1 1 PL 95054 95068    40   100    30    40    1095054 95068    40   100    30    40    1095054 95068    40   100    30    40    1095054 95068    40   100    30    40    10
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF 
 1 1 1 1 IR 30    50   10030    50   10030    50   10030    50   100 IB006006006006 IB001    10  1001    10  1001    10  1001    10  1....00000000
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF 
 1 1 1 1 NI 15    50    2515    50    2515    50    2515    50    25 IB001001001001 IB001001001001
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP 
 1 1 1 1 RE 100     1    20100     1    20100     1    20100     1    20
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR 
 1111 HA 0 23829   100     00 23829   100     00 23829   100     00 23829   100     0

�� !����!�������"���GISDriver ���(����������������*GC�
����"�SMU�DAT 

# &"����# �$ �� (�# &!.$ ���- ��� �� .11� ��*� ���	"��� &	$)� �CMMCCANE�SNX

)�����(��$��	���� ���(��#&!),������
�4���������*"�,�$$���$���(��#&!
&$����)��

��*GC�
����"�CMMCCANE�SNX *�$�.��$���"(���&+
****EXP....DETAILS:::: CMMCCANESN CMU, SUGAR CANE FILEX TEMPLATE

****GENERAL
@PEOPLE
 P....Promburom, A.... Jintrawet
@ADDRESS
 MCC, Chiang Mai University, Chiang Mai, Thailand....
@SITE
 MCC 
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@NOTES
 This is a test experimental details file 

****TREATMENTS ----------------------------------------------------FACTOR LEVELS------------------------------------------------
@N R O C TNAME................................................................................ CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM 
 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0 0 CM FEB95959595 UT2222  HAR====15151515////11    111    111    111    1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1  1  1  1  1  0  0  0  0  0  0  1  1

****CULTIVARS
@C CR INGENO CNAME 
 1 1 1 1 SC TH0001000100010001 UT2                 2                 2                 2                 

****FIELDS
@L ID_FIELD WSTA................ FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL 
 1 1 1 1 EROS0293029302930293 NE049501 ----99999999....0     00     00     00     0 DR000     0     0 00000000     0     0 00000000     0     0 00000000     0     0 00000 SACLL 147147147147 TH01750001

)���'� (��# &!# ������ ��"�� �CANEGRO-DSSAT ��� (��� (�
 ��� �"
��
4 �� ���������*G C�
 ��� �")� �subNdir \climdata /$	�"  ��� (�����*G C�
 ��� �"
4��������#&!��$�"�������
�4��������#&!����.��)��CMMCCANE�SNX �,(��$&	����
� ��
��� �"� ����� �� �
��$ �� ���.$ �������� (��� (�*G C�
��� �" �SOIL�SOL *"�
��  !����� ��"��
"
"��
��*�("��USMU ���:���+��GISDriver �����#6�
""��%�

��������"��.��)�*GC�
����"1���4#�ASCII , !��SUM�OUT )��subNdir \MODEL 

5 6!�� &� �1*���'�  ��*G C�
 ��� �"1���4# �output file 
�� �DSSAT # ��1������
���������� &+��- �����# ��5 +��.1��  !�	 �= ������# �� �USMU # &!� ��'�$�	 �()��
SMU�DAT '"�������+��GISDriver ��#������������(��0"&!	
���(�
""��%��(���=�
)��SUM�OUT �,(���+��'���
"
"�����$�"	��+���*"�%�����'����18�����*"��*1"�
*GC�
����"*���dBase , !��SUMMARY�DBF 56!�)�4�	'"��*GC�
����"�&+��-�����.1
�, !��/	��
�����,�+�
����"�SMU /$	�����$����0����item #&!�18�
"
"���������18�
*GC�
����", !��SUMX�DBF *�(*GC�
����"�&+	��.�(�����-�, !��/	����'�(�	*
�#&!
� ��"��
"
" �� .$ �/$	��� ��  !� �������� ���� ��
"
" ��
��*� (�USMU � �+�
	���18�"�����
�������&	�"��$������"
�	�(�56!�,�$����"
$���"(���&+�����.1�����(����
SMUCODE )���'�(��
�+�������#������� !�������SMU�DAT #&!�%���	.��
�������
���� �+��� ����1 8�*G C�
 ��� �",  !� �CANEYLD�DBF # &!�����-� �� .1�,  !�� /	�
�
�����'�(�	*
�#&!���"��
"
"���� !�*�$��18�*
�#&!
"
"��
��� +�#&!�1C�'��	�
���������#�����#�+�'�$)��(���&+*�$�.��)���1#&!�8
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GISDRIVER

Output file

FILEX.DATEXP.LST
SOIL.SOL

SOIL.INI
Climate Data

CANEGRO
Model

Yield Table Map Display

SMUs


2��*+�8�����������
���������������"���"���
�	��!"

������������#�����
������	.#	�1.0�#&!�"(����
������*�$�)'��':�-6�
����, !��/	���'�(��;��
����"�,��� +�#&!#&!�18��(��#&!���'�$
����"12���	���
"��
$������������
��$��*"��4��4����������� !�����
��)�*�����"��������+����18�
������"��
���CANEGRO-DSSAT��	(���(��� !��*�����/������/$	�&/1�*���

����" !���GISDriver �1 8����������������*"�"��$��
��������"���*"��� !�
.$�
""��%������*"���:�����.1*�$�
"�18�*
�#&!�/$	�, !��/	��"��.1#&!�SoilView 

�&����+�'�6!��$����+�
��),���&	�*�(�" ��� +�#&!�1C�'��	����'�$��	"���&	$����
������
�����+���!�)'��������!�#�������:��.$�
"
""��%��1 8�*
�#&!��������	���
��

"
"�����	���	���"�#&!),�)����#�����/$	�0���)��(��
��������"��
"
"���
��), ���"����'�  �� ��	
 6+� �	 �(� �� � �����
�� �USMU *"�����-��
��
��� !�������������#&!),�

����2"
���#�����@��47��"��48

$��#&!.$��"(����*"���(������������
�
���5����'��$������"��#�+���������$
/5��47�*"��48�$����+�;��
����"�,��� +�#�+�'�$'"�����#&!.$�*1"���������$�18�
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/5��48�*"���.$���$��:�.��)��subNdir \z one47�/$	*�(��18��subNdir 	(�	���/��������
*�� �$ &	 �� �� � �� ; �� 
 �� � �" /5� �48�.$ �* � (�\z one47\admin, \z one47\climate, 

\z one47\factory, \z one47\river, \z one47\road, \z one47\smu, *"� �\z one47\�5 6!�)�
�������	.#	�1.0�
��),������-������������$
��
����"*
�#&!#&!�������*�$�.$�
#�+��������

�����&����
����������'��
����� ��	.#	 �1.0�# ���������� !��.�/������ �������*�� �IBM PC 

compatible 4�	)�����������$����Windows95J98JNTJ2000��� !������18�����
#&!# ������(��� ��/1�*������� �������$ ��� �GIS *"�;��
��� �"� &
��$)'3(�
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193 Nam Phong 564,169 

196 Nakhon Phanom 611 

237 Pak Chong 106,228 

240 Phimai 49,402 

241 Phen 25,670 

245 Phon Phisai 346,072 

273 Ratchaburi 120,616 

274 Roi Et 1,633,147 

276 Renu 33,645 

301 Sanpanya 5,166 

319 Samut Songkhram 9,104

320 Si Thon 14,596 
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368 Thap Kwang 22,882 
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2536 RatchaburiJPhimai 1,049

2649 SatukJPhon Phisai 5,780

3075 Chatturat mottled 2,184 

3201 Korat sandy 50,410 

3285 Nam Phong gravelly 6,169 

3286 Nam Phong red color 26,912 

3377 Roi Et clayed 83,192 

3380 Roi Et dark surface 3,240 

3382 Roi Et loamy 128,356 

3384 Roi Et sandy 24,938 

3385 Roi Et saline 45,272 

3489 Takhli concretionary 5,519 

3527 Yasothon gravelly variant 6,197 

4179 Korat gravelly 2,361 

4183 Korat shallow 4,257 

4184 Korat stony 2,790 

4359 Roi Et high 114,456 

5001 Alluvial 201,595 

5281 Slope complex 577,287 

7123 Gravelly Land 356 

7243 Phimai loam Type 19,378 

7264 Ratchaburi loan Type 357 
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11 Borabu 26,993 

50 Chatturat 298,298 

56 Chaiyaphuh 19,763

88 nonNsoil 6,406

99 nonNsoil 208

137 Korat 518,672 

154 Lom Kao 3,472 

155 Lam Narai 4,648 

159 Lat Ya 13.316 

175 Mae Rim 11,418 

193 Nam Phong 108,019 

196 Nakhon Phanom 19,058 

214 On 231 

240 Phimai 68,843 

241 Phen 10,967 

245 Phon Phisai 337,238 

273 Ratchaburi 398,296 

274 Roi Et 444,904 

276 Renu 3,156 

301 Sanpanya 420 

320 Si Thon 684 

323 Satuk 35,721 

348 Takhli 31,545 

350 Tha Muang 3,298 

353 That Phanom 32,610 

366 Tha Tako 3,957 

371 Ubon 43,972 
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393 Wichian Buri 18,773 

394 Wang Chomphu 19,809 

396 Warin 629,108 

412 Yasothon 67,311 

555 nonNsoil 593

888 nonNsoil 18,602

999 nonNsoil 3,184

2032 BorabuJWarin shallow 999

2269 KoratJPhon Phisai 28,809

2281 KoratJWarin 22,201

2282 KoratJWarinJWarin, shallow phaseJKoratN
shallow ph 

16,634

2337 Lat YaJTha YangJKhao Yai 222,255

2415 Nam PhongJBorabu 19,678

2493 Phon PhisaiJBorabu 22,715

2494 Phon PhisaiJBorabu ComplexJWarin 
shallow 

60,098

2503 Phon PhisaiJWarin 24,463

2504 Phon PhisaiJWarin shallow phase 45,189

2803 WarinJNam Phong 27,159

2824 Yasothon gravelly variantJMae Rim 22,772

2825 YasothonJBorabu 1,850

3075 Chatturat mottled 22,917 

3243 Lam Narai dark surface 16,922 

3341 Phimai basict 23900 

3344 Phimai loamy 191 

3376 Roi Et basic 10,270 

3377 Roi Et clayed 2,855 
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3382 Roi Et loamy 23,702 

3385 Roi Et saline 402 

3390 Renu loamy 1,945 

3494 Takhli hydromorphic 8,072 

3562 Wichian Buri hydromorphic 3,022 

3572 Yasothon gravelly subsoil 1,328 

4078 Chaiyaphum high 1,103 

4281 Nam Phong basic 46,937 

4359 Roi Et high 32,083 

4495 Warin shallow 18,019 

5001 Alluvial 137,635 

5031 Borabu 583,567 

5281 Slope complex 2,968,251 
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12 Ban Chong 1,969 

24 Buri Rum 2,211 

44 Chai Badan 1,398 

47 Chiang Khan 29,016 

50 Chatturat 23,036 

58 Chiang Rai 28,000 

73 Dong Lan 10,032 

80 Dan Sai 45,697 

101 Hang Chat 3,351 

102 Hang Dong 29,778 

137 Korat 11,776 

139 Khao Yai 39,342 

153 Li 78,712 
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156 Loei 151,123 

159 Lat Ya 4,726 

173 Muak Lek 121,804 

174 Manorom 2,688 

176 Mae Sai 79,898 

196 Nakhon Phanom 3,053 

209 Ngao 6,876 

237 Pak Chong 50,932 

238 Phan 9,686 

242 Phon Ngam 160,936 

245 Phon Phisai 175,972 

253 Phu Sana 194,911 

273 Ratchaburi 4,230 

276 Renu 3,847 

301 Sanpanya 2,996 

329 Saraburi 5,162 

348 Takhli 7,073 

349 Tha Li 140,816 

350 Tha Muang 48,271 

353 That Phanom 974 

359 Tha Yang 31,675 

366 Tha Tako 33,465 

368 Thap Kwang 27,311 

391 Watthana 2,505 

395 Wang Hai 241,396 

397 Wang Saphung 241,242

2083 Chiang KhanJMuak Lek 2,228

2269 KoratJPhon Phisai 37,369
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2288 Khao YaiJDan Sai 59,780

2335 Lat YaJTha Yang 112,039

2364 Muak LekJTha Yang 30,197

2365 Muak LekJWang Saphung 104,905

2428 Nakhon PhanomJThat Phanom 1,821

2501 Phon PhisaiJSatuk 13,377

2608 SaraburiJManorom 1,488

2703 Tha LiJChatturat 4,444

2800 Wang HaiJWang Saphung 101,288

3075 Chatturat mottled 9,087 

3268 Mae Sai gravelly 1,881 

3347 Phon Phisai sandstone derived soil 58,640 

3356 Phu Sana low and somewhat poorly drained 673 

3357 Phu Sana yellow subsoil 44,451 

3504 That Phanom gravelly subsoil 631 

3506 That Phanom sandy 1,833 

5111 Footslope 12,390 

5231 Complex Soil on High Plateau 35,218 

5281 Slope complex 3,806,492 

7270 Rock Land 3,089 

7356 Valley Fill Complex poorly drained soils 45,294 

7357 Valley Fill Complex well drained soils 78,247 

7362 Water 2,205 
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11 Borabu 2,410 

48 Chiang Mai 2,286 

53 Chai Nat 6,249 

73 Dong Lan 345 

137 Korat 2,260,751 

156 Loei 110,015 

159 Lat Ya 5,875 

193 Nam Phong 68,565 

196 Nakhon Phanom 1,656 

214 On 5,435 

237 Pak Chong 5,228 

240 Phimai 25,969 

241 Phen 275,455 

245 Phon Phisai 1,529,233 

253 Phu Sana 89,837 

273 Ratchaburi 63,458 

274 Roi Et 708,109 

276 Renu 15,798 

310 Sakon 18,579 

320 Si Thon 22,717 

323 Satuk 45,171 

348 Takhli 1,576 

349 Tha Li 36,327 

356 Tha Tum 12,464 

359 Tha Yang 156,393 

366 Tha Tako 2,455 

371 Ubon 83,325 
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372 Udon 2,717 

396 Warin 32,316 

412 Yasothon 131,897 

2269 KoratJPhon Phisai 97,252

2279 KoratJTha Yang 10,074

2491 PhenJRoi Et gravelly subsoil variant 2,748

2497 Phon PhisaiJKorat 422

2543 Roi EtJOn 3,907

2544 Roi EtJPhen 293

2620 SakonJOn 1,195

2621 SakonJPhen 359

2622 SakonJPhon Phisai 1,493

2649 SatukJPhon Phisai 881

2802 WarinJLat Ya 3,425

3201 Korat sandy 30,850 

3382 Roi Et loamy 173,985 

3384 Roi Et sandy 12,462 

3385 Roi Et saline 107,955 

4359 Roi Et high 1,308 

5001 Alluvial 68,093 

5031 Borabu 78,848 

5281 Slope complex 447,597 

7323 Town 746 

7344 Unnamed Soil unit H Soils 9,117

7345 Undifferentiated soil Unit K Soils 39

7346 Undifferentiated Alluvial Unit H Soils 132

7362 Water 43,122 
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11 Borabu 138 

48 Chiang Mai 211 

53 Chai Nat 234 

137 Korat 263,870 

156 Loei 30,498 

193 Nam Phong 79,489 

196 Nakhon Phanom 13 

237 Pak Chong 118 

240 Phimai 27,232 

241 Phen 282,858 

245 Phon Phisai 96,349 

273 Ratchaburi 202,733 

274 Roi Et 597,702 

320 Si Thon 584 

323 Satuk 6,295 

349 Tha Li 1,610 

359 Tha Yang 25,723 

366 Tha Tako 1,579 

371 Ubon 18,435 

396 Warin 2,927 

2269 KoratJPhon Phisai 14,145

2491 PhenJRoi Et gravelly subsoil variant 3,410

2497 Phon PhisaiJKorat 1,364

2544 Roi EtJPhen 2,634

2621 SakonJPhen 85

2622 SakonJPhon Phisai 130

3244 Loei mottled 13,038 
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3382 Roi Et loamy 268,920 

4359 Roi Et high 37,941 

5001 Alluvial 1,382 

5031 Borabu 481 

5281 Slope complex 549,972 

7344 Unnamed Soil unit H Soils 180

7362 Water 3,005 
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��"���*���?<�����2"72������.�(CLI) 

NE01.CLI 
*CLIMATE : NakhobRatchasima Province station from MET 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  CMNR 15151515....183  102183  102183  102183  102....500   300  19500   300  19500   300  19500   300  19....0   10   10   10   1....9  149  149  149  14....2  322  322  322  32....8   58   58   58   5....1  10721  10721  10721  1072
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1969    30  0  1969    30  0  1969    30  0  1969    30  0....25  025  025  025  0....50   250   250   250   2....0   20   20   20   2....0000 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
     1   365     1   365     1   365     1   365

****MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  131  131  131  13....8  318  318  318  31....1   41   41   41   4....0   60   60   60   6....0   10   10   10   1....5 555 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     2  15     2  15     2  15     2  15....4  334  334  334  33....9   49   49   49   4....6  176  176  176  17....2   22   22   22   2....5 555 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     3  14     3  14     3  14     3  14....5  355  355  355  35....6   56   56   56   5....2  562  562  562  56....0   50   50   50   5....9 999 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     4  15     4  15     4  15     4  15....5  355  355  355  35....5   55   55   55   5....5  75  75  75  79999....8   88   88   88   8....8 888 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     5  14     5  14     5  14     5  14....8  358  358  358  35....5   55   55   55   5....7 1547 1547 1547 154....1  151  151  151  15....2 222 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     6  14     6  14     6  14     6  14....1  331  331  331  33....9   59   59   59   5....7  947  947  947  94....4  134  134  134  13....2 222 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     7  13     7  13     7  13     7  13....8  338  338  338  33....1   51   51   51   5....6 1006 1006 1006 100....1  131  131  131  13....3 333 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     8  12     8  12     8  12     8  12....7  327  327  327  32....9   59   59   59   5....6 1366 1366 1366 136....2  172  172  172  17....0 000 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
     9       9       9       9  12121212....7  327  327  327  32....0   50   50   50   5....5 2175 2175 2175 217....0  180  180  180  18....9 999 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
    10  13    10  13    10  13    10  13....5  315  315  315  31....1   51   51   51   5....3 1743 1743 1743 174....0  130  130  130  13....9 999 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
    11  14    11  14    11  14    11  14....8  298  298  298  29....7   47   47   47   4....6  326  326  326  32....4   44   44   44   4....3 333 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500
    12  14    12  14    12  14    12  14....9  299  299  299  29....4   44   44   44   4....1   51   51   51   5....2   12   12   12   1....0 000 ----99999999....0 00 00 00 0....250 0250 0250 0250 0....500500500500

****WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  141  141  141  14....4   24   24   24   2....8  118  118  118  11....4   24   24   24   2....6  316  316  316  31....2   32   32   32   3....1  291  291  291  29....9   39   39   39   3....9   49   49   49   4....0   70   70   70   7....5 05 05 05 0....612   6612   6612   6612   6....0 00 00 00 0....036   1036   1036   1036   1....5555
     2  15     2  15     2  15     2  15....6   16   16   16   1....9  119  119  119  11....3   43   43   43   4....3  343  343  343  34....0   30   30   30   3....2  322  322  322  32....7   37   37   37   3....6   46   46   46   4....6   86   86   86   8....5 05 05 05 0....530  17530  17530  17530  17....2 02 02 02 0....068   2068   2068   2068   2....5555
     3  1     3  1     3  1     3  14444....8   28   28   28   2....2  132  132  132  13....4   24   24   24   2....1  351  351  351  35....7   27   27   27   2....9  359  359  359  35....2   32   32   32   3....4   54   54   54   5....2   92   92   92   9....6 06 06 06 0....582  56582  56582  56582  56....0 00 00 00 0....156   5156   5156   5156   5....9999
     4  16     4  16     4  16     4  16....1   21   21   21   2....2  132  132  132  13....0   20   20   20   2....2  362  362  362  36....0   20   20   20   2....9  349  349  349  34....2   22   22   22   2....6   56   56   56   5....5  105  105  105  10....0 00 00 00 0....655  79655  79655  79655  79....8 08 08 08 0....235   8235   8235   8235   8....8888
     5  15     5  15     5  15     5  15....4   24   24   24   2....7  147  147  147  14....3   23   23   23   2....7  357  357  357  35....9   29   29   29   2....0  340  340  340  34....9   29   29   29   2....5   55   55   55   5....7  107  107  107  10....4 04 04 04 0....607 154607 154607 154607 154....1 01 01 01 0....383838383  153  153  153  15....2222
     6  14     6  14     6  14     6  14....7   27   27   27   2....8  138  138  138  13....6   36   36   36   3....0  340  340  340  34....5   15   15   15   1....9  339  339  339  33....4   14   14   14   1....9   59   59   59   5....7  107  107  107  10....4 04 04 04 0....620  94620  94620  94620  94....4 04 04 04 0....313  13313  13313  13313  13....2222
     7  14     7  14     7  14     7  14....1   31   31   31   3....1  131  131  131  13....5   35   35   35   3....0  330  330  330  33....5   15   15   15   1....9  329  329  329  32....7   27   27   27   2....4   54   54   54   5....6  106  106  106  10....2 02 02 02 0....555 100555 100555 100555 100....1 01 01 01 0....347  13347  13347  13347  13....3333
     8  13     8  13     8  13     8  13....4   34   34   34   3....2  112  112  112  11....8   28   28   28   2....9  339  339  339  33....4   14   14   14   1....3  323  323  323  32....5   15   15   15   1....9   59   59   59   5....6  106  106  106  10....1111 0 0 0 0....624 136624 136624 136624 136....2 02 02 02 0....429  17429  17429  17429  17....0000
     9  13     9  13     9  13     9  13....9   29   29   29   2....5  125  125  125  12....1   21   21   21   2....8  328  328  328  32....6   16   16   16   1....7  317  317  317  31....6   26   26   26   2....2   52   52   52   5....5   95   95   95   9....9 09 09 09 0....618 217618 217618 217618 217....0 00 00 00 0....502  18502  18502  18502  18....9999
    10  14    10  14    10  14    10  14....4   34   34   34   3....0  120  120  120  12....3   23   23   23   2....3  313  313  313  31....3   23   23   23   2....1  301  301  301  30....8   28   28   28   2....5   55   55   55   5....3   93   93   93   9....7 07 07 07 0....563 174563 174563 174563 174....0 00 00 00 0....267  13267  13267  13267  13....9999
    11  15    11  15    11  15    11  15....3   23   23   23   2....6  106  106  106  10....3   33   33   33   3....3  293  293  293  29....8   28   28   28   2....6  296  296  296  29....4 444   2  2  2  2....9   49   49   49   4....6   86   86   86   8....5 05 05 05 0....620  32620  32620  32620  32....4 04 04 04 0....087   4087   4087   4087   4....3333
    12  15    12  15    12  15    12  15....3   23   23   23   2....2  102  102  102  10....8   38   38   38   3....0  290  290  290  29....5   35   35   35   3....3  293  293  293  29....3   23   23   23   2....8   48   48   48   4....1   71   71   71   7....6 06 06 06 0....719   5719   5719   5719   5....2 02 02 02 0....016   1016   1016   1016   1....0000

****FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1969     1  1998   365  1969     1  1998   365  1969     1  1998   365  1969     1  1998   365
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL ::::  43828  10957  10957  10957  10957  43828  10957  10957  10957  10957  43828  10957  10957  10957  10957  43828  10957  10957  10957  10957
VALID ::::  25454   1020   2520  10957  1095725454   1020   2520  10957  1095725454   1020   2520  10957  1095725454   1020   2520  10957  10957
MISSING:      :      :      :      0      0      0      0      00      0      0      0      00      0      0      0      00      0      0      0      0
ERROR :      :      :      :      0      0      0      0      00      0      0      0      00      0      0      0      00      0      0      0      0
ABOVE :     :     :     :     36      0     36      0      036      0     36      0      036      0     36      0      036      0     36      0      0
BELOW ::::  18338   9937   8401      0      018338   9937   8401      0      018338   9937   8401      0      018338   9937   8401      0      0
RATE :      :      :      :      0      0      0      0      00      0      0      0      00      0      0      0      00      0      0      0      0

NE02�CLI
****CLIMATE :::: NakhobRatchasima Province station from MET 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  CMNR 15151515....183  102183  102183  102183  102....500   300  19500   300  19500   300  19500   300  19....0   10   10   10   1....9  149  149  149  14....2  322  322  322  32....8   58   58   58   5....1  10721  10721  10721  1072
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1969    30  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
     1   365 

*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  13.8  31.1   4.0   6.0   1.5 -99.0 0.250 0.500 
     2  15.4  33.9   4.6  17.2   2.5 -99.0 0.250 0.500 
     3  14.5  35.6   5.2  56.0   5.9 -99.0 0.250 0.500 
     4  15.5  35.5   5.5  79.8   8.8 -99.0 0.250 0.500 
     5  14.8  35.5   5.7 154.1  15.2 -99.0 0.250 0.500 
     6  14.1  33.9   5.7  94.4  13.2 -99.0 0.250 0.500 
     7  13.8  33.1   5.6 100.1  13.3 -99.0 0.250 0.500 
     8  12.7  32.9   5.6 136.2  17.0 -99.0 0.250 0.500 
     9  12.7  32.0   5.5 217.0  18.9 -99.0 0.250 0.500 
    10  13.5  31.1   5.3 174.0  13.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  14.8  29.7   4.6  32.4   4.3 -99.0 0.250 0.500 
    12  14.9  29.4   4.1   5.2   1.0 -99.0 0.250 0.500 

*WGEN PARAMETERS 
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@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  14.4   2.8  11.4   2.6  31.2   3.1  29.9   3.9   4.0   7.5 0.612   6.0 0.036   1.5 
     2  15.6   1.9  11.3   4.3  34.0   3.2  32.7   3.6   4.6   8.5 0.530  17.2 0.068   2.5 
     3  14.8   2.2  13.4   2.1  35.7   2.9  35.2   3.4   5.2   9.6 0.582  56.0 0.156   5.9 
     4  16.1   2.2  13.0   2.2  36.0   2.9  34.2   2.6   5.5  10.0 0.655  79.8 0.235   8.8 
     5  15.4   2.7  14.3   2.7  35.9   2.0  34.9   2.5   5.7  10.4 0.607 154.1 0.383  15.2 
     6  14.7   2.8  13.6   3.0  34.5   1.9  33.4   1.9   5.7  10.4 0.620  94.4 0.313  13.2 
     7  14.1   3.1  13.5   3.0  33.5   1.9  32.7   2.4   5.6  10.2 0.555 100.1 0.347  13.3 
     8  13.4   3.2  11.8   2.9  33.4   1.3  32.5   1.9   5.6  10.1 0.624 136.2 0.429  17.0 
     9  13.9   2.5  12.1   2.8  32.6   1.7  31.6   2.2   5.5   9.9 0.618 217.0 0.502  18.9 
    10  14.4   3.0  12.3   2.3  31.3   2.1  30.8   2.5   5.3   9.7 0.563 174.0 0.267  13.9 
    11  15.3   2.6  10.3   3.3  29.8   2.6  29.4   2.9   4.6   8.5 0.620  32.4 0.087   4.3 
    12  15.3   2.2  10.8   3.0  29.5   3.3  29.3   2.8   4.1   7.6 0.719   5.2 0.016   1.0 

*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1969     1  1998   365 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  43828  10957  10957  10957  10957 
VALID  :  25454   1020   2520  10957  10957 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :      0      0      0      0      0 
ABOVE  :     36      0     36      0      0 
BELOW  :  18338   9937   8401      0      0 
RATE   :      0      0      0      0      0 

NE03.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE03 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE03   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 

*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 

*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  17.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 

*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:    +  0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 

NE04.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE04 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE04   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
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  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 

*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  14.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  25.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7  65.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 112.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2  99.5  12.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 160.2  18.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  17.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   1.2   0.2 -99.0 0.250 0.500 

*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  17.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.782 240.2 0.444  17.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 

*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 

NE05.CLI 
*CLIMATE : KhonKaenUniv.,AgronomyFarm for NE05 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  NE05   16.000  102.000   210  27.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 

*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7  65.0   7.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 132.6  12.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 

*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  24.0 0.083   5.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  55.2 0.191   7.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.252 165.0 0.351  13.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.183 172.6 0.397  14.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 159.5 0.410  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 190.5 0.482  23.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 240.2 0.444  21.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  77.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   7.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 
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*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1967    91  1996    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 

NE08.CLI 
*CLIMATE : MaHaSaRaKam 
@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP  SRAY  TMXY  TMNY  RAIY 
  KKKH   16.000  102.500   180  26.1   3.6  17.8  32.5  21.7  1118 
@START  DURN  ANGA  ANGB REFHT WNDHT SOURCE 
  1957    28  0.25  0.50   2.0   2.0 Calculated_from_daily_data 
@ GSST  GSDU 
   151   300 

*MONTHLY AVERAGES 
@MONTH  SAMN  XAMN  NAMN  RTOT  RNUM  SHMN  AMTH  BMTH 
     1  16.8  30.2  15.8   6.1   0.8 -99.0 0.250 0.500 
     2  18.3  32.7  19.0   9.7   2.0 -99.0 0.250 0.500 
     3  19.3  35.3  22.2  24.0   3.3 -99.0 0.250 0.500 
     4  20.7  36.0  24.4  55.2   6.4 -99.0 0.250 0.500 
     5  20.2  34.7  24.7 165.0  13.7 -99.0 0.250 0.500 
     6  18.2  33.2  24.7 172.6  14.6 -99.0 0.250 0.500 
     7  17.6  32.6  24.2 159.5  15.5 -99.0 0.250 0.500 
     8  16.4  32.0  24.1 190.5  17.7 -99.0 0.250 0.500 
     9  16.1  31.5  23.6 240.2  17.8 -99.0 0.250 0.500 
    10  17.3  31.3  22.3  77.0   8.9 -99.0 0.250 0.500 
    11  16.5  30.8  19.3  15.0   1.7 -99.0 0.250 0.500 
    12  16.0  29.9  16.3   3.2   0.7 -99.0 0.250 0.500 

*WGEN PARAMETERS 
@  MTH  SDMN  SDSD  SWMN  SWSD  XDMN  XDSD  XWMN  XWSD  NAMN  NASD ALPHA  RTOT   PDW  RNUM 
     1  16.9   2.3  11.5   4.5  30.3   2.9  28.0   5.0  15.8   3.2 0.518   6.1 0.021   0.8 
     2  18.5   2.7  15.6   3.8  32.8   3.5  31.5   4.6  19.1   3.2 0.611   9.7 0.051   2.0 
     3  19.6   2.6  17.2   3.6  35.4   3.3  34.6   3.7  22.2   2.8 0.677  14.0 0.083   3.3 
     4  21.2   2.9  18.7   3.8  36.2   2.6  35.2   3.3  24.4   1.9 0.610  35.2 0.191   6.4 
     5  21.5   3.1  18.5   3.7  35.4   2.2  33.9   2.8  24.7   1.4 0.652 125.0 0.351  11.7 
     6  19.4   4.4  16.8   4.1  33.8   1.9  32.7   2.2  24.7   1.1 0.583 162.6 0.397  11.6 
     7  19.0   4.6  16.2   4.4  33.1   1.6  32.0   2.3  24.2   1.0 0.600 139.5 0.310  15.5 
     8  18.0   4.2  15.2   4.1  32.6   1.5  31.4   2.2  24.1   0.9 0.645 170.5 0.282  13.7 
     9  18.4   3.4  14.5   3.8  32.3   1.4  31.0   2.1  23.6   1.0 0.682 140.2 0.244  12.8 
    10  18.2   3.0  14.9   3.9  31.5   1.6  30.9   2.2  22.3   1.8 0.620  27.0 0.172   8.9 
    11  16.8   2.6  12.2   3.6  30.8   2.1  30.1   2.4  19.3   2.8 0.443  15.0 0.039   1.7 
    12  16.1   1.9  10.7   3.0  29.9   2.6  28.5   4.1  16.3   3.0 0.467   3.2 0.016   0.7 

*FLAGGED DATA COUNT 
 BEGYR BEGDY ENDYR ENDDY 
  1957    91  1995    80 
@         TOTAL   SRAD   TMAX   TMIN   RAIN 
TOTAL  :  40392  10098  10098  10098  10098 
VALID  :  39608  10053   9724   9735  10096 
MISSING:      0      0      0      0      0 
ERROR  :    131      2      1    126      2 
ABOVE  :    648     43    371    234      0 
BELOW  :      0      0      0      0      0 
RATE   :      5      0      2      3      0 


��"���*���?<�����2"	���
�	��4�A#��45�

�#0��
(SCCAN980.CUL)
*SUGARCANE GENOTYPE COEFFICIENTS - SCCAN980 MODEL 
! All of these coefficients are cultivar----specific so no default 
!!!! values are named, but we are including the coefficients for the 
!!!! widely----used cultivar NCo376376376376.  ... Most of these values have been 
!!!! approximated until more validation can be done....
!!!!
!     !     !     !     Cultivar Name ==== NCo376376376376
!!!!
!     !     !     !     Ecotype Number Corresponding to the SCCAN950950950950....ECO file ==== SC0001000100010001
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!     !     !     !     Degree----days from emergence to harvest maturity ---- P1111 = === 8500850085008500....0000
!     !     !     !     Maximum # of ratoon crops before reseeding ---- RATPOT ==== 5555
!     !     !     !     Maximum # of green leaves on a shoot ---- LFMAX ==== 11111111....0000
!!!!
!     !     !     !     General Leaf shape to be used to calculate the maximum area, 
!     !     !     !     leaf width, and total leaf populations.... Users can choose either 
!     !     !     !     1111....0000, 2222....0000, o7777r 3333....0000 depending on the cultivar characteristics listed below::::
!!!!
!     !     !     !     G1111 = === 1111....0000 CORRESPONDS TO THE NCo376376376376  AND N14141414 LEAF TYPE ----
!          !          !          !          HIGH POPULATION ((((GREATER THAN 13131313 PLANTS////SQ....METER)))) AND
!          !          !          !          NARROW LEAF ((((LESS THAN 30303030 MM IN WIDTH))))
!!!!
!     !     !     !     G1111 = === 2222....0000 CORRESPONDS TO THE N12121212 LEAF TYPE ----
!          !          !          !          MEDIUM POPULATION ((((10101010 TO 13131313 PLANTS////SQ....METER)))) AND
!          !          !          !          MEDIUM LEAF WIDTH ((((30303030 TO 50505050 MM IN WIDTH))))
!!!!
!     !     !     !     G1111 = === 3333....0000 CORRESPONDS TO THE R 570570570570 LEAF TYPE ----
!          !          !          !          LOW POPULATION ((((LESS THAN 10101010 PLANTS////SQ.... METER)))) AND
!          !          !          !          BROAD LEAF ((((GREATER THAN 50505050 MM IN WIDTH))))
!!!!
!     !     !     !     The first and second phyllochron intervals in degree days////leaf
!     !     !     !     structure.... The first interval is used from 0000 to DTTPI 
!     !     !     !     accumulated heat units and the PI2222 is used once the accumulated 
!     !     !     !     heat units have exceeded DTTPI 
!!!!
!    !    !    !    Phyllochron interval ####1 111 ---- PI1111 ---- Default ==== 71717171....0000
!!!!
!    !    !    !    Phyllochron interval ####2 222 ---- PI2222 ---- Default ==== 133133133133....0000
!!!!
!    !    !    !    Degree day threshold between Phyllochron interval 1111 and 2222 ----
!     !     !     !     DTTPI ---- Default =   =   =   =   800800800800....0000
!!!!
@VAR#  VAR----NAME........   ........   ........   ........   ECO#    P1111 RATPT LFMAX    G1111   PI1111   PI2222  DTPI 

!            !            !            !                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11                      1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11                      1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11                      1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11
TH0001000100010001 UT2222              SC0001 85000001 85000001 85000001 8500.   .   .   .   5555....0  210  210  210  21....0   30   30   30   3....0  990  990  990  99....0 1330 1330 1330 133....0 16260 16260 16260 1626. ... 200200200200....0  120  120  120  12....5 1805 1805 1805 180....0   50   50   50   5....0000
TH0002000200020002 K84848484----200200200200          SC0001 85000001 85000001 85000001 8500.   .   .   .   5555....0  210  210  210  21....0   30   30   30   3....0  990  990  990  99....0 1330 1330 1330 133....0 20000 20000 20000 2000. ... 252525250000....0  120  120  120  12....8 1808 1808 1808 180....0   40   40   40   4....5555

�����\FILEX 

1�����$��	*GC�
����"#&!�����3������18����'������#�����
��*�����"���
CANEGRO $���(�.1�&+
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1���4#*GC�
����" , !�*GC�
����"
�����$���� ,�(FILEX) CMMCCANE�SNX

/1�*���������FILEX XCREATE�EXE

�����\MODEL 

�1 8��Sub directory 
��*�����"���CANEGRO /1�*���,(�	
����" !��
*�����"���*GC�
����"#&!���'�$���#�����
��*�����"���*"�*GC�
����"
"

��������"���56!��&��	"���&	$
��*GC�
����"#&!�����3$���(�.1�&+
1���4#*GC�
����" , !�*GC�
����"
*�����"���CANEGRO SCCAN980.EXE 

/1�*���
����" !�� GISDRV.EXE

�����$����input/output MINPT980.EXE, MDRIV980.EXE 


"������"�� SUMMARY.SNS, OVERVIEW.OUT 

���'�$�4���*�$"������#����� WORKING.INI, DSSATPRO.FLE 

���� \OUTPUT 

� �$�� :�
"���� ������' �
"
" ���, ���  +�# &!����  !�), ��,  !��/	�� ��, �+�
 ��� �"
'�(�	���
"�����'������*�$�
"�18�*
�#&!���������&+	���18�#&!��:�
����"
"
"��
���	#&!.$ ����������"��#&!.$�$ ���� �����.��*"������������'��������&	�*�$�
"
�18�*
�#&!/$	.�(����#��������"���$


��"���*���?<�����2"�Intermediate !"��
���"��
�0+��File SUMX.DBF 

�
��7�����2" Dbase 

����4��������2" 
����"�Intermediate 
"
"��
��*�("��SMU
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���������	
�	�
���

, !��Item 
���������
*"�,��$
���Item 

����%���	�Item 

SMU_ID N, 6 �'������"

���SMU

CWAM N, 6 Average canopy dry weight at 
maturity (kg/ha) 

HWAM N, 6 Average yield at harvest (kg/ha) 


��"���*���?<�����2"!"!"������#0���*+
�0+��File NEYLD�DBF 

�
��7�����2" dBase 

����4��������2" 
����"
"
"���0"&!	
��*�("��SMU

���������	
�	�
���

, !��Item 
���������
*"�,��$
���Item 

����%���	�Item 

SMUCODE N, 6 �'����������
���SMU

YLDTONRAI N, 6 


"
"���0"&!	�����J.�(�, 1���4#
��

"
"�����'�$/$	
��),��.$�*�(�
"

"���+����"�*"�
"
"��"�����	�$
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1���������&�����*"��	��"�������/,������&	���"

�	�������������	���	�	���
����	��������
���
� 	�!������"#$%�"�$��
�
�
������
���

&�����
����
�!���������
���'(�������
����&��2545
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�����“���	.#	” ��(��1.0�#������(�����/1�*���  ArcView 3.0�'� ���(�#&!
� ����(��4�	)������1>�� �� �����Windows OPJOTJNTJKRRR�/$	�&���� �Graphic 

User Interface �GUI���18�4���.#	����#�����'"��
������I����*��)'�
��),�
�" ��� +�#&!�1C�'��	�56!������-���#��.$�#�+�)���$����$������"�����4��*"����'��$�
'"������" ��� +�#&!������-��&	�*�$�*
�#&!�(��=�.$�*�(�*
�#&!� +�#&!1"�����	�,�$$���
�
�4���������
���
����1������-���*"�#���+����18����

����4��12���	��!�*�$"���
��� +�#&!�1C�'��	�
��),������-1��������

"
"��4�	)���4��������$������#&!����������� !�#���-6����	4��)����
"��

��� +�#&!�(���=�/$	��*�$�
")���1*
�#&!��������	���
��
"
"��������#�+�
*�$�*
�#&!�(���=�#�+�#&!�18�$���12���	�������3����/�
�����	*"�*
�#&!���'���),�
����������*'�(�)�� +�#&!.$�

	�

%��������#�����
$�*+�����������'���1.0 

���	.#	�1.0�#�����4�	)������1>��������*���Windows �95J98JNTJ2000��
Thai Edition /1�*����"��#&!
����" !�������18��ArcView project file #&!��<��
�����4����Avenue �(������Dialog box Designer $����+�����18�����#������(�����
/1�*����ArcView 3.0�'� ������,��#&!�����(�� ���	.#	�1.0�.$����*��)'������-
),����;��
����")���$�����'��$�#&!1�����$��	;��
����"�,��� +�#&!)���1*��
���
Shape file 56!�
����"#��,�+�
����"��layer����$�����
6+�#&!������(���1�50,000��6��&
��$

��
����"#&!)'3(�$����+���� !�������������#&!��#�������$��+�����	.#	�1.0�����&
���������
�+��!��$���(�.1�&+

• � &'� (�	1 ��� �"
"�"�� ��Central processing unit, CPU����$ ���
Pentium II 200 MHz  
6+�.1

• ),�����1>���������Windows 95J98JNTJ2000���(�4���.#	
• ������$��+�/1�*����ArcView 3.0�'� �#&!�����(�������#�+��Dialog box 

Designer Extension 
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• '�(�	��������	(�����	�64 Mb 

• �&�������*�$�
"#&!�����������*�$���	"���&	$.$��	(�����	�
800×640�����5"�#&!���*�$�
"�	(�����	�256��&

• ���&��$�� �Super VGA 
��$�15���+�����������*�$��&�16.7�"����&�
)��mode 800×600�����5"
6+�.1�������VDO Card #&!���������#�����
)���$���&+.$�

• P���$$����#&!�&�� +�#&!�(��
��$�800 MB 
6+�.1

���	.#	�1.0�1�����$��	�;��
����"�,��� +�#&!�(spatial data) 
����"�����
1������(attribute data) *"�*GC�
����"� !�=��,(��/1�*���
����" !��*�����"���
*"�������)'�����,(�	�'" ��������	�()�*
(��CD-ROM �������2 *
(�������$��+�
)'�������*GC�
����"#�+�'�$���/G"�$����\oythai\ )��CD-ROM drive .1#&!�C:\ '� ��
$����� !�#&!�&�� +�#&!��&	����

'"�������$��+�*"��4�	)����\OYTHAI sub-directory ��1�����.1$��	.G"�
*"�/G"�$����(���=�$���&+

\admin\ 
\climate\ 
\climdata\ 
\crop\ 
\cultivar\ 
\factory\ 
\filex\ 
\help\ 
\logo\ 
\output\ 
\river\ 
\road\ 
\soil\ 
OyThai.apr 
OyThai.ini 

�� !��������#�����
�����	.#	����&���*��.
*"�1���1������*GC�
����"
)��Sub-dir\fileX\model *"��\output *"����������
����"����CD-ROM #��)'�
*GC�
����")��\Oythai��&�-��4���18�*���Read-only $����+��6�����������*��.




��
�
��� !"!"����������������"�����#�����
$4

������ �� �
��*G C�
 ��� �")� �sub-dir�# &!�" (����
 ���� ��)' �� &�-��4��# &!.� (),(�
Read-only �(�����!�),�������	.#	�'"�������$��+�)'�(

���	.#	�1.0�1�����
����"�,��� +�#&!*"�
����"���-�%���	�����"��� +�#&!�
5�� ��'� �$)�4����� ������0 &	��'�  � �.$ �*� (�
��*� (� �, �	4 �� ���"	 �� �$�%��&�
*"�'������"��4�����)'�, !�*GC�
����"/$	�0����	(��	�!�
����"�,��� +�#&!�/$	���
1�����$��	�����	(�#&!�(����-6�,�+�
����"��+�=��(������'��
���
����1������
'� ��'�����'��$�������
��������1������$������	(��$���"(���&+

������� &+
 ��), �� ���# ������ �$� �+� �Data Access Objects (DAO) � �(� �3.5

'� �#&!�����(������ !��������������������&/1�*���	(�	)�����	.#	�1.0��������),��
DAO )����*1"���1*��*G C�
����"#&!), �)�����,  !��/	���'�(��*�����"��
*"��ArcView 

���'��$ �'�����'��$

��*�(� 505

,�	4��� 510

�"	 552

��$�%��& 568

'������"��4� 575

,�+�
����" �����	(� ����	(��, !�
����"
�
����1����� A A50500 

*1"����	 SC SC505 

,�$$�� SOIL SOIL505 

-�� RD RD505 

#���+�� STR STR505 


 ��� �"�, ���  +�# &!# �+�'�$�	 �()�� �1*�� �Shape file # &!/1�*��� �ArcView 

�����-��&	�),�.$���(��
����"���-�%���	�(attribute data) �18�*GC�
����"�dBase 
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��	, !�*GC�
����"�/��������
��� �"�*"�����%���	
����"�(data dictionary) 
��
���	.#	�1.0������-�6�����	"���&	$.$�����������$�9�*"�����(2545)

��
�����������'���1.0 

4�	'"����������$��+��������:���+�*"����(�����), ��������	.#	�1.0�
� ��� )' �*� ()�� (� .$ �� �$� �+� /1 �*� �� �ArcView GIS 3.0�'�  � � �(� # &!� ��� � (� *" ���
/$	��������.$��� !�),��Windows Explorer �������$�4�	)��C:\OyThai ���':��(�
.G"�#&!,  !��OyThai.apr �&��3"������icon �18�� ������+�
��),������-
���!�),����/$	),��Windows Explorer �1J$�folder #&!.$���$��+�����	.#	�1.0�.���)��root 

directory )' �), ��� �� �$ �� �� �"�" ��# &!� �5 6!� �1 8� �ArcView project file 

�� !��
����(�������������(�window 
�����	.#	1.0���1���>��'����������/"/���
�����#�+�����'"��$��*�$�)���1#&!�1


2��*+�1����0+��
�+�����	2&
��������'���1.0

����'"��
������	.#	�1.0�1�����$��	�3���	���'"���.$�*�(�(1) �������'���
�"  ���  +�# &!�1 C�'��	 �(2) ��� ��� &!	�� �� ����I ���� &��� �	 (�	 �3���	�����  !� �
(�) *�$���	"���&	$
�����	�����	�� !����!�
"
"��#�������56!��18�
����<������I��
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(
) *�$������18���
�������<���������	.#	�1.0��*"�������18���	"���&	$
��&!	�����"�(�
����<������I�*"���3���������'�������������$��*�$�)���1#&!�2


2��*+�2�����2)"���"����2�&����������'���1.0

��� �� �), �� ��'������ ��  +�# &!�1 C�'��	���
���
����1�����
��$���(���=�56!������.1��(���),��������I�#&!�&
�+����*"���	"���&	$�����	�
56!���.$��%���	)�4�	'"���#&!� ��� !�),�������"��#&!����	(�	�“���	�����	
��  !��� �!�
"
"��#�������” ����I���1 J$*GC�
����"*�� �HTML #&!�"(��- 6�
���	�����	I �� +�'��������	*"�'"����������6����*"������-���, !��/	���link��
�(�.1	���home page 
�����	�����	�� !����!�
"
"��#����������������.$��'���&���
�(��, !���
�������������������:��$����+�
��),�� ���#�������$��+��web browser �(��
#&!���&��&	�),������&+

- ��
��),��" ������	(�	�“��&!	����/1�*������	.#	�1.0” ����I��:��*�$��
HTML �"(��-6���	"���&	$�����<������I��(������	(�	����1#&!�3��“���:���+����
#�����” ),����'����������������	.#	�1.0
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2��*+�3  HTML �	��
��"���*����*+�������
#�8��
�������'���1.0

�"0��#0���*+��<�)���

� (���
 ��� �(����� &	�), �;��
 ��� �"*"�*��� ��"��� ��	 �
 ��), �� ����"  ��
� +�#&!�1 C�'��	/$	�" ������� ������+�), ���� �	 (�	�" ��,��$
��� +�#&!
#&!�����������1#&!�4��56!�
��),������-#������" ��.$�$���&+�

• �" �����
���
����1������������'��$�����4��'� �����"
• �" ������
����
"��
��/������+����"�(���=�56!�)��������	.#	�1.0�

	��.�(�&
����")��(���&+�*�(.$����*��.���� !�)'������-��<��),����� +�#&!
#&!�	�()��
��������
�$,��
���
����
"���(���=�.$�)��������,(��
�
����
"��
��/������+����"�'� ��
����
"��)�� +�#&!���
�$,��
��
������������	*"��+����"�
��(���=��18����
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2��*+�4�����2�"0��#0���*+

)����&#&!�" ��� +�#&!���
���
����1����������&�Dialog box *�$���	, !�
���'� �$# �+��5����'� �$��  !�)' �
 ��), ��"  ���(��1#&!�5��)���� &#&!
 ��), �� �������" ��� +�#&!
# �+�� ��'��$�)' ��"  !�������.1�"��# &!,  !�� ��'� �$� �+� �=�- ��'��� �������"  ������4�
)����'��$)$�)'�
��),�,&+�����.��#&!, !����'��$#&!�������*"���$$�����"�"����double click��
��1 ���>��	,  !�� �� �4�
 6+���*#� �����"  ��� �� �4�� :), �� �% &� ���$ &	 �� ��
�������" �����'��$�*"�����" ��� +�#&!��$������"�:�����-),���%&����$&	�����&+.$��)�

��#&!
 ��), ��" ��*�$���	, !�����4��'� �� ���"�
��), ������-	����"����*�$�
��	, !�����4��'� ����'��$.$ ���/$	), �������$#&!1 �F�� ��)�
��#&!# ������" ��
����4�'� �����"�$�����
���dialog box ��*�$�, !�
�����'��$��'� �����4�
��
� +�#&!�1C�'��	#&!��)�$��	����1#&!�6�


2��*+�5  Dialog box 	��)
���"0��#0���*+
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2��*+�6  Dialog box ����
�"0��#0���*+
��������7�������"�����"���

$����+�)�"���������" ��*���&+# ��)'�
��), ������-�" ��� +�#&!# �+�� ��'��$�
�18���	����4��'� ���	����".$����	(��.��:������	, !�����"*"�����4�#&!1���>
)���������	.#	�1.0������.�(�����"������"*"�����4�#&!��$��+�
6+�)'�()���:�=��&+�
�� !������18�;��
����"
���
����1������$��#&!��$#��/$	�����<��#&!$��

�� !���$���)��" ��� +�#&!�1C�'��	.$�*"����
��),������������$��(��������#&!��
*�$�*
�# &!)������ �� �$/5�# &!�47�'� � �/5� �48���  !������  +�# &!
�� �5�� ��'� �$
#&!�&)��������	.#	�1.0���$�	�()���������$�/5��47�*"��48�-��'��.�(�&����" ��
����/5������I��*�$�*
�#&!)���������$/5��48�56!������"��� +�#&!/$	�(��)'3(

��4�����������0&	��'� ��'���������#&!��*�$�*
�#&!)���������$/5��47�
)'�),�������" ��#&!� ������+�)'��$1�F�� ��������
����(�(��
��
�����&	�),�*"�*�$�
����"�*"�������"��
"
"���(�.1�-��'���������	��"��
����" ��� +�#&!)'�),�������"��#&!1�F��

��1#&!�8�*�$�����	(�����&#&!
��),��" ��� +�#&!���'��$,�	4��������I��*�$�*
�#&!

���
�����4�)����'��$,�	4����56!�-��'��
��),��" ��� +�#&!��$������4�������I�:��
*�$�
���
����1�����)���$������"
������4���+��=�)��(��
�����*�$�
"
#&!��&	��(��“View” /$	*-�$�����
���View �View title�����&, !�
��� +�#&!�1C�'��	
1���>�	�(
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2��*+�8��	&����
�	��!"����2"�"���
���"��!"!"��

���$�
��������View 

4�	)��(��
�����*�$�*
�#&!����1�����$��	����'"��#&!�	�($�������$

���window -�$"������&*-��icon 
���buttons *"��tools ���'���, (�	)����
��$*�(����*�$�
")���1*���(���=�
��),������-�" !���������������icon �'"(��&+�
�� !�*�$�����%���	/$		(�
����� !��� ���+��=�/$	����%���	��*�$��	�(���status bar 

#&!�18�*-�$���"(��
���View ���1#&!�9��-��),�������"��#&!�icon �:���
����(���#�����
�0����	(��#&!*���(�����.1��,(�����"�,�+�
����"������$��	�#���������!����GGJ�
��������"���*
�#&!��18��������	"���&	$
�����),������� !��� ��(���=��'"(��&+��.$�
�"(��)�4�	'"���'� ������-�6������!�����.$������(� ����),�����ArcView GIS 

�ESRI, 1996�

�(��$�����
���View ��*�$�, !��  +�#&!�1 C�'��	#&!�"  ���*"�$���5��	
�18��(��*�$�, !�*"�����%���	'�(�	*
�#&!
��,�+�
����"#&!��&	��(��Table of Content 
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(TOC) )�*�("�*-��(tab) )��TOC �18����*#�
��*�("�,�+�*
�#&!#&!*�$��	�()��
View (��1#&!�9)

View title

Table of Content

View

Status bar

Tools

Buttons


2��*+�9�����$�
�������	&����
�	��!"�"��View  

-6�
�+�����&+��	���
������'"�����1"&!	�.1�18�����#&!), ���  !���������
���1�����
"
"�����	
��*1"����	)�� +�#&!�1C�'��	������#�+�����#&!),�*��.

���!���������1�����
��*
�#&!*"����GGJ��(���=�$��*�$�.��)���1#&!�10


2��*+�10�����2)"����	&����
�	��!"����2"�"���
���"��!"!"��

�	������2"����#0���*+

)��(��
���View 56!�
���&+�&��&	�*
�#&!
���
����1�����#&!�
��),������-
�� &	�*�$�*
�# &!
��, �+�
 ��� �"�  !� �= ��� �!� �� ��.$ �/$	), ����� ��" ��# &!��� �'" ���
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�*"���" ��,�+�
����"#&!� ������56!��&#�+�'�$�7�,�+�
����"$��	����
(��1#&!�11) .$�*�(


2��*+�11 ���2�&��	��)
���
*���	������2"����#0���*+

• # 0��� *+�" 2�� ��� �*�$�, �+�*
�# &!# &!.$ �������*1"4��$���# &	��
LANDSAT 5 TM ���*�$�*
�# &!*1"�� ��	� &+�1 8�
 �+����# &!� ���
$���������#�����+�#&!�&���),����/1�*����, !��/	����	.#	�/$	�0���
)����1��������
"
"�����	�(��1#&!�12)


2��*+�12� �!��*+#0���*+�"2����������)������72���-�#...2540
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• �5�����*�$�,�+�*
�#&!,�$$���(��1#&!�13)


2��*+�13� �!��*+�5���������)������72��

• ���72������.�),�*�$�,�+�*
�#&!�
�4���������(��1#&!�14)


2��*+�14� �!��*+���72������.���7�����������1*���)�0�
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• %����*�$�,�+�*
�#&!-��*"�����#���������(��1#&!�15)


2��*+�15 ��!��*+%�������)��������&�

• �	�������������&	�*�$�*
�#&!����#���+���(��1#&!�16)


2��*+�16 ��!��*+������������)��������&�
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• �*+�����
����������"� *�$�*
�#&!���*'�(�#&!��+�/������+����")�������
)�"���&	����� +�#&!#&!�" ���56!���*�$�)���1
����3"�����������*'�(�#&!��+�
/������(��1#&!�17)

• #0���*+�
������
�.�*�50��.�. *�$�*
�#&!� +�#&!���
"��#&!�	�()��
�����&�
50��.�. ������*'�(�#&!��+�
��/������+����"�(��1#&!�17)


2��*+�17 ��!��*+�*+�����
����������"�"�#0���*+��
�.�*�50��.�. �
��� ���)���
�����&�

4�	'"�����#&!
��),��" ��,�+�
����"*
�#&!�������*"���View �����,�+�
����"��+�
��*�$��18�*
�#&!���5����	�($�����
��*
�#&!#&!*�$��	�(�$���/$	#&!)��TOC ���&
��	, !�
��,�+�
����"�'"(��&+�����&	�5��������$�"������"��$�������&	����
��*
�#&!
)��View "��$��
�����5���#��*
�#&!�����-#&!��1����1"&!	�.$��/$	���),������
�"  !��.1	���tab #&!�1 8�� ��*#�
��,�+�
 ��� �"��+� �*"���$1�F������$ ���5��	����.��
��������"����whole and drag��tab 
��,�+�
 ����"��+��"  !��
6+�"�.1	 ��� ��*'�(�
'� �"��$��,�+�#&!�������
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/$	�(�����*"��������'�$,�+�
����"#&!�&'�(�	*
�#&!�18���1'"�	�'"&!	�
#��1J$��Polygon��#&!�&������'�$�������	�&*��#6���solid color���,(��*
�#&!,�$$���
���.��,�+�"(���)�
���$&	���������,�+�
����"#&!�18�"�	������line��*"���$��point��
�,(��-���#���+���'� ����*'�(�#&!��+�/������.��$������#�+��&+�� !�)'������-*�$�*
�#&!
'"�	�=�,�+���������/$	.�(���$���1J$#���������1#&!�18�


2��*+�18 ������&����
����
*���!��*+�*+�*)"���������View 

)���� &# &!
 ��), �.� (� ������*�$�*
�#&!
��, �+�
 ��� �")$�=�#&!� &�	 �()� �View 

�����-���#��.$�'"�	��%&�  ���1���" !��,�+�
����""�.1�	�($ ���"(��
��,�+�
����"
# &!�1 8� �polygon *�� �solid color  �2��), ����� ��" �� .1# &!�, :����5 ���check box��

��,�+�
����"��+���� !�#��)'���� !��'��	��'�	.1*"�.�(�&���*�$�
",�+�
����"��+��
���1# &!�19��'� � ��3��), ����� ��"  ��, �+�
 ��� �"� �+�/$	����"��# &!�tab 
��, �+�
 ��� �"
*"���"���button #&!�&��� !��'��	� ��� !�"�,�+�
����"��+��������View 
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2��*+�19����
@&����
�	��!"�����������2"

����� &	�*�$�, �+�
 ��� �"�, ���  +�# &!��  !�*�$��1 8�*
�# &!�/$	), ���� �'" ���
�)�
��#&!,�+�
����")$.$��&���*�$�
")��View *"���-���&���

��&	������&+�� !���&	�*�$�,�+�
����"�&������	(�	
��,�+�
����"$���"(�����" !��.1
*"�.� (�����-�"  ��.$ �� &� ����� (���� &���"�, �+�
 ��� �"� �+������� �View 

'� ��"���
����(
 �+��������" ��� +�#&!�1C�'��	)'�(�&����+�'�6!��#�+�� &+��  !�1C��� ��
�����&	�*�$�,�+�
����"#&!5+��5������


 ��� �" �, ���  +�# &!)�� ��	 .#	 �1.0�# �+�'�$ .$ �� ������ �� �
 ��*"�� �$ �� :�
)�������(���1��50,000�$����+������&	�),�
����")����'���� +�#&!�1C�'��	
��$)'3(
��),���"�)�����(��
����"*"�*�$��18�*
�#&!�(��
�������#�+��&+
 6+��	�(���,��$

��,�+�
����"*"�
��$
��� +�#&!�1C�'��	��+��=�,�+�
����"#&!�&
��$)'3(*"�),���"�
)�����
 ��- 6�*"�*�$�
"���#&!� �$�  �, �+�
 ��� �"'�(�	*
�# &!� ��"�����
" ���
�Simulating Mapping Unit, SMU��#�+��&+�1 8�������&/��������#&!� (��
���5��5���
56!��� �$�������������������' �*��5���#�� ��overlay analysis��
��,�+�
 ��� �"
�,��� +�#&!'"�	,�+�
����"��������$�9�*"����, 2545�

��
0+���0��&���)"0�

���  !���  �, (�	�'" �� &.� �� ��'� ��� ����	������$��)' �
 ��), �� �$� �1*��
*"���	"���&	$
�����*�$�
",�+�
����"�(���=�������!�����*"�*��.
����1�����
*
�#&!�56!���� !���  ��'"(��&+�����-��&	�), �����Buttons tools *"��������'"���

�56!�)�#&!�&+���%���	��	"���&	$
����� !��� �#&!� ���18�����	(��
�#(���+���(����%&���),������� !��� �� !��=�#&!.�(.$��"(��)�#&!�&+�����-�6�����	"���&	$
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���), �� �� .$ �� ��� �(�  � � ��), ����
�� �ArcView GIS��� �  !� ��  � , (�	 �'"  �
*�(����"��������),����.$����1���4#'"���=�� �

1.���
0+���0��&���������������/
�"��
�??B�

�1 8���� !���  �, (�	)����� �$���� ��- ���Object��1���4#���GG J�� (���=�
���.1-6���������$��	�
��),������-),���� !��� �)��"�(��&+���'������!���	"���&	$
)��(��
���View �, (� �)� (� ��� ����*"����GG J�"���*
�#&!�1���*� �" �����
*"�
��$
��������������'�$�&*"�����������(���=�
���object �18����

�� !�
��),�����������!����GGJ�'� ���������"���*
�#&!)��View �����" ��),�
��� !��� �)'���$�"���������-�1������'� ��object #&!� ������)�(�� �!������)����&

�����)�(���������)'�),�������"��#&!� �*"���" ��"�����
�������������#&!�&�	�(�
4�"�����$��	���������+��" !�������.1	�����*'�(�#&!������������������*"���"��#&!
1 �F� $ ���5 ��	 ���� &�dialog box ,  !� �Text properties ��  !� )' �
 ��), �� ��� �
 ��� ���
'�  �� ��� ����# &!� ������ ��� ���# �+������-� ��'�$
��$ �" ������ ��� �����
*"�����������(���=�$��*�$�)���1#&!�20������+��$1�F��OK ���������:��1���>
"���*
�#&!���"������(���=�#&!�����������1#&!�21�


2��*+�20  dialog box 	��)
���	&�������"����!��*+
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2��*+�21 �"��/ ������
������/
�*+	
��������
0+���0�����&���=

)�*�("�,�+�
����"�,��� +�#&!��+��/$	������&
����"���-�%���	�(Attribute 

data) �������	�($��	�56!�),��18�����%���	'� ��18�����(�������������
��'�(�	*
�#&!
��$��:�*	��18���	�����items���(���=��,(��,�+�
����",�$$�����&�item #&!�%���	, !�
��
, �$$ ��)�'� (�	*
�# &!� �+� �= �� ��� ���	 �(�
 ��), ������-# &!��)� (� ���% ���	� &+"���
'�(�	*
�#&!�(���=�.$���(��� !���������,�+�
����"#&!�������/$	),�������"��#&!�tab 
��
,�+�
 ��� �"� �+� �), �������"��# &!�icon �*"���"  ��" �����
��������� ���%���	
56!������-�" ��.$��&!��1*���"��	�������" ��"�����
����������#&!�"(����
�������
���1#&!�22�������+��" !�������.1	��'�(�	*
�#&!#&!�������)�(����%���	*"���"�������
$���5��	��:��1���>����%���	��'�(�	*
�#&!��+����"�����#&!��������
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2��*+�22��"��/ ��������4�����*+	���
%�"0���	&��)�&���!��*+'��

)����&#&!� ��������$���GGJ�"���*
�#&!��)'��"  ����� !���  �#&!1���>
)���1#&!�23�/$	���!����),�������"��#&!�icon $�������$��:��1���>�icon 	(�	����'���
), ���$���GG J�*��� (�� �= �
 ��), �� :�����- �"  ��), ����# &!� �� ����/$	���
�"���" ��#&!�icon *"��),��������$���GGJ�,��$��+��=�"���*
�#&!


2��*+�23  Tools 	��)
������
�??B�"����!��*+

'"�����#&!.$����!������Object #&!�18���������*"����GGJ��(���=�"���*
�#&!
)��View *"���'��
��),��������#&!��*��.
�object �'"(��&+��(��� !�����#������" ���
object �(��/$	���),�������"��#&!�icon ������+�),�������"���object #&!�������
*� �.
 �5 6!������-�"  ��.$ �'"�	 �object ���� �+�- ��'��
 ��), �� �������"  !��'� �
�1"&!	����*'�(��)'�),�������click and drag ���-���+�.1���	�����*'�(�#&!�������
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4�	)������'"��� ���&��� !��� �#&!),���$�������Object #&!�" ���
.$ �*� (����� �$ ���$"�� �"� ��"  �� �object # �+�'�$ �*"� �dialog box # &!), �1� ��*� (�
���������
���object ���1#&!�24�


2��*+�24 ����2	��)
����
0+���0��&���)"0�

���'�������� ��,(�	���!�������$��)����1���*��
���"�����
���object ,��$�(���=�.$�*�(�,��$�
��$�*"��&���� !�
��),��" ������	(�	�&+�
��1���>�dialog box ���'���,(�	*��.
�object 56!�*�(�����18��P�1���4#$��	���

1. Fill Palette �), �� ��'�$"�����
���������	�&)� �object 

1���4#�polygon �,(��#���"���&!�'"&!	��*"���1'"�	�'"&!	��/$	�&
��1*��)'��" ��$��*�$�)���1#&!�25


2��*+�25  Fill Palette 
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2. Pen Palette �),����'�$"�����
���object 1���4#�line  

�,(�����#6������1���*"�����'��
�������/$	�&��1*��)'��" ��
$��*�$�)���1#&!�26


2��*+�26  Pen Palette 

3. Marker Palette �),����'�$"�����
���object 1���4#�
Point '� ��Marker �,(����$�*"���3"�������1*���(���=�$��*�$�)�
��1#&!�27


2��*+�27  Marker Palette 

4. Font Palette �),����'�$���"�����
�����������.$�*�(�,��$�
(Font type) 
��$�(Siz e)���1*���(Style) $��*�$�)���1#&!�28



�2&�0���
������
����
��� ��
!"!"��������#0���*+�����)
&�“����'���1.0” 23


2��*+�28  Marker Palette 

5. Color Palette �), �� ��'�$� &
���object # &!�"  ��.� (� (����1 8�
���������polygon line *"��marker )��(��
��������'�$�&
���
polygon ��� ��- �"  ��� ��'�$� &�  +� �(foreground) � &�  +�'" ���
(background) "��&
������$�������(outline) .$�$��*�$�)���1#&!�
29�*"�����'� �����&#&!�&)'�)�-�$�&*"���
��),������-#&!��
���&
������#&!�������.$�/$	����" ���


2��*+�29  Color Palette 

2. ��
0+���0��&�����������
�	��!"�!��*+

��� !��� ��(���=�#&!��&!	�
������������'�$���*�$�*
�#&!�(���=�)��View 

�(��)'3(���	�()��(��
���Buttons *"��Tools�/$	�(�����*"���(��#&!��),���� !��� �
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�'"(�� &+�
��), �� ������ �, �+�
 ��� �"�1 C�'��	� (�� ��(����� !���  �, (�	�'" �� (���= �#&!
	����.$��"(��-6���	"���&	$)�
��������&��%&���),����1/$		(�$���(�.1�&+
��� !��� � "��������),����

�" ��#&!������	�&'� �.�(����	�&)�'�(�	*
�#&!#&!�18��Polygon 

�" ��*�$�'� �5(����	"���&	$�Legend 
��,�+�
����")��TOC 

*�$�����%���	'�(�	*
�#&!"���,�+�
����"#&!�" ����,(��, !�,�$$���
, !��
����1�������18����
"�����%���	'�(�	*
�#&!������,�+�
����"#&!�" ��
"�,�+�
����"#&!�" ���������View 


	�	4��)'������"��#��,�+�
����")��View 


	�	4��)'������"���0���,�+�
����"#&!*�$�4��)��View �#(���+�

	�	4���
��.1	��'�(�	*
�#&!#&!-���" ��

	�	���*�$�4�������$���	��"��
��*
�#&!
	(����*�$�4�������$���	��"��
��*
�#&!
	����"��.1*�$�4���(��'����&+
*�$�4�����������(��#&!���'�$/$	������������"
"�)�,(��
$���
��
*�$���	"���&	$
����"
��'�(�	*
�#&!�����$#&!),�������"��
�" ��*"�*"���" !��	��	���GJ��(��=�)��View  


	�	4�������$#&!������"���'� �����Window #&!),�����������
	(�4�������$#&!������"���'� �����Window #&!),�����������
�" !�����*�$�4��.1)�#��#��#&!�������
��$��	�#�������(����) ��'�(��������*'�(�#&!���'�$/$	����"��
������������"
��	�#����*�$��	�(���Status bar $���"(��
���View 
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��
	
5�����#0���*+

),�������
��$� +�#&!*1"����	#&!1���>�	�()�������� +�#&!#&!�" ���*"��*�$�
�18���������1������&+����&	�),�.$��:�(��� !�.$���&	�*�$�,�+�*
�#&!� +�#&!1"�����	*"��
�#(���+��(��1#&!�30)


2��*+�30 ��	����
��	
5�����#0���*+��"��"2����������)������72��

������1
��$� +�#&!�����1���'�(�	
���
����1�������$��	(�	
��� +�#&!
�1C�'��	��,(��-��
��),��" ��� +�#&!�1C�'��	)���$�����'��$���������1
��$� +�#&!
�����1�18���	����4��*"�)�"������$&	����-��'��� +�#&!�1C�'��	�18�����4��
�:�����1
��$� +�#&!1"�����	�18���	����"

)��(��
�����*�$�
"��������&����)'��" ��),�)�'"�	"�����$��	����
.$ �*� (����� ��# 6����������� �$�� &	�
 ��� �" �����"  ��
 ��� �" �*"����������
���*�$�
"���������1#&!�31�
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2��*+�31� ���2)"����	&�������
�	����
��	
5�����#0���*+

��	"���&	$���),��������*"���� !��� �,(�	�'" �)��(��
�����*�$�
"
������&$���(�.1�&+

���),����'������#6�
����")��������:��18�*GC�

����"1���4#�dBase �� !�),�)�4�	'"����/$	����I���#��������#6�
����"
#�+�'�$
���������*
��),������-�" �����#6��0����(��
��
����"#&!�������
.$�/$	���),�������"��#&!*-���row) 
��
����"�(record) #&!��������*"�-��'��
��������" ��'"�	�=�record )'��$1�F��Shift ������������$1�F�������'� �),��
icon  ���� !�#������" ��#���record �����+�),�����$1�F��Shift �(����������
�� !��" ���record #&!.�(����������.1�'����������"������(reverse) ��'�(���
record #&!�" �����.�(�" ���)'�),�������"��#&!�icon �-��
��),��������	��"��
����" ���record #�+�'�$)'�),�������"��#&!�icon ��'"�����#&!
��),��" �������&+
*"��������������, !�*GC�
����"*"��-��#&!�� !���$��:�
����"������&+$ ��	�
�� !�������.$�#��������#6�
����"�(�.1

��) , �� � &	 � 
 �� � �" 
 � � �item # &!� �� � � � �
���"��$��������.1'����	��'� ���&	�������	.1'�����
��),������-�" ��
���#������������'� ���� !��� �,(�	�'" �)�*-�
���Buttons .$�/$	�" ��),���
icon �'� ��� �*�(�(��#&!��),���� !��� ��&+��
��),�� ���),�������"��#&!*-�

���item #&!� �������(�������/$	���������':��(�*-��item #&!- ���" ��
��-���$	��"�.1
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�),�"������#&!*�$��	�(�*"������������� !�
�"��.1��(�(��
�����*�$�*
�#&!�(�.1

��
�	�������&��!"�����
���"��

����)��(���&+.$�-�����*���� !�*�$�
"
��������"��4�	)�������$���
�0����	(���#&!
����<������I���)��56!�.$���$��:��18�*GC�
����"*���dBase *"�
��),�
�����-��&	�*�$�
"������"��
��� +�#&!�1C�'��	.$�/$	.�(����#��������"������
56!�)�������+�),���"�)�������"����������#�+��&+�� !�	(���	���"�
��
��),����*"��� !�
),��18�����	(��
��
"
"��4�	)�������$����0����	(��

��  !� �"  �� ), ��� � �� ����� &�� � �	 (� 	*�$�1 �� �4#

��
"������"��)'�
��),�#������" ������1#&!�32���� !�),�*�$�
"������"��4�	)��
�����$���
"���(���=����	.#	�1.0���12�����������-*�$�.$��0���
"
"���#(���+��
�(��
""��%�)�$���� !��=��,(������1������ ,���$�"�+�����+���"�(�
��� �<����.$�
���������$#���(�.1


2��*+�32 ����2����	�������&��!"�����
���"��

��  !�
 ��), ��"  ����� �� &+��  !� �"  ��*�$�
"
" ��� ��	# &!.$ �������� �����
)�*��� ��"��� ��	*"�� �$�� :�.� �)�;��
 ��� �"*" �� ����� &�Dialog box )' �
 ��),�
�" ��*�$�1���4#
��
"
"��,��$�(���=����1#&!�33��*"��*�$��18�*
�#&!$��*�$�)�
��1#&!�34
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2�� *+�33  Dialog box 	��)
���" 0���	��� ����&��!"!"��� ����*+'� ����
��
���"��


2��*+�34���	�������&��!"!"������)���"�����	������"������&���=�
�����)������72��



�2&�0���
������
����
��� ��
!"!"��������#0���*+�����)
&�“����'���1.0” 29

��
�����
�"��
��� ��
!"!"��
�������	.#	��(��1.0��&+��&���������-)�����������������$�����


"
"�����	�� !������$�������	(���1"&!	�.1��,(���� !��&����1"&!	�*1"����1"���
���%��1"�����	�1"���/$	
��),���������-�" ������� �*"�
�" ������)����
�����
!"����������1#&!�35-1�


2��*+�35-1����
���2���)����
�����
!"�������#0+������
 $!"!"��

'"�����#&!.$��" ������*"�������I�����&	�/1�*����XCREATE (��1#&!�35-2) 

)'�
��),����'�$�����$���
"�����	��� !�������18��FILEX (������$�9�*"����, 2545) 


2��*+�35-2��
�������'���
*������XCREATE�
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��
���)����
�����
!"���#0+�	
����FILEX 

'"�����
��),��" ��,��$
���FILEX )'��" ��*���Experiment *"���$1�F��OK

*" ��� �� � �"  �� �Template ��	 � ��# &!�1�,  !� �CMMCANE SNX RSC sugarcane 

/$	����$1�F��Select (��1#&!�36) �����+�/���������(template) 
���FILEX ��-���(��
�
����)��XCREATE �� !�)'�
��),����'�$��	"���&	$�����$���


2��*+�36���"0���template ����FILEX 

)�����'"��
���XCREATE 1�����$��	����� ��'�����$���*GC�
��� �"�
*"�������'�$��!�*�$"���*"������$���1"��� ,�(���=�(��1#&!�37)


2��*+�37��!2�������)��
��"���*����
�����
��
!"�������#0+�	
����FILEX 

����	(���(�.1�&+���18����#$"�����'�$�����$����� !����"�����1"�����	
���%��� �(#��2�)����#&!�1��������	� *"����:���&!	���  !���	��1�17�/$	�18����1"��
/$	����	�+��D�)�� +�#&!� ��'��$,�	4�����������'"��
���XCREATE )'��" �������
Management *"���" ���Cultivar (��1#&!�38�������+����
����('����(��#&!),����'�$���%��
� ��	#&!� ������1"���)'�� ��'�$���%��� ��	/$	����$�&	 ��Tab �� !��" !��������5���
.1	�����#�$#&!),����'�$�Cultivar name �����+��$�F2 *"���" �����%��#&!�&�'���UT2 

(��1#&!�39) ���:�*"���" ���OK �� !��"���
����(����'"��
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2��*+�38�����2�Management 


2��*+�39���"0��#��45$�����2&����2��UT2�

�������'" �� �Management �"  ����� �	 (�	 �Planting ��  !�� ��'�$���1" ���
�" !��������5���.1#&!*-�*���Planting date )'����������$ ��#&!#&!1"���18��01J11/98�
56!�'��	-6����#&!�1 November 1998�*"���" ���OK ���1#&!�40�
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2��*+�40�����)������"2�����

��� �� � �' " �� �Management �, (� �$ &	 �� �� �)' ��"  � � �� � �	 (� 	 �Harvest  

�� !����'�$�����:��� &!	����	��" !��������5���.1#&!*-�*���Harvest date )'�� ����
� ���$  ��# &!� �������� :��� &!	��1 8� �01J11J99�5 6!�'��	- 6�� ��# &!�1 November 1999�
*"���" ���OK ���1#&!�41�


2��*+�41�����)�������;���*+��


�+�����(�.1�18�������'�$�� !��.
)'����1"�����	�	�()��4�������	�+��D���
.� (� &���)' �� +��,"1��#�� ��/$	�"  �� ��� �'" �� �Controls *" �� �"  �� ��� �	 (�	�
Management (��1#&!�42) �� !��
����('����(��������'�$�� !��.
���1"����
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2��*+�42�!2�������)��
��"���*����
�����
��
!"�������#0+�	
����FILEX 

�"  !� � �� � � ��5 � � �.1 	 ��� ��# �$ # &!� � � �Irrigation / Water Management  

)'����'�$�'���18��N *"���" ���OK (��1#&!�43)


2��*+ 43�����)����
�����
������(������.������C�

��  !�- 6�
 �+����� &+����� ��'�$���� �$���1"��� ��	.$ ���� :�� �+�*" �� �
 ��),�
� ���#��������#6� �FILEX /$	.1#&!��� �'" ���File *"���" ���Save Current Work  

�����+�����Yes (��1#&! 44) �����+�������/1�*����XCREATE 


2��*+�44 ����,��?<�����2"�FILEX�
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����, !��/	�/1*����XCREATE �
��������	.#	#��)'���$���(�
��),����
)�������'�$*"��1"&!	�*1"������$���
"�����	#&!��#�������$�����
"
"��
#�+�� +�#&!#&!�" ����+�*�(�������'��
��),��������1����1"&!	���%&�����$���*"��� !��.

���1"�����	#&!����'� �.1�������	(��
�������)'�� 6�����% &���),��XCREATE  

/$	"���&	$.$������(� ����),�����DSSAT Version 3��Tsuji et al., 1994�

��  !�# ������ ��'�$��% &���� �$���.$ ����� ������*"�� �
��), ���������-
)' �*��� ��"��� ����� *"���$���� �
"
" ��� ��	.$ ���/$	��� ��� �'" ���

�)' �
 ��), �����"  ����	��� � �
'"�������+�����/1�*����, !��/	����	.#	��#��'���#&!��&	�*�����"�����	
*"�;��
����"#&!� ���1 8����'��������$���� �
"
"�����	
���  +�#&!# &!- ���"  ���
(��1#&!�45) �����+�����I������!����"��
"
"�����	����� !��.
�����$���#&!
 ��),�
.$����'�$.��
�������(��1#&!�46�


2��*+�45�������
�
�+����"��!"!"��


2��*+�46��������"�����"������� !"!"��
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���#�����
��*�����"����#�����������
"
"��
��*�("�'�(�	���"��
���
" �� ��USMU��)��  +�# &!�1 C�'��	�1 8���"�� ����� �20�1 7������ :�� �+����
#���USMU 56!�)���'�(�����#�����
��*�����"���&+�
��),����1"(�	)'�����#�����
/$	.�(�&�����������	���"�#&!),�)�������"��
"
"���&+�(��
��������������
/$	�0����	(��	 �!�����" �����"��
"
"��)�� +�#&!# �+�� ��'��$�����),���"�-6�
'�6!�,�!�/��'� ������(��*�(#�+��&+�:
6+��	�(�������-��
����� !�������������#&!),�$��	

�� !�*�����"��#�����������
"
"�����:���+�*"���'�����#&!*�$����#�����

��*�����"����1J$"�������+�
��),���������-*�$�
"�����$�����
"
"�����	�
/$	����"  �� � ��5 6!�
 ��), ������-�"  ��1���4#
��
"
" �����

"���"�����	.$�#�+�
"
"��"�����	�$ �'� �
"
"���+����"�(��1#&!�47���� !�*�$�
�1 8�*
�#&!��������	� ��
��
"
"�����*1"�� ��	� (���= �)�� +�# &!# &!�"  ��.��
*�(����������1#&!�48�


2��*+�47����
�"0���	��!"!"���*+'�������
���"��
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2�� *+�48���!�� *+��
�
����� �����!"!" ��� ���� *+'� ������
� ��"��
��������72��

�� !����:���+����),����)��(��
��������"��
"
"����
��),������-),������
���� !������������'� ��"����(����'"���� !��" ��� +�#&!�1C�'��	)'�(

�(�.1

���	�
�������
������$�9����'�����	���*"�����-,�	���������,. 2544.  ����1��������
"
"��

���	)�� +�#&!
��$)'3(�“���	.#	�1.0”. '����55-112 )������-,�	��������,�
*"�����#��	�����'��#%�9�������%���������	���0����������/����������	
���1�����
"
"�����	$��	*�����"�������������

ESRI�� 1996�� ArcView�� The Geographic Information System for Everyone��
Environmental Systems Research Institute, Inc�, Redlands, CA�

Tsuji, G�Y�, G��Uehara, and S��Balas �eds����1994��DSSAT vL�� �University of 
Hawaii, Honolulu, HI. 
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��#(��)'��&��1���������������������
�+��!��
������$���&+

1. ���1����"
"�Pentium '� �������(�
2. RAM 32 MB 
3. � +�#&!�(����P���$$�����	(�����	�10 MB 

4. ����1>���������Windows95/98/NT/2000 

5.� �������	.#	�1.0

��4*��
�������


�+���������$��+�/1�*����OyThai+����CD-ROM 

1. )�(*
(�/1�*����OyThai+)��CDROM drive  

2. /1�*�����$��+���#��������/�����/$	������/1�*���*"�;��
����"� +�
;��"�)��C:\Program Files\ OyThai+  

3. - ��/1�*���.� (�����-� �$� �+�.$ ��# (�������-� �$� �+�.$ �/$	 �1 J$�
My Computer *"���"��#&!��1�CDNROM �� !��1J$�CD-ROM�*"�$�����"
�"��#&!*GC��setup.exe   
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/1�*��� �OyThai +  ��<��/$	), �/1�*��� �Microsoft Visual Basic 6.0�
* " � �Map Object 2.0 � � � * � � )' �) , �
 �� � �" 
 � � � � � � �OyThai 1.0 * " �
*�����"�����	�CANEGRO-DSSAT 

���2��
��
��OyThai+

/1�*����OyThai+  �&��	���'"��#�+�'�$�8���	���.$�*�(��" ��� +�#&!�*�$�

��� �"�, ���  +�#&!������$���*"������$���� �
"
"�� ��������������,�+�
 ��� �"�
,(�	�'" ��*"�������/1�*����$��*�$�)���1#&!�1��
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���2)"���"0��#0���*+

����'"���" ��� +�#&!1�����.1$��	����	(�	�����	���$����1#&!�2���	"���&	$
�����!��18�$���&+

• �"0�������������
���
����18����������!�#&!���1J$G����
)�����" ��� +�#&!�1C�'��	������"�����	#&!*�(�� +�#&!����
����1�����

• �"0��#0���*+�)�&���18����������!��� !��" ��� +�#&!�1C�'��	)'�(
• ���������18����������!��� !�)'�
��),�����" ������#��
����"#&!),�)�/1�*���
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����"�-�������#���+���#&!��+�/�����
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�� !�)'�*�����"�����	),��18��(����!����)�����������&��	���	(�	�����	����
$��*�$�)���1#&!�Q

• ���)����
�����
!"��������18�����#&!��!����/1�*����XCREATE )'�
#������1J$*GC�
����" FileX �� !����'�$�(��(��= #&!*�����"���������

• �����
 $!"!"���������18�����*�����"�����	#�����������
"
"��
���	����(�#&!��$��+�)�*GC�
����" FileX �� !�#��������"�����:���+�
��)'�
"
����"������18�*GC��XXX.OUT

• �	��!"��
���"����18�����#&!
��),���������-*�$��(�#&!.$�������
���"��
��*�����"�����	����(������$�������
"�����	#&!���'�$*"��
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����"56!��&����
'"�� 5������.$�*�(���������������,�+�
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"�������3"���� �*� (���1*�����*�$��1 8��"�(� �5���1*��� � �Single 

Uniq ue Classes Std labels *"��Adv label 

< Single>  �18����*�$�
����"�&�$&!	�#�+�,�+�
����"
< Uniq ue>  �18����*�$�
����"���"�����
����"#&!*	�����'��
����"��,(��

���*�$�,�+�
����"
���
����'��$#&!�&*�("�����4�
< Classes>  �18����*�$�
����"���,(���(�
����"#&!�18�����"

< Std labels>  �18����*�$�
����"�18�����������'���������*�$���3"�����

�'� �
����"
< Adv label>  �18����*�$�
����"�18��������������
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�!���������
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*"����-,�	���������,

4����,�1;�&������*"�������������������������������'���#	�"�	�,&	�)'�(

�����
������������$���
����"���#$"��#��������18��������#&!�&���������3

����(��������	������,����������*"�
��),�
"�������	�����������31�����*��
� ������$���
����"�	(���18�����#��)'�� ����,��������������-�������
����-������
��
����".$��	(����$�����$��:��*"�*�(�	�� ���������31�����#&!���
� ������,�����������(�'"�������-),����
����"$��.$��	(���(��� !����������,����
�������(�� (�� �=��$ ��	�������� �3
��� ���������� �$���
��� �"���#$"��
#�������$���"(���/������� �� �	����1��������
"�����	$��	*�����"��
�������������6�.$���<��/1�*����ExpData 1.0�
6+��� !����������������$���"(��

� �(�  � �" (�� &+*� (��1 8����� (�� �� (��*���1 8���	"��� &	$
����� �� (��=

��/1�*��� *"��(��#&!����18����),�/1�*��� ExpData 1.0�)���������*GC�
*"���$��:�
����"���#$"��
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�������

����������
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���� �$� �+�/1�*��� �ExpData 1.0 ��� !������ �������
��# (��������&
��1����
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1. ���1����"
"�Pentium '� �������(�
2. RAM 32 MB 
3. � +�#&!�(����P���$$�����	(�����	�10 MB 

4.� ����1>���������Windows95/98/NT/2000

��4*��
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�+���������$��+�/1�*����ExpData 1.0�����CD-ROM 

1. )�(*
(� CD-ROM #&!� &/1�*����ExpData 1.0�)��CD-ROM drive 1J$
1�����drive 

2. /1�*�������$��+����/�����"�)��C:\Program Files\ExpData 

3. -��/1�*���.�(�����-��$��+�.$ �� )' ��"  !�������.1#&!�CD-ROM�*"�
$�����"�"��#&!*GC��setup.exe�/1�*�����#�������$��+��ExpData 1.0 

���
�+����

*GC�
����"#&!),�����(�����/1�*����ExpData 1.0 *GC�
����"� +�;��#&!����18�
�(����),����/1�*����ExpData 1.0��&�2�*GC�.$�*�(�

1. *GC�
����",�$$���244�,�$$�����#&!.$��&�����$��:��18�����
�����#�
#���	���$����Soil Information System��
�������<��#&!$���(#�&���$�9�
*"�
���;��&, 2534) 56!�/1�*��� �ExpData 1.0��� :�*GC�
��� �"� &+)��
C:\Program Files\ExpData\ *"��&, !�*GC�
����"�(��SOIL.SOL 

2. *GC�
����"��	, !����*1�#&!
��$�������������	��#�������$��:�)���'�(��
# &!$ ���� �����#$"��/$	/1�*��� �ExpData 1.0 �� :�*G C�
 ��� �"�&+
)� �C:\Program File\ExpData\ *"�� &,  !�*G C�
 ��� �"� (� �DATA.CDE  


��),����/1�*����ExpData 1.0 �����-���'�$�, !��*"�#&!��:������
*GC�
����"#�+�������.$��

������� �+� /1�*��� �ExpData 1.0�	 ��� ���), �*G C�
 ��� �"�0���� &� �1�
*GC�
����".$�*�(�ExpData.INI 56!�-����$��:�)��sub-directory �$&	�������/1�*����
ExpData 1.0�*GC�
����"�����
����"�����3�5��"�(��(Code) �&��	"���&	$�(�.1�&+
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[ CODE 1]   ��:��'���-����#&!$���������#$"����,(��CM, DT, KK 

[ CODE 2]   ��:��'��	(�
��*
����#$"��#���������,(��RCBD 

[ CODE 3]   ��:��'��, !�� ,��������ICASA 1.0�*"��DSSAT 3.5��,(��SC

[ CODE 4]  ��:��'���-��&����������������,(��CMMH, DTSP, KKKU 

[ CODE 5]   ��:�#&!�	�(
��*GC�
����"�DATA.CDE *"��SOIL.SOL 

���2��
��
��ExpData 1.0 

/1�*����ExpData 1.0 �&��	���'"���� !������������1>������������7 ��	
���'"���$����1#&!�1 .$�*�(�
����"���#$"���(File) ���*��.
�(Edit) /�����������
#$"���(ExpSetting) 
����"���#$"���(Data) �����$��+�/1�*����(Setup) '����(��

����"�(Windows) *"����%&���),��(Help)


2��*+�1� )������	��
����
)"����
��
��ExpData 1.0 

���2)"���File (�?<�����2")

����'"���File (*GC�
����") 
��/1�*����ExpData 1.0 �&�6 ����	(�	.$�*�(�
New ������*GC�
����"���#$"��)'�(��Open ��1J$*GC�
����"���#$"��#&!�&�	�(*"����
Close �1J$*GC�
����"���#$"��#&!�&�	�(*"����Save ����#6�*GC�
����"���#$"����
Save as ����#6�*GC�
����"���#$"��)�, !�)'�(��Exit �������/1�*���������
*�$�$����1#&!�2�


 2� � *+�2 )� ���� �	� ��� � 2� &� �� � � �� � 2) " �� �File �� ��� 
�� 
�
ExpData 1.0 
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���2�&�� New  

),��1J$*GC�
����"���#$"�����)'�(�'��������#6���	"���&	$)����#$"��
*�$�$����1#&!�3


2�� *+�3 )������	����
��B��?<�����2"�����"���)�&�����
��
��
ExpData 1.0 

��	"��� &	$ ���#$"����- ��� �� .1�� �� � �1 8�,  !� *G C� ���#$"��
/$	��	"���&	$�����+�, !�*GC����18�$���(�.1�&+

�����
��$%
�&'�	�
���

/1 �*� �� �ExpData 1.0 ), �� �1 *��*G C� 
 ��� �" 
� � �Microsoft Access  

)������$��:�
����"56!��&������"�18��MDB�/1�*����ExpData 1.0 ),�, !��-����
#&!#�����#$"���17#&!#�����#$"���"��$�����#$"��)�17#&!$����������6����*"�
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�'��� ,#&!#�����#$"����18�, !�*GC�
����"���#$"����,(� CMMH9501SC.MDB 

'��	-6��
• *GC�
����"���#$"��
���'���#	�"�	�,&	�)'�(�(CM) 

• #&!*1"�#$"���-��&����	*"�DE�����*�(�'&	��(MH)

• $���������#$"��)�17�1995 �18����#$"��#&!�01

• $���������#$"��������	�(SC) *"�
• ),�������"
��*GC�
����"�(��MDB 

�'���-����#&!$ ���� �����#$"��),������$&	���� �ICASA (International 

Consortium for Application of Systems Approach) )�1 �� �#� .# 	� &� - �� ��
#&!"�#���&	�*"��&�'��*"��$���&+

�'���#	�"�	
��*�(� (KK) 

�'���#	�"�	�,&	�)'�(�(CM) 

�'���#	�"�	��
"������#���(PS) 

�����,����������(DT: Department of Agriculture, Thailand) 

�'��� ,#&!$���������#$"��),������$&	�����ICASA $��*�$���	"���&	$
)������#&!�1

��
���*+�1 
)�	#0��"��0+�#0���
����ICASA 1.0 

�'�� , !�� , �'�� , !�� ,�
AR Aroid �
 ��  PE Pea 

AL Alfalfa/Lucerne  PI  Pineapple ���1��$
BA  Barley 
��������"	�  PN Peanut -�!�"���
BN  Dry bean -�!�*$�  PP Pigeonpea -�!���*P�
BS  Beet sugar '���&#  PR Pepper  

BW Broad leaf weeds   PT Potato ���D��!�
CB Cabbage ���'"!��1"&  RI  Rice 
���
CH  Chickpea -�!�*
�  RP Rhiz oma peanut 

CN  Canola   SB Soybean -�!��'" ��
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�'�� , !�� , �'�� , !�� ,�
CO  Cotton DC�	  SC Sugarcane ���	
CP Cowpea -�!���(�  SG Grain sorghum  

CS Cassava ������1�'"��  ST  Shrubs/trees  

FA  Fallow   SU Sunflower #�������
G0 Bahia Grass '3�����'&	  TM Tomato ���
 ��#�
GW Grass weeds ��,� ,  VB  Velvet bean 

ML Pearl Millet 
���GF��'��������  VI Vine  ���(�
MZ  Maiz e 
���/�$�"&+	������  WH Wheat 
�����"&
OA Oats 
���/�R�    

���2�&���Open  

),��1J$*GC�
����"���#$"���$��56!�
��),����.$����'�$��	"���&	$��&!	�����
12�� �	���#$"���*"�� ��*1�# &!��# ������� :�)����#$"�����+�� �+� �'� ����
����1J$*GC�
����"���#$"��*�$�$����1#&!�4
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2��*+�4 )������	����
��B��?<�����2"�����"�����������
��
��
ExpData 1.0 

���2�&���Save AS  

),���$��:�*GC�
����"���#$"���$���18�, !�)'�(�&'�����$����1#&! 5 ),����
)����&#&!
��� �� �	$���������#$"��'"�	���#$"��)�17�$&	����*�('"�	�-��&�
�����-1��'	�$��"�)�������'�$��	"���&	$��&!	����12���	���#$"��*"����*1�
#&!��#�������:�)����#$"��
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2��*+�5 )������	����
�����;��?<�����2"�����"�����������
��
��
ExpData 1.0 

���2�&�� Close�

),�1J$*GC�
����"���#$"��#&!�1J$),�)�12�������

���2�&���Exit 

),�������/1�*����ExpData 1.0 

���2)"���Edit (���'�����2")

������Edit (*��.

����") 
��/1�*����ExpData 1.0 �&����	 (�	�3 ��	���
$����1#&!�6 .$�*�(�

• Copy ���$"��
��������#�������$"��
����"#&!-���" ����:�)��Windows 
Clipboard 

• Cut ���$
��������),���$
����"#&!�" ��#�+�.1
• Paste ����
��������),���&	�
����"#&!��:�)��Windows Clipboard�������

)����*'�(��" ��
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2��*+�6 )������	�����2�&��������2)"���Edit �����
��
��
ExpData 1.0 

���2)"���ExpSettings (��
�	
��������"��)

����'"���ExpSettings (*GC�
����") 
��/1�*����ExpData 1.0 �&����	(�	 7 

��	���$����1#&!�7 .$�*�(�
• Detail ��	"���&	$���#$"��
• Factor ���'�$12���	#&!#�����#$"��
• Variable ���'�$���*1�#&!����:����*1"�#$"��
• Show Field Layout *�$�
��*1"�#$"��
• Design Plot Layout ���*��
��*1"�#$"��
• Print Field Layout �����
��*1"�#$"��"������$��


 2� � *+�7 ) � ��� � �	� ��� � 2� &� � � � � �� � 2) " �� �ExpSettings  

�����
��
��ExpData 1.0 

���2�&���Detail 

),����'�$��	"���&	$���#$"��*�$�$����1#&!�8 .$�*�(�
1. Exp Name ������'�$, !����#$"����� !�����������4�	'"��
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2. Soil Name ���������	
��	
�����������������������	
�����������	����
������������������� !�"��#�����	
�����SOIL.SOL $%��
&'����	
����
�'������244 	
����

3. Exp Design �������������������������	�������������������(��
������)��'�

4. Weather Station���������������(�)�����*�����	����������������
���(����'����ExpData.INI 

5.� Exp Code +�'����������������
6.� Crop Code ��'�,
	
7.� Station Code �����������
8. X ,��'�������
9. Y ,��'����('��
10. UTM Z one (�����-��$����������.���*��(�/
11. Exp Year $0��������������
12. Institute Code ��'����&'���������������
13. Note ������(
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���!"#�8 $������
������%�$�������&�"�����!����

&��������Factor

�	�����������1�����	
��$%��'�����	����������������������'���$��� 9 

$�1��&��)���������������)�$%��'��	
��$%��'������)��1�'&#���(-�1$%��'��
(���������)�2���#����������
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���!"#�9 $������
������%�$���'��	�!"#��������!����

&������� Variable 

�	�������(')�$�����1��������3&#�����������������4$������ExpData 1.0 

�� �����&&�� �� �( ')�$��& 
���( ��#��� !�# ��� �� �A ��1 �T �� �)&��, 
	 ��� ���-�
����4�����,��'����$1��'�,��'�)���
��,��'�)����,�#��),���1#��)4,��������1�����
#��(')�$����FileT �'���$����10 (')�$����-�������'���3&��� !�#������DATA.CDE ��
�1&&�DSSAT 3.5 ����	�����������,����(��	
��(')�$�����	
��(')�$�����'��$5���
-�
(����1&)��������6�(�&4(#��,
	������-�(')�$�#����1&)���������+��/&���
(')�$������(,
	������������(')�$������)�'&,�)'(#��7�(
��4(�����(')�$�
�����)�'&4�+����
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���!"#�10 $������
������%�$��(	���� �����!����

&������� ShowFieldLayout 

�	��'���1�����'��$������������'���3&�,
����������'��$�����������
�����'���$����11

���!"#�11 $������
������
��)�*+	�����!����
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&������� DesignPlotLayout 

�,
���'�����'&���&'��8�#�������������������'���$����12

���!"#�12 $������
������	�+	�����!����

&��������PrintFieldLayout 

�	�,��,/�'��$��������������1��9�,
������������

&���$�	��Data ( �����)

������'��Data (#�����) #��4$������ExpData 1.0 �������-���5��������'���$
����13 �����-

• Enter FileA Data �����&&&'��8�#������FileA �,
��&'��8�#�����
����������)'���3&�����)
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• Enter FileT Data �&&&'��8�#������FileT��	�����#��#������,
��
�$���&����&�'&�&&�������$5�#������������6�(�&4(��1#�����
,':�����#��,
	(���1�1,':������

• Enter FileT New �&&&'��8�#����� FileT�����$�&&(��(-��'&����	�
�&&���-4���������#�����)�7������12�������1������

• Export FileA Data �-����#������FileA ������-����$�&&�	�����'&
�&&���������

• Export FileT Data �-����#����� FileT ������-����$�&&�	�����'&
�&&���������

• Export to SX �-����� !��,
��)��+��1�/������(�4��4$������SX

���! "#�13 $� �����
��&�� �� ��� ��&�� �$� 	� �Data  ����������
ExpData 1.0 

&��������Enter FileA Data 

�	�� ���#��#��� ��������������$��������-�������3&�����)������'�
��$����14�
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���!"#�14 ����%�& �� ��������FileA

&��������Enter FileT Data 

�	�����#��#������������������3&����$�������(���1�1,':�����,
	�
�'���$����15�

���!"#�15 ����%�& �� ��������FileT ���&���
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&��������Enter FileT New 

�	�����#��#������������������3&����$�������(���1�1,':�����,
	�
(')��-���	-������)��&�#����&������'���$����16

���!"#�16 $���������%�& �� ��������FileT



��������	�
����
������������	��RDG4320003 18

&��������Export FileA Data 

�	��-����#������������������3&����$���������
�������3&�����)+�'���
������
�,
������$���&����&�'&�&&������,
	�DSSAT�3.5 4$������1�-�����FileA ���
(����������-�����FileT �-�����������������'���$����17

���!"#�17���
��$�������Export FileA 

&��������Export FileT Data 

�	��-����#������������������3&����$�������(���1�1,':�����,
	�
�,
������$���&����&�'&�&&������,
	�DSSAT3.5 �����������'���$����18
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���!"#�18���
��$������Export FileT 

&���$�	��Setup ((��(	,�)

������'��Setup ((��('��) #��4$������ExpData 1.0 �������-���1 �������'�
��$����19 �����-�

• Path �����3&#������SOIL.SOL ��1��'�(')�$��DATA.CDE �	�������
������-��1	
��#��� !�#������'�����

���! "#�19 $� �����
��&�� �� ��� ��&���$� 	��Setup  ����������
ExpData 1.0 
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&��������Path  

�	�������	
����1������-#��� !�#������DATA.CDE ��1�SOIL.SOL �'���$����
20 �������'������&��olor Form �'��������	���������,
��#�����������4����
����
����/�&��/�,
����
������� �����#��)���������

���!"#�20 $���������%�$����#����!"#���� ���-.� ������DATA.CDE

����SOIL.SOL 

&���$�	��Windows ($���(���)

������'��Windows (����(-��) #��4$������ExpData 1.0 �	���������(-��
��������������	����4$���������'��������������-

&���$�	��Help (��/"������)

������'��Help ()�7��	����) #��4$������ExpData 1.0 �������-�� 2 ������
�'���$����21 �����-
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• Thai/Eng (�������/�'��;9�������������$�����.�9�#������������
�$������$5�.�9������1.�9��'��;9

• About ������)�'&��������������)#����'&4$�����

���! "#�21 $� �����
��&�� �� ��� ��&�� �$� 	� �Help  ����������
ExpData 1.0 

�����������������ExpData 1.0 

���&��#������������ExpData 1.0 ��	,����

��
���$<�4$�����+�'�����(���������(��('���������� !�#����������1(')�$�
����	���4$������4����
�������Setup� Path �1$���=�������,
��(��('���������
#��� !� �SOIL.SOL ��1�DATA.CDE �'���$� ���22����( ��( '���� �����#��� !��
SOIL.SOL ��1�DATA.CDE ����� �4����
��$
>� � �, 
��( ��( '���� �����
���4$������������)���
����$
>�� �,
����
��(��('���������� !���)�(')����
��
�����#'��(��������)��$
>�� �,
��&'��8����(��('��
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���!"#�22����(��(	,��-.��SOIL.SOL ����DATA.CDE

���&����
"*�,���������ExpData 1.0 

4$������������������	������������������,
���&&&'��8�#��4$�����
���(��(�������4����
�������Setup � Path �1$���=�������������(��('��
�'���$����22�����'�������
���� ��,
����������,
������'&
4$��������$
>�� �,
��&'��8����(��('��(��(������

���
�������!����

4$���������'&�������&&���	-)�����'���3&#��������������$5�����'&�'����
+
�����&'��8�����1����������������������$%��'��������������'��'����&'��8��
�����
��(')�$����1���&'��8�#����������1�����#���(-�1#'��(�����'����

����	�!0������&�"�����!����

�� ���( ��������� ���� !�# ��� ���, 
��� '��� 3&# ��� ������������ 
�������
File � New 4$������1�����������,
��&'��8�����1��������������'���$����23�
����#��� ������������	-��� 
�	 -����+�& ��� ��� -�ExpName 	
�����������
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Soilname 	
��	
�������������������ExpDesign 	
���&&���������WeatherStation 

�� '���� �(�)�����* �ExpYear $ 0� ��� �����������ExpCode �� '����������
���)������&'��8���������4����
�������File � Save 4$������	�#�����&���-)�
����������&&&'��8���$�1��&�$5�	
��� !���������4���'(4��'(���'���$����24�

���!"#�23��$������	�!0������&�"�����!����
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���!"#�24��$���������	�!0��-.� ��������!����

���
�����'��	����!����

�� 
��� �����& '�� 8�����1�����������������&�������)� 8�� ����������
$%��'���������4����
�������ExpSettings� Factor �1$���=�������,
��������
$%��'����������'���$����25�4������������)�$%��'��������	
��$%��'��������
�1�'&�(-�1$%��'������)����2������
����$
>�� 4$����������������
(���'&����������treatment���,
���	������&'��8�#�����(-��$
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���!"#�25�����
�����'��	����!����
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����	�+	�����!����

����'��'��$��������,
������$5��$(���.�,����'��$������������
��#'��(������'��'�����

1. �� 
��������#�$��� ��( ���������)��� �����$�������	-�����
����#)�#����$����26

2. �� 
��( �������$������$������ '&�$������������ � �, 
��� '�
���������'&#���$�����-

3. ��
�����3���������'��$����� �
4. ��
��(����������������'��$�����

���!"#�26�����	�+	�����!����
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���&����(	����

��������
��( ')�$��, 
���� 3&����������� �# '��(�������
��( ')�$�
�'�(-��$���

1. ��������
-�#��(')�$�� ����	-������2���&�#���������
�'���$����27

2. ��
��(')�$����(������4��+������(')�$���	-���� �
3. �-������1�����#��(')�$��(-�1(')��	-��� ����2���

#��������
4. ��
���,���(')�$�� ��,
����
��(')�$����(������
5. ��
���&(')�$�� ��,
���&(')�$������-(������
6. ��
���� ���
�������
������
��(')�$�

���!"#�27 ����&����(	����
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����%�& �� ������FileT 

����#'��(���������#��#���������1#'��(���'�(-����
1. �(��#������)'����
���$0�(dd/mm/yyyy) �	-��)'������1�����+��2544 (���

�����“01/01/2001” ���� ��'���$����28

2. ��-#�����(��� ��(-�1(')�$�����������)�
3. ��$
>�� �,
����
����Rep ��1)�7�����'��$���1��$
>�� ��,
����
����

��1)�7����������'&
4. +���� ���
�����3������������#��#�������������
5. ���������#����������-��#�������������“-99” 

6. ��
��(����������#�����)'��'��$�����-)'�������-��	-��#��)'������3& ���)
�� �[ Enter]��� �) �� 
�� � ���1 � �
�,
������������#��������-

������(
���
������)'�����(�����-�“0”�����������
����-��+-��	-��)'�����1�����+��
2544�(�������#���$5��“01/01/2001”���-�	-�“1/1/2001” 
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���!"#�28������%�& �� ������FileT�

����%�& �� ������FileA 

�����������������#��#��� ���'���$����29�����#'��(���������#��#��� ��
���1#'��(���'�(-����

1. �$��������� �����)��
����
2. ��
��� ���1� ����(����������#������

����������#��������1&'��8�
3. $
>�� ��,
����
���� ���1)�7�����'��$
4. $
>��� ��,
�����
���� ���1)�7�����-������

���!"#�29������%�& �� ������FileA
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���
������-.� �����1��	��File Sx/A/T 

���
����� �����1��	��File Sx 

��������������-����#������'���$����30���1#'��(������-�����'�(-��$���

1. +�����+��� ���
���&�������'�� ���
���
2. ����'������	������������
��)'����(�������-����#��������1��
��(')�$�

���(�������-�����,
�����)��+��1�/��������(�(-��$

3. ��� ��� 
�����3����������
��(')�$����1(�������-����
�$��#���������'��File SX ����	����(���������	
��� !�#��������(������

���!"#�30�����
����� �����1��	��File SX 



���������������������������������	���� ��������!�����ExpData 1.0 31

���
����� �����1��	��FileA

������ �������� -����# ��� ��� '�� �$� ���31�# '��(������ -����# ��� ��
��#'��(���'�(-��$���

1. +��������+��� ���
��&�������'� ����
�� �
2. ��� ���
�����3����������
��(')�$���1(�������-����#������$�'��

FileA 
3. ���3���������-�#�����

���!"#�31��$�����
����� �����1��	��FileA
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���
����� �����1��	��FileT

������ �������� -����# ��� ��� '�� �$� ���32�# '��(������ -����# ��� ��
��#'��(���'�(-��$���

1. +��������+��� ���
�&�������'�� ���
��
2. ��� ���
�����3����������
��(')�$���1(�������-����#������$�'��

FileT 
3. ���3���������-�#�����

���!"#�32�����
����� �����1��	��FileT
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&��
���������
�)�* '���?���)���*��$@���1�#��9"*����-��)'���?��2534��1&&#������*��',��������

������)�	����A&'&����223. �������)���1�������������,':������ ���
��1��)���9(���1����B/�

Tsuji, G.Y., G.Uehara, and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 
Hawaii, Honolulu, Hawaii. 

)��+���

�+�)�����������ExpData 1.0 

���!"#�+1������
�������!%������������ExpData 1.0 
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����
���� �������������ExpData 1.0 

(�����EXP &�2������&�"�����!����

EXP C (255) 	
����������
STATION C (10) 	
�������(�)�����*
SOIL C (255) 	
��	
����
DESIGN C (50) �����������
YEAR C (4) $0�����������
EXPNUMBER C (2) +�'����������������
CROPCODE C (2) ��'�,
	
SITECODE C (10) ��'����&'���������
SITECODE1 C (10) ��'�������������������
X C (20) ,��'�������
Y C (20) ,��'����('��
UTM C (10) 42�,��'�

(�����FACTOR1 &�2��'��	����!����

FACTORNUMBER N (3) ����)�$%��'�
FACTORNAME C (50) 	
��$%��'�
LEVELNUMBER N (3) ����)��1�'&
REPLICATIONNUMBER N (3) ����)�2���
SUB N (3) ����)�(')��-���-��

(�����FACTOR2 &�2����	����!����

FACTORNUMBER N (3) ��'�$%��'�
LEVELNUMBER N (3) ��'��1�'&
LEVELNAME C (50) 	
���1�'&
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(�����TREATMENT &�2�(%��	����!����

TREATMENT C (255) 	
��(���'&
TREATMENTNUMBER N (3) ��'�(���'&

(�����VARIABLE &�2�(	�������!�����FileT

VARNAME C (255) 	
��(')�$�
VARCOMMENT C (255) ����1�����(')�$�
VARNUMBER N (3) ��'�(')�$�

(�����VARIABLEA &�2�(	�������!�����FileA

VARNAME C (4) 	
��(')�$�
VARCOMMENT C (255) ����1�����(')�$�
VARNUMBER N (3) ��'�(')�$�

(�����DATA &�2� ������FileT

MYDATE C (10) )'���3&#�����

TREATMENT C (255) 	
��(���'&

REPLICATION N (3) ��'����2���

SUB N (3)) ��'�(')��-���-��

101 C (10) ��'�(')�$�

201 C (10) ��'�(')�$�

301 C (10) ��'�(')�$�

401 C (10) ��'�(')�$�
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(�����DATA &�2� ������FileA

MYDATE C (10) )'���3&#�����
TREATMENT C (255) 	
��(���'&
REPLICATION N (3) ��'����2���
SUB N (3) ��'�(')��-���-��
101 C (10) ��'�(')�$�
201 C (10) ��'�(')�$�
301 C (10) ��'�(')�$�
401 C (10) ��'�(')�$�

(�����DATATREATMENT 
������FileA,T

TREATMENT N (3) ��'�(���'&
TREATNAME C (255) 	
��(���'&
TREATNUMBER N (3) ����'&(���'&
REPTREATMENT N (3) ��'����2���
SUBOFREP N (3) ��'�(')��-���-��

(�����DATATREATMENTSX 
������File SX 

TREATMENT N (3) ��'�(���'&
TREATNAME C (255) 	
��(���'&
TREATNUMBER N (3) ����'&(���'&
REPTREATMENT N (3) ��'����2���
SUBOFREP N (3) ��'�(')��-���-��



����%�&������!���� ����*�&*�#��%�$�����

	����
�!/�3*	�/4����

GC trial procedures for Maize 
��'�	'��+����

�������)���1��������� ����,':��������
���6�,
-���-�� ����
)��B��'��+�� �
��,':�/������*���'����)�7� �
����������,
	��-,�1,
�7&���(.4+�(������
������,&
���

,��	9"/���
�������
*���/)��'�,
	��-��+��)��+/��.(�� !���.�+��)��+/�

�&6���*�+���
& �
*���/)��'�,
	��-��+���	������.��+��)��.�+���	����

$�1��9"/�&
6���,��
���$",�)��������)�	������9(�

��������(������������
����-�����������9(�
*'���?��������))':���

.�+)�	�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-
����	'�����(1�)	�

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '

+�!"#��������1���	�
1. �1&&��(�"�������� �� �� �� ��������# ��)4,��, 
��� �����

+-��'�$�1���7/,'�7
����
2. #��� ���������������&��B /�+�&��)� ���1,��,���( -��������&

+-��'�$�1���7�?,'�7
����#��)4,�
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����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#����������+)������$5�(-�����	�����&�&&������ �����-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
	


5��!"#
1. ���������� ���������������-(����)-��3���-��28��� �+)���(�(-��#��

�����
����)�
2. � ������� �� �) '�$� �����( -�1����� ��������� -( ����) -� �3�) '�$� ���

28��+)��$5��(��;�������;�����1$���;����
�;������

 ���*�,�!"#!����
1. ,
��� ���� 3&�� ���)�)�	�).�,��1&'�� 8�# ��������,':������4��1�1

��-(����)-��1�1�1 1�(������(�
2. ,
�������3&�����)�����(��-(����)-��9�(������(�
3. ,
�������3&�����)�'�����(�������)#���$��

�+����!����
1. Split plot design 3�2�����'��$�������������$����1�����$5���������

�����)'�$���(��;���������1$���;��
2. Main plot +
��)'�$������1�&-�����$5��2����������C��1�2�)'�$���

(��;�� ����;�� $���;��
,;9.�+� ���D�+� �����+����
��,;*������
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(�����ANOVA 
%�$�	�(	����!"#&�2��������!����
Source Df 
Replication (3-1) = 2 
Date (D) (3-1) =  2 
Error a (3-1)(3-1) =  9 

Variety (V) x-1 =  1 
DxV (3-1)(x-1) =   
Error b 3(3-1)(x-1) =  12 
Total  

 	,�(�����������������	�6�
1. �(�����$��$���4�������,�)�,������3&)'	,
	�$�1��B�2��'$���/

�-��$���
2. �(�������3�,'�7
/$��������&+)�����
3. )'�#����$��$���(���'�����$����2���1(��)'�$���
4. ��3&(')��-���������$���(��+)���8�#��	'������(4$�� �/���) �-�

����$=�&'(�����,
��)��+��1�/+-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, available 
P, exchangeable K  

5. ��'�$���+)�����������'�9�+)���1���#���$��$�����)��'������'�
)'	,
	���1���(�)���&4�+����*'(��#��)4,��

6. ����	�$
E��+����	�$
E��+��(��+)������1��#��,
�������'��	�����1�'(���
+)��&-���-�2�+�'���+
��,����$������1�20�)'���'�$������
����-$
E����3����)
��������&$
E��������&'��8�)'������-$
E��+���	���$
E��+)���8�#�������-�
��1�'(�������-
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66 meter
10 m

2 m

2 m

18 m

R1 R2 R3 R4
One Main Plot

Var1

Var1Var1

Var1

Var n Var n

Var nVar n

���!"#�1 +	��������� ����*����1 Main plot 

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

GA X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 8

18 meter

Between rows = 1. 0 m, between plants = 1.0 m

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 9

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 10

B = Border rows;            GA = Growth Analysis;             FH = Final Harvest

���!"#�2 +	��������� ����*�
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 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ����(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"�� �����-
��1&��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

��������3& ,� '���������� �(� /�(�� -)� �MJ  m-2 d-1) � 
B �. �� �� ��� 
� �(oC) 

�
B�.���(����
��(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����
4���	�4$������WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  �����)�������7&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���run soil 

water balance module 
)�7���� • ��3&(')��-���-�����$������
����'����$����'����

�,
��)��+��1�/�1�'&7�(
�����
• ��3&(')��-���������1�'&+)���8��(��4$�� �/���.

���
�(-�1�$���-��

������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, available P, 
exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������
)�7������'��
P______________________________________________________________
__________________

)'���� �$�� PH +-�+)��	
��
���

NH4
+ NO3

- P K Al 

)/�/$ �-�� KCl H2O 0-30 30-
60

ppm % 
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����	�!0�!"#�3 �������
)�7����$��� • )�����3�,'�7
/�C��1���8�����3�����
�,���(�������������-���1

��&������$�1��B�2�2�.

• ��������
�)'�
• ����������$�����
��(������#��)4,����
����&����4���������'���

��
������$������3�
���$���2-�� • ����(��������#��)4,��������'()/�����'&���$���2-�������1�20�

#������)�(���'�����

)'���� �$���-�� ,'�7
/ �1�1$��� +)���8����$���
     
     
     
     
     
     
     

����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/���!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��
�$���

• ���������'���-$
E�
�)����- • $
E��+�����-�P, K �'��������1�� N ,����$������-�N ������
��

20�)'���'�����$����,��������'�)'	,
	
• $
E��������/��-�-��$���$�1��B�1���
��

�'(���(��/��-))'���� �$���-�� ��'�$
E��+��/
�������/

+)���8�
�����- N P K other 
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�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution 
FE012    Ammonium polyphosphate  

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure  

����	�!0�*	9����� �� ����*�����������
��'���� • &'��8�)'����#��)4,������1�50����$���-����,':������8�

�1�1�����������(��������1
)�7���� • (�)��$���-���
�)'�

• (�)���&�Collar #���&#��)4,��(-�1�&���
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P1
silking date P2

silking date

G2
Grain# m-2

P5
Maturity date

G3
Grain wt

PHINT

7 8 9           1  2      3 4                 5        6

*MAIZE GENOTYPE COEFFICIENTS - GECER980 MODEL 
!
!The P1 values for the varieties used in experiments IBWA8301 and UFGA8201 were recalibrated 
! to obtain a better fit for version 3 of the model. After converting from 2.1 to 3.0 the
! varieties IB003����, IB����������������, and IB���������������� showed an earlier simulated flowering date��������To correct
��������this, the P				 values were recalibrated��������The reason for this is that there was an error in
��������PHASEI in version 



����				 that had TLNO����IFIX����CUMDTT




	
	
	
	������������������������rather than TLNO����IFIX
������������SUMDTT




	
	
	
	��������������������; see p���������������� of Jones & Kiniry������������Walter Bowen, 
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 values were increased by a factor of 				����				 for Ritchie's change to RUE ����Walter, 
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��������	����	����	����	����
��������COEFF       DEFINITIONS 
����������������������������������������������������������������������������������������������������
��������VAR#        Identification code or number for a specific cultivar 
��������VAR����NAME    Name of cultivar 
��������ECO#        Ecotype code or this cultivar, points to the Ecotype in the ECO file ����currently
������������not used��������

GC &�"#���	�*	9�������phenology coefficients	
��������P				          Thermal time from seedling emergence to the end of the juvenile 
��������������������������������������������������������phase ����expressed in degree days above a base temperature of ��������C����
��������������������������������������������������������during which the plant is not responsive to changes in 
��������������������������������������������������������photoperiod����
��������P



          Extent to which development ����expressed as days��������is delayed for 
��������������������������������������������������������each hour increase in photoperiod above the longest photoperiod 
��������������������������������������������������������at which development proceeds at a maximum rate��������which is 
��������������������������������������������������������considered to be 	
	
	
	
�������� hours��������
��������P����          Thermal time from silking to physiological maturity ����expressed
��������������������������������������������������������in degree days above a base temperature of ��������C��������

GC &�"#���	����&���:&(���(��Growth coefficients	
��������G



          Maximum possible number of kernels per plant����
��������G����          Kernel filling rate during the linear grain filling stage and 
��������������������������������      under optimum conditions ����mg



day��������
��������PHINT       Phylochron interval; the interval in thermal time ����degree days����
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�
�
S            IB���	�
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
IB���	���	���	���	 PV��������S            IB���	�
�����	�
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�����	�
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IB���
���
���
���
 PIO �	���	���	���	��         IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
IB���������������� CESDA����
�����
�����
�����
�����     IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
��������������������������������������������������������������������������������������������������	����	����	����	����������������
IB���������������� B	�	�	�	�����OH��������         IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
IB���������������� MCCURDY ��	���	���	���	�     IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
���������������������������
������
������
������
���������������������������������������������������������������������������������
IB���������������� FM ����             IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
�����������������������
������
������
������
�����������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB��������������������TOCORON��������        IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
�����������������������
������
������
������
�����������������������������������������������������	
���	
���	
���	
���������������
IB���������������� NC������������            IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
��������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� H����               IB���	��	����	��	����	��	����	��	�������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� H�	��	��	��	�����UH����������������������������������������IB���	�������	�������	�������	�������������������������
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�������������������������������������������������������������������������������������
IB���
���
���
���
 B������������C	�		�		�		�	A        IB���	��	����	��	����	��	����	��	���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
IB���������������� PIO X ������������C       IB���	�������	�������	�������	�������������������������
������
������
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�
IB���������������� H����OBREGON        IB���	�������	�������	�������	����������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�����	����	����	����	����������������
IB���������������� SUWAN����				          IB���	�������	�������	�������	�����������������������������������������������������������
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����	�!0�!"#�5 �	�!0�*	9����� �� ����*�����������
)'���� �$���-�� ��'�,':�����
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( �� ����*��
(Growth Analysis) 
��'���� • ��3&(')��-��#��)4,��,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#��

#��)4,���,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&������#��)4,�
)�7���� • ��3&(')��-��#��)4,���-�������4�+�'���+
�

1. V1 
2. R1 
3. R4 
4. R6 

• ��3&(')��-������$���-���������������(-�12���
• ����-)�#����&���&�&����(��
• 	'��&'��8�������'��������#��(���&�	'��&'��8�������'�����
• ����#��#�����4���	�4$������ExpData 1.0 

 �����������������%����(	�&�2�(	������
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 

# (����3&(')��-��(��
�1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-����
��
��3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��)x(���(��(�) 1.0 × 1.0 0.75 ×
0.25

0.50 ×
0.25

0.25 ×
0.25

0.50 ×
0.25

1.50 ×
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-����
(��(�) 9.0 × 8.0 17.0 ×

3.75
17.0 ×
2.50

6.75 ×
2.0

17.0 ×
2.50

15.0 ×
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����*	9�����!"#���&�2�(	������
,
	 #  (')

��-��
��'�
,':�����

�1�1,':�����

CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50%�#��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50%�#��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 24-

28�)'���'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3���������������
�
���3����'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��
(�A,�1,'�7
/) full pod 

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%�
���-���.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(����)�
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 

50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1
,'�7
/) &�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4�
�&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�
#�������'����1���&+����(3�����4��&
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����*	9�����!"#���&�2�(	������
,
	 #  (')

��-��
��'�
,':�����

�1�1,':�����

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�
#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���50%�#���&����
���
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50% #�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����	�!0�!"#�7 ����	�!0����	�/�(4��$����
���(���;� ��*��
&��#�&�2�&�"#��
)'���� �$���-�� �&�/ ���(���/ �')
  %N P K Ca Mg Other 
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����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%����
 ����*�&�",��
	(��

��'�	'��+��� �������)���1�������������,':����������'(
�'�������
10900
Phone: 02-579-0111�(-��1361
email: sahask@access.inet.co.th

���6��,
-���-���
���
)��B��'��+�
�
��,':�/������*
�'����)�7�

���� ������, 
	 �� -, �1, 
�7&�� �( .4+�( �� �� .�� 
���
���,&
���
Phone: 036 499180-1 

,��	9"/����
������ *���/)��'�,
	��-��+��)��+/���(�� !�����+��)��+/��60190
Phone: 056-24-10-19 
uthaig@biotec.or.th

�&6���*�+���
& *���/)��'�,
	��-��+���	������.���+��)��.��+���	�����30340
055-32-50-48 

$�1��9"/�&
6���,� ���$",�)��������)�	������9(�
Phone: 02-579- 

��������(���������� ���&'�,':����1�-������$%��'�������(�����-���������
��9(�
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* '� � �?� � �� � � � �)
)':��

.�+)�	�,
	��-���1*���/)��'��,
���,��������(�����9(��
+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-�
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
sakda@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9*��(�/���1*���/)��'��,
��
�,��������(�����9(��
+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

Campbell Scientific http://www.campbellsci.com

Decision Support System http://cism.bus.utexas.edu/CISM/DSS/Dss.ht
ml

International Consortium for 
Agricultural Systems Applications 

http://www.icasanet.org

Licor http://www.licor.com
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Validation trial procedures for SOYGRO 
model 
)��'��*�)'(

*���/)��'�,
	��-#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�(
�
�����'(�*��)�9/

����������,
	��-������3�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�(
$������*�����

�������	
���

��

��������
�����	��������(�������	
���������� !"!"����������(
#$������������( �������"
��%&���� �(

����	'�����(1�)	
'�#��%�()�&������*"�����
��������(*"��������	
���������� !"!"����������((

#$������������( �������"
��%&���� �

+�!"#��������1���	�
1. �1&&#�������(�"�������������'�)���
������������$��������
2. # ��� ����������� ����& ��B /�+�&� �)� ���1,��, ���( -��������&

�&&�������'�)���
��

����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#��������� �+)������$5�(-�����	�����&�&&�����������-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�?,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
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5��!"#
1. *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(�
2. *���/)��'�,
	��-#����-������)�	������9(�
3. *���/)��'��,
���,��������(������9(�����)�����'��	������-

 �������!����
�)����4.0��. ��)�17��. �1�1$����50× 20��2�(���(���������3��2-3����3�

(-���
����'�����'�)��� ������������
� 1�(��(-���
�

�+����!����
���!��������&�<��2�
����

1. Split plot design 4�2����(�'��$���������$����1)

2. Main plot $�1��&��)��)'�$����6�)'�$���
;������ (��F� $���F�
7'�)�+� ,;9.�+� ���D�+�
����+� ���
���� �����+�

3. Sub plot $�1��&��)��'�)���
���5�,'�7
/
��.5, 	��60, 	��2, �#.2, BP-HST 

(�����ANOVA 
%�$�	�(	����!"#&�2��������!����
Source Df 
Replication 3 
Date (D) 5 
Error (a) 15 
              Variety (V) 3 
              DxV 15 
Error (b) 60 
Total  
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 	,�(�����������������	�6�
1. �(�����$��4�������,�)�,������ 3&) '	, 
	$�1��B �2��'$���/

�-��$���
2. �(�������3�,'�7
/$�����
��1�2-3����3��������������
���
��1�1�(��
3. )'�#����$��$���(���'�����$����1���1(��)'�$���
4. ��3&(')��-���������$���'���8��$���1�2��1�'&+)���8��0-30���1�

30-60�2�. �-�����$=�&'(������,
��)��+��1�/+-�+)��	
�����, ���4������,�
���(��, pH, available P ��1�exchangeable K �	��&&&'��8�����2

5. ����(�������3�,'�7
/�'�)���
��
6. +�
����3���)��	
����42�&�����'(���1��
�(-����3�,'�7
/�1���.

7. $����'�)���
���	��1�1�-���1�)-����)�50�2�. �1�1�-���1�)-��(���
20�2�.��$���-����8���$���1���'�)���
������)��8���)C��1�24�(���
�&&&'��8�����3

8. ��'�$���+)�����������'�9�+)���1���#���$��$�����)��'������'�
)'	,
	���1���(�)���&4�+����*'(���'�)���
����&&&'��8�����8

9. ����	-$
E��+��/$
E��������/��	�(��+)������1��#��,
�������'��	�����1
�'(����&&&'��8�����4������&'��8�)'������-$
E��	������1�'(�������-
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�+�+	��������

21 meter
3.5 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
Experiment 1 (group 1)

Var1

Var1Var1

Var1

Var 12 Var 12

Var 12Var 12

�+�+	����&�2�(	������

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

17 meter

Between rows = 0.50 m, between plants = 0.20 cm

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B = Border rows; S = Sampling rows; FH = Final Harvest rows
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 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ���(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"���
�����-��1&��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

��������3& ,�'�����������(�/�(MJ  m-2 d-1) �
B�.�������
��(oC) �
B�.���
(����
��(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����4���	�
4$������WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  �����)�������7&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���	��$5�+-�

�����(��#���&&������,�)'(#�����������
)�7���� �� 3&( ')�� -��� -�����$� �� ���
� ��� '����$� ��� '�� ���, 
��

)��+��1�/�1�'&7�(
�����
��3&(')��-���������1�'&+)���8��0-30���1�30-60�2�. ���
�(-�1�$���-��

������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, available P, 
exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������

��/"���
�	��
P____________________________________________________
____________________________
)'���� �$�� PH +-�+)��	
����� NH4

+ NO3
- P K Al 

)/�/$ �-�� 0-30 30-60 H2O KCl ppm % 

           
           
           
           
           
           

����	�!0�!"#�3 �������

)�7����$�����$����'�)���
���1�1�-���1�)-����)�50�2�. �1�)-����
��20�2�.

��
��1�2-3����3��������������
��1�(�����
�����
�15�)'���'����
)'���� �$���-�� ,'�7
/ �1�1$���
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����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/�48����!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��
�

• ���#
���
�#�����
��'�)���
����8�$�1��B�10-15�2�. ��-$
E���
�����
����)��&$
E�

• ���������'���-$
E�
�)����- • $
E��+����-�15�)'���'����

• $
E��������/��-�-��$����1���
��

�'(���(��/��-))'���� �$���-�� ��'�$
E��+��/
�������/

+)���8�
�����- N P K other 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution 
FE012    Ammonium polyphosphate  

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure   
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����	�!0�*	9����� ��5	#�&$����
)�7����� &'��8�)'�����'�)���
�������1�50����$���-�����,':������8��1�1�-������
��(��������1

• (�)��$���-���
�)'�
• (�)���&�Trifoliate �&�'�)���
���(-�1�&���
��$���=��3�����)-�

�����1�50����$���-���
• ���&'��8�)'����$���=�����3�
• &'��8�����)�����#���(-�1(��

(����!"#�1�����*	9����� ��5	#�&$������������

�1�1 ��'� +���7�&��
1 V1 )'�����50� #��$�1	���,
	������&�������6�(�&4(�(3����
2 R1 )'�����50� #��$�1	���,
	�������-�������1����&����(����'�
3 R2 )'�����50� #��$�1	���,
	��������
����������&����(����'�
4 R3 )'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%���)�0.5���. &����(����'�
5 R4 )'�����50� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%���)�2�2�. &����(����'�

6 R5 
)'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�� ����������������3�#�����2�
��. &����(����'�

7 R6 )'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�����3�����6�(�&4(�(3����

8 R7 
)'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������$�����������#��)�$5�
���
��

9 R8 )'�����50���#��$�1	���,
	��������3��
���-�(3��������)-������1�95�����$�������
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(
GC map  ��5	#�&$����(

EM�FL(

FL�SH(
FL�SD(

FL�LF(

P(PSEN(

R�(
������(

Emergence(

R�(
������(

R�(
	
������(

SD(�PM(

R�(

�����(


���
��(
�������������(

GC &�"#���	�*	9������(phenology coefficients) 

!  CSDL +)����))'�)��;(�(11.84-14.42)  

!  PPSEN slope #���������(�&����(-�	-)�����(0.129-0.340)  

!  EM-FL )'�)'����$���=�������(R1)(�	�)'�������+���)B��	-)���15�5	28�9

�FL	SH �1�1�)���1�1����������1�F%������R���	-)��5�0	10�0

�FL	SD �1�1�)���1�1����������1����3������R���	-)��12.0	16.0


�SD	PM �1�1�)���1�1����3�������1��
���-�������1��R
��	-)��28.0	37.0


�FL	LF �1�1�)���1�1����������1������
��1�1�&��-�(3�����)'��LAI ����
��	-)��15.00	26.00


�SFDUR �1�1�)���1��������'����3��(3�����)'�������'����3��	-)��16.00	25.00


�PODUR �1�1�)���1��#���F%��(3������'&����)����3��	-)��8.0	14.6

GC &�"#���	����&���:&(���(��Growth coefficients	

�LFMAX )'�������'����3��1.02	1.06


�SLAVR )'��LAI ����
��345	400


�SIZ LF 140	200


�XFRT  1.00 


�WTPSD )'�������'����3�����)�0.160	0.192
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(	������ ���GC ���SBGRO980
CUL
****SOYBEAN GENOTYPE COEFFICIENTS ---- CRGRO980980980980 MODEL 
!!!!
!!!! COEFF   DEFINITIONS 
! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========
!!!! ECO#    Code for the ecotype to which this cultivar belongs ((((see *.*.*.*.eco file))))
!!!! CSDL    Critical Short Day Length below which reproductive development 
!         !         !         !         progresses with no daylength effect ((((for shortday plants) () () () (hour))))
!!!! PPSEN   Slope of the relative response of development to photoperiod with time 
!         (!         (!         (!         (positive for shortday plants) () () () (1111////hour))))
!!!! EM----FL   Time between plant emergence and flower appearance ((((R1111))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----SH   Time between first flower and first pod ((((R3333) () () () (photothermal days))))
!!!! Fl----SD   Time between first flower and first seed ((((R5555) () () () (photothermal days))))
!!!! SD----PM   Time between first seed ((((R5555) ))) and physiological maturity ((((R7777))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----LF   Time between first flower ((((R1111) ))) and end of leaf expansion 
!      !      !      !         (   (   (   (photothermal days))))
!!!! LFMAX   Maximum leaf photosynthesis rate at 30303030 C, 350350350350 vpm CO2222, and high light 
!         (!         (!         (!         (mg CO2222////m2222----s))))
!!!! SLAVR   Specific leaf area of cultivar under standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (cm2222////g))))
!!!! SIZLF   Maximum size of full leaf ((((three leaflets) () () () (cm2222))))
!!!! XFRT    Maximum fraction of daily growth that is partitioned to seed ++++ shell
!!!! WTPSD   Maximum weight per seed ((((g))))
!!!! SFDUR   Seed filling duration for pod cohort at standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! SDPDV   Average seed per pod under standard growing conditions ((((#////pod))))
!!!! PODUR   Time required for cultivar to reach final pod load under optimal 
!         !         !         !         conditions ((((photothermal days))))
!!!!
!!!!
@VAR#  VRNAME..........   ..........   ..........   ..........   ECO#  CSDL PPSEN EM----FL FL----SH FL----SD SD----PM FL----LF LFMAX SLAVR SIZLF  XFRT WTPSD 
SFDUR SDPDV PODUR 
!                                  !                                  !                                  !                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    151     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    151     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    151     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    15
990011990011990011990011 M GROUP 000000000000      SB0001 140001 140001 140001 14....60 060 060 060 0....129  15129  15129  15129  15....5   55   55   55   5....0  120  120  120  12....0 290 290 290 29....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 181818180000....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990012990012990012990012 M GROUP 00000000      SB0001 140001 140001 140001 14....35 035 035 035 0....148  16148  16148  16148  16....0   50   50   50   5....0  120  120  120  12....0 300 300 300 30....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990013990013990013990013 M GROUP 0000      SB0001 140001 140001 140001 14....10 010 010 010 0....171  16171  16171  16171  16....8   68   68   68   6....0  130  130  130  13....0 310 310 310 31....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....11119  239  239  239  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990001990001990001990001 M GROUP 1111      SB0101 130101 130101 130101 13....84 084 084 084 0....203  17203  17203  17203  17....0   60   60   60   6....0  130  130  130  13....0 320 320 320 32....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990002990002990002990002 M GROUP 2222      SB0201 130201 130201 130201 13....59 059 059 059 0....249  17249  17249  17249  17....4   64   64   64   6....0  130  130  130  13....5 335 335 335 33....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20 202020  10 10 10 10....0000
990003990003990003990003 M GROUP 3333      SB0301 130301 130301 130301 13....40 040 040 040 0....285  19285  19285  19285  19....0   60   60   60   6....0  140  140  140  14....0 340 340 340 34....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990004990004990004990004 M GROUP 4444      SB0401 130401 130401 130401 13....09 009 009 009 0....294  19294  19294  19294  19....4   74   74   74   7....0  150  150  150  15....0 340 340 340 34....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990005990005990005990005 M GROUP 5555      SB0501 120501 120501 120501 12....83 083 083 083 0....303  19303  19303  19303  19....8   88   88   88   8....0  150  150  150  15....5 355 355 355 35....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990006990006990006990006 M GROUP 6666      SB0601 120601 120601 120601 12....58 058 058 058 0....311  20311  20311  20311  20....2   92   92   92   9....0  160  160  160  16....0 350 350 350 35....50 1850 1850 1850 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990007990007990007990007 M GROUP 7777      SB0701 120701 120701 120701 12....33 033 033 033 0....320  20320  20320  20320  20....8  108  108  108  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990008990008990008990008 M GROUP 8888      SB0801 120801 120801 120801 12....07 007 007 007 0....330  21330  21330  21330  21....5  105  105  105  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990009990009990009990009 M GROUP 9999      SB0901 110901 110901 110901 11....88888888 0 0 0 0....340  23340  23340  23340  23....0  100  100  100  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....50 1850 1850 1850 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990010990010990010990010 M GROUP 10101010      SB1001 111001 111001 111001 11....78 078 078 078 0....349  23349  23349  23349  23....5  105  105  105  10....0  160  160  160  16....0 370 370 370 37....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
!!!!
UC0001000100010001 ALTONA ((((00000000)      ))) SB0001 140001 140001 140001 14....42 042 042 042 0....148  17148  17148  17148  17....5555   7   7   7   7....5  145  145  145  14....0 330 330 330 33....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  1619  1619  1619  16....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
UC0002000200020002 MAPLE ARROW ((((00000000) ))) SB0001 140001 140001 140001 14....42 042 042 042 0....148  17148  17148  17148  17....8   78   78   78   7....0  130  130  130  13....0 330 330 330 33....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  1619  1619  1619  16....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
UC0003000300030003 MCCALL ((((00000000)      ))) SB0001 140001 140001 140001 14....42 042 042 042 0....148  17148  17148  17148  17....0   50   50   50   5....5  125  125  125  12....0 30 30 30 34444....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2019  2019  2019  20....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
IB0011001100110011 EVANS ((((0000)        ))) SB0001 140001 140001 140001 14....10 010 010 010 0....171  16171  16171  16171  16....8   78   78   78   7....0  130  130  130  13....0 320 320 320 32....40 2640 2640 2640 26....00 100 100 100 1....030  400030  400030  400030  400. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2418  2418  2418  24....0  20  20  20  2....20   920   920   920   9....5555
IB0037003700370037 ELGIN----87 878787 ((((2222)     ))) SB0201 130201 130201 130201 13....59 059 059 059 0....249  17249  17249  17249  17....2   82   82   82   8....2  132  132  132  13....5 345 345 345 34....80 2880 2880 2880 28....00 100 100 100 1....000060  38560  38560  38560  385. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....192  24192  24192  24192  24....5  25  25  25  2....20  1020  1020  1020  10....0000
IB0003000300030003 WAYNE ((((3333)        ))) SB0301 130301 130301 130301 13....45 045 045 045 0....245  19245  19245  19245  19....5   75   75   75   7....9  149  149  149  14....8 288 288 288 28....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....020  380020  380020  380020  380. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....180  21180  21180  21180  21....0  20  20  20  2....20  1420  1420  1420  14....0000
IB0009000900090009 WILLIAMS ((((3333)     ))) SB0301 130301 130301 130301 13....40 040 040 040 0....285  19285  19285  19285  19....0   70   70   70   7....9  149  149  149  14....0 340 340 340 34....70 2670 2670 2670 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0000  1  1  1  1....00 000 000 000 0....200  24200  24200  24200  24....5  25  25  25  2....40  1040  1040  1040  10....0000
IB0010001000100010 WILLIAMS----82 828282 ((((3333)  ))) SB0301 130301 130301 130301 13....40 040 040 040 0....285  19285  19285  19285  19....0   80   80   80   8....6  146  146  146  14....2 332 332 332 33....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....020  375020  375020  375020  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....192  25192  25192  25192  25....0  20  20  20  2....40  1140  1140  1140  11....0000
IB0043004300430043 CLARK ((((4444)        ))) SB0501 120501 120501 120501 12....83 083 083 083 0....303  18303  18303  18303  18....0   90   90   90   9....0  150  150  150  15....0 320 320 320 32....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  390030  390030  390030  390. ... 200200200200....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  191919  20202020....0  20  20  20  2....10  1210  1210  1210  12....0000
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( ��
5	#�&$����(Growth Analysis) 

)�7���� • ��3&(')��-���'�)���
���,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#��
�'�)���
���,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&�������'�)���
��

• ��3&(')��-��������-�������7�+�'���+
�
1. V3 
2. R1 
3. R3 
4. R4 
5. R5 
6. R7 
7. R8 

• ��3&(')��-������$���-�����������+�'���1�5 (�������(-�12���
• ����-)�#����&����(���F%����1���3�
• 	'��&'��8�������'��������#��(���&�	'��&'��8�������'�����

(	������!"#�%�&�<�(���&�2����(�����������
1. ������'������)����)������(��'�/0.5(������(�)
2. ������'�����(���(��'�/0.5�(������(�)
3. ������'������&�(��'�/0.5�(������(�)
4. ������'��������3��(��'�/0.5�(������(�)
5. ������'������$�
���(��'�/0.5�(������(�)
6. ����)�F%�(-��0.5�(������(�
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7. ����)�F%���������3�(-��0.5�(������(�
8. ������'�����F%���������3�(-��0.5�(������(�
9. ����)�F%���-�����3�(-��0.5�(������(�
10. ������'�F%���-�����3�(-��0.5�(������(�
11. ������'��������3�����
��(��'�)

12. ����)����3�(-�F%�
13. ����)����3�(-��0.5�(������(�
14. ,
������&�((�����2�(���(�)
15. �'	��,
������&�(leaf area index, LAI) 
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 �����������������%����(	�&�2�(	������
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 

# (����3&(')��-��
(���1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-��
��
����3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��)×(���(��(�) 1.0�×�1.0 0.75 ×�
0.25

0.50 ×�
0.25

0.25 ×�
0.25

0.50 ×�
0.25

1.50 ×�
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-���
(��(�) 9.0 ×�8.0 17.0 ×�

3.75
17.0 ×�
2.50

6.75 ×�
2.0

17.0 ×�
2.50

15.0 ×�
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����*	9�����!"#���&�2�(	������

,
	 #(')��-�� ��'�
,':�����

�1�1,':�����

CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50%�#��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50%�#��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 

24-28�)'���'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3�������������
��
����3����'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��
(�A,�1,'�7
/) full pod 
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,
	 #(')��-�� ��'�
,':�����

�1�1,':�����

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%�
���-���.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(����)�
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 

50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1
,'�7
/) &�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4�
�&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�
#�������'����1���&+����(3�����4��&

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�
#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���50%�#���&����
���
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50%�#�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����	�!0�!"#�7 ����	�!0����	�/�(4��$����
���(���;� ��*��
&��#�&�2�&�"#��
)'���� �$���-�� �&�/ ���(���/ �')
  %N P K Ca Mg Other 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
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��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%����5	#�&$����
)��1*'���?���,�'���/� *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(��

cmfcrc@chmai.loxinfo.co.th
��	����1�&���3�� *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(�

cmfcrc@chmai.loxinfo.co.th
�1�����)��������� *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(�

cmfcrc@chmai.loxinfo.co.th
�
�'��$<�(������ *���/)��'�,
	��-#����-�����)�	������9(�

www.doa.go.th/fcri
����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9/*��(�/

+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-
�	������-�50200
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 
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�

�'�9�B��*'���1)�	'� ��1�,����,36�*�)'(
*���/)��'�,
	��-#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

+�!"#��������1���	�
1. �1&&#�������(�"�������������'�)�����������������$��������
2. #������������������&��B/�+�&��)����1,��,���(-��������&

�&&�������'�)����

����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#��������� �+)������$5�(-�����	�����&�&&������������-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�?,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
	


5��!"#
��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-�
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 �������!����
�)����3.5��. ��)�12��. �1�1$����50×20��2�(���(���������3��2����3�

(-���
����'�����'�)���������������
��1�(��(-���
�

�+����!����
�&-��$5��2�����������	�������������&&�RCB 4�2�������������'���2�

�����-
������������1���
-����3�4($�1��&��)��12����,'�7
/�(���(���(/)
������������2���
-����3�$�(��14����,'�7
/�(���(���(/)

 	,�(������%�&������
1. ���&(�"��������������������������	�6�

�(��������-��$����2-3 +�'���28��$�1��&��)����1�1 +�'�����1���$��1-2 +�'���
�-�������+�'���
������1�)-��$��#�)���'(���100 ��4���'�(-���-�,
��$�'&�.�,���
(��+)������$5�������'&,
���������$5��$�����1���-���$����'������+�'���
������
�������3�����)��2 ���3�(-���
����1,-��alachlor �'(���-)��20 2�2�(-������20 ��(�
+�
�����-���'�)������1)'	,
	�����
��,&)-����$��$�����$%6�������)�'&)'	,
	�
������������
��1 (��(-���
���'��������'�)�������7 )'����-$
E���(��15-15-15 �'(���
50 � �4���'�( -��� -��� 
��� '�)��� 
�10-15 ) '� ���1�� -� �&2 '�� '(�� �50 � �4���'�( -���-�
�-����������F%��������'�)'	,
	�2�+�'�����)���&��	-)���-$
E���1��&2'�

2. ����.���	��%��	�7	(��*��

� -��$� ���	 ����$ !��� '��	 
���� �metalaxyl �'(�� �5���'�( -���� 3�� '�)� ����
1���4���'����'�����'���1�	�����+���,
������'�*'(��,
	(��+)������$5�����$!���'�
� ��� '������	 �����+���triaz ophos ��
��metomyl �'(���40-60�2�2 �( -�� ����20���(��
���$!���'���1���+)&+
�4�+�&�
��	�����+���benomyl �'(���6-12���'�(-������20�
��(����14���carbofuran $!���'�����'������������'(���5���4���'�(-���-
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3. ����$��,%��

���������)��1&&�Springer�����)�+�'��#��������#8�����-�'&+)��	
������ ����-
���$��,
	���$������$���������-+)����-���.�)1#�������

�+�+	��������

21 meter
3.5 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
Experiment 1 (group 1)

Var1

Var1Var1

Var1

Var 12 Var 12

Var 12Var 12

21 meter
3.5 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
Experiment 2 (group 2)

Var1

Var1Var1

Var1

Var 14 Var 14

Var 14Var 14
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�+�+	����&�2�(	������

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

12 meter

Between rows = 0.50 m, between plants = 0.20 cm

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B = Border rows; S = Sampling rows; FH = Final Harvest rows

 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ����(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"��
�����-��1$E��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

�����3& ,�'�����������(�/�(MJ  m-2 d-1) �
B�.�� ����� 
��(oC) �
B�.���
(����
��(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����4���	�
4$������WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  �����)�������7&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���	��$5�

+-������(��#���&&������,�)'(#�����������-,
	
)�7���� • ��3&(')��-���-�����$������
����'����$����'�����,
��

)��+��1�/�1�'&7�(
�����
• ��3&(')��-���������1�'&+)���8��0-30���1�30-60�2�.

����(-�1�$���-��
������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4

+, NO3
-, pH, available P, 

exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������
)�7������'��
P______________________________________________________________
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�)����- • $
E��+����-	-)��1�)-���������– ������#3�
• $
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�'(���(��/��-))'���� �$���-�� ��'�$
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�������/

+)���8�
�����- N P K other 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution 
FE012    Ammonium polyphosphate 

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure    
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*	9����� ��5	#���
�
�1�1 ��'� +���7�&��
1 V1 )'�����50��#��$�1	���,
	������&�������6�(�&4(�(3����
2 R1 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1����(-�(��
3 R2 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1��#3�(-�(��

4 R3 
)'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(����#����$5��2���-�
#���#3�

5 R4 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������6�(�&4(�(3����
6 R5 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������������������3�

7 R6 
)'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�������3�����6�(�&4(
�(3����

8 R7 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(���
���-�(3����
9 R8 )'�����50��#��$�1	���,
	��������3��
���-�(3�����67-70��(-�(��

GC experiments  ��5	#���
�

EM-FL

FL-SH
FL-SD

FL-LF

PPSEN

R1
��	
�	

Emergence

R3
�
	
�	

R5
�����
�	

SD-PM

R7
��	
	�

�������
������
������
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GC &�"#���	�*	9������(phenology coefficients	

�CSDL   +)����))'�)��;(��+-�+�����11.84��

�PPSEN slope #���������(�&����(-�	-)�������'���-�	������

�EM	FL )'�)'����$���=��������R1���	�)'�������+���)B��	-)��16.4-25.0 


�FL	SH  �1�1�)���1�1��������1F%������R3���	�)'�F%����+���)B��	-)��7.0-10.0 


�FL	SD �1�1�)���1�1��������1���3������R5���	�)'������3����+���)B��	-)��16.5-22.0 


�SD	PM �1�1�)���1�1���3������1�
���-�������1��R
���	�)'��
���-�������1+���)B��	-)��
59.5-82.6 


�FL	LF �1�1�)���1�1��������1�����
��1�1�&��-�(3�������	�)'�������LAI ����
�+���)B��
	-)��63.0-88.0 


�SFDUR �1�1�)���1��������'����3��(3��������	�������'����3�+���)B��	-)��22.0-44.0 


�PODUR �1�1�)���1��#���F%��(3�������	�����)����3�+���)B��	-)��13.0-33.0 

GC &�"#���	����&���:&(���(��Growth coefficients	

�LFMAX CO� uptake rate )'�������'��)�	�).�,����
��	-)��1.04-1.40 mg CO� m

	� s	G�


�SLAVR ,
���������,�1#���&��)'��LAI ����
���	-)��205-285 cm� g	G


�SIZ LF #����&����
�#���trifoliate 	-)��16.0-20.0 cm�


�XFRT �'��-)�#���)�	�)�'��+��1�/����-��$������3���1F%��	-)��0.58-0.95 


�SDPDV #���3��A����(-�F%��	-)��1.65-2.50 


�WTPSD )'�������'����3�����)�	-)��0.15-1.18 g 

****PEANUT GENOTYPE COEFFICIENTS ---- CRGRO980980980980 MODEL 
!!!!
!!!! COEFF   DEFINITIONS 
! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========
!!!! ECO#    Code for the ecotype to which this cultivar belongs ((((see *.*.*.*.eco file))))
!!!! CSDL    Critical Short Day Length below which reproductive development 
!         !         !         !         progresses with no daylength effect ((((for shortday plants) () () () (hour))))
!!!! PPSEN   Slope of the relative response of development to photoperiod with time 
!         (!         (!         (!         (positive for shortday plants) () () () (1111////hour))))
!!!! EM----FL   Time between plant emergence and flower appearance ((((R1111))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----SH   Time between first flower and first pod ((((R3333) () () () (photothermal days))))
!!!! Fl----SD   Time between first flower and first seed ((((R5555) () () () (photothermal days))))
!!!! SD----PM   Time between first seed ((((R5555) ))) and physiological maturity ((((R7777))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----LF   Time between first flower ((((R1111) ))) and end of leaf expansion 
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! LFMAX   Maximum leaf photosynthesis rate at 30303030 C, 350350350350 vpm CO2222, and high light 
!         (!         (!         (!         (mg CO2222////m2222----s))))
!!!! SLAVR   Specific leaf area of cultivar under standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (cm2222////g))))
!!!! SIZLF   Maximum size of full leaf ((((three leaflets) () () () (cm2222))))
!!!! XFRT    Maximum fraction of daily growth that is partitioned to seed ++++ shell
!!!! WTPSD   Maximum weight per seed ((((g))))
!!!! SFDUR   Seed filling duration for pod cohort at standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! SDPDV   Average seed per pod under standard growing conditions ((((#////pod))))
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!!!! PODUR   Time required for cultivar to reach final pod load under optimal 
!         !         !         !         conditions ((((photothermal days))))
!!!!
!!!! For typical cultivars, use TAMNUT for typical Spanish, FLORUNNER for typical 
!!!! runner virginia type, and FLORIGIANT for large----seeded Virginia runner type, 
!!!! EARLY BUNCH for early Virginia bunch type, and CHICO for earliest Spanish....
!!!! These cultivars have been subjected to other calibration data sets....
!!!! Of the above cultivars, Marc I and Southern Runner are also well tested....
!!!! Those with """"v tamn"""" or """"v flor"""" or """"v Ma"""" are presumed to be like TAMNUT 
!!!! or FLORUNNER or MARC I, with no testing done.... NC7777 and GK3333 not tested....
!!!! Cultivars 19191919----38383838 tested somewhat with Australian and India data, & 31313131----35353535
!!!! also tested with some data at Gainesville....
!!!!
@VAR#  VAR----NAME........   ........   ........   ........   ECO#  CSDL PPSEN PH2222----5555 PHT----6666 PHT----8888 PHT10101010 PHT13131313 LFMAX SLAVR SIZLF  XFRT WTPSD 
SFDUR SDPDV PODUR 
!!!!                       EM----FL FL----SH FL----SD SD----PM Fl----LF
!                                  !                                  !                                  !                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    1511    12    13    14    1511    12    13    14    1511    12    13    14    15
990001990001990001990001 Spanish type     PN0007 110007 110007 110007 11....84 848484 ....0000 170000 170000 170000 17....40 740 740 740 7....000 17000 17000 17000 17....50 6250 6250 6250 62....00 6700 6700 6700 67....00 100 100 100 1....280 245280 245280 245280 245....0 160 160 160 16....00 000000 ....8400 840084008400 ....3600 293600 293600 293600 29....00 100 100 100 1....580 580580580
15151515....00 000000
990002990002990002990002 Runner Type      PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....0  170  170  170  17....8 758 758 758 75....30 8530 8530 8530 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....94 094 094 094 0....650  40650  40650  40650  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0001000100010001 STARR, v tamnut  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0002000200020002 FLORUNNER        PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....0  170  170  170  17....8 758 758 758 75....30 8530 8530 8530 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....94 094 094 094 0....650  40650  40650  40650  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0003000300030003 FLORIGIANT       PN0008 110008 110008 110008 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....5  205  205  205  20....3 733 733 733 73....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....91 091 091 091 0....990  38990  38990  38990  38....0  10  10  10  1....65  2665  2665  2665  26....0000
IB0004000400040004 VALENCIA, v tamn PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  20  20  20  2....50  1550  1550  1550  15....0000
IB0005000500050005 TAMNUT           PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0006000600060006 PRONTO, v tamnu  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0007000700070007 MARC I           PN0000000009 1109 1109 1109 11....84  084  084  084  0....00  2000  2000  2000  20....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....0 740 740 740 74....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....40  27540  27540  27540  275.  ...  18181818....0  00  00  00  0....95 095 095 095 0....660  40660  40660  40660  40....0  10  10  10  1....65  2365  2365  2365  23....0000
IB0008000800080008 CHICO            PN0006 110006 110006 110006 11....84  084  084  084  0....00  1600  1600  1600  16....4   74   74   74   7....0  130  130  130  13....5 595 595 595 59....50 6350 6350 6350 63....00  100  100  100  1....04  28504  28504  28504  285.  ...  16161616....0  00  00  00  0....90 090 090 090 0....310  22310  22310  22310  22....0  10  10  10  1....75  1375  1375  1375  13....0000
IB0009000900090009 AGRITEC----127127127127,v Ma PN0009 110009 110009 110009 11....84  084  084  084  0....00000000  20  20  20  20....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....0 740 740 740 74....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....40  27540  27540  27540  275.  ...  18181818....0  00  00  00  0....95 095 095 095 0....660  40660  40660  40660  40....0  10  10  10  1....65  2365  2365  2365  23....0000
IB0011001100110011 EARLY RUNNER     PN0002 110002 110002 110002 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....6   86   86   86   8....3  173  173  173  17....8 808 808 808 80....00 8700 8700 8700 87....00  100  100  100  1....28  27028  27028  27028  270.  ...  18181818....0  00  00  00  0....85 085 085 085 0....570  36570  36570  36570  36....0  10  10  10  1....65  2865  2865  2865  28....0000
IB0013001300130013 SUNRUNNER,v flor PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....0  000  17171717....8 758 758 758 75....30 8530 8530 8530 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....94 094 094 094 0....650  40650  40650  40650  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0015001500150015 SOUTHERN RUNNER  PN0002 110002 110002 110002 11....84  084  084  084  0....00  2200  2200  2200  22....9   89   89   89   8....2  182  182  182  18....2 822 822 822 82....60 8860 8860 8860 88....00  100  100  100  1....30  26530  26530  26530  265.  ...  17171717....0  00  00  00  0....85 085 085 085 0....620  40620  40620  40620  40....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0016001600160016 EARLY BUNCH      PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   79   79   79   7....6  166  166  166  16....5 725 725 725 72....40 7740 7740 7740 77....00  100  100  100  1....34  27534  27534  27534  275.  ...  20202020....0  00  00  00  0....95 195 195 195 1....020  44020  44020  44020  44....0  10  10  10  1....65  2365  2365  2365  23....0000
IB0017001700170017 NC7777, VIRGINIA    PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....3 733 733 733 73....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....36  27036  27036  27036  270.  ...  20202020....0  00  00  00  0....94 194 194 194 1....000  38000  38000  38000  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0018001800180018 GK3333, VIRGINIA    PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....3 733 733 733 73....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....36  27036  27036  27036  270....  18  18  18  18....0  00  00  00  0....94 194 194 194 1....000  38000  38000  38000  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0019001900190019 SHULAMIT, VA BUN PN0005 110005 110005 110005 11....84  084  084  084  0....00  2000  2000  2000  20....8   78   78   78   7....8  178  178  178  17....5 765 765 765 76....10 8010 8010 8010 80....00  100  100  100  1....35  22035  22035  22035  220.  ...  19191919....0  00  00  00  0....93 093 093 093 0....980  40980  40980  40980  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0020002000200020 TIFTON----8888,FLORIG  PN0011 110011 110011 110011 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   89   89   89   8....2  192  192  192  19....7 747 747 747 74....50 8050 8050 8050 80....00  100  100  100  1....37  20537  20537  20537  205.  ...  19191919....0  00  00  00  0....73 073 073 073 0....910  38910  38910  38910  38....0  10  10  10  1....65  2865  2865  2865  28....0000
IB0021002100210021 Q18801188011880118801,earlybun  PN0010 110010 110010 110010 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   89   89   89   8....0  170  170  170  17....8 748 748 748 74....60 7560 7560 7560 75....00  100  100  100  1....37  24037  24037  24037  240.  ...  19191919....0  00  00  00  0....87 187 187 187 1....180  44180  44180  44180  44....0  10  10  10  1....65  2465  2465  2465  24....0000
IB0022002200220022 VIRG BUN, MODIF  PN0013 110013 110013 110013 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   89   89   89   8....5  205  205  205  20....3 743 743 743 74....50 8750 8750 8750 87....00  100  100  100  1....33  27533  27533  27533  275.  ...  19191919....0  00  00  00  0....76 076 076 076 0....880  38880  38880  38880  38....0  10  10  10  1....65  2765  2765  2765  27....0000
IB0023002300230023 MCCUBBIN, m TAMN PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  2000  2000  2000  20....0   70   70   70   7....5  175  175  175  17....5 705 705 705 70....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....32  23032  23032  23032  230.  ...  17171717....0  00  00  00  0....82 082 082 082 0....520  32520  32520  32520  32....0  10  10  10  1....65  1965  1965  1965  19....0000
IB0024002400240024 TMV2222, mod tamnu  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....31  27031  27031  27031  270.  ...  16161616....0  00  00  00  0....80 080 080 080 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0020020020025555 TAPIR, mod tamn  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....32  26532  26532  26532  265.  ...  16161616....0  00  00  00  0....80 080 080 080 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1365  1365  1365  13....0000
IB0026002600260026 ROBUT----33333333,uf v35353535  PN0015 110015 110015 110015 11....84  084  084  084  0....00  1900  1900  1900  19....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....5 705 705 705 70....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....28  26028  26028  26028  260.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....500  29500  29500  29500  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0027002700270027 TMV----2222,uf v 22224   4   4   4    PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1900  1900  1900  19....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6900 6900 6900 69....00  100  100  100  1....28  27028  27028  27028  270.  ...  16161616....0  00  00  00  0....80 080 080 080 0....370  29370  29370  29370  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0031003100310031 F81206812068120681206,LS----RES    PN0014 110014 110014 110014 11....84  084  084  084  0....00  2300  2300  2300  23....0   80   80   80   8....0  190  190  190  19....5 775 775 775 77....00 8800 8800 8800 88....00  100  100  100  1....28  26528  26528  26528  265.  ...  18181818....0  00  00  00  0....82 082 082 082 0....720  38720  38720  38720  38....0  10  10  10  1....65  2865  2865  2865  28....0000
IB0032003200320032 MA72727272****94949494----12121212,LS----Rs PN0014 110014 110014 110014 11....84  084  084  084  0....00  2500  2500  2500  25....0  100  100  100  10....0  220  220  220  22....0 760 760 760 76....00 8800 8800 8800 88....00  100  100  100  1....28  26028  26028  26028  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....58 058 058 058 0....720  38720  38720  38720  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0033 8610033 8610033 8610033 861 VIRGINIA BUN PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....0 750 750 750 75....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....30  27530  27530  27530  275.  ...  20202020....0  00  00  00  0....76 076 076 076 0....550  38550  38550  38550  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0034 8970034 8970034 8970034 897 VIRGINIA BUN PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....0 750 750 750 75....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....30  27530  27530  27530  275.  ...  20202020....0  00  00  00  0....76 076 076 076 0....960  38960  38960  38960  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0035003500350035 ROBUT 33333333----1111 v 5555   PN0015 110015 110015 110015 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  26023  26023  26023  260.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....500  29500  29500  29500  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0036003600360036 CIANJUR #5555 TAM   PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 555 62626262....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  25023  25023  25023  250.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0037003700370037 RANGKASBITUNG 5555  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  25023  25023  25023  250.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0038003800380038 PIDIE  #5555 TAMN   PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  25023  25023  25023  250.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
!!!! next cultivar created 4444////18181818////95959595 as a hypothetical perennial, A.... glabrata , tried again 9999////97979797, needs 
its own SPECIES 
IB0040004000400040 FLORIGRAZE PEREN PN0015 110015 110015 110015 11....84  084  084  084  0....00  7000  7000  7000  70....0   70   70   70   7....5  185  185  185  18....5 1555 1555 1555 155....0 1550 1550 1550 155....0  10  10  10  1....00  20000  20000  20000  200.  ...  18181818....0  00  00  00  0....00001 01 01 01 0....150  36150  36150  36150  36....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000

����	�!0�!"#�5 �	�!0�*	9����� ��5	#���
�
)'���� �$���-�� ��'�,':�����
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( ��5	#���
�
(Growth Analysis) 
��'���� ��3&(')��-���'�)�����,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#���'�)�����

�,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&�������'�)����
)�7���� ��3&(')��-��������-�������5�+�'���+
�

1. )'�����50��#��$�1	���,
	������&&�#������4�����6�(�&4(�(3�����(V4) 

2. )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������6�(�&4(�(3����
(R4) 

3. )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�������3�����6�(�&4(
�(3�����(R6) 

4. )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(���
���-�(3�����(R7) 

5. )'�����50��#��$�1	���,
	��������3��
���-�(3�����67-70��(-�(�� (R8) 

��3&(')��-������$���-�����������+�'���1�5�(�������(-�12���
����-)�#����&����(���F%����1���3� 	'��&'��8�������'��������#��(���&
	'��&'��8�������'�����

(	������!"#�%�&�<�(���&�2����(�����������
1. ������'������)����)������(��'�/0.5�(������(�)
2. ������'�����(���(��'�/0.5�(������(�)
3. ������'������&�(��'�/0.5�(������(�)
4. ������'��������3��(��'�/0.5�(������(�)
5. ������'������$�
���(��'�/0.5�(������(�)
6. ����)�F%�(-��0.5�(������(�
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7. ����)�F%���������3�(-��0.5�(������(�
8. ������'�����F%���������3��(��'�/0.5�(������(�
9. ����)�F%���-�����3�(-��0.5�(������(�
10. ������'�F%���-�����3��(��'�/0.5�(������(�
11. ������'��������3�����
��(��'�)

12. ����)����3�(-�F%�
13. ����)����3�(-��0.5�(������(�
14. ,
������&�((�����2�(���(�)
15. �'	��,
������&�(Leaf area index, LAI) 

 �����������������%����(	�&�2�(	������
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 
# (����3&(')��-��
(���1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-��
��
����3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��) × (���(��(�) 1.0 × 1.0 0.75 ×
0.25

0.50 ×
0.25

0.25 ×
0.25

0.50 ×
0.25

1.50 ×
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-����
(��(�) 9.0 × 8.0 17.0 ×

3.75
17.0 ×
2.50

6.75 ×
2.0

17.0 ×
2.50

15.0 ×
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����*	9�����!"#���&�2�(	������

,
	 # (')
��-��

��'�
,':�����

�1�1,':�����

CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50% #��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
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,
	 # (')
��-��

��'�
,':�����

�1�1,':�����

MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50% #��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 24-28�)'�
��'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3���������������
����3�
���'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��(�A,�1
,'�7
/) full pod 

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%����-��
�.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(��
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1,'�7
/)
&�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�#��
�����'����1���&+����(3�����4��&

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�#���4�
#��&��
�#�������'����1���&+����(3����4�&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���
50% #���&�������
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50%�#�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
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,
	 # (')
��-��

��'�
,':�����

�1�1,':�����

 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����	�!0�!"#�7 �	�!0����	�/�(4��$����
���(���;� ��*��
&��#�&�2�&�"#��
)'���� �$���-�� �&�/ ���(���/ ���3�
  %N P K Ca Mg Other 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
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��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%����5	#���
�
$���*�&'����� �'�*8�9�$��66�������#�,
	��-�.�+)�	�,
	��-�

+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-�
g4189262@kkucc1.kku.ac.th

�,����,36�*�)'(� *���/)��'�,
	��-#����-��(.*�����.��
����.#����-��
40000
Phone: 043-246-669;  Fax: 043-244-879 

����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9/*��(�/�+B1
��9(�*��(�/����)�����'��	������-
�	������-�50200
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

Campbell Scieniftic http://www.campbellsci.com 
International Consortium for 

Agricultural Systems Applications 
http://www.icasanet.org

Licor http://www.licor.com
Unidata http://www.unidata.com.au



��������������ExpData �	���� �����&*�#�!�
��
����%�����	�
%���$�	�

)��'��*�)'(
*���/)��'�,
	��-#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

�
�����'(�*��)�9/
����������,
	��-������3�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
)�7����)��'�(����'������1��)+���&&��������1����������1&&������(

, 
	 �(Crop System Modeling and Simulation: SMS) � ���� ��� ���� ',7/�� -��� ���
���$�1��������-

1. "��#�����������������)��'�
2. +)���#�����1&&���������*8�9����1
3. �&&�������1&&���������*8�9�

���',7/�'�����$�1�������������$$�1�
�(/�	�����������������)���
���)��'����1���,':�������9(����1�'&	�(��8��1�'&+�')��
���28��(����	�"��#�����
.�������*��9(��"��#��������28��$�1��&��)�+
B��&'(�����+����1+
B��&'(�
������.�,#�����(��	'��+)���8��"��#��� ��,'�7
����,
	���1"��#��� ��
����'����
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��$�1��*����&&����������	 �����,�-�����-)���6-�$5��&&������
�1&&������(,
	28�����-����
-�#���1&&��'&��
����('�����������9(��(Decision 

Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) � & & � �� � � � �� � -� ���
������$�1��B�����(#���1&&,
	&�,
��"��#����1&)����,':�����
��1��1&)��������6�(�&4(���1���1&&������(���� �����'����������1����	�
7�( 
�� 4( �����&&( -� � �C �� '� �������� ���&&� �������� -�� ��� '�� �����
���+)���(�(-���'�#�����,'�7
/,
	(-���C��#���-)������$�1��B��������(��)�

����	������1���,':���&&�������1&&������(���-����(����	���',����
�$5�����)��������������������������1���,':������������������������B/
������(���.�,�)�����( -�� �C�#��$�1��*��������, 
���������	 ����#��� ��
����������������$�1���7�.�,������������3&#�����������+�&��)���&��B/�&&
�
�"��#�����4+�����)��'�����$�1��B������(������)��&&������+��,�)�(��/�
�8����, ':��4$������ExpData 1.0 ($��������1�+B1�2542) #8���,
����'&��
�
��������'���-�)

������A& '&� ��� ������# '��(������	 ����4$����� �ExpData 1.0��, 
��
�������#�������#���1�-����#��������������'����$1��'� �,
�����)��+��1�/��
������(����1����-����#������,
���	��-)��'&�&&�������'����$1��'������-���1�)�
��1�$5��1&&

 	,�(����������������ExpData 1.0 

#'��(������1��-�)(-��$���+��&+�
�����������+-��A,�1#��4$������
ExpData 1.0 ��1���� '����# ��� ����������� '�� ��$1��'��, 
���������&
�&&�������28��$�1��&��)��������# ��#��� ����������## ��� �����1����-�����
������-����$�&&#���FileA ��1�FileT 28���$5�#���������� �����$���������,
���	�
�$���&�� ��&� '&�����+ ���)B#���&&�������� 
���� 3&�� ���)+�'��� 
�� ��� ���1
��
���������3&(')��-��,
	�1�)-��;������,�1$�������������4$������ExpData 1.0 
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����'&�������&&����-����#��������������'����$1��'��,
��$�1��&���)��+��1�/
#�����������(�4���	�4$������Statistix (SX) ��)�

�������#��#��������������'����$1��'���#'��(����'��10�#'��(���'�(-��$���
1. ����(����#�����
2. ���������#������A,�1#��4$�����
3. ��������� !���������
4. ����'��'��$�������
5. �����
��(')�$�
6. �������#��#�����
7. ����,�����1��(')�$�
8. ���$<�� !�#�����
9. ���������4$�����
10. ����-����#������$�'��FileSx�A�T

 	,�(��!"#�1: ���&(�"�� ��������!�����	�
%���$�	�
1. �(��������1�����4+����������������'����$1��'��'����������

.�+��)��1
2. �'���$�&&#��#�������&�����3&����$�������������-����$�&&����)�'�

�'&(')��-��#�����������.�+��)��2 ��1�3

 	,�(��!"#�2: ����%�$�� �����&�*�� ���������
1. �#����-4$������ExpData 1.0�4�����+��������+�����
�
2. +�������Start �$����Program ��
���ExpData 1.0  

3. ��
�����-��4$������ExpData 1.0 ���)�+)�(�)���&#������A,�1#��
4$�������������)#����'&������-#��� !�#����������1� !�#�������'�(')�$�
� ���� 3&����$��������4������� 
�� �Setup �����������'�#��
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4$����������'����
���Path ����
����1&& (System) ����B��������	����
��-��� !�#������'��������
��$
>��“OK” ��
��“(���”

4. ����B��������	����4$�������� !�#������'��������1&&�DSSAT 35 ���)�
������� �������4$����� �ExpData 1.0 �	 �� !�# ��� ��� '��������
�'�(')��-���(��$����1)

C:\DSSAT35\soil.sol 
C:\ DSSAT35\data.cde 

���!"#�1� ����%�$����#����!"#���� ���-.� ������DATA.CDE ����SOIL.SOL 

 	,�(��!"#�3: ���
�����-.����!�����	�
%���$�	�
����%�& �� ���������
�������!����

��
���-�����-��4$������ExpData 1.0�+�����
��� -> ��
�+������

��+�� � �� 
��� � ����� '���� ��( ������1�� ����� ���)� '&4+���� ���
���������'����$1��'��'�(-��$����(��$����2)

• 	
�����������
• 	
��	
������
• ������������
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• �����(�)�����*
• ������#��������
• ��'�,
	�
• �������������������
• $0�����������
• ��'����&'�

��
�����3���������(������1����������������)���$
>��“(-��$”���
� �

���!"#�2� $������
�������&�"�� �����!�����
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����%�& �� ������'��	����!����
1. #'��(��(-��$����$5��������#��#�������1����1����������)�'&$%��'��(Factor) 

��1����)�2���� ����������������
• ����)�$%��'����������������������������1 $%��'�������-�

,'�7
/�'����$1��'��(��$����3)

• �1�'&#��$%��'����������*8�9�����4 �1�'&��'����$1��'�,'�7
/�1���90,

�1���5, �1���1 ��1��9(�*��(�/50 �(��$����4)

+,� +���� ��,
����3&� !�����������������#8�����

���!"#�3� $������
���'��	������!����
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���!"#�4� $������
���'��	�!"#$�0#� �����!����

 	,�(��!"#�4: ����	�+	�����!����
 	,�(��������	�����

����'��'��$��������,
������$5��$(���.�,����'��$���������������
#'��(��������'��'�(-��$���

• ��
��������#�$�����(���������)��� (������'&��,
������$�����
��	-���������#)� (��$����5)

• ��
��(�������$������$������'&�$�������������� �,
���'������
����'&#���$�����-
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• ��
�����3���������'��$������ ��
�� �
• ��
��(����������������'��$������ ��
�

������(
� ��
����$
>�(-��$���)4$������1���)-��
���(�&� �,��1+-����('���$5�(')�$�������('���������$5�(-�����	�
������������
����B����(�������'��$�����-��'��������#��#��������)�����'��$��
�1������(-���
��$<�(��������#��#�����������$<�+����)������)�$<�#8����
���-

���!"#�5� $������
������	�+	�����!����
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 	,�(��!"#�5: ���&����(	����
1. ��������
-�#��(')�$��  (���	-������2���&�#��������)

(��$����6)

2. ��
��(')�$����(�������4��+������(')�$����	-��� ���
��
3. �-������1�����#��(')�$��(-�1(')��	-��� ��
��

���2����-��#��������
• ��
��� ��
�� �,
����
��(')�$����(�������(�$	-��

#)��
�#��������)

• ��
��� ���
�� �,
���&(')�$������-(�������(������
	-�����#)�#���������)

• ��
��� ���
�� ��
�������
������
��(')�$�

���!"#�6�$������
�����&����(	����
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 	,�(��!"#�6: ����%�& �� ������File Cassava 

• �(��#������)'����
���$0�(dd/mm/yyyy) ��'�����"���1� ���� �2544��
�+�#������“01/01/2001”������3&#������(��$����7) ���)���[ Enter]  

• ��-#�����(��� ��1(')�$��������������)�
• ��� ���
���������#��������3��������(-�1+�'�������3&#�����
• ��$
>�� ��,
����
���� ��1)�7������'��$���1��$
>�� ��,
��

��
���� ��1)�7�����������'&
• +���� ���
�����3������������#��#�������������
• ���������#����������-��#��������������“-99”  

• ��(���������&'��8�#������
�+�'���(�����������$
>�� �,
�����
4$��������#�������3&����� !�#��������

• ��
��(����������#�����)'��'��$������-)'�������-���	-��#���
���)���[ Enter]  ���)��
��� ���1� �,
������������
#�����(-��$

������(
����
������)'����(�����-��“0” ����������
����-��+-���	-��)'���������1�����+��
2544�(�������#���$5���“01/01/2001” ��-�	-�“1/1/2001”  

�����& '�� 8�( �����$ 
>� � � 
� �C � ��1 �� 
� �
��-�	-��'��#������1��3��$5��	-��)-���1�����$5��Error Null�
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���!"#�7�$������
��(�����%�& �� ������

 	,�(��!"#�7: ����%�& �� ������FileA  

1. �$�������� ����)��
����

2. ��
��� ����1�
���(����������#����������������#��������1�&'��8�

3. $
>��� ���,
����
���� ��1)�7������'��$
4. $
>��� ���,
����
���� ��1)�7������-������

���!"#�8�$������
��(�������& �� ������FileA

% ���%�����&���$�"��������,����� ��+��+�#�����+-..+� ���FileA 
� ��/
*0��������-*+,*������1*,����� ���+��
+����  (Open file) 

��
���

 	,�(��!"#�8: ����=��-.� �����

• ��
���� �$���� ��
���
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 	,�(��!"#�9: ����������������

• ��
���� �$���� ��
���
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 	,�(��!"#�10: ���
����� �����1��	��File Sx/A/T 

���
�� �����
%�$�	���������Sx

• +��������+��� ���
�� &�������'����
���
• ����'������	������������
��)'����(�������-����#��������1��
��

(')�$����(�������-�����,
�����)��+��1�/��������(�(-��$
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

�$��#���������'��FileSX ����	����(���������	
��� !�#��������(������

���!"#�9����
�� ���������������������SX



��������	�
����
������������	��RDG4320003 14

����%�& ��
����������Sx

• �$<�4$������Sx

• +�������File

• +�������Import file 

• ���3������������#��#�������4$������SX

���
����� ������$�&�<��������FileA

• +��������+�� ��
�� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileA 

• ���3���������-����#�����

���!"#�10 ����
�� ��������������FileA
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���
����� ������$�&�<��������FileT

• +��������+��� ���
�� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileT 

• ���3���������-�#�����

���!"#�11 ����
�� ��������������FileT


�4�
4$������ExpData 1.0���
���������	�����'����#��������������'����$1��'��

4���������������#����1����-�����1�)�����#8�������	 ��������������$�����
#��������������'����$1��'������)��'�����(�)���&+)��&�,�-��#��#�����
���������������������-���$5��1&&�
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�%�����
4$������ExpData 1.0������'&����	�����'&#��������������'����$1��'�

�����3����� �)���4�������'&��
���1����'��������������)�������&'�)��'�,
	��-�
�������)����*���/)��'�,
	��-#����-���������)����*���/)��'�,
	��-�1������1�������)�
�������������,
	��-������3�����)�	������9(��������/,;�9/���&�'�(1�����
���� ��� ���)����* ��� /) �� '��, 
���, ��������(�����9(�����)�����'��	 ������-�
#�#�&+
B����'������'&��
����)��'��(��).) �����3�+)�����+'6#�����)��'�������1
��������'&��
��
�)��'���-�����������('���(-�����(��4+������

#�#�&+ 
B �+ 
B,��* '�� �?�,���& 
��� /���1�� ���� ��� ��#���� -)�) �� '�
�1&&��'&��
����( '�����������9(���*��� /) �� '��, 
���, ��������(�����9(��
���)�����'��	������-��#�#�&+
B+B1���)��'�4+���������$�1��B�����(����
��)�+��,�)�(��/�
��-��������+��	����1��1����'���(������,':��4$�����

&��
���������
) �� '� �*�) '( ���1 ��, ����, 36 �*�) '( �2543������� �6 �( �&4(��1, ':�����#��

� '�� ��$1�� '���1� �� �������$�1� ��$ 0�2542�* ��� /) �� '�, 
	�� -#���� -��
���&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�������53-59 

)��'��*�)'(���
�����'(�*��)�9/��	'�4���/�)�*/)�) ':��	�����&�����(���,*������6��
)'��.��	�)$�1����"��$<H����)�+��	��
���2543���#���1�'&$
E���4(����(-�
�������6�(�&4(��1,':�����#���'����$1��'��4�,'�7
/�*���/) �� '�,
	��-
#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*���������������-��������6����,�&���/�����
�������
-���
���'(�/���1�����	'��
���(1�)	� 2542�4$�������'&��
�����'����#��������������ExpData 1.0 

������A&'&��&��B/��1�1�2 4+�����)��'����$�1��B�����(������)��&&
������+��,�)�(��/�*���/)��'��,
���,��������(�����9(��+B1��9(�*��(�/�
���)�����'��	������-�����
������	������-�
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�,����,36�*�)'(�)��'���*�)'(�����'�9B/���I'�+1��
�����'(�*��)�9/�����)���('���
��
����	'�����(1�)	� 2543 ���(��('�����������'����$1��'��,
���������&
�&&�������'����$1��'��������+)�����)�����+�'������1�(1 ,;*�������2542

- 30 ��9����2543) RDG 4320003 4+���������$�1��B�����(������)�
�&&� �����+��, �)�(��/��1�1�3 *��� /) �� '��, 
���, ��������(�����9(��
���)�����'��	������-�

�)�* '���?���)���*��$@���1�#��9	*����-��)'���?��2534��1&&#������*��',��������
������) �	����A&'&����223��������)���1��������� ����,':������ ���
��1��)���9(���1����B/�9�����

Tsuji, G.Y., G Uehara and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 
Hawaii, Honolulu, Hawaii. 

)��+���

)��+����1: (	���������!�����	�
%���$�	�

#���������	��$5�(')��-����+�-�
������$5�#�����������(�)���&�����+��+1��
#���&&�������'����$1��'��'&������$�����������1�	�(')��-����������
�'����$1��'���A,�1������� ���������������B ��$�������#��*���/)�� '�,
	��-
#����-���()��'����1�+B1, 2543) 28����4+�������1����1������'�(-��$���

�����&�"�����!����
	
����������� �������&�&&�������'����$1��'�
	
����� �4�7���(Oxic Paleustults) 

����������� RCBD $0���������1999

�����(�)�����* DTKK 

������#�������� 01

��'����&'��������� DT 

��'�,
	����� CS

��'������������������� 01 (����������,
	��-������3�)
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�'��	����!����
����)�$%��'��������� 1 ����)�2��� 4 ����)�(')��-��������
-� 2

$%��'�����1 ,'�7
/�'����$1��'�
�1�'&����1 �1���90

�1�'&����2 �1���50

�1�'&����3 �1���1
�1�'&����4 ��9(�*��(�/50

(	����!"#���%�& ��

�,
������$���&����&��
�������
����������(FileA) ����#��#�����+�'������)
���1�)-��������������������
��'�
(')�$�

+)������ �������#��#�����

EDAT )'���������1�50�#��(�����$���-�� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR1D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR2D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR3D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR4D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
HDAT )'���3&�����)�
�(�����$���-�� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
VWAM ������'��)�	�)��)'���3&�����)�(��.�����g m-2) ���)��CWAM+ HWAM 

CWAM ������'��)�	�)���
������)'���3&�����)�(��.�����
g m-2)

CWAD ���)'���3&(')��-���
�����
#���FileT 

SWAM ������'�(��������)'���3&�����) (��.�����g m-2)
SWAD ���)'���3&(')��-���
�����
#���FileT 

LWAM ������'��&������)'���3&�����)�(��.�����g m-2)
LWAD ���)'���3&(')��-���
�����
#���FileT 

CGRH �'(���������6�(�&4( (g m-2 d-1)

LAIX �'	��,
������&����
� LAID ���)'���3&(')��-���
�����#���
FileT 

HWAM ������'��')������)'���3&�����)�(��.�����g m-2)

LAWM ����)��&�)��'������ L# SD ���)'���3&(')��-���
�����#���
FileT 
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�,
������$���&����&�1�)-���������������������(FileT) ����#��#�����
�1�)-��������������������
��'�(')�$� +)������ �������#��#�����
L# SD ����)��&�1��(-�(�� �-���ExpData, form T �����278-287 

GSTD  Growth Stage �-���ExpData, form T �����278-287 

LAID ,
������& �-���ExpData, form T �����278-287 

LWAD ������'������&�(g m-2 ) �-���ExpData, form T �����278-287 

SWAD ������'�����(���(g/m2 ) �-���ExpData, form T �����278-287 

HWAD ������'������')�(g/m2 ) �-���ExpData, form T �����278-287 

A# PD ����)���� �-���ExpData, form T �����278-287 

CWAD ������'��)�	�)���
�����'����� (g/m2) +���)B�LWAD+  SWAD 

LRSD �'(���������#���& +���)B�L# SD/CDVD 

CDVD ���
,
	('���(-����8�)'���3&(')��-�� +���)B�)'���3&(')��-���– )'�����(EDAT) 

)��+����2: (	������ ��������!�����	�
%���$�	�
DATE 15/09/1999 

T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 108 105 59 68 58 105 77 78 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 130 160 100 170 100 230 80 170 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 130 100 70 80 60 150 90 90 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 375 345 195 285 215 505 315 345 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 9 9 4 3 4 7 3 3 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 260 260 170 250 160 380 170 260 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1 1 1 1 -99 -99 1 1 
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DATE 15/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 16/09/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 110 145 102 136 112 182 56 76 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 240 270 150 140 200 100 90 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 130 270 110 120 170 180 70 60 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 400 595 280 260 340 340 180 210 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 39 7 3 3 4 7 4 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 370 540 260 260 370 280 160 130 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 1 1 1 1 1 1 1 1 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 16/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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������%�����	�
%���$�	� 21

DATE 17/09/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 17/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 54 121 119 90 73 65 66 63 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 121 160 180 140 70 60 60 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 40 110 90 60 40 60 40 50 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 160 260 210 130 130 110 120 110 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 3 6 4 3 4 3 2 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 161 270 270 200 110 120 100 120 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 1 1 1 1 1 1 1 1 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 20/09/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 321 161 215 314 190 279 248 189 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 408 330 330 437 300 600 240 300 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 160 180 150 230 150 280 180 130 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 660 930 510 806 621 1008 1056 832 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 27 12 24 12 14 21 15 12 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 568 510 480 667 450 880 420 430 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 2 2 2 2 2 2 2 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 20/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 21/10/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 21/10/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 187 208 122 276 216 145 160 60 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 419 367 170 365 396 240 180 70 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 150 140 70 200 200 120 70 30 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1232 999 792 1364 1050 638 290 150 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 14 16 13 15 15 5 11 5 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 569 507 240 565 596 360 250 100 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 2 2 2 2 2 2 2 2 
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DATE 26/10/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 26/10/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 75 130 72 73 63 86 82 71 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 252 572 264 352 120 160 260 210 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 80 150 110 110 80 70 60 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 450 1190 837 980 420 420 805 496 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 2 7 2 2 2 3 3 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 332 722 374 462 200 230 320 280 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 2 2 2 2 2 2 2 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 10/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 173 127 190 146 95 136 173 127 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 260 200 437 354 170 290 260 200 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 70 70 190 120 70 110 70 70 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1025 861 1599 1254 836 962 1025 861 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 17 9 9 11 7 8 17 9 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 330 270 627 474 240 400 330 270 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 2 2 2 2 2 2 2 2 
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DATE 10/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 23/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 703 294 164 122 380 274 152 264 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 1053 375 240 368 486 357 310 406 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 330 130 80 120 230 200 90 163 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 1974 800 1350 1462 1330 1292 1290 1710 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 60 24 19 14 20 31 11 21 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 1383 505 320 488 716 557 400 569 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 23/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 



��������������ExpData �	���� �����&*�#�!�
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DATE 24/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 24/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 107 109 164 240 122 108 47 104 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 160 120 357 512 230 220 150 180 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 60 50 130 150 70 50 30 60 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 484 430 1786 1763 924 945 430 756 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 7 8 19 9 6 7 3 5 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 220 170 487 662 300 270 180 240 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 3 3 3 3 3 3 3 3 

DATE 25/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 25/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 89 57 61 86 80 58 74 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 210 190 264 230 200 120 200 220 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 50 40 60 50 80 60 50 50 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 840 600 912 880 518 494 936 819 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 8 3 2 4 2 2 5 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 260 230 324 280 280 180 250 270 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 15/12/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 266 436 239 225 233 132 210 355 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 486 672 560 326 270 240 320 400 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 120 150 190 130 80 60 100 120 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1980 2520 1920 1584 1350 1225 1530 1776 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 12 23 10 9 10 12 13 14 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 606 822 750 456 350 300 420 520 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 3 3 3 3 3 3 3 3 

DATE 15/12/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 15/01/2000 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 266 436 239 225 233 132 210 355 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 486 672 560 326 270 240 320 400 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 120 150 190 130 80 60 100 120 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1980 2520 1920 1584 1350 1225 1530 1776 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 12 23 10 9 10 12 13 14 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 606 822 750 456 350 300 420 520 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 3 3 3 3 3 3 3 3 

DATE 15/01/2000 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 24/05/2000 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 314 193 306 239 436 719 716 392 596 789 402 249 519 578 459 384 

LWAD 432 351 230 372 290 770 420 566 729 675 300 372 420 448 432 330 

SWAD 110 100 70 70 130 200 140 170 130 180 90 100 80 90 110 80 

HWAD 2090 756 1161 1443 2236 4410 2816 2709 1600 2240 1826 1419 2565 2840 1890 1280 

A# PD 21 7 17 20 18 44 44 14 55 44 28 11 61 65 35 4 

CWAD 542 451 300 442 420 970 560 736 859 855 390 472 500 538 542 410 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 



��������	�
����
������������	��RDG4320003 28

DATE 24/05/2000 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 126 102 101 128 107 108 95 140 124 204 216 272 136 166 140 94 

LWAD 299 494 567 667 180 140 228 336 450 520 290 459 230 406 250 560 

SWAD 90 100 110 150 60 40 80 120 120 130 130 130 80 120 80 80 

HWAD 1560 1551 1908 1890 644 608 621 1369 1560 2255 1785 1680 975 2080 560 476 

A# PD 3 2 2 2 5 6 2 3 2 7 6 16 5 3 7 3 

CWAD 389 594 677 817 240 180 308 456 570 650 420 589 310 526 330 340 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

)��+����3:  �����*	9�����������&���:&(���(
 ���	�
%���$�	�
���
�����3&���............... DAE;  J ulian Date.............. 

(�������'��$��  101 ,'�7
/ ������5
(���1 (���2

)'�����15��.�. 42 )'�����(�������� 15/09/1999 15/09/1999 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(���������� -99 -99 

�	�!"#�"���$:�!"#
4� -99 -99 

# �&�)��'������(a) 108 105 

# #���(�&�-)�) 12 10 

# (��/�-��,'�7
/�(b) 2 2 

# ����(���4��(���#� 9 9 

# �����
����3&�����) 9 9 

#��&��"#�(��(�� (a/b) -99 -99 

+)������(cm) 138 145 

 ������$:�
4� -99 -99 
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(�������'��$��  101 ,'�7
/ ������5
(���1 (���2

 - ��. �&��6-�(g) -99 -99 

 - ��. ���1���&(60��) -99 -99 

 ������300 DAE -99 -99 

 - ��. �&�1��&�(g) -99 -99 

 - ��.�&���1���(60���) -99 -99 

 ���!��*4��  (cm) 150 146 

��.(�����(g) 1250 1050 

��.(�����
-��&�(g) 1000 1050 

��.(���$���(g) 130 160 

��.�&���(g) 600 500 

 - ��.�&���1���(60����) -99 -99 

��.�&���
-��,
���&�����(g) 600 500 

��.���$���(g) 130 100 

����)��')/(�� 8 11 

��.�')���(g) 1650 1100 

 - ��.�')���
-��&�(g) 1000 1100 

��.$	��$���(g) 375 345 

������(
�����)�(�������3&(')��-��#8�����-�'&����)�(')��-������
-�

)��+����4: �-.� �����!"#
�����
FileA
*EXP.DATA(A): DTREDTRE9901CS   Cassava Validation

!EDAT         EDAT EMERGENCE day   Emergence date (YrDoy)                                IB EX 
!BR1D         BR1D BRANCH 1 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!BR2D         BR2D BRANCH 2 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!BR3D         BR3D BRANCH 3 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!BR4D         BR4D BRANCH 4 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!HDAT         HDAT HARVEST DATE    Harvest date (YRDOY)                                  IB SU 
!VWAM         VWAM VEG WT kg/ha    Veg (lf+st) wt,maturity (kg dm/ha)                    IB EX 
!CWAM         CWAM TOPS WT kg/ha   Blade and sheath Tops weight at maturity (kg dm/ha)   IB SU 
!LWAM         LWAM LEAF WT kg/ha   Leaf weight (kg/ha)                                   IB EX 
!LAIX         LAIX LAI MAXIMUM     Leaf area index, maximum                              IB SU 
!HWAM         HWAM MAT YIELD kg/ha Yield at maturity (kg dm/ha)                          IB SU 
!SWAM         SWAM STEM WT kg/ha   Stem weight (kg dm/ha) for FileA                     IB EX 
!CGRH         CGRH G RATE (g/m2/d) HARVEST                                               IB GR 
!LAWM         LAWM FINAL LEAF #    Cum. Final leaf number                                IB GR 
! Position   X=  350610,Position Y=  1777287, UTM = 48 
@TRNO   EDAT  BR1D  BR2D  BR3D  BR4D  HDAT  VWAM  CWAM  LWAM  LAIX  HWAM  SWAM  CGRH  LAWM 
     1 99166 99259 99294 99327   -99 00145 27552  5526  4288   -99 22026  1237 64.03   414 
     2 99166 99258 99283 99349   -99 00144 25257  5707  4632   -99 19550  1075 56.83   497 
     3 99166 99263 99299 99329   -99 00147 17265  4576  3638   -99 12688   937 36.89   113 
     4 99166 99260 99295 99328   -99 00146 19008  4668  3581   -99 14340  1087 41.69   169 
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FileT
*EXP.DATA(T): DTRE9901CS   Cassava Validation

!L#SD         L#SD LEAF NUMBER_AJ  Green Leaf number per stem at harvest                 IB GR 
!LWAD         LWAD LEAF WT kg/ha_A Leaf weight (kg dm/ha)                                IB GR 
!SWAD         SWAD STEM WT kg/ha_A Stem weight (kg dm/ha)                                IB GR 
!HWAD         HWAD HARVEST WT      Harvest product wt (kg dm/ha)                         IB GR 
!A#PD         A#PD APEX NUMBER_A   Apex number per plant (#)                             IB GR 
!CWAD         CWAD TOPS WT kg/ha_A Biomass Tops weight (kg dm/ha)                        IB GR 
!LAID         LAID LAI_AJ          Leaf area index                                       IB GR 
!GSTD         GSTD GROWTH STAGE    Growth stage                                          IB GR 
! Position   X =  350610,Position Y=  1777287,UTM = 48 
@TRNO   DATE  L#SD  LWAD  SWAD  HWAD  A#PD  CWAD  LAID  GSTD  CWAD  LRSD  CDVD 
     1 99258   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  92.0 
     1 99259   114  1575  1387  3256  4.25  2962   -99  1.00  2962   1.2  93.0 
     1 99260   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  94.0 
     1 99263   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.0  97.0 
     1 99294   239  3681  1825  8028 17.13  5506   -99  2.00  5506   1.9 128.0 
     1 99295   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 129.0 
     1 99299   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 133.0 
     1 99314   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 148.0 
     1 99327   294  4493  1678 14010 25.00  6172   -99  3.00  6172   1.8 161.0 
     1 99328   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 162.0 
     1 99329   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 163.0 
     1 99349   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.5 183.0 
     1 00046   108  2300   331 10537  8.38  2631   -99   -99  2631   0.4 245.0 
     1 00145   414  4288  1237 22026 23.13  5526   -99   -99  5526   1.2 344.0 
     2 99258 82.25  1425   962  3225  5.25  2387   -99  1.00  2387   0.9  92.0 
     2 99259   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  93.0 
     2 99260   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  94.0 
     2 99263   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.0  97.0 
     2 99294   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 128.0 
     2 99295   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 129.0 
     2 99299   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 133.0 
     2 99314   145  2713   962 10528 10.88  3676   -99  2.00  3676   1.0 148.0 
     2 99327   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 161.0 
     2 99328   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 162.0 
     2 99329   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 163.0 
     2 99349   262  4092  1187 17356 12.88  5280   -99  3.00  5280   1.4 183.0 
     2 00046   132  3055   368 13130 10.75  3423   -99   -99  3423   0.5 245.0 
     2 00145   497  4632  1075 19550 37.88  5707   -99   -99  5707   1.4 344.0 
     3 99258   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  92.0 
     3 99259   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  93.0 
     3 99260   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  94.0 
     3 99263 81.38  1076   612  1537  3.38  1688   -99  1.00  1688   0.8  97.0 
     3 99294   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 128.0 
     3 99295   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 129.0 
     3 99299 81.50  2737   912  6997  2.88  3650   -99  2.00  3650   0.6 133.0 
     3 99314   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 148.0 
     3 99327   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 161.0 
     3 99328   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 162.0 
     3 99329 71.88  2042   550  7498  3.63  2592   -99  3.00  2592   0.4 163.0 
     3 99349   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.5 183.0 
     3 00046 55.25  1825   278  4262  3.00  2103   -99   -99  2103   0.2 245.0 
     3 00145   113  3638   937 12688  3.13  4576   -99   -99  4576   0.3 344.0 
     4 99258   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  92.0 
     4 99259   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  93.0 
     4 99260 69.25   956   562  2175  3.38  1518   -99  1.00  1518   0.7  94.0 
     4 99263   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.0  97.0 
     4 99294   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 128.0 
     4 99295   171  2758  1225  8143 11.75  3983   -99  2.00  3983   1.3 129.0 
     4 99299   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 133.0 
     4 99314   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 148.0 
     4 99327   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 161.0 
     4 99328   125  2411   750  9397  8.00  3161   -99  3.00  3161   0.8 162.0 
     4 99329   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 163.0 
     4 99349   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.5 183.0 
     4 00046   122  2946   411 15105  8.00  3357   -99   -99  3357   0.5 245.0 
     4 00145   169  3581  1087 14340  6.13  4668   -99   -99  4668   0.5 344.0 

FileSx 
DATE  TREATMENT REPLICATION UNIT          LNSD          LWAD          SWAD          HWAD
ANPD          LAID          GSTD 
99258         1           1    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           1    1        108.00        130.00        130.00        375.00
9.00             M          1.00 
99258         3           1    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           1    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           2    1             M             M             M             M
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M             M             M 
99258         2           2    1         59.00        100.00         70.00        195.00
4.00             M          1.00 
99258         3           2    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           2    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           3    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           3    1         58.00        100.00         60.00        215.00
4.00             M             M 
99258         3           3    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           3    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           4    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           4    1         77.00         80.00         90.00        315.00
3.00             M          1.00 
99258         3           4    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           4    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           1    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           1    2        105.00        160.00        100.00        345.00
9.00             M          1.00 
99258         3           1    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           1    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           2    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           2    2         68.00        170.00         80.00        285.00
3.00             M          1.00 
99258         3           2    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           2    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           3    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           3    2        105.00        230.00        150.00        505.00
7.00             M             M 
99258         3           3    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           3    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           4    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           4    2         78.00        170.00         90.00        345.00
3.00             M          1.00 
99258         3           4    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           4    2             M             M             M             M
M             M             M 

)��+����5: )�*���!%����
19-23 �
�.�,'�7/�2544 B�*),������)�����'��	������-����	������-
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$�1	
����&��������&'�)�� '�,
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Validation trial procedures for sugarcane 
model 

+�!"#��������1���	�
1. �1&&#�������(�"��������������������������$��������
2. # ��� ����������� ����& ��B /�+�&� �)� ���1,��, ���( -��������&

�&&����������

����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#����������+)������$5�(-�����	�����&�&&������ �����-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
	


5��!"#
1. *���/)��'�������(������.�	'�.������.��
,��B&
�����.���J���7
/
2. ���)�	������9(�����.�#����-����.��
,��B&
��
3. *���/��9(�����.�+���
����.�����,��,	�

 �������!����
�) ����10.40�� � ��) �12.00�� ��1�1$� �� �130 × 0.50�� ��	 �� -��, '�7 
/� ���

$�1��B�192�(�(-��$���-����)��'�������768�(���'�����+)��1�,�1�����,
�����$���
2-������100�(��(-�,'�7
/
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�+����!����
1. Split plot design 4�2�����'��$�������������$��� 1�����$5��������������

)'�$���(��;�����1$���;��
2. Main plot +
��)'�$������1�&-�����$5��2����������C��1�2�)'�$���

(��;�� $���;��
����+�� ,;*������
,;9.�+� ����+�

3. Sub plot +
��,'�7
/�����#8���'���-)�������4+������,��. �1�1�1���1�2��	�
,'�7
/���-����2���1��+�84-200 

(�����ANOVA 
%�$�	�(	����!"#&�2��������!����
Source Df 
Replication (4-1) =  3 
Date (D) (4-1) =  3 
Error a (4-1)(4-1) =  9 

Variety (V) x-1 =  1 
DxV (4-1)(x-1) =   
Error b 4(4-1)(x-1) =  12 
Total  

 	,�(�����������������	�6�
1. �(�����$��$���4�������,�)�,������3&)'	,
	�$�1��B �2��'$���/

�-��$���
2. �(�����-��,'�7
/$�����
��$���2-����-���1�1�(��$���(��������
��,�1����

� �� ��#���,�����1�� �)��� -��, '�7 
/� ������ 
�� 8�$�1��B �2�2� .

�����)���
3. )'�#����$��$���(���'�����$����2���1(��)'�$���
4. ��3&(')��-���������$���'���8 �$���C��1�2��1�'&+)���8��0-30���1�

30-60�2�. �-�����$=�&'(�����,
��)��+��1�/+-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, 

available P, exchangeable K �	������	�!0�!"#�2
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5. ����(�����-��,'�7
/
• ('��-��,'�7
����#�����8��(�
• �#-�-��,'�7
/�����������50 oC �$5��)���2�	'�)4����,
��$!���'�

4�+(��+�1�������14�+�&�-�����1�&#�)
• �	-�-��,'�7
/������+���4,�,�4+2���(����/�250�2�2����
��Baleton) 

�'(���16���. (-������20���(������30�������,
��$!���'�4�+�smut 

• 4������+���carbofuran 3%G &��-��,'�7
/����'(���10���/��-
6. �$<��-��$��������	��1�1�-���1�)-���-���130-150�2�. �1�1�-���1�1(��

�����50�2� . �$���-����8���$���1� �� �������)��8���)�C��1�24����
�&&&'��8�����4

7. ��'�$���+)�����������'�9�+)���1���#���$��$�����)��'������'�)'	,
	�
��1���(�)���&4�+����*'(���������&'��8��	��&&&'��8�����10

8. ����	�$
E��+����	�$
E��+��(��+)������1��#��,
�������'��	�����1�'(���
+)��&-���-�3 +�'���+
��,����$����3 ��
����'�������1�4 ��
����'�����
�����-$
E��+��+)�#
��$5���
���3��C��8�$�1��B�5-10 2�. #�����
������
��
����-$
E����3����)��������&$
E��4$���	��&&&'��8�����5������&'��8�)'����
��-$
E��+���	���$
E��+)���8�#�������-���1�'(�������-

#��+)������������1�('������4(�����3���4���'�
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�����

� ��! "#�1 ����&�����������
  �����!����� ��� &* �#�!�
��
����%��������

54 meter
10.4 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
One Main Plot

Var1

Var1Var1

Var1

Var n Var n

Var nVar n

���!"#�2��+	����������������1 main plot 
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B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

GA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

GA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 8

12 meter

B = Border rows; GA = Growth Analysis; FH = Final Harvest

Pattern 1

Between rows = 1.30 m, between plants = 0.50 cm

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

1STGA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

2NDGA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

3RDGA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 8

12 meter

B = Border rows; 1STGA = Growth Analysis 1 ST YEAR; FH = Final Harvest
B = Border rows; 2NDGA = Growth Analysis 2 ND YEAR; FH = Final Harvest
B = Border rows; 3RDGA = Growth Analysis 3 RD YEAR; FH = Final Harvest

Pattern 2

Between rows = 1.30 m, between plants = 0.50 cm
���!"#�3 +	������������������1���������2
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 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ����(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"��������-
��1&��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

��������3& ,�'�����������(�/�(MJ  m-2 d-1) �
B�.�������
��(oC) �
B�.���(����
��
(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����4���	�4$������
WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  ������4(4&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     



���(��(	,����!��������������&*�#����!�
������%�������� 7

(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���run soil 

water balance module 
)�7���� • ��3&(')��-���-�����$������
����'����$����'����

�,
��)��+��1�/�1�'&7�(
�����
• ��3&(')��-���������1�'&+)���8��0-30���1�30-60�2�.

����(-�1�$���-��
������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4

+, NO3
-, pH, available P, 

exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������
)�7������'��
P______________________________________________________________
__________________

)'���� PH +-�+)��	
����� NH4
+ NO3

- P K Al 

)/�/$
�$��
�-�� 0-30 30-60 H2O KCl ppm % 

           
           
           
           
           
           
           
           

����	�!0�!"#�3 �������
)�7����$��� • ������1������������4/15 

• )���-��,'�7
/�C��1���8��(�����
�,���(�������������-���1��&���
���$�1��B�2�2�. �����'&�(�����	�$���2-��

• ��������
�)'��
• ����������$�����
���������&����4���������'�����
������$������3�

���$���2-�� • ����(�����������������'&���$���2-�������1�40�#������)�
�����'�����
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)'���� �$���-�� ,'�7
/ �1�1$��� +)���8����$���
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/���!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��

• ���#
���
�#����������8�$�1��B�10-15�2�. )��$
E��������
��
���)��&$
E�

• ���������'���-$
E�
�)����- • $
E��+����&-���-�K�+�'���L–MN���'�����$����K���1�O���
����'�

����$���
• $
E��������/��-�-��$����M���
��

)'���� �$���-�� ��'�$
E��+��/ +)���8������- �'(���(��/��-)
�������/  N P K Other 
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�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution  
FE012    Ammonium polyphosphate 

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure   

����	�!0�*	9����� ����������������
��'���� • &'��8�)'�������������1�50����$���-����,':������8��1�1���

��������(��������1
)�7���� • (�)��$���-���
�)'�

• (�)���&�dew lap ��
��collar #���&�����(-�1�&���
��
$���=��3�����)-������1�50����$���-�����&'��8�)'����
$���=��3�

• &'��8�����)���-�#���(-�1�&
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(����!"#�1 ����*	9����� ��������������

�1�1 ��'� +���7�&��
7 )'�$����(Planting or transplanting date) 

8 GE ���������(Germination) 

9 VE ���-)�$���=���
���)����(Emergence date) 

1 V1-v14 �1�1,':���&�1-14 

2
�����1�50����14��&���1����������$��������(�����1��&�&����8��1
��3��(��)#���)

3 ���&+�
�,
����������1�50�#���$���(70% full canopy) 

4 �����1�50�#���������$���-��������)���-�����
��(peak tiller 
population) 

5 �����1�50�#���������$���-��������)���-�/���+����(stable stalk 
population) 

5.1 ��(�����(Panicle initiation) 

5.2 	-����$���=�(Panicle emergence) 

6 ��3&�����)�(Harvest) 

������  ������

RATPT=5.0
P1= 8500.0

PI1 = 99.0

PI2 = 133.0

Tiller #

7 8 9           1              2                    3 4  5      6
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*SUGARCANE GENOTYPE COEFFICIENTS - SCCAN950 MODEL 
!
@VAR#  VAR-NAME........   ECO#    P1 RATPT LFMAX    G1   PI1   PI2  DTPI    P2   P2O   P22   G22 
!                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11 
TH0001 UT2              SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 1626. 200.0  12.5 180.0   5.0 
TH0002 K84-200          SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 2000. 250.0  12.8 180.0   4.5 
IB0001 NCo376           SC0001 8500.   5.0  21.0   1.0 119.0 169.0 1526. 200.0  12.5  60.0   1.4 
IB0002 N14              SC0001 8500.   5.0  11.0   2.0 109.0 169.0 1526. 200.0  12.5  60.0   1.4 
IB0003 GEOFF'S FAV      SC0001 8500.   5.0  11.0   1.0  71.0 133.0  800. 200.0  12.5  60.0   1.4 
!
! All of these coefficients are cultivar-specific so no default 
! values are named, but we are including the coefficients for the 
! widely-used cultivar NCo376.  Most of these values have been 
! approximated until more validation can be done. 
!
!     Cultivar Name = NCo376 
!
!     Ecotype Number Corresponding to the SCCAN950.ECO file = SC0001 
!
!     Degree-days from emergence to harvest maturity - P1 = 8500.0 
!
!     Maximum # of ratoon crops before reseeding - RATPOT = 5 
!
!     Maximum # of green leaves on a shoot - LFMAX = 11.0 
!
!     General Leaf shape to be used to calculate the maximum area, 
!     leaf width, and total leaf populations. Users can choose either 
!     1.0, 2.0, or 3.0 depending on the cultivar characteristics listed 
!     below: 
!
!     G1 = 1.0 CORRESPONDS TO THE NCo376  AND N14 LEAF TYPE - 
!          HIGH POPULATION (GREATER THAN 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          NARROW LEAF (LESS THAN 30 MM IN WIDTH) 
!
!     G1 = 2.0 CORRESPONDS TO THE N12 LEAF TYPE - 
!          MEDIUM POPULATION (10 TO 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          MEDIUM LEAF WIDTH (30 TO 50 MM IN WIDTH) 
!
!     G1 = 3.0 CORRESPONDS TO THE R 570 LEAF TYPE - 
!          LOW POPULATION (LESS THAN 10 PLANTS/SQ. METER) AND 
!          BROAD LEAF (GREATER THAN 50 MM IN WIDTH) 
!
!     The first and second phyllochron intervals in degree days/leaf 
!     structure.  The first interval is used from 0 to DTTPI 
!     accumulated heat units and the PI2 is used once the accumulated 
!     heat units have exceeded DTTPI 
!
!    Phyllochron interval #1 - PI1 - Default = 71.0 
!    Phyllochron interval #2 - PI2 - Default = 133.0 
!    Degree day threshold between Phyllochron interval 1 and 2 - 
!     DTTPI - Default =   800.0 

����	�!0�!"#�5 ����	�!0�*	9����� ����������������
(&'��8�4���
-�����Final Harvest Row ����)��14�����A,�1�����'�)

)'���� �$���-�� ��'�,':�����
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( �������
(Growth Analysis) 
)�7���� • ��3&(')��-�������,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#�������

�,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&����������
• ��3&(')��-��������-�������4�+�'��������)�GA +
�

1. ����$���
2. �1�1�14��&�
3. �1�1�25��&���1�
4. �1�1�32��&

• ��3&(')��-������$���-�����������+�'���1�2��������(-�12���
• ����-)�#����&���&�&����(��
• 	'��&'��8�������'��������#��(���&�	'��&'��8�������'�����
• ��
��������������-)�#�����(�������������&�����������������-�(')��-��

�#��)��+��1�/���%Fiber, %Brix, %polarity, +���)B+-��CCS,  

• ��
�����������
����5���
��������3&(')��-���&�����&������������
����������dew lap �,
��)��+��1�/$����B�N, P, K, Ca, Mg, S 

������(
:

[1-        ] -C.C.S = 3P
2

F+5
100 [1-        ]B

2
F+3
100

CCS. =  commercial cane sugar;  P =  %polarity;  F =  %Fiber;  B =  %Brix 

• ����1��������3&�����)�
�������Final Harvest Rows 	'��������'���
�'�������'&����)��'���������#����&���

• �
-��10������'������	'�������'���,�)'������-�*���/����������1)��+��1�/
���% Brix % Polarity ��1+���)B��+-��CCS. 

• �
-��2����������������	-���-�)�)�#���&�
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#����$���-�����1�����)�(')��3&(')��-��
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 

# (����3&(')��-��
(���1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-��
��
����3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��)×(���(��(�) 1.0 × 1.0 0.75 ×
0.25

0.50 ×
0.25

0.25 ×
0.25

0.50 ×
0.25

1.50 ×
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-���
(��(�) 9.0 × 8.0 17.0 ×

3.75
17.0 ×
2.50

6.75 ×
2.0

17.0 ×
2.50

15.0 ×
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����*	9�����!"#���&�2�(	������
,
	 #  (')��-�� ��'�,':����� �1�1,':�����
CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50%�#��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50%�#��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 24-28�
)'���'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3���������������
�
���3����'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��(�A,�1
,'�7
/) full pod 
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,
	 #  (')��-�� ��'�,':����� �1�1,':�����

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%����-
���.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(����)�
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1,'�7
/)
&�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�
#�������'����1���&+����(3�����4��&

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�#���
4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���50%�#���&����
���
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50%�#�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����	�!0�!"#�7 ����	�!0����	�/�(4��$��(	,��(�&����!"#�5�
!4�&���� ����!"#�3�������!"#�"�dew lap 

)'���� �$���-�� ��'�,':����� �&����3�������������dew lap 

   %N P K Ca Mg S Other 
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
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��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%��������
���1)':�/�
����,��'�9/,�9/

������������1#���,'�7
/����,���(����.�4,�1����.�,���(��
����. +B1���������������(�����1��)��
(�������

��,�7/��������
.�9�( *���/)��'�,
	��-�
,��B&
�������)�	������9(�
onipon@mailcity.com

$��	��,����B��/ *���/)��'�,
	��-�
,��B&
�����.��-�����.�
,��B&
��
sfcrc@access.inet.co.th

)�)':�/���
�7�,�9/ *���/��9(�����.�+���
������. +B1���������������(��
vivat200@access.inet.co.th

���)'����
��7/,��,���� *���/)��'��������
-���(���
99����-�10����	
��,-.��#��)�(.4+��1�����..��#��)��.	'�.����
36110
01-827-9838;  044-861-556 

M. Krishnamurthi Vice President, Mitr Phol Group,  
*���/)��'��������
-���(���

����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9*��(�/ +B1��9(�*��(�/�
���)�����'��	������- �	������-��50200
http:/mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

Campbell Scientific http://www.campbellsci.com/ 
International Consortium for 

Agricultural Systems Applications 
http://www.icasanet.org

Licor http://www.licor.com
South Africa Sugarcane Experimental 

Station 
http://www.sasa.org.z a

Sugar Information http://www.sugarinfo.co.uk
Unidata http://www.unidata.com.au



��������������ExpData �	���� �����&*�#�!�
��
����%���������������CANEGRO-DSSAT

$��	��,����B��/ ��1$�1,'�7/�$�1����"*'���?
*���/)��'�,
	��-�
,��B&
������&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
)�7����)��'�(����'������1��)+���&&��������1����������1&&������(

, 
	 �(Crop System Modeling and Simulation: SMS) � ���� ��� ���� ',7/�� -��� ���
���$�1��������-

1. "��#�����������������)��'�
2. +)���#�����1&&���������*8�9����1
3. �&&�������1&&���������*8�9�

���',7/�'�����$�1�������������$$�1�
�(/�	�����������������)���
���)��'����1���,':�������9(����1�'&	�(��8��1�'&+�')��
���28��(����	�"��#�����
.�������*��9(��"��#��������28��$�1��&��)�+
B��&'(�����+����1+
B��&'(����
���.�,#�����(��	'��+)���8��"��#�����,'�7
����,
	���1"��#���������'����

��$�1��*����&&����������	�����,�-�����-)���6-�$5��&&�������1&&
������(,
	28�����-����
-�#���1&&��'&��
����('�����������9(��(Decision 

Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) � & & � �� � � � �� � -� ���
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������$�1��B�����(#���1&&,
	&�,
��"��#����1&)����,':�����
��1��1&)��������6�(�&4(���1���1&&������(���� �����'����������1����	�
7�( 
��4(�����&&( -�� �C �� '� �������� ���&&� �������� -�� ��� '�������� ��
+)���(�(-���'�#�����,'�7
/,
	(-���C��#���-)������$�1��B��������(��)�

����	������1���,':���&&�������1&&������(���-����(����	���',����
�$5�����)��������������������������1���,':������������������������B/
������(���.�,�)�����(-���C�#��$�1��*��������,
���������	����#��������
�������������$�1���7�.�,������������3&#�����������+�&��)���&��B/�&&
�
�"��#�����4+�����)��'�����$�1��B������(������)��&&������+��,�)�(��/�
�8����, ':��4$������ExpData 1.0 ($��������1�+B1�2542) #8���,
����'&��
�
��������'���-�)

������A& '&� ��� ������# '��(������	 ����4$����� �ExpData 1.0��, 
��
�������#�������#���1�-����#������������������4������,
�����)��+��1�/��
������(����1����-����#������,
���	��-)��'&�&&����������4����������-���1�)�
��1�$5��1&&

 	,�(����������������ExpData 1.0 

#'��(������1��-�)(-��$���+��&+�
�����������+-��A,�1#��4$������
ExpData 1.0 ��1����'����#�����������������4������,
���������&�&&�������
28��$�1��&��)��������#��#�������������##��������1����-�����������-����$�&&#���
FileA ��1�FileT 28���$5�#���������������$���������,
���	��$���&����&�'&�����
+���)B#���&&��������
����3&�����)+�'���
��������1��
���������3&(')��-��,
	�1�)-��
;������,�1$�������������4$������ExpData 1.0 ����'&�������&&����-����#��
���������������4������,
��$�1��&���)��+��1�/#�����������(�4���	�4$������
Statistix (SX) ��)�

�������#��#�����������������4�������#'��(����'��10�#'��(���'�(-��$���
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1. ����(����#�����
2. ���������#������A,�1#��4$�����
3. ��������� !���������
4. ����'��'��$�������
5. �����
��(')�$�
6. �������#��#�����
7. ����,�����1��(')�$�
8. ���$<�� !�#�����
9. ���������4$�����
10. ����-����#������$�'��File Sx�A�T

 	,�(��!"#�1: ���&(�"�� ��������!��������������
1. �(� �������1�� ���4+���� ������������ ���4������ '�� ������

��.�+��)��1
2. �'���$�&&#��#�������&�����3&����$�������������-����$�&&����)�'�

�'&(')��-��#�����������.�+��)��2 ��1�3

 	,�(��!"#�2: ����%�$�� �����&�*�� ���������
1. �#����-4$������ExpData 1.0�4�����+��������+�����
�
2. +�������Start �$����Program ��
���ExpData 1.0  

3. ��
�����-��4$������ExpData 1.0 ���)�+)�(�)���&#������A,�1#��
4$�������������)#����'&������-#��� !�#����������1� !�#�������'�(')�$�
�����3&����$��������4�������
���Setup �����������'�#��4$������
����'����
���Path ����
����1&& (System) ����B��������	������-��� !�#������'��
������
��$
>��“OK” ��
��“(���”

4. ����B��������	����4$�������� !�#������'��������1&&�DSSAT 35 ���)�
���������������4$������ExpData 1.0 �	�� !�#������'���������'�(')��-���
(��$����1)
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C:\DSSAT35\soil.sol 
C:\ DSSAT35\data.cde 

���!"#�1�����%�$����#����!"#���� ���-.� ������DATA.CDE ����SOIL.SOL 

 	,�(��!"#�3: ���
�����-.����!��������������
����%�& �� ���������
�������!����

��
���-�����-��4$������ExpData 1.0�+�����
��� -> ��
�+������

��+��� ��
���� �����'������(������1����������)�'&4+����������
���������4������'�(-��$����(��$����2)

• 	
�����������
• 	
��	
������
• ������������
• �����(�)�����*
• ������#��������
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�
���!"#�2�$������
�������&�"�� �����!�����

• ��'�,
	�
• �������������������
• $0�����������
• ��'����&'��

&��#�&
�2�
�,����&(�������&�"�����!������������4?��“(��1�”�$���
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����%�& �� ������'��	����!����
1. #'��(��(-��$����$5��������#��#��� ����1����1����������)�'&$%��'��

(Factor) ��1����)�2���� ����������������
• ����)�$%��'����������������������������2 $%��'�������-�)'�$������1�

,'�7
/����4������(��$����3)

• �1�'&#��$%��'�����1 �)'�$��������������*8�9�����2 �1�'&�)'�����
28 �
�.�,'�7/�2538 ��1 28 ��9����2538 (��$����4)

• �1�'&#��$%��'�����2 �,'�7
/����4����������������*8�9�����2 �1�'&�
,'�7
/��-���2 ��1�,'�7
/�K84-200 (��$����5)

2. +���� ��,
����3&� !�����������������#8����

���!"#�3�$������
���'��	������!����
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���!"#�4�$������
���'��	�!"#$�0#����	�����	� �����!����

���!"#�5�$������
���'��	�!"#
����*	�/4�����������	� �����!����
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 	,�(��!"#�4: ����	�+	�����!����
 	,�(��������	�����

����'��'��$��������,
������$5��$(���.�,����'��$�������������
��#'��(��������'��'�(-��$���

• ��
��������#�$�����(���������)��� (������'&��,
������$�����
��	-���������#)� (��$����6)

• ��
��(�������$������$������'&�$�������������� �,
���'������
����'&#���$�����-

• ��
�����3���������'��$������ ��
�� �
• ��
��(����������������'��$������ ��
�

������(
� ��
����$
>�(-��$���)4$������1���)-��
���(�&� �,��1+-����('���$5�(')�$�������('���������$5�(-�����	���
�&&�������

������(
� ����B����(�������'��$�����-��'��������#��#��������)�����'��$���1
������(-���
��$<�(��������#��#�����������$<�+����)������)�$<�#8�������-

���!"#�6�$������
������	�+	�����!����
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 	,�(��!"#�5: ���&����(	����

1. ��������
-�#��(')�$��  (���	-������2���&�#��������)

(��$����7)

2. ��
��(')�$����(�������4��+������(')�$����	-��� ���
��
3. � -�� ����1 �� �� � #��( ')�$ ��( -� 1( ') ��	 -� � � �� 
��

���2����-��#��������
• ��
��� ��
�� �,
����
��(')�$����(�������(�$	-��#)��
�

#��������)

• ��
��� ���
�� �,
���&(')�$������-(�������(������
	-�����#)�#���������)

• ��
��� ���
�� ��
�������
������
��(')�$�

���!"#�7�$������
�����&����(	����
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 	,�(��!"#�6: ����%�& �� �����
• �(��#������)'����
���$0�(dd/mm/yyyy) ��'�����"���1� ���� �2544��

�+�#�����“01/01/2001”������3&#������(��$����8) ���)���[ Enter]  

• ��-#�����(��� ��1(')�$��������������)�
• ��� ���
���������#��������3��������(-�1+�'�������3&#�����
• ��$
>�� ��,
����
���� ��1)�7������'��$���1���$
>��� �

�,
����
���� ��1)�7�����������'&
• +���� ���
�����3������������#��#�������������
• ���������#����������-��#��������������“-99”  

• �����&'��8�#������
�+�'���(�����������$
>�� �,
�����4$�����
���#�������3&����� !�#�����

• ��
��(����������#�����)'��'��$������-)'�������-���	-��#���
���)���[ Enter]  ���)��
��� ���1� �,
������������
#�����(-��$

������(
 ��
������)'����(�����-�“0” ����������
����-��+-���	-��)'���������1�����+��
2544�(�������#���$5���“01/01/2001” ��-�	-�“1/1/2001”  

������(
�������&'��8�(�����$
>�� �
��C� ��1��
�� ��-�	-�
�'��#������1��3��$5��	-��)-���1�����$5��Error Null 
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���!"#�8�$������
��(�����%�& �� ������

 	,�(��!"#�7: ����=��-.� �����

• ��
���� �$���� ��
���

 	,�(��!"#�8: ����������������

• ��
���� �$���� ��
���

 	,�(��!"#�9: ���
����� �����1��	��File Sx/A/T 

���
�� �����
%�$�	��������Sx

• +��������+���� ���
�� &�������'����
���
• ����'������	������������
��)'����(�������-����#��������1��
��(')�$�

���(�������-�����,
�����)��+��1�/��������(�(-��$�(��$����9)

• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����
�$��#���������'��FileSX ����	����(���������	
��� !�#��������(������
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���!"#�9����
�� ���������������������SX

����%�& ��
����������Sx

• �$<�4$������Sx

• +�������File

• +�������Import file 

• ���3������������#��#�������4$������SX

���
����� ������$�&�<��������FileA

• +��������+��� ��
�� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileA (��$����10)

• ���3���������-����#�����

���!"#�10����
�� ��������������FileA
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���
����� ������$�&�<��������FileT

• +��������+���� ����
��� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileT (��$����11)

• ���3���������-�#������

���!"#�11����
�� ��������������FileT


�4�
4$������ExpData 1.0���
���������	�����'����#�����������������4������

4���������������#����1����-�����1�)�����#8�������	��������������$�����#�����
������������4����������)��'�����(�)���&+)��&�,�-��#��#�����������
���������������-���$5��1&&�
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�%�����
4$������ExpData 1.0������'&����	�����'&#�����������������4�����

�����3����� �)���4�������'&��
���1����'��������������)�������&'�)��'�,
	��-�
���� ���)����*���/) �� '�, 
	��-� 
,��B&
������� ���)����*���/) �� '�,
	��-�1������1
�������)��������������,
	��-������3�����)�	������9(��������/,;�9/���&�'�(1
���������������)����*���/)��'��,
���,��������(�����9(�����)�����'��	������-�
#�#�&+
B����'��������
���'&��
����)��'��(��).) �����3�+)�����+'6#�����)��'�
������1��������'&��
��
�)��'���-�����������('���(-�����(��4+������

#�#�&+
B�+
B,��*'���?�,���&
���/���1�����������#����-)�)��'��1&&
��'&��
����('�����������9(���*���/)��'��,
���,��������(�����9(�����)�����'�
�	������-��#�#�&+
B+B1���)��'�4+���������$�1��B�����(������)�+��,�)�(��/
�
��-��������+��	����1��1����'���(������,':��4$�����

&��
���������
$������*���������������-��������6����,�&���/�����
�������
-���
���'(�/���1����	'��

���(1�)	� 2542�4$�������'&��
�����'����#��������������ExpData 1.0 

������A&'&��&��B/��1�1�2 4+�����)��'����$�1��B�����(������)��&&
������+��,�)�(��/�*���/)��'��,
���,��������(�����9(��+B1��9(�*��(�/�
���)�����'��	������-�����
������	������-�

�)�* '���?���)���*��$@���1�#��9	*����-��)'���?��2534��1&&#������*��',��������
������) �	����A&'&����223��������)���1��������� ����,':������ ���
��1��)���9(���1����B/�9�����

Tsuji, G.Y., G Uehara and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 
Hawaii, Honolulu, Hawaii. 
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)��+���

)��+����1: (	���������!��������������

#���������	��$5�(')��-����+�-�
������$5�#�����������(�)���&�����+��+1��
#���&&����������4������'&������$�����������1�	�(')��-����������
����4�������A,�1����������������������B��$�������#��*���/)��'�,
	��-#����-���
()��'����1�+B1, 2543) 28����4+�������1����1������'�(-��$���

�����&�"�����!����
	
����������� �������&�&&����������4�����
�1�&���)��'�
	
����� ����,������(Oxic Paleustults) 

����������� RCBD $0���������1995

�����(�)�����* DTSP 

������#�������� 01

��'����&'��������� DT 

��'�,
	����� SC

��'������������������� 01 (*���/)��'�,
	��-�
,��B&
��)

�'��	����!����
����)�$%��'��������� 2 ����)�2��� 3 ����)�(')��-��������
-� 2

$%��'�����1 )'�$���
• �1�'&����1 �
�.�,'�7
/
• �1�'&����2 ��9���

$%��'�����2 ,'�7
/����4�����
• �1�'&����1 ��-����2
• �1�'&����2 �+�84-200 
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(	����!"#���%�& ��

�,
������$���&����&��
�������
����������(FileA) ����#��#�����+�'������)
���1�)-��������������������
��'�(')�$� +)������ �������#��#�����
HWAH Sucrose Harvest yield (kg dm/ha) –SUMMARY =  

SUAD in FileT  �-���ExpData, form A 

HIAM Harvest Index at maturity –SUMMARY =  
SUAD/CWAD  

CWAD Biomass yield (kg dm/ha) –GROWTH  
=  SWAD +  CWAM +  BWAH  

SWAD Stalk and Stem weight (kg dm/ha) -GROWTH   
CWAM Blade and sheath yield (kg dm/ha) -SUMMARY   

BWAH Trash and By product yield (kg dm/ha) -
SUMMARY  

LAID Leaf area index -GROWTH   
LI%D Light (PAR) interception (%) -CARBON   
L# SD Green Leaf number per stem (Green) - GROWTH   
LT# D Total leaf number per main stem (# ) -SUMMARY   
CHTD Canopy height (m) -GROWTH   
SDAH Stalk density (# stalks/m2) -SUMMARY   

�,
������$���&����&�1�)-���������������������(FileT) ����#��#�����
�1�)-��������������������
��'�(')�$� +)������ �������#��#�����
SUAD SUCROSE YIELD (kg/ha)  �-���ExpData, form T �����325

SUID HARVEST INDEX (sucrose % TDM) =  
SUAD/CWAD  

CWAD BIOMASS YIELD (kg/ha) =   
SWAD +  LWAD +  TRAD   

SWAD STALK YIELD (kg/ha)   
LWAD BLADE AND SHEATH YIELD (kg/ha)   
TRAD TRASH YIELD (kg/ha)   
LAID LAI (m2/m2)   
LI%D LIGHT INTERCEPTION (%)   
L# SD GREEN LEAF NUMBER (# /stalk)   
T# SD LEAF TIPS (# /stalk)   
CHTD TALK HEIGHT (m)   
T# AD STALK DENSITY (stalks/m2)   
GSTD Growth stage   
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)��+����2: (	������ ��������!��������������
DATE 01/07/1995 

T UT2 K84-200 

R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������1 2�������2 2�������3

S
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
HWAH -99 -99  -99 -99  -99 -99  108 105  59 68  58 105  
CWAD -99 -99  -99 -99  -99 -99  130 160  100 170  100 230  
SWAD -99 -99  -99 -99  -99 -99  130 100  70 80  60 150  
CWAM -99 -99  -99 -99  -99 -99  375 345  195 285  215 505  
BWAH -99 -99  -99 -99  -99 -99  9 9  4 3  4 7  
LAID -99 -99  -99 -99  -99 -99  260 260  170 250  160 380  
L# SD -99 -99  -99 -99  -99 -99  -99 -99  -99 -99  -99 -99  
LT# D -99 -99  -99 -99  -99 -99  1 1  1 1  -99 -99  
CHTD                   
SDAH                   

)��+����3: (	�������-.� �����!"#
�����
FileA
*EXP.DATA(A): CMMH0001SC ��������������������������������
!
! HCRD         HCRD COMM CANE SUGAR Commercial cane sugar                                    IB 
GR
! SBRX         SBRX BRIX(%)                                                                  IB 
TH
! SFBR         SFBR FIBER(%)                                                                 IB 
TH
! SPOL         SPOL POLARITY(%)
!
! HWAH Sucrose Harvest yield (kg dm/ha) -SUMMARY = SUAD in FileT
! HIAM Harvest Index at maturity -SUMMARY = SUAD/CWAD
! CWAD Biomass yield (kg dm/ha) -GROWTH = SWAD + CWAM + BWAH
! SWAD Stalk and Stem weight (kg dm/ha) -GROWTH
! CWAM Blade and sheath yield (kg dm/ha) -SUMMARY
! BWAH Trash and By product yield (kg dm/ha) -SUMMARY
! LAID Leaf area index -GROWTH
! LI%D Light (PAR) interception (%) -CARBON
! L#SD Green Leaf number per stem (Green) - GROWTH
! LT#D Total leaf number per main stem (#) -SUMMARY
! CHTD Canopy height (m) -GROWTH
! SDAH Stalk density (#stalks/m2) -SUMMARY
!
! Position   X =  1,Position Y=  1,UTM = 1 
@TRNO   DATE  HWAH  HIAM  CWAD  SWAD  CWAM  BWAH  LAID  LI%D  L#SD  LT#D  CHTD  SDAH 
     1 00340  1129 18.77  9006  1501   859   270  6.00    76    12    34  2.26    16 



��������	�
����
������������	��RDG4320003 18

FileT
*EXP.DATA(T): CMMH9501SC ��������������������������������
!
! SUAD = Sucro  SUCROSE YIELD (kg/ha)
! SUID = HARVEST INDEX (sucrose % TDM) = SUAD/CWAD
! CWAD = BIOMASS YIELD (kg/ha) = SWAD + LWAD + TRAD
! SWAD = Stalk STALK YIELD (kg/ha)
! LWAD = BLADE AND SHEATH YIELD (kg/ha)
! TRAD = TRASH YIELD (kg/ha)
! LAID = LAI (m2/m2)
! ???? = LIGHT INTERCEPTION (%)
! L#SD = GREEN LEAF NUMBER (#/stalk)
! T#SD = LEAF TIPS (#/stalk)
! CHTD = TALK HEIGHT (m)
! T#AD = STALK DENSITY (stalks/m2)
! GSTD = Growth stage
! Position   X =  1,Position Y=  1,UTM = 1 
!
@TRNO   DATE  SUAD  SUID  CWAD  SWAD  LWAD  TRAD  LAID  LWAD  L#SD  T#SD  CHTD  T#AD  GSTD 
     1 00184    03  1.64 10087  9046  1974   140  1.30   530     6    10  2.97  2.67     1 
     1 00214    82 10.20 11050  2003  1231  1540  2.53   403    12    16  1.16  5.94     2 
     1 00248  3.22 11.83 11028  6065  1026  1716  4.93   873    21    21  3.46  9.36     3 
     1 00275  5.53 13.37 11050  8072   820  1756  4.10   843    19    28  3.76 14.22     3
     1 00310 10.81 18.16  9088 14069  1000  1740  5.53   953     5    30  5.60 15.61     4 
     1 00340 11.29 18.77  9006 15001   859  1270  6.00  1163     5    37  2.26  6.66     4 

)��+����4: )�*���!%����

19-23 �
�.�,'�7/�2544 B�*),������)�����'��	������-����	������-
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$�1	
����&��������&'�)�� '�,
	��-����)�	������9(��19 7'�)�+��2543

B�*���/)��'�,
	��-#����-����#����-�
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����	'�����(1�)	
��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '
*�����,�/�,���;�7�?���1$������*�����

%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '

�!�	����

���*8�9�+�'������	 �#�����.�������*('���(-$0�2537��8��2541���������)�� '�
�� 9 ( �	�$ �1� �� �	 �� � �� � -�� � �) �� � �� '� �	 �� � ��� -��� 1�� )�, 
	 ��-�
+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-���,
����)�7�����������1�������+���)B
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#�����.�������*�
���C ��1�,
��+���)B
��+-��'�$�1���7�?2 8���$5�+-��A,�1,
����������'&)�7�����'���C������+���)B+-��'���
�)�����(�/�������'&&�,
����)4���������*8�9�,&)-�����+���)B+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�����#�����+)����)���)'����+-����+���)B�����+����'&
+-����(�)�)'��������)-����+���)B4���	�#������
B�.�������*����
��������+���)B
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+)����)���)'�4���	�+-��'�$�1���7�?
+-�����)(���$0���+���)B�������)�$���&����&�'&+-����(�)�)'�����,&)-������ '��)'�
�	������-�+-��R ��1�V ��-��'&�0.0188 ��1�0.0497 ��-)�����'��)'�#����-��+-��R ��1�
V ��-��'&�–0.004 ��1�0.0314 ������'&���+���)B��)�#������
B�.�������*�,&)-��
���� '��)'��	������-�+-��R ��1�V ��-��'&�0.0703 ��1�0.2578 �-)��'��)'�#����-��
+-��R ��1�V ��-��'&�–0.0010 ��1�0.0556 �(������'&� �����*8�9��'����������3�
)-������	�+-��'�$�1���7�?���+���)B������#���������*�A,�1,
����������+���)B
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1���
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�����'&�#(����	
����'�����+���)B���#�����+)����)���)'���1�
B�.�������
�(����
�
���)'����1�'�������������-�����3(�������	 �+ -��'�$�1���7�?� ����1���� 3�� ���
���+���)B�����+����'&+-����(�)�)'�����	-��'��4������'��)'��	������-���+-��R ��1�V
��-��'&�0.003 ��1�0.0516 ��1�'��)'�#����-����+-��R ��1�V ��-��'&�0.0539 ��1�
0.0407 ��
��+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#�����+)����)���
)'��������'&���+���)B���#������
B�.�������*��'��)'��	������-��+-��R ��1�V
��-��'&�0.2267 ��1�0.2886 �-)��'��)'�#����-���+-��R ��1�V ��-��'&�–0.0253 ��1�
0.0613 (������'&�����-)�#�����+���)B+-��'����)�����(�/���+)����)���)'�
� '�� �,&) -� �����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?� ��+ ���)B�� ����# ��� ��� ���& -��$ 5������ 
���
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����������)-�#���������&-��$5�
���	 -)�( -�$ 0���1(���$ 0��( -� 3��� ��+ ���� '���� ��������� ��������+ ���)B
+-��'�$�1���7�?���������3�)-��+-��'�$�1���7�?���+���)B������#���������)��5 $0���1�
3 $0���+-������+����'�

�!�%�

�&&�������1&&,
	��'()/���1�1&&��9(��$5��+�
����
���+4�4����������*
�������'&�������'&��-���,�-������������+)���#�����1&&������+�����B/
,;(������1&&��1�����+)&+
�$%��'�������(�,
�������������(��$����B��1
+
B.�,���(�������(���)����1��������������1��

����	�����&&�������1&&��4$������DSSAT (������#��������$�1�.�
�����-�#�����.�� �����*�#���������#�����,'�7
�������1#���������'�����#�����
.�������*��9(�#'��(����������$5������-�#������'����)�����(�/���)'��#������
B�.���
����*���	(������)'����1#�����$����B����F����)'���#��������-����������'���3&
��)��+�
����
���1�
$��B/4����-)����(-��C��������'�)$�1��*��(-#������'���
�)�����(�/������'���3&�,���&�������
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����	�
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#������'����)�����(�/���)'��$5�#�������8������	�$�1��&���+�����B/�����(
#��,
	4���	��&&������,
	�(Goodin et al., 1999)���(-�+�
����
�����	������(�)�)'�
��1�'���3&#������'����)�����(�/����+�+-��#��������1(������&
+�������������
��1����	����������(�)�����*��$�1��*�-)���6-�8���-�����(��('���+�
����
�
�'���-�)����-�����3(���+-��'����)�����(�/������+���)B������+-�	-)��)��
������������(+)����)���)'����)'����) ��
��
B�.�������*�28�����+�
����
�(�)�)'����-
�������(�)�����*�'�)�$#��$�1��*���

������A& '&� ���	 �# ��� ��. �� �����*��������� -�+ 
����� �) �� '� ��9(�
	�$�1����	������-����)�����'��	������-���1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-���,
���������+���)B+-��'����)�����(�/��)�)�7�������$�'&$�
�
���)���1������+���)B�����-���)���3)��1��-����4��4$������WeaData 1.0�
�,
���	�����-)��'&4$������&&������,
	���1&&�DSSAT 3.5 

!@6A"

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+���������������
����	�

��������+���)B+-��'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4�����	-)��)��
��������������
�+)����)���)'����)'��������������	��������
�+
����������,':��
����������#���Angstrom 4���Page (1964) (���������1) (Singh et al., 1996) 

+=
N
nba

R
R

a

n (1)

4�����

Rn +
��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4������-)��$5��MJ  m-2 d-1
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Ra +
��'����)�����(�/�������'&���
�	'��&������*#��4������-)��$5��MJ  m-2 d-1�
+���)B���)'�����&$0�(J) ��1���(�����(L)

n + 
�+ -�+)����)) '�� ��) '� �� ���� �+� 
��� �Campbell-Stoke �� 
�	 -)��)��
����������������-)��$5�	'�)4��(-�)'��

N +
�+-�+)����))'�����
���)'��'�������-)��$5�	'�)4��(-�)'��+���)B���������
CBM-model (Forsythe et al., 1995)�28���	�+-�)'�����&$0�(J) ��1���(�����
(L) �����+���)B�

+-��'�$�1���7�?�a ��1�b �$5�+-����+���)B���4���	�#������'����)�����(�/�������'&
&�,
����)4���(SRAD) ��1#�����	-)��)��������������(n) 28���$5�#��������������
���(�)�)'����)'��28��������+���)B+-��'�$�1���7�?�'���-�)������+)���'�,'�7/
�&& �� ��(���1�) -��+ -�+)�� 4$� -�#��&������* �(SRAD/Ra) � '&� '�� -)�
+)����)���)'� �(n/N)  2 8��� �� 
�( '���� �Y �$ 5�+ -�� '�$�1� ��7 �?�a 2 8������� 8�
+-�+)��4$�-�#��&������*��)'�����'����)�����(�/����-��-��	'��&������*��+-�(����)-�
����+�
����Campbell-Stoke �1������(�)�)'�	-)��)���������������
�+)����)���
)'��� ��(n=0) +-��'�$�1� ��7�?�b �$ 5�+ -�� '(������$������$�� SRAD/Ra (-� �n/N 

�-)�+-��'�$�1���7�?�a+b �'���$5�+-�+)��4$�-�#��&������*���.�,���� ��� !�
��-����28��+)����))'����)'������)'��'����-��'&+)����))'�����
�#��)'��'���(n=N)

+-��'�$�1���7�?�a, b �1�$������$���$(��)'�����&$0��1���(�������
������
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���'�����+)���'�,'�7/�'&+)��	
���	'��4�42�
��&������*�+-�����1����#��,
����)���1(�����-����(����#��,
������������*8�9�
����-����,&)-�����+���)B+-��'����)�����(�/���+)����)���)'���+)����-��������
��
���	��'&,
�����������'�9B1��1(�����-����(�������
���'&�����(�)�����*����	�
#����������+���)B+-��'�$�1���7�?�����)-�,
������'���1���-�-�������������(�)�
����*����� ���� �4� ��(�� 3(�� �(Hussain et al., 1999)�������� ���� '��� ���
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+)��,�������)�7�����������1�������+���)B�'����)�����(�/�28��)�7��������	����3�
)�7���'��C�+
�

1. �	�+-��'�$�1���7�?+-�����)(����'��$0
2. �	�+-��'�$�1���7�?���	-)�(-�$0�(	-)���
���3-8, 3-9, 4-8, ��1�4-9��'&	-)����

���
�������'&,
�����2��4�����
�) ��1
3. �	�+-��'�$�1���7�?�$5������
��

���*8�9�����-�������������3�)-������	�+-��'�$�1���7�?���+���)B���#�����
����&-��$5����	-)�(-�$0��1�&-��$5������
��	-)�������+���)B+-��'����)�����(�/
��-�����������#8��������,
���������)��,
�����&���)B����*���/��(�28���������-�(�(-��
�������	�+-��'�$�1���7�?+-�����)(����'��$0���1��,
�����������-�����(�����������C�
�'���,&)-�+-����'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra �'&�n/N (����(R2 =  0.24-0.54) ��1����	�
+-��'�$�1���7�?���+���)B���#���������&-��$5����	-)�(-�$0��-	-)����+)����-����
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#8���(Hussain et al., 1999)�
��-�����3(���,&)-���&��,
���������	�+-��'�$�1���7�?� ��+���)B���#���������&-�
�$5����	-)�(-�$0	-)����+)����-���������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
��
��)4������)-�����&-��$5������
�����(-������,
���������&-��$5������
�������
���)-��(Tadros, 2000) 

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+���������4
$)���
����7

���+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#������
B�.�������*�
�	�������-����1� �+)����-���������� ��� -������#���Bristow ��1�Campbell 

28��+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���(Rn) ���+-��'����)�����(�/�������'&
���
�	'��&������*#��4���(Ra) �'&+-��'�$�1���7�?+)��4$�-�#��&������*�(Tt)

28��+���)B������#������
B�.�������*����
�-(����
����)'��(Goodin et al., 1999)
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an RTR t ∗= ( 2 )

)exp(1( CTBATt Δ−= (3 )

+ -�� '�$�1� ��7 �?�A, B, C �$ 5�+ -� �A,�1, 
��� ���2 8��+ ���)B �� ����# ��� ��
�'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����(�)�)'�������1#������
B�.�������*���)'�

ΔT +
�+)���(�(-���1�)-���
B�.�������
��(Tmax) �'&�
B�.���(����
��(Tmin)

�A����#�����)'��+
��
B�.���(����
���)'����(������+���)B+-��'����)�����(�/ (Tmin(j),)

�'&�
B.���(����
���)'��'��$�(Tmin(j+1))

+−=Δ +

2
)1min()min(

max
jj TTTT (4)

Bristow ��1�Campbell �	��
B�.���(����
��A����#�����)'������+���)B+-�
�'����)�����(�/�������'&&�,
��4�����
������(����������1�)����7�,�#��)'���������� !�
�
�+�8����)'��-������)'������F�(�28���$5�)'�������
B�.���(����
�+-��#���(����(Goodin 

et al., 1999)��� -����� 3(�� �Thornton ��1 �Running (1999) �� �� �������#���
Bristow ��1�Campbell �$�	�4��$�'&���+���)B�ΔT �$5����+���)B+)���(�(-��
�1�)-���
B�.�������
��'&�
B�.���(����
�#��)'��'���C�(ΔT = Tmax – Tmin) 28��,&)-�
��������)-�����	��
B�.���(����
��A����#�����)'�

��-�����3(����-������1�	�������'���-�)�����+���)B�'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4���'�������$5��1(��������+���)B+-��'�$�1���7�?#�������
28���$5�+-��A,�1,
�������4��+���)B���+)���'�,'�7/#��#������'����)�����(�/�������'&
&�,
����)4�����(�)�)'����� '&#�����+)����)���)'���
�#������
B�.�������*
��	-)��1�1�)����8��������'���8��	 �+ -��'�$�1���7�?� '���-�)�����+���)B�'���
�)���� �(� /� ���� �� '&&�, 
��� �)4��� ���� '&, 
��� ��� '�� �C ��� ����1� '��	 ��� �� '&, 
�����
��������(������1�'�9B1���
���'&,
������'���-�)



����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�������� ����������������	�
����4
$)�������7����	�

7

�4���
������/"���

#���������	������*8�9�+�'������$5�#���������*���)'��('���(-$0�2537 - 2541�
#�������)��'���9(�	�$�1����	������-����)�����'��	������-�(18.78°N 98.92°E)

��1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-��(16.47°N 102.80°E)

# ��� ��� '�� ��)���� �(� /� ���� �� '&&�, 
��� �)4�����) '� �(SRAD) &'�� 8�� �)��+� 
����
data logger #�����+)����))'��(n) &'��8���)��Campbell-Stoke ��1#������
B�.���
����*����
��– (����
����)'��(Tmax , Tmin)

���$����
	����
�!/�3
%�$�	�����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	�
��*�,�+�������������������	�

���
	����
�!/�3(���!	,��B

+-��'�$�1���7 �?(����'��$ 0��$ 5�����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?�a, b +����	 
��� ��)
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����)'�(����'��$0��28��+���)B���
���+)���'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra ��1�n/N (���	-)���8��$0�

���
	����
�!/�3
������(���B

+ -�� '�$�1� ��7 �?���	 -)�( -�$ 0��$ 5�����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?�a, b ���	 
�
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���(-�1)'������	-)�#��$0��
4��+-��'�$�1���7�?	-)����+���)B������+)���'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra ��1�n/N

#��# ��� ����	 -)��� 
�� �3-8���
� �4-8���
� �3-9���
��4-9���
��& -�� ��) '�� ������) '�
��)��-��'&����+
��(Eq uinox) ��1	-)�������
�#��$0�

���
	����
�!/�3���&����

+-�� '�$�1� ��7 �?����� 
�� ��$ 5�����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?�a, b �$ 5������ 
���
28�����'�������12�	
������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����(-�1)'�
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#����
����28��+-��'�$�1���7�?�a, b �(-�1	
�������+���)B������+)���'�,'�7/
�1�)-���SRAD/Ra ��1�n/N #��#������(-�1��
���

���$����
	����
�!/�3
%�$�	�����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	�
��*�,�+���������4
$)�������7

+-��'�$�1���7�?�A �$5�+-�+)��4$�-�#��&������*��	-)��������*��-����28��
$�1��B+-�������+)���'�,'�7/�1�)-��+)��4$�-�#��&������*�'&+)���(�(-��
#���
B�.�������
��'&�
B�.���(����
��'������
B�.���(����
���)'��'��C���1�
B�.���
( ����
��A����#�����)'����
��$�1��B+-��'�$�1���7�?�A ���)���+-��'�$�1���7�?
���$�1��B������������#���Bristow ��1�Campbell �'�����+���)B����
B�.���
( ���� 
�#��) '�� '�� �C ���1�A�������) '� ��, 
����+ -�� '�$�1� ��7 �?�B ��1�C ���� �����
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+���)B��������+����'&+-����(�)�)'����

���!�
������
����5������%���
����	�
"�����!�(��
!"#1���	���*�,�+�����

���*8�9�+�'���������������$���&����&+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
������������+���)B�(Si) #���(-�1)�7�����'&+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
���) '��������+�
���(�)�����*�(Oi) ���(-�1)'��(n =  ����)�)'�) 4���	�+ -�&-�	��
������( ��2�+-���� ��� -�standardiz ed bias (R) ��1�standardiz ed mean sq uare error 

(V) 28������������+���)B�'�(-��$���
( )−

=
i

ii

O
OS

R (5)

( )−
=

2

2

i

ii

O
OS

V (6)



����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�������� ����������������	�
����4
$)�������7����	�

9

+����70�6�

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�����
��������������	�

+-��'�$�1���7�?�a, b ��1�a + b ���+���)B�������(-�1)�7�����4���	�#�����
�'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4����1+)����)���)'�#�������)��'���9(�
	�$�1����	������-������'�(��������1����1�����)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-�������'�(��������2

���#���������*	-)��5�$0#���'��)'��	������-�((��������1) ���������3�)-��
+-�+)��4$�-�#��&������*��)'����&������*�
�+�8����
�+-��'�$�1���7�?�a ��+-����-
��	-)��0.12�-�0.58���1�'(������$������$��#�� SRAD/Ra (-��n/N ��+-����-��	-)��
0.11 - 0.53������'&��)'����&������*��-����+-�+)��4$�-�#��&������*��+-���	-)��
0.63 – 0.71 28������+)��)-���'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����)'����&������*
��-������-��'&�����1�63 �8��71 #���'����)�����(�/�������'&���
�	'��&������*#��
4����-)���)'�����
�+�8���'������'&�'����)�����(�/��-��'&�����1�12 �8��58 #���'���
�)�����(�/������
�	'��&������*���1,&)-�+-����'�,'�7/�1�)-�� SRAD/Ra (-��n/N

+-��#���(����(R2 =  0.03-0.59) �����'&����	�#���������*	-)��3 $0��3���+-��'�$�1���7�?
������������+���)B�����+����'&����	�#���������*�5�$0

# ��� ������ '��) '�#���� -�� 3�	 -�� '� �+ -�� '�$�1� ��7 �?� ��+ ���)B�� ����
#���������*	-)��5�$0�(�(-�����	-)��3�$0��-����'��((��������2) #�����	-)��5�$0�
���������3�)-���'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����)'�����
�+�8����-��'&�����1�28�
�8��40�#���'����)�����(�/� ���� ��'&���
�	'��&������*�(0.28 ≤ a ≤ 0.40) ��)'����
&������*��-����'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4����-��'&�����1�58 �8��64

(0.58 ≤ a+b ≤ 0.64) #��� '�� ��)���� �(� /� ���� �� '& ��� 
�	 '��&������*#��4���
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��1,&)-�+ -����'�,'�7/�1�)-��+)��4$�-�#��&������*(-��n/N +-��#���( ����
(R2 =  0.12�-�0.65)

�� 
���������$���&����&+)�������������+���)B+-��'�� ��)�����(�/
�������'&&�,
����)4����)�+-��'�$�1���7�?+-�����)(���$0����	-)�(-�$0������
�����1
+-���1��������'&�#(����	
���4��,����B����+-�&-�	��������(��,&)-�����+���)B
+ -�� '�$�1� ��7 �?� �)�) �7 ����( -��C ����# ��� ��� '��������� ��� �+)��������
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�������+����'����1�����+���
�'&+-��'�$�1���7�?�����1��������'&�#(����	
�����-�����3(�������	�+-��'�$�1���7�?�a
��1 b �����
���������+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+���)B��������+���
�'&+-����(�)�)'�����������
��4�����������	������-��+-��R ��1�V ��-��'&�0.0037 ��1�
0.0418 �-)�� ��#���� -�� �+ -� �R ��1 �V �� -�� '& �0.0005 ��1�0.0302 (��� ��� '&�
�����'&+-��'�$�1���7�?���+���)B���#���������&-��$5����	-)�(-�$0#���
�	-)�#�����
#���	������-��1#����-��,&)-�+-�������������+���)B�����+����'&+-����������
���(�)�)'��������
����
���&-������
���3–9 ��1�3-8 (������'&�((��������3 ��1�4)

��1���.�,+)���'�,'�7/�&&�1:1 �1�)-��+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
���(�)�)'����� '&+-����+ ���)B������+-��'�$�1���7�?� ����1��������'&�#(����	
���
�'�$�1���7�?+ -��� ��)(���$0������ 
�����1���	-)�( -�$0#�������) �� '���9(�
	�$�1����	������-������'�.�,����1A 1B 1C ��11D �����'&��)�,
	��-�+B1
��9(�*��(�/����)�����'�#����-�������'�.�,��� 2A 2B 2C ��1�2D (������'&

(����! "# 1  � ��
 	����
 �! / �3�a, b ��� a + b ! "#� %�� �
 1� ����� ��� ��
 ���������7 ��
5��"���	�&�6(������!��&�"���$����	�$�	�&�"���$��

�'�$�1���7�? a �'�$�1���7�? b �'�$�1���7�? a+b R2

37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39
+-�����) 0.35 0.35 0.32 0.29 0.67 0.64 0.37 0.28 

���	-)�(-�$0         

21���.+.-�22��.�. 0.31 0.31 0.38 0.35 0.69 0.66 0.49 0.42 

��
��������
� 0.45 0.49 0.18 0.10 0.63 0.59 0.09 0.30 

��
���3-8 0.31 0.30 0.37 0.35 0.68 0.65 0.54 0.48 



����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�������� ����������������	�
����4
$)�������7����	�
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��
��������
� 0.42 0.42 0.22 0.16 0.64 0.58 0.16 0.07 

��
���3-9 0.32 0.31 0.37 0.34 0.69 0.65 0.49 0.42 

��
��������
� 0.48 0.52 0.15 0.07 0.63 0.61 0.07 0.01 

��
���4-8 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.51 0.44 

��
��������
� 0.40 0.43 0.24 0.18 0.64 0.51 0.18 0.09 

��
���4-9 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.47 0.38 

��
��������
� 0.44 0.48 0.19 0.12 0.63 0.60 0.10 0.04 

�����
��         

����+� 0.12 0.12 0.53 0.51 0.65 0.68 0.42 0.38 

�
�.�,'�7/ 0.19 0.22 0.45 0.38 0.64 0.60 0.54 0.56 

����+� 0.22 0.22 0.48 0.46 0.70 0.68 0.59 0.57 

��9��� 0.32 0.37 0.36 0.30 0.68 0.67 0.36 0.33 

,;9.�+� 0.31 0.32 0.35 0.30 0.66 0.62 0.36 0.26 

���
���� 0.35 0.39 0.28 0.13 0.63 0.64 0.26 0.06 

���D�+� 0.30 0.30 0.41 0.38 0.71 0.68 0.57 0.48 

�����+� 0.28 0.29 0.41 0.28 0.69 0.59 0.45 0.26 

�'����� 0.33 0.34 0.36 0.28 0.69 0.62 0.28 0.15 

(
��+� 0.40 0.44 0.26 0.16 0.66 0.60 0.17 0.06 

,;*������ 0.58 0.67 0.11 -0.01 0.69 0.66 0.03 0.00 

7'�)�+� 0.53 0.61 0.12 0.01 0.65 0.62 0.05 0.00 

(����!"# 2  ���
	����
�!/�3�a, b ��� a + b !"#� %���
1��������� �� �����
����7 ��
5��"(�������7$���*��1����
�&�6(���$���!���	� ������

�'�$�1���7�?�a �'�$�1���7�?�b �'�$�1���7�?a+b R2

37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39
+-�����) 0.34 0.36 0.28 0.23 0.62 0.59 0.43 0.31 

���	-)�(-�$0         

21���.+.-22��.�. 0.35 0.37 0.25 0.18 0.60 0.55 0.33 0.18 

��
��������
� 0.33 0.35 0.30 0.26 0.63 0.61 0.42 0.31 

��
���3-8 0.36 0.38 0.25 0.18 0.61 0.56 0.35 0.20 

��
��������
� 0.32 0.33 0.31 0.29 0.63 0.62 0.48 0.39 
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��
���3-9 0.35 0.37 0.26 0.19 0.61 0.56 0.36 0.22 

��
��������
� 0.32 0.33 0.31 0.28 0.63 0.61 0.44 0.34 

��
���4-8 0.36 0.38 0.24 0.18 0.60 0.56 0.33 0.18 

��
��������
� 0.33 0.34 0.30 0.26 0.63 0.60 0.44 0.34 

��
���4-9 0.35 0.37 0.25 0.19 0.60 0.56 0.34 0.20 

��
��������
� 0.34 0.36 0.29 0.24 0.63 0.60 0.39 0.28 

�����
��         

����+� 0.38 0.64 0.24 -0.08 0.62 0.56 0.24 0.00 

�
�.�,'�7/ 0.36 0.40 0.26 0.19 0.62 0.59 0.33 0.14 

����+� 0.41 0.48 0.20 0.08 0.61 0.56 0.20 0.04 

��9��� 0.35 0.41 0.27 0.16 0.62 0.57 0.34 0.14 

,;9.�+� 0.40 0.43 0.18 0.08 0.58 0.51 0.16 0.04 

���
���� 0.37 0.40 0.21 0.12 0.58 0.52 0.27 0.08 

���D�+� 0.34 0.35 0.26 0.22 0.62 0.57 0.30 0.23 

�����+� 0.36 0.36 0.22 0.16 0.58 0.52 0.22 0.12 

�'����� 0.32 0.32 0.29 0.25 0.61 0.57 0.41 0.31 

(
��+� 0.30 0.31 0.33 0.29 0.63 0.60 0.41 0.33 

,;*������ 0.28 0.28 0.36 0.34 0.64 0.62 0.61 0.55 

7'�)�+� 0.42 0.44 0.20 0.18 0.62 0.62 0.27 0.22 

(����!"#�3 �������",!��
5�(� ������%���
����	�
"�����!�(��! "#1���	���
*�,�+������������
	����
�!/�3!"#�%���
1������(������� �� ���������7 ��

5��"���	�&�6(������!��&�"���$����$���!���	�&�"���$��
 Standardiz ed bias (R) Standardiz ed mean sq uare error (V) 

  2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

+-���1��� 0.0030 0.0233 0.0516 0.0678 

+-�����)(���$0 0.0188 0.0119 0.0497 0.0631 

���	-)�(-�$0     

21���.+.-22��.�. 0.0035 0.0021 0.0472 0.0590 

��
���3-8 0.0038 -0.0002 0.0479 0.0602 

��
���3-9 0.0155 -0.0002 0.0470 0.0579 

��
���4-8 -0.0019 0.0024 0.0484 0.0611 
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��
���4-9 -0.0039 0.0002 0.0478 0.0599 

�����
�� -0.0037 -0.0016 0.0418 0.0491 

(����!"#�4 �������",!��
5�(� ������%���
����	�
"�����!�(��! "#1���	���
*�,�+������������
	����
�!/�3!"#�%���
1������(������� �� ���������7 ��

5��"(�������7�$���!���	� ������

Standardiz ed bias (R) Standardiz ed mean sq uare error (V) 

 2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

+-���1���  0.0539 0.0708   0.0407 0.0585  

+-�����)(���$0  -0.0040 0.0016   0.0314 0.0410  

���	-)�(-�$0         

21���.+.-22��.�.  -0.0046 -0.0008   0.0312 0.0403  

��
���3-8  0.0018 0.0053   0.0311 0.0402  

��
���3-9  0.0027 -0.0066   0.0312 0.0403  

��
���4-8  0.0013 -0.0005   0.0312 0.0404  

��
���4-9  -0.0015 -0.0008   0.0313 0.0403  

�����
��  0.0005 -0.0007   0.0302 0.0376  
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����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+���������4
$)���
����7

+-��'�$�1���7�?�A ���$�1��B������.�,+)���'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra �'&�
ΔT �'������	��
B�.���(����
�#��)'��'���C���1�
B�.���(����
��A����#�����)'�����#�����
����*#�������)��'���9(�	�$�1����	������-���1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-� �(.�,����3A-3D) ,&)-�+ -��'�$�1���7�?�A �� -�(�(-��� '��
��-)-��1$�1��B������.�,+)���'�,'�7/����	��
B�.���(����
�#��)'��'��C���
�
�
B�.���(����
��A�������)'��4��+-��'�$�1���7�?�A #�������)��'���9(�	�$�1���
�	������-��+-���-��'&�0.65��-)�+-��'�$�1���7�?�A #����)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-���+-���-��'&�0.62
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�� 
�����+ -�� '�$�1���7 �?�A ���$�1��B�� ����������#���Bristow ��1�
Campbell ���)+���)B�,
����+-��'�$�1���7�?�B ��1�C ,&)-���'�$�1���7�?�B ��1�C
���������+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����������+���)B�����+����'&+-����
(�)�)'����������+-���)��'����-�����3(���Thornton ��1�Running (1999) ��1���
����	�+-��'�$�1���7�?�C ��-��'&�2.4 28���$5���8��������+-����������+-��'����)�����(�/
+���)B��������+����'&+-����(�)�)'���������*8�9�+�'�����

���+-��'�$�1���7�?�C ��-��'&�2.4������'&�����)��'���9(�	�$�1����	������-�
���) ����� '� �	 �� ���� -�(2 8��� �+ -�� '�$ �1� �� 7 �?�A � ��+ ���)B �� ��� -�� '& �0.65)

+-��'�$�1� ��7 �?�B ���� ���� �+ -��'�� ��)�����(� /� ���� �������+ ���)B�����+ ���� '&
+ -�� ��(�)�) '��� �� ��� 
� �� �+ -��� -�� '& �0.004��-)���)�, 
	�� -�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-��(28����+-��'�$�1���7�?�A ��-��'&�0.62) +-��'�$�1���7�?�B ���������
+-��'����)�����(�/������������+���)B�����+����'&+-����(�)�)'��������
����+-���-��'&�
0.008 2 8���� ���(��� '�� '�������� ��+ ���)B �ΔT ����
B�.�� �( ���� 
�#��) '�� '��C�
��1�
B�.���(����
��A�������)'������'&�'����������

��
�����+-��'�$�1���7�?���+���)B������#�����#���'�������������������
#���Bristow ��1�Campbell �'����������+���)B�ΔT ����
B�.���(����
�#��)'��'��C�
��1�
B�.���(����
��A�������)'�����)�$���&����&+-��'����)�����(�/�������'&&�,
��
��)4�����+ ���)B����'&+-����(�)�)'�����(.�,���4A-4D) ,&)-��+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�����+���)B�����������#���Bristow ��1�Campbell �'������	�
�
B�.���(����
�#��)'��'���C���1�	��
B�.���(����
��A�������)'�����+-�������+���)B
�����+����'&+-����(�)�)'���������+����'�����28��������	-�����)�'��'�����������
��1��
���	�+-��'�$�1���7�?��1���4���Goodin et al. (1999) �����+���)B+-��'���
�)�����(�/�������'&&�,
����)4�����)�$���&����&�'&+-�������������(�)�)'��(.�,����
5A-5D) ,&)-������	�+-��'�$�1���7�?���+���)B�������+-����+���)B��������+����'&
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+-����(�)�)'��������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1���4���Goodin et al. (1999)  
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�����������������WeaData 1.0 

WeaData 1.0��$ 5�4$���������# ���#8��� �)�.�9�)�	)��&��+��)��/	 '���6.0�
�,
������'���3&��1������	�#���������*��-���$5��1&&���1���-����$�&&���������
�	�����-)��'&4$������&&������,
	���1&&�DSSAT  

����%�& �� �����

����%�& ������	�!0��-.� ������$���������1 �-.� �����&���

�����'&�������#��#���������*���-��,����$<�� !�#���������*���-����)��
��
(')�$�#���������*���(����������#���4$������3�1�$<��&&&'��8�#������,
������	����
����������#��+-�#��(')�$����(���������
������#���������*����&�������)����	�(���
&'��8�� !�#���������*��28��4$������WeaData 1.0 �1������&'��8�#������'���-�)
������-����$�&&� !�#��������1&&�DSSAT ��������������	��'��������$<�� !�
#���������*��������-���)�,
������������#���1&'��8�#��������-���

����%�& �� ���������-.� ���������7�$�����#�;�

#���������*���)'��(-�1�������������'���3&�(�(-���'��$��	-����$�&&
����
(
����)�������
���+�
���&'��8�����*�Campbell, Unidata, Licor 1000���1�
Licor 1200����� �� �# ��# ��� ��� !�#��4$ ����� �WeaData 1.0��1	 -)��$��
����'���3&#�����������-����$�&&� !�#��������1&&�DSSAT  

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�����

��
�������'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���$5�#���������*�������$5������'&
����	 ��&&� �����, 
	���1&& �DSSAT �( -� '�� ����� '� �� 3& �, ���&�������
(�)�����*��-��'���4$������WeaData 1.0 �8�����(���������������'&+���)B
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+-��'����)�����(�/���#���������*�
��������-�+)����)���)'����1�
B�.�������
�-

(����
����)'��28���$5�#���������*���������'���3&���-�������(�)�����*�'�)�$

��
��(������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���3�����
��������
+���)B�(Calculate) ���)��
��(')�$�#���������*�1����	������+���)B�4$�����
�1�(�����������+-��'�$�1���7�?�����1����(Default Coef) ��1������+-��'�$�1���7�?
���������4������	��(User Define Coef) �����
��������'&,
�������������(������1�'�9B1
�����+����'&�	������-��1#����-��3�������	�+-��'�$�1���7�?������*8�9���+�'�����
�� �������'&,
������ ��� ����(�� ����1�'�9B1�(�(-����������� ���� �� ����+���)B
+-�� '�$�1���7 �?�) ��� �) ���1� �# ��� ���� -�, ���,�� ���1+ ���)B+-�� '�$�1���7 �?����
����	���������
���	�+-��'�$�1���7�?�����1����(Default Coef) 28��������+���)B���
�����+������1�'&��8����4$������3�1������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�
,
����)4�����)'�����-)���1��$�&&����1&&�DSSAT (������

�����'&�����(�)�����*��������(������1�'�9B1(-���$�(-������'���3&
#������'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����1#�����+)����)���)'���
��
B�.���
����*���)'�	-)��1�1�)����8�������	�������+���)B+-��'�$�1���7�?�a, b ��
��A, B, 

C 4���	�)�7�����'���-�)���)��28���$5�$�14�	�/(-����+���)B+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�����#�����+)����)���)'���
��
B�.�������*#��,
�����
��������(������1�'�9B1���
���'&������'���-�)

�����'&)�7��������#����1&'��8�� !�#��������-���1����#� !�#������� ���
�������#������ !�#���������*���-��
���C���1���+���)B+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�������	 �������������1����������+�-� 
�����	����4$������
WeaData 1.0  
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�4�

Weadata 1.0�����������)�+)���1�)������+���)B+-��'����)�����(�/
�������'&&�,
����)4�����)'�������
�����&#�����+)����)���)'���
�#������
B�.���
����*����
�-(����
����)'�����+���)B+-��'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4��
���#�����+)����)���)'����+-����+���)B�����+����'&+-����(�)�)'��������)-�
���+���)B4���	�#������
B�.�������*���-�����3(���#������
B�.�������*����
�-

(����
����)'��$5�#��������������'���3&��-���)���#)���)-�#�����+)����)���)'�

���+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+)����)���)'�
4���	�+-��'�$�1���7�?������������+���)B���+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
�����+����'&+-����(�)�)'��������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1��������'&�#(����	
���
(a =  0.29 ��1�b =  0.42) 28��������	-�����)�'��'�����,
�������1	-)�#��������'�$�1���7�?
+-�����)(���$0���+���)B������#���������*	-)��5 $0#���	������-��+-��a ��1�b
��-��'& 0.35 ��1�0.32 ��1#����-��a ��1�b �� -��'&�0.34 ��1�0.28�(������ '&��
���������� '�,&)-������	�� '�$�1���7�?� ��+ ���)B���#���������&-��$5������
��
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+-�+���)B��������+����'&
+-����(�)�)'��������)-�����	��'�$�1���7�?���	-)�(-�$0��1(���$0 �(-�3�����+����'�
�������1�����*8�9��'����������3�)-��+-��'�$�1���7�?���+ ���)B������#�����
����)��5 $0���1�3 $0���+-������+����'��28��������	-�����)�'����
�)�7����+���)B
��1���'����������

���+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#������
B�.�������*�
,&)-������	��ΔT ���+ ���)B����
B�.���( ����
�#��)'��'���C���1�
B�.�� �( ���� 
�
�A�������)'�����+-��'�$�1���7�?���+���)B�����-�(�(-���'����1���+-��'����)�����(�/
�������'&&�,
����)4�����+���)B��������+����'��+-��'�$�1���7�?���+���)B������#�����
����*#���	������-��+-��A, B ��1 C ��-��'&�0.65, 0.004 ��1�2.4 (������'&���1
#����-��A, B ��1 C ��-��'&�0.62, 0.008 ��1�2.4 (������'&�����������'�,&)-��
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����	�+-��'�$�1���7�?������������+���)B���+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
���+���)B��������+����'&+-����(�)�)'��������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1���4���
Gooding et al. (1990) (A =  0.68, B =  0.013��1 C =  2.02) 28��������	-�����)�'�
�'������	������-��1#����-��

��-�����3(����-��1������������&+)��������#�����+���)B+-��'���
�)�����(�/�������'&&�,
����)4����)�)�7������1+-��'�$�1���7�?������������*8�9�+�'�����
� '&�����(�)�����*�
������ ����(������1�'�9B1,
��������
���'&�	������-��1
#����-�����
������+���)B+-��'�$�1���7�?�����'&�����(�)�����*��������(����
��1�'�9B1�(�(-���$��)�)�7��������	������*8�9�+�'���������������'���-�)�����
�'���3&#������'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����1+)����)���)'���
��
B�.���
����*����
�-(����
�	-)��1�1�)����8���28��������*8�9�+�'��������������3����))-��
����	�#���������*���)'�����)��5�$0���1�3�$0����+-��'�$�1���7�?������������+���)B
�����+����'�

�%�����

#�#�&+
B������)��'���9(�	�$�1����	������-����)�����'��	������-�
��1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-�������'&�����
�+��1�/
#�����.�������*����	������*8�9�+�'���������1�����'&��
��������'��������
�
��'&��
����)��'��(��).) �����,':����1����&4$������WeaData 1.0�

&��
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$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
# ��� �� �$ 5�� ���� ��+ '6 �����$�1�)����, 
���� '&�� 
����( '�� �� ��

� ���� ��� ���������1� '&��-��� 8��1� '&�4�&�� ����� ��# ��� �����	 �$�14�	�/
( ���� �+)�����( ����, ���,��#��� ��. �� �����*�$ 5�#��� ��$�1�.���8��2 8��� �(��
��-)������������)#���(-��C��	-������
(
P����)��������	�$�1�����������'���3&�
��1����$�&&#�������3&����(�(-���'����8�����$5�(���,':��4$�������'&��
�
���$�'&�$�������$�&&#������������1���'&����	�����-)��'&4$������&&������
,
	  DSSAT 3.5 (������#��� ��. �� �����*����$�&&�A,�1�, 
�����+�����B/
�����(,
	��,
�����(-��C

4$����� �WeaData 1.0 � 8��� �� ���� ���# 8�� �, 
��� �� �# ��# ��� ��. �� �����*
���������'���3&4����-)����(-��C��'���3&����$�&&����	�����'&�&&������,
	���
��1+�-�
�����	������-������'����#8���,
����7�(�����������1)�7��	�4$������WeaData 

1.0 ���������#����1�'���3&#���������*����$�&&#�����4$������DSSAT3.5 
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���(��(	,�

����(������ ������

���( ��( '��4$����� �WeaData 1.0 �+� 
���+��, �)�(��/#��� -��+)��1
��+)��(������#'��(���#���1&&�'�(-��$���

1. (')$�1�)��������&&�Pentium ��
������)-�
2. RAM 32 MB 
3. ,
�����)-��&�Q��/�����/��-�������10 MB 

4.� �1&&$=�&'(�����Windows95/98/NT/2000

��/"���(��(	,�

#'��(�����(��('��4$������WeaData 1.0������-��CD-ROM 

1. ��-��-�4$������WeaData 1.0����CD-ROM drive  

2. 4$������1(��('���'(4��'(������C:\Program Files\ WeaData 1.0 

3. ���4$�������-������(��('���������$�����D-ROM���1�'&�&��+������� !��
setup.exe 

����
���� ���-.� ���������7�DSSAT3.5

� !�#�����.�� �����*���������$�1��&����	�����'&�&������,
	����
(�����#���������*���)'�#'��(������$�1�.�������-��'����)�����(�/��
B�.�������
��
�
B�.���(����
����1�$����B����F���4��(')��-����$�&&#���������������'���3&�1�'���
��$�&&�'�������(��������1 ��1������1�������1+������ '�+)��#��(')�$�
������(��������2

(����!"# 1 (	������ ���������7
%�$�	�����%����*���������DSSAT 3.5  
*WEATHER DATA : MultipleCroppingCenter 

@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP REFHT WNDHT 
  CMMC   19.000   99.000   330  26.3  11.1   2.0   2.0 

@DATE  SRAD  TMAX  TMIN  RAIN
86001  17.5  29.2  11.0   0.0
86002  17.3  28.7  12.9   0.0 
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(����!"#�2 (	�������-.� ���������7 �������DSSAT�!"#������������
WeaData 1.0 

�%��/����(')�$�
1!� �'��;9

WEATHER 
DATA 	
�������(�)�����* Station name 

INSI ��'������(�)�����* Institute and site code 

LAT ,��'���������� Latitude, degrees (decimals)  

LONG ,��'���������� Longitude, degrees (decimals) 

ELEV +)���������1�'&�����1�� Elevation, m 

TAV �
B�.����A�������$0 Temperature average for whole year, C 

AMP 
+)���(�(-���1�)-���
B�.�������
�
�'&(����
� Temperature annual amplitude, C 

REFHT +)�����#���+�
���(�)�����* Reference height for weather 
measurements, m 

WNDHT +)�����#���+�
���)'�+)����3)�� Reference height for wind speed 
measurements, m 

@DATE )'�#��$0 J ulian Date 

SRAD �'����)�����(�/ Daily solar radiation, MJ  m-2 day-1 

TMAX �
B�.�������
����)'�� Daily temperature maximum, C 

TMIN �
B�.���(����
����)'�� Daily temperature minimum, C 

RAIN $����B����F�����
����)'�� Daily rainfall (incl.snow), mm day-1 

DEWP �
B�.�������+������)'� Daily dew point temperature, C 

WIND +)����3)�� Daily wind speed (km d-1) 

PAR 
�'����)�����(�/�����	-)�+�
�������'&
��1&)�����'��+��1�/������)'� Daily photosynthetic radiation, moles m-2 day-1

SUNHO +)����))'���� Day length�(hr) 

TWET �
B�.���(
���$0�� Daily wet-bulb temperature, C 

TDRY �
B�.���(
������ Daily dry-bulb temperature, C  

HUM +)��	
���'�,'�7/#��&������* Relative Humidity, % 
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���(	,���#��-.� ���������7 �������DSSAT

�'�9B1�����('��	
��� !�#�����.�������*���� ������
��������$5��WTH  

(���1&&#�����('��	
��#���1&&�DOS +
���1&&�8.3������8�	
��� !�#���������$5�
(')�'�9���
�(')��#�����-�����8�(')�(����)������
������(')�'�9���
�(')��#�����-�����
3�(')�����$�&&������	
���������1�)����'�+)��������(��������3

(����!"#�3� (�����
������$�����#��-.� ���������7 �������DSSAT

	
��� !�#���������* +���7�&�� (')��-��
CMMC8601.wth �����'���������8���'����&'� CM ,DT 

CMMC8601.wth �����'��'��������8���'������ MC, CM 

CMMC8601.wth �����'��'��������8�$0�����3& �	-��95, 96, 97 

CMMC8601.wth �����'��
����������8�����)��
���3& 01, 02 

CMMC8601.wth ��'��
������8������
�� !� Wth 

(')�� -��	 
��� !�#��� ���WTH �	 -� �	
�� �CMMC8601.wth �$ 5������(�)�
����*����	������-�#��*���/)��'��,
���,��������(�����9(� (MCC) )'�+-�$0�1986

�
�(�)���� 1 

&�����������WeaData 1.0 

&���$�	���������WeaData 1.0 

$�1��&�$� �)���� ����� ������� '� �4���� ���� ��� -���� �File ��� �Graph 

���� WeatherMan ��1�����help �'���$����1�������'��File �$5������'����� !�#�����
.�������*�����-������� !����-�,
��&'��8������##����������#��#�����������-�#������
���
��� ��� '� �Show Graph �$ 5� ��� �����# ��� ��. �� �����*��� �$��� ���� ��� '��
WeatherMan �$5����������4$������Wm.exe 28���$5�4$������'����� !�#�����
.�������*.���(��1&&�DSSAT3.5 ��1������'��Help �$5�������������1�����
����'����
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���!"#�1��&���$�	���������WeaData 1.0 

&���$�	��File  

���� File �$5��������������'����� !�#���������*������-��$<�� !�#�����
����*���-�����$<�� !�#���������*���� ����-���)��������#��#���������*���1
���������4$�������'����������-������$����2

���!"#�2�&��������File

• �����-�������$<�� !�#��������-�(New WTH File) �$5�+���'��
�$<��&&&'��8��,
�������� !�#���������*� !����-

• �����-�������$<�� !�#���������*��������-���)�(Open Existing WTH)  

�$5�+���'���$<�� !�#���������*��������-���)�,
����#�������
�����##�����
• �����-��� (Import Weather File) �)�+���'�����������#��#���������*

������-���3&#�����������$�&&��	-��� !�����
(
��� !�#�����
����Data logger ��������1�
-�(-���C�#'��(����1)�7�����1�7�&�����')
#���������#��#�����.�������*

• �����-���(Exit)  �$5�+���'�������$<�4$������WeaData 1.0 

��������'��File $�1��&�$��)������-���(New WTH File) ��1������-��
(Open Existing WTH) 28���$5���������������� !����-��
��$<�� !�#�����.�������*
�� ���, 
��� ���������#��1&'��8����&&&'��8�� !�#���������*������1�����
����������'����
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&�������	�!0��-.� �����)�������7

��
����������
�������$<�� !�#�����.�������*��1$���=�&&&'��8�#�����
.�������*28��$�1��&�$��)������'����� !�#���������*�������-�����File, Edit, 

Calculate ��1  Option � '�� �$� ���3�.����� ��� '� �File $�1��&�$� �)���� �� -���
�'���$����4������-�Save, Save as, Print ��1 Close ������������'����

���!"#�3��&���$�	�����	�����-.� ���������7

&��������File ������1������&��������	����!"#�4

���!"#�4� &��������File

• �����Save &'��8�� !�#���������-)�+)�����
• �����Save as &'��8�� !�#�����	
�����-����-)�+)�����
• �����Print &'��8�#�������&���1��9
• �����Close $<��&&&'��8�����'����� !�#���������*

&��������Edit ������1������&��������	����!"#��

���!"#�5� &��������Edit 

• �����Copy ���+���'��������#�����&��&&&'��8��������#�����
• �����Cut ���+���'��('�#������&&&'��8��������#�����
• �����Paste ���+���'��)��#�����
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&��������Calculate ������1������&��������	����!"#�6

���!"#�6��&��������Calculate 

��� ��Tmax Tmin � SRAD � ��+ ��� '�������+ ���)B��+-� �SRAD ���, 
��"��
+-��TMAX ��1�+-��TMIN $�1��&�$��)������-��+
��Default Coef ��1�User
Define New Coef 

• �����Default Coef �$5�+���'�����('��+-���(����+���)B�)����)
• �����User Define New Coef �$5�+���'���������	�������������+-�

����(�����
�����SunHour � SRAD ���+���'�������+���)B+)����))'���������$5��SRAD 

• �����Default Coef Chiang�Mai Station �$5�+���'�����('��+-���(�
���+���)B�)����)�'&�����(�)�.�������*����'��)'��	������-

• �����User Define a and b Coefficients �$5�+���'���������	�������������
+-�����(�����

��� ��Wet+ Dry � Hum � ��+ ��� '�� �����+ ���)B��+ -�+)��	 
��#������*�
�Humidity) ����
B�.�������*�-�����(
���$0����TWET) ��1�+-��
B�.�������*
�-�����(
��������TDRY) 

&��������Option ������1������&��������	����!"#�7

���!"#�7��&��������Select Variable 
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�� 
��+� ���� 
�������Select Variable �1$���=�&&& '�� 8�� '�� �$� ���8��$ 5�
�&&&'��8�(')�$�����������������1��
��(')�$��,
������#��1&'��8�� !�#�����
.�������*

���!"#�8� ����	�!0�&*�#���(	����

&���$�	��ShowGraph 

�$5�������'��,
��������&&���������#�����.�������*����$��� ��'���$����9�
����������������#���������$�&&��� �.�����&&�������$�1��&�$��)�
������'��Graph, PlotData, Option, Windows ����1�����#���(-�1����������
���
�&&���������#�����.�������* �'�������

���!"#�9�����
������
��+����-
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&�������
��+� �����)�������7��������-

�� 
��+� ��� ����� � ShowGraph �1$���=�&&& '�� 8����������# ��� ��
. �� �����*����$��� � ��� ������1��� ��� '������������� �� '�� �$� ���10�
�&&������# ��� ��. �� �����*����&&���, 
�������� ��� 3�� '�9B1# ��� ��
���� �����&'��8��$5���$��� �������1�)�(-����)��+���/��1(�)���&+-�#������
����������#�����.�� �����*����$��� $�1��&�$��)������Graph, PlotData, 

Option ��1�Windows �'���$����10�

���!"#�10������	�!0����&���$�	�����
��+����-

&����Graph ������1������&��������	����!"#�11

���!"#�11��&�������Graph 

.����������'� Graph $�1��&��)������-���New, Open WTH File, Print, 

Exit �'���$����11�������1������(-�1+���'���'����+
�
• �����New �$5�+���'��������$<��&&&'��8���������� ���-
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• �����Open WTH File �$5�+���'��������$<�� !�#������,
����������� 
• �����Print �$5�+���'�����,��,/�&&&'��8������������� 
• ������Exit ���������� ShowGraph 

&����PlotData ������1������&��������	����!"#�12

���!"#�12��&��������PlotData

$ �1 � � & � �) � �� � �� -� � �SRAD, TMAX, TMIN, RAIN, SUMRAIN, 

MonthRAIN��������������������������� (��	���#�����������1������(-�1+���'��
�'����

• �����SRAD �$5�+���'������������ +-��'����)�����(�/���)'�
• �����TMAX �$5�+���'������������ +-��
B�.�������
����)'�
• �����TMIN �$5�+���'������������ +-��
B�.���(����
����)'�
• �����RAIN �$5�+���'������������ +-�$����B����F����)'�
• �����SUMRAIN �$5�+���'������������ +-�$�1��B����F�

�1��
• �����monthRAIN �$5�+���'������������ +-�$����B����

F������
��

&����Option ������1������&��������	����!"#�13

���!"#�13 ��&��������Option 
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$�1��&��)������-���Legend, Title, X-Y axis, Set Scale ��1� Auto Scale 

�'���������$����G3 �����������������+/$�1��&#�����4+���������$��� 
• �����Legend ���������1�������� 
• �����Title �����')#����� �$5�	
��� !�
• �����X-Y axis 

• �����Set Scale ('��+-���������'&��� 
• �����Auto Scale �('��+-������'(4��'(�
• �����Windows $�1��&�$��)�������-���'���$����14

���!"#�14 &��������Windows 

$�1��&��)������-���Tilt vertical, Tilt, horiz ontal,�Cascade ��1 Arrange 

icons �'���$����G����������������������(-��������������'�9B1(-��C������1�����
�'����

• �����Tilt vertical� ���������(-���&&(����)('��
• �����Tilt horiz ontal ��������(-���&&(����)���
• �����Cascade ��������(-���&&����'��
• �����Arrange icons ��������(-���&&��+��

&���$�	��WeatherMan 

�$5�������'��,
��������	�4$������WeatherMan +
��4$������'����#�����
.�������*���)'��,':��4�����)�����'��Florida 28���+��$5��(as part of) 4+�����
# � � �IBSNAT (International Benchmark Sites Network for Agrotechnology 
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Transfer) �$ 5� 4$ � � � � � � ��� 	 �� -) � � '& �DSSAT v.3X � � 
� � �� � � � �� ��� ) C�
4$������WeatherMan �������'���3&#�������$����$�&&�'���3&��$�������-)��
(�)���&+
B.�,#������2-��#������+���)B���(���1)��+��1�/#������	����$.�,
�&&&'��8�4$������WeatherMan ��������$����15

���!"#�15����������WeatherMan 

&����Help 

�����Help ����$5���������	�����+���7�&�����1����1���������	�����$�1��&
��)������-����'���������$����16

���!"#�16��&����Help 
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�����������������WeaData 1.0 

&�=��-.� ���������7�$��&*�#��%�& �� �����

����$<�� !�#���������*���-�������4���+�����������-���New WTH File 

�'���$����17�28������	����(�����
��(')�$�.�������*���(����������#������������“Select 

Variable” 4$������1�$<��&&&'��8�#������,
������	��������������#��+-�#��(')�$�
���(���������

���!"#�17�&��������
�����-.����&�=��-.�

&�=��-.� ���������7&���&*�#����1  �����

����$<�� !�#���������*��������-���)�������������4������+������������-���
Open Existing WTH ��'���$����18�����	 ������
��� !�#��������( ����������##�����
����������“Open” 
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���!"#�18����&�=��-.� ���������7!"#�"��������

����	�!0��-.� ���������7

��
���'����� !�#���������*����&�������)(����1������&'��8�#���������*�
������������4����
�������Fie � Save ��
�����[ Crtl+ S]��'���$����19��1$���=
���1�3��&3��������-	
��� !�#������,
��������&'��8���'���$����19

���!"#�19�&����&����Save ���1����2���2���Save 
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����%�& ���-.� ���������7

#���������*���)'��(-�1�������������'���3&�(�(-���'��$��	-����$�&&
����
(
P���
���+�
���&'��8�����*�Campbell, Unidata, Licor 1000 ��1�Licor 1200�
���������(')��-����$�&&#��#�������&��.�+��)����������#��#������ !��1	-)�
�$������'���3&#�����������-����$�&&� !�#��������1&&�DSSAT35 �)�7��������#��
#�����.�������*����$�&&(-��C�7�&���'�(-��$���+
�

��/"����%�& �� ���������7�������4(4�C

�� 
� � �� � ��File � Import Weather File � Meteorological Dept.Format 

�'���$�20��1$���=��&&&'��8����������# ��#��� ���'���$����20�28��$�1��&��)�
���&���������( '��#�����.�������*����
(
�P����&���������( '��#��� !����',7/
�������$����$�&&��1$
>�+���'���3�$
>��+
��Process File, Process All Files ��1�
Cancel 28��������1���������������(-�1+���'���'����

• +���'����Process File �������$��� !�#���������*����
(
P��,���
� !�#���������)

• +���'���Process All File �������$��� !�#���������*����
(
P�
�
�� !�������-��4 �����/�����
���)�

• +���'���Cancel $<��&&&'��8��������#��#���������*����
(
P��,
��
��
�����-�����B������-(������&'��8���
�����B���
�����



��������	�
����
������������	��RDG4320003 16

���!"#�21��&�������%�& �� ���������7��������4(4C����������%�& ��

��	
��
�
�
�
���
���������������
�
��������

��
�����(��('��� !�#�����.�������*����
(
P����-���'&#�����(��('��� !�#�����
����
(
P�[ Source Weather File]  �'���$����21

���!"#�21 �����(��(	,��-.� ���������7����4(4C

��
�����(��('��� !�#������������$���$5���$�&&���1&&�DSSAT35������&�
Path destination �'���$����22

���!"#�22� ����(��(	,��-.�!"#����&�<��������������DSSAT

�� 
��+ ��� '����Process File ��
� �Process All File ��� �$� ���23�(���'�9B1
�������������7�&��#���(���� !�����������$����$�&&�1���('��	
��� !�4���'(4��'(�
(����$�&&���1&&�DSSAT 



�����������������������	���� �����)�������7�WeaData 1.0 17

���!"#�23��4?��%�
	#��Process File ����Process All File 

����%�& �� ������Unidata 

�������'��4$������WeaData 1.0 ���'�����������#��#�����.�� �����*
����+�
����
��������3&#���������*�'(4��'(� UNIDATA�4�������
�������file �

import Weather File � UNIDATA �'������-������$����24�$���=���1�3��&3��
�����
��� !�#����� UNIDATA ��
����������
��� !�#������UNIDATA ����&����
4$������1�������$��� !�#�����������-����$� !�#������1&&�DSSAT3.5 

���!"#�24�1����2���2��&�����-.� ����� UNIDATA.DAT ����	�!0�
�
���-.� ����� UNIDATA.DAT !"#1���%�& ������
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����%�& �� ������Licor 1000 

��
�������File � import Weather File � Licor1000��'������-������$����25�
�������1�3��&3��������
��� !�#����� Licor1000.prn �'���$����25

���!"#�25�1����2���2��&�����-.� ����� Licor1000.prn ����	�! 0�
�
���-.� ����� Licor1000.prn !"#1���%�& ������

����%�& �� ������Licor 1200 

��
�������file � import Weather File � Licor1200  �'������-������$����26�
��
��+�����
���1$���=���1�3��&3��������
��� !�#����� Licor1200.prn �'���$����26�
���$<�� !�#�����4$������1�������$����$�&&� !�#����� Licor1200.prn  ������-
���&&&'��8�#������'���$����26
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���!"#�26�1����2���2��&�����-.� ����� Licor1200.prn ����	�! 0�
�
���-.� ����� Locor1200.prn !"#1���%�& ������

����%�& �� ������Campbell CR100 

�� 
����� ��file � import Weather File � Campbell CR 100 � '���� �� -��
����$����27���
��+�����
���1$���=���1�3��&3��������
��� !�#����� 18092001.prn 

� '�� �$� ���27����$ <�� !�# ��� ��4$������1� ������$��� �$�&&� !�# ��� ��
18092001.prn ������-���&&&'��8�#������'���$����27
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���!"#�27�1����2���2��&�����-.� ����� 18092001.prn��������	�!0�
�
���-.� ����� 18092001.prn !"#1���%�& ������

����
��+����-

4$�����������������#���������*����$��� ����4���	�#�����.�������*�
SRAD, TMAX, TMIN ��1�RAIN ����+-������	������������� �������'����

���&�=��-.� �����&*�#��
�����-

��
��������'��Show Graph �'���$����28�����1$���=�����-�����-�'���$����
28(#) ��
�������Graph� Open WTH File �'���$����29��1$���=���1�3��&3����,
��
��
��	
��� !�#�����.�������*���
����������
����1�$<�����&�����1$���=�&&&'��8�
�'���$����30���
�������������� ��������Plot Data �������-���'���$����31

��� �#�
���!"#�28�&���$�	��Showgraph ��	����&�������
��+����-�� 	
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���!"#�29����&����&���&*�#�&�=��-.��
��+����-

���!"#�30�����	�!0��
��+����-

���!"#�31�����	�!0��
������
��+����-
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���*��*����-

���, ��, /��� � ���� �4��� ������$ <���� ��1�� 
��������������
�&&&'��8�����������������&�������')#�������$<�� !�#������,
��������� ��
����'����
�������Graph � Print �'���$����32

���!"#�32��
�����*��*����-

&��
���������
Tsuji, G.Y., G Uehara and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 

Hawaii, Honolulu,Hawaii. 

)��+���

������ ���������7�������4(4C

������'���3&����$�&&�ASCII ����$5�$�1�.�#����������-�$����B����F��
+)����))'���
B�.�������
���
B�.���(����
��
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(����)��+���!"#�1:������
�,%�D��������&�(��(����	�	
                               DAILY RAINFALL IN MILLIMETRE 

     STATION  : 360001 Muang Nong Bua Lum Phu                          YEAR : 1981 
     PROVINCE : Nong Bua Lumphu

     DATE    JAN   FEB   MAR   APR   MAY   JUN   JUL   AUG   SEP   OCT   NOV   DEC 

        1     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0  27.6     -     -     -     - 
        2     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        3     .0    .0    .0    .0    .0  35.3    .0  11.3     -     -     -     - 
        4     .0    .0   2.9    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        5     .0    .0    .0    .0    .0    .0  73.0   4.6     -     -     -     - 
        6     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        7     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        8     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        9     .0    .0    .0    .0    .0    .0   6.5  15.3     -     -     -     - 
       10     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0   3.4     -     -     -     - 
       11     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       12     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       13     .0    .0    .0    .0    .0    .0  12.6    .0     -     -     -     - 
       14     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       15     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       16     .0    .0    .0    .0    .0  22.2    .0    .0     -     -     -     - 
       17     .0    .0    .0    .0    .0  19.5    .0   2.2     -     -     -     - 
       18     .0    .0    .0    .0    .0    .0  47.2    .0     -     -     -     - 
       19     .0   9.8    .0    .0  56.0    .0    .0  33.4     -     -     -     - 
       20     .0    .0    .0    .0    .0    .0   9.9    .0     -     -     -     - 
       21     .0    .0    .0    .0   5.3  22.5    .0    .0     -     -     -     - 
       22     .0    .0    .0    .0  45.1    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       23     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       24     .0    .0    .0    .0    .0    .0  15.6    .0     -     -     -     - 
       25     .0    .0    .0    .0    .0  48.1    .0    .0     -     -     -     - 
       26     .0    .0    .0    .0  25.3    .0    .0  17.0     -     -     -     - 
       27     .0    .0    .0    .0  25.1   8.1  32.5    .0     -     -     -     - 
       28     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       29     .0          .0    .0    .0    .0  16.9    .0     -     -     -     - 
       30     .0          .0    .0    .0    .0  43.5    .0     -     -     -     - 
       31     .0        15.0         3.3        25.2    .0           -           - 

       N      31    28    31    30    31    30    31    31     -     -     -     -
     TOTAL    .0   9.8  17.9    .0 160.1 155.7 282.9 114.8     -     -     -     - 
     R-DAY     0     1     2     0     6     6    10     8     -     -     -     - 
     MAX.     .0   9.8  15.0    .0  56.0  48.1  73.0  33.4     -     -     -     - 

     ANNUAL RAINFALL =  741.2* MM.          TOTAL NO. OF DAYS WITH RAINFALL =   33* 
     DAILY MAXIMUM RAINFALL =   73.0* MM. ON  5 JUL 

     REMARKS : DAILY VALUES ARE ACCUMULATED RAINFALL BETWEEN 09.00-09.00 HOURS 
               R-DAY IS NO. OF DAYS WITH RAINFALL GREATER THAN OR EQUAL TO 0.1 MM. 
               "-" IS MISSING VALUE OR NO DATA REPORTED 
               "*" MEANS INCOMPLETE DATA IN SPECIFIED MONTH AND/OR ANNUAL VALUES 
                                                      Data Processing Sub-division 
                                                              Climatology Division 
                                                         Meteorological Department 
                                                                         15-Mar-99 
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                               Daily Sunshine Duration (Hours)

     Station  : 353201                   LOEI                          Year : 1969 

     Date     JAN    FEB    MAR    APR    MAY    JUN    JUL    AUG    SEP    OCT    NOV    DEC  

        1     9.5    5.8    9.4    6.7    7.7    3.0    4.5     .9    9.7    2.0    2.6    8.1  
        2    10.1    4.6    9.4    7.8    4.5    6.5    3.9    7.4    9.3    5.9     .0    2.6  
        3    10.0    9.0    8.4    8.9    6.9    5.9    6.1   10.3     .0    1.8    4.4   10.4  
        4    10.2    4.9    7.9    8.0   10.2    2.9    5.9    1.3    6.7    9.2    1.0    9.7  
        5     9.3    9.5    4.2     .9   11.3    2.1    5.2    3.4    3.8    8.8    5.7    8.1  

        6     2.7    6.5    3.2    4.0    2.4    2.1    7.1    6.3    9.7    6.4   10.7    8.0  
        7      .0   10.2    5.9   10.1    6.8    1.9    3.8    1.0    8.8    7.7    4.4    8.9  
        8     5.2   10.8    9.4    9.1    2.4    3.0     .0     .6    9.1    7.1    4.6    9.7  
        9     8.3    9.5    9.2    8.7    6.7    6.9    5.1     .2    5.6    2.5    7.5    7.7  
       10    10.1   10.0    8.4    7.3    8.8    3.6   10.2    4.4    8.7   10.4   10.3    5.6  

       11     9.9    9.7    8.2    6.9   10.3    8.8   10.1    1.9    6.9    9.9    8.9    8.1  
       12     9.3   10.4     .0    9.9   10.2    8.6    1.5     .0    6.3    5.3    8.2    8.2  
       13     7.9   10.3    7.0   11.4   11.3    6.5    5.4     .0    5.6    7.3    8.4    8.6  
       14     8.8   10.0    5.9   11.2    9.3    3.9   10.5    7.3    3.6    8.8    8.5   10.1  
       15     7.8    9.9    6.5   10.3    8.1    8.5    9.9    5.1     .3    8.0    7.3    6.6  

       16     4.7   10.0    7.0   10.5    8.5    1.0   10.5    7.2     .0    8.7   10.6    4.8  
       17     2.8    9.6    3.3   10.6    9.9    2.2     .0    4.6     .0    7.7    8.5    6.2  
       18     6.7    9.9    7.6   10.9    9.6    1.8     .8    6.3    3.2    6.7    9.7    2.5  
       19     5.8   10.2    9.0   11.2   11.6    3.0    1.5    5.5    7.9    8.2   10.4    9.1  
       20     8.1   10.2    9.7   10.3    7.4    3.1    1.0    5.0    4.3    7.6    7.0   10.3  

       21     3.3    9.9    9.1   10.9    9.8    6.5    8.7    5.8     .6    6.9    8.7   10.2  
       22     7.6    9.3    8.5   10.7    5.8    3.7    4.2    9.2    1.6    7.4    9.3   10.4  
       23     9.9   10.0    9.8   11.4    6.0    9.6    9.8   10.3    6.5    8.7    7.4    8.0  
       24     6.0   10.3    6.7    9.9    6.6    7.0     .0   11.7    9.4    8.1    9.8    8.4  
       25     7.9   10.0    9.1    6.7    9.9    4.0     .5   10.7   10.1    6.1    3.9    7.9  

       26     8.6    9.7    9.8    6.8    5.0    8.6    6.0    9.7   10.6    6.3    8.1    9.8  
       27     7.5    8.6    9.9    6.0     .2    5.3    6.0    4.2    8.3    4.1    8.6    8.8  
       28     9.0    9.2    8.8    9.0     .5    4.0     .8    8.8    7.7    8.3   10.5    8.8  
       29     8.5           8.9    8.6     .0    6.1    4.7    5.0    5.2    6.6    6.0   10.0  
       30    10.2           8.9   10.4     .0    7.2    2.8    8.9    1.8    8.2    9.9    7.3  
       31    10.9           8.3           6.9           2.8   10.6           6.9           9.8  

        N     31     28     31     30     31     30     31     31     30     31     30     31  

    Total   236.6  258.0  237.4  265.1  214.6  147.3  149.3  173.6  171.3  217.6  220.9  252.7  

     Mean     7.6    9.2    7.7    8.8    6.9    4.9    4.8    5.6    5.7    7.0    7.4    8.2  

     Annual total =    2544.4                 Annual mean =      7.0 



�����������������������	���� �����)�������7�WeaData 1.0 25

(����)��+���!"#�3:��4
$)���
��
4�����7�&E�&E"�
�(����	�	
                               Daily Maximum Temperature (Celsius)

     STATION  : 353201 Loei*                                           YEAR : 1969 

     DATE    JAN   FEB   MAR   APR   MAY   JUN   JUL   AUG   SEP   OCT   NOV   DEC 

        1   33.3  28.2  37.3  34.2  35.3  30.9  34.0  30.3  35.1  27.9  31.8  27.7 
        2   32.2  28.7  37.7  37.4  33.5  32.3  31.0  33.2  36.2  29.0  24.6  25.9 
        3   32.0  32.2  37.8  38.4  36.2  33.4  31.0  34.0  25.9  28.7  27.8  24.8 
        4   33.0  28.5  37.0  40.3  38.4  32.6  31.3  33.1  30.7  30.3  27.2  23.8 
        5   32.6  24.7  31.3  25.5  41.1  32.6  31.7  31.9  30.9  30.9  27.2  26.2 

        6   29.6  23.5  30.0  26.3  28.8  30.3  34.0  32.2  31.0  31.3  29.5  28.0 
        7   19.2  26.8  33.2  31.2  34.4  32.4  33.3  30.7  32.7  31.2  26.7  29.9 
        8   25.7  26.5  37.0  34.7  29.8  31.4  34.3  29.1  32.7  30.6  26.4  29.7 
        9   30.8  31.2  37.2  38.9  32.7  33.3  33.0  27.7  33.7  29.7  27.9  27.9 
       10   32.3  33.0  36.4  36.6  35.6  33.2  33.0  31.8  33.3  30.7  27.6  24.3 

       11   33.5  33.8  36.0  35.6  37.0  33.4  33.1  29.9  33.5  31.5  27.8  26.3 
       12   33.8  35.8  27.0  34.5  36.8  33.9  28.6  25.2  31.2  31.3  29.6  28.0 
       13   30.5  35.7  31.3  36.8  38.4  33.4  32.7  27.6  30.2  32.3  31.0  27.0 
       14   32.2  35.9  32.2  37.4  38.6  33.5  32.7  31.6  30.7  33.2  32.0  26.2 
       15   31.5  37.2  30.7  37.8  36.0  34.8  33.7  31.4  26.5  34.1  31.4  27.2 

       16   29.7  36.2  33.0  37.1  35.8  31.8  33.0  32.2  25.3  34.2  33.4  27.2 
       17   27.9  36.2  31.2  36.0  36.5  30.4  33.0  32.2  23.4  34.2  32.6  28.5 
       18   31.2  36.4  32.4  36.6  36.8  31.2  29.8  31.5  29.0  34.8  30.8  26.9 
       19   34.3  36.7  34.8  35.5  37.6  30.8  28.3  31.0  30.1  33.6  29.5  27.5 
       20   32.6  37.7  36.9  38.7  36.8  31.6  29.8  31.8  31.7  33.9  30.9  27.2 

       21   29.0  37.7  38.3  38.7  37.0  32.8  30.8  32.0  25.8  33.8  31.6  28.2 
       22   31.8  36.0  39.0  39.1  36.3  32.5  32.2  33.1  27.9  33.2  31.4  27.3 
       23   33.0  36.4  38.3  39.6  36.0  34.3  33.9  34.2  32.2  34.0  29.0  28.6 
       24   30.2  37.3  37.4  40.1  34.4  32.4  29.3  34.0  33.8  33.6  28.2  28.2 
       25   31.2  37.4  38.2  37.8  36.2  32.0  29.8  34.8  34.6  32.1  24.2  30.0 

       26   32.2  37.9  36.4  35.0  34.4  34.2  32.4  33.9  35.2  33.3  24.6  32.2 
       27   32.5  38.1  40.4  36.0  27.5  34.0  32.1  32.4  35.6  29.6  25.4  28.4 
       28   33.8  35.7  39.4  35.4  25.8  31.3  29.8  33.6  32.9  31.5  27.0  27.6 
       29   33.3        39.4  36.0  27.2  32.5  31.5  33.0  32.8  30.7  27.3  29.6 
       30   34.2        38.4  38.4  27.3  32.5  32.1  32.7  28.7  33.0  26.8  30.9 
       31   33.7        37.3        31.8        30.6  33.9        33.1        30.9 

     MEAN   31.4  33.6  35.6  36.2  34.5  32.5  31.8  31.8  31.1  32.0  28.7  27.8

      MAX.  34.3  38.1  40.4  40.3  41.1  34.8  34.3  34.8  36.2  34.8  33.4  32.2 

      DAY     19    27    27     4     5    15     8    25     2    18    16    26 

     Extreme maximum temperature =   41.1  celsius 

     remark : in line day, if the number of days with maximum temperature greater 
              than 2 days the number of days is shown in parenthesis other number(s) 
              showing the day with maximum temperature in that month. 
                                                        Data Processing Sub-division 
                                                                Climatology Division 
                                                             Meteological Department
                                                                            5-Mar-99 
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                                DAILY MINIMUM TEMPERATURE (CELSIUS)

     STATION : 353301  Loei Agromet                                                YEAR : 1971 

      DATE     JAN    FEB    MAR    APR    MAY    JUN    JUL    AUG    SEP    OCT    NOV    DEC  

         1     8.9    9.0   17.8   17.8   21.1   21.5   22.1   20.8   19.5   20.5   12.7   10.7  
         2     7.1   13.5   17.4   19.4   20.9   21.9   21.9   21.2   21.0   21.0   14.4   11.8  
         3     6.8   12.8   19.5   17.8   21.6   21.5   21.5   20.7   20.4   19.8   16.4   12.8  
         4     4.3   13.4   17.7   17.8   21.1   22.2   20.4   20.8   20.6   19.0   15.7   11.8  
         5     2.5    9.6   18.2   17.0   21.9   22.8   20.5   22.2   20.6   18.4   15.0   14.1  

         6     3.2   11.6   19.2   18.8   20.0   22.2   21.7   22.0   20.5   18.0   15.6   13.6  
         7     4.0   12.2   18.8   18.0   20.8   22.7   21.7   20.9   21.0   19.5   14.7   13.2  
         8     7.6    9.4   19.7   16.4   20.3   22.1   21.3   21.2   20.0   18.8   14.2   12.8  
         9     2.4    8.1   20.0   17.0   20.4   21.8   21.0   21.2   21.1   17.0   15.2   14.2  
        10     3.3    8.5   16.2   20.0   20.9   21.9   21.2   20.6   20.3   18.5   15.7   10.9  

        11     4.2    9.9   16.5   17.8   20.8   21.7   21.5   20.4   20.2   18.3   13.8    9.1  
        12     5.6    9.2   18.0   17.0   21.0   23.2   21.7   21.5   19.6   17.9   13.2    7.5  
        13     6.5   10.5   16.3   18.2   20.6   20.2   21.5   21.2   20.8   15.5   12.2    8.5  
        14     9.2   12.7   14.8   18.1   21.7   20.2   21.0   20.7   21.8   12.1   11.4    8.9  
        15    10.3   13.5   10.9   19.3   20.1   20.9   21.0   20.8   21.2   10.1   10.9    7.0  

        16    10.4   15.9   11.5   19.4   20.0   20.9   20.8   21.0   20.1   10.4    5.4    9.5  
        17    12.4    8.7   13.1   19.1   20.3   22.4   21.5   21.5   21.0   13.4    3.6    8.2  
        18    12.6   12.9   15.4   19.8   20.5   20.9   20.4   20.2   20.5   15.4    3.8    6.9  
        19    13.8   12.2   18.0   21.4   22.0   21.5   20.9   20.6   20.7   15.6    4.5   11.6  
        20    11.4    8.8   14.7   21.1   21.0   22.4   20.2   19.9   20.4   18.2    3.6   10.5  

        21    11.8   11.5   16.8   20.6   20.8   21.7   21.2   20.1   21.0   18.4    2.6   13.9  
        22    12.5   15.0   17.0   19.0   21.0   21.5   21.7   19.7   16.8   17.9    4.8   13.5  
        23    12.1   15.2   17.9   20.2   22.4   20.7   20.5   20.2   19.0   13.8    4.3   11.8  
        24    13.0   19.5   16.9   20.6   21.7   21.0   21.5   20.2   18.8   17.2    6.6   11.9  
        25    15.2   20.5   14.2   19.8   22.3   20.7   21.2   20.1   20.0   19.6    7.3   12.4  

        26    13.1   19.5   14.0   20.8   21.2   21.2   21.0   20.3   20.2   19.7   14.6   11.1  
        27    11.2   17.3   16.5   20.5   21.4   21.2   21.5   20.5   20.5   19.3   14.2   13.2  
        28    11.1   17.4   18.5   21.1   21.5   21.1   21.2   21.2   19.7   18.9   14.0   15.4  
        29    12.5          18.5   19.4   22.1   21.5   20.8   20.2   20.2   18.7   14.4   15.0  
        30    13.2          18.5   21.4   21.0   21.5   19.9   20.5   20.5   17.5   14.2   14.6  
        31    10.4          18.1          22.2          20.2   20.2          16.0          11.0  

         N      31     28     31     30     31     30     31     31     30     31     30     31  
      MEAN     9.1   12.8   16.8   19.2   21.1   21.6   21.1   20.7   20.3   17.2   11.0   11.5  
       MIN.    2.4    8.1   10.9   16.4   20.0   20.2   19.9   19.7   16.8   10.1    2.6    6.9  
       DAY       9      9     15      8   6,16 13,14     30     22     22     15     21     18  

      EXTREME MINIMUM TEMPERATURE  =    2.4  CELSIUS ON  9 JAN 

      REMARKS : IN LINE DAY, IF THE NUMBER OF DAYS WITH MINIMUM TEMPERATURE GREATER 
                THAN 2 DAYS THE NUMBER OF DAYS IS SHOWN IN PARENTHESIS OTHER NUMBER(S) 
                SHOWING THE DAY WITH MINIMUM TEMPERATURE IN THAT MONTH. 

                                                                        Computer Sub-division 
                                                                         Climatology Division 
                                                                    Meteorological Department 
                                                                                     5-Mar-99 
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 ���������������
06-18-01 00:00,  24, 22.2, 21.9,  0.0 
06-18-01 01:00,  24, 22.5, 21.9,  0.0 
06-18-01 02:00,  24, 22.5, 21.3,  0.0 
06-18-01 03:00,  18, 21.3, 20.9,  0.0 
06-18-01 04:00,  18, 21.3, 20.9,  0.0 
06-18-01 05:00,  18, 20.9, 20.9,  0.0 
06-18-01 06:00,  24, 21.3, 20.6,  0.0 
06-18-01 07:00,  94, 23.4, 20.9,  0.0 
06-18-01 08:00, 259, 25.8, 23.4,  0.0 
06-18-01 09:00, 406, 25.8, 25.2,  0.0 
06-18-01 10:00, 547, 26.4, 25.2,  0.0 
06-18-01 11:00, 582, 27.7, 26.1,  0.0 
06-18-01 12:00, 453, 29.2, 27.4,  0.0 
06-18-01 13:00, 671, 31.9, 29.2,  0.0 
06-18-01 14:00, 429, 31.3, 30.1,  0.0 
06-18-01 15:00, 206, 30.7, 26.1,  0.0 
06-18-01 16:00, 282, 28.6, 27.0,  0.0 
06-18-01 17:00, 141, 28.6, 26.1,  0.0 
06-18-01 18:00,  76, 27.0, 26.1,  0.0 

06-18-01 23:00,  24, 27.0, 24.9,  0.0 
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Licor1000 
960721 0000    3M     139.5WM 3H     1068.WM 960721 1344    3L -.0005939WM 
960721 0130    4M    -28.85C  4H     34.17C  960721 1510    4L    -189.8C
960721 0006    5M  .0001359DE 5H  .0004150DE 960721 0031    5L -.0001953DE
960721 0036    6M     .5938MS 6H     .9583MS 960721 1455    6L -.0001953MS
960721 0115    AT     1.000MM
960722 0000    3M     101.9WM 3H     535.4WM 960722 1051    3L -.0008733WM 
960722 0457    4M     26.66C  4H     30.33C  960722 1353    4L     24.05C
960722 0445    5M  .0001786DE 5H  .0008056DE 960722 0205    5L -.0001953DE
960722 0817    6M     .7524MS 6H     .8603MS 960722 1401    6L     .6869MS
960722 0525    AT     3.000MM
960723 0000    3M     144.0WM 3H     764.3WM 960723 1403    3L -.0003144WM 
960723 0056    4M     27.10C  4H     31.45C  960723 1247    4L     24.57C
960723 0618    5M  .0001930DE 5H  .0004150DE 960723 0001    5L -.0001953DE
960723 0005    6M     .7615MS 6H     .9053MS 960723 1254    6L     .6831MS
960723 0600    AT     1.000MM
960724 0000    3M     70.06WM 3H     297.1WM 960724 1037    3L  -.001153WM 
960724 0021    4M     25.55C  4H     27.86C  960724 1220    4L     22.76C
960724 0645    5M  .0002328DE 5H  .0006103DE 960724 0201    5L -.0001953DE
960724 0057    6M     .7208MS 6H     .7853MS 960724 1251    6L     .6714MS
960724 0647    AT       0.0MM
960725 0000    3M     159.9WM 3H     875.0WM 960725 1257    3L -.0005939WM 
960725 0503    4M     26.72C  4H     34.61C  960725 1454    4L     23.52C
960725 1810    5M  .0002368DE 5H  .0006103DE 960725 0005    5L -.0001953DE
960725 1108    6M     .7601MS 6H     .9534MS 960725 1514    6L     .6736MS
960725 0613    AT     11.00MM

960725 =  $0��
��)'�
0613�= �)��
3M =  +-��A����,�'��������(�/
�H =�+-�����
�,�'��������(�/
�L =�+-�(����
�,�'��������(�/
4M =  +-��A�����
B�.������)'�
4H =�+-�����
��
B�.������)'�
4H =�+-�(����
��
B�.������)'�
5M =
5H =�
5H =�
6M =  +-��A����+)����3)��
6H =�+-�����
�+)����3)��
6H =�+-�(����
�+)����3)��
AT =  $����B����F��1��
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������ ���������7���&���#���Licor1200 

(����)��+���!"#�7: ����������	�&�2� ���������7!"#&�2���&���#��
Licor1200 
17 AUG 01 AH     35.40C AL     22.80C AM     28.18C GM     27.54C PT       0.0MM ST     21.94MJ
16 AUG 01 AH     33.74C AL     23.50C AM     27.22C GM     27.33C PT     4.000MM ST     19.32MJ
15 AUG 01 AH     30.43C AL     24.27C AM     26.18C GM     27.86C PT       0.0MM ST     9.907MJ
14 AUG 01 AH     34.90C AL     23.55C AM     27.56C GM     26.87C PT     2.000MM ST     18.70MJ
13 AUG 01 AH     33.45C AL     23.19C AM     26.38C GM     25.46C PT     5.000MM ST     17.48MJ
12 AUG 01 AH     30.24C AL     22.12C AM     24.75C GM     55.82C PT     77.00MM ST     10.73MJ
11 AUG 01 AH     29.62C AL     22.64C AM     25.34C GM     26.41C PT     18.00MM ST     6.672MJ
10 AUG 01 AH     34.01C AL     23.78C AM     27.21C GM     26.39C PT       0.0MM ST     13.50MJ
09 AUG 01 AH     34.98C AL     23.75C AM     28.22C GM     24.77C PT     1.000MM ST     23.68MJ
08 AUG 01 AH     34.75C AL     23.32C AM     27.68C GM     26.18C PT     1.000MM ST     22.78MJ
07 AUG 01 AH     34.24C AL     22.69C AM     26.99C GM     27.30C PT     4.000MM ST     19.12MJ
06 AUG 01 AH     31.07C AL     22.99C AM     25.01C GM     26.72C PT     23.00MM ST     10.28MJ
05 AUG 01 AH     34.12C AL     22.82C AM     27.71C GM     28.02C PT     16.00MM ST     22.79MJ
04 AUG 01 AH     34.38C AL     23.33C AM     27.88C GM     28.61C PT       0.0MM ST     24.03MJ
03 AUG 01 AH     32.19C AL     22.37C AM     24.78C GM     27.79C PT     54.00MM ST     13.36MJ
02 AUG 01 AH     31.29C AL     23.19C AM     25.78C GM     24.42C PT     6.000MM ST     11.37MJ
01 AUG 01 AH     31.41C AL     23.17C AM     26.30C GM     25.30C PT       0.0MM ST     10.61MJ
31 JUL 01 AH     33.74C AL     23.80C AM     26.98C GM     27.10C PT     1.000MM ST     13.55MJ
30 JUL 01 AH     32.99C AL     23.29C AM     26.38C GM     27.71C PT     2.000MM ST     11.73MJ
29 JUL 01 AH     34.71C AL     23.19C AM     26.85C GM     27.27C PT     4.000MM ST     15.65MJ
28 JUL 01 AH     31.87C AL     23.74C AM     26.90C GM     26.54C PT     1.000MM ST     10.43MJ
27 JUL 01 AH     30.64C AL     23.22C AM     26.14C GM     27.02C PT       0.0MM ST     9.664MJ
26 JUL 01 AH     34.46C AL     23.90C AM     26.58C GM     25.49C PT     18.00MM ST     12.61MJ
25 JUL 01 AH     34.86C AL     23.43C AM     27.68C GM     27.63C PT       0.0MM ST     15.25MJ
24 JUL 01 AH     34.36C AL     23.78C AM     27.23C GM     27.44C PT       0.0MM ST     16.98MJ
23 JUL 01 AH     31.57C AL     22.76C AM     25.54C GM     33.15C PT     6.000MM ST     12.85MJ
22 JUL 01 AH     30.59C AL     23.23C AM     24.72C GM     31.60C PT     29.00MM ST     7.621MJ
21 JUL 01 AH     32.06C AL     23.26C AM     25.71C GM     26.37C PT     28.00MM ST     12.24MJ
20 JUL 01 AH     31.67C AL     23.22C AM     25.61C GM     26.26C PT     4.000MM ST     9.702MJ
19 JUL 01 AH     31.24C AL     23.14C AM     25.88C GM     26.10C PT     15.00MM ST     10.81MJ
18 JUL 01 AH     29.18C AL     23.05C AM     25.84C GM     25.42C PT       0.0MM ST     9.857MJ
17 JUL 01 AH     32.81C AL     23.82C AM     26.56C GM     24.07C PT     7.000MM ST     12.62MJ
16 JUL 01 AH     33.70C AL     23.55C AM     27.65C GM     24.76C PT       0.0MM ST     17.83MJ
15 JUL 01 AH     32.22C AL     23.79C AM     27.09C GM     24.90C PT       0.0MM ST     14.58MJ
14 JUL 01 AH     33.94C AL     23.72C AM     27.28C GM     25.53C PT       0.0MM ST     16.02MJ
13 JUL 01 AH     35.18C AL     23.76C AM     28.14C GM     24.86C PT       0.0MM ST     19.30MJ
12 JUL 01 AH     33.92C AL     23.24C AM     27.77C GM     24.46C PT       0.0MM ST     16.24MJ
11 JUL 01 AH     33.67C AL     23.28C AM     26.80C GM     23.68C PT       0.0MM ST     20.17MJ
10 JUL 01 AH     33.01C AL     23.08C AM     25.61C GM     27.75C PT     2.000MM ST     15.48MJ
09 JUL 01 AH     27.52C AL     23.17C AM     24.36C GM     30.28C PT     14.00MM ST     7.312MJ
08 JUL 01 AH     35.28C AL     23.42C AM     27.15C GM     27.82C PT     6.000MM ST     16.32MJ
07 JUL 01 AH     34.06C AL     24.79C AM     27.16C GM     28.02C PT       0.0MM ST     14.65MJ
06 JUL 01 AH     33.71C AL     24.96C AM     28.35C GM     28.43C PT     2.000MM ST     15.61MJ
05 JUL 01 AH     35.96C AL     25.07C AM     28.85C GM     26.61C PT       0.0MM ST     19.26MJ 

05 J UL 01 =  )'����
���$0
AH =  �
B�.�������
�����*��2��2����(-�)'��
AL=�
B�.���(����
�����*��2��2����(-�)'��
AM=�
B�.����A�������*��2��2����(-��)'��
GM=�
B�.����������*��2��2����(-��)'��
PT=$����B����F����������(��(-��)'��
ST=�'����)�����(�/��MJ .m	��d-1�
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������ ���������7���&���#���Campbell 

(����)��+���!"#�8: ����������	�&�2� ���������7!"#&�2���&���#��
Campbell CR 100  
       1    2001     261     100   23.45       0       0 
       1    2001     261     200   23.03       0       0 
       1    2001     261     300   23.11       0       0 
       1    2001     261     400   23.15       0       0 
       1    2001     261     500   23.07    .003       0 
       1    2001     261     600   23.33    .449       0 
       1    2001     261     700   23.65   51.41       0 
       1    2001     261     800   25.72   242.3       0 
       1    2001     261     900   28.04   351.9       0 
       1    2001     261    1000   29.04   691.2       0 
       1    2001     261    1100   30.65     877       0 
       1    2001     261    1200   31.58     948       0 
       1    2001     261    1300   32.27     831       0 
       1    2001     261    1400   32.54     762       0 
       1    2001     261    1500   33.43     807       0 
       1    2001     261    1600   32.46     414       0 
       1    2001     261    1700   31.99     210       0 
       1    2001     261    1800   30.74   37.36       0 
       1    2001     261    1900   27.84     .01       0 
       1    2001     261    2000   27.44       0       0 
       1    2001     261    2100   26.46       0       0 
       1    2001     261    2200   26.05    .008       0 
       1    2001     261    2300   26.08    .193       0 
       1    2001     261    2400   25.59       0       0 
      24    2001     261   27.53    22.4       0 

��������������� 
1    2001     261    2400   25.59       0          0

���	'�)4����$0���������)'�#��$0����	'�)4�����������
B�.�����'����)�����(�/���	'�)4���
$����B����F�

�����������������
24    2001     261   27.53    22.4          0 

���	'�)4���$0������������)'�#��$0���
B�.�����'����)�����(�/���	'�)4���$����B����F�
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�(�����%���


�(�����%���
������,�����7�(humu &�<�������)

Dry =  �
B�.�������*(
������

Wet =  �
B�.�������*(
���$0��
( )( )( )

( )

273
53270177.19exp

3918.22503
3918.2362503

273
53270177.19exp

+
−

−
−−−

+
−

=

dry

wet
wetdrywet

wethumu


�(�����%���
�Daylength  ������%�����CBM 

( )[ ][ ]1860086.0tan9671396.0tan22163108.0 1 −+= − Jθ

[ ]θφ cos39795.0sin 1−=

φπ

φππ

π cos
180

cos

sin
180

sin
180

sin
cos

24
24 1

L

Lp

CBM
+

−= −


�(�����%���
����	�
"�����!�(��

180
* πθ L=

( )( ) ( )[ ]δθω tantanarccos −=

[ ]3652cos033.01 π+=Dr

( )[ ]3652842sin*0493.0 J+= πδ

( )( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )[ ]ωδφδφωπ sincoscossinsin**082.0*6024 += DrRa
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!����
�"
#$
���!��%��
����&'
����("����!��!�����
!��
Low Sun 

a=  0.72, b=  3.14, c=  0.92 
High Sun 

a=  0.78, b=  5.43, c=  1.24 

2
1minmin

max
−−−=Δ TT

TT


�(�����%���
�	�
"�����!�(�������������	�
SRAD =  Ra (a +  b (n/N))��
SRAD =  �'����)�����(�/�������'&
Ra =  �'����)�����(�/���
�	'��&������*
a,b =  �'�$�1���7/�A,�1�������
n =  +)����))'�)'�4���+�
����Campbell Stoke 

N =+)����))'�����
��A,�1����A,�1)'�
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$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
������	��&&������ DSSAT35 #'��(��������+'6�����������+
����������

FileX�����	�������+-�(-��������������(-�1+�'����������� FileX ��������������4��
�	�4$������XCREATE 28��	-)�������+-�(-������������ FileX

���(��(	,�
����(������ ������

���(��('��4$������Xbuild 0.8 �+�
���+��,�)�(��/#���-��+)��1���
$��B/
#'��(���#���+�
���+��,�)�(��/�'�(-��$���

1. (')$�1�)����Pentium ��
������)-�
2. RAM 32 MB 
3. ,
�����)-��&�Q��/�����/��-�������10 MB 

4.� �1&&$=�&'(�����Windows95/98/NT/2000

��/"���(��(	,�

#'��(�����(��('��4$������Xbuild 0.8�����CD-ROM 

1. �� -� � -�  CD-ROM � ��� �4$ �� � �� �Xbuild 0.8�� � �CD-ROM drive 

$<�$�1(��drive 
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2. 4$������1(��('���'(4��'(������C:\Program Files\Xbuild 

3. ���4$������� -������( ��( '���� ���� ��� 
�������/�$� ���CD-ROM���1
� '&�& ��+���� ��� !� �setup.exe 4$������1������( ��( '���Xbuild 0.8 

(��#'��(��

����
���� ����������Xbuild 

4$����� �Xbuild ����� ��� �������  FileX 28���$ 5�� !�# ��� ��� ���	 �$�1��&
�������������4��4$������Xbuild �1�	
���4���'&4$����� DSSAT35 �-��� !��
Dssatpro.fle �,
���������	�#���������DSSAT35�$�1��&�������� FileX 

&�����������������������Xbuild

��� ���� '�$�1��&�$� �)� ��� ��File Experiment Management Controls 

Setup Help4$�������'���������$����1��

���!"#�1 &���$�	���������Xbuild 0.80 

&���$�	��File

�����File $�1��&�$��)������-���Open Exit  �'���$����2�����1�����+���'��
�$5��'����

1. �����New �����������$<�� !�#����� FileX ���-
2. �����Open �����������$ <�� !�#��� ���DSSATPRO.FLE �,
���	 
���4��

�������#������������28��	-)����������� FileX

3. �����Save ����������&'��8� FileX ��������#8����
4. �����Save As ����������&'��8� FileX .����� !�#������
��
5. �����Print ����������,��,/ FileX �������+�
���,��,/
6. �����Exit ����������������4$�����
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���!"#�2 &��������File

&���$�	��Experiment 

��� ��Experiment $�1��&�$� �)� �Identifiers Generals Plot Information�
��1�Note �'���������$����3 ����1�����+���'���$5��'����+
�

1. �����Identifiers �$5����������&&&'��8�	
�� FileX 28��$�1��&�$��)�
�'�#�1�8�(')�'�9������	��������������1	���,
	�#����������

2. �����Generals �$5����������&&&'��8��������*#��&
++�������-)�
�����)#���������������������

3. �����Plot Information �$5����������&&&'��8�#������'��$�������
4. �����Note �$5����������&&&'��8�#������
��C������$�14�	�/�'&��������

���!"#�3��&���$�	��Experiment  
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&��� Managment 

�$ 5���� ��Management $�1��&�$��)��Treatment, Cultivars, Fields Soil 
Analysis, Initial Conditions, Planting, Irrigation, Fertiliz e, Residue Tillage, 
Chemicals, Environment, Harvest��'���������$����������1�����+���'���$5��'����+
�

1. �����Treatment �$5�����������&&&'��8�����'������������
2. �����Cultivars �$5�����������&&&'��8����'�,
	�	
��,
	���1�,'�7
/,
	
3. �����Fields �$ 5�����������&&&'��8�������(�)�����*�	
�������1

����1�����,
�������������������
4. �����Soil Analysis �$5�����������&&&'��8��+
B��&'(�	
����28���1����$

�	�������������Nutrient Dynamic 

5. ��� ��Initial Conditions �$ 5���� ��� ����&&& '�� 8� �� �����) '������( ��
�.�,�)�����#��������1��4(�����

6. �����Planting �$5�����������&&&'��8��)'����$���,
	�����)����3�$����
+)���8�����	�$������1��1�1�1�)-����)���$���

7. �����Irrigation �$5�����������&&&'��8������������	�$�1���
8. �� � ��Fertiliz er�$ 5� ��� ��� �� ��&&& '�� 8� �� �( �$ 
E� �) '� �� �$ 
E� ���1

����1������������$5�
9. �����Residue �$5�����������&&&'��8������- ���$
E�+��,
	�$
E�+���'()/
10. �����Tillage �$5�����������&&&'��8����#
�,�)����
11. �����Chemicals �$5�����������&&&'��8��������������'�)'	,
	��1

*'(��,
	
12. ��� ��Environment �$ 5������� ����&&&'�� 8���, 
��$�'&�(-�$ %�� '����

�.�,.�������*
13. �����Harvest �$5�����������&&&'��8��#�����)'���3&�����)�����(
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���!"#�4 &��� Management 

&���$�	��Controls 

�������'�$�1��&�$��)������General, Options, Methods, Management, 

Output �'���$����5�������1�����+���'���'����
• �����General �$5�����������&&&'��8�����'�����'�)�$�����������

(')��-���	-������)�$0�������������)'���������(������������	
�����������
• �����Options �$5�����������&&&'��8�����'����$�1����(')��-���	-��

����������������-$
E��)-�(�������������
���-����'����
• �����Methods �$5�����������&&&'��8�����'����.�������*�����

����1���
• �����Management �$5�����������&&&'��8�����'�������$��������������
• �����Output �$5�����������&&&'��8������'��������������',7/

����������$5�� !�#�������	-��.�,�)���������6�(�&4(��������4(�����
��1*'(��,
	 (Summary, Growth, Water, Nitrogen, Pest) 
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���!"#�5 �
��&����Controls 

&���$�	�����&$���

�����������
���!"#�6 �
��&�������&$���

����������������
����	 ����4$������� 
���# ���	 �4$�������
�������File � Open�$���=

���	
��,
	�����
��� !����(����������#���$
>�(����

���!"#�7 -����&��������*��

��
����
��,
	4$������1�������$<�� !��EXP.LST �������	
�� FileX ��
��
� !����(���������)��$
>�(���
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���!"#�8� -�����
���EXP.LST  

�
�� ������Treatment 

Name 	
���treatment 
Rotation component 
Rotation Option 
Crop Component 

���!"#�9� $�����

����	�!0��Experiment Detail�
ID ��'���������
Crop Group ��'�,
	
Name 	
��,
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���!"#�10 �����	�!0��Experiment Detail 

Researchers ��#��	����	�!%����!����
Address ������-�'������
Site ������-�����������

���!"#�11� ����	�!0��General Information 

Plot Information 
Plot area per rep. < m^ 2>   
Rows per Plot ����)���)$���(-��$�������
Plot length < m>  
Plot relative to drains < dregrees>  
Plot spacing < cm>  
Plot layout 
Harvest area < m^ 2>  
Harvest row number 
Harvest row length < m>  
Harvest method 
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���!"#�12� �����&�"������!����

Note $���&$(4�����!%����!����

���!"# 13 �$���&$(4$��� �����!"#&�"#�� ����	����!����

Crop Code �$	
*��!"#!%����!����
Cultivar Identifier 
Cultivar Name 

���!"# 14�������&�"��*	�/4�*��

Field Identifier 
Weather Station Identifier 
Slope < %>  
Obstruction to Sun < degrees>  
Drain Type < code>  
Drain Depth < cm>  
Drain Spacing < m>  
Surface Stones < Abundance +  Siz e>  
Soil Texture 
Soil Depth < cm>  
Soil Identifier 
X-Coordinate 
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Y-Coordinate 
Elevation < m>  
Area of Fld < m2>
Slope length < m>  
Field length-width ratio 
Slope aspect < deg.>  

���!"#�15 �����	�!0������&�"��*�,�!"#����

Analysis Date <DD/MM/YY> 
PH in Buffer Method Code 
Phosphorous Method Code 
Potassium Method Code 
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���!"#�16������	�!0�������&�"����� Soil Analysis 



��������	�
����
������������	��RDG4320003 12

Initial condition 
Measurement Date < DD/MM/YY>  
Previous Crop Code 
Previous Crop Root Wt < kg/ha>  
Previous Crop Nodule Wt < kg/ha>  
Rhiz obia Number < 0 - 1 scale>  
Rhiz obia Effectiveness < 0 - 1>  
Initial Water Table Depth < cm>  
Initial Crop Residue < kg/ha>  
Initial Residue N Content < %>  
Initial Residue P Content < %>  
Initial Residue Incorp. < %>  
Initial Residue Incorp. Depth < cm>  

���!"# 17������	�!0�������&�"��*�,�!"#��������

Planting 
Planting Date < DD/MM/YY>  
Emergence Date < DD/MM/YY>  
Plant Population at Seeding < m^ -2>  
Plant Population at Emerg. < m^ -2>  
Planting Method < T, S, P, N, C, R>  

T= Transplant 
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S= Seed 
P= Pregerminated seed 
N= Nursery 
C= Cutting 
R= Ratoon 

Planting Distribution < R, B, H>  
R= Row 
B= Broadcast 
H= Hill

Row Spacing < cm>  
Row Direction < degrees from N>  
Planting Depth < cm>  
Planting Material < dry kg/ha>  
Transplant Age < days>  
Transplant Environment < deg.>  
Plants per Hill 
Initial Sprout Length < cm>  

���!"#�18������	�!0������&�"���������*��

Irrigation Information 
Irrigation appl. Eff. < fraction>  
Management Depth < cm>  
Auto. Appl. Threshold < % of max>  
Auto. Appl. End Point < % of max>  
End of Appl. < growth stage>  
Auto. Appl. Method Code 
Amount pr fixed irrigation < mm>  
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���!"#�19������	�!0������&�"������$��,%������!��

Fertilization Data 
Appl. Date < DD/MM/YY> - 
Material Code 
Application Code 
Appl. Depth < cm>  
N in Appl. < kg/ha>  
P in Appl. < kg/ha>  
K in Appl. < kg/ha>  
Ca In Appl. < kg/ha>  
Other in Appl. < kg/ha>  
Other Element Code 
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���!"#�20 �����	�!0������&�"������
��48�

Residue Appl. Data 
Incorporation Date < DD/MM/YY>  
Residue Material Code 
Residue Amount < kg/ha>  
Residue N Concentration < %>  
Residue P Concentration < %>  
Residue K Concentration < %>  
Incorporation Percentage < %>  
Incorporation Depth < cm>  
Residue Inc. Method Code 

���!"#�21 ����	�!0�E��*��

Tillage Data  
Tillage Date < DD/MM/YY>  
Tillage Implement Code 
Tillage depth < cm>  
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���!"#�22 �����	�!0����&(�"����������

Chemical Appl. Data 
Application Date < DD/MM/YY>  
Chemical Material Code 
Application Amount < kg/ha>  
Application Method Code 
Application Depth < cm>  
Code for Target 

���!"#�23 ����	�!0�!��&��"

Environmental Modification Data 
Mod. Date (DD/MM/YY) 
Daylength < h>  
Radiation < MH/m^ 2>  
Max. Temp. < deg.C>  
Min. Temp. < deg.C>  
Rainfall < mm>  
CO2 < vpm>  
Humidity < deg.C>  
Wind < km/day>  
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���!"#�24 ����	�!0�
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Harvest Information 
Harvest Date < DD/MM/YY>  
Harvest Stage Code 
Harvest Component Code 
Harvest Siz e Group Code 
Harvest Percentage < %>  
Harv. Byproduct Takeoff Perc. < %>  

���!"#�25 �����	�!0����&�2�&�"#��
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Simulation Control General 
Sim. Name 
Number of Simulation Years 
Number of Replications 
Start of Simulation code < E, I, P, S>  
E= On reported emergence date 
I= When initial conditions measured 
P= On reported planting date 
S= On specified date 
Simulation Start Date < DD/MM/YY>  
Random number seed value 

���!"#�26 �����	�!0��������

Option 
Water Routines ON < Y/N>  
Nitrogen Routines ON < Y/N>  
Symbiosis Routines ON < Y/N>  
Phosphorous Routines ON < Y/N>  
Potassium Routines ON < Y/N>  
Disease and Pest Routines ON < Y/N>  
Chemical Routines ON < Y/N>  
Tillage Routines ON < Y/N>  
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Methods 
Weather Type < M, G, S, W>  
M= Measured data, as recorded 
G= Simulated data, stored as * .WTG files 
S= Simulated data < Internal weather generator using monthly inputs>  
W= Simulated data < Internal WGEN weather generator >  
Initial Soil Conditions < M, S>  
M= As reported 
S= Simulated outputs from previous model run 
Light Interception (E, H) 
E= Exponential with LAI 
H= ’Hedgerow’ calculations 
Evaporation < P, R>  

P= FAO -Penman 
R= Ritchie modification of Priestly Taylor 

Infiltration < R, S>  
R= Ritchie method 
S= Soil conservation service routines 

Photosynthesis < C, L, R>  
C= Canopy photosynthesis response curve 
L= Leaf photosynthesis response curve 
R= Radiation use efficiency 

Hydrology < R>  
R= Ritchie method 
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���!"#�28 ����	�!0�����	����

Management 
Planting/Transplanting < A, R>  
A= Automatic when conditions satisfactory 
R= On reported date 
Irrigation/Water Management < A, N, R, D, F>  
A= Automatic when req uired 
N=  Not irrigated 
R= On reported dates 
D= As reported, in days after planting 
F= Automatic with fixed amounts at each irrigation date 
Fertiliz ation < A, N, R, D, F>  
A= Automatic when req uired 
N=  Not fertiliz ed 
R= On reported dates 
D= As reported, in days after planting 
F= Automatic with fixed amounts at each fertiliz ation date 
Residue Applications < A, N, R, D, F>  
A= Automatic for multiple years/crop seq uences 
N=  No residue applications 
R= On reported dates 
D= As reported, in days after planting 
F= Automatic with fixed amounts at each residue application date 
Harvest < A, G, M, R>  
A= Automatic when conditions satisfactory 
G= At reported growth stage< s>  
M= At maturity 
R= On reported date< s>  
D= As reported, in days after planting 
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���!"#�29 ����	�!"�����	����

Output 
Files named with Experiment Code < Y/N>  
Create Overview File < Y/N>  
Create Summary File < Y/N/A>  
Detail Output Freq uency < days>  
Create Growth File < Y/N>  
Create Carbon File < Y/N>  
Create Water File < Y/N>  
Create Nitrogen File < Y/N>  
Create Mineral Nutrients File < Y/N>  
Create Diseases/Pests File < Y/N>  
Create Long Output File < Y/N>  
Create Chemical File < Y/N>  
Create Operational File < Y/N>  
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ABSTRACT
The improvement of sugarcane production and marketing systems is 

important and req uires precise information for making decisions similar to 
other business societies many agricultural–based society.  However, 
information and data related to the system is volatile and came from several 
sources.  This manual describes a Thai sugarcane Web-based information 
system to improve the basis for these decisions.  Our Web-based system is 
targeted to two major groups of users, farmers and researchers.  The 
req uirements for information and the technical skills are generally different for 
these groups, and our Web-based system has been designed to reflect their 
needs.  The user interface has been designed to facilitate, easy access and q uery 
to our databases. Hyperlinks provide tool for users to search into more detailed 
information. The sugarcane production and marketing information is extracted 
and processed from our central database with web access.  
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@��
��� ������
������
��Microsoft Access ��
���.��
��� ����������������*���
���.������$�+����  $����B�@��
��� �
���� �����	�cane2001�$���. ���� ����
$7%�
��� ��2�$7%�

$7%�����1�.��������*�+���*�
��!�+��� �
��&���������
����&����&������
$�+.�������+$��.������
�����������&	
��&������6�*�2����.������
��� �
��� !
��$7%�
��� ���
���q uit	mdb !�+������*���������!��0

������Member �!(�������������
��� �&������
��&������$�+�+$��.��
����������&	
��&����������������-1�

�	
	�����+1���	
	��members 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
Login Text 20 byte �
���login Goey1002 

Password Text 15 byte �'�&-��� 159874

Name Text 50 byte �
�� �����
Surname Text 50 byte ���&�"� ��?������
Address Text 255 byte ����* � 112/77��'�6*3������.

Hometel Text 20 byte ����	6��1���	���� 02-2432888 

Officetel Text 20 byte ����	6��1���	����2���� 02-8754665 

Email Text 40 byte �����	 Bowling@hotmail.com 

Sore Number Long Integer �+$��&+&� 29

Rtime Number Long Integer 
.2�������0�
�����
�������&	 8

Photo Text 255 byte ����* �
���7�	� !9��
/staff/faculty/attachai/ 
Modeling/Products/cane2001/
Photo/jenggiss.gif 

������q uestion �!(���������������*�+���*�
���2�4�����
������������&	������
�2�4��������
���4�
����2�������4 ���������������-2�
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	�����+2���	
	��question 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
Item Text 2 byte 
�����
���2�4�� 1

Question Memo 25565 byte �2�4�� !�+��1��*��6������02�������6�����
selectE Text 50 byte �����
������E 45

Select
 Text 50 byte �����
������2 46

select3 Text 50 byte �����
������3 47

select4 Text 50 byte �����
������4 48

Correct Text 50 byte �2�������4 ������ 
.

$7%�����2�.��������*�+���*�
��6������02������0��4�9�������!�+��1��*�
�!(�
��� �����������'��$�+���-���!�+.2�F� ���-���!>�2539/2540�6�*�2����
.������
��� �9�*���$7%�
��� ��
���create.mdb $7%�
��� ��create.mdb ���2�������
�
������mill $�+�����ember (���������-3)

�	
	�����+3���	
	��mill 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
MILL_ID Number 64 byte �2������� 4

MILL Text 255 byte �
��6����� 6������02������*������B5	
Region Text 255 byte 9�� �'�
�
PRES Text 255 byte !�+3��������� ��*�������������
V-PRES Text 255 byte ���!�+3��������� ��*&"�����	���BG�3�
MD Text 255 byte �������- �.����� ��*�.��,�&��3�5���	
V-MD Text 255 byte ����������- �.����� ��*�������������"1���.

OFFICE_
ADD Text 255 byte &2��������',� 57�4����+&"���"�$
����+

&�������
���+��������
OFFICE_PH Text 255 byte ����	6��&2��������',� (02) 6920859-66 

OFFICE_FX Text 255 byte ����	$7��	&2��������',� (02) 2402999 

MILL_MG Text 255 byte - �.�����6����� ��*6�9�&����+��1
MILL_VMG Text 255 byte ���- �.�����6����� ��*����1����*��1
MILL_
ADMIN Text 255 byte '��'�������2���*��� ��*����$��.��
MILL_TECH Text 255 byte '��'������������3� ��*&"���B	�
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�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
MILL_AGR Text 255 byte '��'��������B�� ��*��1�����?�+
MILL_ENG Text 255 byte ��1����',�!�+.2�6����� ��*������1�9�&

MILL_ADD Text 255 byte &4�������0�6����� 201�'� ��3��	��������	����+��0�
�	��
���..�"�����4	�53170

MILL_PH Text 255 byte ����	6��&4�������0�6����� (053) 248432 

MILL_FX Text 255 byte ����	$7��	&4�������0� (053) 281210 

CAP_APP Number 64 byte 
�2�������'�����������
��",�� 1538

CAP_AVG Number 64 byte �2����'���=���* 705

CAP_MX Number 64 byte '�����*���& �&"� 1081

M1C_sz 1 Text 255 byte 
���� �'��6���1 25”×48”

M1C_gr1 Number 64 byte .2�����"�6���1 4

M1C_no1 Number 64 byte   
M1C_sz 2 Text 255 byte   
M1C_gr2 Number 64 byte  2 
M1C_no2 Number 64 byte  12 
M1C_sz 3 Text 255 byte  40” × 80” 
M1C_gr3 Number 64 byte  5 
M1C_no3 Number 64 byte  15 
M1C_sz 4 Text 255 byte  48” × 88” 
M1C_gr4 Text 255 byte  2 
M1C_no4 Text 255 byte  10 
M1PF_sz 1 Text 255 byte  42” × 84” 
M1PF_gr1 Text 255 byte  5 
M1PF_no1 Text 255 byte  10 
M1PF_sz 2 Text 255 byte  34” × 80” 
M1PF_gr2 Number 64 byte  5 
M1PF_no2 Number 64 byte  10 
M1PF_sz 3 Text 255 byte  45” × 84” 
M1PF_gr3 Number 64 byte  2 
M1PF_no3 Number 64 byte  6 
M1LF_sz 1 Text 255 byte  45” × 90.5” 
M1LF_gr1 Text 255 byte  3 
M1LF_no1 Text 255 byte  6 
M2C_sz 1 Text 255 byte  42” × 80” 
M2C_gr1 Number 64 byte  6 
M2C_no1 Number 64 byte  18 
M2C_sz 2 Text 255 byte  50” × 90.5” 
M2C_gr2 Text 255 byte  5 
M2C_no2 Text 255 byte  15 
M2C_sz 3 Text 255 byte  42” × 88” 
M2C_gr3 Text 255 byte  3 
M2C_no3 Text 255 byte  6 
M2PF_sz 1 Text 255 byte  42” × 88” 
M2PF_gr1 Number 64 byte  3 
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�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
M2PF_no1 Number 64 byte  6 
M2LF_sz 1 Text 255 byte  42” × 88” 
M2LF_gr1 Text 255 byte  3 
M2LF_no1 Text 255 byte  6 
M3C_sz 1 Text 255 byte  33.75” × 64” 
M3C_gr1 Text 255 byte  3 
M3C_no1 Text 255 byte  3 
M3PF_sz 1 Text 255 byte  - 
M3PF_gr1 Text 255 byte  - 
M3PF_no1 Text 255 byte  - 
M3LF_sz 1 Text 255 byte  13” × 64” 
M3LF_gr1 Text 255 byte  4 
M3LF_no1 Text 255 byte  4 

RAW_MET Text 255 byte �02�������*���6�*��3� ��7H������
WHITE_
MET Text 255 byte �02�������*
��6�*��3� ���	��������
PURE_MET Text 255 byte �02�������*
�� ���	��������
PRICING Number 64 byte �+���02�'��� 500

CCS Number 64 byte (��.��.��&) 10

WORKER Text 255 byte .2�����������6����� �!H�'���1,056����!H�'���33���

GROWERS Number 64 byte 
.2�������������*� �
&�,,���0�'�� 1160

CANE_
AREA Number 64 byte ����!(��
0����!� ����*

GROWER_
AC Number 64 byte 

.2�������������*� �
&�,,����&�����*�
��'�� 843

CANE_
AREA_AC Number 64 byte ����!(��
0����!� ����* 130000

CANE_VAR Text 255 byte ���3"	���*����
��'�� ��7�147, ����83

CANE_
INPUT Number 64 byte ���* 1122876.11

RAW_OUT Number 64 byte �02�������*��� 45229.1

WHITE_
OUT Number 64 byte �02�������*
�� 62228.1

PURE_OUT Number 64 byte �02�������*
�����&"�3�: 16072.5

BAGS Number 64 byte ����02���� 54210

SUGARY Number 64 byte -�-����02�����=���* 100.79

Field88 Number 64 byte ��.��.��&.��=���* 11.98

FROM BKK Number 64 byte 
�+*+���.����"����A4)�
6�����!�+��5 105
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� � �� � �Members �� �� � � * � + �� �* � 
 � �& � � � �� 
 � �� � "��modeling 

�����username password �
��-&�"������* ����&����4����������!�+�������&��.��!(�����
(���������-4)

�	
	�����+����	
	��Member 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
ID Auto 

Number 
Long 
Integer - 16 

username Text 20 byte Username Armdole 
Password Text 20 byte Password ku001 

FirstName Text 50 byte �
�� ���4��*
LastName Text 50 byte ���&�"� .���+���
Address Text 25565 byte ����* � 133/9�4��6�3������.�����-
��
Province Text 50 byte .��'��� ���*��'��
Z ipcode Text 10 byte �'�&�!�B5�*	 50300

H_phone Text 50 byte 6��1���	������� 053-408961 

H_fax Text 50 byte 6��&��������� 02-5795214 

Workplace Text 255 byte &4������2���� 1 �*	��.�*�
����
��$����
institute Text 50 byte &4���� �'����*���*���*��'��
company Text 50 byte ���B�� Ltec Co. Ltd 

government Text 50 byte ��+���� ��B��$�+&'��5	
goverdepart Text 50 byte ���� �'����*���*
regiment Text 50 byte ��� ���������B��
W_phone Text 50 byte 6��1���	����2���� 053-221-275 

W_fax Text 50 byte 6��&������2���� 053-210-000 

Email Text 50 byte .�'��*������������ attachai@chiangmai.ac.th 

Ints1 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������1 system model development 

Ints2 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������2 system model application 

Ints3 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������3 human machine interface 

Ints4 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������4 Others 

PostDate Date/
Time - ����������)�
��� � 16/8/01

Photo Text 255 byte 
�
��������������������7�	
� !9��

/Staff/Faculty/attachai/Modeling/
Members/
Photo/attachai.jpg 
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$�+!������1�����
��������	�
���
�	�
�����
�	�
�����������
���������	����������� ! !���������
�

"#�����
��
�
����������!	��$%�������
���4��*�.���+���

&�"��$�'(�%��
�
�)!����
	����
�
��)!���������	����������� ! !���������
��
"#�����
��
�
����������!	��$%������

ABSTRACT
The improvement of sugarcane production and marketing systems is 

important and req uires precise information for making decisions similar to 
other business societies many agricultural–based society.  However, 
information and data related to the system is volatile and came from several 
sources.  This manual describes a Thai sugarcane Web-based information 
system to improve the basis for these decisions.  Our Web-based system is 
targeted to two major groups of users, farmers and researchers.  The 
req uirements for information and the technical skills are generally different for 
these groups, and our Web-based system has been designed to reflect their 
needs.  The user interface has been designed to facilitate, easy access and q uery 
to our databases. Hyperlinks provide tool for users to search into more detailed 
information. The sugarcane production and marketing information is extracted 
and processed from our central database with web access.  
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���*	

��� ��
���&���$�+���	����� ���
�����.�����-������*�*�����!�+&��3�9��

�!���*�$!����������������$�+�2����3"	�'����"�F� ����������+���
��6��-$���
1��� ���*�����'����&9�������/�������&�����������'����������������0���3����
������9����
���&������!%������2�.��1��� ���������/��!(����������������������

��� ����������'��������+�������.������$�+�+���������
���6*����������
�!*��- ������&��������/�

&9���������������& �
��
���&������	����� ������B�����0�'��'������.2��!(�
�*��������
���$�+�!(��+��
�����
�
��*�����/������&����$�+��+.�*
��� �
��������������0��+��@��
��� �����������������B�������+.�*$�+���.�����
-������
�
��*�������	����World Wide Web (WWW)  

CANEFOPEDIA �!(�-�-�������������?��9�*����+�����
�������������	
���
������*��������������
��� �������*"��*��$�+�������'�"���5	��������?���+��
�����+.�*
��� ������B��������*������&4����$'�����������F�B	1�&��	��B���
(www.niab.com) 
��!�+��1����FB�'�
��������	����*����
��� ������B��
��
!�+��1������ 	�� ���� �*�� �� �Pl@nteInfo®  ( www.planteinfo.dk) '� 
� ��� �����	
����*����
��� ������B��
��!�+��1&'��@�������������*�����(www.ars.usda.gov)

�����.��������
�
��*
��� ������B������������	�http://www.agnic.org/�$�+�
���/��
��������*�

���&����0�&����*�+���*�����*�����������	���*������������?��9�*���
6����������!�+��5-�-������*���*$��.2��������������	

�	
��
	� �� �������������

��0��	


�����.���!H��������������	��Web browser�������
�������������	 
�������
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�� �� �Netscape Navigator, Internet Explorer � �� � 	� 
�� �url 
 � � �� �� �� � 	 � 
��
http://www.agri.cmu.ac.th/Staff/Faculty/attachai/Modeling/Products/cane2001/
default.html) ��������address 
���web�browser ���������
������(���� !����1)


������1 ��	
������url ������������Cane2001��������
	�	����������

��!"#��Enter ��$!%�����	

�
 ��&  �'� ��$��
���� �� ��� 	�Cane2001 (�  !� ���2)�'� ��$��
���� �� ���	�
Cane2001 $� ���! (� �2 ���� �� )������� ���� ��*�! (�& ���
������ ��'�
 ���  ��
����Login �
��& ��+��$�+&����,���������
���!(�&���
�����$&��-�������.��
�����
��&����,�������*��

�����������*��� !����2��!�+������*�3�&����
��&�������1�&���
��������'�

 ���  � �& ���� ���2�� 
�& ���
����� �login �
 ��&  ��+�� �$�+& ���� ���3 � 
�&��� �,
!�+���� ��* �' ��
 ��� ����/ �� �0�'�� �12�' ��
 ���', ��� ��� �0�& ���� ���  ��� �cane2001, 

-������. �*���*��!�+��1��*, ���-����02����, ���
���.���&2�'����2����� ��*,

1��� ���*, ���.�����������+!� �, ���3"	���*���!� ���!�+��1��*, &����, link, 

�"���&2���,����������*, � ��
����*, &4������-������*$�+�02�����������������*��
�� !����3�

��������
���(� !����2) �
�&���
�����$&��-�.�������
�����'�
��� �����
Login $�+�����
��'��
��&����,�.�������������*�
�
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����� 2��'�
	(
�������������Cane2001 


������3���
���
	��
	 

����5�������&����4�
��& �'���$�������'����.&���
���url �������	������0��'�
��
���.&�������
�������(connect) �������	����������������'�
����

&�������1

&�������2

&�������3
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�	
�
�'	�
���)

���� ��'�
 ���  ��! (� ��� 
���� 
�� ��� ��*�' �� ���&����4� ��'�
 ���  ����
���������������&+���$�+�������

������
���	
�
�'	�
���)
1. ����	�2��'�
�!�+6*�������������������������������* ������������*
��'���

�������	����������	�2�����!���� (� !����4)


������4���	
������*	������
�'	�
���)

2. ��!"#��
3. -��������
����*�
��
���
����
���������2�����“!����” �����������
���(� !����5)


������5��+)�	
�
�'	�*	#���
�
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4. 4���������
��� ����������
���2�&
������
�������'�������
���
����
�����0��

�+��.+$&��-����&
��������� !�������)��&����',�.+�!(�������'��2�
��$7%�
��� ���������.������$���html�


������6��+)�	
�
�'	
	 ),��� ����(��),'"��
�

�	
�Login ��
	#��
,��
����Login �
��& ��+����!(�7��	�&2�'����'�- ���������
���Login $�+��'�&-���

��
���
���!$���

��� ��'�
���
���������&	����2�4�����3����
1. �&��
���Login $�+�'�&-���
����������7��	���� !����7�


������7��-�
���login 
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2. 4���
���Login $�+�'�&-���4 ������.+!���8'���.���
����*���$���



��� ������ !����8


������8��'�
	&��)���
	 �	
(�
���
���)

3. 4���!(��.��'�������(Admin) .+&����4�����$�+$���

��� �6������02����
���6�*.+����*�����
����������2���*���.����*�����
��.��� !����8�
�)��.+!���8'���.����� !����9
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������9��'�
	&��)���
	 �	
(�
���
���)�(#*	'
"��&
	'�
	���)

4. 4���
���Login '�
���'�&-������4 �������'������'�&-����'���
5. 4������*�������*&����&�����.+!���87��	�&����&��
����� ���&����

&������

�	
#�"�
#�	���
1. ��
��
����������������������������������������������������*�.+!���87��	�&����

&����������������
������� !����10
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������10��-�
��#�"�
#�	���

2. �'�����
��� ��'�����"�����
3. ��!"#��
4. .+!���8'���.�����������!(�&������(� !����11)


������11��-�
�����
"��	
��.�#�	���

5. 4������������������� !9����'���!"#�
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.+!���8'���.��UPLOAD FILE�� !9���(� !����12)


������12�'�
	&��UPLOAD FILE�
��/	�

�	
�UPLOAD FILE 
��/	�
��0��	


1. ��
��� !
������.�����
���6�*��!"#��
2. ��
����
��� !$������!"#������������������������
���Upload file � !�
3. ����5������������!���*�$!���&����4��!"#�����������������������$����������


���1. ������0����
4. �&��.&�0�����&����&�������������$&��-�����������)�$���

(�
���
���)#�	���
�� 
��� ��� �� ��Login & 2� �� �. $� �� �' ��� 
��
 ������ ������������������������������.+
!���8'���.�$���

��� ������������
������� !����10
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������13��'�
	&�(�
���
���)

4���������$���

��� ����������'���
��� ������$�������	
��� ��'�����!�

��!"#����������������������.+!���8'���.�$���

��� ����*����*$������ !����14�


������1���'�
	&�(�
���
���)�
� �

� ()
�

4���������$���
� !9���'���!"#�������������������������4���������� -����$���


��� ���0�'���'���!"#�������������.+!���8'���.��MEMBER CANE 2001����� !����15
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������15�'�
	&��MEMBER CANE 2001 

4��������������!��
����*���$���

��� ��'���'���!"#��

�	
)��
���)#�	���

��
�������Login &2����.$����'���
��
�������������������������������������
.+!���8'���.���
��� �&����������������
����� !����16�


������16��'�
	&�)��
���)
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4�����������
��� ��'���!"#��������������������.+!���8'���.�*
�*�������


��� ���� !����17�


������17��'�
	&� �� "��	
)��
���)

4�����������
��� ��'���!"#���������������������
��� �
������.+4 ������.��
����!(�&������.+!���8'���.�
��� �
������4 ������.������!(�&������
�� !����18�


������18��'�
	&��
���)�����	�2��)����&	��	
��.�#�	���

�	
��)�� �
'"#+�	�
1. ��
����������Login &2����.$����'���
��
��������������������������������.+!���8

'���.��!���*��'�&-���������������
������ !����19


������19��'�
	&���)�� �
'"#+�	�
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2. �&��
���Login, �'�&-��������$�+�'�&-����'�����������������!���*�
3. ��!"#� .+!���8'���.��!���*��'�&-������*����*$����(� !����20)


������20��'�
	&���)�� �
'"#+�	��
� �

� ()
�

4. 4������	-���'���!"#�����������������������������
��� ���������������!.+4 �������
�'�����	
��� ����4 ������'��

�	
�)�����#�
1. ��
�������Login &2����.$����'���
��
���������������������������.+!���8'���.�

����2�4����� !����21�


������21��'�
	&�����*	2	�
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2. �2�4���'�����0.+4 �&"��
)0������0��+�5��2�4����'���
���2��������������

4 �������$���+
���'�����"�
���4��
���'���������
��.+4
������������-���
�� 
���2������0��5�
��$����'���!"#���������������������������.+!���8'���.�-�
������.�2������� !����22�


������22��'�
	&�+)�	
�
�&�*	���

.��'���.�-�������.�2������+��.+����'��������
����0��0�
���4 �'�
�-���$�+&�"!�+$���������'����*�

3. 4�������������� �+$��&+&��'���!"#� .+!���8'���.�
�+$��&+&���� !����23���)��������������&	�����&����4�������'��*���0��


������23��'�
	&��,(��#,#�

4. 4�����������
����*���$���

��� ��������'���!"#�
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�	
�����%
��	��3*	�	)

- ����&����4�����6������02������������!(��.��'������������0��6�*�2�����Login 

��������������*��������*�������$���

��� �$�+�����
��� �&������4�������!(�
�.��'�������.+����*�����
����������2���*���

��0��	

1. ��
�������Login &2����.$��������5���������!(��.��'�����������&����4�����

6������02��������.+!���8'���.����� !����9
2. �'���
���������������������������������.+!���87��	�����*����6�����$�+�"�����

��6������02������)���!(�
��� �'���$�������������������� !����24�


������24��-�
������ ��"�%
��	�(),�4��)	�
��%
��	��3*	�	)

3. ����
��� ��'�����"�����
4. ��!"#�����������������������.+!���87��	�����*�����2�������'�����*��)���!(�
��� �

'������&���������������� !����25����4������	
��� �-���'���!"#������������������������

��� ���������������!.+4 �����0�'��$����'�����	
��� ��'���
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������25��-�
������ ��"��*	)"��	
'���
� 

5. ����
��� ����.2��!(���������������4�������'������
��� ���'����������������
4������
��� ��&��.$����'���!"#��������������.+!���87��	�����*�����02�����
�)���!(�
��� �'������&�������������������� !����26�
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2. .��� !����56�4����������
���!���������	����'���
������
��
���������	��0�������
��
�������������������������.+!���8'���.��������	�SASEX ���� !����57


������57��'�
	&����������SASEX

�4��)#*	�"6�����	
�
� 

�"���&2���,����������*���� 2����&�����������	 ��0� 
����+*��'���
�*"'�&����)���* ���'��
��*��*
���"���&2���,����������*

������
���	
��'"��
� �� ����4��)#*	�"6�����	
�
� 

1. ��
���������������������������������������������������������������*.+!���8'��
��*��*

���"���&2���,����������*����� !����58�


������58��#	
�"6�4��)#*	�"6�����	
�
� 




	 �	�!�"�#���
$��%�
��	
��&" �RDG4320003 46

2. .��� !����58���
���������������������������������������������������������������
��� !�+����
��
�������+*��'����*"'�&��.+!���8'���.�!�+����*��
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	&��Figure 3.1 Diagram of milling efficiency and 
boiling house recovery 
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���)

@��
��� ������
������
��Microsoft Access ��
���.��
��� ����������������*���
���.������$�+����  $����B�@��
��� �
���� �����	�cane2001�$���. ���� ����
$7%�
��� ��2�$7%�

$7%�����1�.��������*�+���*�
��!�+��� �
��&���������
����&����&������
$�+.�������+$��.������
�����������&	
��&������6�*�2����.������
��� �
��� !
��$7%�
��� ���
���q uit	mdb !�+������*���������!��0

������Member �!(�������������
��� �&������
��&������$�+�+$��.��
����������&	
��&����������������-1�

�	
	�����+1���	
	��members 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
Login Text 20 byte �
���login Goey1002 

Password Text 15 byte �'�&-��� 159874

Name Text 50 byte �
�� �����
Surname Text 50 byte ���&�"� ��?������
Address Text 255 byte ����* � 112/77��'�6*3������.

Hometel Text 20 byte ����	6��1���	���� 02-2432888 

Officetel Text 20 byte ����	6��1���	����2���� 02-8754665 

Email Text 40 byte �����	 Bowling@hotmail.com 

Sore Number Long Integer �+$��&+&� 29

Rtime Number Long Integer 
.2�������0�
�����
�������&	 8

Photo Text 255 byte ����* �
���7�	� !9��
/staff/faculty/attachai/ 
Modeling/Products/cane2001/
Photo/jenggiss.gif 

������q uestion �!(���������������*�+���*�
���2�4�����
������������&	������
�2�4��������
���4�
����2�������4 ���������������-2�
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�	
	�����+2���	
	��question 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
Item Text 2 byte 
�����
���2�4�� 1

Question Memo 25565 byte �2�4�� !�+��1��*��6������02�������6�����
selectE Text 50 byte �����
������E 45

Select
 Text 50 byte �����
������2 46

select3 Text 50 byte �����
������3 47

select4 Text 50 byte �����
������4 48

Correct Text 50 byte �2�������4 ������ 
.

$7%�����2�.��������*�+���*�
��6������02������0��4�9�������!�+��1��*�
�!(�
��� �����������'��$�+���-���!�+.2�F� ���-���!>�2539/2540�6�*�2����
.������
��� �9�*���$7%�
��� ��
���create.mdb $7%�
��� ��create.mdb ���2�������
�
������mill $�+�����ember (���������-3)

�	
	�����+3���	
	��mill 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
MILL_ID Number 64 byte �2������� 4

MILL Text 255 byte �
��6����� 6������02������*������B5	
Region Text 255 byte 9�� �'�
�
PRES Text 255 byte !�+3��������� ��*�������������
V-PRES Text 255 byte ���!�+3��������� ��*&"�����	���BG�3�
MD Text 255 byte �������- �.����� ��*�.��,�&��3�5���	
V-MD Text 255 byte ����������- �.����� ��*�������������"1���.

OFFICE_
ADD Text 255 byte &2��������',� 57�4����+&"���"�$
����+

&�������
���+��������
OFFICE_PH Text 255 byte ����	6��&2��������',� (02) 6920859-66 

OFFICE_FX Text 255 byte ����	$7��	&2��������',� (02) 2402999 

MILL_MG Text 255 byte - �.�����6����� ��*6�9�&����+��1
MILL_VMG Text 255 byte ���- �.�����6����� ��*����1����*��1
MILL_
ADMIN Text 255 byte '��'�������2���*��� ��*����$��.��
MILL_TECH Text 255 byte '��'������������3� ��*&"���B	�
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�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
MILL_AGR Text 255 byte '��'��������B�� ��*��1�����?�+
MILL_ENG Text 255 byte ��1����',�!�+.2�6����� ��*������1�9�&

MILL_ADD Text 255 byte &4�������0�6����� 201�'� ��3��	��������	����+��0�
�	��
���..�"�����4	�53170

MILL_PH Text 255 byte ����	6��&4�������0�6����� (053) 248432 

MILL_FX Text 255 byte ����	$7��	&4�������0� (053) 281210 

CAP_APP Number 64 byte 
�2�������'�����������
��",�� 1538

CAP_AVG Number 64 byte �2����'���=���* 705

CAP_MX Number 64 byte '�����*���& �&"� 1081

M1C_sz 1 Text 255 byte 
���� �'��6���1 25”×48”

M1C_gr1 Number 64 byte .2�����"�6���1 4

M1C_no1 Number 64 byte   
M1C_sz 2 Text 255 byte   
M1C_gr2 Number 64 byte  2 
M1C_no2 Number 64 byte  12 
M1C_sz 3 Text 255 byte  40” × 80” 
M1C_gr3 Number 64 byte  5 
M1C_no3 Number 64 byte  15 
M1C_sz 4 Text 255 byte  48” × 88” 
M1C_gr4 Text 255 byte  2 
M1C_no4 Text 255 byte  10 
M1PF_sz 1 Text 255 byte  42” × 84” 
M1PF_gr1 Text 255 byte  5 
M1PF_no1 Text 255 byte  10 
M1PF_sz 2 Text 255 byte  34” × 80” 
M1PF_gr2 Number 64 byte  5 
M1PF_no2 Number 64 byte  10 
M1PF_sz 3 Text 255 byte  45” × 84” 
M1PF_gr3 Number 64 byte  2 
M1PF_no3 Number 64 byte  6 
M1LF_sz 1 Text 255 byte  45” × 90.5” 
M1LF_gr1 Text 255 byte  3 
M1LF_no1 Text 255 byte  6 
M2C_sz 1 Text 255 byte  42” × 80” 
M2C_gr1 Number 64 byte  6 
M2C_no1 Number 64 byte  18 
M2C_sz 2 Text 255 byte  50” × 90.5” 
M2C_gr2 Text 255 byte  5 
M2C_no2 Text 255 byte  15 
M2C_sz 3 Text 255 byte  42” × 88” 
M2C_gr3 Text 255 byte  3 
M2C_no3 Text 255 byte  6 
M2PF_sz 1 Text 255 byte  42” × 88” 
M2PF_gr1 Number 64 byte  3 
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�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
M2PF_no1 Number 64 byte  6 
M2LF_sz 1 Text 255 byte  42” × 88” 
M2LF_gr1 Text 255 byte  3 
M2LF_no1 Text 255 byte  6 
M3C_sz 1 Text 255 byte  33.75” × 64” 
M3C_gr1 Text 255 byte  3 
M3C_no1 Text 255 byte  3 
M3PF_sz 1 Text 255 byte  - 
M3PF_gr1 Text 255 byte  - 
M3PF_no1 Text 255 byte  - 
M3LF_sz 1 Text 255 byte  13” × 64” 
M3LF_gr1 Text 255 byte  4 
M3LF_no1 Text 255 byte  4 

RAW_MET Text 255 byte �02�������*���6�*��3� ��7H������
WHITE_
MET Text 255 byte �02�������*
��6�*��3� ���	��������
PURE_MET Text 255 byte �02�������*
�� ���	��������
PRICING Number 64 byte �+���02�'��� 500

CCS Number 64 byte (��.��.��&) 10

WORKER Text 255 byte .2�����������6����� �!H�'���1,056����!H�'���33���

GROWERS Number 64 byte 
.2�������������*� �
&�,,���0�'�� 1160

CANE_
AREA Number 64 byte ����!(��
0����!� ����*

GROWER_
AC Number 64 byte 

.2�������������*� �
&�,,����&�����*�
��'�� 843

CANE_
AREA_AC Number 64 byte ����!(��
0����!� ����* 130000

CANE_VAR Text 255 byte ���3"	���*����
��'�� ��7�147, ����83

CANE_
INPUT Number 64 byte ���* 1122876.11

RAW_OUT Number 64 byte �02�������*��� 45229.1

WHITE_
OUT Number 64 byte �02�������*
�� 62228.1

PURE_OUT Number 64 byte �02�������*
�����&"�3�: 16072.5

BAGS Number 64 byte ����02���� 54210

SUGARY Number 64 byte -�-����02�����=���* 100.79

Field88 Number 64 byte ��.��.��&.��=���* 11.98

FROM BKK Number 64 byte 
�+*+���.����"����A4)�
6�����!�+��5 105
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� � �� � �Members �� �� � � * � + �� �* � 
 � �& � � � �� 
 � �� � "��modeling 

�����username password �
��-&�"������* ����&����4����������!�+�������&��.��!(�����
(���������-4)

�	
	�����+����	
	��Member 

�
���Item ���� 
��� �2��3���*�Item ����*���
ID Auto 

Number 
Long 
Integer - 16 

username Text 20 byte Username Armdole 
Password Text 20 byte Password ku001 

FirstName Text 50 byte �
�� ���4��*
LastName Text 50 byte ���&�"� .���+���
Address Text 25565 byte ����* � 133/9�4��6�3������.�����-
��
Province Text 50 byte .��'��� ���*��'��
Z ipcode Text 10 byte �'�&�!�B5�*	 50300

H_phone Text 50 byte 6��1���	������� 053-408961 

H_fax Text 50 byte 6��&��������� 02-5795214 

Workplace Text 255 byte &4������2���� 1 �*	��.�*�
����
��$����
institute Text 50 byte &4���� �'����*���*���*��'��
company Text 50 byte ���B�� Ltec Co. Ltd 

government Text 50 byte ��+���� ��B��$�+&'��5	
goverdepart Text 50 byte ���� �'����*���*
regiment Text 50 byte ��� ���������B��
W_phone Text 50 byte 6��1���	����2���� 053-221-275 

W_fax Text 50 byte 6��&������2���� 053-210-000 

Email Text 50 byte .�'��*������������ attachai@chiangmai.ac.th 

Ints1 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������1 system model development 

Ints2 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������2 system model application 

Ints3 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������3 human machine interface 

Ints4 Text 255 byte !�+�������&��.�2��������4 Others 

PostDate Date/
Time - ����������)�
��� � 16/8/01

Photo Text 255 byte 
�
��������������������7�	
� !9��

/Staff/Faculty/attachai/Modeling/
Members/
Photo/attachai.jpg 
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���4��*�.���+���
&�"��$�'(�%��
�
�)!����
	����
�
���)!���������	����������� ! !���������
�

"#�����
��
�
����������!	��$%������

�*	�*	

��� ��
���&���$�+���	����� ���
�����.�����-������*�*�����!�+&��3�9��

�!���*�$!����������������$�+�2����3"	�'����"�F� ����������+���
��6��-$���
1��� ���*�����'����&9�������/�������&�����������'����������������0���3�������
���9����
���&������!%������2�.��1��� ���������/��!(����������������������
��� �
���������'��������+�������.������$�+�+���������
���6*�����������!*��- ����
��&��������/�

&9���������������& �
��
���&������	����� ������B�����0�'��'������.2��!(�
�*��������
���$�+�!(��+��
�����
�
��*�����/������&����$�+��+.�*
��� �
��������������0��+��@��
��� �����������������B�������+.�*$�+���.�����
- ��� ��� 
�
 ��*� �� ���� 	��� �World Wide Web (WWW) CANEFOPEDIA �! (�
-�-�������������?��9�*����+�����
�������������	���
������*��������������
��� �
������*"��*��$�+�������'�"���5	��������?���+�������+.�*
��� ������B��
�����*��� �� �&4����$' ������� ����F�B	1�&��	��B���(www.niab.com) 
��
!�+��1����FB�'�
��������	����*����
��� ������B��
��!�+��1������	�������*�����
Pl@nteInfo®  ( www.planteinfo.dk) � � �� �� �	 
 � � 
�� ��� � � �	 � �� � �� � �� �� � � �
������������� ����!�����������"��(www.ars.usda.gov) �����.��������
�
��*
��� �
�����B������������	�http://www.agnic.org/�$�+�
���/���������*
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�
���)&*	��	,�����������
��&�����0.+�����4)����"���!%�'��*�$'���
��� ��������$���+��������0�

����2��"����B��+��

�)4����>	'�	 

�������	���*������������$���'�$���"��������!���&��.����*�������-������*
�02�����$�+��
�����������!�+��5-�-������*���*$��.2��������������	
��������������
��- �-���$�+- �&��.�

���������*!�+���&2���,
�������0���$�����������
��� �$�+���	����� �
��
���2��&���'�$��- ����������� ��������������������
��� �'���'��*!�+�9��
�+���������*�������
��4)�
��� �$�+���$&��-������!(�������&��.

(')���
���)


��� ��
���&��$�+���	����� ��� ��*�������-������*$�+�02����������
'���'��*��$��
��3�������
��
��� ��$�+$'��������
��
��� �����$������������
��B���&2��������5+����������*$�+�02�����&�����������������*$�+�02����
$'��!�+��1��*��'����*���*�$�+���&�����������������������	�-*$����$�+�!(�

��� �$&���+�����-������-������*��
��$'���
��� ����$&��&9�����-���!I.."���

���+�����*�02�������*

&4��
,#������
,��

�������	���*��."�!�+&��	'�����
��
1. ������
��� �����*�������-������*��!�+��1��*�$�+����!�+��1�

(Comprehensive) 
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2. �'���������6���+'����- �������$�+�+�����
�����������
��� �������* �& �&"��
(Interactive and User-friendly) 

3. �'������!���!�"�
��� �
���&������������$�+�������'�"���5	�(Up-to-date)�
6�*��������
��
��$*���)�����$�+���

�	
�*	
4�
"�?	
,��

����2��"����B�*���2��������6�*�.��'������
��6������
1. �2��"����B�����
��� �
���&���'�����'�"���5	
2. �2��"����B��+���'��2����$�+����������*���&��2��&���"�����

�	
���(��
,��

&4�!I�*����
���������	���*!�+����!���*�3��+���'�������$��
1. �+��@��
��� �
2. �+�����$&��-����&
����
��� �
3. �+������2��&��
��� ��'�$��- ��������*�
���

�������
"�?	�
���)�����������
�2��������
��� ���0�'����������
���$��
��*�(server) 
���5+��B��1�&��	�

�'�� �� *�� �* �� �* � �'� �� ���staff/faculty/attachai/Modeling/Products/cane2001/

!I.."�����.2����$7%�
��� �$�+����."������������1

�	
	�����1 �	
	��������
"�?	�
���)�����������
$7%� ����."

htm 36agmenu 2 kb 
 36agrattapolkhemchat 2 kb 
 36agrattapolprapan 2 kb 
 36agrattapolpreecha 2 kb 
 36agrattapolthongchai 2 kb 
 36agwattanasakthanit 2 kb 
 36agwattanasakwallipa 2 kb 
 36cdkanoktipnipol 2 kb 
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 36cdmenu 2 kb 
 36cdupsornnipol 3 kb 
 36cdupsornsunee 2 kb 
 36cimenu 2 kb 
 36ciprapatphud 2 kb 
 36ciprapatprasong 2 kb 
 36cirattapolpreecha 3 kb 
 36citipwadee 2 kb 
 36vakanoktipsareewat 4 kb 
 36vakanoktipsareewat01 3 kb 
 36vakanoktipsareewat02 2 kb 
 36vamenu 2 kb 
 37agkasemsriwanlipa 2 kb 
 37agmenu 5 kb 
 37agnipolkanyarat 2 kb 
 37agnipolkanyarat01 2 kb 
 37agnipolkanyarat02 2 kb 
 37agnipolkasemsri 2 kb 
 37agnipolkasemsri01 2 kb 
 37agnipolrattapol 2 kb 
 37agnipolsareewat 2 kb 
 37agprachajakkarin 2 kb 
 37agprachajira 2 kb 
 37agprachapansak 2 kb 
 37agprachapreecha 2 kb 
 37agprachathongchai 2 kb 
 37agpreechasareewat 2 kb 
 37agthongchainarisorn 1 kb 
 37agthongchaiwantana 2 kb 
 37agwanlipawattanasak 3 kb 
 37cdkanoktipnipol 2 kb 
 37cdkanoktipupsorn 5 kb 
 37cdmenu 4 kb 
 37cdnipolkanyarat 2 kb 
 37cdnipolkanyarat01 2 kb 
 37cdnipolkasemsri 2 kb 
 37cdnipolsopol 2 kb 
 37cdupsornnongluk 2 kb 
 37cdupsornudom 3 kb 
 37cdupsornudom01 3 kb 
 37cdupsornudom02 3 kb 
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 37cdwanlipaupsorn 3 kb 
 37cdwattanasakniyom 3 kb 
 37cimenu 2 kb 
 37cinipolkanoktip 2 kb 
 37ciprapatphud 2 kb 
 37ciprapatprasong 2 kb 
 37ciprapatprasong01 2 kb 
 37jumenu 2 kb 
 37juthongchaijira 2 kb 
 37juthongchaiwantana 2 kb 
 37juthongchaiwantana01 2 kb 
 37juthongchaiwantana02 2 kb 
 37juwantanabuncherd 2 kb 
 37juwantanabuncherd01 2 kb 
 37kanoktipsareewat08 2 kb 
 37kanoktipsareewat09 2 kb 
 37otmenu 2 kb 
 37otprachapreecha 2 kb 
 37otprachapreecha01 2 kb 
 37otuttasitthanit 2 kb 
 37otwanlipatawatchai 3 kb 
 37otwanlipawattanasak 3 kb 
 37otwanlipawattanasak01 2 kb 
 37sfmenu 6 kb 
 37sfniyomwattanasak 3 kb 
 37sfprachajakkarin 2 kb 
 37sfprachajakkarin01 2 kb 
 37sfprachapansak 2 kb 
 37sfpreechachalermpol 2 kb 
 37sfpreechajakkarin 2 kb 
 37sfpreechajakkarin01 2 kb 
 37sfpreechajakkarin02 2 kb 
 37sfpreechajakkarin03 2 kb 
 37sfpreechajakkarin04 2 kb 
 37sfpreechajarern01 2 kb 
 37sfpreechapracha 2 kb 
 37sfpreechapracha01 2 kb 
 37sfpreechapracha02 3 kb 
 37sfpreechauttasit 2 kb 
 37sfrattapolpreecha 2 kb 
 37sfuttasitchalerm 3 kb 
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 37sfuttasitthanit 2 kb 
 37suprachawittaya 3 kb 
 37suuttasitchalerm 3 kb 
 37vachalermpoludom 4 kb 
 37vachalermpoludom01 3 kb 
 37vakanoknipol 3 kb 
 37vakanoksaree 2 kb 
 37vakanoksaree01 2 kb 
 37vakanoktipnipol 3 kb 
 37vakanoktipnipol01 3 kb 
 37vakanoktipnipol02 3 kb 
 37vakanoktipsareewat 2 kb 
 37vakanoktipsareewat01 2 kb 
 37vakanoktipsareewat02 2 kb 
 37vakanoktipsareewat03 5 kb 
 37vakanoktipsareewat04 2 kb 
 37vakanoktipsareewat05 2 kb 
 37vakanoktipsareewat06 2 kb 
 37vakanoktipsareewat07 2 kb 
 37vamenu 11 kb 
 37vanipolkanyarat 3 kb 
 37vanipolkanyarat01 2 kb 
 37vanipolsareewat 3 kb 
 37vanipolsareewat01 3 kb 
 37vanipolsareewat02 2 kb 
 37vanipolsopol 3 kb 
 37vanipolwattanasak 2 kb 
 37vanipolwattanasak01 2 kb 
 37vasomchaimathee 3 kb 
 37vasomchaimathee01 3 kb 
 37vasomchaiudom 2 kb 
 37vasomchaiudom01 2 kb 
 37vasomchaiudom02 3 kb 
 37vasomchaiweerapol 3 kb 
 37vasomchaiweerapol 3 kb 
 37vathongchaiwantana 2 kb 
 37vathongchaiwantana01 2 kb 
 37vathongchaiwantana02 2 kb 
 37vaudomnipol 3 kb 
 37vaudompayon 3 kb 
 37vaudomsomchai 2 kb 
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 37vaudomsomchai01 2 kb 
 37vaudomsomchai02 5 kb 
 37vaudomsomchai03 3 kb 
 37vaudomsomsong 3 kb 
 37vaudomsumran 2 kb 
 37vaudomsurasak 5 kb 
 37vaudomwantana 2 kb 
 37vaudomwantana01 2 kb 
 37vawanlipapreecha 3 kb 
 37vawanlipapreecha01 3 kb 
 37vawanlipapreecha02 2 kb 
 37vawantanapreecha 2 kb 
 38agmenu 2 kb 
 38agprachajarern 3 kb 
 38agprachajarern01 2 kb 
 38agprachapreecha 3 kb 
 38agprachapreecha01 2 kb 
 38agprachaupsorn 2 kb 
 38agprachawittaya 2 kb 
 38agprachawittaya01 2 kb 
 38cdmenu 3 kb 
 38cdnipolkanyarat 4 kb 
 38cdnipolkanyarat01 3 kb 
 38cdnipolkasemsri 4 kb 
 38cdupsornsomchai 2 kb 
 38cdupsornudom 2 kb 
 38cdupsornwanpen 2 kb 
 38cdupsornwanpen01 2 kb 
 38cdwanlipawattanasak 3 kb 
 38cdwanlipawattanasak01 2 kb 
 38cimenu 2 kb 
 38ciprapatphud 2 kb 
 38ciprapatphud01 3 kb 
 38ciprapatphud02 2 kb 
 38ciprapatphud03 3 kb 
 38ciprapatprasong 2 kb 
 38jumenu 2 kb 
 38juthongchaichalermpol 2 kb 
 38juwantanathongchai 2 kb 
 38juwantanathongchai01 2 kb 
 38juwattanasakwanlipa 3 kb 
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 38ot 4 kb 
 38otchalermpolnipol 4 kb 
 38otmenu 2 kb 
 38otuttasitjarun 3 kb 
 38otuttasitjarun01 3 kb 
 38otwanlipawattanasak 1 kb 
 38otwanlipawattanasak01 1 kb 
 38sfjakkarinpreecha 2 kb 
 38sfjakkarinuttasit 3 kb 
 38sfjakkarinuttasit01 3 kb 
 38sfmenu 4 kb 
 38sfpreechajakkarin 2 kb 
 38sfpreechajakkarin01 3 kb 
 38sfpreechajarern 2 kb 
 38sfpreechapracha 2 kb 
 38sfpreechapracha01 3 kb 
 38sfuttasitjarun 4 kb 
 38sfuttasitjarun01 3 kb 
 38sfuttasitjarun02 4 kb 
 38sfuttasitpreecha 3 kb 
 38vachalermpoludom 3 kb 
 38vachalermpoludom01 3 kb 
 38vamenu 6 kb 
 38vanipoljakkarin 4 kb 
 38vanipoljakkarin01 4 kb 
 38vanipoljakkarin02 3 kb 
 38vanipoljakkarin03 3 kb 
 38vanipolkanyarat 4 kb 
 38vanipolkanyarat01 3 kb 
 38vanipolpreecha 4 kb 
 38vathongchaiwantana 2 kb 
 38vathongchaiwantana01 2 kb 
 38vaudompratuan 3 kb 
 38vaudompratuan01 4 kb 
 38vaudompreecha 3 kb 
 38vaudomsomsong 3 kb 
 38vaudomsomsong01 3 kb 
 38vaudomsomsong02 3 kb 
 39agmenu 3 kb 
 39agthongchaipracha 2 kb 
 39agthongchaipracha01 2 kb 
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 39aguttasitchalermpol 2 kb 
 39aguttasitchalermpol01 3 kb 
 39agwattanasakwanlipa 3 kb 
 39agwattanasakwanlipa01 3 kb 
 39agwattanasakwanlipa02 4 kb 
 39cdmenu 3 kb 
 39cdudomupsorn 2 kb 
 39cdudomupsorn01 3 kb 
 39cdupsornnipol 3 kb 
 39cdupsornphud 3 kb 
 39cdupsornwanlipa 3 kb 
 39cdupsornwanlipa01 2 kb 
 39cdupsornwanpen 2 kb 
 39cduttasitupsorn 3 kb 
 39cduttasitupsorn01 3 kb 
 39cimenu 1 kb 
 39ciupsornphud 3 kb 
 39jumenu 1 kb 
 39juwantanathongchai 2 kb 
 39otchalermpolpreecha 3 kb 
 39otmenu 1 kb 
 39otwattanasakwanlipa 3 kb 
 39sfmenu 2 kb 
 39sfprachathongchai 2 kb 
 39sfprachathongchai01 2 kb 
 39sfuttasitchalermpol 3 kb 
 39sfuttasitchalermpol01 3 kb 
 39sfuttasitpreecha 2 kb 
 39sumenu 1 kb 
 39sunipollilly 2 kb 
 39sunipollilly01 4 kb 
 39sunipollilly02 3 kb 
 39vachalermpoludom 3 kb 
 39vachalermpoludom01 3 kb 
 39vachalermpoludom02 3 kb 
 39vamenu 5 kb 
 39vanipolpreecha 3 kb 
 39vanipolpreecha01 3 kb 
 39vathongchaipracha 2 kb 
 39vathongchaiuttasit 3 kb 
 39vathongchaiuttasit01 3 kb 
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 39vathongchaiwantana 2 kb 
 39vaudomnipol 4 kb 
 39vaudomnipol01 4 kb 
 39vaudomsomsong 3 kb 
 39vaudomsomsong01 3 kb 
 39vaudomsumran 3 kb 
 39vaudomsumran01 3 kb 
 39vawantanauttasit 2 kb 
 40agmenu 3 kb 
 40agnipolwattanasak 3 kb 
 40agprachathongchai 2 kb 
 40agprachathongchai01 2 kb 
 40agthongchaiuttasit 2 kb 
 40aguttasitchalermpol 2 kb 
 40aguttasitpreecha 4 kb 
 40aguttasitpreecha01 3 kb 
 40aguttasitthongchai 3 kb 
 40cdmenu 2 kb 
 40cdupsornnipol 3 kb 
 40cdupsornprasong 2 kb 
 40cdupsornudom 2 kb 
 40cdupsornwanpen 2 kb 
 40jumenu 2 kb 
 40juwantanathongchai 2 kb 
 40juwantanathongchai01 2 kb 
 40juwantanathongchai02 2 kb 
 40juwattanasakwanlipa 3 kb 
 40sfjakkarinpreecha 3 kb 
 40sfjakkarinpreecha01 2 kb 
 40sfjakkarinpreecha02 2 kb 
 40sfmenu 4 kb 
 40sfprachapreecha 2 kb 
 40sfprapanpreecha 3 kb 
 40sfprapanuttasit 3 kb 
 40sfprapanuttasit01 2 kb 
 40sfpreechajakkarin 2 kb 
 40sfpreechataksina 3 kb 
 40sfwattanasakwanlipa 3 kb 
 40sfwattanasakwanlipa01 4 kb 
 40sunipollilly 2 kb 
 40va 4 kb 
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 40vamenu 4 kb 
 40vaprachauttasit 3 kb 
 40vaudomchalermpol 3 kb 
 40vaudomchalermpol01 3 kb 
 40vaudomchalermpol02 2 kb 
 40vaudomchalermpol03 3 kb 
 40vaudomchalermpol04 2 kb 
 40vaudompreecha 3 kb 
 40vaudomupsorn 3 kb 
 40vawantanathongchai 2 kb 
 40vawantanathongchai01 2 kb 
 40vawantanathongchai02 2 kb 
 41agmenu 3 kb 
 41agprachaupsorn 1 kb 
 41agprachaupsorn01 3 kb 
 41agprapanpracha 3 kb 
 41agthongchaipracha 2 kb 
 41agthongchaipracha01 2 kb 
 41agthongchaipracha02 2 kb 
 41agthongchaiuttasit 2 kb 
 41aguttasitchalermpol 3 kb 
 41aguttasitchalermpol01 2 kb 
 41agwattanasakwanlipa 2 kb 
 41cdkanoktipupsorn 2 kb 
 41cdmenu 2 kb 
 41cdupsornprasong 2 kb 
 41cdupsornthitikan 2 kb 
 41cdupsornudom 2 kb 
 41cdupsornwanpen 2 kb 
 41cdwanlipaupsorn 2 kb 
 41cimenu 2 kb 
 41ciprapatphud 2 kb 
 41ciprapatphud01 2 kb 
 41ciprapatprasong 2 kb 
 41ciuttasitpreecha 2 kb 
 41jumenu 1 kb 
 41juwantanathongchai 2 kb 
 41juwattanasaktawatchai 2 kb 
 41otmenu 1 kb 
 41otwanlipawattanasak 2 kb 
 41sfjakkarinpreecha 2 kb 
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 41sfjakkarinpreecha01 2 kb 
 41sfjakkarinpreecha02 2 kb 
 41sfjakkarinpreecha03 2 kb 
 41sfjakkarinpreecha04 2 kb 
 41sfjakkarinuttasit 2 kb 
 41sfmenu 5 kb 
 41sfprachathongchai 2 kb 
 41sfprapanuttasit 2 kb 
 41sfprapanuttasit01 2 kb 
 41sfpreechapracha 2 kb 
 41sfpreechapracha01 2 kb 
 41sfpreechaprasop 2 kb 
 41sfthongchaiwantana 2 kb 
 41sfuttasitupsorn 3 kb 
 41sfuttasitupsorn01 3 kb 
 41sfwattanasakwanlipa 2 kb 
 41sfwattanasakyongyut 2 kb 
 41vakanoktipsareewat 2 kb 
 41vakanoktipsareewat01 2 kb 
 41vakanoktipsareewat02 2 kb 
 41vakanoktipsareewat03 2 kb 
 41vakanoktipsareewat04 2 kb 
 41vakanoktipsareewat05 3 kb 
 41vakanoktipsareewat06 2 kb 
 41vamenu 7 kb 
 41vanipolpreecha 2 kb 
 41vanipolwattanasak 3 kb 
 41vaudomchalermpol 2 kb 
 41vaudomchalermpol01 3 kb 
 41vaudomchalermpol02 2 kb 
 41vaudomchalermpol03 2 kb 
 41vaudomchalermpol04 1 kb 
 41vaudomchalermpol05 2 kb 
 41vaudompreecha 2 kb 
 41vaudomsomsong 3 kb 
 41vaudomsumran 2 kb 
 41vaudomupsorn 2 kb 
 41vaudomupsorn01 2 kb 
 41vawantanathongchai 2 kb 
 41vawantanathongchai01 2 kb 
 41vawantanathongchai02 2 kb 
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 41vawantanathongchai03 2 kb 
html Af 3 kb 
 Africamap 4 kb 
 Ag 2 kb 
 Argentina 5 kb 
 As 5 kb 
 Asi 2 kb 
 Asiamap 8 kb 
 B80 6 kb 
 Bac 1 kb 
 Bacteriosis 2 kb 
 Billet 3 kb 
 Bolivia 5 kb 
 Braz il 5 kb 
 Brown_leaf_spot 1 kb 
 Cam 3 kb 
 Cd 2 kb 
 Chainat 2 kb 
 Chiangmai 3 kb 
 China 5 kb 
 Chisel plough 4 kb 
 Chisel 1 kb 
 Ci 2 kb 
 Colombia 5 kb 
 Contentafrica 1 kb 
 Contentas 1 kb 
 Contentsa 1 kb 
 Continent 1 kb 
 Cuba 5 kb 
 Cultivation 2 kb 
 Cutaway 5 kb 
 Default 1 kb 
 Detail 1 kb 
 Detailcentral 1 kb 
 Detaileast 1 kb 
 Detailnorth 1 kb 
 Detailnortheast 1 kb 
 Disc 3 kb 
 Disc1 3 kb 
 Disc2 3 kb 
 Disc3 3 kb 
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 Disc4 3 kb 
 Disc5 3 kb 
 Disc6 5 kb 
 Diseasemenu 4 kb 
 Dominican 5 kb 
 Drop_down 11 kb 
 East 2 kb 
 Eastfac 1 kb 
 Ecuador 5 kb 
 Egypt 5 kb 
 Elsalvador 5 kb 
 Eu 1 kb 
 Eye spot 2 kb 
 F140 2 kb 
 F154 1 kb 
 F156 1 kb 
 Facmap 2 kb 
 Faq  12 kb 
 Fea 3 kb 
 Fertiliz er 6 kb 
 Figure 2 kb 
 Figure2.3 2 kb 
 Figure2 2 kb 
 Figure3.1 1 kb 
 Fiji 2 kb 
 Fusarium stem rot 2 kb 
 Fusarium 1 kb 
 Fworld 1 kb 
 Greengrassy 1 kb 
 Guatemala 5 kb 
 H48-3166 2 kb 
 Harvest 7 kb 
 Harvest1 17 kb 
 Harvest2 7 kb 
 Harvest3 5 kb 
 Harvest4 1 kb 
 Harvest5 1 kb 
 Harvest6 1 kb 
 Harvest7 1 kb 
 Harvest8 1 kb 
 Hydrolic 14 kb 
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 Indexmap 1 kb 
 India 5 kb 
 Indian 3 kb 
 Indonesia 5 kb 
 Info 2 kb 
 Insect1 6 kb 
 Insect2 5 kb 
 Insect3 7 kb 
 Insect4 6 kb 
 Insect5 5 kb 
 Insect6 5 kb 
 Insect7 5 kb 
 Insect8 4 kb 
 Insect9 5 kb 
 Insect10 5 kb 
 Insect11 8 kb 
 Insect12 4 kb 
 Insect13 4 kb 
 J u 2 kb 
 K76_4 2 kb 
 K84_200 2 kb 
 Kasikam 11 kb 
 Kenya 5 kb 
 Lack 4 kb 
 Lack1 5 kb 
 Leaf scald 2 kb 
 Ma 1 kb 
 Mainaf 1 kb 
 Mainas 1 kb 
 Mainmenu 2 kb 
 Mainsa 1 kb 
 Manage 9 kb 
 Manage1 4 kb 
 Manage2 9 kb 
 Manage3 7 kb 
 Manage4 17 kb 
 Manage5 8 kb 
 Manage6 10 kb 
 Manage7 7 kb 
 Manage8 1 kb 
 Manage10 1 kb 
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 Manage11 1 kb 
 Manage12 1 kb 
 Manage13 1 kb 
 Manage14 1 kb 
 Manage16 1 kb 
 Margos 2 kb 
 Mauritius 5 kb 
 Menunaenum 2 kb 
 Menurubrong 2 kb 
 Menu3 13 kb 
 Mexico 5 kb 
 Mg 2 kb 
 Mo 1 kb 
 Mosaic 1 kb 
 Mould 6 kb 
 Mould1 4 kb 
 Mould2 4 kb 
 Newworld 1 kb 
 Offset 5 kb 
 Offset1 3 kb 
 Offset2 3 kb 
 Ot 2 kb 
 Paholpol 16 kb 
 Pakistan 5 kb 
 Parasite 5 kb 
 Parasite1 5 kb 
 Parasite2 10 kb 
 Parasite3 8 kb 
 Parasite4 7 kb 
 Parasite5 7 kb 
 Parasite6 1 kb 
 Parasite10 1 kb 
 Parasite11 1 kb 
 Parasite12 1 kb 
 Peru 5 kb 
 Philippines 5 kb 
 Picturemain 1 kb 
 Pinda 2 kb 
 Pokkha boeng 2 kb 
 Pokkha 1 kb 
 Polydisc 8 kb 
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 Power 3 kb 
 Q100 2 kb 
 Q83 2 kb 
 Rabad 1 kb 
 Ratoon stonting disease 2 kb 
 Ratoon 1 kb 
 Red rot wilt 2 kb 
 Red strip or toprot 2 kb 
 Red_rot_of_mid_rib 2 kb 
 Red_rot 1 kb 
 Red_rot1 2 kb 
 Redrotwilt 1 kb 
 Redrotwilt1 2 kb 
 Reference 1 kb 
 Rind disease 2 kb 
 Rind 1 kb 
 Ring_slot 2 kb 
 Ripper 4 kb 
 Ripper1 5 kb 
 Ripper2 4 kb 
 Rotavator 6 kb 
 Rotavator1 6 kb 
 Rust 2 kb 
 Rust1 1 kb 
 Sam 6 kb 
 Scald 1 kb 
 Scald1 2 kb 
 Sea 3 kb 
 Sf 2 kb 
 Smut 2 kb 
 Smut1 2 kb 
 Southafrica 5 kb 
 Southamerica 10 kb 
 Southamericamap 11 kb 
 Sq uare plagh 1 kb 
 Sq uare 5 kb 
 Stick 4 kb 
 Su 1 kb 
 Sucrose 1 kb 
 Sudan 5 kb 
 Sugarcane green grassy shoot 2 kb 
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 Sugarcane mosaic 2 kb 
 Sugarcane_reseach 4 kb 
 T 1 kb 
 t1 1 kb 
 t2 1 kb 
 t3 1 kb 
 t4 1 kb 
 t5 1 kb 
 t6 1 kb 
 Table 2 kb 
 Table1.2 19 kb 
 Table2.1 10 kb 
 Table2.2 6 kb 
 Table2.3 9 kb 
 Table2.4 5 kb 
 Table2.7 8 kb 
 Table2.8 22 kb 
 Target blotch 2 kb 
 Target 1 kb 
 Task_e_research 7 kb 
 Task_en_research 2 kb 
 Task_m_research 11 kb 
 Task_other_research 7 kb 
 Task_p_research 3 kb 
 Task_research 3 kb 
 Task_s_research 11 kb 
 Task_t_research 11 kb 
 Thailand 5 kb 
 Top rot 2 kb 
 Toprot1 2 kb 
 Tssct 2 kb 
 Usa 5 kb 
 Utong1 2 kb 
 Utong2 2 kb 
 Va 2 kb 
 Venez uela 5 kb 
 Vietnam 5 kb 
 Water 12 kb 
 Water1 12 kb 
 Water2 1 kb 
 Water3 1 kb 
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 Water4 1 kb 
 Water5 1 kb 
 White leaf 2 kb 
 White leaf1 2 kb 
 White 1 kb 
 World 7 kb 
 Yellow leaf spot 2 kb 
 Yellowleaf 1 kb 
 Z imbabwe 5 kb 
asp Addmember 2 kb 
 Apply1 4 kb 
 Cap 30kb 
 Central 2 kb 
 Changepass 2 kb 
 Check 2 kb 
 Choosemenu1 6 kb 
 Collect 2 kb 
 Condelmembers 2 kb 
 Confirmdel 2 kb 
 Confpass 1 kb 
 Delmembers 4 kb 
 Detailcentralfac 12 kb 
 Detaileastfac 12 kb 
 Detailnortheastfac 12 kb 
 Detailnorthfac 12 kb 
 East 2 kb 
 Editfac 11 kb 
 Editfac2 30 kb 
 Editfac3 13 kb 
 Editmembers 3 kb 
 Exit 1 kb 
 Game 1 kb 
 Login 2 kb 
 Logout 1 kb 
 North 2 kb 
 Northeast 2 kb 
 Personandfac 14 kb 
 Question 2 kb 
 Ran1 3 kb 
 Saveeditfac 8 kb 
 Savemembers 4 kb 
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 Selectnamefac 2 kb 
 Setext 3 kb 
 Show 4 kb 
 Successaddfac 7 kb 
 Sugarcane 17 kb 
mdb Create 164 kb 
 Member 116 kb 
 Quit 84 kb 
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	�(),�	
���(�����'�
	������&
��
������&+�������������$�+������'�
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����)��$����!(�'���'� ������0�'���11�'��
���
�� ����� ���� ��*� 
� �(����� ���� ��*) $�+&���� ��&��� 
�& ���
�����$&��-�
�* �����
���
��(��������
��) �)�����.�������
����*�������������*�(� !����1)


������1 '�
	&�(
�������������cane2001 

�����������*�$����!(��3�&�����)��!�+������*&�������!(��������'�
��� ��
(Search Engine) &���
����
0�'��������*������
������*�$�+����
��& ��+���(Login) $���
�!(�'���'� ���0�'���11�'��
��������0
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1. &������� ����cane2001 

1.1. 4��-��������*�����02����
2. -������.�*���*��!�+��1��*

2.1. ���3"	���*
2.2. ���*��0��02�
2.3. 6����������.

2.4. ���.��������$�+!";*
2.5. 6�����*
2.6. $���1��� ���*
2.7. �
���/
2.8. ���
���.�����
2.9. �02����
2.10. �
�����

3. ���-����02����
3.1. 6������02������!�+��1��*
3.2. 
�0�������-����02����

4. ���
���.�����&2�'����2�������*
4.1. .��'�"�
4.2. �4&���
4.3. �4$��.���'���*�
4.4. �4�"�����$��.��
4.5. �����24�.��
4.6. ���
���'*��!";*/�������
4.7. �4'��'� 
4.8. �4�+����������
4.9. ���
���������3"	���*
4.10. ���
�������+��*	
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4.11. ���
���!� ����*$���&�*����*
4.12. ���
���!� ����*$���������
4.13. Power Harrow 
4.14. ���	�����	
4.15. �4�7�.��
4.16. Cultivator Machine 
4.17. �������+���<������
���4$�������	
4.18. ���
����
��&�������������������* ���������*

5. 1��� ���*
5.1. 6��
5.2. $���
5.3. �������"�����
���������*

6. ���.�����������+!� �
6.1. ������!";*$�+���.�������������
6.2. ����'��02�
6.3. �����������*�

7. ���3"	���*���!� ���!�+��1��*
7.1. ���3"	������
7.2. ���3"	$�+�2�

8. &����
8.1. &�����������������*�02����

9. link 
9.1. SASEX 
9.2. ISSCT 
9.3. 24th ISSCT Congress 
9.4. Breeding Lab 
9.5. Canel Point USA 
9.6. Louisiana Research Unit 

10. �"���&2���,����������*
10.1. �������+*��'����*"'�&��

11. � ��
����*
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11.1. �����
��� �
11.2. � !
11.3. � ��
�����.=�*���
��3��"��'��
�����*

12. &4���
12.1. -�-����=���*������
���02������0�6��

�	
�
�'	�
���)�(Search Engine) 

������'�
��� ����������	��0��.+�!(�������'�.���7�	��������&�"��!(��htm  

�)��
��� ���0�'���!(�-������.�*���*��!�+��1��*��6�*.+��7��	�&2�'������'�
�2�'�
�!�+6*����
���������!"#������.+������!���*�$7%��setext.asp �)��$7%���0
.+� 2�'�����������
��
��� �&2�'����'�� ��'�
��� ���6�*�� ������������������
/Staff/Faculty/attachai/Modeling/Products/cane2001 ��� 
�� � �� � �� �� ' �� 2� ' � 
�
!�+6*��6!�$���.+�2�������'��2���0�.���������������������$�+�����
��$7%�
������2����� ���������'������$7%��Listfile.txt ��������!(�$7%������������
������
&+���$�+���������������'��2����������0�����!�4��6!�$���'��2�������'��.�
.+�2��
����
���
��-������.�*������2�'�
�!�+6*�������'��* ���$&���'��$�+�2��!(�

��������
���6*��!*����*�+���*�
��$���+��
������*�4��������2�'�
�!�+6*�
������'��6!�$���.+$&��
�������������“'��������+” $���+������2����

��6!�$����$&������ !����2


������2 
,���	
�*	�	�����	
�
�'	�
���)

menu3.html 

7��	�����2�'�
�!�+6*�
����������

setext.asp 
���'��2�'�
�!�+6*�.������������

/Staff/Faculty/attachai/ 
Modeling/Products�cane2001 

mainmdb	mdb

&���� listfile	txt ��������$&��-�
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�	
��
	#��
,���(Login)  

����
��& ��+���
�����
���!� 
��� ��'�
��������$���

��� ���'�
��������
�������&	����2�4����
��&+&��+$�����&���
������
��& ��+��
���������	��0�
��
������2�����Login ���*����*$����&����4���.+� 
��� �'�
�$���

��� ���������*
�����
��'��
������1 – 4�$�+�7�����5�����!(��.��'������(admin) �����&��3�:�����
��� �
6������02������$�+$���

��� �6������02����.+����*�����
�������������2���*���
�
�'��
������5�$�+�6���*�����
����0�'������$��

1.$���

��� �&�����
2.��
��� �&�����
3. �!���*��Password 

4. �������&	
5. �����6������02����
6.$���

��� �6������02����
7. LOGOUT (���.���+��)

�+������2����
������
��& ��+���(Login) ���+������2���������0
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������3 
,���	
�*	�	�����	
��
	#��
,��

menu3.html 
(�����������*
��'���$��)
(7��	��login �* ����7�	��0)

choosemenu.asp 
(��*�����
��$���

��� �) mainmdb.mdb 

&�������
���login $�+�'�&-�����
�����.&��

editmembers.asp
($���

��� �&�����)1

savemembers.asp 
(����)�
��� ����$���
)

        default.asp 
         (������ !)

         show.asp 
           (� -�)

selectmenu.asp 
(�����!��
����*���$���

��� �)
(return ����
���login $�+�password)

delmembers.asp 
(��
��� �&�����)

confirmdel.asp
(*
�*�������
��� �)

condelmembers.asp 
(��
��� �)2

*����� ��)�
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������3������ 
,���	
�*	�	�����	
��
	#��
,��

changepass.asp 
(�!���*��'�&-���)

confpass.asp 
(����)��'�&-����'��)

ran1.asp 
(random �2�4��)

check.asp 
(�2�4�����4 ��
random)

collect.asp(����)�
�+$��$�+.2����
���0�
������������&	

logout.asp 
(���.���+��)

Clear ����
���login 

$�+��'�&-���

3

4

7

�'�&-����������
����'�&-����'��

� personfac.asp 
�����
��� �'���

cap.asp
�����
��� �'������&��

sugarcane.asp 
�����
��� �'������&��

successaddfac.asp 
����)�
��� �

�
selectnamefac	asp

��
���
��6�������
��$���

editfac	asp

$���
'���$��
editfac
	asp

$���
'���&��

editfac�	asp

$���
'���&��
saveeditfac	asp

����)�
��� ����$��
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�	
#�"�
#�	����

�!(�&�������'�- �&��.�!(�&������������$��7��	���
��&�����!(�&�����
'���.��&�������*����*$���.+����username  $�+�password ��
�����������
��& ��+��
����!����+������2���������0�(� !����4)


������4 
,���	
�*	�	�����	
#�"�
#�	���

�	
�Upload (->�
��/	�

����Upload $7%�� !9������������Component 6�*$7%��������*�
�����
1. $7%��default.asp .+���*��!���$7%��upload.asp ������
2. $7%��upload.asp �!(�$7%�&2�'�������!(�����'����� upload   

$���multiple upload 

3. $7%��config	asp ��7I��	����������binary  $��� multiple $�+�save $�+
'��*7I��	���������*����upload $7%��utilitys	asp ��7I��	����������field 

.�����6�&��

Mainmdb.mdb

Default.asp
(#		$��
� upload 
$�
���)

Upload.asp
(upload 
$�
����	����)

���	


������5 
,���	
�*	�	�����Upload (->�
��/	�

apply.asp 
$��7��	�&����&�����

apply.asp 
����)�
��� ����7�	���*����

���*��7�	����

mainmdb.mdb 
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#�����	
�
���cane2001

&������� ����cane2001��!(�&���
�����4��-��������*�����02������6�*$&��
�!(��2�4����$�+���2������������
��$���+�2�4�����)��.���* ���'��
���4��-����
����*�����02����

+)�	���&" �
� ���
,��7�� 

�! (�-������. �*� ��*
��� ����. �*'��*�/��������!�+��1��*��6�*$���
�!(�'��
����0�'���10�'��
����
�����3"	���*����*��0��02��6����������. ���.��������
$�+! ";* �6��� ��* �$���1 ���  � ��* �� 
�� �/ ���� 
���. ����� �� 02���� ��
����� �$�+
��$���+'��
��$�������!(��6�!>������.��!>�2536�4)�!>�2541

�	
+)���3*	�	)

���-� ��� 02����$� ���! (� �2�' ��
 �� �� 
� �6������ 02������!�+��1��*�
$�+
�0�������-����02����

%
��	��3*	�	)���
,��7�� 

�!(���
0�'�����*����
��� �����������'��$�+���-����!�+.2�F� ���-���
!>�2539/2540�6�*$*����9��$�+��$���+9��.+$*����.��'�����)��!I.."� ��
��.2����6�������0�'���46�6������6�*&����4�����6������02����'�
�$���
����
(� ��*�+���*���
�������
��& ��+���

�"3�����	
+)���3*	�	)�

�* ����+'���������?��
��� �

��
����&"�
#*	'
"��*	�
��
� 

�!(���
0�'��������*�������
���.���������������2�������*���)�����
���.������$&����
�������	��0����0�'���E
���������$���.��'�"�, �4&���, �4$��.���'���*�, �4�"�����$��
.��,������24 .��, ���
���'*��!";*/�������, �4'��'� , �4�+����������, ���
������
���3"	���*, ���
�������+��*	, ���
���!� ����*$���&�*����*, ���
���!� ����*$�����



���������
� 29

����, Power Harrow, ���	�����	, �4�7 .��,�Cultivator Machine, �������+���<�
�����
���4$�������	, ���
����
��&�������������������* ���������*���
0�'�
�����
���
.���$���+�����3���*4)����B5+���&2���,
�����
���.���$���+����, ��3�������������
�'��+&�������� !9��!�+���

7"�
��
� 

��
0�'���&�����0$����!(��3�'��
����
��6��, $���, �������"�����
���������*

%
��

$&��6�����*&2���,�������!�+��1��*�����0�'���21 6�����$���+6���3���*
4)���
0�&��'�", ���B5+�����, ���!%������2�.��, ���3"	� ������������� !9��
!�+���

(�)��

�3���*4)��$���1��� ���*���&2���,���
���!�+����9������$�+���.������
�� �$� ��'�������*. "�, '�����&�
��, '�������*&���� , ����0*'�*���*,

$���'���
��� ��* , ��� �0*$! %�& ����  , ��� �0*& 2�� �, ��� �0*��+6��� 2� , ������* ,

����'���*��, $���� �'���, !���, ����������*, '����"��

�	
����4��"�������
��
� �

�3 ���*4 )�� ��� 
�� ��� �! I,'����� �� ��*$� ���! (� �3�����', ��/ �� 
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�3���*4)���"5&���� �
���������'��+&�������!� ����*, ���B5+���
��*9�������&2�'������*, ��������!�+&��3�9��������!";*����$�+���.��������,

$�����!8����������!���!�"����6�*��.��5�.��-�������+'	���
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�'
�3*	�

�3���*4)���3��'��02���!�+�����$!�����*�������'��02���!�+������*������
$�+��
����,��+������'��02���!�+������*��)��$����!(��3��+������$�������'��02�$��
����, ����'��02�$�����J�*, ����'��02�$��'*�
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�������� ��

�3���*��3������������*����*���4 ��������)������������*���4 ������.+���������
& ,�&�*�02�����'����*���&"�

�"�04��
� ����)�����
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���3"	���*���!� ���!�+��1��*$����!(��2����3"	��
�����3"	������$�+���3"	$�+�2�

�"�04�
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��

����0�'���6����3"	����$�����*���1, � ����1, � ����2, ��76-4, ��84-200, ��.50�
�)��$���+���3"	��3���*4)��������������3"	6�*���, ���$�����3"	�!(��+��, ���B5+�����!,

-�-�������������, ����'���, 6��$���, ���������, ��*"��������*�, ���B5+����,

$'���!� ����$�+�2�

�"�04�(�,�*	

����0�'���8����3"	�����$�����7140���7154���7156�����48�3166����	��&��
������ 	��Q83, Q100�
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 ��
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0�'���&�����0$����!(��
�'��
�����
���&�����������������*�02����, 
���&���
TSSCT 

#�	���"����	�	
�
� �3*	�	)

�* ����+'���������?��
��� �

��	�#	
�TSSCT

�! (�
 ���&��
��&����� ��� ������� ��*$�+� 02����$' ��!�+��1��*�
6�*$����!(�!>����$�+=������
�����&����0��/

Link

�!(�&���
�������
���6*��!*���������	�
��/��������*������
������*$�+�02�����
���$��
SASEX: 

http://www.sasa.org.z a

ISSCT: 

http://www.sugaronline.com/issct

24th ISSCT Congress: 

http://www.ccm.com.ac/issct

Breeding Lab: 

http://ss.knaes.affrc.go.jp/sakukai/satoukibi/sugar01-e.html

Canel Point USA: 

http://www.canalpoint.sugarcane.usda.gov

Louisiana Research Unit: 

http://nola.srrc.gov/usdadsrc/area/ms_sru.htm




	 �	�!�"�#���
$��%�
��	
��&" �RDG4320003 32

�4��)#*	�"6�����	
�
� 

�!(���
0�'���&�����������4)��"���&2���,����������*��
���������+*�
�'����*"'�&����!(����!�+��� �$�+�2�!��1��*��6���&���� �����������@��
6������02�����"�����4	$�+�!�*��*�6������02������*�2�!��

�������
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0�'���& ���� �0�$� ���! (� �3�' ��
 �� � 
� ������
 ���  � , �  ! , �  �� 
�� �� �.= �*

�����
��3��"��'��
�����*

�	
	��
���)
�!(���
0�'������
��� �
�����*�����0�'���7����������$��

���������1.2�F� ����!H�'��
��!�+��1- �-��������!�����/
���������2.1����	!�+����������
��&��������/�
�����*���3"	�CP65�357

���������2.2�&���!�+���
���2����*$�+�02����*
���������2.3�&���!�+����������
���02����*��02���
����$�+6���&
���������2.4��4������2�
��&��������/�
��������*
���������2.7��
0����!� ����*�-�-���
��!�+��1- �-�����*�', �
��6���

!>�2532-33 

���������2.8������������69��02��������6�������������!>��2532


��/	�

�!(�� !9�������������.��� ��
����*����$���9���Sugars and non�sugars in 

sugarcane for direct and indirect products and byproducts $�+9���Diagram of 
milling efficiency and boiling house recovery 
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�! (�� �� 
����� �?��6�*�!��������'�5�*	 $�+ �5+�(2544) ����2�
��� �
�����������	���*���$�����
0�'�����!(���2��2�, 3��"��'������'��+&�, ���������+'	
���, �����
��3��"��'��
�����*, ���&����������$�+�
��� �����*�����5+- �.���2�

#2����	
+)���
� (),�3*	�	)
�!(���
0�'�����3���*4)�-�-����=���*������
���02������0�6���6�*$���������'�

�!(����!�$�+!�+��1����2�������*�+���*�
��$���+!�+��1�$&���!(������

 ���  �� �0�'�� �3��������� �$� ���� 
0�� ���� �� �� ��*� �(1.000��� �) -�-� �� �(1,000�� �� )

-�-����=���*��6�������������������0�$��!>�2537�4)��!>�2541
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�"@�	
,��=	��
���)

%�
�#

	����=	��
���)

@��
 ���  �� ���� 
���� �� 
� �Microsoft Access �� 
���.��
 ���  �� ��� ����� ���
���*������.�����$�+���� $����B�@��
��� �
���������	�cane2001�$���.��������
$7%�
��� ��2�$7%�

(->�����1

.��������*�+���*�
��!�+����
��&���������
����&����&������$�+.������
�+$��.������
�����������&	
��&�������6�*�2����.������
��� ���� !
��
$7%�
��� ���
���q uit	mdb !�+������*���������!��0

����	�Member 

�!(����������� ��
��� �&������
��&������$�+�+$��.������������&	

��&������6���&����9�*������������*�+���*����������member �'����463�
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����	�Question 

�!(���������������*�+���*�
���2�4�����
������������&	�������2�4��������
���
4 
����2�������4 ��������*�+���*�
��6���&����9�*�������������q uestion �'����
460-462�

(->�����2

.��������*�+���*�
��6������02������0��4�9�������!�+��1��*��!(�
��� �
����������'��$�+���-���!�+.2�F� ���-���!>�2539/40�6�*�2����.������
��� �
9�*���$7%�
��� ��
���create	mdb $7%�
��� ��create	mdb ���1���������$���������
mill �'����460�

�

$	�4�
�
�������9������?�+�"���$�+.2�������� �"�&�'+�2542. ���9��	�+��@��
��� �. ��������

����	��$���	���������	��.2����. ��"����A. 525�'���
�������9������?�+�"���$�+.2�������� �"�&�'+ 2543. ASP  =���@��
��� �. �������

$���	���������	��.2����. ��"����A. 431 '���
����9 ������=���. ����������������	$����7�'�������.���*�ASP 2542.���B��������0���"C!�

.2����. ��"����A. 203�'���
&"����	����5D�����B5+ 2543. ����������������	$����7� 5&���'�������.���*�ASP. 

���B��������0���� C!��.2����. ��"����A.�238�'���
��&���*	��!I��+��5" 2544. �����*�02����. ���B ������������0��	�.2�������"����A.
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�����.=�*�����
��3��"��'��
�����*. 6������	�"��"�&'��5	
�����B��$'��!�+��1��*�.2����. 42 '���
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��0���
��
�����GPS III Plus 

1. �!H����
���6�*��!"#��'����7&�$����������!�+��5�2�������
2. ����� �2����0� ��
���Set up ���Enter 

3. ���'���.�.+$&����� Simulator, System Units, timers, time, alarm, 
position interface 

��0����
����Position �� 
���� �1������� ����position format �� 
���UTM/UPS 

��
�����������MAP Datum ��
�� Indian Thailand 

�	
�"3���	�Way point 

1. �����  �2����0���� 
�� �way point �� �enter � ��'� ��.�  way points ����� 
�� 
� �  New way point � �  enter – � �0� � 
��  Name point�6� * � � �enter 

&����4��0��
���Name point ���������� 6 ������B�'�
������
���
��������B�
6�*�� ��� 
���
 )0� -�� $� �� �� 
���� ��* -
�� �� 
��� �0�� ��� �� �! ��  enter 

��
����0��
���&��. ��
����!��� Done ��
�� Save 
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2. ��0� position ��
���������� position  �� enter �!���*� Z one $�+ UTM 

6�*��������
���
)0�-�� ��
��������B�'�
������
 ��
������*-
�� ��
���!���*�
�2�$'��������������!���*� ��
���!���*��&��. �� enter ��
���
)0��!��� Done 

�� enter ���'���.�.+$&����1��� .+�����!�* �������� pointer $�+���
�+*+�������'�
�������� Dist to next (�+*+���.+���4�*'���)�'�
���
page 1 ���0� ��
��� �
����1

3. ��
��4)�."�'��*$����� Page 1 ���0� �!���'���$&��������*� (Acq uiring 
Sats)  

� .2����������*����&����4�����������6�*��'���.�����
���
��.+!���8
���7$���&���'���*��)����'��*��

��������*�

��  Page 1 �� �0�$�+�� ���  ��� 
��  Average Post  ��  enter �  � �� ��
���
� ��� Measurement count 30 ."� �� enter .+!���8'���.� way point � � ��� ���
position �����
���������0�!(�������$&���2�$'����������2�������
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(�2��02���0�$��
�� 2-3 ��
�������������2�$'�������!)

4. ��
���&��.$���!H����
���6�*��!"#�'����7&�$���������!�+��5 2 ������
���
�����.+!H�

�	
��
 GPS receiver  ��'
� GARMIN 
4�� etrex 

#����
,��������
����

�	
��
�	�
�	
��;��– �;�

���
�����!"#��POWER �������!�+��5�3��������

LCD DISPLAY 

PAGE 

POWER 
ENTER 
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�	
�
����
���
�	�

��
���!H����
���$����'���.�.+
)0����!(�� !������*��)��&����4�!���*����
�!(��4�$��6�*�����!"#��PAGE ���� !

�	
�Setup ��
����

���PAGE �!���'����MENU ���!"#�&���'���*���
��
)0�����
���SETUP $���
���ENTER 

1. ��
���UNITS $������ENTER .+��������'���0������0
• Position FRMT ��0��!(��UTM/UPS 

• MAP DATUM ��0��!(��Indian Thailand 

• UNIT ��0��!(��MATRIC 

• NORTH REF ��0��!(��TRUE 

2. �&��.����Setup ���
�������.����� ��06�*������PAGE 

�	
�*	'���*	('�������
	� ���(MARK POINT) 

1. �!����SATELLITE ��
��� .2����������*��)���*������*������.2�������
�'�&�,,�5����4����
)0��!
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2. �!����MENU ��
���MARK $������ENTER .+!���8'���.����� !

• '��*��
�1��
�&�,���B5	$���2�$'����������* �&����4�!���*����
6�*�����
���$4��2�6�*!"#�&���'���*�
)0����!���� !&�,���B5	$������
ENTER ��
����
��&�,���B5	���$������OK

• '��*��
�2��
��
���2�$'���&����4�2�����!���*��
�����6�*��
��3�����!���*��'�
���!���*�&�,���B5	

• '��*��
�3��
�����& �.���+����02��+��������
����������
• '��*��
�4�6������* �
• '��*��
�5��
������������
���������������

������
�����X ��������
�

����Y
• '��*��
�6��
��������)����ENTER ���!"#���0��
����0�&�,���B5	$�+�
��

�&��.$���
3. �&��.����2�'���2�$'����������* �

1

2

6

3

4
ELEV.    174 m 

48 Q 
UTM 

000000
0000000

5
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�	
�*	'���*	('���&	�(+�����'
���*	('�������
	&,���(MARK 
WAYPOINTS)

�2��'�
��
���4. $������$���
�����0
• &�,���B5	$�+�2�$'����������* ���!���*��!(����.+�!
• ����& ��6���$�+������� .��$-����
• ��
��$���
���*����*$������ENTER ����OK

• �&��.����2��MARK WAYPOINTS 

�	
��
�WAY POINTS 

• �!����MENU ��
���WAY POINTS 

• ��
���
���MARK POINT ����������.+�!�* ��������������B�
$������ENTER .+��'���.����� !

��
���GO TO $������ENTER .+!���8� !�
����1
• ��&�,,�5������*�$���.+�!���*�'���.����� !
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� !$&����1����2�$'���������.+�!�)��.+�����!���� �1���0�.��� !$&�����
����2�����!����1������4 ������(&�����.����1���
��� �1������0������*����'���4�
6�*���+*+'���.��."������������!�44.4������������������4:41������6�*������������
20���. /��.

����!���4 ���1&�������������0�
�
1. � �1������0�!����'���
2. �+*+��������
)0�

'��*�'�"
• ��
���&��..������2��������/&����4���.��'���.����6�*�����!"#��

PAGE 
• '���.����$&��� !�SATELLITE ��..+!���8����2�$���
�
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