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2. Soil Name ���������	
��	
�����������������������	
�����������	����
������������������� !�"��#�����	
�����SOIL.SOL $%��
&'����	
����
�'������244 	
����

3. Exp Design �������������������������	�������������������(��
������)��'�

4. Weather Station���������������(�)�����*�����	����������������
���(����'����ExpData.INI 

5.� Exp Code +�'����������������
6.� Crop Code ��'�,
	
7.� Station Code �����������
8. X ,��'�������
9. Y ,��'����('��
10. UTM Z one (�����-��$����������.���*��(�/
11. Exp Year $0��������������
12. Institute Code ��'����&'���������������
13. Note ������(
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���!"#�8 $������
������%�$�������&�"�����!����

&��������Factor

�	�����������1�����	
��$%��'�����	����������������������'���$��� 9 

$�1��&��)���������������)�$%��'��	
��$%��'������)��1�'&#���(-�1$%��'��
(���������)�2���#����������
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���!"#�9 $������
������%�$���'��	�!"#��������!����

&������� Variable 

�	�������(')�$�����1��������3&#�����������������4$������ExpData 1.0 

�� �����&&�� �� �( ')�$��& 
���( ��#��� !�# ��� �� �A ��1 �T �� �)&��, 
	 ��� ���-�
����4�����,��'����$1��'�,��'�)���
��,��'�)����,�#��),���1#��)4,��������1�����
#��(')�$����FileT �'���$����10 (')�$����-�������'���3&��� !�#������DATA.CDE ��
�1&&�DSSAT 3.5 ����	�����������,����(��	
��(')�$�����	
��(')�$�����'��$5���
-�
(����1&)��������6�(�&4(#��,
	������-�(')�$�#����1&)���������+��/&���
(')�$������(,
	������������(')�$������)�'&,�)'(#��7�(
��4(�����(')�$�
�����)�'&4�+����
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���!"#�10 $������
������%�$��(	���� �����!����

&������� ShowFieldLayout 

�	��'���1�����'��$������������'���3&�,
����������'��$�����������
�����'���$����11

���!"#�11 $������
������
��)�*+	�����!����
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&������� DesignPlotLayout 

�,
���'�����'&���&'��8�#�������������������'���$����12

���!"#�12 $������
������	�+	�����!����

&��������PrintFieldLayout 

�	�,��,/�'��$��������������1��9�,
������������

&���$�	��Data ( �����)

������'��Data (#�����) #��4$������ExpData 1.0 �������-���5��������'���$
����13 �����-

• Enter FileA Data �����&&&'��8�#������FileA �,
��&'��8�#�����
����������)'���3&�����)
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• Enter FileT Data �&&&'��8�#������FileT��	�����#��#������,
��
�$���&����&�'&�&&�������$5�#������������6�(�&4(��1#�����
,':�����#��,
	(���1�1,':������

• Enter FileT New �&&&'��8�#����� FileT�����$�&&(��(-��'&����	�
�&&���-4���������#�����)�7������12�������1������

• Export FileA Data �-����#������FileA ������-����$�&&�	�����'&
�&&���������

• Export FileT Data �-����#����� FileT ������-����$�&&�	�����'&
�&&���������

• Export to SX �-����� !��,
��)��+��1�/������(�4��4$������SX

���! "#�13 $� �����
��&�� �� ��� ��&�� �$� 	� �Data  ����������
ExpData 1.0 

&��������Enter FileA Data 

�	�� ���#��#��� ��������������$��������-�������3&�����)������'�
��$����14�
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���!"#�14 ����%�& �� ��������FileA

&��������Enter FileT Data 

�	�����#��#������������������3&����$�������(���1�1,':�����,
	�
�'���$����15�

���!"#�15 ����%�& �� ��������FileT ���&���
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&��������Enter FileT New 

�	�����#��#������������������3&����$�������(���1�1,':�����,
	�
(')��-���	-������)��&�#����&������'���$����16

���!"#�16 $���������%�& �� ��������FileT
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&��������Export FileA Data 

�	��-����#������������������3&����$���������
�������3&�����)+�'���
������
�,
������$���&����&�'&�&&������,
	�DSSAT�3.5 4$������1�-�����FileA ���
(����������-�����FileT �-�����������������'���$����17

���!"#�17���
��$�������Export FileA 

&��������Export FileT Data 

�	��-����#������������������3&����$�������(���1�1,':�����,
	�
�,
������$���&����&�'&�&&������,
	�DSSAT3.5 �����������'���$����18
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���!"#�18���
��$������Export FileT 

&���$�	��Setup ((��(	,�)

������'��Setup ((��('��) #��4$������ExpData 1.0 �������-���1 �������'�
��$����19 �����-�

• Path �����3&#������SOIL.SOL ��1��'�(')�$��DATA.CDE �	�������
������-��1	
��#��� !�#������'�����

���! "#�19 $� �����
��&�� �� ��� ��&���$� 	��Setup  ����������
ExpData 1.0 
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&��������Path  

�	�������	
����1������-#��� !�#������DATA.CDE ��1�SOIL.SOL �'���$����
20 �������'������&��olor Form �'��������	���������,
��#�����������4����
����
����/�&��/�,
����
������� �����#��)���������

���!"#�20 $���������%�$����#����!"#���� ���-.� ������DATA.CDE

����SOIL.SOL 

&���$�	��Windows ($���(���)

������'��Windows (����(-��) #��4$������ExpData 1.0 �	���������(-��
��������������	����4$���������'��������������-

&���$�	��Help (��/"������)

������'��Help ()�7��	����) #��4$������ExpData 1.0 �������-�� 2 ������
�'���$����21 �����-
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• Thai/Eng (�������/�'��;9�������������$�����.�9�#������������
�$������$5�.�9������1.�9��'��;9

• About ������)�'&��������������)#����'&4$�����

���! "#�21 $� �����
��&�� �� ��� ��&�� �$� 	� �Help  ����������
ExpData 1.0 

�����������������ExpData 1.0 

���&��#������������ExpData 1.0 ��	,����

��
���$<�4$�����+�'�����(���������(��('���������� !�#����������1(')�$�
����	���4$������4����
�������Setup� Path �1$���=�������,
��(��('���������
#��� !� �SOIL.SOL ��1�DATA.CDE �'���$� ���22����( ��( '���� �����#��� !��
SOIL.SOL ��1�DATA.CDE ����� �4����
��$
>� � �, 
��( ��( '���� �����
���4$������������)���
����$
>�� �,
����
��(��('���������� !���)�(')����
��
�����#'��(��������)��$
>�� �,
��&'��8����(��('��
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���!"#�22����(��(	,��-.��SOIL.SOL ����DATA.CDE

���&����
"*�,���������ExpData 1.0 

4$������������������	������������������,
���&&&'��8�#��4$�����
���(��(�������4����
�������Setup � Path �1$���=�������������(��('��
�'���$����22�����'�������
���� ��,
����������,
������'&
4$��������$
>�� �,
��&'��8����(��('��(��(������

���
�������!����

4$���������'&�������&&���	-)�����'���3&#��������������$5�����'&�'����
+
�����&'��8�����1����������������������$%��'��������������'��'����&'��8��
�����
��(')�$����1���&'��8�#����������1�����#���(-�1#'��(�����'����

����	�!0������&�"�����!����

�� ���( ��������� ���� !�# ��� ���, 
��� '��� 3&# ��� ������������ 
�������
File � New 4$������1�����������,
��&'��8�����1��������������'���$����23�
����#��� ������������	-��� 
�	 -����+�& ��� ��� -�ExpName 	
�����������
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Soilname 	
��	
�������������������ExpDesign 	
���&&���������WeatherStation 

�� '���� �(�)�����* �ExpYear $ 0� ��� �����������ExpCode �� '����������
���)������&'��8���������4����
�������File � Save 4$������	�#�����&���-)�
����������&&&'��8���$�1��&�$5�	
��� !���������4���'(4��'(���'���$����24�

���!"#�23��$������	�!0������&�"�����!����
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���!"#�24��$���������	�!0��-.� ��������!����

���
�����'��	����!����

�� 
��� �����& '�� 8�����1�����������������&�������)� 8�� ����������
$%��'���������4����
�������ExpSettings� Factor �1$���=�������,
��������
$%��'����������'���$����25�4������������)�$%��'��������	
��$%��'��������
�1�'&�(-�1$%��'������)����2������
����$
>�� 4$����������������
(���'&����������treatment���,
���	������&'��8�#�����(-��$
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���!"#�25�����
�����'��	����!����
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����	�+	�����!����

����'��'��$��������,
������$5��$(���.�,����'��$������������
��#'��(������'��'�����

1. �� 
��������#�$��� ��( ���������)��� �����$�������	-�����
����#)�#����$����26

2. �� 
��( �������$������$������ '&�$������������ � �, 
��� '�
���������'&#���$�����-

3. ��
�����3���������'��$����� �
4. ��
��(����������������'��$�����

���!"#�26�����	�+	�����!����
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���&����(	����

��������
��( ')�$��, 
���� 3&����������� �# '��(�������
��( ')�$�
�'�(-��$���

1. ��������
-�#��(')�$�� ����	-������2���&�#���������
�'���$����27

2. ��
��(')�$����(������4��+������(')�$���	-���� �
3. �-������1�����#��(')�$��(-�1(')��	-��� ����2���

#��������
4. ��
���,���(')�$�� ��,
����
��(')�$����(������
5. ��
���&(')�$�� ��,
���&(')�$������-(������
6. ��
���� ���
�������
������
��(')�$�

���!"#�27 ����&����(	����
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����%�& �� ������FileT 

����#'��(���������#��#���������1#'��(���'�(-����
1. �(��#������)'����
���$0�(dd/mm/yyyy) �	-��)'������1�����+��2544 (���

�����“01/01/2001” ���� ��'���$����28

2. ��-#�����(��� ��(-�1(')�$�����������)�
3. ��$
>�� �,
����
����Rep ��1)�7�����'��$���1��$
>�� ��,
����
����

��1)�7����������'&
4. +���� ���
�����3������������#��#�������������
5. ���������#����������-��#�������������“-99” 

6. ��
��(����������#�����)'��'��$�����-)'�������-��	-��#��)'������3& ���)
�� �[ Enter]��� �) �� 
�� � ���1 � �
�,
������������#��������-

������(
���
������)'�����(�����-�“0”�����������
����-��+-��	-��)'�����1�����+��
2544�(�������#���$5��“01/01/2001”���-�	-�“1/1/2001” 
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���!"#�28������%�& �� ������FileT�

����%�& �� ������FileA 

�����������������#��#��� ���'���$����29�����#'��(���������#��#��� ��
���1#'��(���'�(-����

1. �$��������� �����)��
����
2. ��
��� ���1� ����(����������#������

����������#��������1&'��8�
3. $
>�� ��,
����
���� ���1)�7�����'��$
4. $
>��� ��,
�����
���� ���1)�7�����-������

���!"#�29������%�& �� ������FileA
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���
������-.� �����1��	��File Sx/A/T 

���
����� �����1��	��File Sx 

��������������-����#������'���$����30���1#'��(������-�����'�(-��$���

1. +�����+��� ���
���&�������'�� ���
���
2. ����'������	������������
��)'����(�������-����#��������1��
��(')�$�

���(�������-�����,
�����)��+��1�/��������(�(-��$

3. ��� ��� 
�����3����������
��(')�$����1(�������-����
�$��#���������'��File SX ����	����(���������	
��� !�#��������(������

���!"#�30�����
����� �����1��	��File SX 
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���
����� �����1��	��FileA

������ �������� -����# ��� ��� '�� �$� ���31�# '��(������ -����# ��� ��
��#'��(���'�(-��$���

1. +��������+��� ���
��&�������'� ����
�� �
2. ��� ���
�����3����������
��(')�$���1(�������-����#������$�'��

FileA 
3. ���3���������-�#�����

���!"#�31��$�����
����� �����1��	��FileA
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���
����� �����1��	��FileT

������ �������� -����# ��� ��� '�� �$� ���32�# '��(������ -����# ��� ��
��#'��(���'�(-��$���

1. +��������+��� ���
�&�������'�� ���
��
2. ��� ���
�����3����������
��(')�$���1(�������-����#������$�'��

FileT 
3. ���3���������-�#�����

���!"#�32�����
����� �����1��	��FileT
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&��
���������
�)�* '���?���)���*��$@���1�#��9"*����-��)'���?��2534��1&&#������*��',��������

������)�	����A&'&����223. �������)���1�������������,':������ ���
��1��)���9(���1����B/�

Tsuji, G.Y., G.Uehara, and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 
Hawaii, Honolulu, Hawaii. 

)��+���

�+�)�����������ExpData 1.0 

���!"#�+1������
�������!%������������ExpData 1.0 
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����
���� �������������ExpData 1.0 

(�����EXP &�2������&�"�����!����

EXP C (255) 	
����������
STATION C (10) 	
�������(�)�����*
SOIL C (255) 	
��	
����
DESIGN C (50) �����������
YEAR C (4) $0�����������
EXPNUMBER C (2) +�'����������������
CROPCODE C (2) ��'�,
	
SITECODE C (10) ��'����&'���������
SITECODE1 C (10) ��'�������������������
X C (20) ,��'�������
Y C (20) ,��'����('��
UTM C (10) 42�,��'�

(�����FACTOR1 &�2��'��	����!����

FACTORNUMBER N (3) ����)�$%��'�
FACTORNAME C (50) 	
��$%��'�
LEVELNUMBER N (3) ����)��1�'&
REPLICATIONNUMBER N (3) ����)�2���
SUB N (3) ����)�(')��-���-��

(�����FACTOR2 &�2����	����!����

FACTORNUMBER N (3) ��'�$%��'�
LEVELNUMBER N (3) ��'��1�'&
LEVELNAME C (50) 	
���1�'&
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(�����TREATMENT &�2�(%��	����!����

TREATMENT C (255) 	
��(���'&
TREATMENTNUMBER N (3) ��'�(���'&

(�����VARIABLE &�2�(	�������!�����FileT

VARNAME C (255) 	
��(')�$�
VARCOMMENT C (255) ����1�����(')�$�
VARNUMBER N (3) ��'�(')�$�

(�����VARIABLEA &�2�(	�������!�����FileA

VARNAME C (4) 	
��(')�$�
VARCOMMENT C (255) ����1�����(')�$�
VARNUMBER N (3) ��'�(')�$�

(�����DATA &�2� ������FileT

MYDATE C (10) )'���3&#�����

TREATMENT C (255) 	
��(���'&

REPLICATION N (3) ��'����2���

SUB N (3)) ��'�(')��-���-��

101 C (10) ��'�(')�$�

201 C (10) ��'�(')�$�

301 C (10) ��'�(')�$�

401 C (10) ��'�(')�$�
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(�����DATA &�2� ������FileA

MYDATE C (10) )'���3&#�����
TREATMENT C (255) 	
��(���'&
REPLICATION N (3) ��'����2���
SUB N (3) ��'�(')��-���-��
101 C (10) ��'�(')�$�
201 C (10) ��'�(')�$�
301 C (10) ��'�(')�$�
401 C (10) ��'�(')�$�

(�����DATATREATMENT 
������FileA,T

TREATMENT N (3) ��'�(���'&
TREATNAME C (255) 	
��(���'&
TREATNUMBER N (3) ����'&(���'&
REPTREATMENT N (3) ��'����2���
SUBOFREP N (3) ��'�(')��-���-��

(�����DATATREATMENTSX 
������File SX 

TREATMENT N (3) ��'�(���'&
TREATNAME C (255) 	
��(���'&
TREATNUMBER N (3) ����'&(���'&
REPTREATMENT N (3) ��'����2���
SUBOFREP N (3) ��'�(')��-���-��
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	����
�!/�3*	�/4����

GC trial procedures for Maize 
��'�	'��+����

�������)���1��������� ����,':��������
���6�,
-���-�� ����
)��B��'��+�� �
��,':�/������*���'����)�7� �
����������,
	��-,�1,
�7&���(.4+�(������
������,&
���

,��	9"/���
�������
*���/)��'�,
	��-��+��)��+/��.(�� !���.�+��)��+/�

�&6���*�+���
& �
*���/)��'�,
	��-��+���	������.��+��)��.�+���	����

$�1��9"/�&
6���,��
���$",�)��������)�	������9(�

��������(������������
����-�����������9(�
*'���?��������))':���

.�+)�	�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-
����	'�����(1�)	�

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '

+�!"#��������1���	�
1. �1&&��(�"�������� �� �� �� ��������# ��)4,��, 
��� �����

+-��'�$�1���7/,'�7
����
2. #��� ���������������&��B /�+�&��)� ���1,��,���( -��������&

+-��'�$�1���7�?,'�7
����#��)4,�
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����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#����������+)������$5�(-�����	�����&�&&������ �����-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
	


5��!"#
1. ���������� ���������������-(����)-��3���-��28��� �+)���(�(-��#��

�����
����)�
2. � ������� �� �) '�$� �����( -�1����� ��������� -( ����) -� �3�) '�$� ���

28��+)��$5��(��;�������;�����1$���;����
�;������

 ���*�,�!"#!����
1. ,
��� ���� 3&�� ���)�)�	�).�,��1&'�� 8�# ��������,':������4��1�1

��-(����)-��1�1�1 1�(������(�
2. ,
�������3&�����)�����(��-(����)-��9�(������(�
3. ,
�������3&�����)�'�����(�������)#���$��

�+����!����
1. Split plot design 3�2�����'��$�������������$����1�����$5���������

�����)'�$���(��;���������1$���;��
2. Main plot +
��)'�$������1�&-�����$5��2����������C��1�2�)'�$���

(��;�� ����;�� $���;��
,;9.�+� ���D�+� �����+����
��,;*������
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(�����ANOVA 
%�$�	�(	����!"#&�2��������!����
Source Df 
Replication (3-1) = 2 
Date (D) (3-1) =  2 
Error a (3-1)(3-1) =  9 

Variety (V) x-1 =  1 
DxV (3-1)(x-1) =   
Error b 3(3-1)(x-1) =  12 
Total  

 	,�(�����������������	�6�
1. �(�����$��$���4�������,�)�,������3&)'	,
	�$�1��B�2��'$���/

�-��$���
2. �(�������3�,'�7
/$��������&+)�����
3. )'�#����$��$���(���'�����$����2���1(��)'�$���
4. ��3&(')��-���������$���(��+)���8�#��	'������(4$�� �/���) �-�

����$=�&'(�����,
��)��+��1�/+-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, available 
P, exchangeable K  

5. ��'�$���+)�����������'�9�+)���1���#���$��$�����)��'������'�
)'	,
	���1���(�)���&4�+����*'(��#��)4,��

6. ����	�$
E��+����	�$
E��+��(��+)������1��#��,
�������'��	�����1�'(���
+)��&-���-�2�+�'���+
��,����$������1�20�)'���'�$������
����-$
E����3����)
��������&$
E��������&'��8�)'������-$
E��+���	���$
E��+)���8�#�������-�
��1�'(�������-
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66 meter
10 m

2 m

2 m

18 m

R1 R2 R3 R4
One Main Plot

Var1

Var1Var1

Var1

Var n Var n

Var nVar n

���!"#�1 +	��������� ����*����1 Main plot 

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

GA X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 8

18 meter

Between rows = 1. 0 m, between plants = 1.0 m

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 9

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X 10

B = Border rows;            GA = Growth Analysis;             FH = Final Harvest

���!"#�2 +	��������� ����*�
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 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ����(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"�� �����-
��1&��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

��������3& ,� '���������� �(� /�(�� -)� �MJ  m-2 d-1) � 
B �. �� �� ��� 
� �(oC) 

�
B�.���(����
��(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����
4���	�4$������WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  �����)�������7&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���run soil 

water balance module 
)�7���� • ��3&(')��-���-�����$������
����'����$����'����

�,
��)��+��1�/�1�'&7�(
�����
• ��3&(')��-���������1�'&+)���8��(��4$�� �/���.

���
�(-�1�$���-��

������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, available P, 
exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������
)�7������'��
P______________________________________________________________
__________________

)'���� �$�� PH +-�+)��	
��
���

NH4
+ NO3

- P K Al 

)/�/$ �-�� KCl H2O 0-30 30-
60

ppm % 
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����	�!0�!"#�3 �������
)�7����$��� • )�����3�,'�7
/�C��1���8�����3�����
�,���(�������������-���1

��&������$�1��B�2�2�.

• ��������
�)'�
• ����������$�����
��(������#��)4,����
����&����4���������'���

��
������$������3�
���$���2-�� • ����(��������#��)4,��������'()/�����'&���$���2-�������1�20�

#������)�(���'�����

)'���� �$���-�� ,'�7
/ �1�1$��� +)���8����$���
     
     
     
     
     
     
     

����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/���!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��
�$���

• ���������'���-$
E�
�)����- • $
E��+�����-�P, K �'��������1�� N ,����$������-�N ������
��

20�)'���'�����$����,��������'�)'	,
	
• $
E��������/��-�-��$���$�1��B�1���
��

�'(���(��/��-))'���� �$���-�� ��'�$
E��+��/
�������/

+)���8�
�����- N P K other 
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�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution 
FE012    Ammonium polyphosphate  

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure  

����	�!0�*	9����� �� ����*�����������
��'���� • &'��8�)'����#��)4,������1�50����$���-����,':������8�

�1�1�����������(��������1
)�7���� • (�)��$���-���
�)'�

• (�)���&�Collar #���&#��)4,��(-�1�&���
��$���=��3�
����)-������1�50����$���-�����&'��8�)'����$���=��3�

• &'��8�����)��&

(����!"#�1 ����*	9����� �� ����*�!"#(���!%����&�2� �����
�1�1 ��'� +���7�&��
1 V0 )'�$����(Planting date) 

 V6 ���&����6
2 R1 �������50% ,&���4��-���F%�
4 R4 �1�1�$!������3��$5��$!��-���(Dough stage) 

6 R6 
�����1�50�������
���-�������1)�����,&��
���������
�����(��&���)B
4+����3����3&�����)�(Harvest) 
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������  �� ����*�

P1
silking date P2

silking date

G2
Grain# m-2

P5
Maturity date

G3
Grain wt

PHINT

7 8 9           1  2      3 4                 5        6

*MAIZE GENOTYPE COEFFICIENTS - GECER980 MODEL 
!
!The P1 values for the varieties used in experiments IBWA8301 and UFGA8201 were recalibrated 
! to obtain a better fit for version 3 of the model. After converting from 2.1 to 3.0 the
! varieties IB003����, IB����������������, and IB���������������� showed an earlier simulated flowering date��������To correct
��������this, the P				 values were recalibrated��������The reason for this is that there was an error in
��������PHASEI in version 



����				 that had TLNO����IFIX����CUMDTT




	
	
	
	������������������������rather than TLNO����IFIX
������������SUMDTT




	
	
	
	��������������������; see p���������������� of Jones & Kiniry������������Walter Bowen, 







 DEC 	���	���	���	�������
��������
��������All G



 values were increased by a factor of 				����				 for Ritchie's change to RUE ����Walter, 
�
�
�
� DEC
��������	����	����	����	����
��������COEFF       DEFINITIONS 
����������������������������������������������������������������������������������������������������
��������VAR#        Identification code or number for a specific cultivar 
��������VAR����NAME    Name of cultivar 
��������ECO#        Ecotype code or this cultivar, points to the Ecotype in the ECO file ����currently
������������not used��������

GC &�"#���	�*	9�������phenology coefficients	
��������P				          Thermal time from seedling emergence to the end of the juvenile 
��������������������������������������������������������phase ����expressed in degree days above a base temperature of ��������C����
��������������������������������������������������������during which the plant is not responsive to changes in 
��������������������������������������������������������photoperiod����
��������P



          Extent to which development ����expressed as days��������is delayed for 
��������������������������������������������������������each hour increase in photoperiod above the longest photoperiod 
��������������������������������������������������������at which development proceeds at a maximum rate��������which is 
��������������������������������������������������������considered to be 	
	
	
	
�������� hours��������
��������P����          Thermal time from silking to physiological maturity ����expressed
��������������������������������������������������������in degree days above a base temperature of ��������C��������

GC &�"#���	����&���:&(���(��Growth coefficients	
��������G



          Maximum possible number of kernels per plant����
��������G����          Kernel filling rate during the linear grain filling stage and 
��������������������������������      under optimum conditions ����mg



day��������
��������PHINT       Phylochron interval; the interval in thermal time ����degree days����
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��������������������������������������������������������between successive leaf tip appearances����
����
@VAR#  VRNAME����������������������������������������������������ECO#    P				    P



    P����    G



    G���� PHINT 
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	�����
������������������������	�����
������������������������	�����
������������������������	�����
������������������������
�����������������	�	�	�	 LONG SEASON      IB���	��
����	��
����	��
����	��
����������������������
������
������
������
������������
����
����
����
���������������������������������������������������������
�����
�����
�����
�����
 MEDIUM SEASON    IB���	�
�����	�
�����	�
�����	�
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
������������������������ SHORT SEASON     IB���	�		����	�		����	�		����	�		��������������������������������������������������������
����
����
����
���������������������������������������������������������
������������������������ V����SHORT SEASON   IB���	�������	�������	�������	�����������������������������������������������������������
����
����
����
���������������������������������������������������������
����
IB���	���	���	���	 CORNL
�	
�	
�	
�	         IB���	�		����	�		����	�		����	�		���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
IB���
���
���
���
 CP	��	��	��	��            IB���	�	
����	�	
����	�	
����	�	
�������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� LG								             IB���	�	
����	�	
����	�	
����	�	
�������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� F���� X F



          IB���	�	
����	�	
����	�	
����	�	
�������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� PIO ����������������         IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
IB���������������� INRA             IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	��������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� EDO              IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	��������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� A������������ X F



        IB���	�	����	�	����	�	����	�	�����������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB���������������� DEKALB XL�	�	�	�	      IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	��������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB��	���	���	���	� F������������ X W������������A     IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	��������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�������������������������������������
IB��		��		��		��		 DEKALBXL��������       IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	��������������������������������������������������������������������������������	���	���	���	�����	����	����	����	����������������
IB��	
��	
��	
��	
 PIO ���
���
���
���
         IB���	�	�����	�	�����	�	�����	�	���������������������������������������������������������
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( �� ����*��
(Growth Analysis) 
��'���� • ��3&(')��-��#��)4,��,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#��

#��)4,���,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&������#��)4,�
)�7���� • ��3&(')��-��#��)4,���-�������4�+�'���+
�

1. V1 
2. R1 
3. R4 
4. R6 

• ��3&(')��-������$���-���������������(-�12���
• ����-)�#����&���&�&����(��
• 	'��&'��8�������'��������#��(���&�	'��&'��8�������'�����
• ����#��#�����4���	�4$������ExpData 1.0 

 �����������������%����(	�&�2�(	������
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 

# (����3&(')��-��(��
�1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-����
��
��3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��)x(���(��(�) 1.0 × 1.0 0.75 ×
0.25

0.50 ×
0.25

0.25 ×
0.25

0.50 ×
0.25

1.50 ×
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-����
(��(�) 9.0 × 8.0 17.0 ×

3.75
17.0 ×
2.50

6.75 ×
2.0

17.0 ×
2.50

15.0 ×
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����*	9�����!"#���&�2�(	������
,
	 #  (')

��-��
��'�
,':�����

�1�1,':�����

CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50%�#��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50%�#��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 24-

28�)'���'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3���������������
�
���3����'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��
(�A,�1,'�7
/) full pod 

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%�
���-���.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(����)�
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 

50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1
,'�7
/) &�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4�
�&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�
#�������'����1���&+����(3�����4��&
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����*	9�����!"#���&�2�(	������
,
	 #  (')

��-��
��'�
,':�����

�1�1,':�����

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�
#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���50%�#���&����
���
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50% #�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����	�!0�!"#�7 ����	�!0����	�/�(4��$����
���(���;� ��*��
&��#�&�2�&�"#��
)'���� �$���-�� �&�/ ���(���/ �')
  %N P K Ca Mg Other 
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����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
   
   
   
   
   
   
   
   
   
   

��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%����
 ����*�&�",��
	(��

��'�	'��+��� �������)���1�������������,':����������'(
�'�������
10900
Phone: 02-579-0111�(-��1361
email: sahask@access.inet.co.th

���6��,
-���-���
���
)��B��'��+�
�
��,':�/������*
�'����)�7�

���� ������, 
	 �� -, �1, 
�7&�� �( .4+�( �� �� .�� 
���
���,&
���
Phone: 036 499180-1 

,��	9"/����
������ *���/)��'�,
	��-��+��)��+/���(�� !�����+��)��+/��60190
Phone: 056-24-10-19 
uthaig@biotec.or.th

�&6���*�+���
& *���/)��'�,
	��-��+���	������.���+��)��.��+���	�����30340
055-32-50-48 

$�1��9"/�&
6���,� ���$",�)��������)�	������9(�
Phone: 02-579- 

��������(���������� ���&'�,':����1�-������$%��'�������(�����-���������
��9(�



��������	�
����
������������	��RDG4320003 16

* '� � �?� � �� � � � �)
)':��

.�+)�	�,
	��-���1*���/)��'��,
���,��������(�����9(��
+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-�
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
sakda@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9*��(�/���1*���/)��'��,
��
�,��������(�����9(��
+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

Campbell Scientific http://www.campbellsci.com

Decision Support System http://cism.bus.utexas.edu/CISM/DSS/Dss.ht
ml

International Consortium for 
Agricultural Systems Applications 

http://www.icasanet.org

Licor http://www.licor.com
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Validation trial procedures for SOYGRO 
model 
)��'��*�)'(

*���/)��'�,
	��-#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�(
�
�����'(�*��)�9/

����������,
	��-������3�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�(
$������*�����

�������	
���

��

��������
�����	��������(�������	
���������� !"!"����������(
#$������������( �������"
��%&���� �(

����	'�����(1�)	
'�#��%�()�&������*"�����
��������(*"��������	
���������� !"!"����������((

#$������������( �������"
��%&���� �

+�!"#��������1���	�
1. �1&&#�������(�"�������������'�)���
������������$��������
2. # ��� ����������� ����& ��B /�+�&� �)� ���1,��, ���( -��������&

�&&�������'�)���
��

����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#��������� �+)������$5�(-�����	�����&�&&�����������-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�?,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
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5��!"#
1. *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(�
2. *���/)��'�,
	��-#����-������)�	������9(�
3. *���/)��'��,
���,��������(������9(�����)�����'��	������-

 �������!����
�)����4.0��. ��)�17��. �1�1$����50× 20��2�(���(���������3��2-3����3�

(-���
����'�����'�)��� ������������
� 1�(��(-���
�

�+����!����
���!��������&�<��2�
����

1. Split plot design 4�2����(�'��$���������$����1)

2. Main plot $�1��&��)��)'�$����6�)'�$���
;������ (��F� $���F�
7'�)�+� ,;9.�+� ���D�+�
����+� ���
���� �����+�

3. Sub plot $�1��&��)��'�)���
���5�,'�7
/
��.5, 	��60, 	��2, �#.2, BP-HST 

(�����ANOVA 
%�$�	�(	����!"#&�2��������!����
Source Df 
Replication 3 
Date (D) 5 
Error (a) 15 
              Variety (V) 3 
              DxV 15 
Error (b) 60 
Total  
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 	,�(�����������������	�6�
1. �(�����$��4�������,�)�,������ 3&) '	, 
	$�1��B �2��'$���/

�-��$���
2. �(�������3�,'�7
/$�����
��1�2-3����3��������������
���
��1�1�(��
3. )'�#����$��$���(���'�����$����1���1(��)'�$���
4. ��3&(')��-���������$���'���8��$���1�2��1�'&+)���8��0-30���1�

30-60�2�. �-�����$=�&'(������,
��)��+��1�/+-�+)��	
�����, ���4������,�
���(��, pH, available P ��1�exchangeable K �	��&&&'��8�����2

5. ����(�������3�,'�7
/�'�)���
��
6. +�
����3���)��	
����42�&�����'(���1��
�(-����3�,'�7
/�1���.

7. $����'�)���
���	��1�1�-���1�)-����)�50�2�. �1�1�-���1�)-��(���
20�2�.��$���-����8���$���1���'�)���
������)��8���)C��1�24�(���
�&&&'��8�����3

8. ��'�$���+)�����������'�9�+)���1���#���$��$�����)��'������'�
)'	,
	���1���(�)���&4�+����*'(���'�)���
����&&&'��8�����8

9. ����	-$
E��+��/$
E��������/��	�(��+)������1��#��,
�������'��	�����1
�'(����&&&'��8�����4������&'��8�)'������-$
E��	������1�'(�������-
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�+�+	��������

21 meter
3.5 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
Experiment 1 (group 1)

Var1

Var1Var1

Var1

Var 12 Var 12

Var 12Var 12

�+�+	����&�2�(	������

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

17 meter

Between rows = 0.50 m, between plants = 0.20 cm

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B = Border rows; S = Sampling rows; FH = Final Harvest rows
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 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ���(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"���
�����-��1&��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

��������3& ,�'�����������(�/�(MJ  m-2 d-1) �
B�.�������
��(oC) �
B�.���
(����
��(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����4���	�
4$������WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  �����)�������7&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���	��$5�+-�

�����(��#���&&������,�)'(#�����������
)�7���� �� 3&( ')�� -��� -�����$� �� ���
� ��� '����$� ��� '�� ���, 
��

)��+��1�/�1�'&7�(
�����
��3&(')��-���������1�'&+)���8��0-30���1�30-60�2�. ���
�(-�1�$���-��

������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, available P, 
exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������

��/"���
�	��
P____________________________________________________
____________________________
)'���� �$�� PH +-�+)��	
����� NH4

+ NO3
- P K Al 

)/�/$ �-�� 0-30 30-60 H2O KCl ppm % 

           
           
           
           
           
           

����	�!0�!"#�3 �������

)�7����$�����$����'�)���
���1�1�-���1�)-����)�50�2�. �1�)-����
��20�2�.

��
��1�2-3����3��������������
��1�(�����
�����
�15�)'���'����
)'���� �$���-�� ,'�7
/ �1�1$���
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����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/�48����!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��
�

• ���#
���
�#�����
��'�)���
����8�$�1��B�10-15�2�. ��-$
E���
�����
����)��&$
E�

• ���������'���-$
E�
�)����- • $
E��+����-�15�)'���'����

• $
E��������/��-�-��$����1���
��

�'(���(��/��-))'���� �$���-�� ��'�$
E��+��/
�������/

+)���8�
�����- N P K other 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution 
FE012    Ammonium polyphosphate  

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure   
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����	�!0�*	9����� ��5	#�&$����
)�7����� &'��8�)'�����'�)���
�������1�50����$���-�����,':������8��1�1�-������
��(��������1

• (�)��$���-���
�)'�
• (�)���&�Trifoliate �&�'�)���
���(-�1�&���
��$���=��3�����)-�

�����1�50����$���-���
• ���&'��8�)'����$���=�����3�
• &'��8�����)�����#���(-�1(��

(����!"#�1�����*	9����� ��5	#�&$������������

�1�1 ��'� +���7�&��
1 V1 )'�����50� #��$�1	���,
	������&�������6�(�&4(�(3����
2 R1 )'�����50� #��$�1	���,
	�������-�������1����&����(����'�
3 R2 )'�����50� #��$�1	���,
	��������
����������&����(����'�
4 R3 )'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%���)�0.5���. &����(����'�
5 R4 )'�����50� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%���)�2�2�. &����(����'�

6 R5 
)'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�� ����������������3�#�����2�
��. &����(����'�

7 R6 )'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�����3�����6�(�&4(�(3����

8 R7 
)'�����50�� #��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������$�����������#��)�$5�
���
��

9 R8 )'�����50���#��$�1	���,
	��������3��
���-�(3��������)-������1�95�����$�������
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(
GC map  ��5	#�&$����(

EM�FL(

FL�SH(
FL�SD(

FL�LF(

P(PSEN(

R�(
������(

Emergence(

R�(
������(

R�(
	
������(

SD(�PM(

R�(

�����(


���
��(
�������������(

GC &�"#���	�*	9������(phenology coefficients) 

!  CSDL +)����))'�)��;(�(11.84-14.42)  

!  PPSEN slope #���������(�&����(-�	-)�����(0.129-0.340)  

!  EM-FL )'�)'����$���=�������(R1)(�	�)'�������+���)B��	-)���15�5	28�9

�FL	SH �1�1�)���1�1����������1�F%������R���	-)��5�0	10�0

�FL	SD �1�1�)���1�1����������1����3������R���	-)��12.0	16.0


�SD	PM �1�1�)���1�1����3�������1��
���-�������1��R
��	-)��28.0	37.0


�FL	LF �1�1�)���1�1����������1������
��1�1�&��-�(3�����)'��LAI ����
��	-)��15.00	26.00


�SFDUR �1�1�)���1��������'����3��(3�����)'�������'����3��	-)��16.00	25.00


�PODUR �1�1�)���1��#���F%��(3������'&����)����3��	-)��8.0	14.6

GC &�"#���	����&���:&(���(��Growth coefficients	

�LFMAX )'�������'����3��1.02	1.06


�SLAVR )'��LAI ����
��345	400


�SIZ LF 140	200


�XFRT  1.00 


�WTPSD )'�������'����3�����)�0.160	0.192
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(	������ ���GC ���SBGRO980
CUL
****SOYBEAN GENOTYPE COEFFICIENTS ---- CRGRO980980980980 MODEL 
!!!!
!!!! COEFF   DEFINITIONS 
! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========
!!!! ECO#    Code for the ecotype to which this cultivar belongs ((((see *.*.*.*.eco file))))
!!!! CSDL    Critical Short Day Length below which reproductive development 
!         !         !         !         progresses with no daylength effect ((((for shortday plants) () () () (hour))))
!!!! PPSEN   Slope of the relative response of development to photoperiod with time 
!         (!         (!         (!         (positive for shortday plants) () () () (1111////hour))))
!!!! EM----FL   Time between plant emergence and flower appearance ((((R1111))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----SH   Time between first flower and first pod ((((R3333) () () () (photothermal days))))
!!!! Fl----SD   Time between first flower and first seed ((((R5555) () () () (photothermal days))))
!!!! SD----PM   Time between first seed ((((R5555) ))) and physiological maturity ((((R7777))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----LF   Time between first flower ((((R1111) ))) and end of leaf expansion 
!      !      !      !         (   (   (   (photothermal days))))
!!!! LFMAX   Maximum leaf photosynthesis rate at 30303030 C, 350350350350 vpm CO2222, and high light 
!         (!         (!         (!         (mg CO2222////m2222----s))))
!!!! SLAVR   Specific leaf area of cultivar under standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (cm2222////g))))
!!!! SIZLF   Maximum size of full leaf ((((three leaflets) () () () (cm2222))))
!!!! XFRT    Maximum fraction of daily growth that is partitioned to seed ++++ shell
!!!! WTPSD   Maximum weight per seed ((((g))))
!!!! SFDUR   Seed filling duration for pod cohort at standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! SDPDV   Average seed per pod under standard growing conditions ((((#////pod))))
!!!! PODUR   Time required for cultivar to reach final pod load under optimal 
!         !         !         !         conditions ((((photothermal days))))
!!!!
!!!!
@VAR#  VRNAME..........   ..........   ..........   ..........   ECO#  CSDL PPSEN EM----FL FL----SH FL----SD SD----PM FL----LF LFMAX SLAVR SIZLF  XFRT WTPSD 
SFDUR SDPDV PODUR 
!                                  !                                  !                                  !                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    151     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    151     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    151     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    15
990011990011990011990011 M GROUP 000000000000      SB0001 140001 140001 140001 14....60 060 060 060 0....129  15129  15129  15129  15....5   55   55   55   5....0  120  120  120  12....0 290 290 290 29....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 181818180000....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990012990012990012990012 M GROUP 00000000      SB0001 140001 140001 140001 14....35 035 035 035 0....148  16148  16148  16148  16....0   50   50   50   5....0  120  120  120  12....0 300 300 300 30....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990013990013990013990013 M GROUP 0000      SB0001 140001 140001 140001 14....10 010 010 010 0....171  16171  16171  16171  16....8   68   68   68   6....0  130  130  130  13....0 310 310 310 31....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....11119  239  239  239  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990001990001990001990001 M GROUP 1111      SB0101 130101 130101 130101 13....84 084 084 084 0....203  17203  17203  17203  17....0   60   60   60   6....0  130  130  130  13....0 320 320 320 32....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990002990002990002990002 M GROUP 2222      SB0201 130201 130201 130201 13....59 059 059 059 0....249  17249  17249  17249  17....4   64   64   64   6....0  130  130  130  13....5 335 335 335 33....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20 202020  10 10 10 10....0000
990003990003990003990003 M GROUP 3333      SB0301 130301 130301 130301 13....40 040 040 040 0....285  19285  19285  19285  19....0   60   60   60   6....0  140  140  140  14....0 340 340 340 34....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990004990004990004990004 M GROUP 4444      SB0401 130401 130401 130401 13....09 009 009 009 0....294  19294  19294  19294  19....4   74   74   74   7....0  150  150  150  15....0 340 340 340 34....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2319  2319  2319  23....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
990005990005990005990005 M GROUP 5555      SB0501 120501 120501 120501 12....83 083 083 083 0....303  19303  19303  19303  19....8   88   88   88   8....0  150  150  150  15....5 355 355 355 35....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990006990006990006990006 M GROUP 6666      SB0601 120601 120601 120601 12....58 058 058 058 0....311  20311  20311  20311  20....2   92   92   92   9....0  160  160  160  16....0 350 350 350 35....50 1850 1850 1850 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990007990007990007990007 M GROUP 7777      SB0701 120701 120701 120701 12....33 033 033 033 0....320  20320  20320  20320  20....8  108  108  108  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990008990008990008990008 M GROUP 8888      SB0801 120801 120801 120801 12....07 007 007 007 0....330  21330  21330  21330  21....5  105  105  105  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990009990009990009990009 M GROUP 9999      SB0901 110901 110901 110901 11....88888888 0 0 0 0....340  23340  23340  23340  23....0  100  100  100  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....50 1850 1850 1850 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
990010990010990010990010 M GROUP 10101010      SB1001 111001 111001 111001 11....78 078 078 078 0....349  23349  23349  23349  23....5  105  105  105  10....0  160  160  160  16....0 370 370 370 37....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
!!!!
UC0001000100010001 ALTONA ((((00000000)      ))) SB0001 140001 140001 140001 14....42 042 042 042 0....148  17148  17148  17148  17....5555   7   7   7   7....5  145  145  145  14....0 330 330 330 33....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  1619  1619  1619  16....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
UC0002000200020002 MAPLE ARROW ((((00000000) ))) SB0001 140001 140001 140001 14....42 042 042 042 0....148  17148  17148  17148  17....8   78   78   78   7....0  130  130  130  13....0 330 330 330 33....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  1619  1619  1619  16....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
UC0003000300030003 MCCALL ((((00000000)      ))) SB0001 140001 140001 140001 14....42 042 042 042 0....148  17148  17148  17148  17....0   50   50   50   5....5  125  125  125  12....0 30 30 30 34444....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  2019  2019  2019  20....0  20  20  20  2....20  1020  1020  1020  10....0000
IB0011001100110011 EVANS ((((0000)        ))) SB0001 140001 140001 140001 14....10 010 010 010 0....171  16171  16171  16171  16....8   78   78   78   7....0  130  130  130  13....0 320 320 320 32....40 2640 2640 2640 26....00 100 100 100 1....030  400030  400030  400030  400. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2418  2418  2418  24....0  20  20  20  2....20   920   920   920   9....5555
IB0037003700370037 ELGIN----87 878787 ((((2222)     ))) SB0201 130201 130201 130201 13....59 059 059 059 0....249  17249  17249  17249  17....2   82   82   82   8....2  132  132  132  13....5 345 345 345 34....80 2880 2880 2880 28....00 100 100 100 1....000060  38560  38560  38560  385. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....192  24192  24192  24192  24....5  25  25  25  2....20  1020  1020  1020  10....0000
IB0003000300030003 WAYNE ((((3333)        ))) SB0301 130301 130301 130301 13....45 045 045 045 0....245  19245  19245  19245  19....5   75   75   75   7....9  149  149  149  14....8 288 288 288 28....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....020  380020  380020  380020  380. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....180  21180  21180  21180  21....0  20  20  20  2....20  1420  1420  1420  14....0000
IB0009000900090009 WILLIAMS ((((3333)     ))) SB0301 130301 130301 130301 13....40 040 040 040 0....285  19285  19285  19285  19....0   70   70   70   7....9  149  149  149  14....0 340 340 340 34....70 2670 2670 2670 26....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0000  1  1  1  1....00 000 000 000 0....200  24200  24200  24200  24....5  25  25  25  2....40  1040  1040  1040  10....0000
IB0010001000100010 WILLIAMS----82 828282 ((((3333)  ))) SB0301 130301 130301 130301 13....40 040 040 040 0....285  19285  19285  19285  19....0   80   80   80   8....6  146  146  146  14....2 332 332 332 33....50 2650 2650 2650 26....00 100 100 100 1....020  375020  375020  375020  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....192  25192  25192  25192  25....0  20  20  20  2....40  1140  1140  1140  11....0000
IB0043004300430043 CLARK ((((4444)        ))) SB0501 120501 120501 120501 12....83 083 083 083 0....303  18303  18303  18303  18....0   90   90   90   9....0  150  150  150  15....0 320 320 320 32....00 2600 2600 2600 26....00 100 100 100 1....030  390030  390030  390030  390. ... 200200200200....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....19  191919  20202020....0  20  20  20  2....10  1210  1210  1210  12....0000
IB0008000800080008 FORREST ((((5555)      ))) SB0501 120501 120501 120501 12....83 083 083 083 0....303  21303  21303  21303  21....1   81   81   81   8....0  150  150  150  15....0 350 350 350 35....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  355030  355030  355030  355. ... 140140140140....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05   905   905   905   9....0000
IB0001000100010001 BRAGG ((((7777)        ))) SB0701 120701 120701 120701 12....33 033 033 033 0....320  19320  19320  19320  19....5  105  105  105  10....0  150  150  150  15....0 360 360 360 36....80 1980 1980 1980 19....00 100 100 100 1....000  355000  355000  355000  355. ... 170170170170....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....170  23170  23170  23170  23....5  25  25  25  2....05  1005  1005  1005  10....0000
IB0006000600060006 RANSOM ((((7777)       ))) SB0701 120701 120701 120701 12....37 037 037 037 0....320  18320  18320  18320  18....9   99   99   99   9....0  140  140  140  14....0 330 330 330 33....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  355030  355030  355030  355. ... 170170170170....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....170  22170  22170  22170  22....5  25  25  25  2....05  1005  1005  1005  10....0000
IB0002000200020002 COBB ((((8888)         ))) SB0801 120801 120801 120801 12....25 025 025 025 0....330  21330  21330  21330  21....0   90   90   90   9....0  160  160  160  16....0 370 370 370 37....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 190190190190....0  10  10  10  1....00 000 000 000 0....160  22160  22160  22160  22....5  15  15  15  1....90  1090  1090  1090  10....0000
IB0033003300330033 PAPILLON ((((9999)     ))) SB0901 110901 110901 110901 11....88 088 088 088 0....340  28340  28340  28340  28....0   60   60   60   6....0  110  110  110  11....0 300 300 300 30....00 1500 1500 1500 15....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2218  2218  2218  22....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
IB0012001200120012 JUPITER ((((10101010)     ))) SB0901 110901 110901 110901 11....88 088 088 088 0....340  28340  28340  28340  28....9   79   79   79   7....0  130  130  130  13....5 315 315 315 31....50 1550 1550 1550 15....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2218  2218  2218  22....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
IB0013001300130013 LEFLORE ((((6666)   )))    SB0601 120601 120601 120601 12....58 058 058 058 0....311  20311  20311  20311  20....2   92   92   92   9....0  160  160  160  16....0 350 350 350 35....50 1850 1850 1850 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2218  2218  2218  22....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
IB0044004400440044 COKER 6847684768476847 ((((7777)   ))) SB0701 120701 120701 120701 12....33 033 033 033 0....320  20320  20320  20320  20....8  108  108  108  10....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  375030  375030  375030  375. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05  1005  1005  1005  10....0000
IB0051005100510051 PK----472 472472472 ((((8888)       ))) SB0801 120801 120801 120801 12....07 007 007 007 0....330  21330  21330  21330  21....5   85   85   85   8....0  160  160  160  16....0 360 360 360 36....00 1800 1800 1800 18....00 100 100 100 1....030  300030  300030  300030  300. ... 180180180180....0  10  10  10  1....00  000  000  000  0....18  2318  2318  2318  23....0  20  20  20  2....05   805   805   805   8....0000
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( ��
5	#�&$����(Growth Analysis) 

)�7���� • ��3&(')��-���'�)���
���,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#��
�'�)���
���,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&�������'�)���
��

• ��3&(')��-��������-�������7�+�'���+
�
1. V3 
2. R1 
3. R3 
4. R4 
5. R5 
6. R7 
7. R8 

• ��3&(')��-������$���-�����������+�'���1�5 (�������(-�12���
• ����-)�#����&����(���F%����1���3�
• 	'��&'��8�������'��������#��(���&�	'��&'��8�������'�����

(	������!"#�%�&�<�(���&�2����(�����������
1. ������'������)����)������(��'�/0.5(������(�)
2. ������'�����(���(��'�/0.5�(������(�)
3. ������'������&�(��'�/0.5�(������(�)
4. ������'��������3��(��'�/0.5�(������(�)
5. ������'������$�
���(��'�/0.5�(������(�)
6. ����)�F%�(-��0.5�(������(�
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7. ����)�F%���������3�(-��0.5�(������(�
8. ������'�����F%���������3�(-��0.5�(������(�
9. ����)�F%���-�����3�(-��0.5�(������(�
10. ������'�F%���-�����3�(-��0.5�(������(�
11. ������'��������3�����
��(��'�)

12. ����)����3�(-�F%�
13. ����)����3�(-��0.5�(������(�
14. ,
������&�((�����2�(���(�)
15. �'	��,
������&�(leaf area index, LAI) 
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 �����������������%����(	�&�2�(	������
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 

# (����3&(')��-��
(���1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-��
��
����3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��)×(���(��(�) 1.0�×�1.0 0.75 ×�
0.25

0.50 ×�
0.25

0.25 ×�
0.25

0.50 ×�
0.25

1.50 ×�
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-���
(��(�) 9.0 ×�8.0 17.0 ×�

3.75
17.0 ×�
2.50

6.75 ×�
2.0

17.0 ×�
2.50

15.0 ×�
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����*	9�����!"#���&�2�(	������

,
	 #(')��-�� ��'�
,':�����

�1�1,':�����

CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50%�#��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50%�#��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 

24-28�)'���'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3�������������
��
����3����'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��
(�A,�1,'�7
/) full pod 
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,
	 #(')��-�� ��'�
,':�����

�1�1,':�����

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%�
���-���.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(����)�
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 

50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1
,'�7
/) &�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4�
�&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�
#�������'����1���&+����(3�����4��&

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�
#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���50%�#���&����
���
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50%�#�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����	�!0�!"#�7 ����	�!0����	�/�(4��$����
���(���;� ��*��
&��#�&�2�&�"#��
)'���� �$���-�� �&�/ ���(���/ �')
  %N P K Ca Mg Other 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
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��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%����5	#�&$����
)��1*'���?���,�'���/� *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(��

cmfcrc@chmai.loxinfo.co.th
��	����1�&���3�� *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(�

cmfcrc@chmai.loxinfo.co.th
�1�����)��������� *���/)��'�,
	��-�	������-����)�	������9(�

cmfcrc@chmai.loxinfo.co.th
�
�'��$<�(������ *���/)��'�,
	��-#����-�����)�	������9(�

www.doa.go.th/fcri
����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9/*��(�/

+B1��9(�*��(�/����)�����'��	������-
�	������-�50200
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 
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�'�9�B��*'���1)�	'� ��1�,����,36�*�)'(
*���/)��'�,
	��-#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

+�!"#��������1���	�
1. �1&&#�������(�"�������������'�)�����������������$��������
2. #������������������&��B/�+�&��)����1,��,���(-��������&

�&&�������'�)����

����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#��������� �+)������$5�(-�����	�����&�&&������������-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�?,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
	


5��!"#
��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-�
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 �������!����
�)����3.5��. ��)�12��. �1�1$����50×20��2�(���(���������3��2����3�

(-���
����'�����'�)���������������
��1�(��(-���
�

�+����!����
�&-��$5��2�����������	�������������&&�RCB 4�2�������������'���2�

�����-
������������1���
-����3�4($�1��&��)��12����,'�7
/�(���(���(/)
������������2���
-����3�$�(��14����,'�7
/�(���(���(/)

 	,�(������%�&������
1. ���&(�"��������������������������	�6�

�(��������-��$����2-3 +�'���28��$�1��&��)����1�1 +�'�����1���$��1-2 +�'���
�-�������+�'���
������1�)-��$��#�)���'(���100 ��4���'�(-���-�,
��$�'&�.�,���
(��+)������$5�������'&,
���������$5��$�����1���-���$����'������+�'���
������
�������3�����)��2 ���3�(-���
����1,-��alachlor �'(���-)��20 2�2�(-������20 ��(�
+�
�����-���'�)������1)'	,
	�����
��,&)-����$��$�����$%6�������)�'&)'	,
	�
������������
��1 (��(-���
���'��������'�)�������7 )'����-$
E���(��15-15-15 �'(���
50 � �4���'�( -��� -��� 
��� '�)��� 
�10-15 ) '� ���1�� -� �&2 '�� '(�� �50 � �4���'�( -���-�
�-����������F%��������'�)'	,
	�2�+�'�����)���&��	-)���-$
E���1��&2'�

2. ����.���	��%��	�7	(��*��

� -��$� ���	 ����$ !��� '��	 
���� �metalaxyl �'(�� �5���'�( -���� 3�� '�)� ����
1���4���'����'�����'���1�	�����+���,
������'�*'(��,
	(��+)������$5�����$!���'�
� ��� '������	 �����+���triaz ophos ��
��metomyl �'(���40-60�2�2 �( -�� ����20���(��
���$!���'���1���+)&+
�4�+�&�
��	�����+���benomyl �'(���6-12���'�(-������20�
��(����14���carbofuran $!���'�����'������������'(���5���4���'�(-���-
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3. ����$��,%��

���������)��1&&�Springer�����)�+�'��#��������#8�����-�'&+)��	
������ ����-
���$��,
	���$������$���������-+)����-���.�)1#�������

�+�+	��������

21 meter
3.5 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
Experiment 1 (group 1)

Var1

Var1Var1

Var1

Var 12 Var 12

Var 12Var 12

21 meter
3.5 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
Experiment 2 (group 2)

Var1

Var1Var1

Var1

Var 14 Var 14

Var 14Var 14
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�+�+	����&�2�(	������

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

12 meter

Between rows = 0.50 m, between plants = 0.20 cm

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

S  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

B  X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B = Border rows; S = Sampling rows; FH = Final Harvest rows

 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ����(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"��
�����-��1$E��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

�����3& ,�'�����������(�/�(MJ  m-2 d-1) �
B�.�� ����� 
��(oC) �
B�.���
(����
��(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����4���	�
4$������WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  �����)�������7&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���	��$5�

+-������(��#���&&������,�)'(#�����������-,
	
)�7���� • ��3&(')��-���-�����$������
����'����$����'�����,
��

)��+��1�/�1�'&7�(
�����
• ��3&(')��-���������1�'&+)���8��0-30���1�30-60�2�.

����(-�1�$���-��
������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4

+, NO3
-, pH, available P, 

exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������
)�7������'��
P______________________________________________________________
__________________

pH +-�+)��	
����� NH4
+ NO3

- P K Al )/�/$ �$��
�-�� 0-30 30-60 H2O KCl ppm % 

           
           
           
           
           
           
           
           
           

����	�!0�!"#�3 �������
	
��,'�7
/ )'�$��� �1�1$��� +)�������-�$�1	���
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����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/���!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��)���$��

• 4��$
E�#����C���)����)��&4+�
• ���������'���-$
E�

�)����- • $
E��+����-	-)��1�)-���������– ������#3�
• $
E��������/��-�-��$���$�1��B�1���
��

�'(���(��/��-))'���� �$���-�� ��'�$
E��+��/
�������/

+)���8�
�����- N P K other 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution 
FE012    Ammonium polyphosphate 

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure    
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*	9����� ��5	#���
�
�1�1 ��'� +���7�&��
1 V1 )'�����50��#��$�1	���,
	������&�������6�(�&4(�(3����
2 R1 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1����(-�(��
3 R2 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1��#3�(-�(��

4 R3 
)'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(����#����$5��2���-�
#���#3�

5 R4 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������6�(�&4(�(3����
6 R5 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������������������3�

7 R6 
)'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�������3�����6�(�&4(
�(3����

8 R7 )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(���
���-�(3����
9 R8 )'�����50��#��$�1	���,
	��������3��
���-�(3�����67-70��(-�(��

GC experiments  ��5	#���
�

EM-FL

FL-SH
FL-SD

FL-LF

PPSEN

R1
��	
�	

Emergence

R3
�
	
�	

R5
�����
�	

SD-PM

R7
��	
	�

�������
������
������



��������	�
����
������������	��RDG4320003 8

GC &�"#���	�*	9������(phenology coefficients	

�CSDL   +)����))'�)��;(��+-�+�����11.84��

�PPSEN slope #���������(�&����(-�	-)�������'���-�	������

�EM	FL )'�)'����$���=��������R1���	�)'�������+���)B��	-)��16.4-25.0 


�FL	SH  �1�1�)���1�1��������1F%������R3���	�)'�F%����+���)B��	-)��7.0-10.0 


�FL	SD �1�1�)���1�1��������1���3������R5���	�)'������3����+���)B��	-)��16.5-22.0 


�SD	PM �1�1�)���1�1���3������1�
���-�������1��R
���	�)'��
���-�������1+���)B��	-)��
59.5-82.6 


�FL	LF �1�1�)���1�1��������1�����
��1�1�&��-�(3�������	�)'�������LAI ����
�+���)B��
	-)��63.0-88.0 


�SFDUR �1�1�)���1��������'����3��(3��������	�������'����3�+���)B��	-)��22.0-44.0 


�PODUR �1�1�)���1��#���F%��(3�������	�����)����3�+���)B��	-)��13.0-33.0 

GC &�"#���	����&���:&(���(��Growth coefficients	

�LFMAX CO� uptake rate )'�������'��)�	�).�,����
��	-)��1.04-1.40 mg CO� m

	� s	G�


�SLAVR ,
���������,�1#���&��)'��LAI ����
���	-)��205-285 cm� g	G


�SIZ LF #����&����
�#���trifoliate 	-)��16.0-20.0 cm�


�XFRT �'��-)�#���)�	�)�'��+��1�/����-��$������3���1F%��	-)��0.58-0.95 


�SDPDV #���3��A����(-�F%��	-)��1.65-2.50 


�WTPSD )'�������'����3�����)�	-)��0.15-1.18 g 

****PEANUT GENOTYPE COEFFICIENTS ---- CRGRO980980980980 MODEL 
!!!!
!!!! COEFF   DEFINITIONS 
! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========! =====   ===========
!!!! ECO#    Code for the ecotype to which this cultivar belongs ((((see *.*.*.*.eco file))))
!!!! CSDL    Critical Short Day Length below which reproductive development 
!         !         !         !         progresses with no daylength effect ((((for shortday plants) () () () (hour))))
!!!! PPSEN   Slope of the relative response of development to photoperiod with time 
!         (!         (!         (!         (positive for shortday plants) () () () (1111////hour))))
!!!! EM----FL   Time between plant emergence and flower appearance ((((R1111))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----SH   Time between first flower and first pod ((((R3333) () () () (photothermal days))))
!!!! Fl----SD   Time between first flower and first seed ((((R5555) () () () (photothermal days))))
!!!! SD----PM   Time between first seed ((((R5555) ))) and physiological maturity ((((R7777))))
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! Fl----LF   Time between first flower ((((R1111) ))) and end of leaf expansion 
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! LFMAX   Maximum leaf photosynthesis rate at 30303030 C, 350350350350 vpm CO2222, and high light 
!         (!         (!         (!         (mg CO2222////m2222----s))))
!!!! SLAVR   Specific leaf area of cultivar under standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (cm2222////g))))
!!!! SIZLF   Maximum size of full leaf ((((three leaflets) () () () (cm2222))))
!!!! XFRT    Maximum fraction of daily growth that is partitioned to seed ++++ shell
!!!! WTPSD   Maximum weight per seed ((((g))))
!!!! SFDUR   Seed filling duration for pod cohort at standard growth conditions 
!         (!         (!         (!         (photothermal days))))
!!!! SDPDV   Average seed per pod under standard growing conditions ((((#////pod))))
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!!!! PODUR   Time required for cultivar to reach final pod load under optimal 
!         !         !         !         conditions ((((photothermal days))))
!!!!
!!!! For typical cultivars, use TAMNUT for typical Spanish, FLORUNNER for typical 
!!!! runner virginia type, and FLORIGIANT for large----seeded Virginia runner type, 
!!!! EARLY BUNCH for early Virginia bunch type, and CHICO for earliest Spanish....
!!!! These cultivars have been subjected to other calibration data sets....
!!!! Of the above cultivars, Marc I and Southern Runner are also well tested....
!!!! Those with """"v tamn"""" or """"v flor"""" or """"v Ma"""" are presumed to be like TAMNUT 
!!!! or FLORUNNER or MARC I, with no testing done.... NC7777 and GK3333 not tested....
!!!! Cultivars 19191919----38383838 tested somewhat with Australian and India data, & 31313131----35353535
!!!! also tested with some data at Gainesville....
!!!!
@VAR#  VAR----NAME........   ........   ........   ........   ECO#  CSDL PPSEN PH2222----5555 PHT----6666 PHT----8888 PHT10101010 PHT13131313 LFMAX SLAVR SIZLF  XFRT WTPSD 
SFDUR SDPDV PODUR 
!!!!                       EM----FL FL----SH FL----SD SD----PM Fl----LF
!                                  !                                  !                                  !                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11    12    13    14    1511    12    13    14    1511    12    13    14    1511    12    13    14    15
990001990001990001990001 Spanish type     PN0007 110007 110007 110007 11....84 848484 ....0000 170000 170000 170000 17....40 740 740 740 7....000 17000 17000 17000 17....50 6250 6250 6250 62....00 6700 6700 6700 67....00 100 100 100 1....280 245280 245280 245280 245....0 160 160 160 16....00 000000 ....8400 840084008400 ....3600 293600 293600 293600 29....00 100 100 100 1....580 580580580
15151515....00 000000
990002990002990002990002 Runner Type      PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....0  170  170  170  17....8 758 758 758 75....30 8530 8530 8530 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....94 094 094 094 0....650  40650  40650  40650  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0001000100010001 STARR, v tamnut  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0002000200020002 FLORUNNER        PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....0  170  170  170  17....8 758 758 758 75....30 8530 8530 8530 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....94 094 094 094 0....650  40650  40650  40650  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0003000300030003 FLORIGIANT       PN0008 110008 110008 110008 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....5  205  205  205  20....3 733 733 733 73....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....91 091 091 091 0....990  38990  38990  38990  38....0  10  10  10  1....65  2665  2665  2665  26....0000
IB0004000400040004 VALENCIA, v tamn PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  20  20  20  2....50  1550  1550  1550  15....0000
IB0005000500050005 TAMNUT           PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0006000600060006 PRONTO, v tamnu  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6700 6700 6700 67....00  100  100  100  1....28  24528  24528  24528  245.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0007000700070007 MARC I           PN0000000009 1109 1109 1109 11....84  084  084  084  0....00  2000  2000  2000  20....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....0 740 740 740 74....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....40  27540  27540  27540  275.  ...  18181818....0  00  00  00  0....95 095 095 095 0....660  40660  40660  40660  40....0  10  10  10  1....65  2365  2365  2365  23....0000
IB0008000800080008 CHICO            PN0006 110006 110006 110006 11....84  084  084  084  0....00  1600  1600  1600  16....4   74   74   74   7....0  130  130  130  13....5 595 595 595 59....50 6350 6350 6350 63....00  100  100  100  1....04  28504  28504  28504  285.  ...  16161616....0  00  00  00  0....90 090 090 090 0....310  22310  22310  22310  22....0  10  10  10  1....75  1375  1375  1375  13....0000
IB0009000900090009 AGRITEC----127127127127,v Ma PN0009 110009 110009 110009 11....84  084  084  084  0....00000000  20  20  20  20....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....0 740 740 740 74....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....40  27540  27540  27540  275.  ...  18181818....0  00  00  00  0....95 095 095 095 0....660  40660  40660  40660  40....0  10  10  10  1....65  2365  2365  2365  23....0000
IB0011001100110011 EARLY RUNNER     PN0002 110002 110002 110002 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....6   86   86   86   8....3  173  173  173  17....8 808 808 808 80....00 8700 8700 8700 87....00  100  100  100  1....28  27028  27028  27028  270.  ...  18181818....0  00  00  00  0....85 085 085 085 0....570  36570  36570  36570  36....0  10  10  10  1....65  2865  2865  2865  28....0000
IB0013001300130013 SUNRUNNER,v flor PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....2   82   82   82   8....0  000  17171717....8 758 758 758 75....30 8530 8530 8530 85....00  100  100  100  1....40  26040  26040  26040  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....94 094 094 094 0....650  40650  40650  40650  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0015001500150015 SOUTHERN RUNNER  PN0002 110002 110002 110002 11....84  084  084  084  0....00  2200  2200  2200  22....9   89   89   89   8....2  182  182  182  18....2 822 822 822 82....60 8860 8860 8860 88....00  100  100  100  1....30  26530  26530  26530  265.  ...  17171717....0  00  00  00  0....85 085 085 085 0....620  40620  40620  40620  40....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0016001600160016 EARLY BUNCH      PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   79   79   79   7....6  166  166  166  16....5 725 725 725 72....40 7740 7740 7740 77....00  100  100  100  1....34  27534  27534  27534  275.  ...  20202020....0  00  00  00  0....95 195 195 195 1....020  44020  44020  44020  44....0  10  10  10  1....65  2365  2365  2365  23....0000
IB0017001700170017 NC7777, VIRGINIA    PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....3 733 733 733 73....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....36  27036  27036  27036  270.  ...  20202020....0  00  00  00  0....94 194 194 194 1....000  38000  38000  38000  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0018001800180018 GK3333, VIRGINIA    PN0001 110001 110001 110001 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....3 733 733 733 73....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....36  27036  27036  27036  270....  18  18  18  18....0  00  00  00  0....94 194 194 194 1....000  38000  38000  38000  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0019001900190019 SHULAMIT, VA BUN PN0005 110005 110005 110005 11....84  084  084  084  0....00  2000  2000  2000  20....8   78   78   78   7....8  178  178  178  17....5 765 765 765 76....10 8010 8010 8010 80....00  100  100  100  1....35  22035  22035  22035  220.  ...  19191919....0  00  00  00  0....93 093 093 093 0....980  40980  40980  40980  40....0  10  10  10  1....65  2565  2565  2565  25....0000
IB0020002000200020 TIFTON----8888,FLORIG  PN0011 110011 110011 110011 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   89   89   89   8....2  192  192  192  19....7 747 747 747 74....50 8050 8050 8050 80....00  100  100  100  1....37  20537  20537  20537  205.  ...  19191919....0  00  00  00  0....73 073 073 073 0....910  38910  38910  38910  38....0  10  10  10  1....65  2865  2865  2865  28....0000
IB0021002100210021 Q18801188011880118801,earlybun  PN0010 110010 110010 110010 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   89   89   89   8....0  170  170  170  17....8 748 748 748 74....60 7560 7560 7560 75....00  100  100  100  1....37  24037  24037  24037  240.  ...  19191919....0  00  00  00  0....87 187 187 187 1....180  44180  44180  44180  44....0  10  10  10  1....65  2465  2465  2465  24....0000
IB0022002200220022 VIRG BUN, MODIF  PN0013 110013 110013 110013 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....9   89   89   89   8....5  205  205  205  20....3 743 743 743 74....50 8750 8750 8750 87....00  100  100  100  1....33  27533  27533  27533  275.  ...  19191919....0  00  00  00  0....76 076 076 076 0....880  38880  38880  38880  38....0  10  10  10  1....65  2765  2765  2765  27....0000
IB0023002300230023 MCCUBBIN, m TAMN PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  2000  2000  2000  20....0   70   70   70   7....5  175  175  175  17....5 705 705 705 70....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....32  23032  23032  23032  230.  ...  17171717....0  00  00  00  0....82 082 082 082 0....520  32520  32520  32520  32....0  10  10  10  1....65  1965  1965  1965  19....0000
IB0024002400240024 TMV2222, mod tamnu  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....31  27031  27031  27031  270.  ...  16161616....0  00  00  00  0....80 080 080 080 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0020020020025555 TAPIR, mod tamn  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....32  26532  26532  26532  265.  ...  16161616....0  00  00  00  0....80 080 080 080 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1365  1365  1365  13....0000
IB0026002600260026 ROBUT----33333333,uf v35353535  PN0015 110015 110015 110015 11....84  084  084  084  0....00  1900  1900  1900  19....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....5 705 705 705 70....00 7500 7500 7500 75....00  100  100  100  1....28  26028  26028  26028  260.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....500  29500  29500  29500  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0027002700270027 TMV----2222,uf v 22224   4   4   4    PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1900  1900  1900  19....0   70   70   70   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 6900 6900 6900 69....00  100  100  100  1....28  27028  27028  27028  270.  ...  16161616....0  00  00  00  0....80 080 080 080 0....370  29370  29370  29370  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0031003100310031 F81206812068120681206,LS----RES    PN0014 110014 110014 110014 11....84  084  084  084  0....00  2300  2300  2300  23....0   80   80   80   8....0  190  190  190  19....5 775 775 775 77....00 8800 8800 8800 88....00  100  100  100  1....28  26528  26528  26528  265.  ...  18181818....0  00  00  00  0....82 082 082 082 0....720  38720  38720  38720  38....0  10  10  10  1....65  2865  2865  2865  28....0000
IB0032003200320032 MA72727272****94949494----12121212,LS----Rs PN0014 110014 110014 110014 11....84  084  084  084  0....00  2500  2500  2500  25....0  100  100  100  10....0  220  220  220  22....0 760 760 760 76....00 8800 8800 8800 88....00  100  100  100  1....28  26028  26028  26028  260.  ...  18181818....0  00  00  00  0....58 058 058 058 0....720  38720  38720  38720  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0033 8610033 8610033 8610033 861 VIRGINIA BUN PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....0 750 750 750 75....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....30  27530  27530  27530  275.  ...  20202020....0  00  00  00  0....76 076 076 076 0....550  38550  38550  38550  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0034 8970034 8970034 8970034 897 VIRGINIA BUN PN0004 110004 110004 110004 11....84  084  084  084  0....00  2100  2100  2100  21....0   80   80   80   8....0  200  200  200  20....0 750 750 750 75....00 8500 8500 8500 85....00  100  100  100  1....30  27530  27530  27530  275.  ...  20202020....0  00  00  00  0....76 076 076 076 0....960  38960  38960  38960  38....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
IB0035003500350035 ROBUT 33333333----1111 v 5555   PN0015 110015 110015 110015 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  26023  26023  26023  260.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....500  29500  29500  29500  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0036003600360036 CIANJUR #5555 TAM   PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 555 62626262....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  25023  25023  25023  250.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0037003700370037 RANGKASBITUNG 5555  PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  25023  25023  25023  250.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
IB0038003800380038 PIDIE  #5555 TAMN   PN0007 110007 110007 110007 11....84  084  084  084  0....00  1700  1700  1700  17....4   74   74   74   7....0  170  170  170  17....5 625 625 625 62....00 7700 7700 7700 77....00  100  100  100  1....23  25023  25023  25023  250.  ...  16161616....0  00  00  00  0....84 084 084 084 0....360  29360  29360  29360  29....0  10  10  10  1....65  1565  1565  1565  15....0000
!!!! next cultivar created 4444////18181818////95959595 as a hypothetical perennial, A.... glabrata , tried again 9999////97979797, needs 
its own SPECIES 
IB0040004000400040 FLORIGRAZE PEREN PN0015 110015 110015 110015 11....84  084  084  084  0....00  7000  7000  7000  70....0   70   70   70   7....5  185  185  185  18....5 1555 1555 1555 155....0 1550 1550 1550 155....0  10  10  10  1....00  20000  20000  20000  200.  ...  18181818....0  00  00  00  0....00001 01 01 01 0....150  36150  36150  36150  36....0  10  10  10  1....65  3065  3065  3065  30....0000
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�
(Growth Analysis) 
��'���� ��3&(')��-���'�)�����,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#���'�)�����

�,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&�������'�)����
)�7���� ��3&(')��-��������-�������5�+�'���+
�

1. )'�����50��#��$�1	���,
	������&&�#������4�����6�(�&4(�(3�����(V4) 

2. )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(������6�(�&4(�(3����
(R4) 

3. )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(�������3�����6�(�&4(
�(3�����(R6) 

4. )'�����50��#��$�1	���,
	�������-�������1�F%�(-�(���
���-�(3�����(R7) 

5. )'�����50��#��$�1	���,
	��������3��
���-�(3�����67-70��(-�(�� (R8) 

��3&(')��-������$���-�����������+�'���1�5�(�������(-�12���
����-)�#����&����(���F%����1���3� 	'��&'��8�������'��������#��(���&
	'��&'��8�������'�����

(	������!"#�%�&�<�(���&�2����(�����������
1. ������'������)����)������(��'�/0.5�(������(�)
2. ������'�����(���(��'�/0.5�(������(�)
3. ������'������&�(��'�/0.5�(������(�)
4. ������'��������3��(��'�/0.5�(������(�)
5. ������'������$�
���(��'�/0.5�(������(�)
6. ����)�F%�(-��0.5�(������(�
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7. ����)�F%���������3�(-��0.5�(������(�
8. ������'�����F%���������3��(��'�/0.5�(������(�
9. ����)�F%���-�����3�(-��0.5�(������(�
10. ������'�F%���-�����3��(��'�/0.5�(������(�
11. ������'��������3�����
��(��'�)

12. ����)����3�(-�F%�
13. ����)����3�(-��0.5�(������(�
14. ,
������&�((�����2�(���(�)
15. �'	��,
������&�(Leaf area index, LAI) 

 �����������������%����(	�&�2�(	������
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 
# (����3&(')��-��
(���1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-��
��
����3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��) × (���(��(�) 1.0 × 1.0 0.75 ×
0.25

0.50 ×
0.25

0.25 ×
0.25

0.50 ×
0.25

1.50 ×
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-����
(��(�) 9.0 × 8.0 17.0 ×

3.75
17.0 ×
2.50

6.75 ×
2.0

17.0 ×
2.50

15.0 ×
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����*	9�����!"#���&�2�(	������

,
	 # (')
��-��

��'�
,':�����

�1�1,':�����

CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50% #��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)



��������	�
����
������������	��RDG4320003 12

,
	 # (')
��-��

��'�
,':�����

�1�1,':�����

MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50% #��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 24-28�)'�
��'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3���������������
����3�
���'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��(�A,�1
,'�7
/) full pod 

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%����-��
�.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(��
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1,'�7
/)
&�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�#��
�����'����1���&+����(3�����4��&

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�#���4�
#��&��
�#�������'����1���&+����(3����4�&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���
50% #���&�������
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50%�#�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
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,
	 # (')
��-��

��'�
,':�����

�1�1,':�����

 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����	�!0�!"#�7 �	�!0����	�/�(4��$����
���(���;� ��*��
&��#�&�2�&�"#��
)'���� �$���-�� �&�/ ���(���/ ���3�
  %N P K Ca Mg Other 
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
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��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%����5	#���
�
$���*�&'����� �'�*8�9�$��66�������#�,
	��-�.�+)�	�,
	��-�

+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-�
g4189262@kkucc1.kku.ac.th

�,����,36�*�)'(� *���/)��'�,
	��-#����-��(.*�����.��
����.#����-��
40000
Phone: 043-246-669;  Fax: 043-244-879 

����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9/*��(�/�+B1
��9(�*��(�/����)�����'��	������-
�	������-�50200
http://mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

Campbell Scieniftic http://www.campbellsci.com 
International Consortium for 

Agricultural Systems Applications 
http://www.icasanet.org

Licor http://www.licor.com
Unidata http://www.unidata.com.au



��������������ExpData �	���� �����&*�#�!�
��
����%�����	�
%���$�	�

)��'��*�)'(
*���/)��'�,
	��-#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

�
�����'(�*��)�9/
����������,
	��-������3�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
)�7����)��'�(����'������1��)+���&&��������1����������1&&������(

, 
	 �(Crop System Modeling and Simulation: SMS) � ���� ��� ���� ',7/�� -��� ���
���$�1��������-

1. "��#�����������������)��'�
2. +)���#�����1&&���������*8�9����1
3. �&&�������1&&���������*8�9�

���',7/�'�����$�1�������������$$�1�
�(/�	�����������������)���
���)��'����1���,':�������9(����1�'&	�(��8��1�'&+�')��
���28��(����	�"��#�����
.�������*��9(��"��#��������28��$�1��&��)�+
B��&'(�����+����1+
B��&'(�
������.�,#�����(��	'��+)���8��"��#��� ��,'�7
����,
	���1"��#��� ��
����'����
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��$�1��*����&&����������	 �����,�-�����-)���6-�$5��&&������
�1&&������(,
	28�����-����
-�#���1&&��'&��
����('�����������9(��(Decision 

Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) � & & � �� � � � �� � -� ���
������$�1��B�����(#���1&&,
	&�,
��"��#����1&)����,':�����
��1��1&)��������6�(�&4(���1���1&&������(���� �����'����������1����	�
7�( 
�� 4( �����&&( -� � �C �� '� �������� ���&&� �������� -�� ��� '�� �����
���+)���(�(-���'�#�����,'�7
/,
	(-���C��#���-)������$�1��B��������(��)�

����	������1���,':���&&�������1&&������(���-����(����	���',����
�$5�����)��������������������������1���,':������������������������B/
������(���.�,�)�����( -�� �C�#��$�1��*��������, 
���������	 ����#��� ��
����������������$�1���7�.�,������������3&#�����������+�&��)���&��B/�&&
�
�"��#�����4+�����)��'�����$�1��B������(������)��&&������+��,�)�(��/�
�8����, ':��4$������ExpData 1.0 ($��������1�+B1�2542) #8���,
����'&��
�
��������'���-�)

������A& '&� ��� ������# '��(������	 ����4$����� �ExpData 1.0��, 
��
�������#�������#���1�-����#��������������'����$1��'� �,
�����)��+��1�/��
������(����1����-����#������,
���	��-)��'&�&&�������'����$1��'������-���1�)�
��1�$5��1&&

 	,�(����������������ExpData 1.0 

#'��(������1��-�)(-��$���+��&+�
�����������+-��A,�1#��4$������
ExpData 1.0 ��1���� '����# ��� ����������� '�� ��$1��'��, 
���������&
�&&�������28��$�1��&��)��������# ��#��� ����������## ��� �����1����-�����
������-����$�&&#���FileA ��1�FileT 28���$5�#���������� �����$���������,
���	�
�$���&�� ��&� '&�����+ ���)B#���&&�������� 
���� 3&�� ���)+�'��� 
�� ��� ���1
��
���������3&(')��-��,
	�1�)-��;������,�1$�������������4$������ExpData 1.0 
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����'&�������&&����-����#��������������'����$1��'��,
��$�1��&���)��+��1�/
#�����������(�4���	�4$������Statistix (SX) ��)�

�������#��#��������������'����$1��'���#'��(����'��10�#'��(���'�(-��$���
1. ����(����#�����
2. ���������#������A,�1#��4$�����
3. ��������� !���������
4. ����'��'��$�������
5. �����
��(')�$�
6. �������#��#�����
7. ����,�����1��(')�$�
8. ���$<�� !�#�����
9. ���������4$�����
10. ����-����#������$�'��FileSx�A�T

 	,�(��!"#�1: ���&(�"�� ��������!�����	�
%���$�	�
1. �(��������1�����4+����������������'����$1��'��'����������

.�+��)��1
2. �'���$�&&#��#�������&�����3&����$�������������-����$�&&����)�'�

�'&(')��-��#�����������.�+��)��2 ��1�3

 	,�(��!"#�2: ����%�$�� �����&�*�� ���������
1. �#����-4$������ExpData 1.0�4�����+��������+�����
�
2. +�������Start �$����Program ��
���ExpData 1.0  

3. ��
�����-��4$������ExpData 1.0 ���)�+)�(�)���&#������A,�1#��
4$�������������)#����'&������-#��� !�#����������1� !�#�������'�(')�$�
� ���� 3&����$��������4������� 
�� �Setup �����������'�#��
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4$����������'����
���Path ����
����1&& (System) ����B��������	����
��-��� !�#������'��������
��$
>��“OK” ��
��“(���”

4. ����B��������	����4$�������� !�#������'��������1&&�DSSAT 35 ���)�
������� �������4$����� �ExpData 1.0 �	 �� !�# ��� ��� '��������
�'�(')��-���(��$����1)

C:\DSSAT35\soil.sol 
C:\ DSSAT35\data.cde 

���!"#�1� ����%�$����#����!"#���� ���-.� ������DATA.CDE ����SOIL.SOL 

 	,�(��!"#�3: ���
�����-.����!�����	�
%���$�	�
����%�& �� ���������
�������!����

��
���-�����-��4$������ExpData 1.0�+�����
��� -> ��
�+������

��+�� � �� 
��� � ����� '���� ��( ������1�� ����� ���)� '&4+���� ���
���������'����$1��'��'�(-��$����(��$����2)

• 	
�����������
• 	
��	
������
• ������������
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• �����(�)�����*
• ������#��������
• ��'�,
	�
• �������������������
• $0�����������
• ��'����&'�

��
�����3���������(������1����������������)���$
>��“(-��$”���
� �

���!"#�2� $������
�������&�"�� �����!�����
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����%�& �� ������'��	����!����
1. #'��(��(-��$����$5��������#��#�������1����1����������)�'&$%��'��(Factor) 

��1����)�2���� ����������������
• ����)�$%��'����������������������������1 $%��'�������-�

,'�7
/�'����$1��'��(��$����3)

• �1�'&#��$%��'����������*8�9�����4 �1�'&��'����$1��'�,'�7
/�1���90,

�1���5, �1���1 ��1��9(�*��(�/50 �(��$����4)

+,� +���� ��,
����3&� !�����������������#8�����

���!"#�3� $������
���'��	������!����
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���!"#�4� $������
���'��	�!"#$�0#� �����!����

 	,�(��!"#�4: ����	�+	�����!����
 	,�(��������	�����

����'��'��$��������,
������$5��$(���.�,����'��$���������������
#'��(��������'��'�(-��$���

• ��
��������#�$�����(���������)��� (������'&��,
������$�����
��	-���������#)� (��$����5)

• ��
��(�������$������$������'&�$�������������� �,
���'������
����'&#���$�����-
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• ��
�����3���������'��$������ ��
�� �
• ��
��(����������������'��$������ ��
�

������(
� ��
����$
>�(-��$���)4$������1���)-��
���(�&� �,��1+-����('���$5�(')�$�������('���������$5�(-�����	�
������������
����B����(�������'��$�����-��'��������#��#��������)�����'��$��
�1������(-���
��$<�(��������#��#�����������$<�+����)������)�$<�#8����
���-

���!"#�5� $������
������	�+	�����!����
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 	,�(��!"#�5: ���&����(	����
1. ��������
-�#��(')�$��  (���	-������2���&�#��������)

(��$����6)

2. ��
��(')�$����(�������4��+������(')�$����	-��� ���
��
3. �-������1�����#��(')�$��(-�1(')��	-��� ��
��

���2����-��#��������
• ��
��� ��
�� �,
����
��(')�$����(�������(�$	-��

#)��
�#��������)

• ��
��� ���
�� �,
���&(')�$������-(�������(������
	-�����#)�#���������)

• ��
��� ���
�� ��
�������
������
��(')�$�

���!"#�6�$������
�����&����(	����
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 	,�(��!"#�6: ����%�& �� ������File Cassava 

• �(��#������)'����
���$0�(dd/mm/yyyy) ��'�����"���1� ���� �2544��
�+�#������“01/01/2001”������3&#������(��$����7) ���)���[ Enter]  

• ��-#�����(��� ��1(')�$��������������)�
• ��� ���
���������#��������3��������(-�1+�'�������3&#�����
• ��$
>�� ��,
����
���� ��1)�7������'��$���1��$
>�� ��,
��

��
���� ��1)�7�����������'&
• +���� ���
�����3������������#��#�������������
• ���������#����������-��#��������������“-99”  

• ��(���������&'��8�#������
�+�'���(�����������$
>�� �,
�����
4$��������#�������3&����� !�#��������

• ��
��(����������#�����)'��'��$������-)'�������-���	-��#���
���)���[ Enter]  ���)��
��� ���1� �,
������������
#�����(-��$

������(
����
������)'����(�����-��“0” ����������
����-��+-���	-��)'���������1�����+��
2544�(�������#���$5���“01/01/2001” ��-�	-�“1/1/2001”  

�����& '�� 8�( �����$ 
>� � � 
� �C � ��1 �� 
� �
��-�	-��'��#������1��3��$5��	-��)-���1�����$5��Error Null�
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���!"#�7�$������
��(�����%�& �� ������

 	,�(��!"#�7: ����%�& �� ������FileA  

1. �$�������� ����)��
����

2. ��
��� ����1�
���(����������#����������������#��������1�&'��8�

3. $
>��� ���,
����
���� ��1)�7������'��$
4. $
>��� ���,
����
���� ��1)�7������-������

���!"#�8�$������
��(�������& �� ������FileA

% ���%�����&���$�"��������,����� ��+��+�#�����+-..+� ���FileA 
� ��/
*0��������-*+,*������1*,����� ���+��
+����  (Open file) 

��
���

 	,�(��!"#�8: ����=��-.� �����

• ��
���� �$���� ��
���
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 	,�(��!"#�9: ����������������

• ��
���� �$���� ��
���
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 	,�(��!"#�10: ���
����� �����1��	��File Sx/A/T 

���
�� �����
%�$�	���������Sx

• +��������+��� ���
�� &�������'����
���
• ����'������	������������
��)'����(�������-����#��������1��
��

(')�$����(�������-�����,
�����)��+��1�/��������(�(-��$
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

�$��#���������'��FileSX ����	����(���������	
��� !�#��������(������

���!"#�9����
�� ���������������������SX
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����%�& ��
����������Sx

• �$<�4$������Sx

• +�������File

• +�������Import file 

• ���3������������#��#�������4$������SX

���
����� ������$�&�<��������FileA

• +��������+�� ��
�� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileA 

• ���3���������-����#�����

���!"#�10 ����
�� ��������������FileA
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���
����� ������$�&�<��������FileT

• +��������+��� ���
�� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileT 

• ���3���������-�#�����

���!"#�11 ����
�� ��������������FileT


�4�
4$������ExpData 1.0���
���������	�����'����#��������������'����$1��'��

4���������������#����1����-�����1�)�����#8�������	 ��������������$�����
#��������������'����$1��'������)��'�����(�)���&+)��&�,�-��#��#�����
���������������������-���$5��1&&�
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�%�����
4$������ExpData 1.0������'&����	�����'&#��������������'����$1��'�

�����3����� �)���4�������'&��
���1����'��������������)�������&'�)��'�,
	��-�
�������)����*���/)��'�,
	��-#����-���������)����*���/)��'�,
	��-�1������1�������)�
�������������,
	��-������3�����)�	������9(��������/,;�9/���&�'�(1�����
���� ��� ���)����* ��� /) �� '��, 
���, ��������(�����9(�����)�����'��	 ������-�
#�#�&+
B����'������'&��
����)��'��(��).) �����3�+)�����+'6#�����)��'�������1
��������'&��
��
�)��'���-�����������('���(-�����(��4+������

#�#�&+ 
B �+ 
B,��* '�� �?�,���& 
��� /���1�� ���� ��� ��#���� -)�) �� '�
�1&&��'&��
����( '�����������9(���*��� /) �� '��, 
���, ��������(�����9(��
���)�����'��	������-��#�#�&+
B+B1���)��'�4+���������$�1��B�����(����
��)�+��,�)�(��/�
��-��������+��	����1��1����'���(������,':��4$�����

&��
���������
) �� '� �*�) '( ���1 ��, ����, 36 �*�) '( �2543������� �6 �( �&4(��1, ':�����#��

� '�� ��$1�� '���1� �� �������$�1� ��$ 0�2542�* ��� /) �� '�, 
	�� -#���� -��
���&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�������53-59 

)��'��*�)'(���
�����'(�*��)�9/��	'�4���/�)�*/)�) ':��	�����&�����(���,*������6��
)'��.��	�)$�1����"��$<H����)�+��	��
���2543���#���1�'&$
E���4(����(-�
�������6�(�&4(��1,':�����#���'����$1��'��4�,'�7
/�*���/) �� '�,
	��-
#����-�����&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*���������������-��������6����,�&���/�����
�������
-���
���'(�/���1�����	'��
���(1�)	� 2542�4$�������'&��
�����'����#��������������ExpData 1.0 

������A&'&��&��B/��1�1�2 4+�����)��'����$�1��B�����(������)��&&
������+��,�)�(��/�*���/)��'��,
���,��������(�����9(��+B1��9(�*��(�/�
���)�����'��	������-�����
������	������-�



��������������ExpData �	���� �����&*�#�!�
������%�����	�
%���$�	� 17

�,����,36�*�)'(�)��'���*�)'(�����'�9B/���I'�+1��
�����'(�*��)�9/�����)���('���
��
����	'�����(1�)	� 2543 ���(��('�����������'����$1��'��,
���������&
�&&�������'����$1��'��������+)�����)�����+�'������1�(1 ,;*�������2542

- 30 ��9����2543) RDG 4320003 4+���������$�1��B�����(������)�
�&&� �����+��, �)�(��/��1�1�3 *��� /) �� '��, 
���, ��������(�����9(��
���)�����'��	������-�

�)�* '���?���)���*��$@���1�#��9	*����-��)'���?��2534��1&&#������*��',��������
������) �	����A&'&����223��������)���1��������� ����,':������ ���
��1��)���9(���1����B/�9�����

Tsuji, G.Y., G Uehara and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 
Hawaii, Honolulu, Hawaii. 

)��+���

)��+����1: (	���������!�����	�
%���$�	�

#���������	��$5�(')��-����+�-�
������$5�#�����������(�)���&�����+��+1��
#���&&�������'����$1��'��'&������$�����������1�	�(')��-����������
�'����$1��'���A,�1������� ���������������B ��$�������#��*���/)�� '�,
	��-
#����-���()��'����1�+B1, 2543) 28����4+�������1����1������'�(-��$���

�����&�"�����!����
	
����������� �������&�&&�������'����$1��'�
	
����� �4�7���(Oxic Paleustults) 

����������� RCBD $0���������1999

�����(�)�����* DTKK 

������#�������� 01

��'����&'��������� DT 

��'�,
	����� CS

��'������������������� 01 (����������,
	��-������3�)



��������	�
����
������������	��RDG4320003 18

�'��	����!����
����)�$%��'��������� 1 ����)�2��� 4 ����)�(')��-��������
-� 2

$%��'�����1 ,'�7
/�'����$1��'�
�1�'&����1 �1���90

�1�'&����2 �1���50

�1�'&����3 �1���1
�1�'&����4 ��9(�*��(�/50

(	����!"#���%�& ��

�,
������$���&����&��
�������
����������(FileA) ����#��#�����+�'������)
���1�)-��������������������
��'�
(')�$�

+)������ �������#��#�����

EDAT )'���������1�50�#��(�����$���-�� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR1D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR2D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR3D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
BR4D )'���������1�50�#��(�����$���-���(�������� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
HDAT )'���3&�����)�
�(�����$���-�� �-���ExpData, form A �����2�
-2��
VWAM ������'��)�	�)��)'���3&�����)�(��.�����g m-2) ���)��CWAM+ HWAM 

CWAM ������'��)�	�)���
������)'���3&�����)�(��.�����
g m-2)

CWAD ���)'���3&(')��-���
�����
#���FileT 

SWAM ������'�(��������)'���3&�����) (��.�����g m-2)
SWAD ���)'���3&(')��-���
�����
#���FileT 

LWAM ������'��&������)'���3&�����)�(��.�����g m-2)
LWAD ���)'���3&(')��-���
�����
#���FileT 

CGRH �'(���������6�(�&4( (g m-2 d-1)

LAIX �'	��,
������&����
� LAID ���)'���3&(')��-���
�����#���
FileT 

HWAM ������'��')������)'���3&�����)�(��.�����g m-2)

LAWM ����)��&�)��'������ L# SD ���)'���3&(')��-���
�����#���
FileT 
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�,
������$���&����&�1�)-���������������������(FileT) ����#��#�����
�1�)-��������������������
��'�(')�$� +)������ �������#��#�����
L# SD ����)��&�1��(-�(�� �-���ExpData, form T �����278-287 

GSTD  Growth Stage �-���ExpData, form T �����278-287 

LAID ,
������& �-���ExpData, form T �����278-287 

LWAD ������'������&�(g m-2 ) �-���ExpData, form T �����278-287 

SWAD ������'�����(���(g/m2 ) �-���ExpData, form T �����278-287 

HWAD ������'������')�(g/m2 ) �-���ExpData, form T �����278-287 

A# PD ����)���� �-���ExpData, form T �����278-287 

CWAD ������'��)�	�)���
�����'����� (g/m2) +���)B�LWAD+  SWAD 

LRSD �'(���������#���& +���)B�L# SD/CDVD 

CDVD ���
,
	('���(-����8�)'���3&(')��-�� +���)B�)'���3&(')��-���– )'�����(EDAT) 

)��+����2: (	������ ��������!�����	�
%���$�	�
DATE 15/09/1999 

T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 108 105 59 68 58 105 77 78 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 130 160 100 170 100 230 80 170 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 130 100 70 80 60 150 90 90 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 375 345 195 285 215 505 315 345 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 9 9 4 3 4 7 3 3 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 260 260 170 250 160 380 170 260 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1 1 1 1 -99 -99 1 1 
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DATE 15/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 16/09/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 110 145 102 136 112 182 56 76 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 240 270 150 140 200 100 90 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 130 270 110 120 170 180 70 60 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 400 595 280 260 340 340 180 210 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 39 7 3 3 4 7 4 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 370 540 260 260 370 280 160 130 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 1 1 1 1 1 1 1 1 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 16/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 17/09/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 17/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 54 121 119 90 73 65 66 63 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 121 160 180 140 70 60 60 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 40 110 90 60 40 60 40 50 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 160 260 210 130 130 110 120 110 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 3 6 4 3 4 3 2 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 161 270 270 200 110 120 100 120 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 1 1 1 1 1 1 1 1 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 20/09/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 321 161 215 314 190 279 248 189 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 408 330 330 437 300 600 240 300 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 160 180 150 230 150 280 180 130 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 660 930 510 806 621 1008 1056 832 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 27 12 24 12 14 21 15 12 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 568 510 480 667 450 880 420 430 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 2 2 2 2 2 2 2 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 



��������	�
����
������������	��RDG4320003 22

DATE 20/09/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 21/10/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 21/10/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 187 208 122 276 216 145 160 60 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 419 367 170 365 396 240 180 70 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 150 140 70 200 200 120 70 30 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1232 999 792 1364 1050 638 290 150 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 14 16 13 15 15 5 11 5 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 569 507 240 565 596 360 250 100 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 2 2 2 2 2 2 2 2 
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DATE 26/10/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 26/10/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 75 130 72 73 63 86 82 71 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 252 572 264 352 120 160 260 210 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 80 150 110 110 80 70 60 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 450 1190 837 980 420 420 805 496 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 2 7 2 2 2 3 3 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 332 722 374 462 200 230 320 280 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 2 2 2 2 2 2 2 2 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 10/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 173 127 190 146 95 136 173 127 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 260 200 437 354 170 290 260 200 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 70 70 190 120 70 110 70 70 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1025 861 1599 1254 836 962 1025 861 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 17 9 9 11 7 8 17 9 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 330 270 627 474 240 400 330 270 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 2 2 2 2 2 2 2 2 



��������	�
����
������������	��RDG4320003 24

DATE 10/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 23/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 703 294 164 122 380 274 152 264 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 1053 375 240 368 486 357 310 406 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 330 130 80 120 230 200 90 163 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 1974 800 1350 1462 1330 1292 1290 1710 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 60 24 19 14 20 31 11 21 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 1383 505 320 488 716 557 400 569 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 23/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 24/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 24/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 107 109 164 240 122 108 47 104 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 160 120 357 512 230 220 150 180 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 60 50 130 150 70 50 30 60 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 484 430 1786 1763 924 945 430 756 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 7 8 19 9 6 7 3 5 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 220 170 487 662 300 270 180 240 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 3 3 3 3 3 3 3 3 

DATE 25/11/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 25/11/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 89 57 61 86 80 58 74 70 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD 210 190 264 230 200 120 200 220 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD 50 40 60 50 80 60 50 50 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD 840 600 912 880 518 494 936 819 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD 8 3 2 4 2 2 5 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD 260 230 324 280 280 180 250 270 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 15/12/1999 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 266 436 239 225 233 132 210 355 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 486 672 560 326 270 240 320 400 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 120 150 190 130 80 60 100 120 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1980 2520 1920 1584 1350 1225 1530 1776 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 12 23 10 9 10 12 13 14 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 606 822 750 456 350 300 420 520 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 3 3 3 3 3 3 3 3 

DATE 15/12/1999 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 
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DATE 15/01/2000 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 266 436 239 225 233 132 210 355 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 486 672 560 326 270 240 320 400 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 120 150 190 130 80 60 100 120 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 1980 2520 1920 1584 1350 1225 1530 1776 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 12 23 10 9 10 12 13 14 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 606 822 750 456 350 300 420 520 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 3 3 3 3 3 3 3 3 

DATE 15/01/2000 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

SWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

HWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

A# PD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

CWAD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

DATE 24/05/2000 
T R90 R5 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 314 193 306 239 436 719 716 392 596 789 402 249 519 578 459 384 

LWAD 432 351 230 372 290 770 420 566 729 675 300 372 420 448 432 330 

SWAD 110 100 70 70 130 200 140 170 130 180 90 100 80 90 110 80 

HWAD 2090 756 1161 1443 2236 4410 2816 2709 1600 2240 1826 1419 2565 2840 1890 1280 

A# PD 21 7 17 20 18 44 44 14 55 44 28 11 61 65 35 4 

CWAD 542 451 300 442 420 970 560 736 859 855 390 472 500 538 542 410 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
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DATE 24/05/2000 
T R1 KU50 
R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4 2�������1 2�������2 2�������3 2�������4
S (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2 (������1 (������2

L# SD 126 102 101 128 107 108 95 140 124 204 216 272 136 166 140 94 

LWAD 299 494 567 667 180 140 228 336 450 520 290 459 230 406 250 560 

SWAD 90 100 110 150 60 40 80 120 120 130 130 130 80 120 80 80 

HWAD 1560 1551 1908 1890 644 608 621 1369 1560 2255 1785 1680 975 2080 560 476 

A# PD 3 2 2 2 5 6 2 3 2 7 6 16 5 3 7 3 

CWAD 389 594 677 817 240 180 308 456 570 650 420 589 310 526 330 340 

LAID -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 -99 

GSTD 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 

)��+����3:  �����*	9�����������&���:&(���(
 ���	�
%���$�	�
���
�����3&���............... DAE;  J ulian Date.............. 

(�������'��$��  101 ,'�7
/ ������5
(���1 (���2

)'�����15��.�. 42 )'�����(�������� 15/09/1999 15/09/1999 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(����������� -99 -99 

)'�����(���������� -99 -99 

�	�!"#�"���$:�!"#
4� -99 -99 

# �&�)��'������(a) 108 105 

# #���(�&�-)�) 12 10 

# (��/�-��,'�7
/�(b) 2 2 

# ����(���4��(���#� 9 9 

# �����
����3&�����) 9 9 

#��&��"#�(��(�� (a/b) -99 -99 

+)������(cm) 138 145 

 ������$:�
4� -99 -99 
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(�������'��$��  101 ,'�7
/ ������5
(���1 (���2

 - ��. �&��6-�(g) -99 -99 

 - ��. ���1���&(60��) -99 -99 

 ������300 DAE -99 -99 

 - ��. �&�1��&�(g) -99 -99 

 - ��.�&���1���(60���) -99 -99 

 ���!��*4��  (cm) 150 146 

��.(�����(g) 1250 1050 

��.(�����
-��&�(g) 1000 1050 

��.(���$���(g) 130 160 

��.�&���(g) 600 500 

 - ��.�&���1���(60����) -99 -99 

��.�&���
-��,
���&�����(g) 600 500 

��.���$���(g) 130 100 

����)��')/(�� 8 11 

��.�')���(g) 1650 1100 

 - ��.�')���
-��&�(g) 1000 1100 

��.$	��$���(g) 375 345 

������(
�����)�(�������3&(')��-��#8�����-�'&����)�(')��-������
-�

)��+����4: �-.� �����!"#
�����
FileA
*EXP.DATA(A): DTREDTRE9901CS   Cassava Validation

!EDAT         EDAT EMERGENCE day   Emergence date (YrDoy)                                IB EX 
!BR1D         BR1D BRANCH 1 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!BR2D         BR2D BRANCH 2 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!BR3D         BR3D BRANCH 3 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!BR4D         BR4D BRANCH 4 YrDoy  Branch 1 date (YrDoy)                                 IB EX 
!HDAT         HDAT HARVEST DATE    Harvest date (YRDOY)                                  IB SU 
!VWAM         VWAM VEG WT kg/ha    Veg (lf+st) wt,maturity (kg dm/ha)                    IB EX 
!CWAM         CWAM TOPS WT kg/ha   Blade and sheath Tops weight at maturity (kg dm/ha)   IB SU 
!LWAM         LWAM LEAF WT kg/ha   Leaf weight (kg/ha)                                   IB EX 
!LAIX         LAIX LAI MAXIMUM     Leaf area index, maximum                              IB SU 
!HWAM         HWAM MAT YIELD kg/ha Yield at maturity (kg dm/ha)                          IB SU 
!SWAM         SWAM STEM WT kg/ha   Stem weight (kg dm/ha) for FileA                     IB EX 
!CGRH         CGRH G RATE (g/m2/d) HARVEST                                               IB GR 
!LAWM         LAWM FINAL LEAF #    Cum. Final leaf number                                IB GR 
! Position   X=  350610,Position Y=  1777287, UTM = 48 
@TRNO   EDAT  BR1D  BR2D  BR3D  BR4D  HDAT  VWAM  CWAM  LWAM  LAIX  HWAM  SWAM  CGRH  LAWM 
     1 99166 99259 99294 99327   -99 00145 27552  5526  4288   -99 22026  1237 64.03   414 
     2 99166 99258 99283 99349   -99 00144 25257  5707  4632   -99 19550  1075 56.83   497 
     3 99166 99263 99299 99329   -99 00147 17265  4576  3638   -99 12688   937 36.89   113 
     4 99166 99260 99295 99328   -99 00146 19008  4668  3581   -99 14340  1087 41.69   169 
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FileT
*EXP.DATA(T): DTRE9901CS   Cassava Validation

!L#SD         L#SD LEAF NUMBER_AJ  Green Leaf number per stem at harvest                 IB GR 
!LWAD         LWAD LEAF WT kg/ha_A Leaf weight (kg dm/ha)                                IB GR 
!SWAD         SWAD STEM WT kg/ha_A Stem weight (kg dm/ha)                                IB GR 
!HWAD         HWAD HARVEST WT      Harvest product wt (kg dm/ha)                         IB GR 
!A#PD         A#PD APEX NUMBER_A   Apex number per plant (#)                             IB GR 
!CWAD         CWAD TOPS WT kg/ha_A Biomass Tops weight (kg dm/ha)                        IB GR 
!LAID         LAID LAI_AJ          Leaf area index                                       IB GR 
!GSTD         GSTD GROWTH STAGE    Growth stage                                          IB GR 
! Position   X =  350610,Position Y=  1777287,UTM = 48 
@TRNO   DATE  L#SD  LWAD  SWAD  HWAD  A#PD  CWAD  LAID  GSTD  CWAD  LRSD  CDVD 
     1 99258   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  92.0 
     1 99259   114  1575  1387  3256  4.25  2962   -99  1.00  2962   1.2  93.0 
     1 99260   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  94.0 
     1 99263   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.0  97.0 
     1 99294   239  3681  1825  8028 17.13  5506   -99  2.00  5506   1.9 128.0 
     1 99295   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 129.0 
     1 99299   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 133.0 
     1 99314   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 148.0 
     1 99327   294  4493  1678 14010 25.00  6172   -99  3.00  6172   1.8 161.0 
     1 99328   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 162.0 
     1 99329   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 163.0 
     1 99349   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.5 183.0 
     1 00046   108  2300   331 10537  8.38  2631   -99   -99  2631   0.4 245.0 
     1 00145   414  4288  1237 22026 23.13  5526   -99   -99  5526   1.2 344.0 
     2 99258 82.25  1425   962  3225  5.25  2387   -99  1.00  2387   0.9  92.0 
     2 99259   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  93.0 
     2 99260   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  94.0 
     2 99263   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.0  97.0 
     2 99294   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 128.0 
     2 99295   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 129.0 
     2 99299   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 133.0 
     2 99314   145  2713   962 10528 10.88  3676   -99  2.00  3676   1.0 148.0 
     2 99327   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 161.0 
     2 99328   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 162.0 
     2 99329   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 163.0 
     2 99349   262  4092  1187 17356 12.88  5280   -99  3.00  5280   1.4 183.0 
     2 00046   132  3055   368 13130 10.75  3423   -99   -99  3423   0.5 245.0 
     2 00145   497  4632  1075 19550 37.88  5707   -99   -99  5707   1.4 344.0 
     3 99258   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  92.0 
     3 99259   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  93.0 
     3 99260   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  94.0 
     3 99263 81.38  1076   612  1537  3.38  1688   -99  1.00  1688   0.8  97.0 
     3 99294   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 128.0 
     3 99295   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 129.0 
     3 99299 81.50  2737   912  6997  2.88  3650   -99  2.00  3650   0.6 133.0 
     3 99314   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 148.0 
     3 99327   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 161.0 
     3 99328   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 162.0 
     3 99329 71.88  2042   550  7498  3.63  2592   -99  3.00  2592   0.4 163.0 
     3 99349   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.5 183.0 
     3 00046 55.25  1825   278  4262  3.00  2103   -99   -99  2103   0.2 245.0 
     3 00145   113  3638   937 12688  3.13  4576   -99   -99  4576   0.3 344.0 
     4 99258   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  92.0 
     4 99259   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.1  93.0 
     4 99260 69.25   956   562  2175  3.38  1518   -99  1.00  1518   0.7  94.0 
     4 99263   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -1.0  97.0 
     4 99294   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.8 128.0 
     4 99295   171  2758  1225  8143 11.75  3983   -99  2.00  3983   1.3 129.0 
     4 99299   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 133.0 
     4 99314   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.7 148.0 
     4 99327   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 161.0 
     4 99328   125  2411   750  9397  8.00  3161   -99  3.00  3161   0.8 162.0 
     4 99329   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.6 163.0 
     4 99349   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99   -99  -198  -0.5 183.0 
     4 00046   122  2946   411 15105  8.00  3357   -99   -99  3357   0.5 245.0 
     4 00145   169  3581  1087 14340  6.13  4668   -99   -99  4668   0.5 344.0 

FileSx 
DATE  TREATMENT REPLICATION UNIT          LNSD          LWAD          SWAD          HWAD
ANPD          LAID          GSTD 
99258         1           1    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           1    1        108.00        130.00        130.00        375.00
9.00             M          1.00 
99258         3           1    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           1    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           2    1             M             M             M             M
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M             M             M 
99258         2           2    1         59.00        100.00         70.00        195.00
4.00             M          1.00 
99258         3           2    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           2    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           3    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           3    1         58.00        100.00         60.00        215.00
4.00             M             M 
99258         3           3    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           3    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           4    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           4    1         77.00         80.00         90.00        315.00
3.00             M          1.00 
99258         3           4    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           4    1             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           1    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           1    2        105.00        160.00        100.00        345.00
9.00             M          1.00 
99258         3           1    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           1    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           2    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           2    2         68.00        170.00         80.00        285.00
3.00             M          1.00 
99258         3           2    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           2    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           3    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           3    2        105.00        230.00        150.00        505.00
7.00             M             M 
99258         3           3    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           3    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         1           4    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         2           4    2         78.00        170.00         90.00        345.00
3.00             M          1.00 
99258         3           4    2             M             M             M             M
M             M             M 
99258         4           4    2             M             M             M             M
M             M             M 

)��+����5: )�*���!%����
19-23 �
�.�,'�7/�2544 B�*),������)�����'��	������-����	������-
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Validation trial procedures for sugarcane 
model 

+�!"#��������1���	�
1. �1&&#�������(�"��������������������������$��������
2. # ��� ����������� ����& ��B /�+�&� �)� ���1,��, ���( -��������&

�&&����������

����&����%�&������
#8���'&+)��,����#����-)�����������
$��B/�����3&#��������1&
+����

���(-�1�1�'&�#����������+)������$5�(-�����	�����&�&&������ �����-�#�����
.�������*��9(��#�����	
����(��+)���8�#��	'������#������'�$�1���7�,'�7
����,
	�
��1#���������'����,
	


5��!"#
1. *���/)��'�������(������.�	'�.������.��
,��B&
�����.���J���7
/
2. ���)�	������9(�����.�#����-����.��
,��B&
��
3. *���/��9(�����.�+���
����.�����,��,	�

 �������!����
�) ����10.40�� � ��) �12.00�� ��1�1$� �� �130 × 0.50�� ��	 �� -��, '�7 
/� ���

$�1��B�192�(�(-��$���-����)��'�������768�(���'�����+)��1�,�1�����,
�����$���
2-������100�(��(-�,'�7
/
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�+����!����
1. Split plot design 4�2�����'��$�������������$��� 1�����$5��������������

)'�$���(��;�����1$���;��
2. Main plot +
��)'�$������1�&-�����$5��2����������C��1�2�)'�$���

(��;�� $���;��
����+�� ,;*������
,;9.�+� ����+�

3. Sub plot +
��,'�7
/�����#8���'���-)�������4+������,��. �1�1�1���1�2��	�
,'�7
/���-����2���1��+�84-200 

(�����ANOVA 
%�$�	�(	����!"#&�2��������!����
Source Df 
Replication (4-1) =  3 
Date (D) (4-1) =  3 
Error a (4-1)(4-1) =  9 

Variety (V) x-1 =  1 
DxV (4-1)(x-1) =   
Error b 4(4-1)(x-1) =  12 
Total  

 	,�(�����������������	�6�
1. �(�����$��$���4�������,�)�,������3&)'	,
	�$�1��B �2��'$���/

�-��$���
2. �(�����-��,'�7
/$�����
��$���2-����-���1�1�(��$���(��������
��,�1����

� �� ��#���,�����1�� �)��� -��, '�7 
/� ������ 
�� 8�$�1��B �2�2� .

�����)���
3. )'�#����$��$���(���'�����$����2���1(��)'�$���
4. ��3&(')��-���������$���'���8 �$���C��1�2��1�'&+)���8��0-30���1�

30-60�2�. �-�����$=�&'(�����,
��)��+��1�/+-�+)��	
������NH4
+, NO3

-, pH, 

available P, exchangeable K �	������	�!0�!"#�2
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5. ����(�����-��,'�7
/
• ('��-��,'�7
����#�����8��(�
• �#-�-��,'�7
/�����������50 oC �$5��)���2�	'�)4����,
��$!���'�

4�+(��+�1�������14�+�&�-�����1�&#�)
• �	-�-��,'�7
/������+���4,�,�4+2���(����/�250�2�2����
��Baleton) 

�'(���16���. (-������20���(������30�������,
��$!���'�4�+�smut 

• 4������+���carbofuran 3%G &��-��,'�7
/����'(���10���/��-
6. �$<��-��$��������	��1�1�-���1�)-���-���130-150�2�. �1�1�-���1�1(��

�����50�2� . �$���-����8���$���1� �� �������)��8���)�C��1�24����
�&&&'��8�����4

7. ��'�$���+)�����������'�9�+)���1���#���$��$�����)��'������'�)'	,
	�
��1���(�)���&4�+����*'(���������&'��8��	��&&&'��8�����10

8. ����	�$
E��+����	�$
E��+��(��+)������1��#��,
�������'��	�����1�'(���
+)��&-���-�3 +�'���+
��,����$����3 ��
����'�������1�4 ��
����'�����
�����-$
E��+��+)�#
��$5���
���3��C��8�$�1��B�5-10 2�. #�����
������
��
����-$
E����3����)��������&$
E��4$���	��&&&'��8�����5������&'��8�)'����
��-$
E��+���	���$
E��+)���8�#�������-���1�'(�������-

#��+)������������1�('������4(�����3���4���'�
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� ��! "#�1 ����&�����������
  �����!����� ��� &* �#�!�
��
����%��������

54 meter
10.4 m

2 m

2 m

12 m

R1 R2 R3 R4
One Main Plot

Var1

Var1Var1

Var1

Var n Var n

Var nVar n

���!"#�2��+	����������������1 main plot 
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B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

GA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

GA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 8

12 meter

B = Border rows; GA = Growth Analysis; FH = Final Harvest

Pattern 1

Between rows = 1.30 m, between plants = 0.50 cm

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 1

1STGA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 2

2NDGA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 3

3RDGA X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 4

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 5

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 6

FH X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 7

B X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X 8

12 meter

B = Border rows; 1STGA = Growth Analysis 1 ST YEAR; FH = Final Harvest
B = Border rows; 2NDGA = Growth Analysis 2 ND YEAR; FH = Final Harvest
B = Border rows; 3RDGA = Growth Analysis 3 RD YEAR; FH = Final Harvest

Pattern 2

Between rows = 1.30 m, between plants = 0.50 cm

���!"#�3 +	������������������1���������2
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 �����)�������7&�6(�
��'���� &'��8�#��������)'���������
��$�����)'���
���)���24:00��.

)�7���� ����(��('���+�
���&'��8��.�,����*�8���'(4��'(��Licor, Unidata, 

DataT ��
��	��+�
����
�(�)�)'��.�,����*��9(�#'��,
��"��������-
��1&��)'�$����B����F����1$���)'��
B�.�������*

��������3& ,�'�����������(�/�(MJ  m-2 d-1) �
B�.�������
��(oC) �
B�.���(����
��
(oC) ��1�$����B����F��(���d-1) 4$������#��#�����4���	�4$������
WeaData 1.0 

����	�!0�!"#�1  ������4(4&�6(�
����� ���&'��8�
)/�/$ ,�'���������� �
B�.�������
� �
B�.���(����
� $����B����F�
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(	�����������������
��'���� ��3&(')��-������,
�����&+-������(����	����FileX �,
���run soil 

water balance module 
)�7���� • ��3&(')��-���-�����$������
����'����$����'����

�,
��)��+��1�/�1�'&7�(
�����
• ��3&(')��-���������1�'&+)���8��0-30���1�30-60�2�.

����(-�1�$���-��
������)��+��1�/ pH, +-�+)��	
������NH4

+, NO3
-, pH, available P, 

exchangeable K 

����	�!0�!"#�2 +������&����$������������
)�7������'��
P______________________________________________________________
__________________

)'���� PH +-�+)��	
����� NH4
+ NO3

- P K Al 

)/�/$
�$��
�-�� 0-30 30-60 H2O KCl ppm % 

           
           
           
           
           
           
           
           

����	�!0�!"#�3 �������
)�7����$��� • ������1������������4/15 

• )���-��,'�7
/�C��1���8��(�����
�,���(�������������-���1��&���
���$�1��B�2�2�. �����'&�(�����	�$���2-��

• ��������
�)'��
• ����������$�����
���������&����4���������'�����
������$������3�

���$���2-�� • ����(�����������������'&���$���2-�������1�40�#������)�
�����'�����
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)'���� �$���-�� ,'�7
/ �1�1$��� +)���8����$���
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

����	�!0�!"#�4 ����
��48�&��"/���!�"��
)�7���� • 	'��$
E��+�����'(��(-�,
�������1�&-���-�(-�1��

• ���#
���
�#����������8�$�1��B�10-15�2�. )��$
E��������
��
���)��&$
E�

• ���������'���-$
E�
�)����- • $
E��+����&-���-�K�+�'���L–MN���'�����$����K���1�O���
����'�

����$���
• $
E��������/��-�-��$����M���
��

)'���� �$���-�� ��'�$
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�$	
�48�&��"
FE001    Ammonium nitrate 
FE002    Ammonium sulfate 
FE003    Ammonium-nitrate-sulfate 
FE004    Anhydrous ammonia  
FE005    Urea 
FE006    Diammnoium phosphate 
FE007    Monoammonium phosphate 
FE008    Calcium nitrate 
FE009    Aq ua ammonia 
FE010    Urea ammonium nitrate solution 
FE011    Calcium ammonium nitrate solution  
FE012    Ammonium polyphosphate 

FE013    Single superphosphate 
FE014    Triple superphosphate 
FE015    Liq uid phosphoric acid 
FE016    Potassium chloride 
FE017    Potassium nitrate 
FE018    Potassium sulfate 
FE019    Urea super granules 
FE020    Dolomitic limestone  
FE021    Rock phosphate 
FE022    Calcitic limestone 
FE024    Rhiz obium 
FE026    Calcium hydroxide 

�$	
�48����!�"��
RE001    Crop residue     
RE002    Green Manure     
RE003    Barnyard Manure  
RE004    Liq uid Manure   

����	�!0�*	9����� ����������������
��'���� • &'��8�)'�������������1�50����$���-����,':������8��1�1���

��������(��������1
)�7���� • (�)��$���-���
�)'�

• (�)���&�dew lap ��
��collar #���&�����(-�1�&���
��
$���=��3�����)-������1�50����$���-�����&'��8�)'����
$���=��3�

• &'��8�����)���-�#���(-�1�&
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(����!"#�1 ����*	9����� ��������������

�1�1 ��'� +���7�&��
7 )'�$����(Planting or transplanting date) 

8 GE ���������(Germination) 

9 VE ���-)�$���=���
���)����(Emergence date) 

1 V1-v14 �1�1,':���&�1-14 

2
�����1�50����14��&���1����������$��������(�����1��&�&����8��1
��3��(��)#���)

3 ���&+�
�,
����������1�50�#���$���(70% full canopy) 

4 �����1�50�#���������$���-��������)���-�����
��(peak tiller 
population) 

5 �����1�50�#���������$���-��������)���-�/���+����(stable stalk 
population) 

5.1 ��(�����(Panicle initiation) 

5.2 	-����$���=�(Panicle emergence) 

6 ��3&�����)�(Harvest) 

������  ������

RATPT=5.0
P1= 8500.0

PI1 = 99.0

PI2 = 133.0

Tiller #

7 8 9           1              2                    3 4  5      6
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*SUGARCANE GENOTYPE COEFFICIENTS - SCCAN950 MODEL 
!
@VAR#  VAR-NAME........   ECO#    P1 RATPT LFMAX    G1   PI1   PI2  DTPI    P2   P2O   P22   G22 
!                                  1     2     3     4     5     6     7     8     9    10    11 
TH0001 UT2              SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 1626. 200.0  12.5 180.0   5.0 
TH0002 K84-200          SC0001 8500.   5.0  21.0   3.0  99.0 133.0 2000. 250.0  12.8 180.0   4.5 
IB0001 NCo376           SC0001 8500.   5.0  21.0   1.0 119.0 169.0 1526. 200.0  12.5  60.0   1.4 
IB0002 N14              SC0001 8500.   5.0  11.0   2.0 109.0 169.0 1526. 200.0  12.5  60.0   1.4 
IB0003 GEOFF'S FAV      SC0001 8500.   5.0  11.0   1.0  71.0 133.0  800. 200.0  12.5  60.0   1.4 
!
! All of these coefficients are cultivar-specific so no default 
! values are named, but we are including the coefficients for the 
! widely-used cultivar NCo376.  Most of these values have been 
! approximated until more validation can be done. 
!
!     Cultivar Name = NCo376 
!
!     Ecotype Number Corresponding to the SCCAN950.ECO file = SC0001 
!
!     Degree-days from emergence to harvest maturity - P1 = 8500.0 
!
!     Maximum # of ratoon crops before reseeding - RATPOT = 5 
!
!     Maximum # of green leaves on a shoot - LFMAX = 11.0 
!
!     General Leaf shape to be used to calculate the maximum area, 
!     leaf width, and total leaf populations. Users can choose either 
!     1.0, 2.0, or 3.0 depending on the cultivar characteristics listed 
!     below: 
!
!     G1 = 1.0 CORRESPONDS TO THE NCo376  AND N14 LEAF TYPE - 
!          HIGH POPULATION (GREATER THAN 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          NARROW LEAF (LESS THAN 30 MM IN WIDTH) 
!
!     G1 = 2.0 CORRESPONDS TO THE N12 LEAF TYPE - 
!          MEDIUM POPULATION (10 TO 13 PLANTS/SQ.METER) AND 
!          MEDIUM LEAF WIDTH (30 TO 50 MM IN WIDTH) 
!
!     G1 = 3.0 CORRESPONDS TO THE R 570 LEAF TYPE - 
!          LOW POPULATION (LESS THAN 10 PLANTS/SQ. METER) AND 
!          BROAD LEAF (GREATER THAN 50 MM IN WIDTH) 
!
!     The first and second phyllochron intervals in degree days/leaf 
!     structure.  The first interval is used from 0 to DTTPI 
!     accumulated heat units and the PI2 is used once the accumulated 
!     heat units have exceeded DTTPI 
!
!    Phyllochron interval #1 - PI1 - Default = 71.0 
!    Phyllochron interval #2 - PI2 - Default = 133.0 
!    Degree day threshold between Phyllochron interval 1 and 2 - 
!     DTTPI - Default =   800.0 

����	�!0�!"#�5 ����	�!0�*	9����� ����������������
(&'��8�4���
-�����Final Harvest Row ����)��14�����A,�1�����'�)

)'���� �$���-�� ��'�,':�����
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����	�!0�!"#�6 &�2�(	������&*�#��	�!0����&���:&(���( �������
(Growth Analysis) 
)�7���� • ��3&(')��-�������,
��	'��������'���-�����#���-)�(-���C�#�������

�,
���$���&����&�'&���+���)B#���&&����������
• ��3&(')��-��������-�������4�+�'��������)�GA +
�

1. ����$���
2. �1�1�14��&�
3. �1�1�25��&���1�
4. �1�1�32��&

• ��3&(')��-������$���-�����������+�'���1�2��������(-�12���
• ����-)�#����&���&�&����(��
• 	'��&'��8�������'��������#��(���&�	'��&'��8�������'�����
• ��
��������������-)�#�����(�������������&�����������������-�(')��-��

�#��)��+��1�/���%Fiber, %Brix, %polarity, +���)B+-��CCS,  

• ��
�����������
����5���
��������3&(')��-���&�����&������������
����������dew lap �,
��)��+��1�/$����B�N, P, K, Ca, Mg, S 

������(
:

[1-        ] -C.C.S =
3P

2

F+5

100
[1-        ]

B

2

F+3

100
CCS. =  commercial cane sugar;  P =  %polarity;  F =  %Fiber;  B =  %Brix 

• ����1��������3&�����)�
�������Final Harvest Rows 	'��������'���
�'�������'&����)��'���������#����&���

• �
-��10������'������	'�������'���,�)'������-�*���/����������1)��+��1�/
���% Brix % Polarity ��1+���)B��+-��CCS. 

• �
-��2����������������	-���-�)�)�#���&�
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#����$���-�����1�����)�(')��3&(')��-��
,
	 CS MZ  PN RI SB SC 

# (����3&(')��-��
(���1�1,':����� 6 8 10 75 36 2 

#�(����3&(')��-��
��
����3&�����) 6 72 50 250 129 14 

�1�1��)×(���(��(�) 1.0 × 1.0 0.75 ×
0.25

0.50 ×
0.25

0.25 ×
0.25

0.50 ×
0.25

1.50 ×
0.50

#���)���$���-�� 8 6 6 9 6 14 

#����$���-���
(��(�) 9.0 × 8.0 17.0 ×

3.75
17.0 ×
2.50

6.75 ×
2.0

17.0 ×
2.50

15.0 ×
15.0

BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����

����*	9�����!"#���&�2�(	������
,
	 #  (')��-�� ��'�,':����� �1�1,':�����
CS 1 VE 50%�#��(�����$���-����������)����)-��1�2�.

 2 V1 50%�#��(�����$���-��������������+�'������1
 3 V2 50%�#��(�����$���-��������������+�'������2
 4 Vn 50%�#��(�����$���-��������������+�'������n
 5 R1 50%�#��(�����$���-��������
 6 R7 ��3&�����)
MZ  1 V6 50%�#��(�����$���-����3��collar #���&����6
 2 R1 50%�#��(�����$���-����3��������$�
���
��F%�

 3 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3��8��dough 24-28�
)'���'��1�1�R1

 4 R6 
50%�#��(�����$���-����F%���1���3���������������
�
���3����'�9B1��)�'�

PN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%�#����(3������8��F%��(�A,�1
,'�7
/) full pod 
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,
	 #  (')��-�� ��'�,':����� �1�1,':�����

 3 R6 
50%�#��(�����$���-�������3�#����(3�F%����
��F%����-
���.�,���(�A,�1,'�7
/) full seed 

 4 R8 70-80%�#��F%�����'�������#��F%������#��
RI, WH 1 13 (����'����3��&
SH, BA 2 65 50%�#����#��)������
 3 85 �1�1�������������&�&������3��(�����(soft dough) 

 4 92-94 70-80%�#�����3���������(�����1�&��������(����)�
SB, BN 1 V4 50%�#��(�����$���-����#���4�#��&����(����'�

 2 R4 
50%�#��(�����$���-����F%���)�2.0�2�. (�A,�1,'�7
/)
&�#���4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 3 R5 
50%�#��(�����$���-������������3��&�#���4�#��&��
�
#�������'����1���&+����(3�����4��&

 4 R6 
50%�#��(�����$���-������������3�4(�(3������F%�&�#���
4�#��&��
�#�������'����1���&+����(3�����4��&

 5 R7 
50%�#��(�����$���-��F%��������
���50%�#���&����
���
��

 6 R8 95%�#��F%�������������1��������(���#��
SC 1 V7 50%�#�������'����$���-�����&�7��&
 2 V14 50%�#�������'����$���-�����&�14��&
 3 V25 50%�#�������'����$���-�����&�25��&
 4 V32 50%�#�������'����$���-�����&�32��&
 5 H ��3&�����)
BA =  #��)&��/���/;  CS =  �'����$1��'�;  MZ  =  #��)4,��������'()/;  PN =  �'�)����;  RI =  #��);  SB =  �'�)
���
��;  SC =  ����4�����;  SH =  #��) >��;  WH =  #��)����
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����	�!0�!"#�7 ����	�!0����	�/�(4��$��(	,��(�&����!"#�5�
!4�&���� ����!"#�3�������!"#�"�dew lap 

)'���� �$���-�� ��'�,':����� �&����3�������������dew lap 

   %N P K Ca Mg S Other 
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          
          

����	�!0�!"#�8 �	�!0��������� ��������������#��;
)'���� �$���-�� 	���/����1&�����1+)���������
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��#�!"#���� ��+��!"#!%����	�&�"#���	�����%��������
���1)':�/�
����,��'�9/,�9/

������������1#���,'�7
/����,���(����.�4,�1����.�,���(��
����. +B1���������������(�����1��)��
(�������

��,�7/��������
.�9�( *���/)��'�,
	��-�
,��B&
�������)�	������9(�
onipon@mailcity.com

$��	��,����B��/ *���/)��'�,
	��-�
,��B&
�����.��-�����.�
,��B&
��
sfcrc@access.inet.co.th

)�)':�/���
�7�,�9/ *���/��9(�����.�+���
������. +B1���������������(��
vivat200@access.inet.co.th

���)'����
��7/,��,���� *���/)��'��������
-���(���
99����-�10����	
��,-.��#��)�(.4+��1�����..��#��)��.	'�.����
36110
01-827-9838;  044-861-556 

M. Krishnamurthi Vice President, Mitr Phol Group,  
*���/)��'��������
-���(���

����	'�����(1�)	 .�+)�	�$",�*��(�/��1��
�'�9*��(�/ +B1��9(�*��(�/�
���)�����'��	������- �	������-��50200
http:/mccweb.agri.cmu.ac.th
attachai@chiangmai.ac.th
Phone: 053-221-275;  Fax: 053-210-000 

Campbell Scientific http://www.campbellsci.com/ 
International Consortium for 

Agricultural Systems Applications 
http://www.icasanet.org

Licor http://www.licor.com
South Africa Sugarcane Experimental 

Station 
http://www.sasa.org.z a

Sugar Information http://www.sugarinfo.co.uk
Unidata http://www.unidata.com.au



��������������ExpData �	���� �����&*�#�!�
��
����%���������������CANEGRO-DSSAT

$��	��,����B��/ ��1$�1,'�7/�$�1����"*'���?
*���/)��'�,
	��-�
,��B&
������&'�)��'�,
	��-����)�	������9(�

$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
)�7����)��'�(����'������1��)+���&&��������1����������1&&������(

, 
	 �(Crop System Modeling and Simulation: SMS) � ���� ��� ���� ',7/�� -��� ���
���$�1��������-

1. "��#�����������������)��'�
2. +)���#�����1&&���������*8�9����1
3. �&&�������1&&���������*8�9�

���',7/�'�����$�1�������������$$�1�
�(/�	�����������������)���
���)��'����1���,':�������9(����1�'&	�(��8��1�'&+�')��
���28��(����	�"��#�����
.�������*��9(��"��#��������28��$�1��&��)�+
B��&'(�����+����1+
B��&'(����
���.�,#�����(��	'��+)���8��"��#�����,'�7
����,
	���1"��#���������'����

��$�1��*����&&����������	�����,�-�����-)���6-�$5��&&�������1&&
������(,
	28�����-����
-�#���1&&��'&��
����('�����������9(��(Decision 

Support System for Agrotechnology Transfer: DSSAT) � & & � �� � � � �� � -� ���
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������$�1��B�����(#���1&&,
	&�,
��"��#����1&)����,':�����
��1��1&)��������6�(�&4(���1���1&&������(���� �����'����������1����	�
7�( 
��4(�����&&( -�� �C �� '� �������� ���&&� �������� -�� ��� '�������� ��
+)���(�(-���'�#�����,'�7
/,
	(-���C��#���-)������$�1��B��������(��)�

����	������1���,':���&&�������1&&������(���-����(����	���',����
�$5�����)��������������������������1���,':������������������������B/
������(���.�,�)�����(-���C�#��$�1��*��������,
���������	����#��������
�������������$�1���7�.�,������������3&#�����������+�&��)���&��B/�&&
�
�"��#�����4+�����)��'�����$�1��B������(������)��&&������+��,�)�(��/�
�8����, ':��4$������ExpData 1.0 ($��������1�+B1�2542) #8���,
����'&��
�
��������'���-�)

������A& '&� ��� ������# '��(������	 ����4$����� �ExpData 1.0��, 
��
�������#�������#���1�-����#������������������4������,
�����)��+��1�/��
������(����1����-����#������,
���	��-)��'&�&&����������4����������-���1�)�
��1�$5��1&&

 	,�(����������������ExpData 1.0 

#'��(������1��-�)(-��$���+��&+�
�����������+-��A,�1#��4$������
ExpData 1.0 ��1����'����#�����������������4������,
���������&�&&�������
28��$�1��&��)��������#��#�������������##��������1����-�����������-����$�&&#���
FileA ��1�FileT 28���$5�#���������������$���������,
���	��$���&����&�'&�����
+���)B#���&&��������
����3&�����)+�'���
��������1��
���������3&(')��-��,
	�1�)-��
;������,�1$�������������4$������ExpData 1.0 ����'&�������&&����-����#��
���������������4������,
��$�1��&���)��+��1�/#�����������(�4���	�4$������
Statistix (SX) ��)�

�������#��#�����������������4�������#'��(����'��10�#'��(���'�(-��$���
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1. ����(����#�����
2. ���������#������A,�1#��4$�����
3. ��������� !���������
4. ����'��'��$�������
5. �����
��(')�$�
6. �������#��#�����
7. ����,�����1��(')�$�
8. ���$<�� !�#�����
9. ���������4$�����
10. ����-����#������$�'��File Sx�A�T

 	,�(��!"#�1: ���&(�"�� ��������!��������������
1. �(� �������1�� ���4+���� ������������ ���4������ '�� ������

��.�+��)��1
2. �'���$�&&#��#�������&�����3&����$�������������-����$�&&����)�'�

�'&(')��-��#�����������.�+��)��2 ��1�3

 	,�(��!"#�2: ����%�$�� �����&�*�� ���������
1. �#����-4$������ExpData 1.0�4�����+��������+�����
�
2. +�������Start �$����Program ��
���ExpData 1.0  

3. ��
�����-��4$������ExpData 1.0 ���)�+)�(�)���&#������A,�1#��
4$�������������)#����'&������-#��� !�#����������1� !�#�������'�(')�$�
�����3&����$��������4�������
���Setup �����������'�#��4$������
����'����
���Path ����
����1&& (System) ����B��������	������-��� !�#������'��
������
��$
>��“OK” ��
��“(���”

4. ����B��������	����4$�������� !�#������'��������1&&�DSSAT 35 ���)�
���������������4$������ExpData 1.0 �	�� !�#������'���������'�(')��-���
(��$����1)
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C:\DSSAT35\soil.sol 
C:\ DSSAT35\data.cde 

���!"#�1�����%�$����#����!"#���� ���-.� ������DATA.CDE ����SOIL.SOL 

 	,�(��!"#�3: ���
�����-.����!��������������
����%�& �� ���������
�������!����

��
���-�����-��4$������ExpData 1.0�+�����
��� -> ��
�+������

��+��� ��
���� �����'������(������1����������)�'&4+����������
���������4������'�(-��$����(��$����2)

• 	
�����������
• 	
��	
������
• ������������
• �����(�)�����*
• ������#��������
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�
���!"#�2�$������
�������&�"�� �����!�����

• ��'�,
	�
• �������������������
• $0�����������
• ��'����&'��

&��#�&
�2�
�,����&(�������&�"�����!������������4?��“(��1�”�$���
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����%�& �� ������'��	����!����
1. #'��(��(-��$����$5��������#��#��� ����1����1����������)�'&$%��'��

(Factor) ��1����)�2���� ����������������
• ����)�$%��'����������������������������2 $%��'�������-�)'�$������1�

,'�7
/����4������(��$����3)

• �1�'&#��$%��'�����1 �)'�$��������������*8�9�����2 �1�'&�)'�����
28 �
�.�,'�7/�2538 ��1 28 ��9����2538 (��$����4)

• �1�'&#��$%��'�����2 �,'�7
/����4����������������*8�9�����2 �1�'&�
,'�7
/��-���2 ��1�,'�7
/�K84-200 (��$����5)

2. +���� ��,
����3&� !�����������������#8����

���!"#�3�$������
���'��	������!����
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���!"#�4�$������
���'��	�!"#$�0#����	�����	� �����!����

���!"#�5�$������
���'��	�!"#
����*	�/4�����������	� �����!����
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 	,�(��!"#�4: ����	�+	�����!����
 	,�(��������	�����

����'��'��$��������,
������$5��$(���.�,����'��$�������������
��#'��(��������'��'�(-��$���

• ��
��������#�$�����(���������)��� (������'&��,
������$�����
��	-���������#)� (��$����6)

• ��
��(�������$������$������'&�$�������������� �,
���'������
����'&#���$�����-

• ��
�����3���������'��$������ ��
�� �
• ��
��(����������������'��$������ ��
�

������(
� ��
����$
>�(-��$���)4$������1���)-��
���(�&� �,��1+-����('���$5�(')�$�������('���������$5�(-�����	���
�&&�������

������(
� ����B����(�������'��$�����-��'��������#��#��������)�����'��$���1
������(-���
��$<�(��������#��#�����������$<�+����)������)�$<�#8�������-

���!"#�6�$������
������	�+	�����!����
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 	,�(��!"#�5: ���&����(	����

1. ��������
-�#��(')�$��  (���	-������2���&�#��������)

(��$����7)

2. ��
��(')�$����(�������4��+������(')�$����	-��� ���
��
3. � -�� ����1 �� �� � #��( ')�$ ��( -� 1( ') ��	 -� � � �� 
��

���2����-��#��������
• ��
��� ��
�� �,
����
��(')�$����(�������(�$	-��#)��
�

#��������)

• ��
��� ���
�� �,
���&(')�$������-(�������(������
	-�����#)�#���������)

• ��
��� ���
�� ��
�������
������
��(')�$�

���!"#�7�$������
�����&����(	����
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 	,�(��!"#�6: ����%�& �� �����
• �(��#������)'����
���$0�(dd/mm/yyyy) ��'�����"���1� ���� �2544��

�+�#�����“01/01/2001”������3&#������(��$����8) ���)���[ Enter]  

• ��-#�����(��� ��1(')�$��������������)�
• ��� ���
���������#��������3��������(-�1+�'�������3&#�����
• ��$
>�� ��,
����
���� ��1)�7������'��$���1���$
>��� �

�,
����
���� ��1)�7�����������'&
• +���� ���
�����3������������#��#�������������
• ���������#����������-��#��������������“-99”  

• �����&'��8�#������
�+�'���(�����������$
>�� �,
�����4$�����
���#�������3&����� !�#�����

• ��
��(����������#�����)'��'��$������-)'�������-���	-��#���
���)���[ Enter]  ���)��
��� ���1� �,
������������
#�����(-��$

������(
 ��
������)'����(�����-�“0” ����������
����-��+-���	-��)'���������1�����+��
2544�(�������#���$5���“01/01/2001” ��-�	-�“1/1/2001”  

������(
�������&'��8�(�����$
>�� �
��C� ��1��
�� ��-�	-�
�'��#������1��3��$5��	-��)-���1�����$5��Error Null 
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���!"#�8�$������
��(�����%�& �� ������

 	,�(��!"#�7: ����=��-.� �����

• ��
���� �$���� ��
���

 	,�(��!"#�8: ����������������

• ��
���� �$���� ��
���

 	,�(��!"#�9: ���
����� �����1��	��File Sx/A/T 

���
�� �����
%�$�	��������Sx

• +��������+���� ���
�� &�������'����
���
• ����'������	������������
��)'����(�������-����#��������1��
��(')�$�

���(�������-�����,
�����)��+��1�/��������(�(-��$�(��$����9)

• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����
�$��#���������'��FileSX ����	����(���������	
��� !�#��������(������
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���!"#�9����
�� ���������������������SX

����%�& ��
����������Sx

• �$<�4$������Sx

• +�������File

• +�������Import file 

• ���3������������#��#�������4$������SX

���
����� ������$�&�<��������FileA

• +��������+��� ��
�� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileA (��$����10)

• ���3���������-����#�����

���!"#�10����
�� ��������������FileA
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���
����� ������$�&�<��������FileT

• +��������+���� ����
��� &�������'����
���
• ��� ���
�����3����������
��(')�$����1(�������-����

#������$�'��FileT (��$����11)

• ���3���������-�#������

���!"#�11����
�� ��������������FileT


�4�
4$������ExpData 1.0���
���������	�����'����#�����������������4������

4���������������#����1����-�����1�)�����#8�������	��������������$�����#�����
������������4����������)��'�����(�)���&+)��&�,�-��#��#�����������
���������������-���$5��1&&�
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�%�����
4$������ExpData 1.0������'&����	�����'&#�����������������4�����

�����3����� �)���4�������'&��
���1����'��������������)�������&'�)��'�,
	��-�
���� ���)����*���/) �� '�, 
	��-� 
,��B&
������� ���)����*���/) �� '�,
	��-�1������1
�������)��������������,
	��-������3�����)�	������9(��������/,;�9/���&�'�(1
���������������)����*���/)��'��,
���,��������(�����9(�����)�����'��	������-�
#�#�&+
B����'��������
���'&��
����)��'��(��).) �����3�+)�����+'6#�����)��'�
������1��������'&��
��
�)��'���-�����������('���(-�����(��4+������

#�#�&+
B�+
B,��*'���?�,���&
���/���1�����������#����-)�)��'��1&&
��'&��
����('�����������9(���*���/)��'��,
���,��������(�����9(�����)�����'�
�	������-��#�#�&+
B+B1���)��'�4+���������$�1��B�����(������)�+��,�)�(��/
�
��-��������+��	����1��1����'���(������,':��4$�����

&��
���������
$������*���������������-��������6����,�&���/�����
�������
-���
���'(�/���1����	'��

���(1�)	� 2542�4$�������'&��
�����'����#��������������ExpData 1.0 

������A&'&��&��B/��1�1�2 4+�����)��'����$�1��B�����(������)��&&
������+��,�)�(��/�*���/)��'��,
���,��������(�����9(��+B1��9(�*��(�/�
���)�����'��	������-�����
������	������-�

�)�* '���?���)���*��$@���1�#��9	*����-��)'���?��2534��1&&#������*��',��������
������) �	����A&'&����223��������)���1��������� ����,':������ ���
��1��)���9(���1����B/�9�����

Tsuji, G.Y., G Uehara and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 
Hawaii, Honolulu, Hawaii. 
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)��+���

)��+����1: (	���������!��������������

#���������	��$5�(')��-����+�-�
������$5�#�����������(�)���&�����+��+1��
#���&&����������4������'&������$�����������1�	�(')��-����������
����4�������A,�1����������������������B��$�������#��*���/)��'�,
	��-#����-���
()��'����1�+B1, 2543) 28����4+�������1����1������'�(-��$���

�����&�"�����!����
	
����������� �������&�&&����������4�����
�1�&���)��'�
	
����� ����,������(Oxic Paleustults) 

����������� RCBD $0���������1995

�����(�)�����* DTSP 

������#�������� 01

��'����&'��������� DT 

��'�,
	����� SC

��'������������������� 01 (*���/)��'�,
	��-�
,��B&
��)

�'��	����!����
����)�$%��'��������� 2 ����)�2��� 3 ����)�(')��-��������
-� 2

$%��'�����1 )'�$���
• �1�'&����1 �
�.�,'�7
/
• �1�'&����2 ��9���

$%��'�����2 ,'�7
/����4�����
• �1�'&����1 ��-����2
• �1�'&����2 �+�84-200 
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(	����!"#���%�& ��

�,
������$���&����&��
�������
����������(FileA) ����#��#�����+�'������)
���1�)-��������������������
��'�(')�$� +)������ �������#��#�����
HWAH Sucrose Harvest yield (kg dm/ha) –SUMMARY =  

SUAD in FileT  �-���ExpData, form A 

HIAM Harvest Index at maturity –SUMMARY =  
SUAD/CWAD  

CWAD Biomass yield (kg dm/ha) –GROWTH  
=  SWAD +  CWAM +  BWAH  

SWAD Stalk and Stem weight (kg dm/ha) -GROWTH   
CWAM Blade and sheath yield (kg dm/ha) -SUMMARY   

BWAH Trash and By product yield (kg dm/ha) -
SUMMARY  

LAID Leaf area index -GROWTH   
LI%D Light (PAR) interception (%) -CARBON   
L# SD Green Leaf number per stem (Green) - GROWTH   
LT# D Total leaf number per main stem (# ) -SUMMARY   
CHTD Canopy height (m) -GROWTH   
SDAH Stalk density (# stalks/m2) -SUMMARY   

�,
������$���&����&�1�)-���������������������(FileT) ����#��#�����
�1�)-��������������������
��'�(')�$� +)������ �������#��#�����
SUAD SUCROSE YIELD (kg/ha)  �-���ExpData, form T �����325

SUID HARVEST INDEX (sucrose % TDM) =  
SUAD/CWAD  

CWAD BIOMASS YIELD (kg/ha) =   
SWAD +  LWAD +  TRAD   

SWAD STALK YIELD (kg/ha)   
LWAD BLADE AND SHEATH YIELD (kg/ha)   
TRAD TRASH YIELD (kg/ha)   
LAID LAI (m2/m2)   
LI%D LIGHT INTERCEPTION (%)   
L# SD GREEN LEAF NUMBER (# /stalk)   
T# SD LEAF TIPS (# /stalk)   
CHTD TALK HEIGHT (m)   
T# AD STALK DENSITY (stalks/m2)   
GSTD Growth stage   
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)��+����2: (	������ ��������!��������������
DATE 01/07/1995 

T UT2 K84-200 

R 2�������1 2�������2 2�������3 2�������1 2�������2 2�������3

S
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
(������

1
(������

2
(�����

n
HWAH -99 -99  -99 -99  -99 -99  108 105  59 68  58 105  
CWAD -99 -99  -99 -99  -99 -99  130 160  100 170  100 230  
SWAD -99 -99  -99 -99  -99 -99  130 100  70 80  60 150  
CWAM -99 -99  -99 -99  -99 -99  375 345  195 285  215 505  
BWAH -99 -99  -99 -99  -99 -99  9 9  4 3  4 7  
LAID -99 -99  -99 -99  -99 -99  260 260  170 250  160 380  
L# SD -99 -99  -99 -99  -99 -99  -99 -99  -99 -99  -99 -99  
LT# D -99 -99  -99 -99  -99 -99  1 1  1 1  -99 -99  
CHTD                   
SDAH                   

)��+����3: (	�������-.� �����!"#
�����
FileA
*EXP.DATA(A): CMMH0001SC ��������������������������������
!
! HCRD         HCRD COMM CANE SUGAR Commercial cane sugar                                    IB 
GR
! SBRX         SBRX BRIX(%)                                                                  IB 
TH
! SFBR         SFBR FIBER(%)                                                                 IB 
TH
! SPOL         SPOL POLARITY(%)
!
! HWAH Sucrose Harvest yield (kg dm/ha) -SUMMARY = SUAD in FileT
! HIAM Harvest Index at maturity -SUMMARY = SUAD/CWAD
! CWAD Biomass yield (kg dm/ha) -GROWTH = SWAD + CWAM + BWAH
! SWAD Stalk and Stem weight (kg dm/ha) -GROWTH
! CWAM Blade and sheath yield (kg dm/ha) -SUMMARY
! BWAH Trash and By product yield (kg dm/ha) -SUMMARY
! LAID Leaf area index -GROWTH
! LI%D Light (PAR) interception (%) -CARBON
! L#SD Green Leaf number per stem (Green) - GROWTH
! LT#D Total leaf number per main stem (#) -SUMMARY
! CHTD Canopy height (m) -GROWTH
! SDAH Stalk density (#stalks/m2) -SUMMARY
!
! Position   X =  1,Position Y=  1,UTM = 1 
@TRNO   DATE  HWAH  HIAM  CWAD  SWAD  CWAM  BWAH  LAID  LI%D  L#SD  LT#D  CHTD  SDAH 
     1 00340  1129 18.77  9006  1501   859   270  6.00    76    12    34  2.26    16 
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FileT
*EXP.DATA(T): CMMH9501SC ��������������������������������
!
! SUAD = Sucro  SUCROSE YIELD (kg/ha)
! SUID = HARVEST INDEX (sucrose % TDM) = SUAD/CWAD
! CWAD = BIOMASS YIELD (kg/ha) = SWAD + LWAD + TRAD
! SWAD = Stalk STALK YIELD (kg/ha)
! LWAD = BLADE AND SHEATH YIELD (kg/ha)
! TRAD = TRASH YIELD (kg/ha)
! LAID = LAI (m2/m2)
! ???? = LIGHT INTERCEPTION (%)
! L#SD = GREEN LEAF NUMBER (#/stalk)
! T#SD = LEAF TIPS (#/stalk)
! CHTD = TALK HEIGHT (m)
! T#AD = STALK DENSITY (stalks/m2)
! GSTD = Growth stage
! Position   X =  1,Position Y=  1,UTM = 1 
!
@TRNO   DATE  SUAD  SUID  CWAD  SWAD  LWAD  TRAD  LAID  LWAD  L#SD  T#SD  CHTD  T#AD  GSTD 
     1 00184    03  1.64 10087  9046  1974   140  1.30   530     6    10  2.97  2.67     1 
     1 00214    82 10.20 11050  2003  1231  1540  2.53   403    12    16  1.16  5.94     2 
     1 00248  3.22 11.83 11028  6065  1026  1716  4.93   873    21    21  3.46  9.36     3 
     1 00275  5.53 13.37 11050  8072   820  1756  4.10   843    19    28  3.76 14.22     3
     1 00310 10.81 18.16  9088 14069  1000  1740  5.53   953     5    30  5.60 15.61     4 
     1 00340 11.29 18.77  9006 15001   859  1270  6.00  1163     5    37  2.26  6.66     4 

)��+����4: )�*���!%����

19-23 �
�.�,'�7/�2544 B�*),������)�����'��	������-����	������-
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$�1	
����&��������&'�)�� '�,
	��-����)�	������9(��19 7'�)�+��2543

B�*���/)��'�,
	��-#����-����#����-�



����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+��������
 ����������������	�����4
$)�������7����	�

����	'�����(1�)	
��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '
*�����,�/�,���;�7�?���1$������*�����

%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
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�!�	����

���*8�9�+�'������	 �#�����.�������*('���(-$0�2537��8��2541���������)�� '�
�� 9 ( �	�$ �1� �� �	 �� � �� � -�� � �) �� � �� '� �	 �� � ��� -��� 1�� )�, 
	 ��-�
+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-���,
����)�7�����������1�������+���)B
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#�����.�������*�
���C ��1�,
��+���)B
��+-��'�$�1���7�?2 8���$5�+-��A,�1,
����������'&)�7�����'���C������+���)B+-��'���
�)�����(�/�������'&&�,
����)4���������*8�9�,&)-�����+���)B+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�����#�����+)����)���)'����+-����+���)B�����+����'&
+-����(�)�)'��������)-����+���)B4���	�#������
B�.�������*����
��������+���)B
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+)����)���)'�4���	�+-��'�$�1���7�?
+-�����)(���$0���+���)B�������)�$���&����&�'&+-����(�)�)'�����,&)-������ '��)'�
�	������-�+-��R ��1�V ��-��'&�0.0188 ��1�0.0497 ��-)�����'��)'�#����-��+-��R ��1�
V ��-��'&�–0.004 ��1�0.0314 ������'&���+���)B��)�#������
B�.�������*�,&)-��
���� '��)'��	������-�+-��R ��1�V ��-��'&�0.0703 ��1�0.2578 �-)��'��)'�#����-��
+-��R ��1�V ��-��'&�–0.0010 ��1�0.0556 �(������'&� �����*8�9��'����������3�
)-������	�+-��'�$�1���7�?���+���)B������#���������*�A,�1,
����������+���)B
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1���



��������	�
����
������������	��RDG4320003 2

�����'&�#(����	
����'�����+���)B���#�����+)����)���)'���1�
B�.�������
�(����
�
���)'����1�'�������������-�����3(�������	 �+ -��'�$�1���7�?� ����1���� 3�� ���
���+���)B�����+����'&+-����(�)�)'�����	-��'��4������'��)'��	������-���+-��R ��1�V
��-��'&�0.003 ��1�0.0516 ��1�'��)'�#����-����+-��R ��1�V ��-��'&�0.0539 ��1�
0.0407 ��
��+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#�����+)����)���
)'��������'&���+���)B���#������
B�.�������*��'��)'��	������-��+-��R ��1�V
��-��'&�0.2267 ��1�0.2886 �-)��'��)'�#����-���+-��R ��1�V ��-��'&�–0.0253 ��1�
0.0613 (������'&�����-)�#�����+���)B+-��'����)�����(�/���+)����)���)'�
� '�� �,&) -� �����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?� ��+ ���)B�� ����# ��� ��� ���& -��$ 5������ 
���
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����������)-�#���������&-��$5�
���	 -)�( -�$ 0���1(���$ 0��( -� 3��� ��+ ���� '���� ��������� ��������+ ���)B
+-��'�$�1���7�?���������3�)-��+-��'�$�1���7�?���+���)B������#���������)��5 $0���1�
3 $0���+-������+����'�

�!�%�

�&&�������1&&,
	��'()/���1�1&&��9(��$5��+�
����
���+4�4����������*
�������'&�������'&��-���,�-������������+)���#�����1&&������+�����B/
,;(������1&&��1�����+)&+
�$%��'�������(�,
�������������(��$����B��1
+
B.�,���(�������(���)����1��������������1��

����	�����&&�������1&&��4$������DSSAT (������#��������$�1�.�
�����-�#�����.�� �����*�#���������#�����,'�7
�������1#���������'�����#�����
.�������*��9(�#'��(����������$5������-�#������'����)�����(�/���)'��#������
B�.���
����*���	(������)'����1#�����$����B����F����)'���#��������-����������'���3&
��)��+�
����
���1�
$��B/4����-)����(-��C��������'�)$�1��*��(-#������'���
�)�����(�/������'���3&�,���&�������
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#������'����)�����(�/���)'��$5�#�������8������	�$�1��&���+�����B/�����(
#��,
	4���	��&&������,
	�(Goodin et al., 1999)���(-�+�
����
�����	������(�)�)'�
��1�'���3&#������'����)�����(�/����+�+-��#��������1(������&
+�������������
��1����	����������(�)�����*��$�1��*�-)���6-�8���-�����(��('���+�
����
�
�'���-�)����-�����3(���+-��'����)�����(�/������+���)B������+-�	-)��)��
������������(+)����)���)'����)'����) ��
��
B�.�������*�28�����+�
����
�(�)�)'����-
�������(�)�����*�'�)�$#��$�1��*���

������A& '&� ���	 �# ��� ��. �� �����*��������� -�+ 
����� �) �� '� ��9(�
	�$�1����	������-����)�����'��	������-���1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-���,
���������+���)B+-��'����)�����(�/��)�)�7�������$�'&$�
�
���)���1������+���)B�����-���)���3)��1��-����4��4$������WeaData 1.0�
�,
���	�����-)��'&4$������&&������,
	���1&&�DSSAT 3.5 

!@6A"

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+���������������
����	�

��������+���)B+-��'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4�����	-)��)��
��������������
�+)����)���)'����)'��������������	��������
�+
����������,':��
����������#���Angstrom 4���Page (1964) (���������1) (Singh et al., 1996) 

+=
N
nba

R
R

a

n (1)

4�����

Rn +
��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4������-)��$5��MJ  m-2 d-1
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Ra +
��'����)�����(�/�������'&���
�	'��&������*#��4������-)��$5��MJ  m-2 d-1�
+���)B���)'�����&$0�(J) ��1���(�����(L)

n + 
�+ -�+)����)) '�� ��) '� �� ���� �+� 
��� �Campbell-Stoke �� 
�	 -)��)��
����������������-)��$5�	'�)4��(-�)'��

N +
�+-�+)����))'�����
���)'��'�������-)��$5�	'�)4��(-�)'��+���)B���������
CBM-model (Forsythe et al., 1995)�28���	�+-�)'�����&$0�(J) ��1���(�����
(L) �����+���)B�

+-��'�$�1���7�?�a ��1�b �$5�+-����+���)B���4���	�#������'����)�����(�/�������'&
&�,
����)4���(SRAD) ��1#�����	-)��)��������������(n) 28���$5�#��������������
���(�)�)'����)'��28��������+���)B+-��'�$�1���7�?�'���-�)������+)���'�,'�7/
�&& �� ��(���1�) -��+ -�+)�� 4$� -�#��&������* �(SRAD/Ra) � '&� '�� -)�
+)����)���)'� �(n/N)  2 8��� �� 
�( '���� �Y �$ 5�+ -�� '�$�1� ��7 �?�a 2 8������� 8�
+-�+)��4$�-�#��&������*��)'�����'����)�����(�/����-��-��	'��&������*��+-�(����)-�
����+�
����Campbell-Stoke �1������(�)�)'�	-)��)���������������
�+)����)���
)'��� ��(n=0) +-��'�$�1� ��7�?�b �$ 5�+ -�� '(������$������$�� SRAD/Ra (-� �n/N 

�-)�+-��'�$�1���7�?�a+b �'���$5�+-�+)��4$�-�#��&������*���.�,���� ��� !�
��-����28��+)����))'����)'������)'��'����-��'&+)����))'�����
�#��)'��'���(n=N)

+-��'�$�1���7�?�a, b �1�$������$���$(��)'�����&$0��1���(�������
������
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���'�����+)���'�,'�7/�'&+)��	
���	'��4�42�
��&������*�+-�����1����#��,
����)���1(�����-����(����#��,
������������*8�9�
����-����,&)-�����+���)B+-��'����)�����(�/���+)����)���)'���+)����-��������
��
���	��'&,
�����������'�9B1��1(�����-����(�������
���'&�����(�)�����*����	�
#����������+���)B+-��'�$�1���7�?�����)-�,
������'���1���-�-�������������(�)�
����*����� ���� �4� ��(�� 3(�� �(Hussain et al., 1999)�������� ���� '��� ���
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+)��,�������)�7�����������1�������+���)B�'����)�����(�/�28��)�7��������	����3�
)�7���'��C�+
�

1. �	�+-��'�$�1���7�?+-�����)(����'��$0
2. �	�+-��'�$�1���7�?���	-)�(-�$0�(	-)���
���3-8, 3-9, 4-8, ��1�4-9��'&	-)����

���
�������'&,
�����2��4�����
�) ��1
3. �	�+-��'�$�1���7�?�$5������
��

���*8�9�����-�������������3�)-������	�+-��'�$�1���7�?���+���)B���#�����
����&-��$5����	-)�(-�$0��1�&-��$5������
��	-)�������+���)B+-��'����)�����(�/
��-�����������#8��������,
���������)��,
�����&���)B����*���/��(�28���������-�(�(-��
�������	�+-��'�$�1���7�?+-�����)(����'��$0���1��,
�����������-�����(�����������C�
�'���,&)-�+-����'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra �'&�n/N (����(R2 =  0.24-0.54) ��1����	�
+-��'�$�1���7�?���+���)B���#���������&-��$5����	-)�(-�$0��-	-)����+)����-����
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#8���(Hussain et al., 1999)�
��-�����3(���,&)-���&��,
���������	�+-��'�$�1���7�?� ��+���)B���#���������&-�
�$5����	-)�(-�$0	-)����+)����-���������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
��
��)4������)-�����&-��$5������
�����(-������,
���������&-��$5������
�������
���)-��(Tadros, 2000) 

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+���������4
$)���
����7

���+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#������
B�.�������*�
�	�������-����1� �+)����-���������� ��� -������#���Bristow ��1�Campbell 

28��+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���(Rn) ���+-��'����)�����(�/�������'&
���
�	'��&������*#��4���(Ra) �'&+-��'�$�1���7�?+)��4$�-�#��&������*�(Tt)

28��+���)B������#������
B�.�������*����
�-(����
����)'��(Goodin et al., 1999)
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an RTR t ∗= ( 2 )

)exp(1( CTBATt Δ−= (3 )

+ -�� '�$�1� ��7 �?�A, B, C �$ 5�+ -� �A,�1, 
��� ���2 8��+ ���)B �� ����# ��� ��
�'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����(�)�)'�������1#������
B�.�������*���)'�

ΔT +
�+)���(�(-���1�)-���
B�.�������
��(Tmax) �'&�
B�.���(����
��(Tmin)

�A����#�����)'��+
��
B�.���(����
���)'����(������+���)B+-��'����)�����(�/ (Tmin(j),)

�'&�
B.���(����
���)'��'��$�(Tmin(j+1))

+−=Δ +

2
)1min()min(

max
jj TTTT (4)

Bristow ��1�Campbell �	��
B�.���(����
��A����#�����)'������+���)B+-�
�'����)�����(�/�������'&&�,
��4�����
������(����������1�)����7�,�#��)'���������� !�
�
�+�8����)'��-������)'������F�(�28���$5�)'�������
B�.���(����
�+-��#���(����(Goodin 

et al., 1999)��� -����� 3(�� �Thornton ��1 �Running (1999) �� �� �������#���
Bristow ��1�Campbell �$�	�4��$�'&���+���)B�ΔT �$5����+���)B+)���(�(-��
�1�)-���
B�.�������
��'&�
B�.���(����
�#��)'��'���C�(ΔT = Tmax – Tmin) 28��,&)-�
��������)-�����	��
B�.���(����
��A����#�����)'�

��-�����3(����-������1�	�������'���-�)�����+���)B�'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4���'�������$5��1(��������+���)B+-��'�$�1���7�?#�������
28���$5�+-��A,�1,
�������4��+���)B���+)���'�,'�7/#��#������'����)�����(�/�������'&
&�,
����)4�����(�)�)'����� '&#�����+)����)���)'���
�#������
B�.�������*
��	-)��1�1�)����8��������'���8��	 �+ -��'�$�1���7�?� '���-�)�����+���)B�'���
�)���� �(� /� ���� �� '&&�, 
��� �)4��� ���� '&, 
��� ��� '�� �C ��� ����1� '��	 ��� �� '&, 
�����
��������(������1�'�9B1���
���'&,
������'���-�)



����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�������� ����������������	�
����4
$)�������7����	�

7

�4���
������/"���

#���������	������*8�9�+�'������$5�#���������*���)'��('���(-$0�2537 - 2541�
#�������)��'���9(�	�$�1����	������-����)�����'��	������-�(18.78°N 98.92°E)

��1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/����)�����'�#����-��(16.47°N 102.80°E)

# ��� ��� '�� ��)���� �(� /� ���� �� '&&�, 
��� �)4�����) '� �(SRAD) &'�� 8�� �)��+� 
����
data logger #�����+)����))'��(n) &'��8���)��Campbell-Stoke ��1#������
B�.���
����*����
��– (����
����)'��(Tmax , Tmin)

���$����
	����
�!/�3
%�$�	�����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	�
��*�,�+�������������������	�

���
	����
�!/�3(���!	,��B

+-��'�$�1���7 �?(����'��$ 0��$ 5�����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?�a, b +����	 
��� ��)
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����)'�(����'��$0��28��+���)B���
���+)���'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra ��1�n/N (���	-)���8��$0�

���
	����
�!/�3
������(���B

+ -�� '�$�1� ��7 �?���	 -)�( -�$ 0��$ 5�����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?�a, b ���	 
�
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���(-�1)'������	-)�#��$0��
4��+-��'�$�1���7�?	-)����+���)B������+)���'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra ��1�n/N

#��# ��� ����	 -)��� 
�� �3-8���
� �4-8���
� �3-9���
��4-9���
��& -�� ��) '�� ������) '�
��)��-��'&����+
��(Eq uinox) ��1	-)�������
�#��$0�

���
	����
�!/�3���&����

+-�� '�$�1� ��7 �?����� 
�� ��$ 5�����	 �+ -�� '�$�1� ��7 �?�a, b �$ 5������ 
���
28�����'�������12�	
������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����(-�1)'�
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#����
����28��+-��'�$�1���7�?�a, b �(-�1	
�������+���)B������+)���'�,'�7/
�1�)-���SRAD/Ra ��1�n/N #��#������(-�1��
���

���$����
	����
�!/�3
%�$�	�����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	�
��*�,�+���������4
$)�������7

+-��'�$�1���7�?�A �$5�+-�+)��4$�-�#��&������*��	-)��������*��-����28��
$�1��B+-�������+)���'�,'�7/�1�)-��+)��4$�-�#��&������*�'&+)���(�(-��
#���
B�.�������
��'&�
B�.���(����
��'������
B�.���(����
���)'��'��C���1�
B�.���
( ����
��A����#�����)'����
��$�1��B+-��'�$�1���7�?�A ���)���+-��'�$�1���7�?
���$�1��B������������#���Bristow ��1�Campbell �'�����+���)B����
B�.���
( ���� 
�#��) '�� '�� �C ���1�A�������) '� ��, 
����+ -�� '�$�1� ��7 �?�B ��1�C ���� �����
+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+���)B��������+����'&+-����(�)�)'����

���!�
������
����5������%���
����	�
"�����!�(��
!"#1���	���*�,�+�����

���*8�9�+�'���������������$���&����&+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
������������+���)B�(Si) #���(-�1)�7�����'&+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
���) '��������+�
���(�)�����*�(Oi) ���(-�1)'��(n =  ����)�)'�) 4���	�+ -�&-�	��
������( ��2�+-���� ��� -�standardiz ed bias (R) ��1�standardiz ed mean sq uare error 

(V) 28������������+���)B�'�(-��$���
( )−

=
i

ii

O
OS

R (5)

( )−
=

2

2

i

ii

O
OS

V (6)
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����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�������� ����������������	�
����4
$)�������7����	�

9

+����70�6�

����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+�����
��������������	�

+-��'�$�1���7�?�a, b ��1�a + b ���+���)B�������(-�1)�7�����4���	�#�����
�'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4����1+)����)���)'�#�������)��'���9(�
	�$�1����	������-������'�(��������1����1�����)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-�������'�(��������2

���#���������*	-)��5�$0#���'��)'��	������-�((��������1) ���������3�)-��
+-�+)��4$�-�#��&������*��)'����&������*�
�+�8����
�+-��'�$�1���7�?�a ��+-����-
��	-)��0.12�-�0.58���1�'(������$������$��#�� SRAD/Ra (-��n/N ��+-����-��	-)��
0.11 - 0.53������'&��)'����&������*��-����+-�+)��4$�-�#��&������*��+-���	-)��
0.63 – 0.71 28������+)��)-���'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����)'����&������*
��-������-��'&�����1�63 �8��71 #���'����)�����(�/�������'&���
�	'��&������*#��
4����-)���)'�����
�+�8���'������'&�'����)�����(�/��-��'&�����1�12 �8��58 #���'���
�)�����(�/������
�	'��&������*���1,&)-�+-����'�,'�7/�1�)-�� SRAD/Ra (-��n/N

+-��#���(����(R2 =  0.03-0.59) �����'&����	�#���������*	-)��3 $0��3���+-��'�$�1���7�?
������������+���)B�����+����'&����	�#���������*�5�$0

# ��� ������ '��) '�#���� -�� 3�	 -�� '� �+ -�� '�$�1� ��7 �?� ��+ ���)B�� ����
#���������*	-)��5�$0�(�(-�����	-)��3�$0��-����'��((��������2) #�����	-)��5�$0�
���������3�)-���'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����)'�����
�+�8����-��'&�����1�28�
�8��40�#���'����)�����(�/� ���� ��'&���
�	'��&������*�(0.28 ≤ a ≤ 0.40) ��)'����
&������*��-����'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4����-��'&�����1�58 �8��64

(0.58 ≤ a+b ≤ 0.64) #��� '�� ��)���� �(� /� ���� �� '& ��� 
�	 '��&������*#��4���
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��1,&)-�+ -����'�,'�7/�1�)-��+)��4$�-�#��&������*(-��n/N +-��#���( ����
(R2 =  0.12�-�0.65)

�� 
���������$���&����&+)�������������+���)B+-��'�� ��)�����(�/
�������'&&�,
����)4����)�+-��'�$�1���7�?+-�����)(���$0����	-)�(-�$0������
�����1
+-���1��������'&�#(����	
���4��,����B����+-�&-�	��������(��,&)-�����+���)B
+ -�� '�$�1� ��7 �?� �)�) �7 ����( -��C ����# ��� ��� '��������� ��� �+)��������
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�������+����'����1�����+���
�'&+-��'�$�1���7�?�����1��������'&�#(����	
�����-�����3(�������	�+-��'�$�1���7�?�a
��1 b �����
���������+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+���)B��������+���
�'&+-����(�)�)'�����������
��4�����������	������-��+-��R ��1�V ��-��'&�0.0037 ��1�
0.0418 �-)�� ��#���� -�� �+ -� �R ��1 �V �� -�� '& �0.0005 ��1�0.0302 (��� ��� '&�
�����'&+-��'�$�1���7�?���+���)B���#���������&-��$5����	-)�(-�$0#���
�	-)�#�����
#���	������-��1#����-��,&)-�+-�������������+���)B�����+����'&+-����������
���(�)�)'��������
����
���&-������
���3–9 ��1�3-8 (������'&�((��������3 ��1�4)

��1���.�,+)���'�,'�7/�&&�1:1 �1�)-��+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
���(�)�)'����� '&+-����+ ���)B������+-��'�$�1���7�?� ����1��������'&�#(����	
���
�'�$�1���7�?+ -��� ��)(���$0������ 
�����1���	-)�( -�$0#�������) �� '���9(�
	�$�1����	������-������'�.�,����1A 1B 1C ��11D �����'&��)�,
	��-�+B1
��9(�*��(�/����)�����'�#����-�������'�.�,��� 2A 2B 2C ��1�2D (������'&

(����! "# 1  � ��
 	����
 �! / �3�a, b ��� a + b ! "#� %�� �
 1� ����� ��� ��
 ���������7 ��
5��"���	�&�6(������!��&�"���$����	�$�	�&�"���$��

�'�$�1���7�? a �'�$�1���7�? b �'�$�1���7�? a+b R2

37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39
+-�����) 0.35 0.35 0.32 0.29 0.67 0.64 0.37 0.28 

���	-)�(-�$0         

21���.+.-�22��.�. 0.31 0.31 0.38 0.35 0.69 0.66 0.49 0.42 

��
��������
� 0.45 0.49 0.18 0.10 0.63 0.59 0.09 0.30 

��
���3-8 0.31 0.30 0.37 0.35 0.68 0.65 0.54 0.48 



����%���
����	�
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��
��������
� 0.42 0.42 0.22 0.16 0.64 0.58 0.16 0.07 

��
���3-9 0.32 0.31 0.37 0.34 0.69 0.65 0.49 0.42 

��
��������
� 0.48 0.52 0.15 0.07 0.63 0.61 0.07 0.01 

��
���4-8 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.51 0.44 

��
��������
� 0.40 0.43 0.24 0.18 0.64 0.51 0.18 0.09 

��
���4-9 0.31 0.31 0.37 0.34 0.68 0.65 0.47 0.38 

��
��������
� 0.44 0.48 0.19 0.12 0.63 0.60 0.10 0.04 

�����
��         

����+� 0.12 0.12 0.53 0.51 0.65 0.68 0.42 0.38 

�
�.�,'�7/ 0.19 0.22 0.45 0.38 0.64 0.60 0.54 0.56 

����+� 0.22 0.22 0.48 0.46 0.70 0.68 0.59 0.57 

��9��� 0.32 0.37 0.36 0.30 0.68 0.67 0.36 0.33 

,;9.�+� 0.31 0.32 0.35 0.30 0.66 0.62 0.36 0.26 

���
���� 0.35 0.39 0.28 0.13 0.63 0.64 0.26 0.06 

���D�+� 0.30 0.30 0.41 0.38 0.71 0.68 0.57 0.48 

�����+� 0.28 0.29 0.41 0.28 0.69 0.59 0.45 0.26 

�'����� 0.33 0.34 0.36 0.28 0.69 0.62 0.28 0.15 

(
��+� 0.40 0.44 0.26 0.16 0.66 0.60 0.17 0.06 

,;*������ 0.58 0.67 0.11 -0.01 0.69 0.66 0.03 0.00 

7'�)�+� 0.53 0.61 0.12 0.01 0.65 0.62 0.05 0.00 

(����!"# 2  ���
	����
�!/�3�a, b ��� a + b !"#� %���
1��������� �� �����
����7 ��
5��"(�������7$���*��1����
�&�6(���$���!���	� ������

�'�$�1���7�?�a �'�$�1���7�?�b �'�$�1���7�?a+b R2

37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39 37-41 37-39
+-�����) 0.34 0.36 0.28 0.23 0.62 0.59 0.43 0.31 

���	-)�(-�$0         

21���.+.-22��.�. 0.35 0.37 0.25 0.18 0.60 0.55 0.33 0.18 

��
��������
� 0.33 0.35 0.30 0.26 0.63 0.61 0.42 0.31 

��
���3-8 0.36 0.38 0.25 0.18 0.61 0.56 0.35 0.20 

��
��������
� 0.32 0.33 0.31 0.29 0.63 0.62 0.48 0.39 
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��
���3-9 0.35 0.37 0.26 0.19 0.61 0.56 0.36 0.22 

��
��������
� 0.32 0.33 0.31 0.28 0.63 0.61 0.44 0.34 

��
���4-8 0.36 0.38 0.24 0.18 0.60 0.56 0.33 0.18 

��
��������
� 0.33 0.34 0.30 0.26 0.63 0.60 0.44 0.34 

��
���4-9 0.35 0.37 0.25 0.19 0.60 0.56 0.34 0.20 

��
��������
� 0.34 0.36 0.29 0.24 0.63 0.60 0.39 0.28 

�����
��         

����+� 0.38 0.64 0.24 -0.08 0.62 0.56 0.24 0.00 

�
�.�,'�7/ 0.36 0.40 0.26 0.19 0.62 0.59 0.33 0.14 

����+� 0.41 0.48 0.20 0.08 0.61 0.56 0.20 0.04 

��9��� 0.35 0.41 0.27 0.16 0.62 0.57 0.34 0.14 

,;9.�+� 0.40 0.43 0.18 0.08 0.58 0.51 0.16 0.04 

���
���� 0.37 0.40 0.21 0.12 0.58 0.52 0.27 0.08 

���D�+� 0.34 0.35 0.26 0.22 0.62 0.57 0.30 0.23 

�����+� 0.36 0.36 0.22 0.16 0.58 0.52 0.22 0.12 

�'����� 0.32 0.32 0.29 0.25 0.61 0.57 0.41 0.31 

(
��+� 0.30 0.31 0.33 0.29 0.63 0.60 0.41 0.33 

,;*������ 0.28 0.28 0.36 0.34 0.64 0.62 0.61 0.55 

7'�)�+� 0.42 0.44 0.20 0.18 0.62 0.62 0.27 0.22 

(����!"#�3 �������",!��
5�(� ������%���
����	�
"�����!�(��! "#1���	���
*�,�+������������
	����
�!/�3!"#�%���
1������(������� �� ���������7 ��

5��"���	�&�6(������!��&�"���$����$���!���	�&�"���$��
 Standardiz ed bias (R) Standardiz ed mean sq uare error (V) 

  2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

+-���1��� 0.0030 0.0233 0.0516 0.0678 

+-�����)(���$0 0.0188 0.0119 0.0497 0.0631 

���	-)�(-�$0     

21���.+.-22��.�. 0.0035 0.0021 0.0472 0.0590 

��
���3-8 0.0038 -0.0002 0.0479 0.0602 

��
���3-9 0.0155 -0.0002 0.0470 0.0579 

��
���4-8 -0.0019 0.0024 0.0484 0.0611 
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��
���4-9 -0.0039 0.0002 0.0478 0.0599 

�����
�� -0.0037 -0.0016 0.0418 0.0491 

(����!"#�4 �������",!��
5�(� ������%���
����	�
"�����!�(��! "#1���	���
*�,�+������������
	����
�!/�3!"#�%���
1������(������� �� ���������7 ��

5��"(�������7�$���!���	� ������

Standardiz ed bias (R) Standardiz ed mean sq uare error (V) 

 2537-41 2537-39   2537-41 2537-39  

+-���1���  0.0539 0.0708   0.0407 0.0585  

+-�����)(���$0  -0.0040 0.0016   0.0314 0.0410  

���	-)�(-�$0         

21���.+.-22��.�.  -0.0046 -0.0008   0.0312 0.0403  

��
���3-8  0.0018 0.0053   0.0311 0.0402  

��
���3-9  0.0027 -0.0066   0.0312 0.0403  

��
���4-8  0.0013 -0.0005   0.0312 0.0404  

��
���4-9  -0.0015 -0.0008   0.0313 0.0403  

�����
��  0.0005 -0.0007   0.0302 0.0376  
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V =  0 .0311

D

)�*!"#�2A-2D   �+�)�*����
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1��������
	����
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	����
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����%���
����	�
"�����!�(��!"#1���	���*�,�+���������4
$)���
����7

+-��'�$�1���7�?�A ���$�1��B������.�,+)���'�,'�7/�1�)-���SRAD/Ra �'&�
ΔT �'������	��
B�.���(����
�#��)'��'���C���1�
B�.���(����
��A����#�����)'�����#�����
����*#�������)��'���9(�	�$�1����	������-���1��)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-� �(.�,����3A-3D) ,&)-�+ -��'�$�1���7�?�A �� -�(�(-��� '��
��-)-��1$�1��B������.�,+)���'�,'�7/����	��
B�.���(����
�#��)'��'��C���
�
�
B�.���(����
��A�������)'��4��+-��'�$�1���7�?�A #�������)��'���9(�	�$�1���
�	������-��+-���-��'&�0.65��-)�+-��'�$�1���7�?�A #����)�,
	��-�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-���+-���-��'&�0.62
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�� 
�����+ -�� '�$�1���7 �?�A ���$�1��B�� ����������#���Bristow ��1�
Campbell ���)+���)B�,
����+-��'�$�1���7�?�B ��1�C ,&)-���'�$�1���7�?�B ��1�C
���������+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����������+���)B�����+����'&+-����
(�)�)'����������+-���)��'����-�����3(���Thornton ��1�Running (1999) ��1���
����	�+-��'�$�1���7�?�C ��-��'&�2.4 28���$5���8��������+-����������+-��'����)�����(�/
+���)B��������+����'&+-����(�)�)'���������*8�9�+�'�����

���+-��'�$�1���7�?�C ��-��'&�2.4������'&�����)��'���9(�	�$�1����	������-�
���) ����� '� �	 �� ���� -�(2 8��� �+ -�� '�$ �1� �� 7 �?�A � ��+ ���)B �� ��� -�� '& �0.65)

+-��'�$�1� ��7 �?�B ���� ���� �+ -��'�� ��)�����(� /� ���� �������+ ���)B�����+ ���� '&
+ -�� ��(�)�) '��� �� ��� 
� �� �+ -��� -�� '& �0.004��-)���)�, 
	�� -�+B1��9(�*��(�/�
���)�����'�#����-��(28����+-��'�$�1���7�?�A ��-��'&�0.62) +-��'�$�1���7�?�B ���������
+-��'����)�����(�/������������+���)B�����+����'&+-����(�)�)'��������
����+-���-��'&�
0.008 2 8���� ���(��� '�� '�������� ��+ ���)B �ΔT ����
B�.�� �( ���� 
�#��) '�� '��C�
��1�
B�.���(����
��A�������)'������'&�'����������
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�����+-��'�$�1���7�?���+���)B������#�����#���'�������������������
#���Bristow ��1�Campbell �'����������+���)B�ΔT ����
B�.���(����
�#��)'��'��C�
��1�
B�.���(����
��A�������)'�����)�$���&����&+-��'����)�����(�/�������'&&�,
��
��)4�����+ ���)B����'&+-����(�)�)'�����(.�,���4A-4D) ,&)-��+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�����+���)B�����������#���Bristow ��1�Campbell �'������	�
�
B�.���(����
�#��)'��'���C���1�	��
B�.���(����
��A�������)'�����+-�������+���)B
�����+����'&+-����(�)�)'���������+����'�����28��������	-�����)�'��'�����������
��1��
���	�+-��'�$�1���7�?��1���4���Goodin et al. (1999) �����+���)B+-��'���
�)�����(�/�������'&&�,
����)4�����)�$���&����&�'&+-�������������(�)�)'��(.�,����
5A-5D) ,&)-������	�+-��'�$�1���7�?���+���)B�������+-����+���)B��������+����'&
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+-����(�)�)'��������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1���4���Goodin et al. (1999)  
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�����������������WeaData 1.0 

WeaData 1.0��$ 5�4$���������# ���#8��� �)�.�9�)�	)��&��+��)��/	 '���6.0�
�,
������'���3&��1������	�#���������*��-���$5��1&&���1���-����$�&&���������
�	�����-)��'&4$������&&������,
	���1&&�DSSAT  

����%�& �� �����

����%�& ������	�!0��-.� ������$���������1 �-.� �����&���

�����'&�������#��#���������*���-��,����$<�� !�#���������*���-����)��
��
(')�$�#���������*���(����������#���4$������3�1�$<��&&&'��8�#������,
������	����
����������#��+-�#��(')�$����(���������
������#���������*����&�������)����	�(���
&'��8�� !�#���������*��28��4$������WeaData 1.0 �1������&'��8�#������'���-�)
������-����$�&&� !�#��������1&&�DSSAT ��������������	��'��������$<�� !�
#���������*��������-���)�,
������������#���1&'��8�#��������-���

����%�& �� ���������-.� ���������7�$�����#�;�

#���������*���)'��(-�1�������������'���3&�(�(-���'��$��	-����$�&&
����
(
����)�������
���+�
���&'��8�����*�Campbell, Unidata, Licor 1000���1�
Licor 1200����� �� �# ��# ��� ��� !�#��4$ ����� �WeaData 1.0��1	 -)��$��
����'���3&#�����������-����$�&&� !�#��������1&&�DSSAT  
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�������'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���$5�#���������*�������$5������'&
����	 ��&&� �����, 
	���1&& �DSSAT �( -� '�� ����� '� �� 3& �, ���&�������
(�)�����*��-��'���4$������WeaData 1.0 �8�����(���������������'&+���)B
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+-��'����)�����(�/���#���������*�
��������-�+)����)���)'����1�
B�.�������
�-

(����
����)'��28���$5�#���������*���������'���3&���-�������(�)�����*�'�)�$

��
��(������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4���3�����
��������
+���)B�(Calculate) ���)��
��(')�$�#���������*�1����	������+���)B�4$�����
�1�(�����������+-��'�$�1���7�?�����1����(Default Coef) ��1������+-��'�$�1���7�?
���������4������	��(User Define Coef) �����
��������'&,
�������������(������1�'�9B1
�����+����'&�	������-��1#����-��3�������	�+-��'�$�1���7�?������*8�9���+�'�����
�� �������'&,
������ ��� ����(�� ����1�'�9B1�(�(-����������� ���� �� ����+���)B
+-�� '�$�1���7 �?�) ��� �) ���1� �# ��� ���� -�, ���,�� ���1+ ���)B+-�� '�$�1���7 �?����
����	���������
���	�+-��'�$�1���7�?�����1����(Default Coef) 28��������+���)B���
�����+������1�'&��8����4$������3�1������+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�
,
����)4�����)'�����-)���1��$�&&����1&&�DSSAT (������

�����'&�����(�)�����*��������(������1�'�9B1(-���$�(-������'���3&
#������'����)�����(�/�������'&&�,
����)4����1#�����+)����)���)'���
��
B�.���
����*���)'�	-)��1�1�)����8�������	�������+���)B+-��'�$�1���7�?�a, b ��
��A, B, 

C 4���	�)�7�����'���-�)���)��28���$5�$�14�	�/(-����+���)B+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�����#�����+)����)���)'���
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B�.�������*#��,
�����
��������(������1�'�9B1���
���'&������'���-�)

�����'&)�7��������#����1&'��8�� !�#��������-���1����#� !�#������� ���
�������#������ !�#���������*���-��
���C���1���+���)B+-��'����)�����(�/
����� ��'&&�,
����)4�������	 �������������1����������+�-� 
�����	����4$������
WeaData 1.0  
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�4�

Weadata 1.0�����������)�+)���1�)������+���)B+-��'����)�����(�/
�������'&&�,
����)4�����)'�������
�����&#�����+)����)���)'���
�#������
B�.���
����*����
�-(����
����)'�����+���)B+-��'����)�����(�/����� ��'&&�,
����)4��
���#�����+)����)���)'����+-����+���)B�����+����'&+-����(�)�)'��������)-�
���+���)B4���	�#������
B�.�������*���-�����3(���#������
B�.�������*����
�-

(����
����)'��$5�#��������������'���3&��-���)���#)���)-�#�����+)����)���)'�

���+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+)����)���)'�
4���	�+-��'�$�1���7�?������������+���)B���+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
�����+����'&+-����(�)�)'��������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1��������'&�#(����	
���
(a =  0.29 ��1�b =  0.42) 28��������	-�����)�'��'�����,
�������1	-)�#��������'�$�1���7�?
+-�����)(���$0���+���)B������#���������*	-)��5 $0#���	������-��+-��a ��1�b
��-��'& 0.35 ��1�0.32 ��1#����-��a ��1�b �� -��'&�0.34 ��1�0.28�(������ '&��
���������� '�,&)-������	�� '�$�1���7�?� ��+ ���)B���#���������&-��$5������
��
�����+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����+-�+���)B��������+����'&
+-����(�)�)'��������)-�����	��'�$�1���7�?���	-)�(-�$0��1(���$0 �(-�3�����+����'�
�������1�����*8�9��'����������3�)-��+-��'�$�1���7�?���+ ���)B������#�����
����)��5 $0���1�3 $0���+-������+����'��28��������	-�����)�'����
�)�7����+���)B
��1���'����������

���+���)B+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4�����#������
B�.�������*�
,&)-������	��ΔT ���+ ���)B����
B�.���( ����
�#��)'��'���C���1�
B�.�� �( ���� 
�
�A�������)'�����+-��'�$�1���7�?���+���)B�����-�(�(-���'����1���+-��'����)�����(�/
�������'&&�,
����)4�����+���)B��������+����'��+-��'�$�1���7�?���+���)B������#�����
����*#���	������-��+-��A, B ��1 C ��-��'&�0.65, 0.004 ��1�2.4 (������'&���1
#����-��A, B ��1 C ��-��'&�0.62, 0.008 ��1�2.4 (������'&�����������'�,&)-��
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����	�+-��'�$�1���7�?������������+���)B���+-��'����)�����(�/�������'&&�,
����)4��
���+���)B��������+����'&+-����(�)�)'��������)-�����	�+-��'�$�1���7�?�����1���4���
Gooding et al. (1990) (A =  0.68, B =  0.013��1 C =  2.02) 28��������	-�����)�'�
�'������	������-��1#����-��
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��1�'�9B1�(�(-���$��)�)�7��������	������*8�9�+�'���������������'���-�)�����
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��
B�.���
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$������*�����
%�'���������))
��)
��������*
��&�"�#�����������������
����
�� !�!���"�#������

�$��������
���� %���"���������#&% '�
����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
����
�� !�!���"�#������
�$��������
���� %���"���������#&% '�

�!�%�
# ��� �� �$ 5�� ���� ��+ '6 �����$�1�)����, 
���� '&�� 
����( '�� �� ��

� ���� ��� ���������1� '&��-��� 8��1� '&�4�&�� ����� ��# ��� �����	 �$�14�	�/
( ���� �+)�����( ����, ���,��#��� ��. �� �����*�$ 5�#��� ��$�1�.���8��2 8��� �(��
��-)������������)#���(-��C��	-������
(
P����)��������	�$�1�����������'���3&�
��1����$�&&#�������3&����(�(-���'����8�����$5�(���,':��4$�������'&��
�
���$�'&�$�������$�&&#������������1���'&����	�����-)��'&4$������&&������
,
	  DSSAT 3.5 (������#��� ��. �� �����*����$�&&�A,�1�, 
�����+�����B/
�����(,
	��,
�����(-��C

4$����� �WeaData 1.0 � 8��� �� ���� ���# 8�� �, 
��� �� �# ��# ��� ��. �� �����*
���������'���3&4����-)����(-��C��'���3&����$�&&����	�����'&�&&������,
	���
��1+�-�
�����	������-������'����#8���,
����7�(�����������1)�7��	�4$������WeaData 

1.0 ���������#����1�'���3&#���������*����$�&&#�����4$������DSSAT3.5 
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���(��(	,�

����(������ ������

���( ��( '��4$����� �WeaData 1.0 �+� 
���+��, �)�(��/#��� -��+)��1
��+)��(������#'��(���#���1&&�'�(-��$���

1. (')$�1�)��������&&�Pentium ��
������)-�
2. RAM 32 MB 
3. ,
�����)-��&�Q��/�����/��-�������10 MB 

4.� �1&&$=�&'(�����Windows95/98/NT/2000

��/"���(��(	,�

#'��(�����(��('��4$������WeaData 1.0������-��CD-ROM 

1. ��-��-�4$������WeaData 1.0����CD-ROM drive  

2. 4$������1(��('���'(4��'(������C:\Program Files\ WeaData 1.0 

3. ���4$�������-������(��('���������$�����D-ROM���1�'&�&��+������� !��
setup.exe 

����
���� ���-.� ���������7�DSSAT3.5

� !�#�����.�� �����*���������$�1��&����	�����'&�&������,
	����
(�����#���������*���)'�#'��(������$�1�.�������-��'����)�����(�/��
B�.�������
��
�
B�.���(����
����1�$����B����F���4��(')��-����$�&&#���������������'���3&�1�'���
��$�&&�'�������(��������1 ��1������1�������1+������ '�+)��#��(')�$�
������(��������2

(����!"# 1 (	������ ���������7
%�$�	�����%����*���������DSSAT 3.5  
*WEATHER DATA : MultipleCroppingCenter 

@ INSI      LAT     LONG  ELEV   TAV   AMP REFHT WNDHT 
  CMMC   19.000   99.000   330  26.3  11.1   2.0   2.0 

@DATE  SRAD  TMAX  TMIN  RAIN
86001  17.5  29.2  11.0   0.0
86002  17.3  28.7  12.9   0.0 
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(����!"#�2 (	�������-.� ���������7 �������DSSAT�!"#������������
WeaData 1.0 

�%��/����(')�$�
1!� �'��;9

WEATHER 
DATA 	
�������(�)�����* Station name 

INSI ��'������(�)�����* Institute and site code 

LAT ,��'���������� Latitude, degrees (decimals)  

LONG ,��'���������� Longitude, degrees (decimals) 

ELEV +)���������1�'&�����1�� Elevation, m 

TAV �
B�.����A�������$0 Temperature average for whole year, C 

AMP 
+)���(�(-���1�)-���
B�.�������
�
�'&(����
� Temperature annual amplitude, C 

REFHT +)�����#���+�
���(�)�����* Reference height for weather 
measurements, m 

WNDHT +)�����#���+�
���)'�+)����3)�� Reference height for wind speed 
measurements, m 

@DATE )'�#��$0 J ulian Date 

SRAD �'����)�����(�/ Daily solar radiation, MJ  m-2 day-1 

TMAX �
B�.�������
����)'�� Daily temperature maximum, C 

TMIN �
B�.���(����
����)'�� Daily temperature minimum, C 

RAIN $����B����F�����
����)'�� Daily rainfall (incl.snow), mm day-1 

DEWP �
B�.�������+������)'� Daily dew point temperature, C 

WIND +)����3)�� Daily wind speed (km d-1) 

PAR 
�'����)�����(�/�����	-)�+�
�������'&
��1&)�����'��+��1�/������)'� Daily photosynthetic radiation, moles m-2 day-1

SUNHO +)����))'���� Day length�(hr) 

TWET �
B�.���(
���$0�� Daily wet-bulb temperature, C 

TDRY �
B�.���(
������ Daily dry-bulb temperature, C  

HUM +)��	
���'�,'�7/#��&������* Relative Humidity, % 
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���(	,���#��-.� ���������7 �������DSSAT

�'�9B1�����('��	
��� !�#�����.�������*���� ������
��������$5��WTH  

(���1&&#�����('��	
��#���1&&�DOS +
���1&&�8.3������8�	
��� !�#���������$5�
(')�'�9���
�(')��#�����-�����8�(')�(����)������
������(')�'�9���
�(')��#�����-�����
3�(')�����$�&&������	
���������1�)����'�+)��������(��������3

(����!"#�3� (�����
������$�����#��-.� ���������7 �������DSSAT

	
��� !�#���������* +���7�&�� (')��-��
CMMC8601.wth �����'���������8���'����&'� CM ,DT 

CMMC8601.wth �����'��'��������8���'������ MC, CM 

CMMC8601.wth �����'��'��������8�$0�����3& �	-��95, 96, 97 

CMMC8601.wth �����'��
����������8�����)��
���3& 01, 02 

CMMC8601.wth ��'��
������8������
�� !� Wth 

(')�� -��	 
��� !�#��� ���WTH �	 -� �	
�� �CMMC8601.wth �$ 5������(�)�
����*����	������-�#��*���/)��'��,
���,��������(�����9(� (MCC) )'�+-�$0�1986

�
�(�)���� 1 

&�����������WeaData 1.0 

&���$�	���������WeaData 1.0 

$�1��&�$� �)���� ����� ������� '� �4���� ���� ��� -���� �File ��� �Graph 

���� WeatherMan ��1�����help �'���$����1�������'��File �$5������'����� !�#�����
.�������*�����-������� !����-�,
��&'��8������##����������#��#�����������-�#������
���
��� ��� '� �Show Graph �$ 5� ��� �����# ��� ��. �� �����*��� �$��� ���� ��� '��
WeatherMan �$5����������4$������Wm.exe 28���$5�4$������'����� !�#�����
.�������*.���(��1&&�DSSAT3.5 ��1������'��Help �$5�������������1�����
����'����
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���!"#�1��&���$�	���������WeaData 1.0 

&���$�	��File  

���� File �$5��������������'����� !�#���������*������-��$<�� !�#�����
����*���-�����$<�� !�#���������*���� ����-���)��������#��#���������*���1
���������4$�������'����������-������$����2

���!"#�2�&��������File

• �����-�������$<�� !�#��������-�(New WTH File) �$5�+���'��
�$<��&&&'��8��,
�������� !�#���������*� !����-

• �����-�������$<�� !�#���������*��������-���)�(Open Existing WTH)  

�$5�+���'���$<�� !�#���������*��������-���)�,
����#�������
�����##�����
• �����-��� (Import Weather File) �)�+���'�����������#��#���������*

������-���3&#�����������$�&&��	-��� !�����
(
��� !�#�����
����Data logger ��������1�
-�(-���C�#'��(����1)�7�����1�7�&�����')
#���������#��#�����.�������*

• �����-���(Exit)  �$5�+���'�������$<�4$������WeaData 1.0 

��������'��File $�1��&�$��)������-���(New WTH File) ��1������-��
(Open Existing WTH) 28���$5���������������� !����-��
��$<�� !�#�����.�������*
�� ���, 
��� ���������#��1&'��8����&&&'��8�� !�#���������*������1�����
����������'����
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&�������	�!0��-.� �����)�������7

��
����������
�������$<�� !�#�����.�������*��1$���=�&&&'��8�#�����
.�������*28��$�1��&�$��)������'����� !�#���������*�������-�����File, Edit, 

Calculate ��1  Option � '�� �$� ���3�.����� ��� '� �File $�1��&�$� �)���� �� -���
�'���$����4������-�Save, Save as, Print ��1 Close ������������'����

���!"#�3��&���$�	�����	�����-.� ���������7

&��������File ������1������&��������	����!"#�4

���!"#�4� &��������File

• �����Save &'��8�� !�#���������-)�+)�����
• �����Save as &'��8�� !�#�����	
�����-����-)�+)�����
• �����Print &'��8�#�������&���1��9
• �����Close $<��&&&'��8�����'����� !�#���������*

&��������Edit ������1������&��������	����!"#��

���!"#�5� &��������Edit 

• �����Copy ���+���'��������#�����&��&&&'��8��������#�����
• �����Cut ���+���'��('�#������&&&'��8��������#�����
• �����Paste ���+���'��)��#�����
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&��������Calculate ������1������&��������	����!"#�6

���!"#�6��&��������Calculate 

��� ��Tmax Tmin � SRAD � ��+ ��� '�������+ ���)B��+-� �SRAD ���, 
��"��
+-��TMAX ��1�+-��TMIN $�1��&�$��)������-��+
��Default Coef ��1�User
Define New Coef 

• �����Default Coef �$5�+���'�����('��+-���(����+���)B�)����)
• �����User Define New Coef �$5�+���'���������	�������������+-�

����(�����
�����SunHour � SRAD ���+���'�������+���)B+)����))'���������$5��SRAD 

• �����Default Coef Chiang�Mai Station �$5�+���'�����('��+-���(�
���+���)B�)����)�'&�����(�)�.�������*����'��)'��	������-

• �����User Define a and b Coefficients �$5�+���'���������	�������������
+-�����(�����

��� ��Wet+ Dry � Hum � ��+ ��� '�� �����+ ���)B��+ -�+)��	 
��#������*�
�Humidity) ����
B�.�������*�-�����(
���$0����TWET) ��1�+-��
B�.�������*
�-�����(
��������TDRY) 

&��������Option ������1������&��������	����!"#�7

���!"#�7��&��������Select Variable 
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�� 
��+� ���� 
�������Select Variable �1$���=�&&& '�� 8�� '�� �$� ���8��$ 5�
�&&&'��8�(')�$�����������������1��
��(')�$��,
������#��1&'��8�� !�#�����
.�������*

���!"#�8� ����	�!0�&*�#���(	����

&���$�	��ShowGraph 

�$5�������'��,
��������&&���������#�����.�������*����$��� ��'���$����9�
����������������#���������$�&&��� �.�����&&�������$�1��&�$��)�
������'��Graph, PlotData, Option, Windows ����1�����#���(-�1����������
���
�&&���������#�����.�������* �'�������

���!"#�9�����
������
��+����-
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&�������
��+� �����)�������7��������-

�� 
��+� ��� ����� � ShowGraph �1$���=�&&& '�� 8����������# ��� ��
. �� �����*����$��� � ��� ������1��� ��� '������������� �� '�� �$� ���10�
�&&������# ��� ��. �� �����*����&&���, 
�������� ��� 3�� '�9B1# ��� ��
���� �����&'��8��$5���$��� �������1�)�(-����)��+���/��1(�)���&+-�#������
����������#�����.�� �����*����$��� $�1��&�$��)������Graph, PlotData, 

Option ��1�Windows �'���$����10�

���!"#�10������	�!0����&���$�	�����
��+����-

&����Graph ������1������&��������	����!"#�11

���!"#�11��&�������Graph 

.����������'� Graph $�1��&��)������-���New, Open WTH File, Print, 

Exit �'���$����11�������1������(-�1+���'���'����+
�
• �����New �$5�+���'��������$<��&&&'��8���������� ���-
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• �����Open WTH File �$5�+���'��������$<�� !�#������,
����������� 
• �����Print �$5�+���'�����,��,/�&&&'��8������������� 
• ������Exit ���������� ShowGraph 

&����PlotData ������1������&��������	����!"#�12

���!"#�12��&��������PlotData

$ �1 � � & � �) � �� � �� -� � �SRAD, TMAX, TMIN, RAIN, SUMRAIN, 

MonthRAIN��������������������������� (��	���#�����������1������(-�1+���'��
�'����

• �����SRAD �$5�+���'������������ +-��'����)�����(�/���)'�
• �����TMAX �$5�+���'������������ +-��
B�.�������
����)'�
• �����TMIN �$5�+���'������������ +-��
B�.���(����
����)'�
• �����RAIN �$5�+���'������������ +-�$����B����F����)'�
• �����SUMRAIN �$5�+���'������������ +-�$�1��B����F�

�1��
• �����monthRAIN �$5�+���'������������ +-�$����B����

F������
��

&����Option ������1������&��������	����!"#�13

���!"#�13 ��&��������Option 
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$�1��&��)������-���Legend, Title, X-Y axis, Set Scale ��1� Auto Scale 

�'���������$����G3 �����������������+/$�1��&#�����4+���������$��� 
• �����Legend ���������1�������� 
• �����Title �����')#����� �$5�	
��� !�
• �����X-Y axis 

• �����Set Scale ('��+-���������'&��� 
• �����Auto Scale �('��+-������'(4��'(�
• �����Windows $�1��&�$��)�������-���'���$����14

���!"#�14 &��������Windows 

$�1��&��)������-���Tilt vertical, Tilt, horiz ontal,�Cascade ��1 Arrange 

icons �'���$����G����������������������(-��������������'�9B1(-��C������1�����
�'����

• �����Tilt vertical� ���������(-���&&(����)('��
• �����Tilt horiz ontal ��������(-���&&(����)���
• �����Cascade ��������(-���&&����'��
• �����Arrange icons ��������(-���&&��+��

&���$�	��WeatherMan 

�$5�������'��,
��������	�4$������WeatherMan +
��4$������'����#�����
.�������*���)'��,':��4�����)�����'��Florida 28���+��$5��(as part of) 4+�����
# � � �IBSNAT (International Benchmark Sites Network for Agrotechnology 
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Transfer) �$ 5� 4$ � � � � � � ��� 	 �� -) � � '& �DSSAT v.3X � � 
� � �� � � � �� ��� ) C�
4$������WeatherMan �������'���3&#�������$����$�&&�'���3&��$�������-)��
(�)���&+
B.�,#������2-��#������+���)B���(���1)��+��1�/#������	����$.�,
�&&&'��8�4$������WeatherMan ��������$����15

���!"#�15����������WeatherMan 

&����Help 

�����Help ����$5���������	�����+���7�&�����1����1���������	�����$�1��&
��)������-����'���������$����16

���!"#�16��&����Help 
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�����������������WeaData 1.0 

&�=��-.� ���������7�$��&*�#��%�& �� �����

����$<�� !�#���������*���-�������4���+�����������-���New WTH File 

�'���$����17�28������	����(�����
��(')�$�.�������*���(����������#������������“Select 

Variable” 4$������1�$<��&&&'��8�#������,
������	��������������#��+-�#��(')�$�
���(���������

���!"#�17�&��������
�����-.����&�=��-.�

&�=��-.� ���������7&���&*�#����1  �����

����$<�� !�#���������*��������-���)�������������4������+������������-���
Open Existing WTH ��'���$����18�����	 ������
��� !�#��������( ����������##�����
����������“Open” 
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���!"#�18����&�=��-.� ���������7!"#�"��������

����	�!0��-.� ���������7

��
���'����� !�#���������*����&�������)(����1������&'��8�#���������*�
������������4����
�������Fie � Save ��
�����[ Crtl+ S]��'���$����19��1$���=
���1�3��&3��������-	
��� !�#������,
��������&'��8���'���$����19

���!"#�19�&����&����Save ���1����2���2���Save 
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����%�& ���-.� ���������7

#���������*���)'��(-�1�������������'���3&�(�(-���'��$��	-����$�&&
����
(
P���
���+�
���&'��8�����*�Campbell, Unidata, Licor 1000 ��1�Licor 1200�
���������(')��-����$�&&#��#�������&��.�+��)����������#��#������ !��1	-)�
�$������'���3&#�����������-����$�&&� !�#��������1&&�DSSAT35 �)�7��������#��
#�����.�������*����$�&&(-��C�7�&���'�(-��$���+
�

��/"����%�& �� ���������7�������4(4�C

�� 
� � �� � ��File � Import Weather File � Meteorological Dept.Format 

�'���$�20��1$���=��&&&'��8����������# ��#��� ���'���$����20�28��$�1��&��)�
���&���������( '��#�����.�������*����
(
�P����&���������( '��#��� !����',7/
�������$����$�&&��1$
>�+���'���3�$
>��+
��Process File, Process All Files ��1�
Cancel 28��������1���������������(-�1+���'���'����

• +���'����Process File �������$��� !�#���������*����
(
P��,���
� !�#���������)

• +���'���Process All File �������$��� !�#���������*����
(
P�
�
�� !�������-��4 �����/�����
���)�

• +���'���Cancel $<��&&&'��8��������#��#���������*����
(
P��,
��
��
�����-�����B������-(������&'��8���
�����B���
�����
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���!"#�21��&�������%�& �� ���������7��������4(4C����������%�& ��

��	
��
�
�
�
���
���������������
�
��������

��
�����(��('��� !�#�����.�������*����
(
P����-���'&#�����(��('��� !�#�����
����
(
P�[ Source Weather File]  �'���$����21

���!"#�21 �����(��(	,��-.� ���������7����4(4C

��
�����(��('��� !�#������������$���$5���$�&&���1&&�DSSAT35������&�
Path destination �'���$����22

���!"#�22� ����(��(	,��-.�!"#����&�<��������������DSSAT

�� 
��+ ��� '����Process File ��
� �Process All File ��� �$� ���23�(���'�9B1
�������������7�&��#���(���� !�����������$����$�&&�1���('��	
��� !�4���'(4��'(�
(����$�&&���1&&�DSSAT 
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���!"#�23��4?��%�
	#��Process File ����Process All File 

����%�& �� ������Unidata 

�������'��4$������WeaData 1.0 ���'�����������#��#�����.�� �����*
����+�
����
��������3&#���������*�'(4��'(� UNIDATA�4�������
�������file �

import Weather File � UNIDATA �'������-������$����24�$���=���1�3��&3��
�����
��� !�#����� UNIDATA ��
����������
��� !�#������UNIDATA ����&����
4$������1�������$��� !�#�����������-����$� !�#������1&&�DSSAT3.5 

���!"#�24�1����2���2��&�����-.� ����� UNIDATA.DAT ����	�!0�
�
���-.� ����� UNIDATA.DAT !"#1���%�& ������
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����%�& �� ������Licor 1000 

��
�������File � import Weather File � Licor1000��'������-������$����25�
�������1�3��&3��������
��� !�#����� Licor1000.prn �'���$����25

���!"#�25�1����2���2��&�����-.� ����� Licor1000.prn ����	�! 0�
�
���-.� ����� Licor1000.prn !"#1���%�& ������

����%�& �� ������Licor 1200 

��
�������file � import Weather File � Licor1200  �'������-������$����26�
��
��+�����
���1$���=���1�3��&3��������
��� !�#����� Licor1200.prn �'���$����26�
���$<�� !�#�����4$������1�������$����$�&&� !�#����� Licor1200.prn  ������-
���&&&'��8�#������'���$����26
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���!"#�26�1����2���2��&�����-.� ����� Licor1200.prn ����	�! 0�
�
���-.� ����� Locor1200.prn !"#1���%�& ������

����%�& �� ������Campbell CR100 

�� 
����� ��file � import Weather File � Campbell CR 100 � '���� �� -��
����$����27���
��+�����
���1$���=���1�3��&3��������
��� !�#����� 18092001.prn 

� '�� �$� ���27����$ <�� !�# ��� ��4$������1� ������$��� �$�&&� !�# ��� ��
18092001.prn ������-���&&&'��8�#������'���$����27
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���!"#�27�1����2���2��&�����-.� ����� 18092001.prn��������	�!0�
�
���-.� ����� 18092001.prn !"#1���%�& ������

����
��+����-

4$�����������������#���������*����$��� ����4���	�#�����.�������*�
SRAD, TMAX, TMIN ��1�RAIN ����+-������	������������� �������'����

���&�=��-.� �����&*�#��
�����-

��
��������'��Show Graph �'���$����28�����1$���=�����-�����-�'���$����
28(#) ��
�������Graph� Open WTH File �'���$����29��1$���=���1�3��&3����,
��
��
��	
��� !�#�����.�������*���
����������
����1�$<�����&�����1$���=�&&&'��8�
�'���$����30���
�������������� ��������Plot Data �������-���'���$����31

��� �#�
���!"#�28�&���$�	��Showgraph ��	����&�������
��+����-�� 	
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���!"#�29����&����&���&*�#�&�=��-.��
��+����-

���!"#�30�����	�!0��
��+����-

���!"#�31�����	�!0��
������
��+����-
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���*��*����-

���, ��, /��� � ���� �4��� ������$ <���� ��1�� 
��������������
�&&&'��8�����������������&�������')#�������$<�� !�#������,
��������� ��
����'����
�������Graph � Print �'���$����32

���!"#�32��
�����*��*����-

&��
���������
Tsuji, G.Y., G Uehara and S.Balas (eds.).1994. DSSAT v3. University of 

Hawaii, Honolulu,Hawaii. 

)��+���

������ ���������7�������4(4C

������'���3&����$�&&�ASCII ����$5�$�1�.�#����������-�$����B����F��
+)����))'���
B�.�������
���
B�.���(����
��
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(����)��+���!"#�1:������
�,%�D��������&�(��(����	�	
                               DAILY RAINFALL IN MILLIMETRE 

     STATION  : 360001 Muang Nong Bua Lum Phu                          YEAR : 1981 
     PROVINCE : Nong Bua Lumphu

     DATE    JAN   FEB   MAR   APR   MAY   JUN   JUL   AUG   SEP   OCT   NOV   DEC 

        1     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0  27.6     -     -     -     - 
        2     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        3     .0    .0    .0    .0    .0  35.3    .0  11.3     -     -     -     - 
        4     .0    .0   2.9    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        5     .0    .0    .0    .0    .0    .0  73.0   4.6     -     -     -     - 
        6     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        7     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        8     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
        9     .0    .0    .0    .0    .0    .0   6.5  15.3     -     -     -     - 
       10     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0   3.4     -     -     -     - 
       11     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       12     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       13     .0    .0    .0    .0    .0    .0  12.6    .0     -     -     -     - 
       14     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       15     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       16     .0    .0    .0    .0    .0  22.2    .0    .0     -     -     -     - 
       17     .0    .0    .0    .0    .0  19.5    .0   2.2     -     -     -     - 
       18     .0    .0    .0    .0    .0    .0  47.2    .0     -     -     -     - 
       19     .0   9.8    .0    .0  56.0    .0    .0  33.4     -     -     -     - 
       20     .0    .0    .0    .0    .0    .0   9.9    .0     -     -     -     - 
       21     .0    .0    .0    .0   5.3  22.5    .0    .0     -     -     -     - 
       22     .0    .0    .0    .0  45.1    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       23     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       24     .0    .0    .0    .0    .0    .0  15.6    .0     -     -     -     - 
       25     .0    .0    .0    .0    .0  48.1    .0    .0     -     -     -     - 
       26     .0    .0    .0    .0  25.3    .0    .0  17.0     -     -     -     - 
       27     .0    .0    .0    .0  25.1   8.1  32.5    .0     -     -     -     - 
       28     .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0    .0     -     -     -     - 
       29     .0          .0    .0    .0    .0  16.9    .0     -     -     -     - 
       30     .0          .0    .0    .0    .0  43.5    .0     -     -     -     - 
       31     .0        15.0         3.3        25.2    .0           -           - 

       N      31    28    31    30    31    30    31    31     -     -     -     -
     TOTAL    .0   9.8  17.9    .0 160.1 155.7 282.9 114.8     -     -     -     - 
     R-DAY     0     1     2     0     6     6    10     8     -     -     -     - 
     MAX.     .0   9.8  15.0    .0  56.0  48.1  73.0  33.4     -     -     -     - 

     ANNUAL RAINFALL =  741.2* MM.          TOTAL NO. OF DAYS WITH RAINFALL =   33* 
     DAILY MAXIMUM RAINFALL =   73.0* MM. ON  5 JUL 

     REMARKS : DAILY VALUES ARE ACCUMULATED RAINFALL BETWEEN 09.00-09.00 HOURS 
               R-DAY IS NO. OF DAYS WITH RAINFALL GREATER THAN OR EQUAL TO 0.1 MM. 
               "-" IS MISSING VALUE OR NO DATA REPORTED 
               "*" MEANS INCOMPLETE DATA IN SPECIFIED MONTH AND/OR ANNUAL VALUES 
                                                      Data Processing Sub-division 
                                                              Climatology Division 
                                                         Meteorological Department 
                                                                         15-Mar-99 
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(����)��+���!"#�2: ��������	��
����	#�����(����	�	
                               Daily Sunshine Duration (Hours)

     Station  : 353201                   LOEI                          Year : 1969 

     Date     JAN    FEB    MAR    APR    MAY    JUN    JUL    AUG    SEP    OCT    NOV    DEC  

        1     9.5    5.8    9.4    6.7    7.7    3.0    4.5     .9    9.7    2.0    2.6    8.1  
        2    10.1    4.6    9.4    7.8    4.5    6.5    3.9    7.4    9.3    5.9     .0    2.6  
        3    10.0    9.0    8.4    8.9    6.9    5.9    6.1   10.3     .0    1.8    4.4   10.4  
        4    10.2    4.9    7.9    8.0   10.2    2.9    5.9    1.3    6.7    9.2    1.0    9.7  
        5     9.3    9.5    4.2     .9   11.3    2.1    5.2    3.4    3.8    8.8    5.7    8.1  

        6     2.7    6.5    3.2    4.0    2.4    2.1    7.1    6.3    9.7    6.4   10.7    8.0  
        7      .0   10.2    5.9   10.1    6.8    1.9    3.8    1.0    8.8    7.7    4.4    8.9  
        8     5.2   10.8    9.4    9.1    2.4    3.0     .0     .6    9.1    7.1    4.6    9.7  
        9     8.3    9.5    9.2    8.7    6.7    6.9    5.1     .2    5.6    2.5    7.5    7.7  
       10    10.1   10.0    8.4    7.3    8.8    3.6   10.2    4.4    8.7   10.4   10.3    5.6  

       11     9.9    9.7    8.2    6.9   10.3    8.8   10.1    1.9    6.9    9.9    8.9    8.1  
       12     9.3   10.4     .0    9.9   10.2    8.6    1.5     .0    6.3    5.3    8.2    8.2  
       13     7.9   10.3    7.0   11.4   11.3    6.5    5.4     .0    5.6    7.3    8.4    8.6  
       14     8.8   10.0    5.9   11.2    9.3    3.9   10.5    7.3    3.6    8.8    8.5   10.1  
       15     7.8    9.9    6.5   10.3    8.1    8.5    9.9    5.1     .3    8.0    7.3    6.6  

       16     4.7   10.0    7.0   10.5    8.5    1.0   10.5    7.2     .0    8.7   10.6    4.8  
       17     2.8    9.6    3.3   10.6    9.9    2.2     .0    4.6     .0    7.7    8.5    6.2  
       18     6.7    9.9    7.6   10.9    9.6    1.8     .8    6.3    3.2    6.7    9.7    2.5  
       19     5.8   10.2    9.0   11.2   11.6    3.0    1.5    5.5    7.9    8.2   10.4    9.1  
       20     8.1   10.2    9.7   10.3    7.4    3.1    1.0    5.0    4.3    7.6    7.0   10.3  

       21     3.3    9.9    9.1   10.9    9.8    6.5    8.7    5.8     .6    6.9    8.7   10.2  
       22     7.6    9.3    8.5   10.7    5.8    3.7    4.2    9.2    1.6    7.4    9.3   10.4  
       23     9.9   10.0    9.8   11.4    6.0    9.6    9.8   10.3    6.5    8.7    7.4    8.0  
       24     6.0   10.3    6.7    9.9    6.6    7.0     .0   11.7    9.4    8.1    9.8    8.4  
       25     7.9   10.0    9.1    6.7    9.9    4.0     .5   10.7   10.1    6.1    3.9    7.9  

       26     8.6    9.7    9.8    6.8    5.0    8.6    6.0    9.7   10.6    6.3    8.1    9.8  
       27     7.5    8.6    9.9    6.0     .2    5.3    6.0    4.2    8.3    4.1    8.6    8.8  
       28     9.0    9.2    8.8    9.0     .5    4.0     .8    8.8    7.7    8.3   10.5    8.8  
       29     8.5           8.9    8.6     .0    6.1    4.7    5.0    5.2    6.6    6.0   10.0  
       30    10.2           8.9   10.4     .0    7.2    2.8    8.9    1.8    8.2    9.9    7.3  
       31    10.9           8.3           6.9           2.8   10.6           6.9           9.8  

        N     31     28     31     30     31     30     31     31     30     31     30     31  

    Total   236.6  258.0  237.4  265.1  214.6  147.3  149.3  173.6  171.3  217.6  220.9  252.7  

     Mean     7.6    9.2    7.7    8.8    6.9    4.9    4.8    5.6    5.7    7.0    7.4    8.2  

     Annual total =    2544.4                 Annual mean =      7.0 
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                               Daily Maximum Temperature (Celsius)

     STATION  : 353201 Loei*                                           YEAR : 1969 

     DATE    JAN   FEB   MAR   APR   MAY   JUN   JUL   AUG   SEP   OCT   NOV   DEC 

        1   33.3  28.2  37.3  34.2  35.3  30.9  34.0  30.3  35.1  27.9  31.8  27.7 
        2   32.2  28.7  37.7  37.4  33.5  32.3  31.0  33.2  36.2  29.0  24.6  25.9 
        3   32.0  32.2  37.8  38.4  36.2  33.4  31.0  34.0  25.9  28.7  27.8  24.8 
        4   33.0  28.5  37.0  40.3  38.4  32.6  31.3  33.1  30.7  30.3  27.2  23.8 
        5   32.6  24.7  31.3  25.5  41.1  32.6  31.7  31.9  30.9  30.9  27.2  26.2 

        6   29.6  23.5  30.0  26.3  28.8  30.3  34.0  32.2  31.0  31.3  29.5  28.0 
        7   19.2  26.8  33.2  31.2  34.4  32.4  33.3  30.7  32.7  31.2  26.7  29.9 
        8   25.7  26.5  37.0  34.7  29.8  31.4  34.3  29.1  32.7  30.6  26.4  29.7 
        9   30.8  31.2  37.2  38.9  32.7  33.3  33.0  27.7  33.7  29.7  27.9  27.9 
       10   32.3  33.0  36.4  36.6  35.6  33.2  33.0  31.8  33.3  30.7  27.6  24.3 

       11   33.5  33.8  36.0  35.6  37.0  33.4  33.1  29.9  33.5  31.5  27.8  26.3 
       12   33.8  35.8  27.0  34.5  36.8  33.9  28.6  25.2  31.2  31.3  29.6  28.0 
       13   30.5  35.7  31.3  36.8  38.4  33.4  32.7  27.6  30.2  32.3  31.0  27.0 
       14   32.2  35.9  32.2  37.4  38.6  33.5  32.7  31.6  30.7  33.2  32.0  26.2 
       15   31.5  37.2  30.7  37.8  36.0  34.8  33.7  31.4  26.5  34.1  31.4  27.2 

       16   29.7  36.2  33.0  37.1  35.8  31.8  33.0  32.2  25.3  34.2  33.4  27.2 
       17   27.9  36.2  31.2  36.0  36.5  30.4  33.0  32.2  23.4  34.2  32.6  28.5 
       18   31.2  36.4  32.4  36.6  36.8  31.2  29.8  31.5  29.0  34.8  30.8  26.9 
       19   34.3  36.7  34.8  35.5  37.6  30.8  28.3  31.0  30.1  33.6  29.5  27.5 
       20   32.6  37.7  36.9  38.7  36.8  31.6  29.8  31.8  31.7  33.9  30.9  27.2 

       21   29.0  37.7  38.3  38.7  37.0  32.8  30.8  32.0  25.8  33.8  31.6  28.2 
       22   31.8  36.0  39.0  39.1  36.3  32.5  32.2  33.1  27.9  33.2  31.4  27.3 
       23   33.0  36.4  38.3  39.6  36.0  34.3  33.9  34.2  32.2  34.0  29.0  28.6 
       24   30.2  37.3  37.4  40.1  34.4  32.4  29.3  34.0  33.8  33.6  28.2  28.2 
       25   31.2  37.4  38.2  37.8  36.2  32.0  29.8  34.8  34.6  32.1  24.2  30.0 

       26   32.2  37.9  36.4  35.0  34.4  34.2  32.4  33.9  35.2  33.3  24.6  32.2 
       27   32.5  38.1  40.4  36.0  27.5  34.0  32.1  32.4  35.6  29.6  25.4  28.4 
       28   33.8  35.7  39.4  35.4  25.8  31.3  29.8  33.6  32.9  31.5  27.0  27.6 
       29   33.3        39.4  36.0  27.2  32.5  31.5  33.0  32.8  30.7  27.3  29.6 
       30   34.2        38.4  38.4  27.3  32.5  32.1  32.7  28.7  33.0  26.8  30.9 
       31   33.7        37.3        31.8        30.6  33.9        33.1        30.9 

     MEAN   31.4  33.6  35.6  36.2  34.5  32.5  31.8  31.8  31.1  32.0  28.7  27.8

      MAX.  34.3  38.1  40.4  40.3  41.1  34.8  34.3  34.8  36.2  34.8  33.4  32.2 

      DAY     19    27    27     4     5    15     8    25     2    18    16    26 

     Extreme maximum temperature =   41.1  celsius 

     remark : in line day, if the number of days with maximum temperature greater 
              than 2 days the number of days is shown in parenthesis other number(s) 
              showing the day with maximum temperature in that month. 
                                                        Data Processing Sub-division 
                                                                Climatology Division 
                                                             Meteological Department
                                                                            5-Mar-99 
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                                DAILY MINIMUM TEMPERATURE (CELSIUS)

     STATION : 353301  Loei Agromet                                                YEAR : 1971 

      DATE     JAN    FEB    MAR    APR    MAY    JUN    JUL    AUG    SEP    OCT    NOV    DEC  

         1     8.9    9.0   17.8   17.8   21.1   21.5   22.1   20.8   19.5   20.5   12.7   10.7  
         2     7.1   13.5   17.4   19.4   20.9   21.9   21.9   21.2   21.0   21.0   14.4   11.8  
         3     6.8   12.8   19.5   17.8   21.6   21.5   21.5   20.7   20.4   19.8   16.4   12.8  
         4     4.3   13.4   17.7   17.8   21.1   22.2   20.4   20.8   20.6   19.0   15.7   11.8  
         5     2.5    9.6   18.2   17.0   21.9   22.8   20.5   22.2   20.6   18.4   15.0   14.1  

         6     3.2   11.6   19.2   18.8   20.0   22.2   21.7   22.0   20.5   18.0   15.6   13.6  
         7     4.0   12.2   18.8   18.0   20.8   22.7   21.7   20.9   21.0   19.5   14.7   13.2  
         8     7.6    9.4   19.7   16.4   20.3   22.1   21.3   21.2   20.0   18.8   14.2   12.8  
         9     2.4    8.1   20.0   17.0   20.4   21.8   21.0   21.2   21.1   17.0   15.2   14.2  
        10     3.3    8.5   16.2   20.0   20.9   21.9   21.2   20.6   20.3   18.5   15.7   10.9  

        11     4.2    9.9   16.5   17.8   20.8   21.7   21.5   20.4   20.2   18.3   13.8    9.1  
        12     5.6    9.2   18.0   17.0   21.0   23.2   21.7   21.5   19.6   17.9   13.2    7.5  
        13     6.5   10.5   16.3   18.2   20.6   20.2   21.5   21.2   20.8   15.5   12.2    8.5  
        14     9.2   12.7   14.8   18.1   21.7   20.2   21.0   20.7   21.8   12.1   11.4    8.9  
        15    10.3   13.5   10.9   19.3   20.1   20.9   21.0   20.8   21.2   10.1   10.9    7.0  

        16    10.4   15.9   11.5   19.4   20.0   20.9   20.8   21.0   20.1   10.4    5.4    9.5  
        17    12.4    8.7   13.1   19.1   20.3   22.4   21.5   21.5   21.0   13.4    3.6    8.2  
        18    12.6   12.9   15.4   19.8   20.5   20.9   20.4   20.2   20.5   15.4    3.8    6.9  
        19    13.8   12.2   18.0   21.4   22.0   21.5   20.9   20.6   20.7   15.6    4.5   11.6  
        20    11.4    8.8   14.7   21.1   21.0   22.4   20.2   19.9   20.4   18.2    3.6   10.5  

        21    11.8   11.5   16.8   20.6   20.8   21.7   21.2   20.1   21.0   18.4    2.6   13.9  
        22    12.5   15.0   17.0   19.0   21.0   21.5   21.7   19.7   16.8   17.9    4.8   13.5  
        23    12.1   15.2   17.9   20.2   22.4   20.7   20.5   20.2   19.0   13.8    4.3   11.8  
        24    13.0   19.5   16.9   20.6   21.7   21.0   21.5   20.2   18.8   17.2    6.6   11.9  
        25    15.2   20.5   14.2   19.8   22.3   20.7   21.2   20.1   20.0   19.6    7.3   12.4  

        26    13.1   19.5   14.0   20.8   21.2   21.2   21.0   20.3   20.2   19.7   14.6   11.1  
        27    11.2   17.3   16.5   20.5   21.4   21.2   21.5   20.5   20.5   19.3   14.2   13.2  
        28    11.1   17.4   18.5   21.1   21.5   21.1   21.2   21.2   19.7   18.9   14.0   15.4  
        29    12.5          18.5   19.4   22.1   21.5   20.8   20.2   20.2   18.7   14.4   15.0  
        30    13.2          18.5   21.4   21.0   21.5   19.9   20.5   20.5   17.5   14.2   14.6  
        31    10.4          18.1          22.2          20.2   20.2          16.0          11.0  

         N      31     28     31     30     31     30     31     31     30     31     30     31  
      MEAN     9.1   12.8   16.8   19.2   21.1   21.6   21.1   20.7   20.3   17.2   11.0   11.5  
       MIN.    2.4    8.1   10.9   16.4   20.0   20.2   19.9   19.7   16.8   10.1    2.6    6.9  
       DAY       9      9     15      8   6,16 13,14     30     22     22     15     21     18  

      EXTREME MINIMUM TEMPERATURE  =    2.4  CELSIUS ON  9 JAN 

      REMARKS : IN LINE DAY, IF THE NUMBER OF DAYS WITH MINIMUM TEMPERATURE GREATER 
                THAN 2 DAYS THE NUMBER OF DAYS IS SHOWN IN PARENTHESIS OTHER NUMBER(S) 
                SHOWING THE DAY WITH MINIMUM TEMPERATURE IN THAT MONTH. 

                                                                        Computer Sub-division 
                                                                         Climatology Division 
                                                                    Meteorological Department 
                                                                                     5-Mar-99 
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������ ���������7���&���#���UNIDATA

(����)��+���!"#�5:�����������	�&�2� ���������7!"#&�2���&���#�� Unidata 

 ���������������
06-18-01 00:00,  24, 22.2, 21.9,  0.0 
06-18-01 01:00,  24, 22.5, 21.9,  0.0 
06-18-01 02:00,  24, 22.5, 21.3,  0.0 
06-18-01 03:00,  18, 21.3, 20.9,  0.0 
06-18-01 04:00,  18, 21.3, 20.9,  0.0 
06-18-01 05:00,  18, 20.9, 20.9,  0.0 
06-18-01 06:00,  24, 21.3, 20.6,  0.0 
06-18-01 07:00,  94, 23.4, 20.9,  0.0 
06-18-01 08:00, 259, 25.8, 23.4,  0.0 
06-18-01 09:00, 406, 25.8, 25.2,  0.0 
06-18-01 10:00, 547, 26.4, 25.2,  0.0 
06-18-01 11:00, 582, 27.7, 26.1,  0.0 
06-18-01 12:00, 453, 29.2, 27.4,  0.0 
06-18-01 13:00, 671, 31.9, 29.2,  0.0 
06-18-01 14:00, 429, 31.3, 30.1,  0.0 
06-18-01 15:00, 206, 30.7, 26.1,  0.0 
06-18-01 16:00, 282, 28.6, 27.0,  0.0 
06-18-01 17:00, 141, 28.6, 26.1,  0.0 
06-18-01 18:00,  76, 27.0, 26.1,  0.0 

06-18-01 23:00,  24, 27.0, 24.9,  0.0 

��
��	)'�	$0
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�'����)�����(�/�
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������ ���������7���&���#���Licor1000 

(����)��+���!"#�6: ����������	�&�2� ���������7!"#&�2���&���#��
Licor1000 
960721 0000    3M     139.5WM 3H     1068.WM 960721 1344    3L -.0005939WM 
960721 0130    4M    -28.85C  4H     34.17C  960721 1510    4L    -189.8C
960721 0006    5M  .0001359DE 5H  .0004150DE 960721 0031    5L -.0001953DE
960721 0036    6M     .5938MS 6H     .9583MS 960721 1455    6L -.0001953MS
960721 0115    AT     1.000MM
960722 0000    3M     101.9WM 3H     535.4WM 960722 1051    3L -.0008733WM 
960722 0457    4M     26.66C  4H     30.33C  960722 1353    4L     24.05C
960722 0445    5M  .0001786DE 5H  .0008056DE 960722 0205    5L -.0001953DE
960722 0817    6M     .7524MS 6H     .8603MS 960722 1401    6L     .6869MS
960722 0525    AT     3.000MM
960723 0000    3M     144.0WM 3H     764.3WM 960723 1403    3L -.0003144WM 
960723 0056    4M     27.10C  4H     31.45C  960723 1247    4L     24.57C
960723 0618    5M  .0001930DE 5H  .0004150DE 960723 0001    5L -.0001953DE
960723 0005    6M     .7615MS 6H     .9053MS 960723 1254    6L     .6831MS
960723 0600    AT     1.000MM
960724 0000    3M     70.06WM 3H     297.1WM 960724 1037    3L  -.001153WM 
960724 0021    4M     25.55C  4H     27.86C  960724 1220    4L     22.76C
960724 0645    5M  .0002328DE 5H  .0006103DE 960724 0201    5L -.0001953DE
960724 0057    6M     .7208MS 6H     .7853MS 960724 1251    6L     .6714MS
960724 0647    AT       0.0MM
960725 0000    3M     159.9WM 3H     875.0WM 960725 1257    3L -.0005939WM 
960725 0503    4M     26.72C  4H     34.61C  960725 1454    4L     23.52C
960725 1810    5M  .0002368DE 5H  .0006103DE 960725 0005    5L -.0001953DE
960725 1108    6M     .7601MS 6H     .9534MS 960725 1514    6L     .6736MS
960725 0613    AT     11.00MM

960725 =  $0��
��)'�
0613�= �)��
3M =  +-��A����,�'��������(�/
�H =�+-�����
�,�'��������(�/
�L =�+-�(����
�,�'��������(�/
4M =  +-��A�����
B�.������)'�
4H =�+-�����
��
B�.������)'�
4H =�+-�(����
��
B�.������)'�
5M =
5H =�
5H =�
6M =  +-��A����+)����3)��
6H =�+-�����
�+)����3)��
6H =�+-�(����
�+)����3)��
AT =  $����B����F��1��
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������ ���������7���&���#���Licor1200 

(����)��+���!"#�7: ����������	�&�2� ���������7!"#&�2���&���#��
Licor1200 
17 AUG 01 AH     35.40C AL     22.80C AM     28.18C GM     27.54C PT       0.0MM ST     21.94MJ
16 AUG 01 AH     33.74C AL     23.50C AM     27.22C GM     27.33C PT     4.000MM ST     19.32MJ
15 AUG 01 AH     30.43C AL     24.27C AM     26.18C GM     27.86C PT       0.0MM ST     9.907MJ
14 AUG 01 AH     34.90C AL     23.55C AM     27.56C GM     26.87C PT     2.000MM ST     18.70MJ
13 AUG 01 AH     33.45C AL     23.19C AM     26.38C GM     25.46C PT     5.000MM ST     17.48MJ
12 AUG 01 AH     30.24C AL     22.12C AM     24.75C GM     55.82C PT     77.00MM ST     10.73MJ
11 AUG 01 AH     29.62C AL     22.64C AM     25.34C GM     26.41C PT     18.00MM ST     6.672MJ
10 AUG 01 AH     34.01C AL     23.78C AM     27.21C GM     26.39C PT       0.0MM ST     13.50MJ
09 AUG 01 AH     34.98C AL     23.75C AM     28.22C GM     24.77C PT     1.000MM ST     23.68MJ
08 AUG 01 AH     34.75C AL     23.32C AM     27.68C GM     26.18C PT     1.000MM ST     22.78MJ
07 AUG 01 AH     34.24C AL     22.69C AM     26.99C GM     27.30C PT     4.000MM ST     19.12MJ
06 AUG 01 AH     31.07C AL     22.99C AM     25.01C GM     26.72C PT     23.00MM ST     10.28MJ
05 AUG 01 AH     34.12C AL     22.82C AM     27.71C GM     28.02C PT     16.00MM ST     22.79MJ
04 AUG 01 AH     34.38C AL     23.33C AM     27.88C GM     28.61C PT       0.0MM ST     24.03MJ
03 AUG 01 AH     32.19C AL     22.37C AM     24.78C GM     27.79C PT     54.00MM ST     13.36MJ
02 AUG 01 AH     31.29C AL     23.19C AM     25.78C GM     24.42C PT     6.000MM ST     11.37MJ
01 AUG 01 AH     31.41C AL     23.17C AM     26.30C GM     25.30C PT       0.0MM ST     10.61MJ
31 JUL 01 AH     33.74C AL     23.80C AM     26.98C GM     27.10C PT     1.000MM ST     13.55MJ
30 JUL 01 AH     32.99C AL     23.29C AM     26.38C GM     27.71C PT     2.000MM ST     11.73MJ
29 JUL 01 AH     34.71C AL     23.19C AM     26.85C GM     27.27C PT     4.000MM ST     15.65MJ
28 JUL 01 AH     31.87C AL     23.74C AM     26.90C GM     26.54C PT     1.000MM ST     10.43MJ
27 JUL 01 AH     30.64C AL     23.22C AM     26.14C GM     27.02C PT       0.0MM ST     9.664MJ
26 JUL 01 AH     34.46C AL     23.90C AM     26.58C GM     25.49C PT     18.00MM ST     12.61MJ
25 JUL 01 AH     34.86C AL     23.43C AM     27.68C GM     27.63C PT       0.0MM ST     15.25MJ
24 JUL 01 AH     34.36C AL     23.78C AM     27.23C GM     27.44C PT       0.0MM ST     16.98MJ
23 JUL 01 AH     31.57C AL     22.76C AM     25.54C GM     33.15C PT     6.000MM ST     12.85MJ
22 JUL 01 AH     30.59C AL     23.23C AM     24.72C GM     31.60C PT     29.00MM ST     7.621MJ
21 JUL 01 AH     32.06C AL     23.26C AM     25.71C GM     26.37C PT     28.00MM ST     12.24MJ
20 JUL 01 AH     31.67C AL     23.22C AM     25.61C GM     26.26C PT     4.000MM ST     9.702MJ
19 JUL 01 AH     31.24C AL     23.14C AM     25.88C GM     26.10C PT     15.00MM ST     10.81MJ
18 JUL 01 AH     29.18C AL     23.05C AM     25.84C GM     25.42C PT       0.0MM ST     9.857MJ
17 JUL 01 AH     32.81C AL     23.82C AM     26.56C GM     24.07C PT     7.000MM ST     12.62MJ
16 JUL 01 AH     33.70C AL     23.55C AM     27.65C GM     24.76C PT       0.0MM ST     17.83MJ
15 JUL 01 AH     32.22C AL     23.79C AM     27.09C GM     24.90C PT       0.0MM ST     14.58MJ
14 JUL 01 AH     33.94C AL     23.72C AM     27.28C GM     25.53C PT       0.0MM ST     16.02MJ
13 JUL 01 AH     35.18C AL     23.76C AM     28.14C GM     24.86C PT       0.0MM ST     19.30MJ
12 JUL 01 AH     33.92C AL     23.24C AM     27.77C GM     24.46C PT       0.0MM ST     16.24MJ
11 JUL 01 AH     33.67C AL     23.28C AM     26.80C GM     23.68C PT       0.0MM ST     20.17MJ
10 JUL 01 AH     33.01C AL     23.08C AM     25.61C GM     27.75C PT     2.000MM ST     15.48MJ
09 JUL 01 AH     27.52C AL     23.17C AM     24.36C GM     30.28C PT     14.00MM ST     7.312MJ
08 JUL 01 AH     35.28C AL     23.42C AM     27.15C GM     27.82C PT     6.000MM ST     16.32MJ
07 JUL 01 AH     34.06C AL     24.79C AM     27.16C GM     28.02C PT       0.0MM ST     14.65MJ
06 JUL 01 AH     33.71C AL     24.96C AM     28.35C GM     28.43C PT     2.000MM ST     15.61MJ
05 JUL 01 AH     35.96C AL     25.07C AM     28.85C GM     26.61C PT       0.0MM ST     19.26MJ 

05 J UL 01 =  )'����
���$0
AH =  �
B�.�������
�����*��2��2����(-�)'��
AL=�
B�.���(����
�����*��2��2����(-�)'��
AM=�
B�.����A�������*��2��2����(-��)'��
GM=�
B�.����������*��2��2����(-��)'��
PT=$����B����F����������(��(-��)'��
ST=�'����)�����(�/��MJ .m	��d-1�
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������ ���������7���&���#���Campbell 

(����)��+���!"#�8: ����������	�&�2� ���������7!"#&�2���&���#��
Campbell CR 100  
       1    2001     261     100   23.45       0       0 
       1    2001     261     200   23.03       0       0 
       1    2001     261     300   23.11       0       0 
       1    2001     261     400   23.15       0       0 
       1    2001     261     500   23.07    .003       0 
       1    2001     261     600   23.33    .449       0 
       1    2001     261     700   23.65   51.41       0 
       1    2001     261     800   25.72   242.3       0 
       1    2001     261     900   28.04   351.9       0 
       1    2001     261    1000   29.04   691.2       0 
       1    2001     261    1100   30.65     877       0 
       1    2001     261    1200   31.58     948       0 
       1    2001     261    1300   32.27     831       0 
       1    2001     261    1400   32.54     762       0 
       1    2001     261    1500   33.43     807       0 
       1    2001     261    1600   32.46     414       0 
       1    2001     261    1700   31.99     210       0 
       1    2001     261    1800   30.74   37.36       0 
       1    2001     261    1900   27.84     .01       0 
       1    2001     261    2000   27.44       0       0 
       1    2001     261    2100   26.46       0       0 
       1    2001     261    2200   26.05    .008       0 
       1    2001     261    2300   26.08    .193       0 
       1    2001     261    2400   25.59       0       0 
      24    2001     261   27.53    22.4       0 

��������������� 
1    2001     261    2400   25.59       0          0

���	'�)4����$0���������)'�#��$0����	'�)4�����������
B�.�����'����)�����(�/���	'�)4���
$����B����F�

�����������������
24    2001     261   27.53    22.4          0 

���	'�)4���$0������������)'�#��$0���
B�.�����'����)�����(�/���	'�)4���$����B����F�
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!����
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!��
Low Sun 

a=  0.72, b=  3.14, c=  0.92 
High Sun 

a=  0.78, b=  5.43, c=  1.24 

2
1minmin

max
−−−=Δ TT

TT


�(�����%���
�	�
"�����!�(�������������	�
SRAD =  Ra (a +  b (n/N))��
SRAD =  �'����)�����(�/�������'&
Ra =  �'����)�����(�/���
�	'��&������*
a,b =  �'�$�1���7/�A,�1�������
n =  +)����))'�)'�4���+�
����Campbell Stoke 

N =+)����))'�����
��A,�1����A,�1)'�
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����	'�����(1�)	

��������	
���
���������������
�������������������
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�!�%�
������	��&&������ DSSAT35 #'��(��������+'6�����������+
����������

FileX�����	�������+-�(-��������������(-�1+�'����������� FileX ��������������4��
�	�4$������XCREATE 28��	-)�������+-�(-������������ FileX

���(��(	,�
����(������ ������

���(��('��4$������Xbuild 0.8 �+�
���+��,�)�(��/#���-��+)��1���
$��B/
#'��(���#���+�
���+��,�)�(��/�'�(-��$���

1. (')$�1�)����Pentium ��
������)-�
2. RAM 32 MB 
3. ,
�����)-��&�Q��/�����/��-�������10 MB 

4.� �1&&$=�&'(�����Windows95/98/NT/2000

��/"���(��(	,�

#'��(�����(��('��4$������Xbuild 0.8�����CD-ROM 

1. �� -� � -�  CD-ROM � ��� �4$ �� � �� �Xbuild 0.8�� � �CD-ROM drive 

$<�$�1(��drive 
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2. 4$������1(��('���'(4��'(������C:\Program Files\Xbuild 

3. ���4$������� -������( ��( '���� ���� ��� 
�������/�$� ���CD-ROM���1
� '&�& ��+���� ��� !� �setup.exe 4$������1������( ��( '���Xbuild 0.8 

(��#'��(��

����
���� ����������Xbuild 

4$����� �Xbuild ����� ��� �������  FileX 28���$ 5�� !�# ��� ��� ���	 �$�1��&
�������������4��4$������Xbuild �1�	
���4���'&4$����� DSSAT35 �-��� !��
Dssatpro.fle �,
���������	�#���������DSSAT35�$�1��&�������� FileX 

&�����������������������Xbuild

��� ���� '�$�1��&�$� �)� ��� ��File Experiment Management Controls 

Setup Help4$�������'���������$����1��

���!"#�1 &���$�	���������Xbuild 0.80 

&���$�	��File

�����File $�1��&�$��)������-���Open Exit  �'���$����2�����1�����+���'��
�$5��'����

1. �����New �����������$<�� !�#����� FileX ���-
2. �����Open �����������$ <�� !�#��� ���DSSATPRO.FLE �,
���	 
���4��

�������#������������28��	-)����������� FileX

3. �����Save ����������&'��8� FileX ��������#8����
4. �����Save As ����������&'��8� FileX .����� !�#������
��
5. �����Print ����������,��,/ FileX �������+�
���,��,/
6. �����Exit ����������������4$�����
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���!"#�2 &��������File

&���$�	��Experiment 

��� ��Experiment $�1��&�$� �)� �Identifiers Generals Plot Information�
��1�Note �'���������$����3 ����1�����+���'���$5��'����+
�

1. �����Identifiers �$5����������&&&'��8�	
�� FileX 28��$�1��&�$��)�
�'�#�1�8�(')�'�9������	��������������1	���,
	�#����������

2. �����Generals �$5����������&&&'��8��������*#��&
++�������-)�
�����)#���������������������

3. �����Plot Information �$5����������&&&'��8�#������'��$�������
4. �����Note �$5����������&&&'��8�#������
��C������$�14�	�/�'&��������

���!"#�3��&���$�	��Experiment  
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&��� Managment 

�$ 5���� ��Management $�1��&�$��)��Treatment, Cultivars, Fields Soil 
Analysis, Initial Conditions, Planting, Irrigation, Fertiliz e, Residue Tillage, 
Chemicals, Environment, Harvest��'���������$����������1�����+���'���$5��'����+
�

1. �����Treatment �$5�����������&&&'��8�����'������������
2. �����Cultivars �$5�����������&&&'��8����'�,
	�	
��,
	���1�,'�7
/,
	
3. �����Fields �$ 5�����������&&&'��8�������(�)�����*�	
�������1

����1�����,
�������������������
4. �����Soil Analysis �$5�����������&&&'��8��+
B��&'(�	
����28���1����$

�	�������������Nutrient Dynamic 

5. ��� ��Initial Conditions �$ 5���� ��� ����&&& '�� 8� �� �����) '������( ��
�.�,�)�����#��������1��4(�����

6. �����Planting �$5�����������&&&'��8��)'����$���,
	�����)����3�$����
+)���8�����	�$������1��1�1�1�)-����)���$���

7. �����Irrigation �$5�����������&&&'��8������������	�$�1���
8. �� � ��Fertiliz er�$ 5� ��� ��� �� ��&&& '�� 8� �� �( �$ 
E� �) '� �� �$ 
E� ���1

����1������������$5�
9. �����Residue �$5�����������&&&'��8������- ���$
E�+��,
	�$
E�+���'()/
10. �����Tillage �$5�����������&&&'��8����#
�,�)����
11. �����Chemicals �$5�����������&&&'��8��������������'�)'	,
	��1

*'(��,
	
12. ��� ��Environment �$ 5������� ����&&&'�� 8���, 
��$�'&�(-�$ %�� '����

�.�,.�������*
13. �����Harvest �$5�����������&&&'��8��#�����)'���3&�����)�����(
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���!"#�4 &��� Management 

&���$�	��Controls 

�������'�$�1��&�$��)������General, Options, Methods, Management, 

Output �'���$����5�������1�����+���'���'����
• �����General �$5�����������&&&'��8�����'�����'�)�$�����������

(')��-���	-������)�$0�������������)'���������(������������	
�����������
• �����Options �$5�����������&&&'��8�����'����$�1����(')��-���	-��

����������������-$
E��)-�(�������������
���-����'����
• �����Methods �$5�����������&&&'��8�����'����.�������*�����

����1���
• �����Management �$5�����������&&&'��8�����'�������$��������������
• �����Output �$5�����������&&&'��8������'��������������',7/

����������$5�� !�#�������	-��.�,�)���������6�(�&4(��������4(�����
��1*'(��,
	 (Summary, Growth, Water, Nitrogen, Pest) 
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���!"#�5 �
��&����Controls 

&���$�	�����&$���

�����������
���!"#�6 �
��&�������&$���

����������������
����	 ����4$������� 
���# ���	 �4$�������
�������File � Open�$���=

���	
��,
	�����
��� !����(����������#���$
>�(����

���!"#�7 -����&��������*��

��
����
��,
	4$������1�������$<�� !��EXP.LST �������	
�� FileX ��
��
� !����(���������)��$
>�(���
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���!"#�8� -�����
���EXP.LST  

�
�� ������Treatment 

Name 	
���treatment 
Rotation component 
Rotation Option 
Crop Component 

���!"#�9� $�����

����	�!0��Experiment Detail�
ID ��'���������
Crop Group ��'�,
	
Name 	
��,
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���!"#�10 �����	�!0��Experiment Detail 

Researchers ��#��	����	�!%����!����
Address ������-�'������
Site ������-�����������

���!"#�11� ����	�!0��General Information 

Plot Information 
Plot area per rep. < m^ 2>   
Rows per Plot ����)���)$���(-��$�������
Plot length < m>  
Plot relative to drains < dregrees>  
Plot spacing < cm>  
Plot layout 
Harvest area < m^ 2>  
Harvest row number 
Harvest row length < m>  
Harvest method 
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���!"#�12� �����&�"������!����

Note $���&$(4�����!%����!����

���!"# 13 �$���&$(4$��� �����!"#&�"#�� ����	����!����

Crop Code �$	
*��!"#!%����!����
Cultivar Identifier 
Cultivar Name 

���!"# 14�������&�"��*	�/4�*��

Field Identifier 
Weather Station Identifier 
Slope < %>  
Obstruction to Sun < degrees>  
Drain Type < code>  
Drain Depth < cm>  
Drain Spacing < m>  
Surface Stones < Abundance +  Siz e>  
Soil Texture 
Soil Depth < cm>  
Soil Identifier 
X-Coordinate 
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Y-Coordinate 
Elevation < m>  
Area of Fld < m2>
Slope length < m>  
Field length-width ratio 
Slope aspect < deg.>  

���!"#�15 �����	�!0������&�"��*�,�!"#����

Analysis Date <DD/MM/YY> 
PH in Buffer Method Code 
Phosphorous Method Code 
Potassium Method Code 
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���!"#�16������	�!0�������&�"����� Soil Analysis 
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Initial condition 
Measurement Date < DD/MM/YY>  
Previous Crop Code 
Previous Crop Root Wt < kg/ha>  
Previous Crop Nodule Wt < kg/ha>  
Rhiz obia Number < 0 - 1 scale>  
Rhiz obia Effectiveness < 0 - 1>  
Initial Water Table Depth < cm>  
Initial Crop Residue < kg/ha>  
Initial Residue N Content < %>  
Initial Residue P Content < %>  
Initial Residue Incorp. < %>  
Initial Residue Incorp. Depth < cm>  

���!"# 17������	�!0�������&�"��*�,�!"#��������

Planting 
Planting Date < DD/MM/YY>  
Emergence Date < DD/MM/YY>  
Plant Population at Seeding < m^ -2>  
Plant Population at Emerg. < m^ -2>  
Planting Method < T, S, P, N, C, R>  

T= Transplant 
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S= Seed 
P= Pregerminated seed 
N= Nursery 
C= Cutting 
R= Ratoon 

Planting Distribution < R, B, H>  
R= Row 
B= Broadcast 
H= Hill

Row Spacing < cm>  
Row Direction < degrees from N>  
Planting Depth < cm>  
Planting Material < dry kg/ha>  
Transplant Age < days>  
Transplant Environment < deg.>  
Plants per Hill 
Initial Sprout Length < cm>  

���!"#�18������	�!0������&�"���������*��

Irrigation Information 
Irrigation appl. Eff. < fraction>  
Management Depth < cm>  
Auto. Appl. Threshold < % of max>  
Auto. Appl. End Point < % of max>  
End of Appl. < growth stage>  
Auto. Appl. Method Code 
Amount pr fixed irrigation < mm>  
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���!"#�19������	�!0������&�"������$��,%������!��

Fertilization Data 
Appl. Date < DD/MM/YY> - 
Material Code 
Application Code 
Appl. Depth < cm>  
N in Appl. < kg/ha>  
P in Appl. < kg/ha>  
K in Appl. < kg/ha>  
Ca In Appl. < kg/ha>  
Other in Appl. < kg/ha>  
Other Element Code 
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���!"#�20 �����	�!0������&�"������
��48�

Residue Appl. Data 
Incorporation Date < DD/MM/YY>  
Residue Material Code 
Residue Amount < kg/ha>  
Residue N Concentration < %>  
Residue P Concentration < %>  
Residue K Concentration < %>  
Incorporation Percentage < %>  
Incorporation Depth < cm>  
Residue Inc. Method Code 

���!"#�21 ����	�!0�E��*��

Tillage Data  
Tillage Date < DD/MM/YY>  
Tillage Implement Code 
Tillage depth < cm>  
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���!"#�22 �����	�!0����&(�"����������

Chemical Appl. Data 
Application Date < DD/MM/YY>  
Chemical Material Code 
Application Amount < kg/ha>  
Application Method Code 
Application Depth < cm>  
Code for Target 

���!"#�23 ����	�!0�!��&��"

Environmental Modification Data 
Mod. Date (DD/MM/YY) 
Daylength < h>  
Radiation < MH/m^ 2>  
Max. Temp. < deg.C>  
Min. Temp. < deg.C>  
Rainfall < mm>  
CO2 < vpm>  
Humidity < deg.C>  
Wind < km/day>  
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���!"#�24 ����	�!0�
)�*!	#�1� ����������

Harvest Information 
Harvest Date < DD/MM/YY>  
Harvest Stage Code 
Harvest Component Code 
Harvest Siz e Group Code 
Harvest Percentage < %>  
Harv. Byproduct Takeoff Perc. < %>  

���!"#�25 �����	�!0����&�2�&�"#��
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Simulation Control General 
Sim. Name 
Number of Simulation Years 
Number of Replications 
Start of Simulation code < E, I, P, S>  
E= On reported emergence date 
I= When initial conditions measured 
P= On reported planting date 
S= On specified date 
Simulation Start Date < DD/MM/YY>  
Random number seed value 

���!"#�26 �����	�!0��������

Option 
Water Routines ON < Y/N>  
Nitrogen Routines ON < Y/N>  
Symbiosis Routines ON < Y/N>  
Phosphorous Routines ON < Y/N>  
Potassium Routines ON < Y/N>  
Disease and Pest Routines ON < Y/N>  
Chemical Routines ON < Y/N>  
Tillage Routines ON < Y/N>  
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���!"#�27 ����	�!0�!��&��������	����

Methods 
Weather Type < M, G, S, W>  
M= Measured data, as recorded 
G= Simulated data, stored as * .WTG files 
S= Simulated data < Internal weather generator using monthly inputs>  
W= Simulated data < Internal WGEN weather generator >  
Initial Soil Conditions < M, S>  
M= As reported 
S= Simulated outputs from previous model run 
Light Interception (E, H) 
E= Exponential with LAI 
H= ’Hedgerow’ calculations 
Evaporation < P, R>  

P= FAO -Penman 
R= Ritchie modification of Priestly Taylor 

Infiltration < R, S>  
R= Ritchie method 
S= Soil conservation service routines 

Photosynthesis < C, L, R>  
C= Canopy photosynthesis response curve 
L= Leaf photosynthesis response curve 
R= Radiation use efficiency 

Hydrology < R>  
R= Ritchie method 
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���!"#�28 ����	�!0�����	����

Management 
Planting/Transplanting < A, R>  
A= Automatic when conditions satisfactory 
R= On reported date 
Irrigation/Water Management < A, N, R, D, F>  
A= Automatic when req uired 
N=  Not irrigated 
R= On reported dates 
D= As reported, in days after planting 
F= Automatic with fixed amounts at each irrigation date 
Fertiliz ation < A, N, R, D, F>  
A= Automatic when req uired 
N=  Not fertiliz ed 
R= On reported dates 
D= As reported, in days after planting 
F= Automatic with fixed amounts at each fertiliz ation date 
Residue Applications < A, N, R, D, F>  
A= Automatic for multiple years/crop seq uences 
N=  No residue applications 
R= On reported dates 
D= As reported, in days after planting 
F= Automatic with fixed amounts at each residue application date 
Harvest < A, G, M, R>  
A= Automatic when conditions satisfactory 
G= At reported growth stage< s>  
M= At maturity 
R= On reported date< s>  
D= As reported, in days after planting 
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���!"#�29 ����	�!"�����	����

Output 
Files named with Experiment Code < Y/N>  
Create Overview File < Y/N>  
Create Summary File < Y/N/A>  
Detail Output Freq uency < days>  
Create Growth File < Y/N>  
Create Carbon File < Y/N>  
Create Water File < Y/N>  
Create Nitrogen File < Y/N>  
Create Mineral Nutrients File < Y/N>  
Create Diseases/Pests File < Y/N>  
Create Long Output File < Y/N>  
Create Chemical File < Y/N>  
Create Operational File < Y/N>  
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ABSTRACT
The improvement of sugarcane production and marketing systems is 

important and req uires precise information for making decisions similar to 
other business societies many agricultural–based society.  However, 
information and data related to the system is volatile and came from several 
sources.  This manual describes a Thai sugarcane Web-based information 
system to improve the basis for these decisions.  Our Web-based system is 
targeted to two major groups of users, farmers and researchers.  The 
req uirements for information and the technical skills are generally different for 
these groups, and our Web-based system has been designed to reflect their 
needs.  The user interface has been designed to facilitate, easy access and q uery 
to our databases. Hyperlinks provide tool for users to search into more detailed 
information. The sugarcane production and marketing information is extracted 
and processed from our central database with web access.  
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�!�%�
#������#-�)������1��+/+)������,
������'�������(������-����$�1���7�.�,

�$������$��(����)����������1���,'�7
/���-��
�;������������1&��#��4�+-����
*'(������	������-���.�,(-���C��'��������+��	������-(����)����)��'��)�7����
���	�).�,�,
����������$!���'�����'�*'(��	���(-���C��$5����2'&2������������	�
#������'���-�)������-���1&&������'���3&��1�1&&������	
���4������	����
�$�'�����	����-)�(-���C�

�.�,��������,�)'(���#��#-�)������+/+)����������9(��	�������3�+)������$5�
��-��(-���
�����1�$5��1&&#���+�
�#-��(-���C�������������1��1���#�����
�'���-�)��)��'���1&&"��#����������������3&�'�9�������1�����1����'����
�-���+�
�#-������(��/��(�World Wide Web (WWW)  

CANEFOPEDIA �$5������(��������,':��.���(��1&&�+�
���+��,�)�(��/
�+�
�������)�����,����(��#�������+)���
-������1��-�'���(
���B/������,':���1&&
�����1���#����������9(����������	-�����&'���-�	�(�����,;�9/*��(�/��9(��
(www.niab.com) #��$�1��*�'��;9���
��)3&�2(/�����)�'&#����������9(�#��
$�1��*������ /�� ���� ���) -� �Pl@nteInfo®  ( www.planteinfo.dk) �� 
� ��) 3&�2(/
�����)�'&#����������9(�#��$�1��*���'"���������������)-��(www.ars.usda.gov)

������'�����+�
�#-��#����������9(�����)3&�2(/�http://www.agnic.org/���1�
���C��
����������

�����������������1����������)�'&�)3&�2(/���������'&���,':��.���(�
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���& ��&�"#������&�2�1E(�
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���������$<���)3&&��)�2��/��Web browser�����+�
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