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�������� 7.13 	
���
� ����
�����/���. ����������������
���
���������������
��
������� 

105 ����������!"����������
�"#�"����"������ $���%�������� ��
���&$���%�������� 

!��%�#���
��� &���'#�(�� ����%���)��
���* ����
�����*��+� $, 2545-2546

����
�8� 	
���
� (:�.) ����
�����/�2 �������������
� (����/�2)

45 
�� 75 
�� 45 
�� 75 
�� 45 
�� 75 
��

1. Challenge + 2, 4-D 44.6 87.3a 239.0 162.5a 42.1 99.1a

2. Challenge + Chincher 48.6 89.2a 239.3 183.0a 50.6 109.9a

3. Control 48.4 64.1b 234.0 133.7b 37.8 60.0b

F-test NS * NS * NS *

CV (%) 9.9 6.5 14.3 16.9 24.0 9.8

* = ��	
�������������E����������&	
���"������� 95% '�* DMRT

NS = G����	
����������������E���

�������� 7.14 ��	H$����&I�I������I�I���������
��
������� 105 ����������!"����������
�"#�"

����"������$���%�������� ��
���&$���%�������� !��%�#���
��� &���'#�(�� 

����%���)��
���* ����
�����*��+� $, 2545-2546

����
�8� I�I��� ����
��
� ����
����+��� ���+���& �������� 1000

(��./G��) (�2) ����
� (%) ���+� (����)

1. Challenge + 2, 4-D 337.5a 138.8a 92.2 9.8 24.7

2. Challenge + Chincher 367.2a 158.4a 90.8 10.8 25.3

3. Control 177.4b 78.6b 90.7 12.6 23.9

F-test * * NS NS NS

CV (%) 12.4 15.8 23.7 19.2 5.9

* = ��	
�������������E����������&	
���"������� 95% '�* DMRT

NS = G����	
����������������E���

�������� 7.15 I�I��� ��*G���
� ����J�	��$JK*�	��������������
�"#�" �����*G���J�8�������
��


������� 105 ����&���&���'#�(�� ����%���)��
���* ����
�����*��+� $, 2545-

2546

����
�8� I�I��� ��*G���
� $JK*�	�� ���������
�"#�" ��*G���J�8�

(��./G��) (&��/G��) (&��/G��) (&��/G��) (&��/G��)

1. Challenge + 2, 4-D 338 1,685 405 164 1,116

2. Challenge + Chincher 367 1,840 405 164 1,271

3. Control 177 885 405 - 480

���*���J : ��	����
�$������'������� 5 &��
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%�#��� 7.1 
�"#�"������
�$���J����#&���!��$������)���� &���'#�(�� ����%���)��
���*

����
�����*��+�

%�#��� 7.2 ���)O�"����������
�$���J�����$Q�
�"#�"#
���
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����� 8
�����	
��
����
�
���������
�����
���������

���I����
���* '	�����$��&$�J�$�����8�%�#���I������
�������!�����&��)���� ��*����

2 #���J$G���$Q�	����������	'�'�*�$��&$�J�$�����8�%�#���I������
�������!����#�������J���J������

G��������

1. #�������J���J������G�������E�&��#���������������&	
���
��������#������G���$Q� 3 $���%�

	�� ����� ���J�� ������J������������ :U�����J����	��&	J��#�������������J�$����O 78 �$��H�:+��H���

#�������������

2. #�������J���J������G�������E�&��#���������������&	
���J����&
�OH������G���$Q� 2

����& 	�� 	
���J����&
�OH���������� ���	
���J���&
�OH������$������ �J���J������G��G������������

	
���J����&
�OH�
� :U����������	
���J���&
�OH������	��&	�J�#�������������J� 70 �$��H�:+��H���#������

������� ��������)���������&
�����������������	
���J����&
�OH$�������������� �����E�
G��

����I��������&������&	
���J����&
�OH�������J���J������G���J�����%� :U�����'	�����G���������U��

�#����$Q�W������
�����&����%�

3. ���������	
���J����&
�OH������������&�#���I�I������
!�#�������J���J������G�� �#���

�$Q��������������)����!����!"�$JK*�	���*������*
 �������!"�$JK*#�"����
���&$JK*�	�� ������G�����

���

3.1 ���!"�$JK*�	��

����J����&
�OH���� ������!��!������� 9.6-4.8-6.0 ��'�������� N, P2O5 ���

K2O ���G�� '�*�&��!�� 2 	���� �$Q�$JK*���#��� (60%) �����*��������"����� (40%)

����J����&
�OH$������ ������!��!������� 9.6-4.8-4.2 ��'�������� N, P2O5

��� K2O ���G�� '�*�&��!�� 2 	���� �$Q�$JK*���#��� (60%) �����*��������"����� (40%)

3.2 ���!"�$JK*#�"��

����J����&
�OH���� ���
��� ������!���
���E��
���*
#������&���
 '�*!"���������+�

#��8JHE��
���*
 4-5 ��./G�� ���!"���������+�#��8JH���
 15-20 ��./G�� ��
���&���!"�$JK*�	������� 4.8-

4.8-2.4 ��'�������� N, P2O5 ��� K2O ���G�� ����J����&
�OH$������ ���
����������"�����*


��� $JK*�	���&��!�� 2 	���� �$Q�$JK*���#��� (60%) �����*��������"����� (40%)

����J����&
�OH���� ����� ������!���
���'����[����� '�*!"���������+�#��8JH 4-5

��./G�� �����'����[�������*J 45-60 
�� GE��&����$\�������
 ��
�����J����&
�OH$������ �����

������!���
���E��
#J��'�*!"���������+�#��8JH 4-5 ��./G�� �����E��
#J��������GE��&����$\�������


��
���&���!"�$JK*�	������� 4.8-4.8-2.4 ��'�������� N, P2O5 ��� K2O ���G�� '�*�&��!�� 2 	����

�$Q�$JK*���#��� (60%)�����*��������"����� (40%)

4. �����I������+�#��8JH#�"$JK*��

�����I������+�#��8JH#�"$JK*���������������E��
���*
 ���E��
#J�� G����� #����������%�'#8�]

"�* ����%�'#���� �������%�����#�� ����
�����*��+� '�*������!��$�
�E��
���*
����E��
#J��!�#������

$�
����*!�"�
��
��
������������+&����*
���*���+����������$�
�!���!���&���G$ ��)����	
����
�
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��J������#���I������+�#��8JH���
���G$��*!����&��J����)����!��J���J������G�� �#������G$$�
��$Q�$JK*#�"

�����G$ ��
������I������+�#��8JH'����[����� �����$�
�����&&�������#������$�
����*G��G��I� ���

���!���&��#��������&����
�$�
��#���I������+�#��8JHG
�!"���� �*���G��+��� ���������#������$�
����*��
�

!� �̂!"����������
�"#�"�����:�� :U�����������������	��� �����I����#�"���$�
��������'�*�_#��#�"

����
�E��
 �U�	
��������
��!����$�
�E��
���*
 ����E��
#J��!�#������$�
����*��������!"����������
�"#�"

�����:��

5. ���	
&	J�
�"#�"!��%�#���
���

�������*������'�*GE#�
� 2-3 	���� ��"�
*��$\^��
�"#�"!����
���G����� !���O����

��!"����������
�"#�"$���%��������������!��!"� Saturn-D ��	
&	J�
�"#�"#
���������*
����G����

���E��G��!"����������
�"#�"$���%���������#������$Q�����#�������J�'�*G��G����&$��'*"�H E�����������

!�����+
!�"�
�����������
�"#�"�������* ���E����
�"#�"�����U�������!"����������
�"#�"$���%�����

��� ������!��!"� 2, 4-D ��	
&	J�
�"#�"#
���������*
����G���� ���!"����������
�"#�"���� 2 "�����

!����*G���J�8��
��J�

6. ��� Ù�)�!��$������
���&��)���� ��������!"��$Q�$��'*"�H����������&

��	'�'�*����
 �O����*
���*���$Q��$����8��������&��)����!���
�&����������� �����
�&�������

�	�*� �U�G�������� Field Day 1 	���� �#���������!����)��������!���	'�'�*����!"�$JK*#�"��!������
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����� 9
�
��������!�"�!�
���"#$��������%���&����'
�'���(	���(
')�*

9.1 �����)�
�&����"
9.1.1 ����%�

"����������
��$Q�����
�"����
$���*�����*�$f� (Polygon Feature) "����[j�����
� amphoe_

gulaarea.shp $����&��
*����%����� q ������	�� 	��
�� "J�#�&J�� ����
� $�J�����H #��G#� #*�	v%
��

#���* ���"��"�* �� �̀G�� �J
��O%
�� ��)��
���* '#����* ���%�#��� 9.1

9.1.2 ���&�

"����������
��$Q�����
�"����
$���*�����*�$f� (Polygon Feature) "����[j�����
�

tambol_ gulaarea.shp $����&��
*���&����� q �������!�%�#��� 9.1 	�� ����J�  *�
U� ����&����

"J�#�&��   ������GI� G#���� �������� `��O��	H #�����# '#�	�� ����&�
 ����
� 	��
�� ���

$�* GI� ������	� �����'�� &�
�J�� �����	 
���	�� �
� ��*�� �������H��� 	������ �J� ���� 	
����� *��

	�� '#����* ���	��� ������*�
 `���
��� &��#����� �J��`������� ���	
 �J���J�� �J����
� ������ ���

���G�� ��!� �̂ ����H'	� ��)��
���* �����&�
 �
�������H ��	�������* ��	����!� �̂ �J����� ����#� '��

�
��� �������� '#��
 '���
��	H ���&�
 ����&�
���
 �������� ��)w�H����^ �
�*�"�* ��������� ���

��+���� ��*�����*����&� ����%�������������
��!��J���J������G�� Ù�)�G������������� 9.1

9.2  '
+
�,�&�	�
9.2.1 E��

"����������
� (Feature Type) �$Q�����
�"������� (Line Feature) "����[j�����
�

transport_gula6types.shp �&��$���%����E���$Q� 6 $���%�	�� #�����+� 2 ���
��� #������� 2 ���
���

#������� 1 ���
��� #�����������`���� �����
�*� ������	�������� �������!�%�#��� 9.2

9.2.2 ���������

"����������
� (Feature Type) �$Q�����
�"����
$���*�����*�$f� (Polygon Feature)"���

�[j�����
� water_gulaarea.shp �������!�%�#��� 9.2 ���������������	�^�"�� P�*��`�G�� ������+&����

��
*�	+� &U�	�'	� �$Q����

9.2.3 �������

"����������
� (Feature Type) �$Q�����
�"������� (Line Feature) "����[j�����
�	��

stream_gula.shp �������!�%�#��� 9.2 �������������	�^�"�� ��������
� �������"� "����* ����&�� ����������

*�� �$Q����

9.3 -��
����������
����)O����������$Q�����
�"����
$���*�����*�$f� "����[j�����
� texture.shp

���)O���������G���*�$���%����%�#��� 9.3 :U��$����&G$��
* �������*
 �������*
$���
� ���

��
�������*�& �����
�����������*� �����
�$���
� ������* ��������
�
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9.4 ��)�
����)����
������I���*��*���#������&���
O�J���J������G�� "����������
��$Q�����
�"����
$���*�����*�

$f� "����[j�����
� unit.shp �������!�%�#��� 9.4 ��
���*�����*�������I���*��*	���8�&�*	JO

���)O�'�*�����$����!��������� 9.2 �����*�����*���&���#����������!��������� 9.3

9.5 $��
��
����)
���
*���I���*��*������&���
O�J���J������G�� "����������
��$Q�����
�"����
$���*�����*�

$f� "����[j�����
� sub_unit.shp ��� Fao.shp �������!�%�#��� 9.5 :U��!����
*���I��������� 2 ��O�

	��

��O���� 1 G���� �̀*�������
��	����H������#�|���������#����&�����
* 	JO��&�������&����

�� �̀*	JO��&����"�����*
�����&������I���*��*���G���#���	JO��&������	
���J����&
�OH����������

G$#����O���
*  '�*�&������&	
���J����&
�OH����������$Q� 3 ����&	��

1.$������

2. $������-����

3. ����

*���
�*����"�� ���
*���I��������� 1.1.1 ���*	
��
�� ������I���*��*��� 1.1 �����

	
���J����&
�OH�������*
�!�����&$������

��O���� 2 G������&��	
���J����&
�OH��������� FAO ������	��

1. �
�

2. �
�-	��������
�

3. $������

4. $������EU�����

5. 	�����������

6. ����

*���
�*����"�� ���
*���I��� 1.1.3 ���*	
��
�� ������I���*��*��� 1.1 �����	
��

�J����&
�OH������$������ ��
���*�����*���&���#����������!�   �������� 9.4

4.5.1 ����"�������& (contour)

"����������
��$Q�����
�"������� &���
O#�������J���J������G��#&
�������)O�%
��

$����`	��������$Q�#��������& �$Q��������&������ '�*������&����"���	
���
��*
����
��� 114-147

���� �
$��� 4.4 ��������"�������&�����	
������������ 1 ����

4.5.2 �������)O�%
��$����`�&& 3 ���� (3D)

�&&������ 3 ���� !�#�������J���J������G�������E�������&& 3 �����������	
���
�����

���#������ ��&������I���*��* ��`����������J����#������ ���#���I�
����	
���
��������&��������

�$Q���� �
$��� 4.5 ����
$��� 4.6 ������
�*������)O�%
��$����`�&& 3 ���� �����&������I���*��*

���	
���
��������#������ &���
O�J���J������G�� ��������&
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9.6 -����/�
#����������	+��&���$Q� 2 $���%�	�� #���������G����&I�����&�������	+� ���#���������G��G����&

I�����&�������	+� �������!�%�#��� 9.6 ��
���*�����*���&���#���������G����&I�����&������

�	+� ����!��������� 9.5

9.7 '	
�	���&����(
9.7.1 ����"�������& (contour)

"����������
��$Q�����
�"�������  &���
O#�������J���J������G��#&
�������)O�%
��$����`

	��������$Q�#��������& �$Q��������&������ '�*������&����"���	
���
��*
����
��� 114-147 ���� %�#

��� 9.7 ��������"�������&�����	
������������ 1 ����

9.7.2 �������)O�%
��$����`�&& 3 ���� (3D)

��������	 3 
��� 
�����������	�������	�����
��������	��� 3 
�����	����� �
�!	����"�	
������� "��#"����$���%��% ��&��	������
�
"�	������� ��'����$� ���	� �
�!	����'�(������'#�
#)*����+����� 9.8 ��'+����� 9.9 ���	�( �%��	�(�,-'+!
�)�'#�&��� 3 
��� "�	"��#"����$���%��%
��'� �
�!	����"�	������� ���# -���	�������	��� ��
����(�
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�������� 9.1  ��*�����*����&� ����%� �������
��!�����J���J������G��

����
�� ����%� ���&�

���*��+� ��)��
���* �����
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�������� 9.1  ��*�����*����&� ����%� �������
��!�����J���J������G�� (���)

��"$
�- ��
�	� )�
��
���*��+� '#����* ���	����

*��	��

������	�� #*�	v%
��#���* ����$


��+����

����&�
���


�
�*�"�*

$�����

��������

��)w�H#�|��

���������

�
�*������

��)w�H����^

*'�8� ���"��"�* #������H

[j��*��

	
�����

��*��

��
�����

	��
�� ��������

	��
��

`��)���) ��`��G�� 	�������

�J�

�������H���

����

�
�


���	��

�����	

������	�

�����'��

GI�

&�
�J��

��������

���$~�*

�J�����H ����
� '#�	��
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�������� 9.1  ��*�����*����&� ����%� �������
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�������� 9.2  	���8�&�*	JO���)O�'�*�����$���������I���*��*
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�������� 9.3  $����O���#���������#&!������������I���*��*&���
O�J���J������G��

������I��� #������ (���������) #������ (G��) % #������

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.6

2.7

3.1

3.2

4.2

79,826,612.39

152,817,376.72

177,625,942.15

542,807,921.87

2,584,366.55

1,534,986,331.22

195,290,754.03

177,503,974.92

491,028.39

79,951,280.28

112,613,474.22

97,014,159.81

49,891.63

95,510.86

111,016.21

339,254.95

1,615.23

959,366.46

122,056.72

110,939.98

306.89

49,969.55

70,383.42

60,633.85

2.53

4.85

5.63

17.21

0.08

48.68

6.19

5.63

0.02

2.54

3.57

3.08

�
� 3,153,513,222.54 1,970,945.76 100.00
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�������� 9.4  ���
*���I���������&���
O�J���J������G���&������&& FAO

�������	
��
 ������� (
�	����
	) ������� (�	�) % �������
1.1.3 45,705,222.32              28,565.76          1.449                
1.1.6 34,121,390.06              21,325.87          1.082                
1.2.2 39,112,557.97              24,445.35          1.240                
1.2.3 113,704,818.74            71,065.51          3.606                
1.3.0 177,625,942.15            111,016.21        5.633                
2.1.5 9,076,074.52                5,672.55            0.288                
2.1.6 536,316,213.90            335,197.63        17.007              
2.3.1 88,994,582.03              55,621.61          2.822                
2.3.3 159,631,035.64            99,769.40          5.062                
2.3.4 3,849,991.69                2,406.24            0.122                
2.3.5 299,701,485.86            187,313.43        9.504                
2.3.6 1,077,047,439.46         673,154.65        34.154              
2.4.6 105,391,985.72            65,869.99          3.342                
2.6.3 86,358.27                     53.97                 0.003                
2.6.6 173,078,181.51            108,173.86        5.488                
2.7.6 491,028.39                   306.89               0.016                
3.1.3 6,488,141.86                4,055.09            0.206                
3.1.6 73,463,138.42              45,914.46          2.330                
3.2.3 2,428,729.81                1,517.96            0.077                
3.2.6 110,184,744.41            68,865.47          3.494                
4.2.0 97,014,159.81              60,633.85          3.076                
	�� 3,153,513,222.54       1,970,945.76    100.000          
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�������� 9.5  ��&���#���������G����&I�����&�������	+�

������I��� #������ (��.�.) #���������G����&I�����&�������	+� (��.�.)

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

2.3

2.4

2.6

2.7

3.1

3.2

4.2

79,826,612.39

152,817,376.72

177,625,942.15

542,807,921.87

2,584,366.55

1,534,986,331.22

195,290,754.03

177,503,974.92

491,028.39

79,951,280.28

112,613,474.22

97,014,159.81

-

-

-

542,807,921.87

2,584,366.55

-

-

-

-

-

-

-

�
� 3,153,513,222.54 545,392,288.3
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