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�
�
���� 3.4 ���
���
����
������.�"���
��������0���
������� CFL .

�+
� G

�����)� �����)�  C, �)�(� 7 �(��& Thai Unilux,�)�(� 9 �(��&

���
��)� Preheat Start �'+���+
 Instant start  �'+���+
-8#�+

#�
-�#�'

�(�.!� ����� ����� ����� �����

Vline(V) 230 229.3 230 229.8

Vdc(V) NA 309.3 NA 296

Vinv(V) NA 143.5 NA 140.8

Vinv1(V) 135.8 135.8 132.4 132.4

fs(kHz) 34.8 34.8 24.4 24.4

f0(kHz) 51.8 51.8 35.2 35.2

Vlamp(V) NA 50.7 NA 54.8

Vlamp1(V) 51.2 49.5 54.7 54.0

Ilamp(mA) NA 120.7 NA 141.2

Ilamp1-mA 124.1 119.9 142.2 140.4

Rlamp1 413.1 413.1 385 385

Ls(mH) 4.86 4.86 5.9 5.9

Cig(nF) 1.94 1.94 3.46 3.46

Iinv(mA) NA 136.7 NA 145.2

Iinv1-mA 126.1 135.9 145.2 144.4

PHIinv(dg) - 67.2 - 68.3 - 64.4 - 64.4

Pinv(W) NA 6.95 NA 8.4

Pinv1(W) 6.65 6.8 8.0 8.3

Plamp(W) NA 6.0 NA 7.7

Plamp1(W) 6.4 5.9 7.8 7.6

Ifil(mA) 21.7 31.9 29.0 25

InverterPF NA 0.31 NA 0.38

InverterVA NA 19.6 NA 20.4

Inv-�(%) NA 86.3 NA 91.8
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�
�
���� 3.5 ���
���
����
������.�"���
��������0���
������� CFL .

�+
� G

�����)� �����)�  C, �)�(� 11 �(��& �����)�  E, �)�(� 11 �(��& �����)�  C, �)�(� 15 �(��&

���
��)� Preheat Start  �'+���+
-8#�+ Preheat Start  �'+���+
-8#�+ Preheat Start  �'+���+
-8#�+

�(�.!� ����� ����� ����� ����� ����� �����

Vline(V) 240 238.4 230 230.1 230 231

Vdc(V) NA 310 NA 285 NA 300.5

Vinv(V) NA 151.5 NA 144.9 NA 142.6

Vinv1(V) 140.6 140.6 132.9 132.9 133.0 133.0

fs(kHz) 32.1 32.1 48.9 48.9 38.6 38.6

f0(kHz) 60.9 60.9 55.5 55.5 65.2 65.2

Vlamp(V) NA 43.3 NA 50.3 NA 70.6

Vlamp1(V) 42.8 42.6 49.7 49.4 67.9 69.6

Ilamp(mA) NA 218.4 NA 202.9 NA 195.7

Ilamp1-mA 217.7 218.1 202.4 201.2 189.3 193.9

Rlamp1 196.4 196.0 245.5 245.3 358.7 358.7

Ls(mH) 3.11 3.11 2.11 2.11 2.71 2.71

Cig(nF) 2.2 2.2 3.9 3.9 2.2 2.2

Iinv(mA) NA 221.4 NA 213.0 NA 200.5

Iinv1-mA 218.6 220.3 211.6 211.4 193 199.0

PHIinv(dg) - 71.2 - 71.7 - 68.1 - 68.9 - 59.1 - 58.2

Pinv(W) NA 9.9 NA 10.3 NA 14.2

Pinv1(W) 9.8 9.7 10.5 10.1 13.2 14.0

Plamp(W) NA 9.4 NA 10.2 NA 13.7

Plamp1(W) 9.3 9.3 10.1 10 12.9 13.5

Ifil(mA) 19.2 27.8 59.6 65.4 36.6 39.3

InverterPF NA 0.28 NA 0.33 NA 0.48

InverterVA NA 33.5 NA 30.9 NA 28.6

Inv-�(%) NA 94.9 NA 99 NA 96.5
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�
�
���� 3.6 ���
���
����
������.�"���
�����������0���
������� CFL .

�+
� G

�����)� Thai Unilux,�)�(� 18 �(��& �����)�  E, �)�(� 18 �(��& �����)�  C, �)�(� 21 �(��&

���
��)� Instant start  �'+�8#�+ Instant start  �'+�8#�+ Instant start  �'+���+
-8#�+

�(�.!� ����� ����� ����� ����� ����� �����

Vline(V) 220 219.5 230 227.8 230 228.0

Vdc(V) NA 290.3 NA 282.0 NA 278.3

Vinv(V) NA 136.4 NA 126.7 NA 132.5

Vinv1(V) 128.9 128.9 122.1 122.1 122.0 122.0

fs(kHz) 41.3 41.3 38.3 38.3 45.4 45.4

f0(kHz) 65.9 65.9 54.2 54.2 54.9 54.9

Vlamp(V) NA 92.4 NA 101.5 NA 87.3

Vlamp1(V) 92.17 91.6 102.2 100.8 85.3 86.7

Ilamp(mA) NA 166.8 NA 171.5 NA 203.6

Ilamp1-mA 166.3 165.3 172.1 169.8 198.7 202.1

Rlamp1 554.0 554.0 593.7 539.7 429.3 429.3

Ls(mH) 2.65 2.65 2.61 2.61 2.05 2.05

Cig(nF) 2.2 2.2 3.3 3.3 4.1 4.1

Iinv(mA) NA 190.2 NA 198.7 NA 236.5

Iinv1-mA 174.9 189.0 191 197.9 223.7 235.4

PHIinv(dg) - 45.9 - 46.3 - 39.0 - 39.0 - 49.4 - 46.4

Pinv(W) NA 17.1 NA 18.9 NA 18.9

Pinv1(W) 15.7 16.8 18.1 18.8 17.7 18.7

Plamp(W) NA 15.3 NA 17.2 NA 17.7

Plamp1(W) 15.3 15.1 17.6 17.1 16.9 17.5

Ifil(mA) 52.7 68.0 81.2 85.7 99.7 100.8

InverterPF NA 0.59 NA 0.68 NA 0.56

InverterVA NA 25.9 NA 25.2 NA 31.3

Inv-�(%) NA 89.5 NA 91.0 NA 93.6
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$���8#����
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#�(
.���(�*$�����
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�

��
���.���(���"������0"����
���
���������
��>E�.�"�
���
������&!�"��
F
�&���)���

��
���
��������	���
�������0
����&!�"��
F
�&���)�����
�*��+���
��)���
�0
��
��+
�

�+
�(��
	+����".	����+���".	�����
����#�(����0
���
$�
�  �
��)���
"#&��0��)�����&����&

8,��
�0�
�����0��)�����&����&���-.

0�
����,)�.

�	��	�
#�(
��
����#�(���� 	+���
��(��'�

	�
(�)�����0��(E�	��8,�#(��(���".	.�" Oscilloscope ���	
�
����1
������������)���
"#&7�-�
�

��
������&!�"��
��
����#�(����.�"���&!�"��
F
�&���)�	&�+
� G ���-�)A� DFT ���
�

��
���.	��8#��#1��+
 ��
�(�	+��8#@+���#�����)�0
���".	.�".���(������
����#�(������
8#���

�
���
���7�-8,�.

0�
����,)��	��	�
#�(
��
����#�(����8#����
���
����������
���
�

����������-7�-���+
8������-��(
��
���
����������������������(� �
��(b�
.

0�
���.

�,)�

�	�������0���
8#�	
�
���)���
"#&��0�*���!/���E�j
�	�
#�(
�
����.

�-+
��!/��"

8�


��+�*!

0
��
�_>��
��0� CFL �
�+
 CFL �����0�
#�+
-8�!�"��_*�-*�+����0���)���+
�(�!�"��


��
�(� 7�-���+
�(�!�"��
��
�(��"#�+
�  0.5  �>� 0.65 �����&!�"��
F
�&���)��"#�+
����-�" 100

�>� 150 �
����.

 CFL ��.��7������0"���+
�(���1
!�"0'�����0���������������-
�(
�
����

.

��0�8��"-".������������&!�"��
F
�&���)�.�"��)���+
�(�!�"��
��
�(� �
����.

��

0��)�����&����&8,���
�������
��+
��
����A���,
�)*�+#�+��%>��0"��
8#���".	��
*	����
 .�+�
����

.

8��(���"�(���+
�������
8#���".	�������)�����&����&��
#��
.���(�8�,+��0'�#���

	�
#�(
 CFL .

0'��)��(���8�

���"�>�.����0��(
��
0"	
�
����)����
�����>E�8�,+��0'�

#���%>���!/��(���"A���,
�)�����0��(
��
���8,�#�(��
��(���+
� ��
8#���)���
�����8�	�)�,&

.�+8�,+����
�
�!���)��".	0"��
#�(�.���(�������0
��+
�(�!�"��
�'�4
������0�8�,+��

��
�
�!���)���+
���
 	�
#�(
 CFL ������
���
*	��+��0'�#���	
�
�����.

8#���".	��
*	�8�

,+����
�
�!���)���
*�� .�+ CFL .

0'��)��(����(��������.

7�--��8#���".	��
*	���)���>E�

�����������
�����,+��0'�#���7�-�;�
"��0��������
�(�	��%>��.���(�#���	���(�0"���+
	����+


#�����
�(����
 �-+
�*��1�����0�
�(���
��
�
����8#��� CFL .

0'��)��(���������
�*���
��>E�

.�"�
�#
%�E� CFL �'�4
���������
���
*	��+��0'�#���.�"���
-'�
�8,��
��
���+
��
*��-
��>E�

�����- G
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����" 4

���		�#����������	���$���	�����

4.1 ���%�

8�
���� 3 *����
�	���
��)���
"#&��0�
(��
	�&�)��1�����)�	& 7�-.
+��
��)���
"#&��0�

����!/� 2 	+����� �
��)���
"#&��0����-���".	������(���1
!�"0'�!/���0����������
#��
����!���-�

*$$B
��".		�(
0
�	
-��
�(��!/�*$$B
��".	���.�"�
��)���
"#&��0��)�����&����&�����
#��


����!���-�*$$B
��".	����!/�*$$B
��".		�(
��
����	�� �
��)���
"#&��0�.�+�"	+����.���
�

���.���+
��(� ��+
���� �
��)���
"#&��0����-���".	������(���1
!�"0'�!/���0�����%>���!/���0�*�+

�,)��	������!�(���&��0��!���-�.!���(
���
0"�)���
"#&7�-8,���
$ 	+���
��)���
"#&��0��)�

����&����&�������!��������.���(��!/���!�����	���#���-�.�"��7#��.

*�+�,)��	��0"�)���
"#&.



!�"�
�7�-8,���0�	����.

�,)��	��	�
#�(
��
����#�(����  ������0
��)�����&����&����0�7#��

������'�	�
(�)�!/���0�����.
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����
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8#���
�(�*$$B
	+��8#@+�-�+8����&!�"��
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����#�(�

��� ���0
���E������
�8,�*$$B
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����	����
8#��(���"	�
(�)��".	.���(����

#�������
�*�+�!/��,)��	�����-��+
�
�8,�*$$B
��".		�(
0
�	
-��
�(� �(��(E�0>��
0!�"�
�

�'�	�
(�)��".	.���(����#������-�(���
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.!��
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�
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�(�	��

�;���-�����".	�+
�#��� �
�!�"�
�7�-�)A��(���+
���
8#�	
�
�����-���0�	����.�"	��
�

�����0��)�����&����&���
(��
	�&�)��1�����)�	&*�� �
���	��
������0���
8#�	
�
����
���

�'�	�
(�)�+
� G �����0�	�
#�(
�!/�������!�"��
�
��)0
��
���.

��0��)�����&����&���


(��
	�&�)��1�����)�	&�-+
��!/��"



������0
�.���
��
��)���
"#&��0����-���".	.�"��0��)�����&����&��.���
�����+
��(�

7�-�
��)���
"#&��0����-���".	0"8,��)A��
��
���
$ 	+���
��)���
"#&��0��)�����&����&8,���

0�	����	�
#�(
��
����#�(�����(��(E��
����.

0"���.

��0�.�+�"	+��.-��(�7�-��0��(E�

	��	+��0"�,����7-��(��+
�.���(�*$�����
���������0����-���".	#���.���(����
�����0�

�)�����&����& �
����.

��0��)�����&����&0"���
����.

��0��)�����&����&.

0'��)��(���

.�"�
����.

��0��)�����&����&.

������
���
*	��+��0'�#��� �
����.

��0�.�+�"	+��

0"��)��0
������
#������
����.

 0
��(E�0>���
���#
�'�	�
(�)�
���
�
������0�	�
#�(


�
�8,��+
�'!���&�����0�7#�����.���+
��(������!�"��
�
��(�	)�80������+
�'!���&8#��#�
"

	��(
�
�8,��
�7�-0"�����)0
��
�������
���
�
�#�
-��
�!�"��
�(��
���
�(
��
�	�
�(@ 

�
����.

�!/��
����.


(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
 CFL �������
�(��)�(� 11 W .���(�

�)�(����	
-��
�(���+
�(
 220 V
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4.2 ��	�%�&���	
���		�#��

�����
#��8��
����.

0"�����
#��7�-�'�	�
(�)���7#��.�".#�+�0+
-��(��
���
�

���
���
(��
	�&�)��1�����)�	&����(E��
��j
����
(��
	�&�)��1�����)�	& %>��!?00'
(����
��j
�

��
���
�!���4(- [3-4] .�"�
��j
���
��'�4
����
(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
#���.



Tubular [5-6] .�+-(�*�+���
��j
�	�
#�(
 CFL 7�-���

4.2.1 ��	�%�&���	
&�	�

� ��
�(��)�(������
#�� Wrated 11 W

� .���(���+��#������ Vlamp 47.7 V

� .���(���+��#��������
����#�(����V1amp1 47 V

� ��".	�+
�#������ Ilamp 220 mA

� ��".	�+
�#��������
����#�(����Ilamp1 219 mA

� ��
�(����#������ Wlamp 10.5 W

� ��
�(������
����#�(���� Wlamp1 10.2 W

� ��
���
��
�#���

� ��
���
��
�	�
#�(
��".	.�".���(���� (Rlamp)  217 �

� ��
���
��
�	�
#�(
��
����#�(���� (Rlamp1)  215 �

� ��
���
��
�*	�#�����	�
7�-8,���
����	�����
(��
	�&��� 

� ��"�-1� (Rfa) 6.25 �

� �+����)� plasma Rfh 35.5 �

� #�(���)� plasma Rfion 35.0 �

� ��".	��
*	������8#���)� plasma 300 mA

� .���(���"0'�#��� (Vigrms ) 400 V

� �+
-��.���(���"0'�#��� (Vigpeak ) 550 V

&��'�&�� - !���).�����
�(��)�(������
#�����#���0"�!/��)�(������8,�*$$B
��".		�(


��
����	
-��
�(� 50/60 Hz .�+�����8,�*$$B
��".		�(
��
����	��!�"	)�A)4
����#���0"	���>E�

!�"�
����-�" 10  ��
�(����!B��8#�#�����!�"�
����-�" 10 �����8#�*��!�)�
�.	���+
�(
�)�(�

%>����
�(����#������0"���+
!�"�
� 10 W  �-+
�*��1�� ��
�(����#�������(�*��0"���
��+
 10 W %>���
0

0"��	
�#�'0
���
��)���
���������������(� #����
0��)�0
��
���
���)�����
00"��
��������

0
��+
�����
#��*�� �
���
���.�"�
����.

0"�!/��
���
���.�"���.

7�-8,��+
����(�*��

%>�������*��0"��
*!�!��-
���-
�(
���
���������*��0
��
��(�7�-8,������������(�,'���)�
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4.2.2 ��	�%�&���	
��'�%���
 (AC Line Characteristic)

� .���(��)�(� Vrms 220 V

� �+
�(�!�"��
��
�(� (power factor) �
���+
  0.55

� Total Harmonic Distortion(THD) ���-��+
 120 %

� ��".	��",
�( Isurge) ���-��+
 5 A

 &��'�&�� - ���.�1�$������	�%��&8�!?00'
(��!/�.

���*�+����0���)���+
�(�!�"��
��
�(�

.�"8,��(���1
!�"0'�!/���0����� ������0
����0�
�(���
��
�
 .�"��
� �(��(E��+
�(�!�"��


��
�(�0"���+
�"#�+
� 0.5 – 0.6

- #
�8,���0���)���+
�(�!�"��
��
�(� .

 Ripple or Valley Fill Power factor

correction circuit ���8,��'!���&.

�;���-�
���)���>E����-���1����- 0"��
8#� �+
�(�!�"��
��
�(�	��

��+
 0.9 .�" THD ���-��+
���-�" 30 .�+0"��
8#�.���(�*$�����
����
����)�����&����& ���
�

��"�������
�%>��0"	+���8#��+
�(�!�"��
�+
-�������".	�+
�#��� 	����+
 2.1

4.2.3 ��	�%�&������
��*���	
���#��+��&�	� (lamp current crest factor)

� �+
�(�!�"��
�+
-�������".	�+
�#���*�+��)� 1.7

4.2.4 ��	�%�&������������&�	� (lamp ignition technique)

� Instant start   .�" Preheat starting

4.2.5 ��	�%�&����������,	
���#��
�����	�*�'

� .���(��!~���0�#��� 800 V

� �)�����&����&����#-'���
�
������#����	����

� �)�����&����&����#-'���
�
���������#���������!���-�#���

� �)�����&����&������
�
����������!���-�#���8#�+.���

4.2.6 �����-	�/
�
����
�	
�
�� (Circuit Topology)

� /
�
����
�	
�
������"'��00,����#���
��7��00,����#�����

� ��0����-���".	 .


�)�0& 1 �$	

� ��0���)���+
�(�!�"��
��
�(� *�+��

� /
�
����
�	
�
��	����	����	�� .

�>��
�)�0&

4.2.7 �����-	����
��
���
��	����	����	�� (Inverter Circuit Control)

� #��������������+	����&�	�

� 8,���0���
��)�	(@@
����-��0�!�"���

� 8,�	�)�,&*��
��!/� FET
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� #�������������/�'��+������������+	����&�	�

� !���).���0"8,���0���
��)�	(@@
��(
��
7�-�
�!B����(
��".	7#���+
�

#���.!��.

�)���(�*�� .�+�
�����������8#�	
�
����
�'��
���
�
�*��0"

8,���0�!�"���7�-�(��
���
�
�,+����
*	����

&��'�&�� - ������0
������
�8#��!/�
(��
	�&�)��1�����)�	&������
��'+�*	��+��0'�#��� .�"

������
���
�'��
��'+�*	���
�'����-��
���� �(��(E�0>������8,���0�!�"���8�

�
���
��)�	(@@
��(
��
.�"8,� FET �!/�	�)�,&*��
�

4.3 ����%����9����		�#��

���0�
�(�����
����.

�!/�������*���)����)�8��
����.

���������.

0"������

�����

8#�
(��
	�&��
�
�*���-+
��������.�"��!�"	)�A)4
� ���.
+��"#�+
������
#��.�"���0�
�(�8�



������
00"*�+��+�,(��(� �>E��(
��
������
����
80���������-������
#�� �,+��'�	�
(�)���

#���������8,�7�-�(��*!*�+��

�
0����!/����0�
�(�����
����.

*�� #����
0����!/������
#��

����!/��'�	�
(�)���#����1*��

4.3.1 ����%�����	
�
�����'
���#�

���0�
�(�7�-�(��*!�����0����-���".	�(�0"!�
��8������
#���!/�	+��8#@+ �,+�

���&!�"��
F
�&���)�(THD) ���0�
�(���
���".	��",
����0"	+����	�-�+�	�)�,&�!~�-!~�*$.	�

	�+
� .�"�
��
����'!���&��
����-��!/����

4.3.2 ����%�����	
�
��	����	����	��

� ��".	�������)�����&����&������
#�(�.���(��-+
����-��������8#�	�)�,&�����0�

�)�����&����&��
�
�.

��7%.��%&8�4
�.���(�_��-&�(E�8�,+��0'�#���.�"8�

,+����
�
�!���)

� 	�
#�(

(��
	�&�)��1�����)�	&.

0'��)��(���%>��*�+���
���
*	��+��0'�#��� ����

���.

8#���,+���
�!�+�-!�"0'�'+�.	�	"	�(cumulative glow discharge period)

�"#�+
��
�0'�#���*�+��)� 100 ms 7�-*�+��	+������!/�7�#"�+����)��-�+8����(


#��������,+�-�
�0'� ,+���
�!�+�-!�"0'�'+�.	�	"	�0"���*���+
0
���������".	

�+
�#������+
�-+
����-���-�" 80 �����".	����"
'���#���

� ,+�����
��
*	��+��0'�#�������*�+���-��+
 400 ms

� �"#�+
��
���
*	�#���.���(���0��!~��������+
���-��+
#�����+
�(
�+
����"
'

� �"#�+
��
���
*	���".	�+
�#����������+
������-��+
#�����+
�(
�+
����"
'

� .���(�0'�#���#�(�0
��
���
*	�����*�+���-��+
�+
����"
'

� ���
8��
���)���>E����.���(�0��>��+
�����
#��8���������(���".	��
*	��+��0'�

#�������*�+��)� 100 ms
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4.4 ���		�#���
�����'
���#�

8��
����.

��0����-���".	�����
#��
����!���-�*$$B
��".		�(
�!/�*$$B
��".	���

�(E�0�
�!/�������

�(���"	�
(�)��".	-.���(����7#�� �,+��+
��
���
��
����7#�� #���

8��������7#�������0����-���".	*�+8,+�(���
��
�����0"������

��0�	�������7#�� %>��

�
00"�-�+8���!.

��0�	����.

���)�)�#�����0�	����.

���&�(��1*�� %>��8����������0�

�)�����&����&���
(��
	�&�)��1�����)�	&�����7#��*�+�,)��	���,+�#���$������	�%��& ��0�	����

0"���(���"*�+�,)��	��%>����
8#��
���
�����
*��-
�.�"�(�����8,��
�0�
������-����)�����& .�+

	�
#�(
�
����.

�+
�(���1
!�"0'�����0����-���".	�
���
���7�-�
�.����0��)�����&

����&���-�(���
��
�0"8#������*�+�)���
��
��(� �-+
�*��1�� �+
��
���
��
�	��������)�����&

����&���8#���
�(������+
�(
�+
�����
#���>E��(
.���(���
����
����)�����&����& %>���>E��(
��
����

�(���1
!�"0'�����
#��
����!/���0�������������
���
������- �(��(E��
����.

0�
�!/�������
#��

�+
��)��������.���(��+��0
��(E�0>�8,��
���
���.

��
%E�
0�*���+
���������� 7�-�(��*!.�����
8#�

��
����.���(�*$������
8����+
-�����.���(�*$$B
��".		�(
��
����
�
��>E�������
8#��
�

��"���������.���(�*$���.�"�
����+
.���(�*$���������0
�7#��(load voltage regulation) ��

�>E�	+������+��+
�(�!�"��
�+
-�������".	�+
�#���(lamp current crest factor) .�+�
�8#��+


�;���-.���(�*$������+
���
8����+
-�����.���(�*$$B
��".		�(
0�
�!/�����8,��(���1
!�"0'�����

�+
�
��>E�.�"������
8#����&!�"��
F
�&���)�(THD) �����".	��
����
	���>E� ��".	��",
�

������!~�8,�*$.	�	�+
�.�"�+
-�������".	��"��
�
����+
	���>E� �(��(E�0>�����!�"��!�"���

�"#�+
�����.�"���	�-�(���+
���
���� �+
����#�
"	�����(��
	+���"#�+
��+
�;���-���.���(�*$

����+��+
-�����*$$B
��".		�(
��
����
(Vdc/Vm)0"���+
!�"�
� 0.85 �>� 0.92 	�
#�(
�
�

���.

8��
��)0(-��E0"8,��+
���
��+
  0.9 %>��0"��
8#��+
 THD ���+
*�+��)� ���-�" 120 �
����

��
#�� �
����.

��0����-���".	�!/��
�8,���
$ 7�-�������
�!�"��)��+
��".	.�".��

�(���������0����-���".	0
���
�(�.�"!�"	)�A)4
������0����-���".	.�"��0��)�����&

����& �
�!�"��)��+
�(�!�"��
�
���"0(�(displacement power factor) ������&!�"��
��
����

#�(����(Irms/I1)���*��0
����
������8�
���� 2   Irms/I1  0"����
�	(��(�A&�(
 Vdc/Vm 8��
�

���.

0".
+��+
����!/� 3 ,+��  ��
 Vdc/Vm  ���+
!�"�
� 0.85 0"8,��+
 Irms/I1 !�"�
� 0.91

��
 Vdc/Vm  ���+
!�"�
� 0.9 0"8,��+
 Irms/I1 !�"�
� 0.95  .�" ��
 Vdc/Vm  ���+
!�"�
�

0.95 0"8,��+
 Irms/I1 !�"�
� 0.99  �
���
���7�-8,��+
�(���+
��+���(
�)A��
���
���.

��
%E�


0���
8#��+
�����
��� 2 ��(E��)��+��(�����
�.���+
��(����-��+
�+
��
���
�����������-���(
*��

���!�"�
����-�" 1-2   �
����.

��0����-���".	!�"��
���-�
�������+
�(���1
!�"0'���
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��0����� �����8#�*��.���(�*$�����
�����
������
� 0
��(E�0>���
����+
���&!�"��
F
�&��

�)�(THD) .�"�+
.���(���"������ %>�����(E����8��
����.

�!/��(E�����(���E

1 ���-������
#������
����.

��0����-���".	%>�����(���E

.���(����
0
�	
-��
�(�(Vline) 220 V

�+
!�"�
����.���(�*$�����
����
 Vdc 280 V

��
�(����#��� (Wlamp) 10 W

��
�(�8���0�!�"������8,��(
��
�(
0
�*$��� 1 W

��
�(�8���0�!�"������8,��(
��
�(
0
� inverter 1 W

!�"	)�A)4
������0��)�����&����& (�INV) 96 %

��
�(���
����
����)�����&����& (PINV) 11.5 W

7#�������0����-���".	 (POUT) 11.5 W

!�"	)�A)4
������0����-���".	 (�REC) 98 %

��
�(���
����
�����0����-���".	 (PINPUT) 11.7 W

�+
�(�!�"��
�
���"0(�(displacement power factor) Cos(�)  =  0.91-0.99

2 ��
#�� Vdc/Vm ����!/��+
!�"��)��
�E�����������+
 !�"�
� 0.85 –0.9

3 ��
���.���(�*$��� Vdc  0
��+
��������8���� 2

4 ��
�����".	*$�����
���������0����-���".	0
���
�(���� Idc = POUT/Vdc

5 ��
��� RLeq 0
���".	.�".���(���������0����-���".	 RLeq= Vdc/Idc

6 8,��+
 Vdc/Vm ���!�"��)�0
���� 2 �+
��+
  �CFRLeq 0
���
$8���!��� 3.2

7 ��
��� CF 0
� �CFRLeq ����+
�*��0
���� 6 7�-8,��+
 � .�"  RLeq0
���� 5

8 ������+
 CF 0
�����!/��+
�
��j
����8������-��(
 CF  �����
���*��0
���� 7

9 ��
���  �CFRLeq 7�-8,��+
 CF  ��������8���� 8 .�"  RLeq0
���� 5

10 0
��+
  �CFRLeq �����
���*��0
���� 9 �+
��+
 Vdc/Vm 0
���
$8���!��� 3.2

11 ��
%E�
�
��(E����8���� 3 �>���� 10 0���+
 �+
 Vdc �����
���*��8��
���
%E�
 2 ��(E��)�

�+��(�0"����
�.���+
��(����-��+
��
���
�����������-���(
*��
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12 0
��+
 �CFRLeq �����
���*��0
���� 11 ��(E��+
	'� �+
��+
 IrmsD/IavD ���*�7��0
�

��
$��!��� 3.3

13 ��
����(��
	+�������".	 Irms/Idc �����".	��
����
0
��+
 IrmsD/IavD ���*�

7��0
���� 12  0
�	��
�    
1

   =    
2

rms rmsD

dc avD

I I
I I

� �
� 	

 �

14 ��
���#
�+
��".	 Idc 7�-8,� Vdc �����
���*��0
���� 11 .�"	��
��
���� 4

15 ��
���#
�+
��".	 Irms 7�-8,��(��
	+�������".	0
����  13 .�" Idc 0
���� 14

16 ��
�����".	��
����#�(������
����
  I1 7�-8,��+
7�-!�"�
�����+
�(�!�"��
�
�

��"0(�(displacement power factor) Cos(�)  =  0.91-0.99

17 ��
��� THD 7�-8,��+
 Irms .�" 0
���� 15 .�"��� 16 .����8�	��
�

2

1

   =   100* 1rmsITHD
I

� �
�� 	


 �

18 #
��+
 THD �����
���*��0
���� 17 ���+
	��*! 8#�������+
 CF  ����!/��+
�
��j
� �����1�

��+
��������*��8���� 8 .�"��
����
���"
���
�8���� 8 �>� 17  �(�	)�80����� CF ���

�#�
"	����	'�	�
#�(
�
�

19 8,��+
 CF   Vdc   Idc  �+
�+
	'������
���*��

20 ��
������&!�"��
F
�&���)� .�".���(���"������

21 8,��+
  Vdc 	�
#�(
�
����.

��0��)�����&����&

0
������
#��8���� 4.2 	
�
����
���#
��
�����(���1
!�"0'�����0����� .�"�'�

	�
(�)�+
� G �����0����-���".	7�-8,��(E���� 1-20 �(���+
���
���� %>�����
���
���.	��

�!��-
���-
�(
���
������*��8��
�
���� 4.1 �>� 4.3

4.4.1 �����-	������$�������	
�
����	


0
������
#����
���#
��
�����(���1
!�"0'�����0����� *���(���E

� ��
��(���1
!�"0' 3.3 
F

� .���(���������0����-���".	������.

*�� 270 V

� .���(��)�(�����(���1
!�"0'���8,� 350-400 V

� �)�(��'�#4��)����(���1
!�"0'����-�+8��'�#4��)	��8,� 105 ��_
�%��%�-	
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4.4.2 �����-	������������%�������#����=��

�����0�
�(���".	��".	��",
�8#����
��+
 5 A �
������
#��8���� 4.2.2 0>�8,��(���
�

�
���
� 47 � �+���'����(
��0���
����
8���
.#�+� Rlm  8���!��� 2.8 .�"�(��#���-���
 Lx

��
�  82 
H .�" C2  ��
�20 nF �����!B���(���".	��
����	�����*!�
�����0�4
-��� �,+�

���-��(
8���0���!��� 2.8

4.4.3 �����-	���/	��	
�
�����'
���#�

������0
���0����-���".	��������8,��!/���0����-���".	.


�)�0&%>��*�7��.�+�"�(�0"��


��".	���-���>���

�(��(E�0"�����(
��".	  Iac/�2  .�"�(
.���(�	��	'���+
�(
�+
-�����.���(�

	
-��
�(� �(��(E���".	.�".���(����*�7��0"���+
�-+
����
�(���E

� ��".	�+
�*�7�� 65 mA

� .���(�-�����(
 311 V

*�7��0"����	
�
���(
��".	��",
���"��)���!~�8,��
�
(��
	�&�
������
#��

!�"�
� 5 A �-+
�*��1��*�7�������0�
#�+
-	�
#�(
,�)����8,�	�
#�(
��0����-���".	0
�	
-��
�(�

(Rectifier Type) 0"���)�(���".	���
	'�!�"�
� 1 A %>��	
�
���(
��".	��",
���>���

*��

!�"�
� 16 A .�"��.���(�*���
���+
 400 V �,+�*�7�� �
��& 1N1004 �(��(E�0>������8,�*�7��

,�)����8,�	�
#�(
��0����-���".	0
�	
-��
�(�������)�(��(���E

� ��".	�)�(����*�7�� 1 A

� .���(��)�(��
���+
 400 V

4.4.4 ������	
0>���

7�-�(��*!.���$~�	&0"*�+	
�
��!B���(���
�%)	����&*�� �(��(E�0>�*�+���(��'!�"	��&8��
�

!B���(�7#����)��)�(�.�+�
�8,�$~�	&	�
#�(

(��
	�&�)��1�����)�	&0"8,�	�
#�(
0�
�(���
��'�

.������
��(���0� ���0
���E��"��)���!~�8,��
�
(��
	�&0"����".	��",
�	����+
��".	�)�(�

�
� �(��(E�0"���������8,�$~�	&�������".	��",
�*�� .�"*�+����
�0�
�!/�����8,� slow blow fuse

������0
�0"��
8#���)���
��	�-#
-�'�.�� ���8,� normal blow fuse  !�"�
� 500 –750 mA ���0"

	
�
���(
��".	*��  5 A �!/����
 !�"�
� 10  ms
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4.5 ���		�#���
��	����	����	��

��0��)�����&����&�!/���0�%>����
#��
����!���-�*$$B
��".	���0
���0����-���".	�!/�*$

$B
��".		�(
��
����	��!B��8#��(
#���$������	�%��& ��0��)�����&����&���8,����0
���
#��


����(��
��".	#���8#����	��-�4
�.��� -(�������
#��
0'�#���8#��)�	�+
��-+
��#�
"	�%>�����)

�����
���
�
������0��)�����&����&0"�>E��(
�'�	�
(�)���#���$������	�%��&����!/�7#��

��
���� ��
����.���(�*$�����
����
�����0��)�����&����& �+
��
����8��
���
�
��(E�8�

4
�"�
���
�
�!���).�"8�,+����
*	�.�"0'�#��� ����(E��+
�'!���&�����0�7#������(�

�#���-���
 Ls .�"�(���1
!�"0' Cig  ������0
���
����.���(�*$�����
����
�����0����8,�0"���

��
#�����-��0����-���".	%>��8��������*�+����0���)���+
�(�!�"��
��
�(� .���(�*$����(���+
�

0"�����
#��7�-.���(�*$$B
��".		�(
0
�	
-��
�(�.�"	
�
��!�(
�!���-�7�-�
����.



*�����-���1����-��+
�(E�%>���
0��+
�*���+
���+
!�"�
�������>E��(
.���(���
����
0
�	
-��
�(� 	+��

7#�������0�����������,�)�.�"��
����#���.��� ��
������".	��
*	�#��� .���(���+��

#���.�"��
���
��
����#���.�"*	�#���0"�����
#�� �(��(E��
����.

��0�0�
�!/��
�

������+
��
�����
���
�
�8�4
�"�+
� G �+
�(��#���-���
 Ls .�"�(���1
!�"0' Cig �
���
�'��'�

	�
(�)�����0�0>���
*���+
��(�.!��(E�	
���+
�(E� 	�
#�(
��
�����
���
�
����
(��
	�&�(E�

��
�������
	'�0"���0�
�(�7�-��
����	��	'������'�-&*��-)� ���!�"�
� 20 kHz 	+����
����	��	'�0"

���0�
�(�*�����!�"�
� 100 kHz �����0�
�(��"�(
�
��
�������������
����	��.�"��
�(�	�@�	�-8�

�
�	�)�,& ��
�����"#�+
� 30 - 40 kHz �(�0"	���*��	�
#�(
���������
�'��"-"*��(Remote

control ) ����'!���&*$$B
���8,�8�
�
� �(��(E� ��
�������8,�*��0"��,+��!�"�
� 24 – 30 kHz .�"

��
�������	����+
 40 kHz 
(��
	�&������.

8�!?00'
(��)-�8,���
����!�"�
� 50 kHz %>��0"��,+��

�+
������
�������	����+
 50 kHz �����8,�	�
#�(
�
���
�
�,+����
*	�#���	�
#�(

(��
	�&������
�

��
*	��+��0'�#���#���������
�#���.	�7�-�
���)����
����	�
#�(

(��
	�&#���.	� [27-30]8��
�

�)0(-��E0>��������
�����
���
�
�	�
#�(

(��
	�&8�4
�"�
���
�
�!���)��+
�(
 50 kHz

�����*����
#����
�����
���
�
�8�4
�"!���).����
����.


(��
	�&	�
#�(
#��� CFL

0"�!/��
��(�	)�80������+
�(��#���-���
 Ls .�"�(���1
!�"0' Cig �����0�7#�� 7�-�
_(-���)

�����
���
�
������0��!/����6& ������0
��
�8,������
#����
���
�(�������#������-��-+
�

���-�0"	
�
���������+����(��#���-���
 Ls .�"�(���1
!�"0' Cig �����0�7#��*���-+
�*�+�����

0�
�(��(��(E�0>��������
���
����'�	�
(�)���������0�7�-8,�.

0�
����,)��	��	�
#�(
��
����

#�(���� �
����.

��0��)�����&����&0"�����)0
��
���)�����
���
�
����
(��
	�&�(E�8�

,+���
���
*	� �
�0'�#���.�",+����
�
�!���)#�(�0
�#����)�	�+
�.��� 7�-0"��)���)0
��


�
���
�
�8�,+����
�
�!���)#�(�0
��
�0'�#����)�	�+
�.��� 0
��(E�0>��)0
��
�
���
�
�8�

,+����
*	�.�"0'�#���
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4.5.1 ���
%����&�
���������	
����������"		�#��#���+�
���

�
����.

��0�8�,+����
�
�!���) �!/��
�������+
�(���1
!�"0'.�"�(��#���-���
8#�

��
�(����#������+
��+
�(
�)�(����#��� %>��8��������8,���
����	��0"���.

8#�#�������
�(�

!�"�
� ���-�" 90 �����
�(��)�(����#��������
#��	�
#�(
��
�������
 7�-#��� 11 W 0"���

.

8#���
�(����#������+
!�"�
� 10 W �����
�����
���
�
�  50  kHz 7�-0"����#
��
�	(��(�A&

�"#�+
� �(���1
!�"0'.�"�(��#���-���
�����8#�*����
�(����#��� 10 W .�"��
����'�	�
(�)�+
� G ���

0"8,��!/����6&8��
��(�	)�80������+
 �(��#���-���
 Ls .�"�(���1
!�"0' Cig ��� ��0�7#�� 7�-

8,����0�
�(���������#���0
���
�(����#���

����%�&��=+�
�	
�����$������

�(���1
!�"0'�����0��)�����&����&�����
�
��+���(
�(��#���-���
0"�����+����)�����
�

��
�
����
(��
	�&�
� �(E�8�,+����
*	� ,+��0'�#���.�",+����
�
�!���) �
���
#��,+�����

�(���1
!�"0'���	
�
��8,�*�� ��
#��0
���".	��
*	���"��
�
�!���)  ������0
�#������.�1�

$������	�%��&����
�#�
.�+������".	�+
�#���	���(��(E�0>���
8#�#������'�#4��)	��.�"

��
��������*	�#��������)�0
��
�,�*	�#�������
#"��
��".	���+
	��0>�*�+0�
�!/�����8,�

��".	��
*	���"��
�
�!���)	���(� 0
��
�������
�+
 �����)�0"8,���".	��
*	�!�"�
����-

�" 15 �>� 50 �����".	�+
�#��� 8��
����.

 0"��
#��8#��+
���
	'�����(���1
!�"0'���+


���-������0"��
8#���".	��
*	����+
!�"�
����-�" 7 �����".	�+
�#��� 	+���+
	��	'�����(�

��1
!�"0'0"�!/��+
�����
8#���".	��
*	�#���*�+��)����-�" 65 �����".	�+
�#��� �
�8,�

���6&�(���+
�0"!�"�
�*���+
,+�������
��(���1
!�"0'���8,�_>��
������+
 Reactance �����
����

��
�
�!���)�"#�+
� 1.5 �>� 15 ��+
����+
��
���
��
�#�������)�(� 	�
#�(
#������.�1�$��

����	�%��&��
� 11 W ������+
��
���
��
�#����"#�+
� !�"�
� 200 – 250 � ��
8,���
����

�
���
�
� 50 kHz  ���8,��(���1
!�"0'������+
�"#�+
� 1 – 10 nF

���&�
���������?���&�+�
 ����&��"'��%�#�������$������

�
�#
��
�	(��(�A&�"#�+
��(��#���-���
.�"�(���1
!�"0'0"8,������
#���(���E

� .���(�*$�����
����
 270 V

� ��
�����
���
�
� 50 kHz

� ��
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4.5.2 �������������	
 Ls  #�� Cig  ��"#���+�
���

�
����.

��0�7#�����
(��
	�&0"�����)0
��
�'�	�
(�)����!/����6&�
����.



	�
#�(
�(��#���-���
.�"�(���1
!�"0'������+
�#�
"	�.�+�"��+�����
8#���".	.�".���(�����(E���
�(�

*$$B
���#���������+
��+
�(
�)�(������
#��  0
���
$8���!��� 4.6 0"�#1�*���+
�����8#���".	��
*	�

8�4
�"�
���
�
�!��)���+
�"#�+
����-�"  5 �>� 65 �����".	�+
�#��� ����8,��(���1
!�"0'�����

�+
�"#�+
� 1 nF �>� 10 nF  %>����
8#��+
 Reactance ����(���1
!�"0'���+
�"#�+
� 2 �>� 15  ��+
 ���

RL 	+�� Reactance ����(��#���-���
���+
�"#�+
� 2.43 �>� 2.58 ��+
��� RL �(�.	��8���! 4.2  0
�

�
��)0
��
�'�	�
(�)�+
� G ���*��0
��
���
������
(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
#��� 11 W 

����������
#��8���� 4.2 0
���
$8���!���4.1 – 4.18 0"	�'!*���(���E

1 ����� Cig ���+
���-��+
 5.8 nF ��0�0"��
�
�8�-+
���
�������
��+
��
����A���,
�)*�+#�+��

2 �������#���-(�*�+��
�
� QS �����0����+
	���
� #
�������(���1
!�"0'���
��+
 5.8 nF

��".	0"��
#��
.���(� 0"��)���
�����8�	�)�,&	���
� �(��(E�0>������0�
�(�����-��(
�$	

�����".	�������)�����&����& 8�,+�����#����!/���0��!~�#
�*�+���
���)����
�������

�
���
�
�����)�����&����&

3 8�4
�"�
���
�
�!���)���#����)� QL  QP �����0����+
!�"�
���+
�(�.�"���+
���
 .�+��

�+
��)���
��+
��� Cig  �>�.��������(���1
!�"0'���
��+
 5.8 nF ��".	0"-(�����
#�(�.���(�

�
���+
 65 ��_
 �	�� �(��(E�0>�*�+�����0�
�(�����-��(
�$	�����".	�������)�����&����&

4 �
�8,��(���1
!�"0'�+
	���>E�0"��
8#���".	��
*	���"��
�
�!���)��)���>E�7�-��".	��


*	�0"���+
�!/���>��#�>�������".	�+
�#�������� Cig  ���+
 7.7 nF �!/����	�-�+�!�"	)�A)

4
�����"

 .�"�'�#4��)#���

5 ��".	�������)�����&����&���+
8������-��(
��".	�+
�#��� ���+
��)���>E��(
 Cig .�"���+


	����+
��".	#���!�"�
����-�" 20 ����� Cig  ���+
 10 nF

6 8�����������
���
*	��+��0'�#�����
�'����-��
���� �������
#��8#���".	��
*	�!�"�
�

1.5 ��+
�����".	�+
�#�����
�����
���
�
�0"�������+
�"#�+
� 1.15 �>� 1.6 ��+
���

��
����A���,
�)*�+#�+�������0� .�".���(���+��#���0"���+
�
���+
 4 ��+
���.���(�

�)�(�#�������� Cig ���+
���-��+
 2.2 nF  %>���
0��
8#�#����)��+����
#��

7 8�����������
���
*	��+��0'�#�����
�'����-��
���� �������
#��8#���".	��
*	�!�"�
�

1.5 ��+
�����".	�+
�#�����
�����
���
�
�0"�������+
�"#�+
� 1.1 �>� 1.4 ��+
���

��
����A���,
�)*�+#�+�������0���".	�������)�����&����&0"��
#�(�.���(��
���+
 

75  ��_
 0>�*�+�����0�
�(�����-��(
�$	�����".	�������)�����&����& ��"��
*	�



68

8 8��������8#�.���(�0'�#�����"���#����!/���0��!~����+
	����+
.���(��)�(�#���

!�"�
� 8 ��+
 %>�����-���	�
#�(
�
�0'�#���8#��)�	�+
��	�� ��
�����
���
�
������0�

0"���+
!�"�
� 1.11 – 1.14 ��+
�����
����A���,
�)*�+#�+�������0���".	�������)�

����&����&0"��
#�(�.���(��
���+
 50 ��_
 0>�*�+�����0�
�(�����-��(
�$	�����".	���

����)�����&����& ��"0'�#���

4.5.3 ���		�#����������#��������������+	����&�	�

0
��
��)0
��
�'�	�
(�)�+
� G ����
�8,� Ls .�" Cig �����
8#�
(��
	�&���'�	�
(�)�
�

�����
#��8�#(���� 4.2 #
���0��(���+
����
���
�'���
�����������
*	��+��0'�#��������8#����'�

	�
(�)8�,+����
*	�.�"0'�#����
������
#��8���� 4.2 �
������ Ls .�" Cig �����0�
�(��(���E

� ����8,� Cig ���	����+
 2.2 nF  �����*�+8#�.���(���+��#���	����+
 210 V *�+�,+��(E�#����)�

�+��	)E�	'��
���
*	�

� #
�8,��(���1
!�"0' Cig 	����+
 2.2 nF 0"��
8#���".	��
*	�#�����)���>E��
��
���)�� ���

Cig .�"#
�8,� Cig 8#@+��+
 8 nF 0"����8,���
����8��
�0'�#������
��+
��
����8�4
�"

�
���
�
�!���)

�����8#����
������.���(�*�+8#�#����)�.�"*�+8#���
�(�	�@�	�-0
���".	��
*	�#����
�

��)�*!0>�������(���1
!�"0'�+
�
��j
� 3.3 nF %>��0"��
8#�.���(���"��
*	����+
*�+��)� 165 V

��".	��
*	�8�4
�"�-�+�(����#����)�	�+
�!�"�
����-�" 23 �����".	�+
�#�������)�(� �
�

������+
�(���+
�0"*���+
�+
� G 	�'!*���(���E

=+�
�%�
�������

�(��#���-���
 Ls 1.74 mH

�(���1
!�"0' Cig 3.3 nF

��
�����
���
�
� 50 kHz

��
����A���,
�)*�+#�+�� 66.4 kHz

Characteristc impedance 726 �

�+
�(�!�"��
�'�4
� QL = QP 0.32

��".	�������)�����&����& 224 mA

�$	�����".	�������)�����&����& -67 ��_


.���(���+��#��� 47 V

��".	�+
�#��� 219 mA

��".	��
*	� 50 mA
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=+�
������

��
�����
���
�
� 87 kHz

��
����A���,
�)*�+#�+�� 66.5 kHz

�+
�(�!�"��
�'�4
� QS 10-58

��".	�������)�����&����& 300 mA

�$	�����".	�������)�����&����& -67 ��_


.���(���+��#��� 165 V

��".	�+
�#��� 0 mA

��".	��
*	� 300 mA

=+�
���&�	�

��
�����
���
�
� 75 kHz

��
����A���,
�)*�+#�+�� 66.5 kHz

�+
�(�!�"��
�'�4
� QS 10

��".	�������)�����&����& ���-��+
 626 mA

�$	�����".	�������)�����&����& -69 ��_


.���(���+��#��� ���-��+
 400 V

��".	�+
�#��� 0 mA

��".	��
*	� ���-��+
 626 mA

���
���8,�8��
���
*	� !�"�
� 0.8-1 s

�����-	�������	
	�������%�&��� CFL��"������������+	����&�	�

�����-	�����&��"'��%�

0
��
��)0
��
��".	�������)�����&����&%>���!/���".	����+
��(��#���-���
 �(��#���-���


0"�������+
!�"�
� 1.74 mH  	
�
���(
��".	�+
-��8�,+��0'�#��� !�"�
� 1 A *��7�-*�+

�)���(� ����
�(�	�@�	�-*�+��)�!�"�
�  ¼ W  �����".	�)�(� 225 mA .�"�(
.���(�	����+
.���(�

0'�#���7�-���+
!�"�
� 700 V
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&��'�&��  �)�(������".	.�".���(�	��	'��(�0"��
#��7�-�
���
�
�8�,+��0'�#���%>���
�

��
�
��
�!���).���.���(�0'�#����(�0"*�+��)����-�" 70 ���.���(�0'�#���%>��0"��
8#��(E�

��".	.�".���(�	��	'����
��+
�)�(�	��	'� �-+
�*��1��8�4
�"�����)���
��)�!���)#����
���	�


�
��
��j
���
�!���4(-0"���
���	�
8�4
�"���*�+��#���8���0�%>��.���(�0'�#���0"��

�+
��+
�(
�)�(�	��	'�������.



�����-	������$������

�(���1
!�"0'����!/��(���1
!�"0'.

*�+���(E�8,��(
��
����	�� ���	
�
���(
.���(��+
-��*��

!�"�
� 700 V

�����-	�����=���
�� FET

	�)�,&*��
�������)�(���".	��+
�(
��".		��	'�8�,+��0'�#������!�"�
� 0.75 �>� 1 A

%>��	
�
���(
��".	8�,+�����
!�"�
� *�+��)� 10 us *��!�"�
� 2-3 ��+
�����".	�)�(� .�"

������)�(�.���(��
���+
�)�(�.���(�*$���8�4
�"���.���(���)��)�(����-�" 10 �>� 15 %>��7�-�(��

*!0"8,��)�(�.���(�!�"�
� 400 V

�
������%�

8��
��(
��
 FET 8,���0�!�"������	
�
���(
��
 FET *��7�-��� ������0
�*�+	
�
��0(�

%�E���0�!�"������8,��(
��
	�)�,&�����0��)�����&����&	�
#�(
#��� CFL ���8,���
�(����
*��0>�8,�

��0�!�"������8,��(
��
	�)�,&*��
����
(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
 Tubular Fluorescent

lamp ���	
�
����
#����
�����(E�8�,+���'+�*	� 0'�#���.�"8�,+����
�
�!���)*�� *���-+
��)	�"

7�-����0�!B���(�.���(�	����+
�)�(�	����+
�)�(�	��	'� .���(����
��+
�)�(����
	'� ��".	��)��)�(�

����0�4
�"��".	��������0��)�����&����&��
#��
.���(�%>���!/�4
�"���0"��
8#���)���
�

����.�"��
�(�	�@�	�-8�	�)�,&�
�

4.5.4 ���		�#����������#�������������

0
��
��)0
��
�'�	�
(�)�+
� G ����
�8,� Ls .�" Cig �����
8#�
(��
	�&���'�	�
(�)�
�

�����
#��8�#(���� 4.2 #
���0��(���+
�8,���
�����
���
�
������	�
#�(
�
�0'�#��� �
������

Ls .�" Cig �����0�
�(��(���E

� ����8#���
����	����+
��
����A���,
�)*�+#�+�������8#���".	��
#�(�.���(��(E�8�,+��0'�

#���.�"8�4
�"�
���
�
�!���) �(��(E�0>�����8,� Cig ������+
	����+
 5.8 nF
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� �����8#�.���(�0'�#���	����+
 400 V �����
�����
���
�
� 50 kHz ����8,� Cig ������+
	����+


4.3 nF

�����*�+8#�.���(����#�����"�!~���0����+
-��	����+
 1500 V #��� �+
�
���
�(�	���;���-

*�+��)� 1060 V [4 – 5] 0
���!���4.17 ����*�+8,� Cig ������+
�"#�+
� 5.1 nF �>� 6.4 nF

0
��
��)0
��
���0�
�(��(E�	�� 0"�#1�*���+
0"����8,����0�
�(��������8#���".	�������)�

����&����&.�" ���0�
�(���
�.���(��!~���0����#����!/����0�
�(���
��
����.

.�"����8,��(�

��1
!�"0'��
��
��j
������0�
#�+
-��� 6.8 nF 	�
#�(

(��
	�&�)��1�����)�	&.

0'��(���8,���

0��(
��
���8,��
�!B����(
��".	8��
���
��)�	(@@
��(
��
 ��
����8�,+��0'�#����(�0"�!���-�

.!����)���>E�%>��0"��
8#��
����.

���
��������
��$	�
���+
�����
���7�-8,���
��������� .�"

0
��
�������(�
(��
	�&
(��
	�&�)��1�����)�	&.

0'��(������8,���0��(
��
���8,��
�!B����(


��".	8��
���
��)�	(@@
��(
��
�
�+
8�,+��0'�#��� ��".	���0"��
#�(�.���(���1����-

.�"8�

���"��".	�
0��
#��
.���(�%>��0"������
8#���)���
�����8�	�)�,&*��
�.�"�+
0"

�!/�	
�#�'	�
�(@�-+
�#�>�������
8#�
(��
	�&�)��1�����)�	&.

0'��(�������
����
����-�������

8#��
����.

�!/�*!�
������
#��0>�������+
�+
� G %>��	�'!*���(���E

=+�
�%�
�������

�(��#���-���
 Ls 1.75 mH

�(���1
!�"0' Cig 6.8 nF

��
�����
���
�
� 50 kHz

��
����A���,
�)*�+#�+�� 46 kHz

Characteristc impedance 507 �

�+
�(�!�"��
�'�4
� QL = QP 0.43

��".	�������)�����&����& 240 mA

�$	�����".	�������)�����&����& -69 ��_


.���(���+��#��� 47 V

��".	�+
�#��� 219 mA

��".	��
*	� 99 mA

=+�
���&�	�

��
�����
���
�
� 50 kHz

��
����A���,
�)*�+#�+�� 46 kHz

�+
�(�!�"��
�'�4
� QS 40
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��".	�������)�����&����& ���-��+
 1.45 A

�$	�����".	�������)�����&����& -81 ��_


.���(���+��#��� ���-��+
 680 V

��".	�+
�#��� 0 mA

��".	��
*	� ���-��+
 1.45 A

�����-	�������	
	�������%�&��� CFL #�������������

�����-	�����&��"'��%�

0
��
��)0
��
��".	�������)�����&����&%>���!/���".	����+
��(��#���-���
 �(��#���-���


0"�������+
!�"�
� 1.75 mH 	
�
���(
��".	�+
-��8�,+��0'�#��� !�"�
� 2 A *��7�-*�+

�)���(� ����
�(�	�@�	�-*�+��)�!�"�
�  ¼ W �����".	�)�(� 240 mA .�"�(
.���(�	����+
.���(�

0'�#���7�-���+
!�"�
� 1,000 V

�����-	������$������

�(���1
!�"0'����!/��(���1
!�"0'.

*�+���(E�8,��(
��
����	�� ���	
�
���(
.���(��+
-��*��

!�"�
� 1000 V

�����-	�����=���
�� FET

	�)�,&*��
�������)�(���".	��+
�(
��".		��	'�8�,+��0'�#���7�-���+
*�+���-��+
  1 A

%>��	
�
���(
��".	8�,+�����
!�"�
� *�+��)� 10 us *��!�"�
� 3 ��+
�����".	�)�(� .�"

������)�(�.���(��
���+
�)�(�.���(�*$���8�4
�"���.���(���)��)�(����-�" 10 – 15 %>��7�-�(��

*!0"8,��)�(�.���(�!�"�
� 400 V

�
������%�

8��
��(
��
 FET 8,���0�!�"����,+����-��(
�����
����.

 CFL ������
���
*	��+��

0'�#��������8#�	
�
����
�'���
�����
���
�
�*���
������
� .�"	
�
���!��-
���-
���
�

��
����
�������(
���
������*��.�+8��
���)������0�
#�+
-	
�
��8,���0��(
��
���8,��
�

!B����(
0
���
���0����*��
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4.6 ��������	
���
���������	
��������	���$���	������%�&��� CFL ���� 11 W

*�����
�������(��'�	�
(�)�+
� G �����0�
(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
#��� CFL

��
� 11 W �(E�.

0'��)��(���.�".

������
���
*	��+��0'�#������*�����.

.�"�+���0������

��	�
�
����.

*�����(�.	��8��
�
���� 4.1 .�" 4.2 0
��
��)0
��
��	
�
��	�'!��*��

�(���E

4.6.1 �
�����'
���#�

������0
��
����.

��0����-���".	���
(��
	�&�)��1�����)�	&�!/��
����.

�!/�

�
����.

	�
#�(
#��� CFL ��
� 11 W #������-��(��(E�.

0'��)��(���.�".

������
���


*	��+��0'�#��� �����8,��(
.���(�*$$B
��".		�(
0
�	
-��
�(������.���(� 220 V 50 Hz �#����

�(���
8#��������
#������
����.

�(E���
����
.�"��
���������0����-���".		�
#�(

(�

�
	�&�)��1�����)�	&�(E�.

0'��)��(���.�".

������
���
*	��+��0'�#����#�����(� �(��(E�0>�

	
�
�����.

�+���(�*�� �-+
�*��1��
(��
	�&�(E�	��,�)�0"���
���
�
����.���+
��(���1����-

������0
��)�����&����&	�
#�(

(��
	�&�(E�	��.

*�+�#�����(��'�!�"�
� ������!��-
���-
��

�
��(��(
���
���
���0"�#1�*���+
�
����.

.���(�*$��������0����-���".	����
���
�

�������8��"�(
8������-��(
��
���
���������������������(� .�+�
���
���.���(���"������.�"

�+
���&!�"��
F
�&���)� (THD) ����
���
���������
�������0
��#�'���(�*����+
�*��.���8����

3.3 	+����
��'�	�
(�).�"�
���
�
������0����-���".	���
(��
	�&�)��1�����)�	&�(E�.

0'�

�)��(���.�".

������
���
*	��+��0'�#���	�'!*���(���E

� CFL������.

�(E�.

0'��)��(���.�".

������
���
*	��+��0'�#��� ��0���
����
�!/���

0����-���".	������(���1
!�"0'�!/���0�����*�+����0���)���+
�(�!�"��
��
�(� 7�-���+
�(�

!�"��
��
�(�0
��
��(�!�"�
� 0.66

� CFL ������.

�(E�	��.

���+
���&!�"��
F
�&���)�8������-��(�7�-���+
�"#�+
����-�"

103 �>� 106

� �
���"���������.���(�������+
!�"�
����-�" 10 %>����
8#��
���"�����������".	�+
�

#������+
*�+��)������
#�������
��(�!�"��
�+
-�������
#��

4.6.2 �
��	����	����	��

0
��
��!��-
���-
�+
8��
�
���� 4.2  0"�#1�*���+
�
������8������-��(
�+
������.

*��

7�-�;�
"����
(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
 CFL .

������
���
*	��+��0'�#���������0
�.��

�(��������)�����&����&�����
����#�(�������*��0
��
���������+
8������-��(
�+
������.

 .�+8�
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�
�
���� 4.1 ���
���
����
������.�"���
�����������0���
����
��� CFL ������.



,�)� CFL Frequency Control Preheat Starting Instant Start

,�)�#��� Lamp Rating 11W Daylight Lamp Rating 11W Daylight

�(�.!� ���.

 ����� % Error ���.

 ����� % Error

Vsrms(V) 220 217.4 1.18 220 218.9 0.50

f(Hz) 50 50.06 - 0.12 50 50.03 - 0.06

RLeq(k�) 5.9 5.9 - 0.50 5.9 5.1 13.5

CF(uF) 3.3 3.3 - 3.3 3.3             -

�CFRLeq 6.1 6.1 - 0.46 6.1 5.3 13.50

Vm(V) 311.1 307.5 1.16 311.1 309.5 0.51

Vdc(V) 270.7 269.5 0.42 270.7 269.0 0.62

Vdc/Vm 0.87 0.88 - 1.15 0.87 0.87 0.11

Vripple(V) 27.1 23.7 12.6 33.84 25.3 25.2

% Ripple 10 8.8 12.0 12.5 9.4 24.8

V1rms(V) 220 217.4 1.18 220 218.8 0.55

%THD-V NA 1.6 5.82 NA 2.3 4.62

Irms(mA) 81.5 86.0 - 5.52 81.5 9.2 - 21.73

I1rms(mA) 52.6 58.9 - 11.98 52.6 68.8 - 30.83

Idc(mA) 46.1 41.8 9.33 46.1 48.2 - 4.52

Irms/Idc 1.8 2.1 - 15.96 1.8 2.1 - 16.43

%THD-I 123.2 106.3 10.30 118.5 103.9 12.32

VA 18.3 18.7 -  4.47 17.9 21.7 - 21.23

Input(W) 10.5 12.3 - 17.14 10.5 14.2 - 35.62

PF 0.57 0.66 - 12.51 0.59 0.66 - 11.83

COS(�1) 0.91 0.96 - 5.82 0.91 0.95 - 4.62

Pdc(W) NA 11.3 NA NA 13.0 NA

�(%) NA 91.3 NA NA 90.5 NA
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�
�
���� 4.2 ���
���
����
������.�"���
�����������0���
������� CFL ������.



,�)� CFL Frequency Control Preheat Starting Instant Start

,�)�#��� Lamp Rating 11W Daylight Lamp Rating 11W Daylight

�(�.!� ���.

 ����� %Error ���.

 ����� %Error

Vline(V) 220 217.4 1.18 220 218.9 0.50

Vdc(V) 270 269.5 0.19 270 269.0 0.37

Vinv(V) 135 129.0 4.44 135 139.9 - 3.63

Vinv1(V) 121.5 119.1 1.98 121.5 130.7 - 7.57

f(Hz) 50.0 50.3 - 0.60 50 50.1 - 0.20

f0(kHz) 66.2 66.2 - 46.1 46.1 -

Vlamp(V) NA 47.7 NA NA 47.9 NA

Vlamp1(V) 47 46.8 0.43 47 47.5 - 1.06

Ilamp(mA) NA 220.5 NA NA 239.8 NA

Ilamp1-mA 219 218.8 0.09 219 238.2 - 8.77

Rlamp1 215 214.1 0.42 215 199.1 7.40

Ls(mH) 1.75 1.75 - 1.75 1.75 -

Cig(nF) 3.3 3.3 - 6.8 6.8 -

Iinv(mA) NA 226.5 NA NA 263 NA

Iinv1-mA 224 225.1 - 0.49 240 261.6 - 9.00

PHIinv(dg) - 67.0 - 67.2 - 0.30 - 69 - 70.1 - 1.59

Pinv(W) NA 10.5 NA NA 11.8 NA

Pinv1(W) 10.6 10.4 1.89 10.5 11.7 - 11.43

Plamp(W) NA 10.4 NA NA 11.4 NA

Plamp1(W) 10.2 10.2 - 10.2 11.3 - 10.78

Ifil(mA) 50.0 47.3 5.40 99.0 90.2 8.89

InverterPF NA 0.36 NA NA 0.31 NA

InverterVA NA 29.2 NA NA 36.8 NA

Inv-�(%) NA 99 NA NA 96.6 NA
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�������
(��
	�&�)��1�����)�	&	�
#�(
 CFL .

0'��)��(��������*��0
��
������0"���+
	����+


�+
������.

�(E����.���(�*$�����
����
����
�8������-��(
�+
������.

*�� 0
��
��)0
��
���

����
�+
��
�.���+
���)�0
�.���(���������0��)�����&����&���+
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�����!�����8�,+����
*	�.�"0'�#����
�+
��".	

���-(�����
#�(�.���(��	��

� ��0��)�����&����&���
(��
	�&�)��1�����)�	&.

0'��)��(�������
�����
���
�
�	����+


��
����A���,
�)*�+#�+�� f0 .�"����".	�����
#�(�.���(��(E�8�4
�"��
�
�!���)

.�"0
��
���
�����!�����8�,+��0'�#����
�+
��".	���-(�����
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 0.36
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A.8

�
�
���� 1 ���
���
����
������.�"���
�����������0���
����
��� CFL .

�+
� G

�����)� �����)�  C, �)�(� 7 W �����)� F ,�)�(� 9 W

���
��)� Preheat Start �'+���+
 Instant start  �'+���+
-8#�+

#�
-�#�'

�(�.!� ����� ����� ����� �����

Vsrms(V) 230 229.3 230 229.8

f(Hz) 50 49.92 50 50.04

RLeq(k�) 14.6 13.1 8.8 9.1

CF(uF) 10 10 4.7 4.7

�CFRLeq 45.7 41.3 13.0 13.5

Vm(V) 325.3 324.2 325.3 325.0

Vdc(V) 309.0 309.3 296.0 284.5

Vdc/Vm 0.95 0.95 0.91 0.88

Vripple(V) 6.2 6.1 17 14

% Ripple 2.0 2.0 5.7 4.9

V1rms(V) 230 229.2 230 229.7

%THD-V NA NA NA 1.8

Irms(mA) 60.1 57.9 87.5 71.4

I1rms(mA) 30.7 32.9 46.4 41.5

Idc(mA) 21.2 24.6 33.6 31.2

Irms/Idc 2.8 2.4 2.6 2.3

%THD-I 167.8 145.1 154.7 127.5

VA 13.8 13.3 20.1 16.4

Input(W) 7.0 7.3 10.2 9.1

PF 0.51 0.55 0.50 0.55

COS(�1) 0.99 0.99 0.95 0.95

Pdc(W) 6.6 7.0 9.9 8.9

�(%) NA 95.8 NA 97.7



A.9

�
�
���� 2 ���
���
����
������.�"���
�����������0���
����
��� CFL .

�+
� G

�����)� �����)�  C, �)�(� 11 W �����)�  E, �)�(� 11 W �����)�  C, �)�(� 15 W

���
��)� Preheat Start  �'+���+
-8#�+ Preheat Start  �'+���+
-8#�+ Preheat Start  �'+���+
-8#�+

�(�.!� ����� ����� ����� ����� ����� �����

Vsrms(V) 240 238.4 230 230.1 230 231

f(Hz) 50 49.95 50 49.94 50 49.99

RLeq(k�) 9.1 9.2 8.1 7.8 6.1 6.1

CF(uF) 4.7 4.7 3.0 3.0 10.0 10.0

�CFRLeq 13.5 13.6 7.7 7.4 19.2 19.1

Vm(V) 339.4 337.1 325.3 325.4 325.3 326.3

Vdc(V) 310.5 313.0 283.5 285.0 292.7 300.5

Vdc/Vm 0.92 0.93 0.87 0.88 0.90 0.92

Vripple(V) 17.5 15.1 25.8 23.5 12.8 9.2

% Ripple 5.6 4.8 9.1 8.2 4.4 3.1

V1rms(V) 240 238.3 230 229.4 230 230.9

%THD-V NA 2.1 NA 2.5 NA 2.6

Irms(mA) 89.5 76.4 79.5 73.0 112.1 109

I1rms(mA) 47.3 46.4 48.2 48.9 68.7 66.7

Idc(mA) 34.0 33.9 34.9 36.3 48.0 48.6

Irms/Idc 2.6 2.3 2.3 2.0 2.3 2.2

%THD-I 157 124 126 111 129 129

VA 21.5 18.2 18.3 16.8 25.8 25.2

Input(W) 10.7 10.7 10.1 10.7 15.0 14.8

PF 0.50 0.59 0.56 0.64 0.58 0.59

COS(�1) 0.95 0.98 0.91 0.94 0.95 0.98

Pdc(W) 10.6 10.6 9.9 10.4 14.1 14.6

�(%) NA 98.8 NA 97.0 NA 98.5
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�
�
���� 3 ���
���
����
������.�"���
�����������0���
����
��� CFL .

�+
� G

�����)� �����)� F ,�)�(� 18 W �����)�  E, �)�(� 18 W �����)�  C, �)�(� 21 W

���
��)� Instant start  �'+�8#�+ Instant start  �'+�8#�+ Instant start  �'+���+
-8#�+

�(�.!� ����� ����� ����� ����� ����� �����

Vsrms(V) 220 219.5 230 227.8 230 228.0

f(Hz) 50 49.93 50 49.99 50 49.99

RLeq(k�) 4.0 5.0 4.7 4.1 4.0 4.0

CF(uF) 10 10 4.7 4.7 4.7 4.7

�CFRLeq 15.6 15.6 7.0 6.0 5.9 5.9

Vm(V) 311.1 310 325.3 322.2 325.3 322.4

Vdc(V) 289.4 290.4 283.0 282.0 279.7 278.3

Vdc/Vm 0.93 0.94 0.87 0.88 0.86 0.86

Vripple(V) 15.8 11.0 22.6 25.9 36.4 28.2

% Ripple 5.5 3.8 8.0 9.2 13.0 10.0

V1rms(V) 220 219.4 230 227.8 230 228.0

%THD-V NA 2.3 NA 2.2 NA 2.3

Irms(mA) 127.8 136.1 119.3 135.9 126.4 131.6

I1rms(mA) 79.1 79.2 86.0 92.1 100.3 92.6

Idc(mA) 58.3 58.0 59.6 66.5 70.4 67.9

Irms/Idc 2.2 2.3 2.4 2.0 1.8 1.9

%THD-I 127 138 97 109 77 101

VA 28.1 29.9 27.5 31.0 29.1 30.0

Input(W) 17.2 17.0 18.0 19.2 21.0 19.3

PF 0.61 0.57 0.66 0.62 0.68 0.64

COS(�1) 0.99 0.99 0.91 0.92 0.91 0.92

Pdc(W) 16.9 16.8 16.9 18.8 19.7 18.9

�(%) NA 99.1 NA 97.9 NA 98.0
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�
�
���� 4 ���
���
����
������.�"���
��������0���
������� CFL .

�+
� G

�����)� �����)�  C, �)�(� 7 W �����)� F ,�)�(� 9 W

���
��)� Preheat Start �'+���+
 Instant start  �'+���+
-8#�+

#�
-�#�'

�(�.!� ����� ����� ����� �����

Vline(V) 230 229.3 230 229.8

Vdc(V) NA 309.3 NA 296

Vinv(V) NA 143.5 NA 140.8

Vinv1(V) 135.8 135.8 132.4 132.4

fs(kHz) 34.8 34.8 24.4 24.4

f0(kHz) 51.8 51.8 35.2 35.2

Vlamp(V) NA 50.7 NA 54.8

Vlamp1(V) 51.2 49.5 54.7 54.0

Ilamp(mA) NA 120.7 NA 141.2

Ilamp1-mA 124.1 119.9 142.2 140.4

Rlamp1 413.1 413.1 385 385

Ls(mH) 4.86 4.86 5.9 5.9

Cig(nF) 1.94 1.94 3.46 3.46

Iinv(mA) NA 136.7 NA 145.2

Iinv1-mA 126.1 135.9 145.2 144.4

PHIinv(dg) - 67.2 - 68.3 - 64.4 - 64.4

Pinv(W) NA 6.95 NA 8.4

Pinv1(W) 6.65 6.8 8.0 8.3

Plamp(W) NA 6.0 NA 7.7

Plamp1(W) 6.4 5.9 7.8 7.6

Ifil(mA) 21.7 31.9 29.0 25

InverterPF NA 0.31 NA 0.38

InverterVA NA 19.6 NA 20.4

Inv-�(%) NA 86.3 NA 91.8
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�
�
���� 5 ���
���
����
������.�"���
��������0���
������� CFL .

�+
� G

�����)� �����)�  C, �)�(� 11 W �����)�  E, �)�(� 11 W �����)�  C, �)�(� 15 W

���
��)� Preheat Start  �'+���+
-8#�+ Preheat Start  �'+���+
-8#�+ Preheat Start  �'+���+
-8#�+

�(�.!� ����� ����� ����� ����� ����� �����

Vline(V) 240 238.4 230 230.1 230 231

Vdc(V) NA 310 NA 285 NA 300.5

Vinv(V) NA 151.5 NA 144.9 NA 142.6

Vinv1(V) 140.6 140.6 132.9 132.9 133.0 133.0

fs(kHz) 32.1 32.1 48.9 48.9 38.6 38.6

f0(kHz) 60.9 60.9 55.5 55.5 65.2 65.2

Vlamp(V) NA 43.3 NA 50.3 NA 70.6

Vlamp1(V) 42.8 42.6 49.7 49.4 67.9 69.6

Ilamp(mA) NA 218.4 NA 202.9 NA 195.7

Ilamp1-mA 217.7 218.1 202.4 201.2 189.3 193.9

Rlamp1 196.4 196.0 245.5 245.3 358.7 358.7

Ls(mH) 3.11 3.11 2.11 2.11 2.71 2.71

Cig(nF) 2.2 2.2 3.9 3.9 2.2 2.2

Iinv(mA) NA 221.4 NA 213.0 NA 200.5

Iinv1-mA 218.6 220.3 211.6 211.4 193 199.0

PHIinv(dg) - 71.2 - 71.7 - 68.1 - 68.9 - 59.1 - 58.2

Pinv(W) NA 9.9 NA 10.3 NA 14.2

Pinv1(W) 9.8 9.7 10.5 10.1 13.2 14.0

Plamp(W) NA 9.4 NA 10.2 NA 13.7

Plamp1(W) 9.3 9.3 10.1 10 12.9 13.5

Ifil(mA) 19.2 27.8 59.6 65.4 36.6 39.3

InverterPF NA 0.28 NA 0.33 NA 0.48

InverterVA NA 33.5 NA 30.9 NA 28.6

Inv-�(%) NA 94.9 NA 99 NA 96.5
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�����)� �����)� F ,�)�(� 18 W �����)�  E, �)�(� 18 W �����)�  C, �)�(� 21 W

���
��)� Instant start  �'+�8#�+ Instant start  �'+�8#�+ Instant start  �'+���+
-8#�+

�(�.!� ����� ����� ����� ����� ����� �����

Vline(V) 220 219.5 230 227.8 230 228.0

Vdc(V) NA 290.3 NA 282.0 NA 278.3

Vinv(V) NA 136.4 NA 126.7 NA 132.5

Vinv1(V) 128.9 128.9 122.1 122.1 122.0 122.0

fs(kHz) 41.3 41.3 38.3 38.3 45.4 45.4

f0(kHz) 65.9 65.9 54.2 54.2 54.9 54.9

Vlamp(V) NA 92.4 NA 101.5 NA 87.3

Vlamp1(V) 92.17 91.6 102.2 100.8 85.3 86.7

Ilamp(mA) NA 166.8 NA 171.5 NA 203.6

Ilamp1-mA 166.3 165.3 172.1 169.8 198.7 202.1

Rlamp1 554.0 554.0 593.7 539.7 429.3 429.3

Ls(mH) 2.65 2.65 2.61 2.61 2.05 2.05

Cig(nF) 2.2 2.2 3.3 3.3 4.1 4.1

Iinv(mA) NA 190.2 NA 198.7 NA 236.5

Iinv1-mA 174.9 189.0 191 197.9 223.7 235.4

PHIinv(dg) - 45.9 - 46.3 - 39.0 - 39.0 - 49.4 - 46.4

Pinv(W) NA 17.1 NA 18.9 NA 18.9

Pinv1(W) 15.7 16.8 18.1 18.8 17.7 18.7

Plamp(W) NA 15.3 NA 17.2 NA 17.7

Plamp1(W) 15.3 15.1 17.6 17.1 16.9 17.5

Ifil(mA) 52.7 68.0 81.2 85.7 99.7 100.8

InverterPF NA 0.59 NA 0.68 NA 0.56

InverterVA NA 25.9 NA 25.2 NA 31.3

Inv-�(%) NA 89.5 NA 91.0 NA 93.6
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