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��������������������� (��!"�# 2.65) $%�
����&����'!'����*#��	��+������'��"��
,-��'��-�����'�� /��4�&���

!�,���������7�"������8�#�����%������ 
/�-�����7������-*��"�#%���
���,�
� �,�
�����"�#����������!��&���	,

����������� 
����,�
��������������+
�8�#����
�7������%����������479�$�,��;� "������4�
<������7�

"��������� ���-��&����
�=�,�!>���7����$�����'!���
���-�� 
/�-/��4���������+*��8�#��!>�
���"�#�
���

��,����������"��?�����"������ ����"�@�7�*������7�"���������&�&�����������7�7��#� ������
%&<"�#-�4����


����	��
����� -�4���7�"������$�,�&�&�������"�@�7�*��"���
�� $%���!�����"�#'������
�

	�����
��&��+������-���� &���$7������!>�
&��"�#��-�,/��=<������!A��
%�
��?��!>��������$�,�
�

��+������������-
���@
�+
#�����4������
������ 	��"��47�-����������������	����	�����
�����������4�

!B		<�
� �+�� ���'C �
�'�"������ "����������������7��!�� �!>�%��
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������
%&<"�#-�4����
����	!�,�������

- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=+���
�����,�����<=��

- ���*#���*��7�;�

������!"��
���
�������

$7���"�#-
���@
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#�����? 7�*���	�!>�"�#GB�@-? �-��,+���
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���
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�

�&���	 2.65 $���
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��������	
���
�
������: ���� 3 ������������ (���
����	)

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
112

3.5 �
���
��������"#"'� Location 3 ($7�����������7������ 14)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 20 ��=��� 2544

���$����)

���
����	��
��"�#1

1. ����+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

2. ���
����������� 
<?��
%��/����� �
�@��=�!��99��" 
���!�,�
%�@�
%��
&�!B%�����

��,
&�!B%�����@�
%�� �7���"���
�@��!���

3. ���%�,��� ����$��� �
�@��=�!��99�%�� 
����������� ��,��������

�7���"���
�@��!���

4. ���?���K% �/��
�=���% �
�@��=�!��99�%�� 
����������� ��,��������

�7���"���
�@��!���

5. Mr. John Spies �
�
����	&�����
�,4�����/�!���,E�� +����
�%�����

6. ������, $�����@���� �	��7���"�#@����@��=�?���+�%�$�,

%��!N�&����������

��	�����
���
�������

$7�����������$7�����%
������"������%,�
��������������$-� ��

����$7��7��#��7�*������
&��

������*��$-�2 $�,�!>�
���7��#�����"*����������� 4�-*��"�#���������*��$-� %����&������ ����/�!���,E��

	
�7�
�$��O���
�� ��%��$7���-��
�����/���@�
%��%���,�� UTM "�# 47 QMB 303652 (���$E�"�#"7�� 2535)

4�$E�"�#"��"7��������%��
��� 1: 50000 $�,����4�+�������
��!�,��� 840-860 ��%�	���,�
�����",��

!������ ($E�"�# 2.25)

4����
����	$7�����������"�#	,�����&��%��'!��� �
�-�	<�"�#-�7�
�W��"������������� 3 $7�� 8�#�

'�������$%��,	<����$7����������������� Location 1-4 $%���*#��	������'��
���������������$�,%��$7���

���$7���"�#�
�'��+
��	� �
��
��������$7�����������������"�#'���
��%��'!��� 	����*���-���������$7��������

��������� Location 3 "�#����������������
������$7��������"���
��

*����(����$&��
���
�������

	��7�������&������4+��
��"������&������-������*��$-� $���4+���������"��%��'! ����<��7���'!"��

"�@4%����7�������
��-*��"�#����������4�7<���� 	���
������%�������������'!"��"�@%,�
����!�,��� 2-3

������%� 4+��������4��������"��!�,��� 45 ��"�    	,&��������"�#%
�����$7��������
&��������*��$-� 2



��������	
���
�
������: ���� 3 ������������ (���
����	)

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
113

�����	 2.25 ��	�����
���
��������"#"'� Location 3

(��	%�: *�%�����	�
�� 2535)
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 	���
������%
�����'!��

����7�
������
&���
������ ��"��������8�#�4+�

9	�%��$��

���� ����'!%��

"��!�,��� 20-30 ��"� $7�������������������"��������

������������"����������*�

$����
���
�������


/�--*��"�#���$7�������������

�
�=�,�!>�

����"�#���������������!>�

�������������� 8�#��!>�
���7��#�������

������ ������
��	��-*��"�#����������$-�

"������%,�
�%�!�,��� 140-160 ��%�

-*��"�#�����

������������%
�4�$��

%,�
����������7�*�-%,�
�%������4%� -*��"�#

������

���������
/�-"�#�!>�!N�
����E
�

�%;��
� 8�#�����4�
/�-�!���$�,���� "������

%,�
�������$7���"�#
/�-�!>�-*��"�#���

��������+
���'!
�����7���!N��<�"�#������*���

���� (��!"�# 2.66)

7�
�W��"�����������
�!�,������� ���*#���*�7��$�,
,��;�7���,�"�,��,	�������
�� -������-���

����������

���� �����%���$7�����������������!�,��� 20x30 ��%� 8�#�-��@=���*#���*�7���,�"�,"�#

+���<�$�,
,��;�7���,�"�,��,	������"
#�'! ��	����������������

���!�,���	��
��%�"�#�7;����	,��'��%#������200-300 +��� $�����


,��;�7��$�,���*#���*�7��"�#-�	,��,	��!������
��@=7��?���

+�%� $%�7�
�W��"�#-��
�� �
�=�,�!>�7��$����'8%� 7����*���,�����


��"�������� 8�#�%���	��7��?���+�%����/����8�#��!>�7����*���,�����

$�,���� 
�$�� $%��
�'��'��%��	
��!�,�/"7��$��+
� (��!"�# 2.67)


�����������	��

 ������
%&<"�#-�!�,������� ���*#���*�7���,�"�,"�#$%�

7
�$�,
,��;�7���,�"�, (��!"�# 2.68)

������!"��
���
�������

	��������
%&<"�#-�

���=W�����$7�����������$7����� 

���	,�!>�$7���E��%���*#���*�7���,�"�,�-��,-��@=���*#���*�7��"�#

�!>�$��7��$%�7
�$�,
,��;�7��4�"<��
��%��

"�#�$%�#!"��
���
�������

�&���	 2.66 $����
���
��������"#"'� Location 3

�&���	 2.67 ���-	"�%-"
(�*�������	

��*��)�#���(��(�

/��
���
�������

�"#"'� Location 3
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3.6 �
���
���������$���"#�(%��% ($7�����������7������ 15)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 20 ��=��� 2544

���$����)

���
����	��
��"�# 1

1. ����+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

2. ���
����������� 
<?��
%��/����� �
�@��=�!��99��" 
���!�,�
%�@�
%��
&�!B%�����

��,
&�!B%�����@�
%�� �7���"���
�@��!���

3. ���%�,��� ����$��� �
�@��=�!��99�%�� 
����������� ��,��������

�7���"���
�@��!���

4. ���?���K% �/��
�=���% �
�@��=�!��99�%�� 
����������� ��,��������

�7���"���
�@��!���

5. ������, $�����@���� �	��7���"�#@����@��=�?���+�%�$�,

%��!N�&����������

��	�����
���
�������

$7�����������%
������4�-*��"�#���7���������*��$-� %����&������ ����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��

������7<��������%,�
�������7������� 7�*�������4����
�$7��������
&��������*��$-� 2 ��%��$7���

-��
�����/���@�
%���,�� UTM "�# 47 QMB 295654 ($E�"�# 2.26) 4�$E�"�#"��"7��������%��
��� 1: 50000

$�,����4��,�
�����
��!�,��� 720 ��%�	���,�
�����",��!������ (���$E�"�#"7�� 2535)

�&���	 2.68 $��*0�
(���	��/��
���
��������"#"'� Location 3
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�����	 2.26 ��	�����
���
����������$���"#�(%��%

(��	%�: *�%�����	�
�� 2535)
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*����(����$&��
���
�������
�������

	��7�������&������4+��
��"������&������-������*��$-� ��*#�&��������*��$-�$���%���4+�������� ���

�<��7���'!"��"�@4%����7�������
��-*��"�#����������4�7<���� 	���
������%�������������'!"��"�@%,�
����

!�,��� 2-3 ������%� 	�&�������
&��������*��$-�2 4+�����4��������!�,��� 45 ��"� 	���
�������<��

7���'!"��"�@�7�*����!�,���10-15 ��"� 7�*�7���	��"�#%
�����$7��������
&��������*��$-� 2 !�,���

800 ��%� E���"<����	�&����,"�������������
��'��-<���
��%�����%��#� "������*������������;�Z'��
������
� "�#�+��

�������������-��7���!>�	<�

���% $7�������������������������
�� ����,�,����4��������	��7����������
�

$7���%���
��"���
������!�,��� 60 ��"�

$���!"��
���
�������


/�-���$7��������������
�=�,�!>�

����

����������;��������$-�8�#�7���	���������

!�,��� 10 ��%� /��4�����������7<��������

%,�
�%����7���������*��$-� 4����
�������"�#7���

��[����8�#��!>�?������"�#'7����%��K��	���"*�����

������ �����	��
��������$-� 	��������"�#%
��

���$7���
����&�7;�-*��"�#�����������$�,������

������'�������$�,'�� 
/�--*��"�#��$7�������

��������� 8�#�!B		<�
�&��4+��!>�-*��"�#��=%����� "��

����%,�
�������$7������
�=�,���+
�����
��-*��"�#

�"*�����
�� �����������

����$7�����!�,��� 10

��%� 	�����!�
��!>�-*��"�#�-�,!���"��47�����7�<�

$�,������$E��&��!�
�7������$�,�
�"��47��@=

/�+�,����E�-�����������E����� (��!"�# 2.69-2.70)


�����������	��

������
%&<"�#-�!�,�������

- �@=/�+�,����E����*#�����*��
�
�     

������ 	����� 8 +���

- 7���
�8�#��!>�7������$������ 	����� 1 +���

������!"��
���
�������

	��7�
�W��"�#-�

���=W����� ���	,�!>�$7���"�#������@
�
�
�!�,�
%�@�
%��

"�#�$%�#!"��
���
�������

�&���	 2.69 $�����(���
�#�"��
���
�������

���$���"#�(%��%

�&���	 2.70 $����
���
����������$���"#�(%��%



��������	
���
�
������: ���� 3 ������������ (���
����	)

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
118


�
�!�,�
%�@�
%�� +���-<"?@%���="�# 21-22

3.7 �
���
���������(��!�/*�'
����$����'���%-"���% 3 ($7�����������7������ 16)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 20 ��=��� 2544

���$����)

���
����	��
��"�#1

1. ����+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

2. ���
����������� 
<?��
%��/����� �
�@��=�!��99��" 
���!�,�
%�@�
%��
&�!B%�����

��,
&�!B%�����@�
%�� �7���"���
�@��!���

3. ���%�,��� ����$��� �
�@��=�!��99�%�� 
����������� ��,��������

�7���"���
�@��!���

4. ���?���K% �/��
�=���% �
�@��=�!��99�%�� 
����������� ��,��������

�7���"���
�@��!���

5. Mr. John Spies �
�
����	&�����
�,4�����/�!���,E�� +����
�%�����

6. ������, $�����@���� �	��7���"�#@����@��=�?���+�%�$�,

%��!N�&����������

��	�����
���
�������

$7�����������$7�����%
������"������"�@4%�4�-*��"�#���7���������*��$-� %����&������ ����/�!���,E��

	
�7�
�$��O���
�� ��%��$7���-��
�����/���@�
%��%���,�� UTM "�# 47 QMB 280646 ($E�"�# 2.27) 4�$E�"�#

"��"7��������%��
��� 1: 50000 ����4�+����,�
�����
��"�# 680-700 ��%��7�*��,�
�����",��!������

(���$E�"�#"7�� 2535)

*����(����$&��
���
�������

	��7�������&���������
��"���<��
��7���������*��$-�  ��*#�����7���������*��$-� 	,��"��$�����������

����� ���������'!%��"��$��8�#�
���
<��������
���*��$-� 4+���������"��%��'!%��"�� �<��7���'!����"�@4%� 4+�

��������!�,��� 5-10 ��"�	,-�"��������8�#�%
���������-*��"�#��=%� ����'!%��"���
��	�&��"�#����������

��*�������	�&��������"�#%
��$7��������
&��������*��$-� 3 	,�7;�������������������+
�����"������%,�
�

���������7�*� 7������'!!�,���100 ��%�7�*��������"������8����*����"����������&�������
&��
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�����	 2.27 ��	�����
���
���������(��!�/*�'
����$����'���%-"���%3

(��	%�: *�%�����	�
�� 2535)
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$����
���
�������

������$7��������������
�=�,�!>�

-*��"�#���������+�����7��!��8�#���7���E�$�,����

������7���E�7��&�������"������%,�
�������

$7��� ��
/�--*��"�#
���������
�=�,"�#'��


�#���
���
� 
���������"�#�!>�$7�����������

�!>�
����������"�#����������'!%���
����%,-
�

�������"������"�@%,�
�%� ���,�,7���	���������

$-�!�,��� 100 ��%� ������
%&<"�#-���,	��

/��4������%���$7������!�,��� 100x100

��%� ������-�$7�����������$7������!>�

�-��,���
�

�4����
����	$7��������
&��������*��$-� 3 8�#�'��-�������
%&<���Z������� 	��'��"�����

����
����	���������Z !�,����
�+���"�#�����������
���!>�+���7�
����$E��&��$�,�����'&"��"��&���-*#�

��
��E��%E�"�������=%����+������ "��47��@=/�+�,����E�%���Z!���A��E�����	���������������� $%�

-���,	������"
#�'!'���7;�������4�"�#������7��

$������������
%&<��������������*#�+
��	� (��!"�#

2.71-2.72)


�����������	��

������
%&<"�#-�!�,�������

- �@=/�+�,����E�$����*�����

- �@=/�+�,����E����*#�����*��

- �@=���*#���������	��

	�������!$��$�,�
�=�,��������

�
%&<"�# �!>��@=/�+�,����E����*#�����*��	��

$7����%������� "
��	��$7����%�

����$-�4�

	
�7�
��+���47�� $7����%��������7��4�	
�7�
��+������ $�,���	�����7��#�'��
����&�,�<'��$��+
� 
����@=

���*#���������	��	
�����4�+���
�
���+��@�7��� �
��
��	��7�
�W���
������"��47�

���=W�����$7�����������

$7��������	,�����<����4�+���-<"?@%���="�#21-22

������!"��
���
�������

$7���"�#������@
�

"�#�$%�#!"��
���
�������


�
�!�,�
%�@�
%�� +���-<"?@%���="�# 21-22

�&���	 2.71 $����
���
���������(��!�/*�'
����$���

�'���%-"���% 3

�&���	 2.72 $����
���
���������(��!�/*�'
����$���

�'���%-"���% 3
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4. �
���
�������"-	�<�"*�-����	��=�
%�#

���	��$7�����������"�#�����������%��"
��7�� 27 $7���8�#�����4�-*��"�#�<������"
��
���!\�7������

���
����	%�������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� �
���$7��������������4

$7��"�#����4�-*��"�#����!\�7������
����	 ���3 $7����
�������4�-*��"�#�������/�!���,E�� 
������7��#�$7������

4�-*��"�#�������/���*��$��O���
�� 4�"�#���	���������
��$7������������7����
������ �-*#��!>����������

$7�����������"�#-�"
��7��4�	
�7�
�$��O���
��

4.1 �
���
�������#��>��
�1 ($7�����������7������ 19)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 6 -K=/��� 2544

���$����)

���
����	��
��"�# 1

1. ����+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

2. ���
��@����
�=�� �
�]@�� E��+����
���	
�

3. ���
���<���
�=�� O<��%�,��� E��+����
���	
�

4. Mr. Edward Richardson E��+����
���	
�

��	�����
���
�������

$7������������!>�&���"�#%
������4�-*��"�#���������!N�$7� %����!���,E�� ����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
�� 4��������<������$���,�� ��%��$7���-��
�����/���@�
%��"�# 47 QMB 199657 ����4��,�
�����
�� 900

��%��7�*��,�
�����",��!������ ($E�"�# 2.28) (���$E�"�#"7�� 2519)

$7�����������$7��������'���
����
����	$���4�����������
����	$�,	
�"���,��W�����������#��

�
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� '���
�'��'��������4����
�� �
��
��4������������������-*��"�#
��`	��'��"�����


����	8��������
��7��#� �-*#�!�,��+��%�����@��=�4�����%

*����(����$&��
���
�������

	��7���������!N�$7� ����'!%��"��"�#���'!"���7������� �<��7���'!"��"�@%,�
�%������4%� E���-*��

"�#��=%�����8�#��!>�"�#������7�<��<�7�
�7������� 	���
������%��"����������;�Z�����

����������$���

7�<��<� ����'!"��"�@4%����$������	�
<�"��	,-�
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�����	 2.28 ��	�����
���
�������#��>��
� 1

(��	%�: *�%�����	�
�� 2519)
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$����
���
�������


/�-���$7������
�=�,�!>�&���"�#������-*��"�#+
����7�<��<� 

!��&���7
�'!"��"�@�7�*�$�,��������������!��"������!�,��� 2

��%� �
�=�,������!��&����������	,����������7��&��� (��!"�# 2.73)

	��!��&���	,�!>��-��&��������#������'!4����7��!�� ����
���&�$�� ��

$
�
����
���&���-�����;����� '��-�7�
�W��4�Z "�������������&�

������&�&������$7��7��#�8�#����������&�2 �!>��&�&���"�#���������������$�,

�*�����'��-�7�
�W��4�Z�+���
�

"��8����*�����&�$����"�������!>�7�*�$��Z���'!
���&�"�#

3 �!>��&�����479�"�#
<� -����'��$�,+���
������7
����'����,	��

���� 
/�-�&�������"
#�'!��7��&�����,	������ ���'��"�#-�4��&� 3 ����

4�
/�-"�#��������+���<� "
�����E<-
�%��?���+�%�$�,���"�#����������

�E�"����� "���������&�"�#3 ������&�"�#4 8�#����
�=�,�!>���7���������

'��E<%��?���+�%�	�������� 7�
�W��"����������
���479�
����&

-�'��"
#�'!%��-*��&���4��&�"�# 3 $�, 4 (��!"�# 2.74-2.76)

�&���	 2.73 $�����*����#��>��
� 1

�&���	 2.74 $���
���%'/�
�� 3 !"�����#��>��
� 1 �&���	 2.75 $���
���%'/�
�� 3 !"�����#��>��
� 1

�&���	 2.76 $������$���!"�����#��>��
� 1 
�� 4
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�����������	��

������
%&<"�#-�4�$7�����������&�����!N�$7�1 "
��7��!�,�������

- �@=/�+�,����E�$����*�����

- �@=+���
�����,�����<=��

- ���*#���*��7�;�

- 7������$������"�#������
�G�

- /�+�,"��	��'��

������!"��
���
�������

"�#GB�@-4��
J�?������'��

"�#�$%�#!"��
���
�������


�
�����!�,�
%�@�
%��%��!��� �<��7�;� ���
����&�!�����"����
����<����
J�?������'��"�#���

������
��'��!�,��� 2,200-1,200 !f��$���

4.2 �
���
�������������� ($7�����������7������ 20)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 7 -K=/��� 2544

���$����)

���
����	��
��"�# 1

1. E@.��. �
@�� +�"����+ �
���	
�

2. ����+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

3. ������@
���I $�������-<J E��+����
���	
�

4. ���
��@����
�=�� �
�]@�� E��+����
���	
�

6. ���
���<���
�=�� O<��%�,��� E��+����
���	
�

5. Mr. John Spies �
�
����	&�����
�,4�����/�!���,E�� +����
�%�����

��	�����
���
�������

$7�����������$7���������/��4��������
�!N�&����
�7�*��
�&����
�
<99%���� %����7���E� ����/���*��

	
�7�
�$��O���
�� ��%��$7���-��
�����/���@�
%��"�# 47 QMB 042592 4�$E�"�#"��"7��������%��
��� 1:

50000 ������"�#%
�����$7���������������4��,�
�����
��"�# 440 ��%�	���,�
�����",��!������ ($E�"�# 2.29)

(���$E�"�#"7�� 2519)
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�����	 2.29 ��	�����
���
��������������

(��	%�: *�%�����	�
�� 2519)
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*����(����$&��
���
�������

�������"��4+��
��"��7���7������ 1095 	������/�!���,E��'!�
�����/���*�� ��*#�E�������$��
<�,

"��8����*���!\�����"�������
�!N�&����
� ����'!%��"���
��	�&���
�8�#�%
�������+�����7��!�� $7�����������	,����

�������-��E�"�#&��4+��!>���
&�

$����
���
�������

$7��������������
�=�,�!>��-��E�7��!��8�#������7���$��
<�,'7�E���4��,�,7������'!"������"�@

%,�
�%�����-��E�!�,��� 100 ��%� ������"�#�!>�$7��������������'��&��!�
�-*��"�#���������W��������%

�!>�
��$�,"��������-�,-<"?��! ���"
����!!Bg�%���Z���7���+���%���"
��7���E� $�,��E�
��-��E��7�*�-�,

-<"?��! -�/�-�����
�8�#�����
��	��-*��W��������
��!�,��� 3 ��%� (��!"�# 2.77)  "�#���
�4	�*����������"
��


���������W�� ��E�
��-��E� -����*#���*�

7���,�"�, 
,��;�7��$�,�@=+���
�����,���



%��	
�%
��
������!>�����%,���7��!��8�#�����

	��7��!��"�#�,������*��47�	
�%
��
� ����

����-��E�$7�����������!�,��� 16x23

��%� &
�	���-��E�/�-�����
� �
�-����*#���*�

7���,�"�,"
��"�#��,	��%��-*��$�,	
��!>�

������E�
�"
��
����������-��E������;����� 

(��!"�# 2.78) /�-�����
�"�#-�!�,�������/�-

����<����
�=�,%���Z ���������*#�����-�?�

������������"�#��E������+<��<��
� ��/�-"�#

$
��/�-���	
��*��!>�$&�$�,/�-�<���7���%�� /�-�<���7
�����$
�����&*�
�#������������ �
�=�,

/�-�<����7����
������!$����������/�-�<���$����#�'��$�,$�����"�� ����,��������/�-�<������/�-��

��!$���<���%� �*��7�*���!����"�#�!>�	���$�,"�#$
�����$%������������,�!��

�&���	 2.77 ��(�����	������!�#�$�/��
���
����

����������

�&���	 2.78 ��*"�
(��&��(�������(�����	

��
���������
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�����������	��

���	��/�-�����
�"�#-���E�
��-��E� 7�
�W��������
%&<"�#-�!�,������� ���*#���*�7���,�"�,


,��;�7��$�,�@=+���
�����,���

%�� $%�'��'����;�%
������'���-��,���,%��������E�
�

������!"��
���
�������

$7���/�-�����
�$�,"�#������@
�+
#�����

"�#�$%�#!"��
���
�������


�
�����!�,�
%�@�
%�� �<�7���,�"�,

4.3 �
���
��������������%��&*!'��
��% ($7�����������7������ 21)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 9 -K=/��� 2544

���$����)

���
����	��
��"�#1

1. ����+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

2. ���
��@����
�=�� �
�]@�� E��+����
���	
�

3. ���
���<���
�=�� O<��%�,��� E��+����
���	
�

4. ���-�-
J�� ��,$	,	
�"�� E��+����
���	
�

5. Mr. Edward Richardson E��+����
���	
�

��	�����
���
�������

$7�����������$7�����%
����������� 4�-*��"�#�����������7��� %����
�!N�� ����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
�� ���7��%��$7���"�#%
�����$7���%��-��
������,�� UTM ��4�$E�"�#"7��������%��
���

1: 50,000 '�� 47 QMB 129600 ���,�
�����
�����"�#%
��$7���"�# 900 ��%�	���,�
�����",��!������ ($E�"�#

2.30) (���$E�"�#"7�� 2519)

*����(����$&��
���
�������

	���
��"��7���7������ 1095 ����
�!N���<��7���'!"������/���*��$��O���
��������8�������7���

����7���'�� ����"��%��'!��GBj������������"�@�7�*�%��7<��������'!!�,��� 2.5-3 ��.   %����������<��'!"��
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�����	 2.30 ��	�����
���
��������������%��&*!'��
��%

(��	%�: *�%�����	�
�� 2519)



��������	
���
�
������: ���� 3 ������������ (���
����	)

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
129

"�@%,�
�%�������7�*� 	�
<�!���7<��������"�@�7�*�"������*� 	,-�"������%��'!"��8����*� E����-��E���;�

����'! �
��"��	�����	,���������+
����%���"��	,��
/�-��������7��&��� ����"��%��'!	�&�����

����

	,��
/�-/���!�,�"@�!>�+����,7����������8�#��!>�"�#%
�����$7�����������E�
�� 	���
������%
�����'!%��"��

���� 8�#�
����&����'!
�������������7���'�� ��*#�������&��������8�#�	,�7;������������7�������4�7�<��<�����

���� "��8����*�	,��&���������7���E� ���%�������
�$7��������������7��#�����%�������
�$7���

$����
���
�������


/�-���$7������������!>�&�����7���E�7��!�� ������"��������
/�-��������%
��+
� �
�=�,�!>�

���7��&�������7��� ����
�����&���7���	��-*�������������!�,���'������ 10 ��%� (��!"�# 2.79) ��*#�����'!����

��&���$������������������	,�7;�
/�-/���!�,�"@"�#�!>�7�<��<���������������7���'��+
��	� $�,����

7������&��������������7��#���������7��� !��&���7
�'!"��"�@�7�*� &���E�$���������7���������
�=�,���&����!>�

$���-�������8�#���$
�
����
���&�����"
#� ��������7�����4�"�#����"���&���	,���������*� %��-*��&���������7��

&�������%���Z��,	������"
#�'! 4����
����	-����'���-���7��#�+���G� ��
/�-E<��������	�'��
����&$��

��!$��������'��$�,����"�#-�'��
���������� 4����
����'��-��@=/�+�,����E�$����*�������,	��������;�

�����"���
�� (��!"�# 2.80, $E�E
�"�# 2.14)

�&���	 2.79 $�����(�����*�������%��&*!'��
��%

�&���	 2.80 $�����#/��������%��&*!'��
��% !��������



��������	
���
�
������: ���� 3 ������������ (���
����	)

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
130

��������	 2.14 �
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%&<"�#-����-����@=/�+�,����E�$����*�����	�����
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��

������!"��
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�������

"�#GB�@-4��
J�?������'��

"�#�$%�#!"��
���
�������


�
�����!�,�
%�@�
%�� �<��7�;� ���
����&�!�����"����
����<����
J�?������'��"�#���������
��

'��!�,��� 2,200-1,200 !f��$���

4.4 �
���
������������'��)�
�� ($7�����������7������ 31)

�����	$����)

���
����	��
��"�# 1 �
�"�# 12 ��&<���� 2544

���$����)

���
����	��
��"�# 1

1. �+��@
���I %�����/��
J�� E��+����
���	
�

2. @����
�=�� �
�]@�� E��+����
���	
�

3. �<���
�=�� O<��%�,��� E��+����
���	
�

4. ���@
���I $%������-<J E��+����
���	
�

5. Edward Richardson E��+����
���	
�

��	�����
���
�������

$7�����������%
������4�-*��"�#���7�������	,��� %����!���,E�� ����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��

4�-*��"�#�<������$���,�� ��%��$7���"�#%
��%��-��
������,�� UTM "�# 47 QMB 171659 $�,����4�+�������
��"�#

�,�
� 940 ��%��7�*��,�
�����",��!������ ($E�"�# 2.31) (���$E�"�#"7�� 2519)

*����(����$&��
���
�������

	��"��7���7������ 1095 (
�!N��-$��O���
��) �������������'!"������$���,�� !�,��� 4

������%�	,&������	,��� E���7�������$7���
��!�,��� 200 ��%� "������*��!>�����"7�� 
���"��8����*�	,

�7;�/���!�,�"@�!>�7�<��<� ��/����7��!������&
�'! $�,�����������7���E�+
�8�#�!���A�-��&�������������
��

�-�� "�#%
�����$7����*��-��&���"�#�7;����������� 	���&���������	,��"������'!�
�7���E� '%�����'!%��7���E�
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�����	 2.31 ��	�����
���
������������'��)�
��

(��	%�: *�%�����	�
�� 2519)
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+
��
�����������,�
��,�
� �-��,�!>�E�"�#%
����*�� 90 ��@� ��*#����E����-��&�����������$��� %���4+�����

�,�
��,�
���������-��,"��������������;�$�,+
���� '%�%��7���E����	�&��$7���

$����
���
�������

$7�����������$7��������'���
����
����	��$���7�����
�� !��&���7
�'!"��"�@%,�
����������7�*�

"�#%
�����$7�������
��	��-*����������!�,��� 100 ��%� 
/�-���&������
�=�,�!>�&�������479� !��&����!>�

�-������� ��$
�
����
���&��$�,�
���8����7���;��*����7���$7��/��4�&��� ���'���!>�7�
�W��"�#-���,	��

����"
#�'!%���-*��"�#%���Z���&����+���
� ��"
��$��"�#������
�$�,��� ��������%��7�*�&��� $�,���%��-*�� 4�

������"�#-����'��
����&-�������
%&<"�#�!>��@=/�+�,����E�$����*�����$�,�@=+���
�����,�����<=��

��,	������"
#�'! (��!"�# 2.81-2.84)

�&���	 2.81 $�����	����!"��
���
������������'��)�
��

�&���	 2.82 $���
���%'/������'��)�
��
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�����������	��

������
%&<"�#-�!�,�������

- �@=/�+�,����E�$����*�����

- �@=+���
�����,�����<=��

������!"��
���
�������

"�#GB�@-4��
J�?������'��

"�#�$%�#!"��
���
�������


�
�����!�,�
%�@�
%��%��!��� �<��7�;� ���
����&�!�����"����
����<����
J�?������'��"�#���

������
��'��!�,��� 2,200-1,200 !f��$���

�&���	 2.83 $���
���%'/��&
���0*!"�����

�'��)�
��

�&���	 2.84 
���%'��	��������

��%
�-�
(�/������'��)�


��
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����	3

*���(�����
?�
���
�������

���������	 
���
��������
����� ��������

4��"��� '�����������$7�����������"�#�����
����	-���"�����@��=� ���4+���?�����!�����"���������

���$7��� �-*#�%��!B97����#���
�����

�-
�?��,7����$7�����������"�#-�	�����
����	�
�$7�����������

"�#"������<���� �,�����%
��&�#�W��$�,���"����������4	&��-
J�����"��

����
J�?����������/�!���,E��

4����%

���]����������,7�4��"���'��-�	����	��!�,�/"���$7�����������$�,�
�=�,"�#%
���!>�7�
� ���

$���������,7��!>�
�#7
���������
��*�

1. �
�=�,$�,!�,�/"���$7����������� 4�7
��������!>�������������!�,�/"���$7�����������

������
��4���!���%�����-*#�-�	�����!�����"���7��
�=�,"�#%
�����$7�����������%��-*��"�#�������%���Z

2. ���	
�!�,�/"���$7�����������%���<�
�
� �!>����������������<���$7���8�#�$����!>�
�
�����

!�,�
%�@�
%��$�,
�
�!�,�
%�@�
%����"������!�����"����-*#�7���!$�����4+�-*��"�#$�,��	���������<=��4�

$%��,�
J�?���

3. ���	
�-
J�����"���
J�?������$7�����������"�#
����	 7�
�	�����7���!$��"�#%
�����$7���

��������	�����
����	$��� 4�7
�������'�������&��-
J�����"���
J�?���4�/�-��� �������!�����"������

���"�#�!>�!�,�/"$7��� �
�=�,"�#%
��$�,������
%&<"�#-��-*#�-�	����&��-
J�����"���
J�?���$�,����



�-
�?��,7����!�,�/"���$7���$�,�
�=�,"�#%
��4�$%��,�<�
�
�

4. ����

�-
�?��,7����$7�����������"�#"�����
����	 '��-�	��������

�-
�?����$7�����������

	�����
����	�-*#�$
��-
J�����$�,���%
��&�#�W�������<=��4����% 8�#��������Z$7�����������"�#������<�

����*�$7������������-��E�����'��$�,$7������������-��E�&������

�
��
�� �-*#����"������4	$�,����+
��	�4���*��7�%���������������,7� 	���������%��7
����%���Z�
����

1. ��*@�����������!"��
���
�������
	��$7�����������	�����"
��
��� 31 $7���
����&	��$��'��%��!�,�/"���$7�����������'���!>�

6 !�,�/"�*�
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1.1 �
�����	��*A�	�����

!�,�������$7�����������	�����"
��
��� 7 $7��� �!>�$7���"�#����4��������<���������7���	����� 4

$7��� 4��<��������� 2 $7��� $�,�������-*��"�#���"������*�������7���$��
<�,��� 1 $7�� 8�#�
����&
�<!�!>�%�

����
����

�������	 3.1 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
���������������	��*"�B�#A�	�����

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

&������	
�"��3 �&� 2 ���7��� "�#-
�+
#����� &����-�������
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

����'�� Location1-3 ���7��� "�#-
�+
#����� &���
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

�-��E���� ���7��� "�#-
�+
#����� �-��E�
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

E�
�� ���7��� "�#-
�+
#����� �-��E�
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

&���7������ ���7��� "�#-
�+
#����� &���
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

&���	���� ��� "�#-
�+
#����� &���

- ���*#���*�7���,�"�,

- 
,��;�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

�-��E�&������ ��� "�#-
�+
#����� �-��E�

- ���*#���*�7���,�"�,

- 
,��;�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*�����

&����
� 7���$��
<�, "�#-
�+
#����� �-��E�
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=��,���

%��

	��%����"�# 3.1 -����$7�����������!�,�/""�#-
���@
�+
#��������
�=�,�
�=�,"�#%
�� 2 $�������
�

�*�$7���"�#�!>�&���$�,�-��E�8�#���������
%&<����8�#�-�4�"<�$7����*����*#���*�7���,�"�, ����"
����	-�
,��;�

7���,�"�,$�,�@=/�+�,����E�$����*����������������� ���-�$7�����������$�,������
%&<�
������


����&	
�����4�
�
�����!�,�
%�@�
%�� 4�+���"�#��<=���
�4+����*#���*�"�#"��	��7������$������������,�"�,47�

�������+��"�#-����*#���*�7���,�"�,$�,
,��;�7���,�"�,/��4�$7��� 
����@=/�+�,����E�$����*�����"�#-�

�����
���!>�������
%&<"�#�����������%������*��
���������
��
J�?������4+����*#���*�7���,�"�,7�*�'�� �-��,

������
������
J�?������4+����*#���*�7���,�"�,��	�!>�'��"
����<��+�"�#�
�'��4+�/�+�,����E� 7�*���	�!>�

��<��"�#��/�+�,4+�$��� (-�
�W �	��9��@� 2531; Charoenwongsa and Bronson 1988) 8�#�����������<����	��$7���

��������4�/���/���*#�Z �+�� $7�����������&���$�������
� 4�	
�7�
���9	��<�� (Shoocongdej 1996) $
��&��

���4+����*#���*�7���,�"�,�����
�/�+�,����E�
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1.2 �
�����(����-	"�%-"
(�

!�,���������������	�����"
��
���2 $7����*�$7���E��%���*#���*�7������&������4��<���������$�,

$7�����������������Location 3 4��������<������$-�

�������	 3.2 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
��������������
�����(�

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

$7���E��%���*#���*�7��

����&������
��� $7���E��% 

������"�#���

- ���*#���*�7���,�"�,

- 
,��;�7���,�"�,

������ Location 3 $-� $7���E��% 

������"�#���
- ���*#���*�7���,�"�,

- 
,��;�7���,�"�,

	��%����"�# 3.2 $7�����������"
��
��$7��
����&-�����%��

����8�#�7��-�	����	��%��$7���

����
��-����$7���E��%���*#���*�7������&����������"�# 720 ��%�	���,�
�����",��!������$�,"�#$7��������

��������� Location 3 ����"�# 840-860 ��%�	���,�
�����",��!������ 7�*�����
��	��-*�������������4�$����#�

!�,��� 100 ��%� $�, 140-160 ��%�%������
� 8�#�'��
��	��$7�����������
� $�,�!>��
�=�,���

����8�#���

-*��"�#����������������������$�,�����-�
���� ���

���%�����7��#��*�������"�#�!>�"�#%
�����$7���!�,�/"�����


/�--*��"�#�!���������������4�+���
����	8�#��!>�K������ 7�
�W��������
%&<"�#-�!�,����������*#���*�7��

�,�"�,$�,
,��;�7���,�"�,�7�*���
�"
��
��$7��� $�,!�,�/"���������
%&<"�#-��!>�$��7���,�"�,"�#

$%�7
��,7����E��% 
,��;�7��$��%���Z�!>�7�
�W��"�#$
��&���
��%�����E��%���*#���*�7�� ������
%&<"�#�!>�

���*#���*�7���,�"�,��� 
����&	
����<���$7���������������4�+���
�
�����!�,�
%�@�
%��$�,�������!����

�"���$������	,�����<����4�+���������
�$7�����������!�,�/""�#-
���@
�+
#���������

1.3 �
���������(�

$7�����������!�,�/"���-��-���$7��������*�$7�����������7��7����������'��4��<���������7���

8�#���7������$������"�#&��-
�-���"
�&�	������!>�7���������7������$��������,	������%��
���%���Z������

���� 7������$�������7����
��&*�����!>��
%&<���$�,���������������E��%���*#���*�7��4��������������

�������	 3.3 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
��������������
���������(�

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

7��7����������'�� ���7��� $7����
%&<��� 7�������������
- ���*#���*�7���,�"�,

- �@=/�+�,����E���*��$����

	��%����"�# 3-3 ���	��7������$������"�#�!>��
%&<���$��� �
�-��@=/�+�,����E���*��$����������������

4����7������ �@=/�+�,����E�$�,���*#���*�7���7����
����	�!>�
�#�"�#&��-
�-���	��"�#�*#� $%��;�!>�
�#�"�#���
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'��������	,��$7������������*#�Z7���
�
�����4�-*��"�#%���Z����������
����� �-��,���*#���*�7���,�"�,�!>�

������
%&<"�#	
�����4�
�
�����!�,�
%�@�
%�� 
����@=/�+�,����E���*��$�����!>�7�
�W��"�#&��$7�����������

"�#����4�
�
�!�,�
%�@�
%��

1.4 �
�����	"#&�"�B�#

!�,�������$7�����������	����� 5 $7��� �!>�$7���"�#����4�����������7��� 1 $7���*�$7��������

���-*��"�#��=%���������'�� 4��������������-� 2 $7���*�$7�����������'��

�����$�,$7�����������

�

������7��� �������������$-�-�$7���"�#������@
���� 2 $7���*�$7�����������'��

�������$-�$�,$7���

���������������4��������
&��������*��$-� 3

�������	 3.4 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
��������������
�����	"#&�"�B�#

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

-*��"�#��=%���������'�� ���7��� "�#������@
� ���%,-
��������
- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=/�+�,����E���*��$����

'��

����� ��� "�#������@
� ��������������
- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=/�+�,����E���*��$����



�������7��� ��� "�#������@
� 

����
- ���*#���*�7���
�

- �@=/�+�,����E���*�����

'��

�������$-� ����$-� "�#������@
� 

�����%���Z�������

- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=/�+�,����E���*��$����

- �@=/�+�,����E����*#�����*��

- 7��������
�G�

�������4��������
&��

������*��$-� 3
����$-� "�#������@
� "�#����+�����

- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=/�+�,����E���*��$����

- �@=/�+�,����E����*#�����*��

- �@=���*#���������	��

- 7��������
�G�

$7�����������!�,�/""�#������@
�7���&��$7���"�#������@
�4�"�#���� 8�#�
����&����
�E����47��������

�
��!>���<���!>�7�������'�������%����*#��&��� ���-�������
%&<"�#$
��&�����*#���*����*#��4+�4�+���%!�,	���
�

�7�*����� $%�%���	��$7���"�#-
�+
#�����8�#��!>�&���$�,�-��E�8�#�����
����������@
�'��'������
�$�,	
�����4�+���

�
J�?������*#���*�7���,�"�,8�#��!>���<��+���������*�����'���!>�7�
�$7���&���

	��%����"�# 3.4 7��4+�7�
����	��$��$�,$����<�
�
�	���"����������"�����*#���*����*#��4+� "��47�


����&$���"�#������@
�'���!>�
��+����*� �) "�#������@
�4��
J�?���7���
�8�#�-�7�
�W��"�#�!>�������
%&<����

�*����*#���*�����7���
�$��'������������
��@=/�+�,����E�$����*����� ���-�"�#%
�����$7�������%��

����

4���������� "�#������@
�4�+��������*#������$���%�����*#���*�$�������������$������"�#������@
�4�+���7�
�%�����*� �) "�#
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������@
�
�
�!�,�
%�@�
%��8�#�-�'��7����
�=�,-*��"�#�*���"
���!>����%,-
�������� �������������� 

�����%���Z

�������$�,"�#����+����� ���-�������
%&<"�#�������������4�+���
�
�!�,�
%�@�
%���*��@=/�+�,����E�$����*��

$���� �@=/�+�,����E����*#�����*��	��$7����%�����
�
�������$�,�@=���*#���������	�� 
����&���7��

���<����4�+���-<"?@%���="�#21-22 ���

���%�����7��#����#���
�����$%�%������
/�-$7���"�#������@
�"
��
��

+����*� "�#������@
�4�
�
�!�,�
%�@�
%��
����&-�4�-*��"�#7���7����������"�#������@
�4��
J�?���7���
�8�#�

-�%��

�����"���
�� $%������'��;�� ��%��������
����	7�$7���"�#������@
�4��
J�?���7���
��-�#��%���-*#�%��	

�����7�*��7�*�%���"�#&��%���%��'!

1.5 ��	CD�B�/���E�F��%
���%'

-�	�����"
��
��� 5 $7��������
�8�#�����4�-*��"�#����������7��� 1 $7�� 4��<��������� 1 $7��8�#�����4�-*��"�#

�!\�7������
����	$�,��� 3 $7��"�#�������-*��"�#�*�4��������$���,�� 2 $7��$�,���"*�����
��4�7<�����������

����7��� 1 $7��

�������	 3.5 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
���������������	CD�B�/���E�F��%
���%'

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

&������	
�"�� 4 ���7���
"�#GB�@-4��
J�?���

���'��
&���"��������� - ���'��

&�������&�7��� ���
"�#GB�@-4��
J�?���

���'��
&����&������

- ���'��$�,�
����

- �@=/�+�,����E�

- �@=+���
�����,�����<=��

&�����!N�$7�1 $���,��
"�#GB�@-4��
J�?���

���'��

&����&�������
�

$
�

- ���'��$�,�
����

- �@=/�+�,����E�

- �@=+���
�����,�����<=��

- /�+�,'��

&���E�$���������7���
7<�������

����7���

"�#GB�@-4��
J�?���

���'��
&����-�������

- ���'��$�,�
����

- �@=/�+�,����E�

&���	,��� $���,��
"�#GB�@-4��
J�?���

���'��
&����&������

- ���'��$�,�
����

- �@=/�+�,����E�

- �@=+���
�����,�����<=��

	��%����"�# 3.5 $
��47��7;�����
J�?������'��
����&-�'��"
#�'!4�7���-*��"�# ������
�=�,���

/�-���&���7���$�� ������
%&<����"�#-��*����'��8�#�-������
��@=/�+�,����E�$�,�@=+���
�����,������

��<=�� $�,�����
���
�-�/�+�,'��7�*�7�
�W���*#�Z���� ��*#����	�����$7�����������"�#GB�@-4��
J�?���

���'��"
�� 5 $7����
�$7���!�,�/"�����
�"�#�����������'��4�����������
����	$�,	
�"��W�����������#���
�
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&��� 	
�7�
�$��O���
�� 
����&
�<!4���,��������$7�����������!�,�/""�#GB�@-4��
J�?������'��$���"
��


��� 34 $7���
*

1.6 �
���
����$���

-��-���
��-*��"�#�"���
�� !�,�������$7���4��������$-� 3 $7���*������
&��������*��$-� 1-3 4�

����������������!�,�������$7��������
&������&������ 1-3 $�,$7��������
&������$
�����*�

�������	 3.6 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
��������������
���
����$���

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

������*��$-� 1 ����$-� �����
&�� ���%,-
��������
- 
�#����
����������W

- �@=���*#�����*��������

������*��$-� 2 ����$-� �����
&�� ���%,-
��������
- 
�#����
����������W

- �@=/�+�,����E���*�����

������*��$-� 3 ����$-� �����
&�� ���%,-
�������� - 
�#����
����������W

����&������ 1 ��� �����
&�� ���%,-
��������
- 
�#����
����������W

- �@=��,��*�������E�

����&������ 2 ��� �����
&�� ���%,-
�������� - 
�#����
����������W

����&������ 3 ��� �����
&�� ���%,-
��������
- 
�#����
����������W

- �@=���*#�����*��������

����$
�����*� ��� �����
&�� ���%,-
��������

- 
�#����
����������W

- �@=���*#�����*��������

- �@=���*#���������	��

	��%����"�# 3.6 -����$7��������
&��"
��7��%
������4�������"�#�!>����%,-
�������� ������
%&<"�#

-��!>��@=/�+�,����E����*#�����*��
�
�������$�,�@=���*#���������	�� 
����&���7�����<����4�+���-<"?

@%���="�# 21-22 	�����@��=�$7��������
&���7�������+*#�������	,��������
�
��
���*#��	������!$��"�#%
������

%��������"�#�!>� “
�����” �7�*���
�8�#��"���
��!>����%
�������
&��4�	<�"�#%��%���,7����-*��"�#����������$%�

�,$7�� $�,�
���	�!>�
�#�"�#$
��&�����%��%��4�$%��,�������
������� (�+��@
���I %�����/��
J�� 2546)

���	��$7�����������"
��"�#���������� �
���$7�������������� 3 $7��8�#�����4����������������� 2 $7��

$�,4��������������$-� 1 $7�� ���$7������������7������'��
����&�,�<	��$��!�,�/"���$7���$�,���<


�
�'��$��+
�

                                                          
* $7�����������	������������
����	$�,	
�"��W��������`	����� 30 $7�� $�,$7���"�#�-�#��%��4������������������-*��"�#


��`��� 4 $7�� ����
�$7�����������&������$�,&�������&�7����!>�$7���������
�
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�������	 3.7 ������$��!'"%&������*@��!"��
���
���������	�%�$�%����������������"�#�$%�#

A-	"�
���
������� ���%���� �������
��� ��*@����	���� 
�����������	��

�������4�������&��� ���
-*��"�#�
�%<��
%&<���?/"�#

-
���@
�+
#�����
��������������

- 7������$������

- �7���9�
���E��%4��������!f

�.@. 1919 (-.@. 2462)

&���4��� Big Knob ��� "�#-
�+
#�����? &���
- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=��,���

%��+�����;�

&����
�'� ����$-� "�#GB�@-? &���

- �@=/�+�,����E���*�����

- �@=+���
�����,�����<=��

- ���*#���*��7�;�

4�%����"�# 3.7 �!>�$7�����������"�#'��
����&�,�<!�,�/"$�,���<
�
�$��+
�$�,&*�'������!>�

!B97������7��#�4����
����	�*���������+*#�&*����7�
�W��"�#-� �-��,7�
�W��"�#-���E�����	�����
����	

��	�!>�7�*�'���!>�7�
�W��"�#����$%�����4�$7����
�� ��*#�7�
�W��"�#-���!B97��
�������;�!>��������+���
�4�

���!�,���&��!�,�/"���$7���$�,���<
�
�'��+
��	� $7�����������"
��
��'��
����&	
�!�,�/"'���-��,

!B97�"�#���������� �+���������4�������&���8�#����
�=�,�!>���������%���Z�������$�,-�7������	��������������

�
�� ��	�!>�$7���������$�,�
���*��7������$�������-*#����'!"�����*#���*�7���,�"�, ���"
���
�����4����
�$7���

E��%���*#���*�7������&���������� $�,4�$7�����������$7������
�-��7���9�
���8�#�$
�������	����������

�������������4�+���-<"?@%���="�#25 
���$7�����������&���4���Big Knob$�,&����
�'��
�� 7�
�W��"
��7��

���$%��,$7���'��'��$
����	���������+
��	��7�*��&����*#�Z 8�#���	�!>�7�
�W��"�#&�����������/��7�
�4�+���

����4�����7��#�8�#�
�<!$��+
�'��'�� 7��-�	����	��7�
�W��%��7�
�$���!�����"���"���������� (analogy

in archaeology) �@=/�+�,����E�$�,�@=��,���

%��+�����;�Z"�#-�4�$7�����������&���4��� Big Knob ���	,

�!>�
�#�"�#��������	�����4+�&���$7������!>�"�#-
���@
�+
#������-��,��	��������7�
�W��"�#-�'������
� 
����@=

+���
�����,�����<=��"�#-�4�&����
�'���	$
���������*#��������#���
�����%�������<=�� $%�'����	�,�<'������

$��+
�����!>�7�
�W�����-�?�����7�*�'��

2. *��)��������!"��
���
���������%#��$%�#
4����	
�����
����<���$7�����������	�����
����	"
�� 31 $7��� &*�����!>�
���7��#�4����"������

����4	���#���
�-
J�����"��

���$�,�
J�?���4����%�������/�!���,E�� 8�#��!>��	"�������	
������7��#� $%�

��*#��	��$7������������7����
��'��
����&�,�<+�������'��$��+
��-��,'����������<"�#$����� 4�7
�������	��'��

"�����	
����<���$7�����������	��
����	���$�������!>�
��
�
�7�
��*� 
�
�����!�,�
%�@�
%��$�,
�
�

!�,�
%�@�
%�� $�,4�$%��,
�
�'��"�����	��$������!�����"���%�����<
�
�"��?������8�#��
@�� +�"����+

(2546) '���
��'�� �-*#�"��47��7;�����
�-
J�����"��

���$�,�
J�?���'�������+
��	���#����� (�
@��    +�"����+

2546)
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��7�
����	��$���<�
�
�����!�,�
%�@�
%��$�,
�
�!�,�
%�@�
%���
�� �!>����
��������-*��W��

��*���%��4����"������"���
�� ���"
�����!�,�<�%�4+�%����?������8�#�������<��,�,����"�#�������� �;�-*#�47�


����&�����+���4����	
�7���7������������
%&<$�,$7�����������"�#-�	�����
����	�"���
�� �-��,���


����	4�-*��"�#"�#'����������"����������� (Terra incognita) �
��������	���!>�"�#%���
�������]����������

��,E����	
�'��%�,7�
�������	
�$����!>�
�
�����!�,�
%�@�
%��$�,
�
�!�,�
%�@�
%�� ��	"��47�����

��������4	E��4���*#�����%��������#���
�

���4����%'�� �-��,��<��

��������<����	�������&�+���%$���
������

������
�&*�E� $�,'����%
��
�=�4+������*#�����$�,!�,�
%�@�
%�������<�� $%���������
�
��
�

���"�#������
�

&*�-<"?@�
�� $�,4+�%
��
�=�$��� 8�#�E����	
�����;-�	����	������!�,����*#�Z"�#-�/��4�$7�����������

�+������"���$7����������� (archaeological context) ������%
����$7����������� (site formation

processes) �!>�%��

�����'��;�� ���	
�	��$����*���%�����	,�!>�W��������"�#"��47�"��������$7�����������!�,�/"4�$�,��

���<���!�,����"��'7�� ��	������"��'7��"�#����/��4�-*��"�#��	
� 7���������	
�4�����% 	���!>�%�����*��
��%
�

�����������
%&<�-*#�%��	7�������<"����"��@�
%��������?�������� 14 �-�#��%���;	,+���"��47�
����&���7��

�,�,����'��$������$�,������+
��	��������

���#� �-*#�47�
����&�!�����"����
����	
����<
�
�$��	���% ��,E����	
�	��4+������� “�<�7������” “7��

����” “7��47��” “
�����” $�, “�7�;�” �������
�'!�
����	
�$������4+�%����?������"�#�
��'��4��""�# 1

��*#��	��4���*���%�� ��,E����	
�	���!>�%���4+� ����!�����"���������
%&<	����!$��$�,�"����������E��%�!>�

7�
�

2.1 $%�#*�"�������(B�$��?

4�+���
�
����
����&$���%��������
%&<�������$%��,�
J�?��� !�,����
��<�
�
�"��?�����"��

$%��-*#�47�������������4	�����+
��	� 4���������%��'!���	,$��%���<��!>�7�
�$�,��������
%&<������

!�,���

2.1.1 A������$
�G���"����#-
I
�G���"��'� (22,190-7,660 �K%���'�)

+���"�#��<=�����	
�4+����*#���*�"�#"��	��7������$������ ������,�"�,47�������7�*�4�"���������������


�
��������<�7�� ������
%&<����8�#�-�4�+������	��'��$�����*#���*�7���,�"�,$�,
,��;�7���,�"�, ���$7���

��������"�#����4�+����������!�,�������$7�����������!�,�/""�#-
���@
�+
#�����8�#��
�-�%��&���$�,�-��E� 

���	������
���$7���E��%���*#���*�7���,�"�,8�#�-�%��

�����������8�#�
����&
�<!�
�=�,���$7��������

���4�+����������'��%��%����
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�������	 3.8 �����$���������!"��
���
�������/�A������$
�G���"����#-
I
�G���"��'�

#�����F����(�#� #�����
������� 
������������� ������!"��
��� ��*@����	����

-"�#-
���@
�+
#����� - &���$�,�-��E�
'-�
�%8��%��!���

(22,190-10,210)

-

�O��8��%��%��   (9,720-

7,66o)


�
�����!�,�
%�

@�
%��

(�<�7������-����)

-���*#���*�7���,�"�,

- 
,��;�7���,�"�,

-$7���E��%���*#���*� - 

����

�
@�� +�"����+ (2546) '���
��'�����$7�����������4�+�����������������/�!���,E�����
�=�,"��



���$����<��+� (Band) �!>���<��+�"�#���	
����4+�"�
-����?���+�%��!>�������� �����������+���%������?�7�

��7��%��?���+�%� �
�'��������-�,!���$�,������

%�� ������

%���-*#��!>���7���
��������7���7��� "
��

%��

����479�-��;� ���"
��

%������ (�
@�� +�"����+ 2546: 25)

4�%����"�# 3.8 �7;�'������!>����
�<!�������<�7������$�,�<�7���������������
� 8�#�4�"����������


����&	��$�����	���
�'�������@
��
�=�,��!$��������*#���*�7���,�"�, 7��"������!�����"���%
������

���*#���*�7���,�"�,	��$7���
����	"�#���
�=�,"�#%
��%���Z�
� ��	
����&�,�<!�,�/"$�,�
�=�,���$7���4�

$%��,�<�'��+
��	����� $%���*#��	��4���������
������
�'��
����&"�����@��=�����,�����"
��7��'�� 	������
��

4��
�=�,����
��
�������!>���*���%��

2.1.2 A���
I
�G���"�*��� (5,360-2,995 �K%���'�)

���	,�!>�+�������"�#��<=�����#�������!��#��$!���"����������"�����*#���*�	��"�#�!>�$��4+���	��

����,�"�,���!>����*#���*�$��"�#������������7���
� 4����
����	-��-���$7��������*�"�#$7�����������

�

������7���8�#����
�=�,"�#%
���!>�

����4�������������

�������	 3.9 �����$���������!"��
���
�������/�A��� 
I
�G���"�*���

#�����F����(�#� #�����
������� 
������������� ������!"��
��� ��*@����	����

�O��8��%������ (5,360-

2,995)


�
�����!�,�
%�

@�
%��

(�<�7���
�)

- ���*#���*�7���
�

- 
,��;�7���,�"�,
-"�#������@
�

- 

����4������

����

	��%����"�# 3.9 �!>����
�<!!�,�/"���$7�����������	�����
����	4�+����O��8��%������ 8�#�

�
@�� +�"����+ (2546) '���?��������!>�+���"�#������!��#��$!��"�#��������*��"������� �
��7;�'��	�����-�

���*#���*�7��"�#������
�$�,�@=/�+�,����E� 4�����

������	,���
�=�,�!>�$����<��+� (Band) $�,���#�����

�!>�

���$��+��E�� (Tribe) ������;�"�#�
���7���7��%��?���+�%����� (�
@�� +�"����+ 2546: 27) $����������
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-�$7�����������

�������7����-���$7�������4����
����	��
����� $%����	,�!>��������
���
9"�#$
��47�

�7;�����!��#��$!��"���"������������4����%	���<�7��#�'!
������<�7��#�'�� 	�����@��=�"�#E������
���	

�!>�'!'��"�#���4+����*#���*�7���
���	����
�
��
����*#���*�7���,�"�,�-��,��������-�$7���E��%���*#���*�7��

�,�"�,8�#�������7���
���������/��4�$7����*#�Z���$��O���
�� (Prishanchit 1988:82-85)

2.1.3 A���
I
�G���"����# (2,200 �K%���'�
�-" 57 �K*�"��.B.-���FB����@��	 14)

�
@�� +�"����+'�����������!>�+�������"�#������!��#��$!��"���
J�?����������� ��������7���

7���"���
J�?���$�,�����%��%���
�+<�+�/����� (�
@�� +�"����+ 2456: 28) $%�4�7
�������'����-�,�	�,	�

��'!"�#+��� 2,200-1,200 !f��$��� (57 !f����-.@.--<"?@%���="�#14) 8�#��!>�+���"�#4�����/�!���,E��!���A

�
J�?������'�� �
J�?�����������
����	-��-���&���$�,�-��E�"�#4+�!�,���-�?��������"��@-�"���
�� $%��
�'��

-�$7���"�#������@
� 8�#�
����&
�<!������'��%��%�������

�������	 3.10 �����$���������!"��
���
�������A��� 
I
�G���"����#/���E�F��%
���%'

#�����F����(�#� #�����
������� 
������������� ������!"��
��� ��*@����	����

�O��8��%��!���

(2,200-1,200 !f��$���7�*�

57 !f����-.@.--<"?

@%���="�# 14)


�
�����!�,�
%�

@�
%��

%��!���

(�<��7�;�)

- ���'��

- �@=/�+�,����E�$����*��

���

- �@=$�,+���
������

��,�����<=��

- /�+�,'��

- ���*#���*��7�;�

-"�#GB�@- - &���$��%���Z

���

���=W�����#���
�
/�-"��

��������4�+�����������������/�!���,E�� ���	,���
�=�,�!>�

$��+��E�� (Tribe) 8�#������	
�������"��

��� �����+*#�$�,!�,�-�����"��@-"�#�!>�$��$E�!A��
%� "
�����



���%	���������/�+�,"�#'��479��
���	���'������!>���<����"�#%
��&�#�W����#�&���8�#���	��������*#������

%��K���������7�*�%��-*��"�#�-�,!������� (�
@�� +�"����+ 2546:28)

2.2 $%�#������(B�$��?

$7�����������"�#
����	-�4�+���
�
���� !�,�������$7���"�#������@
�$�,�����
&��8�#�	��

������
%&<"�#-�������
��������	,����4�+���-<"?@%���="�# 21-22 7�*������
�
�
����������/���7�*� 8�#�

��		
��������4�+����O��8��%��!����+��������
� ���������4�
�
�!�,�
%�@�
%�����
����&
�<!'��%��%����

��������
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�������	 3.11 �����$���������!"��
���
�������A��� 
I
�G���"����#$%�#������(B�$��?

#�����F����(�#� #�����
������� 
�������������
������

!"��
���
��*@����	����

- "�#������@
�

- ���%,-
����

����

- 

�����%���Z

�������

- "�#����+�����
�O��8��%��!���


�
�!�,�
%�@�
%��

(-<"?@%���="�# 21-22)

- 
�#����
����������W

- �@=/�+�,���*#�����*��

������

- �@=���*#���������	��

- �����
&��
- ���%,-
����

����

	��%����"�# 3.11 4�+���-<"?@%���="�# 21-22 '��������+<�+�����
�
�!�,�
%�@�
%����������4�-*��"�#

�������/�!���,E��8�#�-�4�����������������$�,�������$-� �����
���������
&����-*��"�#���%,-
��������

$�,-�$7���"�#���	,�!>�"�#������@
�4���Z�
������
&�� ���"�#������@
�	,�����-�'��4�7���-*��"�# �!>�+���

����"�#������-*��"�#$7����������%��%��/������
���<��+��*#�Z������������4���*#��������$���!��#��
�����8�#����

	,�!>����!N� �
�=�,"��

�����	�!>�$��+��E�� (Tribe) $�,��	������!��#��	������
�&*�E����!>�-<"?

@�
������ (�
@�� +�"����+ 2546: 30; �+��@
���I %�����/��
J�� 2546)

3. *��)����������E��*�������E�F��%!"��
���
���������	$����)
��������
�<!���	
�����
�-
J�����"���
J�?���	��$7�����������	����� 31 $7���	�����


����	 -����4�-*��"�#�������/�!���,E��	
�7�
�$��O���
�� ��-
J�����"���
J�?���"�#%����*#���
��� ������#�

	�����-�$7�����������4��<�7��7������-7��47�� 8�#���"
��$7���!�,�/""�#-
�+
#����� $7���E��% 	�&��$7���

"�#������@
�%��+�������%���Z�
� 	�&����������
J�?������'����*#�!�,��� 2,200 (57 !f����-<"?���)--<"?

@%���="�#14 �����'��;%�� ���������
����	�
�'��
�������-��,!���A+�������"���
J�?���������*�7�
�	��

�
J�?������'��$��� $7�����������	�����
����	"�#-�%�����*�$7���
�
�!�,�
%�@�
%�� +�������"�#�����������

�
@�� +�"����+ (2546) '���
��������	,�!>�+�������
J�?������������!�����8�#��!>��
J�?���4�+���%��
�
�

������8�#�$-����,	��%���"*���������%,�
�%����!�,�"@'"� ���4�-*��"�#�������/�!���,E���������������

-��+���
�$%��
�'��'�������
����	 (�
@�� +�"����+ 2546:29) ����%����*#������
J�?���"
��7���!>��!>����

$
��&��-
J�����"�#��������/��4�"���&�#� (Internal Development)

���
�<!���	
�����
�-
J�����"���
J�?���	��$7�����������"�#'��"�����
����	 
����&�����

�
��4���!���%����
�<!�
����
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4. ���%$�%���F?��
�����
���
���������	���*��$����)*���
���
�������

��	���*��!���'�
4�7
��������!>�����+*#������

�-
�?��,7����$7�����������"�#�����
����	-��
�$7�����������"�#

'��"������<�����*�$7������������-��E�����'��$�,$7������������-��E�&������ �-*#�$
������

�-
�?����

$7���$%��,!�,�/"���Z-*��"�#�<���� ���"
��-
J�����"���
J�?���"�#������������ ���$�������%��$7����<�

����
����

4.1 �
���
�������/���(�����(����'�����

E�����<����$7������������-��E�����'�� 
����&$���+
��"���
J�?�������!�,�
%�@�
%��'�� 2


�
�479�Z �*� 
�
������
J�?������'�� 8�#��!>��
J�?����<�7���,�"�, �����<����4�+���
�
�'-�
�%8��%��

!���-�O��8��%��%�� �,7���� 10,200-7,250 !f��$��� ���+���7��#��*�
�
��
J�?������'��8�#��!>��
J�?���

�<��7�;� �����<4�+���
�
��O��8��%��!��� �,7���� 2,200-1,200 !f��$���7�*� 57 !f���� -.@.--<"?@%���="�#

14

������$7������������-��E�����'�� �!>�$7�����������!�,�/""�#������@
� "�#GB�@-$�,"�#!�,���-�?�

����4�
�
��
J�?����<�7���,�"�, $�,�!>�"�#GB�@-4��
J�?������'�� ����
�=�,-*��"�#���$7��������

��� �!>�-*��"�#8�#�������������� ������������� $
�
���
�����-���-� 
����&�!>�"�#����
�G�$�,����7�����;�

'���!>�������� ���	������
�����4����
�����������7���8�#����	,�!>�$7���"�
-����"�#
���
9
��7�
�����<!�/�

����/�$�,�!>�$7����
%&<���
��7�
�"�����*#���*�7���,�"�,���� 4�
�
��
J�?���7���,�"�, $7�����������

����'�����	,�!>�"�#-
���@
�7�
�8�#��������
������������!>�!�,	�� �-��,������������������@
�"�#%����*#��4�

������-*��"�#�<����"�# 3 $7�����������"�#����4��������$�,��������
%&<"�#����������
��*����*#���*�7���,�"�, '��

$�� $7�����������E�
��$�,$7������������-��E���� ��	,�!>�"�#-
�+
#����� �-��,��������-��E���������

	,$��$�,��;�����$7������������-��E�����'�� 
���$7�����������&���7������8�#����
�=�,�!>�&���������;�

"�#��$
�
����
���&��$�,������@&����"�� ���	,�!>�"�#-
�+
#������+���
� ���	��$7�����������!�,�/""�#-
�

��@
� �;��$7�����������!�,�/"$7���"�
-���� '��$��$7�����������7��7����������'�� 8�#�-��!>�+���Z

%������������7��� ��	�����'����� 
�
��
J�?����<�7���,�"�, ������!�,�
%�@�
%��"�#�!>���<��

�������

��;� ��������*#����������Z 8�#���		,����%����	����$7�����7��$�,K����� (Binford 1980) �,�������*��%
��

&�#�W���;	,��*��
&��"�#8�#��
�	,�!>��-��E�7�*�&���"�#��$
�
�����-���-� $�,���,�����&����"�������@"�#�� %
��

����4��,�
�����
��!�,��� 20-200 ��%�	��-*��"�#����������


�
�%�����*�
�
��
J�?������'�� (�<��7�;�) $7������������-��E�����'��	
�����!>�"�#GB�@-7�*�


<
������479� �!>�-*��"�#"�#���
�=�,-��@=����$7������������*#�Z �-��,�!>�$7������������!�� (Open air

site) !�,�/"7�<��<�����479� $%�%���	��$7�����������4��
J�?������'��
���479�"�#�
�	,�!>�&���

�
�=�,%���Z $7������������
J�?������'��"�#4���������
�$7���������������'�� �*�$7�����������&���E�

$���������7���8�#�����'�����'!"�����C��7��#����7<���� $�,"�#����4��������������������
� $%����,�,"��"�#

7���7
�-�
�����*�$7�����������&������	
�"�� 4 �����*��%��$7������"�#GB�@-�
�	,��*��&���"�#������*��	,
��
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<����/���� $�,��*#�-�	����	����!$�����7
���� �*���!$��"�#����4���<�� 2A$�,2B $
��47��7;����$7���

��������"
��
��$7������	,������

�-
�?�$�,�����<����
�
��
� �����'��;�� E����
����	4���
������
�'��-�

$7�����������!�,�/""�#������@
�4��
J�?������'�����

����7�*�	���
J�?����<�7���,�"�,$�,�
J�?����<��7�;�4�
�
�����!�,�
%�@�
%��$��� �������

����������-*��"�#
��` �
�
����	-�$7�����������
�
�!�,�
%�@�
%�� �*�$7�����������-*��"�#��=%�����

����'��8�#��!>�-*��"�#������%,-
�������� 8�#��
�'����		,�,�<�<�
�
�'�� �-��,�@=/�+�,����E�"�#-� �
�'��


����&������,7����E��%��	��$7����%�4�

�
��
����	��������
�<!'����� ������$7���������������'��$�,-*��"�#4�������� ������������������@
�

�����<=�������%����*#��%
��$%�
�
�����!�,�
%�@�
%��	�&��!B		<�
� �
�=�,���������@
�'��7��$��� ��,	������

%��&��� �-��E�$�,"�#����������

4.2 �
���
�������/���(�����(��������"�

E�����<����4�$7������������-��E�&������ 
����&$���+
���
J�?���'���!>� 3 
�
�479�Z �*�
�
�

$���!>��
J�?����<�7���,�"�, �����<��� 22,190-12,100 !f��$��� ����4�+���'-�
�%8��%��!��� %�����*�


�
��
J�?���"�# 2 �!>��
J�?���"�#4+�/�+�,����E���*����� ���	,�����<!�,��� 2,500-500 !f��$��� 4�
�
��O

��8��%��!��� ����!�����"������<�
���!$��/�+�,��*�����8�#��!>��
�=�,���/�+�,����E�"�#$-��7������

4� “�
J�?����<���7,” $�,
�
�"�# 3 �!>��
J�?�������
�
������� 8�#�-�������
%&<�!>�/�+�,����E���*��

$���� ���*��
������	��$7����%�7�������7��� 4�	
�7�
�$��O���
�� �����<����+���-<"?@%���="�# 24-25 (�
@�� +�

"����+ 2546: 21-22)

������$7������������-��E�&������4�+���'-�
�%8��%��!��� �,7���� 22,190-12,100 !f��$���

-����$7�����������$7�����&��4+��!>�-*��"�#������@
�$�,�!>�"�#GB�@- ���	�����4�-*��"�#�<����"�# 2 $�, 3 �
�-����

"�#$7������������-��E�&�������
�&��4+��!>�-*��"�#4����E��%���*#���*�7���,�"�, 8�#�-�+
��"
�&�������*#���*�

7���,�"�,$�,
,��;�7���,�"�,	�������� ������7�����+
�����!�,��� 2-3 ��%� $
��������	,�!>��-��E�

"�#�����������4+�����������
��7�*�%����*#�� ����7������$����������%���"�#-������
����*#���*�7���,�"�, $
�����

��������7������	������������
�%<�'��"�#�-��E�&������8�#�$7���"�#�����7�������7����
�� ���	,�!>�7������	��

����������"�#����4���Z ���	��$7������������-��E�&���������	,�!>�$7���"�#������@
�7�
�$��� ���
����	�
�-����

��<=��4�
�
������	��������*#������$�,���	
���*��4+�-*��"�#������@
�7����
�=�, �����@
�	�����-����*#���*�

7���,�"�,%��"�#%���Z'�����	,�!>�&��� �+��$7�����������&���	���� 7�*�������"�#�!>�

���� �+��$7��������

���$7���E��%���*#���*�7������&������8�#�-�7�
�W�����E��%���*#���*�7���,�"�,��,	������"
#�'! �����*��"�#

������@
�7����
�=�,��� ��	�!>�'!%��+���K����� �-��,"
��&���$�,�-��E�
����&4+�'!"�#����
�$�� G�$�,

����7�����;�'��������-*��"�#

����8�#�������@!����!���4�+���K������

4�+
��"
�&�%��������
J�?����<�7��"�#$7������������-��E�&������ �
�-����*#���*�7��8�#������

�
�G�"�#
���!��� ���*#���*�7���
����	
�����4��
J�?���7��47�� ���4����
����	-�$7�����������4��
J�

?���7��47��7��#�$7���*�$7�����������

�������7���8�#�����4������������������7�*���
� $%�����7������
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'!-�
����$�,�!>�$7�����������!�,�/""�#������@
� ���-����*#���*�7���
�4��-��E�&������$�,       

�

������7��� $
������������,	��%
�����
J�?���7��47��4����������������� 4�-*��"�#7����
�=�,�+���
�

$�����	,���
�=�,-*��"�#%����
�$%�
�#�7��#�"�#������
��*� $7�����������"�#-����*#���*�7���
��!>�$7���"�#����'��

7���'��	��������� $�,��		,�!>��
�"�#$
�����+���<������
���������*#������$�,4+�-*��"�#4�������� �����%
��&�#�W��

4�"�#��� �-��E�

4�
�
�%����+����<���7, $7������������-��E�&������-�$7�����������4��
J�?������'��

��,	������"
#�'! $�����4���,����
�'��-�$7���"�#������@
������4��
J�?������'��7�*�4��<��7�;� $%����-�

&������'���+��"�#&������$�,�@=/�+�,����E�4�+
��"
�&�%�������$7������������-��E�&������ ����$
��47�

�7;������E����4�+���
�
��������4���������������������


�
�
<�"����*��
J�?�������
�
��
������� 	�����
����	������&������$�,������*��$-�8�#��!>�

-*��"�#%���
� -�$7��������
&��$�,"�#������@
�%��-*��"�#�������7���$7�������
� �����<����4�+���-<"?@%���=

"�# 21-22 $�,-��@=���*#��&���	���%�7�������7���8�#�E��%4�	
�7�
�$��O���
��4�$7������������-��E�&���

��� 8�#������<4�+���-<"?@%���="�# 24-25 $
�������+<�+�
�
�!�,�
%�@�
%����,	������%��-*��"�#�������������

�����%����*#�� %
��$%�-<"?@%���="�# 21 �!>�%����

���
�<!���$��� ������-*��"�#�������/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� ������������������@
����

��<=��%
��$%�
�
�����!�,�
%�@�
%��	�&��
�
�!�,�
%�@�
%�� �
J�?���%���Z'����������4�������4���������
�

$7���"�#��������������@
������<=��4�+�������"�#E����� 8�#��
�=�,������	,7���&��-
J�����"���
J�?���"�#

�����!>�����
��
��/��4�"���&�#�$7�����

 5. ���%$�%���F?��
�����
���
���������	���*��$����)
4�7
��������!>���������&������

�-
�?����$7�����������"�#'��"�����
����	-� ���	,�!>����

-�	����&��-
J�����"���
J�?���"�#��������4�$%��,������� $�,����

�-
�?��,7����������� ���4+�������
%&<

!�,�/"$�,
/�-���$7����!>�������4�����/�!���

5.1 ���%$�%���F?��#/��������

/��4�����������������7���-���� ��$7�����������4��<�7���,�"�,��,	������%��&���$�,�-��E�

7���$7�� ���
���479��!>�$7���!�,�/""�#-
���@
�+
#����� 8�#�	,-�������
%&<'��$�� ���*#���*�7���,�"�,

$�,�@=/�+�,����E�$����*����� 4���,�������������������7����
�'��-�7�
�W������
J�?����<�7��47��"�#

$��+
� �-��,7�
�	���
J�?����<�7���,�"�,$��� �����
����	-�$7�����������4��
J�?������'��8�#�	
�����

4�+����<��7�;�%��&���%���Z $�,-�"�#������@
�
�
�!�,�
%�@�
%��������"�#�!>����%,-
��������8�#�-�������
%&<

"�#�!>��@=/�+�,����E�$����*��$����

4�����������������-�$7�����������4��<�7���,�"�,%��&���$�,�-��E�8�#��!>�$7���!�,�/""�#����

��@
� ���"
��������"�#�!>�

����
��8�#��!>�$7���E��%���*#���*�7���,�"�, -
J�����"���
J�?������������
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�����������
�-�$7���"�#����4��<�7��47�� 	��������
%&<"�#-��
�'��$�����*#���*�7���
�$�,�@=/�+�,����E� �+*#�

���$7�����������$7��������	,�!>�-*��"�#������@
������<=��4�+��������
������ 7�
�	���<�7��47��$������������

��������
�-�$7���GB�@-4��
J�?������'��+����<��7�;�%��&���7���$7�� ���	���
���
�-�$7���"�#������@
�8�#�

-�������
%&<�!>��@=/�+�,����E�$��%���Z���"
�������
&��4�
�
�!�,�
%�@�
%��/��4�������-*��"�#


����	�������

4��������������$-�-�$7�����������"�#$
��-
J�����"���
J�?���
��+����*�4��<�7���,�"�,

-�$7���E��%���*#���*�7����

����
�����$7����������������� Location 3 $�,-�$7�����������
�
�

!�,�
%�@�
%��7���$7�� "
��"�#�!>�8��������������
&��$�,-*��"�#������@
� ���������
%&<"�#-�4�
�
�

!�,�
%�@�
%��'��$���@=/�+�,����E�$��%���Z ���"
���@=���*#�����*��	��$7����%�������$�,�@=���*#�����

����	��
�
���+��@�7������	��

5.1 ���%$�%���F?��
�����������

	��$7�����������"�#-�"
��
��-*��"�#��������*�����������������7��� ����������$�,�������$-� -����4�

�������������"
��
��!���A$7����
J�?���4��<�7���,�"�,�7�*���
� ���$7���"�#�!>�"�#-
���@
�+
#�����8�#���

�
�=�,�!>�&���$�,�-��E�
����&-�'��4�����������������$�,���7����7�*���
� 
���$7���E��%���*#���*�7��

8�#�-�%��

����
��4�����������$�,�������$-� $
��&����!$��������4+�-*��"�#���$��7��#�8�#�'��-�4��������

���7���


����
J�?������'���<��7�;��!>����-
J�����"���
J�?���"�#-���,	������"
#�'!4��������������

���$�,����������7��� �����!$�����'��$�� 2A$�, 2B �!>���!$��"�#-�'��"
��
��������� $%��
J�?������

'��'��-�����4��������������$-����

4�
�
�!�,�
%�@�
%��'��
����	-�$7��������
&��4�����������������$�,�������$-� 8�#�"
��
��-*��

"�#��"�#%
����������
&��������"�#�!>�
������7�*���
� $�,-�������
%&<"�#�!>����*#�����*���������7�*���
�

"��47��+*#�������	,����4�+�������������
����� ���	��$7��������
&��$��� �
�
����	-�$7���"�#������@
�
�
�

!�,�
%�@�
%��8�#�%
������������"�#������%,-
�����������"
��
��-*��"�# ���������
%&<"�#-�'��$���@=/�+�,���

�E�$����*�����$�,�@=/�+�,����E���*��$���� ���$7���
�-��@=���*#�����*��������������������

�
��
�����
�<!$��� ������	�����
����	$7�����������4�-*��"�#��������!\�7���"
��
��$7�� -������

$7�����������4��<�7���,�"�,��,	������"
#�'! �+��������
��
J�?������'��$�,+<�+�
�
�!�,�
%�@�
%�� ��

�-���+����
J�?����<�7��47���"���
��"�#-��-�������������������
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����	 4

��$���

���������	 
���
��������

���
����	��������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� 4�+���!f-.@.

2544-2545 ������-*��"�#�������
���*� ����������7��� ����������$�,�������$-� ���"
��-*��"�#�*#�Z����7�*�	��-*��

"�#"
��
����������
������ -�$7�����������	�����"
��
��� 31 $7��� �!>�$7�����������4�-*��"�#����������7���

	����� 8 $7��� 4����������������� 12 $7��� �������$-� 7 $7���$�,-*��"�#�*#���� 4 $7��� ������
%&<"�#-�	��

$7�����������$%��,$7�� 
����&����������'������!>�$7�����������"�#�����������	���������<=��4����%

8�#�	��$��'���!>� 5 !�,�/"�*�

1) $7���"�#-
�+
#����� -�	�����"
��
��� 8 $7��� ���
�=�,"�#%
���!>�&���$�,�-��E�8�#�-�4�������-*��"�#

����������7���	����� 5 $7��� 4����������������� 2 $7���$�,4�-*��"�#�*#��*�������7���$��
<�, %����7���E�

����/���*��	
�7�
�$��O���
����� 1 $7��� ������
%&<"�#-�4�$7�����������!�,�/"���'��$�� ���*#���*�7��

�,�"�,$�,�@=/�+�,����E�$����*����� �����
��-�
,��;�7���,�"�,����

2) $7���E��%���*#���*�7�� -�	�����"
��
��� 2 $7��� ����4�������-*��"�#����������1 $7���$�,���������

����$-����1 $7��� ���
�=�,"�#%
���!>�

����"�#����
��	��-*��"�#����������"�#�����+�����!�,��� 100-160 ��%�

������
%&<"�#-�4�$7���!�,�/"���!�,������� ���*#���*�7���,�"�,"�#$%�7
�	�����E��%$�,
,��;�7��

�,�"�,	�������� ��,	����E�����

3) $7����
%&<��� -�	����� 1 $7���*�7������%���Z����������7���/��4�7<��������'��8�#�-����*#��

�*�7���,�"�,!�����%��7���������$7�� -*��"�#7�������7������!�,����������7������$������"�#&������-
�-�

��"
�&��
��!>�	��������8�#��!>�$7����
%&<���"�#
���
94����������,�"�,�!>����*#���*�7��

4) $7���"�#������@
� -�	�����"
��
��� 5 $7��� ����4�����������������7��� 1 $7��� ���������������� 2

$7��� 4�������-*��"�#�������$-� 2 $7��� ���$7�����������"
��7�����
����&$����!>�"�#������@
�4�
��
�
��*�

4��
J�?���7���
�4�����������������1 $7�� ��
/�-�!>�

����8�#�-�������
%&<"�#�!>����*#���*�7���
�$�,

�@=/�+�,����E�����/��4�$7��� 
���$7��������������4 $7���	
��!>�$7���"�#������@
�
�
�!�,�
%�@�
%��8�#���

�
�=�,"�#%
��7���$��"
��"�#�!>����%,-
�������� �������������� 

�����%���Z�������$�,"�#����+����� ������
%&<"�#

-�
���479��!>��@=/�+�,����E�$����*�����$�,$����*��$���� ���$7��-��@=���*#���������	��
�
�

��+��@�7���+���-<"?@%���="�#21-22 ������������

5) $7���"�#GB�@-4��
J�?������'�� -�	�����"
��
��� 5 $7��� �!>�$7���"�#����4�����������������7���

	����� 1 $7��� 4����������������� 1 $7��� $�,������-*��"�#�*#�Z��� 3 $7��� �
�=�,"�#%
���!>�&���8�#�-������

�
%&<"�#�!>����'��$�,�
���� �@=/�+�,����E�$����*����� ���*#���*��7�;� $�,���$7�����	-����*#���*�'��

������������
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6) $7��������
&�� -�	����� 7 $7�������4����������������� 4 $7���$�,4��������������$-���� 3

$7��� �
�=�,"�#%
��"�#-�$7��������
&��"�#�
�=�,�7�*���
��*��!>����%,-
�������� ������
%&<"�#-�

!�,�����������������
�#����
����������W �@=��,��*�������E� �@=/�+�,����E�$����*����� �@=���*#�����*��

�������@=$�,�@=���*#���������	��
�
���+��@�7���+���-<"?@%���="�#21-22

���	������
���$7�������������� 3 $7���"�#'��
����&�,�<!�,�/"���$7���'��$��+
�

	�����������,7�$7�����������
����&�����%���	"�������	
�
����� "�#���#�������
����	
�����
�

-
J�����"��

���$�,�
J�?��� 
/�-$������4����%$�,���!A�

�-
�?������<=���
�
�#�$������4����%

���4�$%��,���������,������
����

1. *��)����������E��*�����$���%��E�F��%
-
J�����"��

����
J�?���4�����������/�!���,E��	
�7�
�$��O���
��
����&$���'���!>� 2 
�
�

�*�
�
�����!�,�
%�@�
%��$�,
�
�!�,�
%�@�
%��8�#������������������
J�?���$%��!>�����
�%����*#���
��
����

1.1 $%�#*�"�������(B�$��?


����&$����<�
�
�$�,-
J�����"��

����
J�?���'������!>�+����<�%���Z%������
��*�

-�<�7���,�"�, �����<����4�+���!�,��� 22,190-7,660 !f��$���7�*�����4�+���'-�
�%8��%��!���-

�O��8��%��%��%������"��?������ �!>��
J�?���$�����#������<=��"�#����"�#
<�4�����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
�� 8�#�E����'����@
����E��%���*#���*�	��������7������$������ ����&�+���%$��7����!N�$�,������

%��

�!>�7�
� 8�#���	����������<����������;�7�*����������,�
�

���$����<��+� (Band) -�7�
�W�������<=��

4�+���
�
����%��

���� &���$�,�-��E�%���Z

-�<�7��47�� ���	,�����<!�,��� 5,360-2,995 !f��$���7�*�����4�+����O��8��%������%������"��

?������ �!>��
J�?���"�#�����-
J���"����������E��%���*#���*�	�����4+����*#���*�7���,�"�,���!>����4+�

���*#���*�"�#������
�G� ��/�+�,����E�4+� �,�
�

�����	�!>�$����<��+�7�*����#��!>�$��+��E�� (Tribe) ����

��;� �����+���%���������7��%��?���+�%����� (�
@�� +�"����+ 2546: 27)

-�<��7�;� �
J�?���"�#	
��������4�+����<��7�;��������/�!���,E���*��
J�?������GB�@-���4+����'��

8�#�-�%��&���"
#�'!4�-*��"�#@��=� ���<����
J�?����������4�+���2,200-1,200 !f��$��� (57 !f����-<"?���- -<"?

@%���="�#14) 

���=W��������	,��

������	,���
�=�,�!>�$��+��E�� (Tribe) 8�#������	
�������"��

���

�����+*#�$�,!�,�-�����"��@-"�#�!>�$��$E�!A��
%� "
�����

���%	���������/�+�,"�#'��479��
���	���

'������!>���<����"�#%
��&�#�W����#�&���8�#���	��������*#������%��K���������7�*�%��-*��"�#�-�,!�������

1.2 $%�#������(B�$��?

	�����-������
&��4�������-*��"�#����������$�,�������$-� �!>�7�
�W��"�#$
�����������@
����

��<=��4�+���
�
�!�,�
%�@�
%�� 8�#�	���@=/�+�,����E�"�#-�'�����	,�!>����*#�����*��	��$7����%�������$�,
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���*#���������	��
�
���+��@�7��� 
����&���7�����<4�+���-<"?@%���="�#21-22 	,����!>���<��+�����
�
�

���������/���7�*� ���	�������
&��$����
������
����	-�$7���"�#������@
�8�#����	,��������
�
��
�

��,	������%��-*��"�#%���Z$�,���
�=�,"�#%
��7���$��8�#����	,�!>��������"�#$
�������+<�+�
�
�!�,�
%�@�
%��

��,	��7���$7������

���

���%	�����	
�����
�-
J�����"��

����
J�?���4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� �*�

���%���,7�����<��7�;�7�*��
J�?������'���
�
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2. $�������'"%/�"���

��7�
��	"�������	
��������!>���*#��"�#�����������"�#	,���������"�#'��	�����
����	 ��@��=�47������4�

����,�����$�,!�,��;����&��%���Z �-��,������-*��E��"�#-�4����
����	$%��,$7����	�����"�#������� 	����


����&�����4+��?������*#��
/�-$�����������'�����"���
�������"�#'��	������<���� 7�
�W��"�#���#���
�
/�-

$������4����%��	��������"������?�����"�� �����-�,����!��#��$!�� ���"
���������&���$�,��,������

"��?�����"��4�������-*��"�#���$7������������-��E�����'��$�,�-��E�&������ 8�#����
�=�,/���!�,�"@"�#�!>�

�"*�����7��!��$������
"��7�*���
� $%�%����
�4���*#������
�=�,?���

�W���������-*��"�# ���������$7���

���������-��E�����'�����
�=�,?���

�W��$��7�<��<�8�#��������*#��-��E��� "��47�����-*��"�#$��$���7�<�

�<� 7���E�
��+
�$�,�-��&���%���Z������ 
/�-���7�<��<�$�,7���E�
��+
�4�����������'��"��47�-*��"�#

��������� �����"�#+<��+*����*#��	��'��'���
�$
�$��%���"
���
� -*+-
�?<�"�#-�	���!>�$��!N�'��E�
�4� (Evergreen

forest) 4���,"�#
����*#�Z/��4�����������'��8�#���
/�-�!>�-*��"�#�������� ��"�#���'������
� 	,-�!N�$��

��9	-���"�#��	��!N��%;��
�!��������$7�� (+���% �������� 2546:342)


���������$7������������-��E�&��������$����������*#��8�#�"��47������!>�����������'7�E��� 7�*�

$����������*#���;�*�$��������������� $�������*#��������������������� ��
���"��47�
����&$���+<�7���!>� 2

+<��*� "������%,�
�%�	,�!>�+<�7��!�,�/"7��%,�����*��7��� �<����������C��

 $�,"������%,�
����	,

�!>�+<�7��!��4��<��-�������� 8�#�4�
������!���A7�<��<� ?���<� &��� �-��E�$�,$����<�$���!�� (Doline)

�
�=�,�������
/�--*��"�#"��?�����"���
���
���"��47�-*��"�#������������$7������������-��E�&������ ��

�
�=�,-*+-
�?<�7���$�� �+��!N���9	-��� !N����+*�� $�,������"������%,�
��������������8�#�!�,�������

7��%,���7�����*��E
�	,��
/�-!N�$�����$��� (+���% �������� 2546:343)

$��������������
����	'��
����&"�#	,�?����
/�-$������4����%'�����%��$�,�����+
��	� $%����

-�$7�����������4�+���
�
�%���Z/��4�������-*��"�#����������7���8�#�'7�E���$7������������-��E�����'�� 

$�,����������8�#�'7�E���$7������������-��E�&������ ���'!&��-*��"�#���Z ����$
��47��7;������<��+�%���Z

4����%���-*��"�#$7����� �!>�E��"�#
����&������@
�4�
/�--*��"�#7����
�=�, '�����	,�!>�4�-*��"�#��� 

���� &���
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$�,�-��E� 4�
/�-!N�$��!N���9	-��� !N����$��� !N��%;��
� �������*��4+�-*��"�#%
��&�#�W��������@
�$�,4+�

"�
-����?���+�%�$%�%����
�'!%��+�������$�,
/�-

��� �!>�!A�

�-
�?������<=���
�
�#�$������8�#�	,

'��
�<!4�7
����&
�'!

3. *���M($�%���F?!"�%��@#?*��$(	�����'"%
	��$7�����������"�#�����
����	-�4�����������/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� ����������

����������-*��"�#
��` 
����&�����
�<!����

�-
�?��,7������<=���
�
�#�$������%��7
����%���Z�
�%��'!���

3.1 *��/A'����#�*�F��%A��(

4�
������7
������� 
����&�����&���������'!4+�7�*�$
��7�"�
-����?���+�%���4+������<=��4�

���%'���!>�
��
����*� ���4+�"�
-�����-*#���������+�-$�,���������!>����*#���*����*#��4+�

3.1.1 *��/A'����#�*���-	"*�������A��

	��
/�-"��/���@�
%���������/�!���,E��8�#�!�,�������"�#���������� /����
��+
� &���$�,�-��E� $�,


/�--*��"�#!N�$��%���Z'�����	,�!>�!N���9	-��� !N����$��� !N��%;��
� `�` ���'!&���������
��%���Z �����!>�

$7���"�
-����"�#�������Z%
������<=��4����%"�#!���,E�� ���-�$7�����������!�,�/"%���Z4�$%��,
�
�

��	�!>�
�#�"�#���'����� ���������@
������<=��4�$%��,+����������	,����4�
/�-$������"�#7���7�������

4�
�
�����!�,�
%�@�
%��+����<�7���,�"�, -������$7�����������7���!�,�/"'�����	,�!>�$7���"�#

-
���@
�+
#������+��$7������������-��E�&������ $7�����������&���	���� 4����������� $7�����������&���

���	
�"�� 3 �&� 2 $7������������-��E����$�,$7�����������E�
�� 4�����������7��� $
��&�����������@
�

�����<=��%��&���$�,�-��E� 4���,������
� ���-�$7�����������$7���E��%���*#���*�7������&������4��������

���$�,$7����������������� Location 3 8�#����
�=�,�!>�

����
�� "��47��+*#����E����4�+�������������	,����&�

+���%"�#%������*#������7�*��!��#��"�#������@
�'!%��K����� 7�*����*#������"�#-
�'!%��+�������"�#�7��,
� '��'��

����"�#7��#�"�#4������&��� ���"�#������@
�$�,������*#��������	����'��7���'���
�����
� $%�	,��
/�--*��"�#%����
�

8�#��
��7���&��!�,�/"���

%��!N�"�#�!>���7���;	,������$%�%����
����� �"���
����E����4��<�7���,�"�,���	,

�!>���<��

���������;��,�
���<��+� (Band) "�#7���7��$�,������@
�4�-*��"�#%���%��K�����"�#��������


���4�
�
�����!�,�
%�@�
%���<�7��47�� $�����-�$7������������-���$7��������*�$7�����������



�������7���4����������������� $%�&�����7�
�W��"�#-��*�����7���
�"�#������
��
�$7�����������

�

������7��� �+*#����E����4��<������	����&�+���%"�#'��%���	��4��<�7���,�"�,����
� �*���	�
������$
��7�7�*�

����'!4+�!�,��+��	��?���+�%�4�7����
�=�, ���	
�
&��"�#$�,����"�#�7��,
�4����7���7�� ���-�

���*#���*�7���
�4�$7�����������

�������7���8�#��!>�-*��"�#�!�� (Open air site) $%�'��-����*#���*�+������

7�*�-��������%��&���$�,�-��E� ��	$
���������&�+���%��������"�#���#���������!��#��$!�� "��47�E��������'!4+�

&���$�,�-��E������� 8�#�7�����4�$������,7������*#������"����������E��%�
���!$����&�+���%"�#�����
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���=W�������<����4�+���
�
�7���
� ��	�!>���<��+�"�#���#����	
�����-�,!���$��� �
��
��	�����#��!��#��$!����&�

+���%�������������-*��"�#�!������������� $%��;�
���������

%��$�,7����!N���������


�
�����!�,�
%�@�
%���<��7�;�7�*�4��
J�?������'�� $�����	,-��-���$7���"�#GB�@-�"���
�� $%�	��


/�--*��"�#�!>�&�����7���E�
��+
�$�,�������&������������������� ��	�!>�
�#�"�#���'�������������+�-�����

4��<���� ���	,%������	
�-*��"�#$�,"���'!%��
&��"�#%���Z���"�#������@
��-*#�7�&���"�#�7��,
�
��7�
�!�,���-�?�

����"��@- 8�#�
�#�"�#%�������	,�!>����$
��7�"�
-�����-*#�����<!�/�����/� ���	����� ��	����������<��

�!>�+<�+�"�#479�����4�$�,�,�
�+��E�� (Tribe) 8�#���-�?����������+*#�4���<�����%�$�,����������<�����$��

�
������������

��*#�����
��
�
�!�,�
%�@�
%�� $�����	,�
�'����7�
�W��"�#$
������

�-
�?������<=��4�+�������
�?���

+�%�$������"�#$��+
� $%�	�����@��=���������+*#������<��+��7���������	,�!>�E��"�#$
��7����!N��-*#����'!$��

�!��#���
�/�+�,����E�	��-*��"�#4�������� (�+��@
���I %�����/��
J�� 2546: 142) $�,��	�������������
�%��-*��"�#

����������������� "��47�-�$7�����������'��7���$7���+��$7�����������'��

����� $7�����������'��

�

������$-� $7������������������4��������
&��������*��$-� 3 �!>�%��

3.1.2 *��/A'����#�*���-	"������-	"�%-"���-	"�/A'

������	�����
����	
����&������?����4�7
�������'�������+
��	��-���4�+����<�7���,�"�,�"���
�� 

�
�"�#'�������4�7
����"�#E�������� E����4��<�7���,�"�,��������*#������$�,�!��#��"�#������@
�'��7����
�=�, $%�

����4�������"�#'��'���
�����
� ���$7�����������4��<���-����	,����'��7���'��	�������������
� �-��,���

	���������	,�!>�"�#
��7�
��������/�$��� �
��!>�$7����
%&<������7������$������8�#�
����&������,�"�,�!>�

���*#���*����*#��4+� ���	,�7;�'�����$7�����������4�����������'�� 	,��7������$������4�����������7����!>�

$7����
%&<���"�#
���
9 
���$7�����������4�������&������	,��7������$������	�������������!>�$7����
%&<���"�#


���
9

4��<�
�
�%���� '��
����&������������
����	�������'������
� �"��"�#-�������
%&<�!>�7������

$������"�#������
�G�4�$7�����������

�������7���8�#�	
�����4��<�7��47�� �+��������
�"�#-�4�$7���

��������&�����!N�$7� 1 8�#�����4��
J�?������'��+����<��7�;� $
�������������7������$��������4+��-�����;�

����4�����
�7�*��
�G����*#���*�47����������"���
�� '��'���!>��
%&<���"�#�����"���!>����*#���*����%��

���	������
������
�#�7��#�"�#$
��������"�
-�������!>����*#��4+��*����'�� ����$
��47��7;���������

����'!7�7�*��
���*��'��"�#�7��,
�
��7�
������"�����'�� 8�#�	�����@��=�-����
���479��
�	,�!>�'��"�#�����

%��%�� �+��'��

� $�,��	��'���*#�Z�+��'��7���$�,'���%;����� 
�#�������	,
,"���47��7;����$
��7�

"�
-����?���+�%���4+�'���!>��������

3.2 *�������(	�O��

�,�����%
��&�#�W�������<=��4�$%��,
�
�"�#'��	�����������
����	 
����&�?�����,�����4+�-*��

"�#�����<=��'���
����
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4��<�7���,�"�,-����-*��"�#"�#�!>�&���$�,�-��E�
���479�'��&��4+��-*#����������@
�8�#���	�!>�'!%��K��

��� ����!>�&���$�,�-��E�"�#����'��'��	��������� $�,
����&-�'��4�7����,�
�����
��	���������%
��$%�

!�,��� 20 ��%������$7������������-��E�&������ $7�����������&���	���� $7�����������&����
� $7���

������������'�� Location 1-3$�,$7������������-��E���� 	�&���-��E�$�,&���"�#����
��	���������!�,��� 50-

100 ��%�����'! �+�� $7�����������&������	
�"�� 3 �&� 2 $�,$7�����������E�
�� ���&��$7������������-��

E�����'��8�#�'��"������<�������� 4���,������
�������"�#-�����!>�$7���E��%���*#���*�7���,�"�,8�#���	�!>�"�#

������@
����� �+�� $7���E��%���*#���*�7������&������$�,$7����������������� Location 3 	,�!>�

����"�#����


��	���������!�,��� 100 ��%�����'! ����$%�%������
/�--*��"�#$�,!�,�/"���4+�������$7�����������

�<�7���,�"�, ��	�!>�
�#�"�#���&��������*#������"�#����7�����
��4�$%��,+������� ���	���������<����4�$7���

���������-��E�����'��$�,�-��E�&������ �
�'��47�������"�#���
�4	�*������@-GB�/��4��-��E�"�#������@
����� �
�

�
��	���������!>�'!'��"�#$7�����������!�,�/"�-��E����7���$7����	&��"�#�!>�-*��"�#GB�@-�������
��������

��@
�����

�<�7��47���"��"�#-�$7���W���-���$7�����������

�������7��� "��47�"����-������E����4�+����<�

������#������������@
�4�-*��"�#�!�� �
�=�,�!>�

����"�#'��
������
�$�,����4����
��������


���4��
J�?������'�� �,�����%
��&�#�W�����-���-*��"�#!�,���-�?��������"��@-�"���
��"�#-�	��

���
����	4���,��� 8�#�
���479��!>�&���$��%���Z

4�
�
�!�,�
%�@�
%��-�������
���479�$��� E����4�+�����������������@
�$�,4+�-*��"�#������"�#�!>�"�#

���������������+
��	� �
��7;�'��	�����-�$7��������
&��%���Z4�����������$�,�������$-� ���-*��"�#����

��@
����E����
�
�!�,�
%�@�
%��	,����'��'��	�������
&���
� �+��"�#-�$7������������������4��������


&��������*��$-� 3 $�,$7�����������'��

�������$-�8�#�7���	�������
&��������*��$-� 2 !�,���

800 ��%� 

���%'�����$7���"�#������@
�
�
�!�,�
%�@�
%�� �
�	,-�%��

�����%���Z������� "�#����+�����$�,��

���%,-
�����������Z"�#%
�������
&��8�#��
�	,-�����������"�#�!>�	<����	�����������
��
��

3.3 �(F�*��%

����

�-
�?��,7������<=���
�
�#�$������4�����-�?������
�� 
����&$���'���!>�
��
����*�-�?����

"��@-$�,/�-�����
�

4�
������-�?����"��@--����-*��"�#�-��E�"�#������@
�4��<�7���,�"�,&��4+��!>�-*��"�#GB�@- %���	���<�

�7�;�4��
J�?������'��8�#��������*��&���"�#���������4�����/�!���,E��
��7�
�4+��!>�"�#"��@-�����-�, $
��

&������$%�%���4���*#�������+*#� 8�#���4��<��7�;�	,47�����
���
9�
������*��$�,$
��7�-*��"�#�-*#����"��@-

�������4��<�7���,�"�,8�#���	��*��-*��"�#/��4������%�
��!>�"�#-
���@
����%�


��7�
�/�-�����
�-���������4+��-��E��-*#����������*#�����7�*�-�?������!>�
���479� �+��"�#-�4�

$7�����������&����
�$�,$7������������-��E�����'�� 8�#���		,�!>��-��,�-��E�
���479�	,���
�=�,"�#E��

7���"�#���������7��,$����������/�- "
���
���-*��"�#4%��-��E�8�#�
����&!�,���-�?�����7�*�-
���@
�'���������
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����	 5

�DP
����"��$���

�����  ��������


��7�
����
����	4�/��
�����������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E��  	
�7�
�

$��O���
��  ���!\�7���"�#
����	$�,"��$E�E
����$7�����������	����� 10 $7������Z $7�����������"�#"��

����<���� �-*#�	,"��47�����4	�,�����%
��&�#�W��/��4�-*��"�#@��=�

  E����
����	"����������'��"�����@��=�'�� �������� "�#%
��'��  �-��,
����	$7�����������'��"
��

7�� 31 $7��

4��,7�������"�����
����	�;��!B97�$�,�<!
���7���!�,���"�#"��47����"�����'��
����&	,��;�

������'����������&���"<�����  $�,"����	
�������
��$�,
��7�
��������������%��'!4�����%

5.1 �DP
����"��$���

!B97�$�,�<!
���4�����������������"����	
�  
����&	,
�<! $�,	
�7���7���%���
�=�,���

���'��  �
�%��'!���

5.1.1 �DP
�*���*0�!'"%&�/����$��%

1. �<!
���"�#
���
94������;�������/��
����*� K����� �����-�,K��G�	,�!>�+�������

"�#����'!�
�$7������������������������� �-��,&���*#� �����
���&'��
����&	,����

'!&��$7�����������'��

2. $7�����������
���479��
�	,&��"����� "��47�'��-�����-�7�
�W��"����������"�#


������   8�#��!>����	���
�"�#
���
94����

�����,7�$�,%�����"����������

3. $7��������������$7������������ 7�*��������,	�����������
%&<������� 	�"��

47�'��
����&���7�������%���$7�����������$�,$E�E
����$7�����������'��

�
��
��	��"��47�'����$E�E
����"<�$7�����������"�#"�����
����	

5.1.2 !'")��*��!"��&'A��#��*�()�#

E��+����
���	
�
���479��
����"
�=,4���*#�����������,7�������
%&<���!�,�/"  

�+�����*#���*�7���,�"�,  ��,���

%��  "��47�'��
����&	,�
�"��������	��4�/��
���'��

������,�����$�,���&���  4�
������E����	
�����;	,%����������������,7���*���%����������
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�
%&<"<�!�,�/"  �-*#�
����W���������"�#�"���"����
�4����!A��
%����%��'!  4���,������
�E��

��	
��;-�����"�#	,
��������+����947��
�E��+����
���	
����

���%����
�4	���$%��,��  

�-��,	,"��47����"�������!�,
�"?�/�-�����#�����

5.2 !'"�$�"���$��
���*���()�#/�"����

1. ���@��=���*#�����%
��&�#�W��7�*����4+�-*��"�#  �!>�!�,��;�"�#
���
94����
*������*#��������

�
J�?��������  ���@��=�"�#E�����������*#��&����!>�7�
�  8�#�
���479��!>�"�#GB�@-   �
��
��

���	,���@��=���*#�����"�#������@
�  $7����<%
�7���� 7�*�$7���!�,�/"�*#�Z "�#���#���
���	

���������4����%4�
�
�%���Z   ���
����	$7�����������/��4�-*��"�#@��=������

�,�����

2. ���
����	���	,%�������������4�+���K��$���  �-��,"��47�
����&����&��$7�����������'��

����$�,�7;�
/�-���$7�����������

3. ���	,%���"�����	
�"���,��W��������
��
��"@"��/���@�
%��  8�#�!�,���$�,������,7�

E����
����	  �����������,�,"�#
��'��
�
�
�<�47�����+��@
���I  %�����/��
J��  "�����

��	
�%��'!4���������<J���?���	
�  8�#�
�
�
�<�$�,-
J���
���	
��<��47��

4. ���������,7�
���!�,���"���������/�+�,����E�$�,���*#���*��7�;�  	,+���"��47�����4	

��*#������"����������E��%���E��%/��4�+<�+�  7�*����$���!��#���
�+<�+�/�����

5. ���	
���;�$�,	
��,�����%
������ (Archaeological Index) ���7�
�W��"����������

!�,�/"%���Z  /��4�-*��"�#��	
�  	,"��47���W���������-*#����@��=�$�,�����������
��7�
�����

+� �
�@��=�$�,�
���+����  W������������
��!>�!�,��+��4�������7�����<�+���!�����"���

	��$7�����������"�#-����
����	
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�������*�%

���$E�"�#"7��

2519 “�%�����” �,���"�# 4648 III ����
�+<� L7017, -��-���
��"�# 2-RTSD, ������%��
���

1:50,000

2535 “�"#��**&�” �,���"�# 4648 II ����
�+<� L7017, -��-���
��"�# 4-RTSD, ������%��
���

1:50,000

+���% ��������

2546 “?�����"��"��������������-��E�����'��$�,&������” 4� �� ��E�F��%���$������

�'"%
�������-����	$&�/�"����"���%��'� )��
����%�I�"�$"�. ���
��!�,������!�,+<�

��+���������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��, �7���"���
�

@��!��� ��<��"-`, �
�"�# 20-21 �<�/�-
�?� 2546, 7��� 340-355.

�+��@
���I %�����/��
J��

2546 “�����
&��
�
�!�,�
%�@�
%����-*��"�#
��” 4� �� ��E�F��%���$�������'"%
����

���-����	$&�/�"����"���%��'� )��
����%�I�"�$"�. ���
��!�,������!�,+<���+��������

�������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��, �7���"���
�@��!���

��<��"-`, �
�"�# 20-21 �<�/�-
�?� 2546, 7��� 126-146.

-�
�W �	��9��@� (�����?����)

2531 
�������$�	���. ��<��"-`: ���-��-�7
%&@��!�.

�����" �<���<	�$�,��,

2529 ��#���*��$����)�
���
����������������"� �����$��>"� "����"�%-"� )��
����%�I�"�$"�.

���������������!�,�"@'"� (/���7�*�), ���
���������.

�
@�� +�"����+

2543 ��#���*���()�#Q���$%�&��? 
���*��*��$����)���)������O��!'"%&��*�	#�*������ )��
���

�%�I�"�$"�  �'��
�������.  �
��%��
���
�������"<�
�
�
�<������	
�.

2544 ��#������%*'�
�'��������	 1 
���*��
����������-����	$&�/�"����"���%��'� )��
���

�%�I�"�$"�  .  �
��%��
���
�������"<�
�
�
�<������	
�.

2546 “/�-������-
J�����"��

���$�,�
J�?�����-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
��” 4� �� ��E�F��%���$�������'"%
�������-����	$&�/�"����"���%��'�

)��
����%�I�"�$"�. ���
��!�,������!�,+<���+���������������������-*��"�#
��4�

����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��, �7���"���
�@��!��� ��<��"-`, �
�"�# 20-21 �<�/�-
�?�

2546, 7��� 1-40.
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Binford, L.

1980 Willow Smoke and Dogs’ Tail: Hunter-Gatherer Settlement System and Archaeological Site

Formation. American Antiquity 40: 20-45.

Charoenwong, P. and B. Bronson

1988 Prehistoric Studies: The Stone and Metal Ages in Thailand.  Bangkok: Amarin.

Shoocongdej, R.

1996 Forager Mobility Organization in Seasonal Tropical Enviornments: A View

From Lang Kamnan Cave, Western Thailand.  Ph. D. Dissertation, Department of

Anthropology, University of Michigan, Ann Arbor.  UMI: Ann Arbor.
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��#���*���(�����
?���"#������-	"�%-"�
�0* 

)�*�
���
�������/���E�F��%
���%' 
 

���������	 
���
�������� � 
 

1. ����� 
 

 4�+���!f -.@.2541 - 2542 
���*��*��$����)���*��)���������O��!'"%&��*�	#�*������ )��
����%�I�"

$"� ������ E@. ��. 
<"?�-�=� �������+ 	����,
�#�$������$�,"�
-����@�
%�� �7���"���
��7��� $�,��, 

(2543) '��"�������	
����#���
�&���"�#-�4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� �������������
����	$�,@��=�

��*#�����%���"�#���#�������
�&���"
��4�����?�����"�� �<"���"�� !N�'�� ���4+�!�,��+��	��-*��"�#"
��/��4�$�,

/�����&���%
��$%����%	�!B		<�
� $�,���������"�#'��	����������������
�����������!>�W�������� 
��7�
�4+�4�

���������,7�
&��/�-!B		<�
����&���$�,����!��#��$!��4�����
�#�$������/��������&���"�#�!>�E���	��

��	���������<=�� (
�"?�-�=� �������+ 2543: 1-4)  

���
����	�������������
����	$�,���	
�"��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
���*� ���
����	

"�����������-*#���;����������#���
����4+�&���4����%�����<=�� ���-�$7�����������	�����"
��
��� 37 $7�� 

��,	������%���<������%���Z4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� $7�����������"�#-�"
��7���
��
����&$���

%��!�,�/"7���"�#���$7���'���!>�
��!�,�/"�*� &���"�#&��4+��!>�"�#!�,���-�?��������"��@-4��
J�?������

'�� &���"�#�!>�$7���-�?�����"�#���#���������/�-�����
�$�,&���"�#�!>�"�#-
���@
�+
#����� ���
���479����$7���

��������"�#-�4����
����	��
������!>�$7�����������4��
J�?������'�� (�
@�� +�"����+ 2543)  

&���4��
J�?������'��7�*�"�#+�������
�	,�������� “&���E�$��” �!>�$7�����������"�#-���,	������

"
#�'!4�����/�!���,E�� (-��<� +�9?�,�
J�� 2537: 72-74) 8�#���
/�--*��"�#
���479��!>��"*�����7��!��


�
�8
�8����
�=�,����
J�?������'���!>����47����������'��"�#"��	��'��"���8<���E�����#� $���$�,�!>�+���


�#�7��#������4� �����$�,
�
�"�#!���"
��
������47��!>���!����%���Z ���'!���'��%��&���$�,�-��E�7��!��8�#������

��*��4�%��$7���"�#���
�=�,-��@=���!�,��� �+���!>�&���"�#������7���E�7�*��"*�����
��+
� ���
�=�,"�����

/�����&���"�#-��@=$%�%����
�'! ��-*��"�#����%����������� �!>�%�� (�+��@
���I %�����/��
J�� 2541; 2543) 

������
%&<"�#-������
����'��"�#�����
����	-�!�,������� �@=/�+�,����E�$����*����� �@=+���
�����,���

��<=�� ���*#���*��7�;� ���!B� /�+�,'�� (�
@�� +�"����+ 2542:122-123; �<+�/���� +<��� 2543: 119-127) 	��

7�
�W��"
��7��"�#-�"��47��+*#����&������'����� ���	,�!>�$7�����������"�#&��4+�4��!>�"�#GB�@-�����<=��4����%

(���@��!��� 2530, �
@�� +�"����+ 2542:123) $�,�
��!>���!$��"���
J�?���"�#����������
�"�#-�%��"�#%���4�

���+��%,�
���������4%� ("��$&� ��&	����; Cheng 1969; Harrison and Harrison 1971; Tenazas 1983) %
������

                                                           
�

 E��+����
���	
������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� 
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����@=���'��	��$7�����������4��
J�?������'��"�#��������'!���7�����<������?��������14 (Carbon 14) 

��� Peter Grave (1995) "��47�"�������
J�?������'��4�����/�!���,E�����	,����4�+��� 2,200-1,200 !f��$���

7�*�����4�+��� 57 !f����-<"?���--<"?@%���="�#14 (�
@�� +�"����+ 2546) 

7�
�	���
��4�!f -.@. 2544-2546 
���*��
����������-����	$&�/�"����"���%��'� )��
����%�I�"�$"� 

8�#��!>����������	
�"�#-
J�����%����	������������
����	$�,���	
�"��W��������` �����7
�7����������

�*� E@.��. �
@�� +�"����+ 	��/����+��������� ��,�������� �7���"���
�@��!��� �����������������

-*��"�#
��`'������������@��=�"��������������4�����/�!���,E�� "
��"�#�!>����
����	7�$7�����������$�,

����<����4�$7�����������"�#&����*��
��$7���*� �-��E�����'��$�,�-��E�&������ ���	<�!�,
�����������	
�

��
������-*#�"����������4	���#���
�
/�-$������$�,�
J�?���4����%�������/�!���,E�� ���"
��"�����	
�����
�

���<���$7�����������4�$%��,�
J�?���%��+�������  

������
%&<"�#�����
����	-�4�����������
����	$�,���	
����W�����������#���
�&���` $�,

������
%&<"�#��+��������������47�4���
���
�� '��&����;��
�=�'����������������������-*��"�#
��` � @����

@��=�?���+�%�$�,

%��!N�&���������� %����&������ ����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� 
���479��!>�������
%&<

"�#-�	��&���4��
J�?������'�� �+�� �@=/�+�,����E� ���!B� /�+�,'�� ���*#���*��7�;� `�` �
��
�� "��

�����������������-*��"�#
��` 	��'�����%
������������
%&<"�#�!>����*#���*��7�;�"�#������8�#�-�	�����
����	$�,


����&�,�<"�#�����7�
�W��'�� 	����� 11 %
������ ��"�����@��=��-*#�"�������������#���
��"���������7����

4��
J�?������'�� ���@��=�E�������
����4���*���7�;�/��4%������	<�"��@��  ����;�%���$��
$�� 

(Scanning Electron Microscope-SEM) $�,���������,7�����!�,���?�%<�+��!��������%
���������*#���*��7�;�

������?� X-Ray Microanalysis 8�#�'��
��%
������'!"�����������,7�"�#@�������*#���*���"��@�
%��$�,�"������� 

	<���������7���"���
� �����	�����%
���������*#���*��7�;�"
��
���	����� 11 %
������ 

��������
�����!>��������
��������$�,E����������,7�@��=����*#���*��7�;�"�#-�4��
J�?������'�� 

	����� 11 %
������ �-*#�"����������4	���#���
��"�������$�,��,������E��%��7���������<=��"�#��@
�������

-*��"�#
�� ��*#�!�,��� 2,200-1,200 !f��$��� 7�*�!�,��� 57 !f����-<"?���--<"?@%���="�#14 (�
@�� +�"����+ 

2546)  

 

2. *����-"*���"#������-	"�%-"�
�0* 
 ����
���*��%
������������
%&<"�#�!>����*#���*��7�;��-*#����'!������,7�/��4%������	<�"��@�� 

(Microscope) �
�� �7�*���
�����
���*��%
������������
%&<!�,�/"�*#��*�
����&�,�<"�#��'��$��+
� ���	�����

%����!>�%
�������7�;�"�#�
�����*����7,�7�*����� ���-�	����������*#���*��7�;�+���4��
�����*����7,�7�*����� 
����&



���%'��	��  

1) ����7�
� ���*#���*��7�;�"�#�
�����*����7,�7�*�����
����&

���%'��	������7�
� $�����

������
%&<�7�;�	,������
������,����"
#�"
��+��� $%����
���"�#�
��7�*���*���7�;�	,�
�����

����7�
�&�������8�#�
����&�
��������7�
�'����������������!������� 
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2) ��*���7�;� 7��"�����������
���4�
���"�#���
������
���������7�
�&����������	�7�� 	,

!���A��*���7�;�����8�#�	,��
�������� 

 ������
%&<"�#�!>��7�;�"�#"�������������������-*��"�#
��` '����*����4+�4����@��=��!>����*#���*�

�7�;�"�#'����	��$7�����������	�����"
��
��� 4 $7���*� &�����!N�$7�1 &�����!N�$7�2 &������'���$�,&���E���� 

���4�$%��,$7���$�,����,��������%
������	��$7������������7������	,'�������&��4�7
����%��'! 

 

3. !'"%&����"#������-	"�%-"�
�0* 
 %
���������*#���*��7�;�"
�� 11 +��� ��	��$7����������� 4 $7��8�#�'��"�����	
������7������%
������

%������
��
�%��'!��� 

  

3.1 ����#��>��
� 1  

 $7�����������$7�����%
������4�-*��"�#���7���������!N�$7� %����!���,E�� ����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
�� ��%��$7���"�#%
�����$7�������"�#-��
������,�� UTM "�# 47 QMB 199657 4��,�
�����
�� 900 ��%�

	���,�
�����",��!������ (���$E�"�#"7�� 2519) 
/�-���$7������
�=�,�!>�&���"�#������-*��"�#+
����7�<�

�<� !��&���7
�'!"��"�@�7�*�$�,��������������"������!�,��� 2 ��%� �
�=�,������!��&����������	,��

��������7��&��� 	��!��&���	,�!>��-��&��������#������'!4����7��!�� ����
���&�$�� ��$
�
����
���&���-���

��;����� '��-�7�
�W��4�Z "�������������&�������&�&������$7��7��#�8�#����������&�
�� �!>��&�&���"�#������

���������$�,�*�����'��-�7�
�W��4�Z�+���
�  

 "��8����*�����&�$����"�������!>�7�*�$��Z���'!
���&�"�#3 �!>��&�����479�"�#
<� '����$
�
����


���������&��4���������� /��4�-����'��$�,+���
������7
����'����,	������ 
/�-����&�������"
#�'!-�

7��&�����,	������������������������&�"�#����%������ 
/�-������'��"�#-�4��&�"�#3 ����4�
/�-"�#��������

+���<� "
�����E<-
�%��?���+�%�$�,���"�#�����������E�"����� "���������&�"�#3 ������&�"�#4 8�#����
�=�,�!>�

��7���������'��E<%��?���+�%�	�������� 7�
�W��"����������
���479�
����&-�'��"
#�'!%��-*��&���4�

�&�"�# 3 $�, 4 

 $7�����������$7��������'��"�����
����	$�,��;�%
������������
%&<%
��$%������������������������


����	$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� ��*#�!f-.@. 254-2543 $%��
�'��'�������������

'�� �
��
�������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� 	��'��"�����
����	�-�#��%�������
��

$�,������'��4����
����
���� (�� ���
�������������	
���
�
����������2 4�
���������������
����	"��

�������� 7
����"�# 4.1)  

 %
���������*#���*��7�;�"�#�����"�����������,7�	��$7�����������$7����� �!>�%
������������
%&<"�#��;�

��%
��$%�����������
����	$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
���
������ !�,�������

%
������	����� 2 +����*� 
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3.1.1 ���"#���
%�#��! 1 

 %
������+��������	��&<�7������ 241/3 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"��

�,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 3 	��$7������ ���
�=�,�!>�7����7�;� 


/�-��������
�������-��,��
���7��#����7���"�#7
�7��'! ��*�����
�������4�
/�-E<�����$�,��
����7�;�
�

����%��$��"�#E��������� !���
���7��#����%
������+�������
����
�=�,�!>�"������8�#�������7��!�,��� 0.3 

�8�%���%�$�,�!>�
���"�#�
�����*���7�;�
��������������� $%�4�
����*#���
/�-���7���$%�+���<�	�"��47���

�
�=�,��������$�� �������
��E��@�����������7���+������!�,��� 4.9 �8�%���%� (/�-����
��"�# 1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����#�$'���	 1 ���"#���
%�#��! 1 

 

3.1.2 ���"#���
%�#��! 2 

 %
������+��������	��&<�7������ 241/5 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"��

�,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 6 	��$7������ '��"����
�=�,���

���*#���*�$��+
��-��,��
/�-'��
������ ���
�=�,�!>����*#���*�"�#����!����$�� !�������7��#������������

�������!����������7��#� ����������*#���*�"�#�7�*�����!�,��� 2.6x4.6x0.1 �8�%���%� 8�#�	��
/�-"�#-����"��

47��+*#�������	,�!>�������
���������*#���*�"�#��$��
��$7�� 
���!�������4+����	,E������� (/�-����
��"�# 

2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����#�$'���	 2 ���"#���
%�#��! 2 
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3.2 ����#��>��
� 2 

$7��������������&�����!N�$7� 1 %
������"�#-*��"�#���7���������!N�$7� %����!���,E�� ����/�!���,E�� 

	
�7�
�$��O���
�� ��%��$7���"�#%
������"�#-��
������,�� UTM "�# 47 QMB 209659 4��,�
�����
��!�,��� 900-

920 ��%�	���,�
�����",��!������ (���$E�"�#"7�� 2519) 
/�-"�#%
�����"
#�'!���&�����!N�$7� 1 ���
�=�,

�!>�-*��"�#���+
���*��&�������� !��&���7
�'!"��"�@4%�$�,���
�=�,�!>�+�����#������'!!�,��� 5 ��%� 

�
�=�,������
��-��7��&���$�,�!>���7��&��������$
�
����
���&��-�
���� ������<�����&�"�#���������*� 

	���&�$��"����������*���*#���'! ��"������'!
����7�&
�'!8�#�"����������Z$���� 	���
��-*��"�#���"
#�'!����

4�
/�-�*���� ��-*��&���%����,�
�!�,��� 2 ��%� ��*#���'!"��8����*�-�!��&�����'!
����7��,�
����� (Lower 

chamber) 8�#�%�����!f���'!%��'��'E�"�#��+���������������'��!�,��� 3.5-4 ��%� /��4���7����-����'��
/�-

E<-
������������ �������"�#-*��&���%���
�E�
�����4� %��-*��&������"
#�'!-��@=/�+�,����E�	����������,	��

!������
��@=+���
�����,�����<=�� 4����
����'��4���7��,�
������!>�������"�#-����*#���*��7�;� ���	����� 

������"�#�����7�*�!��&�����7��,�
����� �
�-���7��,�
����� (Middle chamber) $�,��7��,�
��� (Upper 

chamber) 8�#�-����'������4���7�"
��
������ $%�-�!�����������
%&<'������
� �������&���������!�,��� 

15x35 ��%� (�
@�� +�"����+ 2534: 45) 

 %
���������*#���*��7�;�"�#�����"�����������,7�	��$7�����������$7����� �!>�%
������������
%&<"�#��;�

��	����7��,�
����� %
��$%�����������
����	$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� 

!�,�������%
������	����� 4 +����*� 

3.2.1 ���"#���
%�#��! 3 

 %
������+��������	��&<�7������ 164 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 2 	��$7������ �
�=�,�!>����*#���*�$�� ����

4�
/�-'��
������ ���������$�,
������,��E���������� �
�=�,���������
%&<"�#-���!�������7��#������

����������� ����������������"�#�7�*����� 3.5 �8�%���%� ��� 5.7 �8�%���%� $�,������7�� 0.2-0.4 �8�%���%� 

"�#

�����7��#����
�=�,�!>��<�$7��4���,"�#�������7��#��!>�

�"�#7��������� 	���
�=�,�
������"��47�



���=W��������
�=�,"�#������
�+���
�������������������������+��� (/�-����
��"�# 3) 

 

 

 

 

 

 

 

�����#�$'���	 3 ���"#���
%�#��! 3 
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3.2.2 ���"#���
%�#��! 4 

 %
������+��������	��&<�7������ 170 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 7 	��$7������ �
�=�,�!>����*#���*�$�������

��� 8�#�������

�����7��#����
�=�,�!>��<�$7�� 
����������7��#��!>�

�7������ 
���!�������7��#�8�#�������

�����!�,��� 1 �8�%���%����
�=�,"�#
��$7�������������7��#��������� "��47��+*#����!�������������	,�!>�

$��������*#���*�"�#%���
�'�� ����������������"
#�'!������*#���*�"�#�7�*�����!�,��� 1.8 �8�%���%� ��� 7.4 

�8�%���%�$�,7�� 0.1 �8�%���%� (/�-����
��"�# 5) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����#�$'���	 4 ���"#���
%�#��! 4 

 

3.2.3 ���"#���
%�#��! 5 

 %
������+��������	��&<�7������ 164 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 3 	��$7������ �
�=�,�!>����*#���*�$�� 

!�������4+����8�#��
��7�*��<�������!>�����
���"�#4+���� 
���!�������������
�=�,"�#
��$7���������

���	,�!>�$��������*#���*� �
�=�,�
������$
��������	,�!>����*#���*�!�,�/"
�#�8�#���
/�-"�#�
�
������������� 

�������������������*#���*�+������!�,��� 3 �8�%���%� ���"
��
��� 6.7 �8�%���%�$�,7�� 0.5 �8�%���%� (/�-

����
��"�# 5) 
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�����#�$'���	 5 ���"#���
%�#��! 5 

 

3.2.4 ���"#���
%�#��! 6 

 %
������+��������	��&<�7������ 164 %��

",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���

	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� 

�!>�������
%&<7������ 4 	��$7������ �
�=�,�!>�

���*#���*�$��$�,��� ��������������� 1.8 

�8�%���%� ��� 9.3 �8�%���%�$�,7�� 0.2 �8�%���%� 


/�-'��
�������-��,!�������"�#�����"�#
<����
�=�,

"�#7
��!>��<� '��"�����!$��������*#���*�$��+
� 



���=W������!>�
���$��"�#%���
������-��,'��-�

�����������<�4+���� (/�-����
��"�# 6) 

 

3.3 ������"���' 

 $7�����������&����������'��� %
������4�

-*��"�#���7����������'��� %����!���,E�� ����/�      

!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� ��%��$7���-��
�����

�,�� UTM "�# 47 QMB 192614 4��,�
�����
��

!�,��� 780-800 ��%��7�*��,�
�����",��!������ 
�����#�$'���	 6 ���"#���
%�#��! 6 
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(���$E�"�#"7�� 2519) �!>�&���"�#%
������4�%��$7���"�#
����*��&�������� !��&���7
�'!"��"�@�7�*� 8�#�-*��"�#7���

	��/�����
��!>�"�#%
�����$7��� ��
/�-�!>�$����<�$���!��������;� (Doline)  

 /��4�&���
����&$������'���!>� 3 ��7� �����7�"�# 1 ��
/�-�!>��&������������!��&��� ��$
�
����


���&��$�,��
/�--*��"�#�����������+
� ���������7����!�,��� 9x20 ��%� -����'����,	��%��-*��&��� 

�+��������
��
�'��
��7�
�����
����8�#��7�*�47�-�	����� 3 ����
� ���'��$�,�
�"�#-�4���7������
/�-"�#E<-
��!>�


���479� 

 &
�	����7�$������'!�!>���7�"�# 2 8�#�����%#��	����7�$��!�,��� 2-3 ��%� $�,��
/�-�!>�7����&�

�
�=�,�����������$�,��
/�-"�#�*�
��" �����������7�!�,��� 10x15 ��%� /��4���7����-����'��	�����

��� $�����������'������4�
/�-"�#$%�7
� $%�
/�-�����*��'���
���
������������7�$�� ���'��"�#-���"
��"�#�
���

&��%
��'�����
����������
� $%��;�����$%�"�#%
����	��!>�+�������479� ���'�����+���&������������
����"�#��

!�������7��#����-�������E�
�7��$�,-����'��������;�!�,��� 1 ��%�4���7�"�# 2 	����� 1 +���G� -�

������
%&<!�,�/"�@=/�+�,����E� �@=+���
�����,�����<=�� ��,	������%��-*��&���4�!�����"�#��������

7��$��� $�,�
�-�7������$������"�#������
����	�����7��#� �+��������
����*#���*�7���!>�7�
�W��"�#-�4���7�

������� 

 ��7�"�# 3 ����%���
���7�"�# 2 ���
�=�,�!>���7�������;�$�,��� ���������7�!�,��� 2x15 ��%� -�

���'��"
��"�#������
���� ���"
��"�#��,	��%��-*��	�������� �+��������
��@=/�+�,����E�$�,�@=+���
���

��,�����<=��"�#-���,	������"
#�'! "��47�-*��"�#�����7���������� (�
@�� +�"����+ 2543: 52-53) 

 

%
���������*#���*��7�;�"�#�����"�����������,7�	��$7�����������$7����� �!>�%
������������
%&<"�#��;�

��%
��$%�����������
����	$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� ���-��� 1 +����*� 

3.3.1 ���"#���
%�#��! 7 

%
������+��������	��&<�7������ 161 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 2 	��$7������ �
�=�,�!>����*#���*�$��7���

������;� 
/�--�"�#���	,�!>�
���"�#�7�*������-������#�7��#���*#�
������ $�������*�����������
%&<+��������������

������!>��������� $%��
�������*���7�;��7�*����� �����
��E��@�����������7���"�#�
�	��!�������7��#�&��!������

����7��#��
�'�� 3.7 �8�%���%� ������7��!�,��� 0.1 �8�%���%� (/�-����
��"�# 7) 

 

 

 

 

 

 

 

�����#�$'���	 7 ���"#���
%�#��! 7 
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3.4 ������%"� 

$7�����������&���E����%
������4�-*��"�#���7�������E���� %����&������ ����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
�� ��%��$7���-��
������,�� UTM "�# 47 QMB 268581 4��,�
�����
��!�,��� 800 ��%�	��

�,�
�����",��!������ (���$E�"�#"7�� 2535) ������4����
�!��"�������������&���E���� !��&������$7���

��������&���E�������
�=�,�!>��-����;�Z$�,$������-���%
���7�<�����'!'�� �*�����������'������ 1 

��%� /��4�&���"
��7������4�
/�-"�#�*� ������"�#-�������
%&<����7���	��!��&����!>��,�,"��!�,��� 200 

��%� ���
�=�,�!>�7����&������8�#�-��
�$�,���'����,	������ &
�	���&����������'!�!>�+���"������$��Z ��

���������!�,��� 2-3 ��%� -����'��$�,�
���,	��������;����� �������&�"��������� "����������*���*#�����

'!4����
�E�
��!>�������"�#-����*#���*��7�;� ������
%&<�*#�"�#-�4�&���$7�����!�,������� �@=/�+�,����E� 

�@=+���
�����,�����<=�� (�
@�� +�"����+ 2543: 30-31) 

%
���������*#���*��7�;�"�#�����"�����������,7�	��$7�����������$7����� �!>�%
������������
%&<"�#��;�

��%
��$%�����������
����	$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� ���-��� 1 +����*� 

  3.4.1 ���"#���
%�#��! 8 

 %
������+��������	��&<�7������ 51 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 1 	��$7������ �
�=�,�!>����*#���*�!�,�/"

7��������"�#
���!���'��%���
�$�,����!�������7����!>��
����� -�4�
/�-"�#$%�7
��!>�
��+���%���
�'�� E��

��������7,������
������,����"
#�"
��+��� �
������
��E��@�����������7���'�� 4.4 �8�%���%� $�,������7��

����
��7���!�,��� 0.4 �8�%���%� (/�-����
��"�# 8) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����#�$'���	 8 ���"#���
%�#��! 8 

 

  3.4.2 ���"#���
%�#��! 9 

 %
������+��������	��&<�7������ 54 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 4 	��$7������ �
�=�,�!>����*#���*�
�#�����

��;� ����!���4+�������
�=�,$��$7��8�#������������ 1 �8�%���%� 
���%
����
�=�,�!>�$"��
�#�7��#��E*�E�� 

$�����E���������������
���$�,����������,������� $%����*#���*�
�#�+�������
�����!����$�,��*���7�;�"�#
����������
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��� ����������*#���*������������������ 1.3 

�8�%���%� ��� 9.4 �8�%���%� $�,7�� 1-1.2 

�8�%���%� (/�-����
��"�# 9) 

 

3.4.3 ���"#���
%�#��! 10 

 %
������+��������	��&<�7������ 55 %��

",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���

	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�

$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 5 	��

$7������ �
�=�,�!>����*#���*�$"��$��8�#���!���

$7��"
��
������ ���
�������������*#���*���

�
�=�,"�#E�����������
���!��� ������
���

!�������7��#������"��47��!>��<�$7��
��7�
�4+�

��������+
��	� �-��,���	�����������$������


����*#�Z���
�=�,�!>�

�7��!�,��� 0.2 

�8�%���%� ����������*#���*�������������

����� 1.5 �8�%���%� ��� 12 �8�%���%�$�,7�� 

0.2-0.3 �8�%���%� (/�-����
��"�# 10) 

3.4.4 ���"#���
%�#��! 11 

%
������+��������	��&<�7������ 57 %��",�����&<�"�#47�'��4�����������
����	$�,���	
�"���,��

W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� �!>�������
%&<7������ 6 	��$7������ �
�=�,�!>�$"����7, '��"���

��!$��$��+
��-��,%
����$"����7,���"
#�'!���
�=�,"�#������ $%�������7��#�"�#$%������ 8�#�
���"�#$%�

���'!���	,���
�=�,�������7�*���
� !������$"���7�;�"
��
���������
�=�,���������� $%�!�������7��#���

�
�=�,"�#$7��������;����� (/�-����
��"�# 11) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

�����#�$'���	 9 ���"#���
%�#��! 9 
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�����#�$'���	 10 ���"#���
%�#��! 10 
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�����#�$'���	 11 ���"#���
%�#��! 11 

 

4. *������#%���"#����(�����
? 
 �
��%��4�����%����%
������������
%&<"�#�!>����*#���*��7�;��-*#����'!������,7�E�������
����4���*��

�7�;�/��4%������	<�"��@������;�%���$��
$�� (Scanning Electron Microscope-SEM) $�,"�����������,7�

����!�,���?�%<�+��!��������%
���������*#���*��7�;�������?� X-Ray Microanalysis ���
��%������%����%
������

������
� 8�#�
����&
�<!�
��%��%���Z'���
���� 

 1. ���%
�%
������ (Cutting) ������*#���*��7�;�"�#%������@��=��
�� ��"�������*��������"�#����*���7�;�

�7�*��������"�#
<��-*#�4+�4����������,7� 	���
�����'!�
�����
���"�#���,E�����*#���*��7�;����	��7;���*���7�;�


�������� $���"�����%
��7�;�
����
������!>�+�����;�Z �-*#�����
,���4����4
�4��

�<"�#4+����%
������ (Stub) 

���%
�%
�������!>�
�#�"�#
���
9���4����@��=��-��,%������-*��E������7�;�����47��"�#�
�������
����
������


��7�
����������,7�/��4%������	<�"��@��$�,���&����,"�������*#�����;�%���(�<	�-� !�,"�!�
� 2542; 49-

53) 

 2. ���%��%
������ (Mounting) ���+���%
������"�#%
�$��� ��"�����%�������

�<"�#4+����%
������ (Stub) 

���"��������7��#�8�#�'��'��4+�@��=�������� $������'!%���� Stub 8�#��!>��

�<$"��"���������!�,��� 

2.5x1 �8�%���%� (/�-"�# 1) 4����@��=�/��%
��������+���%
������ 47����%
������4��
�=�,%
���7;���*���7�;�
�

������� "������������� Carbon paste $������'!���E�� 4�"<���,����������
��%����� %���7�
#��!N���������
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+���%
������������
,��������
�� �-��,
�#�
�!��

%���Z	,��E�%��/�-$�,E����������,7� 4�����"�#

%
������"�#%
���������;���� 
����&%��%
�������� 

Stub '���������7��#�+��� (�<	�-� !�,"�!�
� 2542; 

49-53) 

 3. ����
�E�� (Grinding) 7�
�	��"�#%
������

$7��
��"	���
��%�����%��%
������$��� ���%
������

"�#'����"������
�E��47�����������
��������,��=

"����
��7�;� (Silicon carbide) 7����*#���������

4���,�
� �����#�%
��$%�����
�	��7���'!7�

�,����� ��?�����
�%����
�'!4�"�@"�������%���E����� $���	��7�<�+������'!90 ��@��
�%��	�����
�����

7��'! 	���
�����'!�
�����E� �������� (Alumina) ��E��

�7��� �������*#���
�$��	��7�<� �
��%������
����

�!>�����	
�E��%
������
���"�#�
����!��*#��	�����%
�47�7��'! 	�&��������"�#�!>�����
����"�#$"�	��� (�<	�-� 

!�,"�!�
� 2542; 55) 

 4. ����
�E�� (Etching) �!>��
��%��
<�"����������%
����������
�����*#���*��,����,7�"����"��@�
%�� 

�-*#�47��7;�����
����$�,�
�=�,���	
������%
������*��E��� (Grain) ���4+�
��"�#��K"?�I�!>���� �+�� ���'O���

������ 7������E������7������%
������!�,��� 5-15 ����"� $������������������
,��� �!N�47�$7��������

����$������E�� ����
�E��
����&"��'��7�����
��$�,����"��������,�
��,�
������/��4%������	<�"��@���!>�

�,�, �-��,7���
�E����������'!	,"��47��7;����E��� (Grain) '��+
��	� $%�&���
�E���������'!	,"��47�/�-

����
����"�#'��E��'!	�������!>�	���(�<	�-� !�,"�!�
� 2542; 56) 

 "�#�������"
��7����� �!>��
��%��4�����%����%
������������,7���*��E�������
����4���*���7�;�/��4%�

�����	<�"��@������;�%���$��
$�� (Scanning Electron Microscope-SEM) $�,���������,7�����!�,���?�%<

�+��!��������%
���������*#���*��7�;�������?� X-Ray Microanalysis 8�#�7�
�	������
�E�� %
������	,%���&�����'!

������,���@��=��������*#���*���"��@�
%��%��$%��,��?����"
�"��-*#�47�'��E�"�#$��+
�  

 
�#�7��#�"�#�
���������-��%�,7�
��;�*� 

���@��=����*#���*��7�;�������?���������������� �����

�����;����������/�-���������
%&<������,����� 

�-��,7�
�W���7����
����*#����������
���
��%�����%
�

$��� ��	'���
������
��7��	�7��
��� %��
/�-

��������*���7�;�"�#�7�*�����
��7�
����%
� (/�-"�# 2-12) 

�����'��;%�� %
�������� Stub "�#!����"���'�����

����'!	,��
����7�;��������� 7��%������4+�%
������

�����-*#�@��=� %��������%
�$�,�%����%
������47�� 

�
��
��4������*��%
������������
%&<"�#�!>��7�;�7�*�

��7,�*#�Z ���-�	����&��"�#�����7�
�W��$�,!�����"�#�-���-�%�����@��=�������,7����� 

�&���	 1 ��$����	/A'������"#��� (Stub) 

�&���	 2 $������"#���
%�#��! 1 
���*������(�����
? 
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�&���	 3 $������"#���
%�#��! 2 
���*������(�����
? 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 4 $������"#���
%�#��! 3 
���*������(�����
? 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 5 $������"#���
%�#��! 4 
���*������(�����
? 
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�&���	 6 $������"#���
%�#��! 5 
���*������(�����
? 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 7 $������"#���
%�#��! 6 
���*������(�����
? 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 8 $������"#���
%�#��! 7 
���*������(�����
? 
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�&���	 9 $������"#���
%�#��! 8 
���*������(�����
? 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 10 $������"#���
%�#��! 9 
���*������(�����
? 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 11 $������"#���
%�#��! 10 
���*������(�����
? 
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�&���	 12 $������"#���
%�#��! 11 
���*������(�����
? 

 

5. ��*���(�����
?���"#���   
 4�7
������� �!>��������
��E����������,7�%
������������
%&<"�#�!>����*#���*��7�;�8�#�'�������"�����

%
� �-*#�@��=����������,7�����!�,���?�%<�+��!��������%
���������*#���*��7�;�������?� X-Ray Microanalysis 

$�,��*��E�������
����4���*���7�;�/��4%������	<�"��@������;�%���$��
$�� (Scanning Electron 

Microscope-SEM) ���%
���������*#���7�;�"
�� 11 +��� '���
����������,7�	��@�������*#���*���"��@�
%��$�,

�"������� 	<���������7���"���
� E����@��=�4�$%��,��?����������,������
���� 

 

 5.1 *���(�����
?"��?���*"�F����A(���(%��  

 ���������,7�����!�,���?�%<�+��!����� �!>���?����"�#�����4+�7�?�%<!�,���"�#���,���#���
�����/��4�

����
����������*#���*��7�;�$%�+��� 8�#����
��,$
��&����,������4����E��%(Hodges 1971: 220) ���7�
����

���������,7��*����������$
�����
�
���;�8� (X-rays) ����E��7��� (Surface) ���%
������"�#�%����'�� 8�#��
�
�"�#

�����'!	,
,"�������7��$������?�%<$�,�,%��"�#�!>�����!�,��������*���7�;� (������,�����4� Brandt 

1985: 11-19) ���$
���
�=�,����7��$����!>��
�����C%������7��$���������!�����?�%< (Element) 

$�,������?�%<�,%�� (Atomic) "�#
,"�����
��� (Diffraction) 8�#�
����&&�����	���
�����C�!>�	�����

!�����?�%<8�#����
�7�����!>��!����8;�%�(%) E�	��!�����?�%<"�#'���
�� 
����&�����4+��?����'��������*#���*�

�7�;�+����
�� �!>����*#���*�"�#���
�=�,�!>��7�;�����7�*��7�;�7��� 8�#�$
��&����?����E��%���*#���*�+����
�� 

 �������
�
���;�8��-*#��
�!���������!�,���?�%<4�%
������$%��,+��� '��"�����
<��%
������������

"�
��	����� 3 	<���E��7������%
������"�#�%����'�� �!>���?�4����%��	
������&��%���������"�#'�� �
��
�� 

4�$%��,%
������	��������������!�,���?�%<"�#�7�*���
� 3 ��� $%�4���������
����������
���������#� (mean) 8�#�

������	�����"�
��"
��
��	<� 



��������	
���
�
������: ���� 3  ������������ (���
����	) 

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
180 

 ���E��-���!�,���7��#����E��������*���'��"�����%��	
���������&������������"�#'���
�	��"��

@�������*#���*���"��@�
%��$�,�"������� 	<���������7���"���
� �
��
��	����E�������������,7�!�����

����!�,���?�%<�-��� 3 %
�������"���
�� �
�%����"�# 2 

 

�������	 1  ������$����(%��"��?���*"�F���)�*���"#������-	"�%-"�
�0*/���E�F��%
���%' 

��� Element 

(%) 

��� Atomic 

(%) 

%�#��!���"#��� 

_"$_"��$ 

(P K) 

�
�0* 

(Fe K) 

_"$_"��$ 

(P K) 

�
�0* 

(Fe K) 

2 0.37 99.63 0.67 99.33 

5 0.46 99.54 0.82 99.33 

9 0.52 99.48 0.94 99.06 

  

	��%����"�#2 �!>����!���������!�,������?�%<$�,�,%�����?�%<	��%
������"
�� 3 �
�!�,������� 

- %
������7������ 2 �!>�
������������*#���*�%���
�$��	��$7�����������&�����!N�$7�1  

- %
������7������ 5 ���*#���*�"�#���
�=�,�!>����*#���*�
�#�	��$7�����������&�����!N�$7�2 

- %
������7������ 9 ���*#���*�"�#���
�=�,�!>�
�#�	��$7�����������&���E���� 

  

���?�%<"�#
����&7�'��	���������
�
���;�8����-���?�%<C�
C��

$�,?�%<�7�;��"���
�� '����������?�%<

�������$�,?�%<�*#�Z+
��	�7�*���!��������-�"�#	,�
�'�� 	��%����-����������?�%< (Element) $�,������

?�%<�,%�� (Atomic) 	��%
������"
��
��"�#�����7�*���
� ������*���!���������7��$������?�%<C�
C��



4�!�����"�#'��&�� 1 % 4���,"�#��?�%<�7�;�4�!�����"�#������� 99%  

 
���%
������"�#�7�*���� 7 +��� $��'����E����������������,7�!�����?�%< $%�7��-�	����	���
�����C"�#

"�
��	��%
�������7�;�"
��7��	����� 11 +��� (��/��E������������������,7�%
�������7�;�"�������) $
��47�

�7;��
�=�,����
�����C"�#�7�*���
� �*�?�%<�7�;���	<�$
������7��$��� (Peak) �!>��
�����C-<��
�� &
���

�*�	<�"�#$
��!���������7��$������?�%<C�
C��

 $�,��	<�Peak ��;������7���	<�&
����� $�,�!>�

�
�=�,������
�"<�	<�"�
�����"<�Z%
������ �
��$
����� ���*#���*��7�;�	���
J�?������'��"�#�����������,7�

"
�� 11 %
��������!��������?�%<"�#�7�*���
� �*���?�%<�7�;����� 99% $�,��?�%<C�
C��

'��&�� 1 % 

 	�����

�/�=�� �@. 
<�-� ��&,-��?< (2546) ��	����!�,	��/����+��������� ��,�������� 

�7���"���
�@��!��� E���+�#��+�9���#���
���*#���������7��"�����!�,�"@'"� '���?������� ���������,7�

����!�,���?�%<�-*#�"�#���������*#���*��7�;�$%��,+����
���!>��7�;�����7�*��7�;�7��� 
����&��'��	��!�����

�������!�,���?�%<"�#�!>�������� �-��,
���479�����������4���7,���������,7�����
��%�����E��% $%�	��

E�������������,7�"
��7���
�� -������?�%<�7�;���������99% $�,��?�%<C�
C��

'��&��1% ���"�#'����������?�%<

������� $%�'��'��7����������4����*#���*��7�;�$%��,+����
��	,'����?�%<�����������	��� $%����������	�
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���*#���*�������,7�'��
����&%��	
��'�� E�������������,7��
���������	,7���&�� %
���������*#���*�"
��7��

�!>����*#���*�"�#"��	���7�;�8�#���?�%<����!�,����*#�Z���"
��?�%<�����������'��&�� 1% $�,���"�#��?�%<�������

����'��&�� 1% �
��7�������������*#���*��7�;�"
��7���
�� ���	,�!>����*#���*��7�;�"�#���������%#��7�*��!>�

���*#���*�!�,�/" “�7�;�����” (Wrought Iron) (
<�-� ��&,-��?< 2546; Hodges 1971: 80) 

  

5.2 *���(�����
?
���$�'��/���-�"�
�0* 

 4��
��%�����E��%���*#���*��7�;�8�#�%���E�����,���47��������� (Heat treatment) �������<�����

���� (Tempering) $�,���������! ������E�%����!����E�������
���������7,"
��
��� $���
%&<�!>��7�;��7�*���
� 

$%�7������?����E��%"�#%����
� ��*���������
����$�,��!����E���"�#!���A�;������$%�%����
����'!�+���
�  

 �
��
�����������,7���*��E�������
�����7�;� (Grain) /��4%������	<�"��@������;�%���$��
$�� 

(Scanning Electron Microscope-SEM) 	���!>����@��=��-*#��?����&������,�����"�#�
��%��7�*���,������ 

(Process) 4����E��%���*#���*��7�;�$%��,+��� ��	�����'������!>�����?�������E��%�-�#��%��	�����������,7�

����!�,���?�%<�+��!�����47��7;��!>���!?�����#����� 

 	��/�-"�# 13-23 �!>�/�-$
���
�=�,�����*��E��� (Grain) 	��%
���������*#���*��7�;�4��
J�?���

���'��"
�� 11 %
������ /��4%������	<�"��@������;�%���$��
$�� (Scanning Electron Microscope-SEM) 8�#���

����
�����4�����,��������/�-"�#
��&�� 250-1500 �"�� ���������/�-"�#������
������-��� 80 �"�� %��
/�-���

��*��E���8�#�
����&����
��'��  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 13 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 1 /�*�����!#�# 1,500 ���� 
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�&���	 14 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 2 /�*�����!#�# 1,000 ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 15 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 3 /�*�����!#�# 1,500 ���� 
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�&���	 16 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 4 /�*�����!#�# 1,500 ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 17 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 5 /�*�����!#�# 250 ���� 
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�&���	 18 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 6 /�*�����!#�# 1,500 ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 19 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 7 /�*�����!#�# 250 ���� 
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���
������������������������� ��� !�
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�&���	 20 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 8 /�*�����!#�# 250 ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 21 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 9 /�*�����!#�# 80 ���� 

 



��������	
���
�
������: ���� 3  ������������ (���
����	) 

�����������	�
���
������������������������� ��� !�
"�#$#�����
186 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 22 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 10 /�*�����!#�# 1,500 ���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�&���	 23 
���$�'����-�"��̀*!"����"#���
%�#��! 11 /�*�����!#�# 1,500 ���� 
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��!���������*��E���	��%
���������*#���*��7�;�"
��7�� 11 %
������ ���
�=�,"�#�7�*���
��*� �!>�E���"�#��

��!����$��7����7��#�� (Ferrite) 7�*�'������!�������E���"�#�!>���!"��"���������%"�#+
��	� $%��,���������*��

E��������������'���"���
�$�,��	������������E���'��$����� ���"
���������E���$%��,+���"�#!�,�������4�

��*���7�;�������"�#'���"���
�������� 

4�"����7@�
%��'���?����'����� ��*��E���$��7����7��#�� (Ferrite) �!>�E���"�#����4���*���7�;�"�#��

!�������������������� 0.85% ���@��=�"���������7����-�����7�;�����"�#��E���$�� Ferrite �
�� �
��!>�

�7�;�"�#����������8�#�'���������,������&�<�$���7�;�������?����$�����%�� (Direct Smelting Process) 

�@. 
<�-� ��&,-��?< '��47��������7;�$�,���

���%��*#�-�	����/�-&�������
������*��E���"
�� 11 

%
��������� 4�%
������"�# 1, 3, 4 $�, 6 ������
�����
����8�#����	,�!>������������
���������"�#&��&�������/�-��

��"�C "��47�
��������������&��&���������!>�
���� $�,����
�������������!>�
���"�#��������4�E���$�� 

Pearlite 8�#���*��E����
�=�,����!>��
�=�,
���"�#��������4��,7�����
��%�����+<�$�;�8�#�
���479��
�	,-��-���

������"�#�!>�
���4+����������*#���*� (
<�-� ��&,-��?< 2546) ������+<��7�;�47�$�;� (Cementation) �!>�

��?����"��47��7�;�������$�;��������$�,�!>�����������!��,����7�;�47����� ��?�����*�����7�;�"�#�E�$�,%�

	�'����!4���,"�#�7�;��
���
/�-"�#����$�� �����	<����4�������;�"
�"� �-*#��-�#��������47��
��7�;�+����
��   

(-
+�� 
�����<%� 2523: 82) 

��*#�-�	����%
������"
��
�#�*� 

 -%
������7������ 1 �!>�7���"�#-�	��$7�����������&�����!N�$7� 1 

 -%
������7������ 3 ���	,�!>�
���

����������	��$7�����������&�����!N�$7� 2 

 -%
������7������ 4 $�,6 �!>�
���$��������*#���*�	��$7�����������&�����!N�$7� 2 

���

���=W��	���������7;���� �@. 
<�-� ��&,-��?< ���#���
�����
��
����"�#!���A��/�-&������

������,7���*��E������%
������"
��
�#����!>��
������������"�#����4�E���$�� Pearlite ��	

���=W��'���!>�
��

����*� 

1. &��7���������
��E���
����"�#-�4�/�-&������������,7� �!>��������"�#��������4���*��E���$�� 

Pearlite ��,������+<�$�;�	���%��"�# �@. 
<�-� ��&,-��?< '��47��������7;��!>�	��� $
�����4���,������

E��%���*#���*����*#��4+�"�#�!>��7�;�4��
J�?������'�� ��	������-�#���������-*#�47��7�;�������$�;�������+<�

$�;��
����*#���*�"<�+���$�,"<�!�,�/" '�����	,�!>�7��� 
������$�,$��������*#���*� ��'��"�����+<�$�;�

��-�,
���"�#4+����%��"�# �@. 
<�-� ��&,-��?< '�������'�� (
<�-� ��&,-��?< 2546) 

2. �������
��E���
����"�#-�4�/�-&������������,7�'��'���!>��������"�#����4���*��E���$�� Pearlite 

�-��,'���+���
�� ������
%&<�*#�"�#�!>���!����������*#���*�"�#+
��	� ��������*#���*�
�#�	��%
������7������ 5 $�, 

9 ���	,!���A����
��
�������� 

�����'��;�� ���

���=W��"
��
������%���
�� ��	�!>�!B97������7��#�"�#��������4����������,7���
����� 

�-��, �@. 
<�-� ��&,-��?< �
�'��%
�����

���%$�,����������?����������,7�����/�-&���	<�"��@������;�%���$��


$�� (Scanning Electron Microscope-SEM) �!>���?�"�#'�����"�
���
�������
%&<�7�;�"�#���"��'��$�,'��&�
�

4�����,��������/�-"�#'���
� $%�4+�7�
����%�����/�-&������������,7���
�����	���������	,�!>�����������"�#

!���A �-��,��������!>�?�%<"�#��
����8�#���*#�&����!>�/�-����"�C$��� 	,$
���
�=�,���
����$"�
���� ���
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!�,���7��#��*����
����4���*��E����
����	�!>��������47��"�#&�����E��7������+���%
������ (Stub) �;�!>�'�� 

���	�����	<�"�#"�����%
�$�,������,7��;��
���
���
9%��E����������,7�$�,/�-&���"�#'������ 7��4����@��=�

$�,"�
��"��4�	<�"�#'��'��4+������	'��E�"�#'��
���������&��� (
<�-� ��&,-��?< 2546) �
��
�� ���������,7�

���*#���*��7�;�	��$7�����������4��
J�?������'�����	,�����@��=��-�#��%��%��'!4�����% �-*#�%��	
��

E�$�,����&��%���������@��=�������,7�8�#�	,"��47�'�����
�<!���#���
��"���������7�������E����4�+���


�
����+
��	���#����� 

 

6. ���
�
�#�
�
*��%���-����	$&� 
	��E����@��=�%
���������*#���*��7�;�4��
J�?������'���������������,7�����!�,���?�%<�+��

!��������%
���������*#���*��7�;�������?� X-Ray Microanalysis $�,��*��E�������
����4���*���7�;�/��4%������

	<�"��@������;�%���$��
$�� (Scanning Electron Microscope-SEM) '��E�
�<!���������,7�����!>��7�;�"�#��

!���������!�,������?�%<�������%#���*���'��&�� 1% $�,����*��E���$�� Ferrite 8�#��
��!>��7�;�"�#����������"�#

'���������,������&�<�$���7�;�������?����$�����%�� (Direct Smelting Process) $�,/�-&�����*��E���

���
���$
�������	�����+<�$�;�47��7�;����<�/�-"�#������ "
��7��������������������,7���
�����
����&�����


����/�- (Reconstruct) %���������������7����"�#�����@��=�'���
���� 

��,������E��%���*#���*��7�;����� (Wrought iron) ���#�	��������$���7�;�8�#���	�!>�$���7�;�

?���+�%� (Native iron) 7�*�$��"�#���7�;��!>�
���!�,����+�� $���O��'"%� (Haematite) $��'���'�"� (Limonite) 

�!>�%�� ���������
����,�������%����$�� (preparing) ������"<���47���������;�"�#
<� 	���
�����'!��������"�#��

���'7�%��������-*#�$��
�#�"�#'��%��� (Gangue) 8�#�'��4+�$����7,$�,������7��$�����������47�'7����'!

%������ 	���
�����
�#�"�#'��'!�
�'C (Roasting) �-*#�'������+*�� �-��,����$�,����+*��	,���%
��
����'8"�"��47�

����!A�������"������8�#���E�47�$���
�����-������@ ��*#�'������$�� (Ore)"�#E������"<��%����'��$��� 	,�������
��

��,������&�<�����������$���7����
��'!4
�4��%�&�<� (Furnace) 8�#���&���'�����
<������������������%� ����$��

	,&�����'������������+*���-���$�,��	���'����*��$�;������<��7�*�����$���;'�� 	���
��"��47�
����(Bellow) 

�!N�����'!4��%��-*#�+���-
�'C47�������#�����	�&��!�,��� 1,100 ��@��8��8��
 �7�;�	,7����,������%
�����

�����
� $�����	��
���"�#'��4+�$���7�;�7�*����$�� (Slag) ��*#�'������$���7�;�	�����&�<� (Bloom) 	,&�������47�

��������$�,%��-*#�'�����$�������
��7��#��-��,&��7���
������$��!�������	47�47��7�;�����
���'������ �7�;�"�#'��	��

���%�$�,E��%%����,�������������� “�7�;�����” 8�#�����!���������*��E���$�� Ferrite ���E��%���*#���*��7�;��!>�

�"�������"�#%���4+������������������#�������������� ������������!���*#���*��7�;��
�� %�������7�;�"�#'��	�����

&�<� (Bloom) '!�E�47���������4��%�	���
�$��$�,%���%�������!4���,"�#$���7�;��
���
�������$�,��
�$������ 

(Hot working) 	�'�����*#���*�%��%������ $�,
����&�-�#��������4��7�;�"�#������!�
�;	��������� �-*#��-�#�����

$�;�����7�;�����������'!	<��4�����"
�"� ��,"�#�
��������������� (Quenching) 8�#�	,"��47�������*��E�������
����

$�� Pearlite (-
+�� 
�����<%� 2523: 78-80; Hodges 1971: 80-84) 

�
��
�� E����������,7�%
������������
%&<�7�;�"�#-�4�$7������������
J�?������'��"
�� 11 

%
������ "�#���
�=�,�!>��7�;�����	�����	,����,������E��%%����?����"�#�����������%�� �!>����E��%���*#���*�
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	�����&�<�$���7�;�������?����$�����%�� (Direct Smelting Process) 8�#�	�����@��=�����������#���
�

�"���������7��������� -�����!>���?�7�*���,������E��%�7�;�$��������
�"�#-���������"���
�$7���

��������
�
�����!�,�
%�@�
%��4�/����
�� (Pigott and Marder 1984) $�,�!>���?����"�#-�"
#�'!4�$7���

��������
�
��<��7�;����!�,�"@'"� (
<�-� ��&,-��?< 2546) $
�����E����4��
J�?������'��8�#�!���A��

-*��"�#
���
�� ��	�������������

#�
�$�,$���!��#���
�+<�+��*#�/����� 	�����
%&<"�#�!>��"����������E��%"�#����


�
��+��������
�+<�+��*#�/����� 

 
�#�7��#�"�#���
�4	�*�"�#�����$���7�;�"�#�����E��%���*#���*� �-��,4�������-*��"�#���	
�7�
�

$��O���
��������,�<���-�$���7�;�4�����������/�$��
,����� ����/���*��$��O���
��$�,����/�!�� $�����	,'��

������,�<���-�$���7�;�4�����/�!���,E�� "
��"�#�����,7��������/���*��$�,����/�!�� $%���	�!>��-��,�
�'�������


����	�����	���	
� �
��
����	�����'����� ��$���7�;�"�#�!>��
%&<���4����E��%���*#���*��7�;�����/��4�-*��"�#$7����� 

(��,�������GN��!�,������
��$�,	�7����7%< 2542: 45) 

 ���&��"�#%�����*� ���*#���*��7�;�4��
J�?������'���!>�
�#�"�#&��E��%/��4�-*��"�#�������/�!���,E��

7�*�'�� �-��,$�������$���
%&<�������4�������-*��"�#����
J�?������'�� $%���*#��
�'�������-�$7�����������"�#��

7�
�W�����&�<�$�,E��%��7,!�,�/"�7�;�"�#+
��	� �;'��
����&�*��
�'�������$��+
�����!>�7�
�W��"�#E��%����

4��
J�?���7�*�'����	�����$���!��#���
�+<�+�/����� �
��
��	����������
����	7�$7�����������

�-�#��%��%��'!4�����% 

 ���

���%�����7��#��*��
�=�,������*#���*��7�;�4��
J�?������'��8�#�!�,������� ���*#���*�
�#� ���

$�,7����7�;��!>��
�=�,������*#���*����*#��4+��������"�#�!>����<? �
�=�,���$7�����������"�#-�7�
�W��

�����Z�
����'��$�� $7�����������&������, 	
�7�
���9	��<�� �!>�$7�����������"�#-����'��"�#������
�"�#-�4�

	
�7�
�$��O���
�� $%������"��7
����"�#$%�%������'! $�,�
�-����*#���*��7�;�!�,�/"
�#����	��������"�#

������
�$7�����������4��
J�?������'��"�#$��O���
�� �-���$%�"�#&������,�
��-����*#���*�"�#�!>����<?��������

���� (S�rensen 1973: 134-173) 8�#����"�����@��=��!�����"���%��'! 

 

7. ��$��� 
 �����������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� '�����%
���������*#���*��7�;�"�#

-�	��$7����������� 4 $7���*� $7�����������&�����!N�$7� 1 $7�����������&�����!N�$7� 2 $7���

��������&������'���$�,$7�����������&���E���� 8�#�'����;�%
������'��%
��$%������������������������
����	

$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� ��*#�!f-.@. 2541-2542 	����� 11 %
������ ��"�����

������,7�E�������
����4���*���7�;�/��4%������	<�"��@������;�%���$��
$�� (Scanning Electron 

Microscope-SEM) $�,���������,7�����!�,���?�%<�+��!��������%
���������*#���*��7�;�������?� X-Ray 

Microanalysis -����%
�������7�;�"
��7���
���!>��7�;�"�#��!������������%#��'��&�� 1% $�,������
������*��E���

$��7����7��#�� (Ferrite) 8�#��!>�E���"�#����4���*���7�;�"�#��!�������������������� 0.85% $
��������*#���*�

�7�;�4��
J�?������'���!>����*#���*�!�,�/"�7�;����� (Wrought iron) 8�#�'���������,������&�<�$���7�;�

������?����$�����%�� (Direct Smelting Process) �����?����E��%$������!>���?����"�#-�$-��7����7�*���
�
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$7�����������4�
�
���7,�*#�Z���!�,�"@'"� $%��
�'��
����&�*��
�'������!>��
%&<"�#E��%/��4�+<�+�

�
J�?������'��7�*��!>�
�#�"�#'��	�����$���!��#���-��,�
�'����������
����	-�$7���E��% 
 

8. �DP
����!'"�$�"��� 
 !B97�"�#E�����������7;�/��7�
�	��"�#'��"�����@��=����#���
����������,7����*#���*��7�;���
������*����

���-*��W���������$�,!�,
������4����@��=��������7��"�� $�,����
���*��%
������"�#'��"�����!$��"�#

$��+
� ���"
�������*��%
�$�,������,7�%
������4�	<�"�#�7��,
� �
��
��E�������	��������
���-*#��!>�$��"��

���@��=�%��4�����%�
���� 

 1. �!>�4�
������E��"�����@��=�������������$�,��������4	���#���
���,������E��%��7���� 

%���	�����������#���
��������7��"����������8��� $�,������%��	
������������������
���������47�

�����������#�����8�#�	,"��47�����4	$�,%�����E����@��=�'�������&��%��� 

 2.  4�����
���*��%
����������!>�������
%&<"�#����!����+
��	�$�,���"�����%
�������,7�4�
���4+�

���������*#���*� �-*#�47�'��������"�#
������ 7���!>�'!'�����%
�%��	
��7���	<����������
%&<8�#�	,"��47�

'��������%��	
��"�#+
��	� 

 3. ��������
����	7�$7���E��%���*#���*��7�;�/��4�������4��� 8�#���	+���%�����&�����#���
�"�#��

������*#���*����E��%����/��4�"���&�#�7�*��!>�
�#�"�#���������	��/����� 

 4. ���"�����@��=����#���
���!$��������*#���*��7�;�4��
J�?������'��"�#�!>��
�=�,/�����47�

�������$�,���'!@��=��!�����"����
����*#���*��7�;�4�/���*#�Z7�*�4��
J�?����*#�"�#���
�=�,"���
J�?���

7�*�
/�--*��"�#"�#-�$7����!>�-*��"�#
���7�*���
�����/�!���,E�� �-*#��+*#������

�-
�?��,7����$7�����������

�7����
�� 
 

*(��(*��%���*�B 
 ������<�
���
�������"<�
�
�
�<������	
� (
��.)"�#'��47����
�
�
�<������������������

-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��$�,�!>�E��47�"<�4����������,7�%
���������*#���*��7�;�4�

���@��=���
����� ������<� E@.��. 
�"?�-�=� �������+ 7
�7�������������
����	$�,���	
�"���,��W��������

���#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
�� E�������#�47������@��=����#���
�&���4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
�� "��47���

�������������$�,%
������������
%&<
��7�
����@��=�	�&��!B		<�
� ������<�   �@. 
<�-� ��&,-��?< ��	����

!�,	��/����+��������� ��,�������� �7���"���
�@��!��� 4�������<����,7�������$�,����
��$�,%���Z 

���&�����%��	$������&��%���4���������
���� $�,������<� E@.��. �
@�� +�"����+ ��	����!�,	��/����+�

�������� ��,�������� �7���"���
�@��!���$�,7
�7��������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 

	
�7�
�$��O���
�� E��47�����
$�,���$�,���%���Z4����"�����%����� ������<����
�����������            


<?��
%��/����� "�#+������/�-����
��!�,�����������
���� "���"�#
<����������<���,E��+����
���	
�$�,

��
�
�
��"�#+���"�����
����	��;�������  %
��$%�����������
����	$�,���	
�"���,��W�����������#���
�&��� 

	
�7�
�$��O���
�� 	�&�������������������-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��8�#�'��
����&��

+*#�����<�'��7��4�7�����,��=  
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�������*�% 
 

���$E�"�#"7�� 

2519 “�%�����” �,���"�# 4648 III ����
�+<� L7017, -��-���
��"�# 2-RTSD, ������%��
��� 1:50,000 

2535 “�"#��**&�” �,���"�# 4648 II ����
�+<� L7017, -��-���
��"�# 4-RTSD, ������%��
��� 

1:50,000 

���@��!��� 

2530 ��#���*��$����)�
���
�������"����"�%-"� )��
����%�I�"�$"�. ��������������� 

   !�,�"@'"�(/���7�*�) ���
��
�����. 

��,�������GN��!�,������
��$�,	�7����7%< 

2542 ��E�F��% ��E��*�����������(B�$��? �"*��*@�?����&%(�DPP�)��
����%�I�"�$"�. ��*#��

4�����
-�,��+-�?��7����������-�,+��-��=� 6 ���, ���@��!���E��-��-��E�$-��, 

��<��"-`: ���-��-��<�<
/�. 

�+��@
���I %�����/��
J�� 

2541 *��B`*@�����
��� ��	����!"��
���
������������� “�������%�” $%�#*�"�������(B�$��?�"�

���# /����%����!"�-��� "����"���%��'� )��
����%�I�"�$"�. 
����-�?��,�
�!��99�@��!,

@�
%���
�]�% /����+��������� ��,�������� �7���"���
�@��!���. 

2543 ��������	�
��
�����	����������������� ����#�*�����. ���
��!�,������!�,+<���+����

����������
����	$�,	
�"��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
��, 4-5 
��7��� 2543, 

���$�����
�8�%�� ��<��"-`. 

�<+�/���� +<��� 

2543 �������������������!������������ ����#�*�����. ���
��!�,������!�,+<���+����

����������
����	$�,	
�"��W�����������#���
�&��� 	
�7�
�$��O���
��, 4-5 
��7��� 2543, 

���$�����
�8�%�� ��<��"-`. 

-
+�� 
�����<%� 

2523 ���
�
�#�$%�#
����. /����+��������� ��,�������� �7���"���
�@��!���. 

-��<� +�9?�,�
J�� 

2537 !
"��
#���
�#��$���%�� #&����
"�'������(��)'*
 B(����E�F��%. !f"�# 15 ����"�# 11, 7���       

72-74. 

�
@�� +�"����+ 

2542 ����
+�!
"� “�����%��&���” #��$���%�� B(����E�F��% !f"�# 20 ��
�"�# 8 7��� 118-126. 

2543 ��#����()�#Q���$%�&��?
���*��*��$����)���*��)���������O��!'"%&��*�	#�*������)��
���

�%�I�"�$"� �'��
�������. �
��
���
�������"<�
�
�
�<������	
�. 
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2546  “/�-������-
J�����"��

���$�,�
J�?�����-*��"�#
��4�����/�!���,E�� 	
�7�
�

$��O���
��” 4� �� ��E�F��%���$�������'"%
�������-����	$&�/�"����"���%��'� 

)��
����%�I�"�$"�.���
��!�,������!�,+<���+���������������������-*��"�#
��4�

����/�!���,E�� 	
�7�
�$��O���
��, �7���"���
�@��!��� ��<��"-`, �
�"�# 20-21 �<�/�-
�?� 

2546. 7��� 

�<	�-� !�,"�!�
� 

2542 �&�%-"���*"�*��"��%��-	"� )�����B�?"(��0*��"����$�*�$��
��������$��B�$��?. @����

���*#���*���"��@�
%��$�,�"�������, 	<���������7���"���
�, �
�"�# 27-28 -K=/��� 2542. 


�"?�-�=� �������+ 

2543 ��#����()�#Q���$%�&��? 
���*��*��$����)���*��)���������O��!'"%&��*�	#�*������ )��
���

�%�I�"�$"� (���%1: ��=�
%�#!"�
���*��f���$�������()�#��	����%�). �
��
���
����

���"<�
�
�
�<������	
�. 


<�-� ��&,-��?< 

2546 $�%��@�?$��������. �,7������*���<�/�-
�?�-��=��� 2546. 
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����� ………………………………………………………………………………………………………….

�������"��
��$7��� ……………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

!�,�/"���$7��� ………………………………………………………………………………………………..

�
�=�,-*+-
�?<�������$7��� ………………………………………………………………………………….


/�-���$7����������� ………………………………………………………………………………………

�������$7��� …………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

�
�=�,���/��4�$7��� ………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

�,�,7���	��$7�������?���+�%� …………………………………………………………………………………

������
%&<$�,����7��$������7�
�W��"�#-� ………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….

��!&��� # ……….. ����"�# …….  
'��� # ……… ����"�# ……..  	�����$E�E
�  … E
� $E�E
� # ………………

7����7%< …………………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………………………….

…………………………………………………………………………………………………………………….
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($���
�"�� # 4)


&��"�#!A��
%���� : ______________________________________________________________

����� : ________________ ����"�# : ______ +���C���� : ____________ ����'�$
� : _________

�
�"�#4
�C���� : _______________________ �
�"�#���C������� :________________________

������ ��
�����
�����!�
 ��� ������ F/stop ���"� #�$�!�
��� #�$%���&�
00
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($���
�"�� # 5)

7���

���&<�
+*#�$7��� -*��"�# �,�
� ������
%&< E���
�"�� �
�"�# 7����7%<
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 ($���
�"�� # 6)

7������$7��� ….. +*#�$7��� ………………………………………………………………………………………

��,E��
����	 ……………………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………...

………………………………………………………………………………………�
�"�# ………………………...

"�#%
��  ………………………………………………………………………………………………………………..

-��
����� ……………………………………………………………………………………………………………

	<�/������"�#-���,��� …………………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

+���
�����,���"�#-�………………………………………………………………………………………………..

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...


/�-/����
�����������,���……………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

���

���%�*#�Z………………………………………………………………………………………………………

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

……………………………………………………………………………………………………………………...

�������`**���&*%��@#?
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($���
�"�� # 7)

$7���  :  __________________________                                            7������&<� # _________

-*��"�#  : __________________________


/�-
��,���


������ '��
������
����,����������,���

*���&*%��@#?
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($���
�"�� # 9)

$7���  : …………………………………………….                        7������&<� #   …………………….

-*��"�#  : ………………………………………………

No.# ��!"��
����

(cm.)

� ����,�����/���%�$%�� 
/�-

No. #

/�-���

�
��

No.#

/�-&���

��A���(����
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($���
�"�� # 10)

+*#�$7���  ………………………….

���",����� #

��	��&<�

�������

����4�

���

%�$%��

E�� ���!��

�������

����4�
�/�+�,

$������

+*#�$��/�+�,

��*��/�+�,

/�-����%
�

��%��
���

�����
��E��@��������

+*#�E���
�"��/�
�"�#�
�"��

����#*������!"���*��A���(����
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($���
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             $7���  :  ………………………………………………….         7������&<� # ……………………..

             -*��"�#  :  ………………………………………………………………..

!�,�/"���

���4+����

+������

��7,

����

(cm.)

/�-/����,���������
%&<

No. #/�-

����
��

No.#

/�-&���

���-	"�%-"
�
�
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 ($���
�"�� # 15)

+*#�$7����������� ……………………………………"�#%
�� ……………………………………………………..

!�,�/"������
%&<"�#-� ………………………………………�

�< ……………………………………………

���� …………………………………. 
/�- ……… %

-*��"�#/�,�
�"�#-� …………………………………………… ",�����&<�"�# …………………..


/�-������"�#-�������
%&< ………………………………………………………………………………….

��;�7�
�W����� ………………………………………………………………………………………………….

��%��
���    :

E���
�"�� …………………. �
�"�# ……………………..  E����� ……………………… �
�"�#  ……………………..

�������`*
���������A(���(�B@


