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5������� 18� 5�����
���%(� �
�4�%�
����93��+���
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��������������-0������	
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���%�*� “����������"%&����
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��������*��-0���%�*����������7
�7�*�  �"��.���A���-0�
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�����.�
C�@���'�*��>*����$�          

���D3�A������������'��.�
��!
",�� (Macro scale)  "����������-������-���*�,���*���D��
&�

'!6�E !�����
&�'����  73��
��#���.��>�*
,�",���-�.��D  
,�"�����*� ���A����.�
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����������	
���&�%* B��������.!����
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,�",���*���D��
&�'!6������3&�	+����!�����
&� (Chappell 1982; Roberts 1998)  ������%*,���*���D��
,��.

�-�-���  *���D!�����2��-������-0�*�*���  �����"�.'���>�
&����  @���&+���2��.���  �+�'!��.�
��&+��.��

�3&�
��  ��.*���D*�*����3&�  ������B%&�'�*���D
��  �+�'!�
��#���.��>�*����-������-��
��������*����

@���B�>�  (�B�� �������>
��*�-Q������  -Q�B�����  �-0�>��)  ��.������-������-�����

�����.�
C�@���

�B���
�  $�����  ���-?��
>������  �������������"�.-�����.���&��

>��   ������"����*�-�.B���  �����>
&�B��B�����

'!6���.=���  �����������B�B
&����

���  �-0�>�� (Bellwood 1997; Price and Feinman 1993) 


+�!�
�-�.��D$���
&�   
,�"�����*����@���B�>��2���	.$���
�#���.��	������-������-���*�


,��.�����*��*�����B���
�   "%&�������$���
�#���.��������
���!2�	.�-0�������B��V5W�*���$���
&�,������  
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����
� ������-������-���
�A�.,���-�.��D (�B��B��!�� ���

"
��.����*�>.�*� �-0�>��)  (Anderson 1990; Maloney 1992; Penny 1999)  �*�	����&"%B"���������'���

�
��!����&+�"������-��������!����������-5		��
�  (Heaney 1991)  B�������������
�'�,��'>�  

���A8�����"%B
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�A�.$���>�>���	��-5		��
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,�",���*���D���-Q���>
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�'�,���!�%*  ,��>.�
�**�������!�%*  ��.,������$���
�#���.�����>����*�����,��'>�

��.,��>.�
�**�  �"��.*���������,��'��#�����  

���A8�����
,�"�����*�$���>�>���	��-5		��
�����
�  

�>�	.������!�������*�"%B"���'�-Q���.����B��B���*�

>��-Q��������-5		��
�  (Gorman 1971; 

Shoocongdej 1996, 2000) *����$��2��  ���D3�A�'�-5		��
��
�$�����+�>*����B
��	����,���,��>���E �*�-�.��D

$��$���
�#���.��	������-������-��'�������*���������*��"���'�  *����$�  ��.*.$��-0���%�*�$��*�

����-������-����������3&�  ��%�*�	���
�$�������D3�A��3���'��.�
�	��,�� (Micro scale)    


���
,�"�����*����

�����.�
C�@����
&�  "����!�
�8��������������������*��*�����-����� 

�-�����

�����.�
C�@���'�������"%&����>���E �*�-�.��D$��
���'!6�	.*���'�B����/��7��>*�����-

-���!�%*�����!. 
�
�
+������.�!�2� �B�� "����������!���!�������
>=�����
C�@���   ������-������-��

��-������>
&�=���8��  	��������%�*�������*�E  �-0����>
&�B��B�=�����"%&�������  ������"�.-���"%B��.���&��



>��  ������-������-�����������	������+����%�*��%*!���.���./!���
�  �-0�����+���!����  ��������

�>�>������

���  �-0�>��  
���!�
�8�������������B����.!����$"�
�>7��>*�-���-�/��7��>*�>��'�

-�.��D$��  �
�����*��������*�����	+��
���.�
�$��������B
��	�"*���	.
����,�" (Reconstruction) ����

�"
�@�

���B
��	��
�����-������-���*�
,�"�����*������'�������*�,���,���*�B��>.�
�**������'>���.�*����  

*����$��2��   ������	.��!�
�8���*�����-������-�����

�����.�
C�@���*�������   �>��
�$����

���D3�A�������������������
�
,�",���*���D'�B���$"�
�>7��>*�-���-�/��7��'�-�.��D$��*����

	���	
� �����#���.��>�*
,�"�����*����@���B�>�*����$�   ��.>�*���-�
�>
��*��� 

�����.�
C�@���

�>��.B�������!�%*$�� *����$�   

!��"�	����	��'�������*�,���,���*�B��>.�
�**������'>�  �
���������B%�* D�>��	���� ��. ���  

/
>��*���* (Karl  Hutterer) $��

���A8�����   ����-������-��
,�",���*���D'�B����.�.������&*�		.
��#�

��.��>�*
,�"�����*�,��'�,��"%&����-��.������B��V5W��.��  *�	�+�'!����������>�>�����.���

�-������-��
,�"�����*�������,�"  ��������!���!������B��,�"  ��.�����>�>����!�����&	.�3&�*����
�

�.�
�����
��>�+��*�"%&���� (altitude) �-0�
+��
6  �"��.=��*��!,�������  *���D!�����2�  "%B"������B����B��

>��
�  >���*`�  ����>���>'���%*����
���.�
� 800 ��>�	���.�
��&+��.��  �2
����=���.�
���.�������

�>���>��'�"%&����73���������.�
�����
�����>�+����� (Hutterer 1985, 1988) 

 �
��
&� “�����������	�
���
���������”   ���
>=�-�.
������	.>��	
*����
,�"�����*�'�*��>��

�
�A�.�-0�*����$� 
*����*��
����������-������-�����
,�",���*���D�*�,���,��!�%*$��   ��.���

-?�

�"
�@��*����A���
�
��������*�'�"%&����
��'���>��*� (Tropical environments) �����"�.���-�
�>
����

�
C�@��� ���
.��*�'!��!2�'���-����*�����#�����+���B�"��.���>
&�=���8�����
�A�.�-0�*����$�   ����

�!>���& 	3���%*�*+��,*-���.#��
+�!�
��-0�"%&����D3�A� �"��.�!>�#����
+��
6�
�>�*$-��&    



��������	
���
�
������ : ������� 4  ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

�����������������"%&����
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��������������) ���
�A�.,���-�.��D����-0�"%&�������
�A�.	+��"�. (Environmental circumscription) 

�-�����
�%*��
�!�*�-?��
>�������@���B�>� (Natural laboratory) ������"%&����*+��,*-���.#����	������'�����

����!���!���������,�"��.B��,�" (Physical and Biological diversity)  	
�*���'�
,�"�����*������>

��*����x����� (Seasonal tropical environments)  ��,����
��B
���*��*�  �-0���%*�������>�*��%�*�  ��!������3�

��.
�
�7
�7�*�   >�*�	��
��+���$��73������*���
���������@���B�>��
&�"%B"�����.

>��-Q�
��  �
��
&�	3�


����=�-0���*���"%&�8�������
+�!�
�'B��-����������
�
,�"�����*�'�*��>$���-0�*������  (
��@�"�D�  ����

���B ��.��. 2543) 

������������) '�*+��,*-���.#������*��*��*����*���*�D
�'�B���$"�
�>7��>*�-���-�/��7�� 

>*�-���  #����
+���	��������������#�����  "����'�*��>�����'B�-�.��B���*�"%&������.*���*�D
��*�

B��B�������
����"�'�-5		��
�  �
�A�.���>
&�=���8���������.	��>
�������������   $��!�������
��B��B��B�

���*�D
�>����������������&+� (
��
�>�  $"�B�6	�>�� 2540)   "���*��*��*����>
&�=���8��'��.�
�����
�����

�>�>����
�  �B�� ,��'�=&+�  �"��#�  ������!�����  !�%*�B�����  (�
D��  B������B 2543; Gorman 1971; Grave 1996, 

1997; Keirman et al. 1988)  73���-0��
>=������%&*�>��
+�!�
�����+����������	
�>�*$- 

������������)    
,�"�����*�����-0�,����
�
�7
�7�*� "%&��������
����   ��.���������"%&�8��

�-0���*	+��
�
+��
6'����>��>�*�
���,���*�  �+�'!��������������=3�'�!���E !�������  	3��+�'!�������+���*���

�*�B��B�������������  ������-������-�����

����-0�$-*�����B%�*�B�����������B�>�"
�@�����������*���'����
�

��%*�   
,�"�����*����

����*�*+��,*-���.#��'�-5		��
�������!���!�������
C�@�����.B�>�"
�@��$��

���	.�-0�$��'!6�  �
�.  �.�!�����  ���7*���  ���7*�+�   ���*"�"��>
&�=���8��'��.�.��������>�>����
�$- 

(�xA��  �	��6�*�  2542; �	
�,
�  ����A"
C�� 2538)   ������'�-5		��
�  ���#
������%��
C�@��� (Cultural 

assimilation) '�,���!�%*��*
>�����
����.������ (����B��  ���>����� 2536:75-166)   �>�'�*+��,*-���.#�� 

�����B�>�"
�@��>���E  �2�
��+����*��
�A���*�>��*� (Identity)$��*�����!��������     �
��
&�	3�
����=�-0���*���

"%&�8��
+�!�
��-0��
� (Implication) ����+���'B��-�����������%�*����-�
�>
��*�����.����-������-�����

�
C�@���'�
,�"�����*������
��'���>��*����x�����$��  �������-������-��
,�"�����*����

�����.

�
C�@���'�*��>������+����*��
�A�����
%���%�*���������.������-������-�����B������B��B����*�D
�*���'����

���!�%*$��  

�����������
����) �"%�*>�*����>��	
*���*

���A8���������
���%�*�
,�"�����*�������*��.�
�

"%&����
�� (High latitude)   �"��."%&����D3�A�>
&�*���,��'�,��"%&����-�*��*�7��>.�
�**������'>�   73��*�		.$���
�

#���.��	������-������-�����,���*���D'�B���>�*�.!����$"�
�>7��>*�-����
��/��7��>*�>����*�

����������"%&����B��V5W��.��   (Hutterer 1985)  73���2
*����*��
�#����D3�A����=&+�#�  ����*���
�

���A8�������

����-������-��
,�"�����*���*�������*�  -Q�$����.

>��-Q�'�*��>	3����	.�������������3��
�-5		��
�  �>�

���D3�A��*��*���
��2����*	+��
�   ��%�*�	���*���
�>�����
��������*������	�����D3�A��-����������
��!���

��������'�-�.��D	��  $��$��
���>
�*����	���!������������*�E   ��.=&+�#��-0��"���>
�����.������D��*�

,��'�=&+� (Ecological niche)   *���
&�'�-5		��
�  �
�$������*���	���!�����������*%��E '�������������
�


�
�
���  �+�'!�$��
����=���	.'B�
����,�"�*�
��������*�'�*��>�*�*+��,*-���.#���
&�������$��  �����	
���&

	3�>�*���������������'���%�*���&��.>��	
*���*

���A8���*�/
>��*���* ��.�*���
� 
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#����
+���	������������*��������
+���	��.	
��+��.��8����*���=&+�  	
�!�
����/�*�
*�   

�.!����-K ".D. 2541-2542  ���$���
����
�
�
���	��
+��
��*����
�
�
��������	
� (
��@�"�A�  �������B 

2541, 2542�, 2542�, 2543)    "��!����������� 37 �!��   ����*��*��*����>
&�=���8��'���������&>
&��>�

-�.���!�%��-K������	���.�
��-5		��
� ($"�
�>7��>*�-���-�/��7��>*�-���)  �>��
�A�.��"�.���

�
C�@��������������*�*+��,*-���.#��    �-0��!���V5�D"�*���'� “�
C�@������$��”  ��������-��D"'�

���$�������+�$-$��'�=&+�  *����$��2��  �������z �+��������
+���	��"�.=&+�  73����*���*���'�B����/��7��>*�

-��� (2,000 -K������ =3�"��@D>���A��� 13) �����
&�   �+�'!�������������.��������'	����*%��E�*��!���

��������*�������
�
���.���*�����������   ����-0���%�*�����������
�*����������
C�@���  
��������*�'�*��>  

��.����!���!�������
C�@����*�B��B������  �B�� �.�����>
&�=���8�������������*��
���	�����*����

*���*�D
�  ���#��>���%�*��%*���%�*�'B� (�
D��  B������B 2542)  *�	�����$������
�$�������D3�A��B���3��������

���������������
�"
C��������

�����.�
C�@���  ����
&�
��������*�'�*��>����*���� 


+�!�
����D3�A���	
�'��
&�>�*$-  	.'B�8����*����*��������
+���	��.	
��+��.��8����*���=&+� 

	
�!�
����/�*�
*��-0�"%&�8��
+�!�
����D3�A��������
� “����"%&����
��”   �"%�*����+��������
+���	��.������

�����������'�
,�",���-�.��D����>�>����
� �%*,��'�=&+� �B����� ��.�������.!����!����� 73��	.�+�'!�$��

��*�������3�'���%�*��*�
,�"�����*�'�*��>   

���
+���		.�+��������'�
,�"�����*�������.������D����>�>����
�  ������	."�!�
�8�����

��������  73��	.�+���	+����-�.�,��*��!�����������  *
�	.�+�'!�����,�"����.�����>
&�=���8���*�

��'��>��.B�������  
�������������
&�  	.�+��������!�
�	��$��-�.������*���	�����
+���	 �����%*�

"�	����	���+������>
&���.�
�A�.�*�������
>=�����-0�>
�����*��>��.
�
�   ���������	."�!�
�8���*�

��.���

>��  ��.�����  7��"%B  �.**�����  >.�*���� ���%�*��%*!���.���.  ���%�*��%*�!�2�  ���-5�  z�z    


+�!�
����>�������%�*�*���
�
���.�
�A�.����
C�@����*����>��.B���
�
�  	.'B���@�����+�!��*�����@�

�����*� 14  ��.���D3�A���-�����"�.�*�������
>=�    ��%�*$��#����������.!�>���E  �����2	.

�����.!�

��*������������
�  ��.	+�������*���
�
�����������
��  ���
�A�.����
C�@����-0�*����$�  ��.�����-�
�>
�'�

"%&����
��*����$�  �.�.����'�����+���*����*��
C�@��������������$!��   ��.'�
�
�>�*�����
C�@���'!��

�����3&�!�%*$��  �-0�"
C������������'���*��������  !�%*����������*��
C�@���'!�����������#
�#
���
�

�
C�@�������  ��@����D3�A�	+������&	.B���
%�
����*�!�
�=3�"
C�����!�%*����-������-������
C�@���  

���D3�A�����������"%&����
��  	+��-0�>�*�'B����������.!�	��
!
���  >�*�*�D
�D�
>��*%��E ��B���



�����.!�>�����*����������
C�@��� �%*����A���������,�"��.B��,�"  @��������  -8"������ �.**�����

�����  ���D3�A���-K$��  ��!�����  ���������.!����*�!����,�B�.����#�  ��.�.����*���
��
���D���

,���D�
>��   73��	.�+�'!���������.�
��
���   ������
��>
�*�����*�������
>=���.����D�
>=�$-�
�

!�*�-?��
>������"�.����   �"%�*�+�'!�$��,�"����*�����!���!������B��,�"��.�
C�@�����������3&�'�*��> 

	�������	
���&  	.�+�'!�������������'	�������
�����

�"
�@��.!�������A���
�@���B�>�   ��.#�	��

���D3�A�	.�-0����%�*��%*���
+��
6'�����+���������'	
,�"-56!�-5		��
���.�-0����������$�
+�!�
�*���>
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1.2 �
�K.$�%
����!����������	
�
1.  �"%�*D3�A���	
�'!������3��������
��� �
C�@��� 

��� ��.��*��*������-0�*����*����������� 

*�D
�*���'�"%&����
��,��'�*+��,*-���.#��'�*��> 

2. �"%�*
����*����������'!���������
�
��������*������ ������'B�D�
>��>���E �%*�������� 

����A������ ��.��-K$�� �"%�*
����������.	����������
�-�.��2���%�*�
��������*���.���-�
�>
�

�*������*�D
�*���'�"%&����
���*�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*�  

3.  �"%�*
�����
���	
�����'!������������B����B�6��"�.����
+�!�
������������
�
���*�-�.�
>�D�
>��

'�-�.��D$����.��������
�
�-�.�
>�D�
>��'�,���!�%* ��������A���������,�"��.��-K

$�� 73���
��-0������������������*���������*�-�.��D$��'�-5		��
� 

 

1.3 �!�����!������	
� 

+�!�
��*���>����"%&�����*����D3�A�  ��%*�D3�A��!�����������,��'�"%&����-�.��� 1,210.45 

>����������>� '�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 


����*���>�
&���*������.�.�����.!����
�
�!�%��-K������=3�
�
�-5		��
�   

�.�.����'�����+���������.!���� ".D. 2544-2546 �-0����� 2 -K 

 

1.4 ����"����������	
��'���������� 
1. ���
+���	������������*��!�%*	���!���������������-0�=&+����$��
+���	������  �����"�.

������������'�!�����  

����  �"%�*D3�A����-�
�>
��*���'�*��>��"%&����
��  $������.�����

>
&�=���8�������"�.�!������*���*�D
�  ���'B�"%&������.��
"����@���B�>�  ��.����+���B�"   

2. ����������������� 2 �!���,��'� 1,210.45  >����������>��"%�*D3�A�-�.�
>��������*���*�D
�

�*���'��.�.����>���E  �
�  ��.D3�A��.���
C�@���  >�*�	�
��������*������   

3. ����+����������������  �-0������������*�����.������.!��"%�*�+�$-'B�'���������A������

���,�" ��.
��������*�  

4. ���������.!��!�����������  ������
>=�  ��.����D�
>=�>���E (�B�� ��.���

>��  ���2�"%B  

�.**�����)'�!�*�-?��
>����  �"%�*�+�#����������.!�$->*��+�=���������
���%�*�

�����.

�
C�@���'�*��>  $��������>
&�=���8��   B���>�����-0�*���   ����
�������

���  
,�"�����*�

�����  �-0�>�� 

 

1.5 ����.��'�)(-*�������������&��'��/�* 
 �"%�*	
��+��
����
�
���."
C��������

�����.�
C�@���'�"%&����
��*+��,*-���.#��  	
�!�
�

���/�*�
*�  ��������������������	3�������
+��
6'����D3�A���%�*����������*���*�D
��*��������'��>��.

B�������!�%*
�
�  ����
���������D3�A���.�B%�*������*����*�������
>=�  ����D�
>=�  ��.�������
�=�
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�*�B
&���� (Site transformation processes) ��.�
���%*�>
�*�����*�!�
�8�������������	���>��.B
&��
�=� 

�"%�*�+�$-�+�!��*�����������D�
>�� (Absolute dating) ��*������$��	�����������	.'!�������.	���'���%�*��*�

����+�!��*����*��!����������� �"��.$��=��������!�%*��
��!���������������+����
+���	 !�%*!��	.��

��������'�*��>�2
����=>��	
*�$��	�����D3�A��+��
�����
�=�!�%*��*��*�#��-�>�,��'�!��������� 

 ������
>=�����-0��
�A�.�����*�B
&��
C�@����>��.
�
�  	.'B��-0�!�
�8��/>
����'��+�!��*���

�������-���������!�%*���������� (Relative dating) �
�������
>=����$��	�����
+���	 ��.#�����������2	.'B�

�-0���*���'����>��	
*��!�����������*%��E ����������������������*���>������������z ���'B������������
�

!�%*$�� 

 
+�!�
��!>�#��*������%*��������!������������"��#�����$���
&�  ��!���-�.����%* 

1. �-0��!����������������!�
�8�������������!���-�.�,� $����� ,�"�����
� ���%�*��%*!��

�.���. �DA,�B�.����#���%&*��� ��.���%�*����%*� ��.���%�*��%*�!�2� �+�'!�

���A8����%&*�>��������	.�����'B�

"%&����!������
�
�   

2. �-0��!������������"��#�����$�� 73����!�
�8���*��
C�@������$�� �
C�@������!���.���.

�
��
&� ����������!�������������& ���	.�-0���6�	
+��
6���	.�+�'!�����'	��%�*�����.�
C�@����*������*��������&

*����>�*��%�*� ��.*�		.�B%�*����"
C������*��
C�@������$�� �����%*��������!������������"��#�����$�� 

	3�������
+��
6>�*��������'	��%�*�-�.�
>�D�
>���
C�@����*�����������*�D
�*���'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
�

���/�*�
*���.'�,���!�%*���,�"��� 

3. ���>
&��*��!������������"��#�����$�� �-0��+�������� �"��.�-0��"��#��������	��!�������-|����� ��

"%&���������� 
����=�+��
�V�$���� *���'����+��&+����!��� ��.�!�����
"����*%��E �+�'!����	.�����*���*�D
�

*����>�*��%�*� ���������	3��-0����>��	
*���%�*��.�����>
&�=���8���*���'�*��> 

 

 

 



��������	
���
�
������: ������� 4   ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

�����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*�  

                                                                           7 

����� 2  

"/+1�3���
���$���(�����;�1 
  

���
������ �������� (���������
) 
����� �����������
�
���� ���������	�� 

 

� ������������!��"�����#���*/�� ����������� �������'��'��'����'���'�9
���+&4�!$%���� ������

�
� �
�� =�#��	�����!� �
�@������*/����$�'��$' ���+���+ ���#����+)�!�����
�'���)��&�� �����������
� ����% 	�����!� �
�@���
������ 	.��*/�� 5�"�& ������������������!$%����
��&�'(��)'*���+"�� 	
� �
�
���,�'�
'� #����$'��(����������&�� ������������!��"�����#�� �!$�'�*/�5
�����'�� ��������������
�
�
#!�
�5-��5'�*���2.��,��-��5'�*��� ���!�	������$%'�5��	������(� ��'����*�����������*���
������
52����!��
�� �������������������'�����������9�
5��  #�����  � �����������2%(�"� 2%(�*��,�� 2%(�"�4
� 2%(�
�'� �*/�5�� 
 &�����% �*/�����(��
�'*�+�
5�����������-.����������'��
�����(�����������������������&�� ���
���������!��"�����#�����"����� ����
%���'����������
����5
%���+
)�!�'�� ������������ ����% �!$�'�(�#*
��
��'�����+������9.�3���+������-.��	+#�������&��(��
�5�'#* 

 

2.1 ��#��
�����������0����
 

�
����  ���������	�� 

 
 � ������������!��"�����#���*/�� �����������������������
�&	'���&�5
��'�'�������  ��$�'���	��
���� ������������ ����%#��!� �
�@�������������2.� 3 �
�3�+�$' 1) �*/�� �����������*�+�)����'���'�9
�
�'���
�
���'�*�+�
5�9�
5����� �� �!��+#�������!����$�'��$' ���+���+ 2) �*/�� ��������������!�
)�!�����
�
�
���'�*�+�
5�9�
5�� 3) �*/�� �����������*�+�)�� ���A?�9!�'��
;�1������#�� 
�
���'�
*�+�
5�9�
5��5'�*�������� + ����� 5���%� ������������!��"�����#�� 	.�#���
�����
�&		���
���4����
4��#����+4��5���*�+��9��'��������  

� ������������!��"�����#��� ����%�*/�������	
��'�4������&� ������� ���#�� ��+�����%(���'
+�*E �*/�
��������
���9���3���� �5�&�����4�����
%��!���	+��������!���$�'*�+��� 10 ����*0����%  ������	' ��  

*0�� #���(���+
(���	2%(�4��''
�5�����#*
(���	��+�(�"
�&�*0 !.9. 2529-2531   ���9��*�������
(���	��+
�(�"
�&�*0 !.9. 2530 �'�	����% ���
��9
���:  '�
�5����������  �
�9.�3�)����4���������  ��+��������  
� �������
�9��*���  #���(�
����!�1� ��$�'� “���9.�3���*�����$'���  ���!���������'�����2%(��'�  5(���   

�*B'� '(��)'��$'� 	
� �
����,�'�
'�” )��&5�����������'�'�	�����
9�� 4������4 ��������9.�3�
�*����������
���*������#�����!�	��� ������������!��"�����#�� �
�� ����������� &�	
� �
���6	����� 
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 5�'��&�*0 !.9. 2537-38 ��+ 2541  ��. *0�5'�� ���G (Peter Grave) #������
(���	��+�	�+5
�'�������
�!$�'9.�3�
)�!�����'������ !��'��	�+5
�'�������#���!$�' ����'����'��
;�1������#��  
 *�+��� !.9. 2541-42  �������
(���	��+	
��(��+��@����'����������
�2%(�  	
� �
����,�'�
'�  
���    ".9. ��. �
9��  4������4  �*/�"����	
������������� #���(�����
��.���+
(���	��'����!��� ���&�*0 !.9. 
2541          ����4��9
���:     5�����)��
;��   #���
�'
����!�1���$�'�  “���9.�3�5(�� ������5
%�� �����������
*�+�)�2%(� “"����” &���������������%(��'�-���  '(��)'*���+"��  	
� �
����,�'�
'�”  -.��#�������2.��
�3�+
)���

�@���'�� ������������!��"�����#������ ��+&�*0������
����
��
����
5��  
�

��:
���     #���
�'
��
��!�1��������
����9.�3�)�!�����
�	��� ������������!��"�����#��   ��$�'�  “���9.�3��*���������� ���
��������)�!�����
�  '(��)'*���+"�� 	
� �
����,�'�
'�”  )��&5�����������'�"��4���9�
5��	���� ��.�
9��  
4������4 (������+�'����������
�)�!�����
����!�&�'(��)'*���+"�� &�
����
5�� 
�

��:
��� 2541) 
 ��+5�'�� "9.��.�
9��  4������4  ��+��+ #���(����������	
���������������� ����3���������)�! 
��+��*0#�� )��&5������������������!$%����
��&�'(��)'*���+"��  	
� �
����,�'�
'� &�*0 2544-45 *0 !.9.
2544 ���!�!
;�� ��+�	+	
���� #���
�'
����!�1���$�'� “���9.�3��
;�1������#��������1����9.�3�	����*0
#��: ����9.�3�� ����������� ���������#�� &���5'(��)'*���+"�� 	
� �
����,�'�
'�” ����� "9.��.�
9�� 4�
�����4 ��+��.��K
��� )���	(����� �*/�'�	�������*�.�3� �����������'����!�!
;�� ��+�	+	
���� !�����*/�
������
(��
6 �!��+�*/����9.�3����#��'�����*/��+����+�*/��������4$�'�����
��+ �������������
���*0#�� 
�(�& �����������+	����������
���$�'�����'��
;�1������#��&��+�
� �.�� '����#��=�����9.�3���*0#����%�
�#��#��
�(����������+ �5
�'����	�����#���
%� �� ��+�
�#�����(�5'����4
��	��������
�'���
�
��'����#��*�+�)�5���<  
 ��+#�������������������*/���
%���� ��������	
��'������������������!$%����
��&�'(��)'*���+"�� 

	
� �
����,�'�
'� ����
%����9.�3���*0#��	�������+�
����!��*/�	(������� ���� ������������ ����%&�
�+ ������$'�1
����� 2544 2.������� 2545  
 

2.2 ����
�� 
 � ������������!��"�����#�� '���&�������!$%�����'����� ���#�� (����# �) 5(���
�*B'� '(��)'*���+
"�� 	
� �
����,�'�
'� ���!��
����)���9�
5��5���+�� UTM 	�����$�'� GPS ��+���5��	
'��
��"�������
� �� “��������+��” �+��� 4648 III ��5��
��� 1: 50,000 ���5(�� ��� 47 QMB 140584 5
%�'���
��	��
�+�
��%(��+��*������ 896 ��5� ��+'���
��	���������4���������(��%(���� ���*�+��� 160-200 ��5� (���
�"����� �� 2519) (�"���� 2.1) 

 

2.3 ���$������$���),1"/+1� 
 ������������$�'5
%�5��	��
�*B'� (5
�5���'(��)'*���+"��) & �&4���� ��� ������ 1095 (������
� - 
���,�'�
'�) ����������� ���
��	
� �
����,�'�
'� �*/��+�+���*�+��� 9 ������5�  ���%��-�������#*5��2��
������� ������� ���#�� -.��'���5���
�
2������'�����	
� �
����,�'�
'�  �*/�2�������� 
�
��
�2���'����5 
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	���
%�	+�*/�2����� ����������� ������� ���5
�"���!$%���������35��'�4������ ����+�+�������2��5�����2.�
*�+��� 4 ������5� 	���
%�	+5�'����������(��%(���� ����5���
����������'�4������ "��� ����������'�< ���
5
������ 	��������	+��������+#*5������(��%(���� ����#*5����� ���"����
��4
������
%�
'�����  

5�'�
'��������	+�*/�*B���6	!��� ���+�+���*�+��� 2 ������5�  & �����G��#*'��A?^��'��(��%(� ���


���5���-����$'	+!����5+!
�������'�����& 6�  	������%(�	�2.����5+!
����+�+*�+��� 100-200 ��5� 
	+!��'�

5�����&4����%���
� ��+����#��������=�5
%�'������������4�����  & �

���5�������)����	+!��'� ��2���
�*/������ � �$'��
�3�+����*/�����%(�����  ��������.%�� ���������&4������%	+
+�������  �$''�		+&4�
�
�������������������������!$%����
��7�(��.%�  ���#���������(���������*/��
%��
�#���� ���+�.%�#*5�����
 ��2���  �(�& ���������.%�#*�
�� ���������+�+���*�+��� 100-150 ��5�
+����.%� (&4����������.%�*�+��� 30 

����) ����+�+���	����� ��� ������ 1095  	�2.�� ���*�+��� 6 ������5� &4������������*�+��� 1-

1.30 4
����� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

"(���� 2.1 ���
�6�"/+1�3���
���$���(�����;�1 
(�����: ���"(�����/�� 2519) 

 

2.4 )!�����"/+1�3���
��� 
 
)�!� ������������*/��!��"���*����������$'��������& 6�  
� ���#*�����9� �$'  ���������
*�+��� 105 ��5� �������*�+��� 142 ��5� ����
��������!$%����*B�&�5'������'� ������������
�3�+
�*/��'��������5�(���#*  ���
%�!$4�$�5����+!$4�������.%�'������� (�"�"
���� 2.1 )  
����!��"�������
��*�+��� 30  

)(-*�������������&��'��/�* 
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��5� (��*��� 2.1, 2.2) ����5�'�����!��"�	+��#����$%'�5���<�.%�*�����!$%���� ��+��$%'�������!
����#����+�
�#��
���5
%�'���5�'�����!��"� �5�*?		��
�#����$%'�� �����% &���+����.%�#*��=���'���#��2��2��2��#* �� �!$�'
�(�������������������������   �
����'��!��"�
����2���	+�����.%�#*#�� ���&4��
�����'�'�����!��"�#*
�����95+�
�5�	+!����������  -.�������� �
����!��"�!������*B�#���5=��
��.%�*+*�'����
�#��

����� 

 
 

"(�(����� 2.1 )!��"/+1�3���
���$���(�����;�1 
 

      
              

 �,���� 2.1     $���(�����;�1 (�	����������)             �,���� 2.2       $���(�����;�1 (�	��������+1��) 
 


)�!�'����#����+�
�#��&�� ������������!��"�����#�� !�5
%���+	��'����*/������5�'����"�
�
�'��!��"�  
)�!!$%����������&����!��"����+�
�����
������������!$%�����'��5'������'�� ����������� 
���
�934�%�
����'����#����+�
����5�'���&����
��
����5
%�'��� ���������

�!
�1��
�  �'�	����%�
�!�������������
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���'�2�����G?� �
%�������"��
���+���& �!�'����
��#*  -.���*/�*?6 ��������*/� ���'�������  ��+�*/�#*#�������
*?		��
�'�	��
���&�������$�'����������+�
�����  "�	���������!��"��'�#*���� ����(�& �
����2*L'��
�
�%(�A�#���*/�'������  '���
%��
����
�3�+����'���'���+ 
� ���#*�����9� �$'�(�& �#������
����  ����� 5���%
	.��(�& ������+�
����5
%�'���&����
����"�
��!��"�#��#���
�"���+��	��
)�!�����'�  ��+&���+������
��=
�
�����*/��(������� ��+
�'�������&����5
%���� (��*��� 2.3, 2.4) '���
%��������!��"��
���-'�  �$����� ��+
�
5�'�������#*'���'�9
� ����� 5���%	.��(�& �!� �
�@�������������'��������
� ���
�
� 

 

 
       

�,���� 2.3  �+	1�3+�;�����$�
�%6�����	������� 1 

                                                                                  

 
 

�,���� 2.4 �+	1�3+�;�����$�
(���$���(����0
� 
 

 

2.5 )!��"��+������"/+1�3���
��� 
 4���5 �������� (2546) #���(����9.�3�
)�!�����'��'�� ����������� ���'�9
���'��� 2 
��� �
� 

�$' �������
(���	��+
'�2��	����&�!$%����2.�4���!$4!�������.%�'����2�� ����������� ��+'��
��� �.�� 

�$' &4��"�������� ���'�����"����� �� ��+�"����*B�#���'�
(��
���4����*B�#�� ���*B�#�� �������+�'���
�'�4���*B�#��'�9
�����*�����	��)�!2����������� (4���5 �������� 2546) 
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2.5.1 )!��.�
�)�
4�� 
 �
��� ��
����
 

 
 �!���������������$��>
&�*���
��	���.�
��&+��.��-������-�.��� 780 ��>� >
&�*������
�A�.     

,���-�.��D��
>����!��-�� 73���
�A�.��������
>��������$����&	.�*��
�����!��-��B����B����'�����"*������� 

	����-��� 2.5  	.-���?�
�A�.@���

�8�������
>�>��� E $����� !������ !����� @����� ��.����*���%�*� ���

"�	����	������&+� (����&+����!���) ��.���!������>��� E �-0�>�� '�
������������"�!�
�8�������������

��.�����������������������
&�"���� 	.>
&�*������
�A�.@���

�8������-0����!������ (Sink hole) 73��!���

����
������>
&�*����������*���� 73��������
��	��"%&����73�����+��&+����$!�#��� -�.��� 120 ��>� ���
�A�.�-0�

!����������-|� �
�A�.����������@����������.@���

�8���*�"%&�����
&� "�����
�A�.�*�"%&����	.�-0��*��

�������'!6� 73�����*���%�*�"��#���'�"%&�����
������ �+�'!��������>
��3&��*�"%&���������-0��
�A�.!���#�
��

B
� ��.�*������
������ (��-��� 2.5 ) B��!��'�������"%&�����
������	.�*��
�����!��-��'�����"*��������-0�!�
� 

 

 

 

 

�"��#�����$�� 

�"��#�����$�� 

 
��$��� 2.5 #��K*���������������� ��
�� �'��/�* 

(�����: $�
�$�.�	����%���������	
�)(*�2���) 
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2.5.1.1 C���

�N��)��#����   
�
�A�.�*�@���

�8���
������	.-���?'!��!2�$��*����B
��	�'�"%&�����
�A�.�*�����
������
���

'!6��-0�,����!��-�� (Limestone) �
�A�.,���-�.��D	.���
�A�.�-0�,���������!���#�!�%*�"��#�
�� ���$-=3�

�
�A�.����-0����!��-�������� E ���� �������������-0��"��#��
������	.�-0�"%&���������'�*��>������"
�*�D
�

B
������ �*�	����&�����
�"��
�A�.�*��������-0�!��>.�*�*������  

          

2.5.1.2 C���

�N��)���������
%
��%�!��2�����   

�
�A�.@���

�8���
�������-0�"%&��������+���������������B���
�  �
�A�.�*�"%&����	.�-0����
.
�

>
��*�>.�*�>����������*����*�"%&���� '�������������B
��B����� >.�*��-0��
�A�.�*�>.�*��������	��

���#�#
���	��!��-�� �
&����#�"
�*����
�������$-=3�����	��!��-�����=��������
�=�>���������B
�  73��
����=

�*��!2�$��*����B
��	�'�"%&���� �
&���&	����*������$��	���������������������� "����	�����������+��
�B
&�


.
�>
��*�>.�*�"����'�"%&����������	.-���?�
&��������	�������.�+��*����A��
�
��
������.�+��������

	��@���B�>��+�'!������-0��
�A�."%&��������*����
������ 

                 

 2.5.1.3. C���

�N��������)!*��.��%(�*��#����   

�
�A�.@���

�8������
���������
�A�.�-0�����*�����������2��.!����!����� ���
�A�.�-0�

����-|� �+�'!������
�A�.�-0���������*��*�$-�������!��-����%*��-0������ �
�A�."%&������*������-0�"%&����

���������������	�����#�"
��*�!��-�� ��.-.-��
�>.�*��������	�����>."
��+��&+��.�
�
�� 73��'�"%&�������

�+����D3�A��
&�	.���
�A�.�-0�"%&������*�����	.�-0�����������-|� 

                  

 2.5.1.4. C���

�N��)��-���%�
�-"���"�   

�
�A�.�*�@���

�8���
������	.�-0����>."
��+��&+�������2��������	�������.�+��*��+��&+���� 

���>."
��
��������"%&����$�����������
� 	.���
�A�.�-0�������>."
���������� (Unpaired Terrace) 73��	.����

'���������������-0����!��-�� 
���'!6�	.��������������>�
��*��+��&+�>.�*�
���'!6��-0�>.�*�����
�
�

>.�*��������
��+��
��=3�"
C������*����>."
� '�����������+����D3�A����	.�����>."
��+��&+�*������*� 

3 �.�
� �%*�.�
����� �.�
����� ��.�.�
�
�� 73��	.�
�������>�>����*��.�
����>."
�*����B
��	� 

               

2.5.1.5. C���

�N��)����������"��*��KO�    

�
�A�.�*�@���

�8���
������	.����������
�����������>."
��+��&+� �
�A�.����	�����"
�"�

>.�*���
.
�>
��*��+��&+���� 	.���
�A�.�-0�"%&������2� E >���
��+��&+���� >.�*�
���'!6�	.�-0�"������

����&+�!������� ���$-=3�>.�*���������!�������  

 

B���> �������� (2546) ������ '�
����*�"%&�����*�E�!������������"��#�����$��"�����-0�"%&����

,��'��*��������
�A�."%&����������>�+���$- �����
.
�>
��*�>.�*��������	����.���������@�������� �+�
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'!��������
�A�.�-0�"%&������*�����	.��� ����������2"�!�����!���������.	��*����
��$- �
�A�.�*�-Q�,��'�

!�������2���
�A�.�>�>���**�$-	��"%&��������*�  �����
,�"�-0�-Q�$��#�
�'� (Evergreen Forest) 
��!>����

�-0��B����&�"��."%&������������&=���*���*������"��#� 	3��+�'!�$��$���
����>�*��
&��
��+�'!�"%&����
����=��2�

����B���B%&�$���� "%B"�������3&��-0�$��	+�"��$#�����!��� ��.>��$��B���*%��E�3&�*�����*�����!������ �+�>����

������2� �>���*�����	.��
���
&���&�"%�*>�*��
����'!��"���"* �>�
,�"-Q������&	
�����-0��.������D���

	��,�� 

'�
���
,�"�����*�������*%�� E ���$-=3�������!�
����"��#�  �
�A�.�*�"%&����	.���
�A�.��

��������*���$->������B
��*�"%&���� $��-���?����������
�  �
�A�.�*�-Q�
���'!6�	.�-0�-Q���6	"���

���#
��
�$��'�-Q��>2��
�  -�.�*�$-����$���>2� �
� "��� 73��	
��-0�$�������*�"%&���� 73��	.�!2�$�����,��'�

������"%&�����*����� �������*�"%&���������*�������� ��.��*��������	.�"���"*>�*���'B�
+�!�
�-�.�*���	����

>��� E �*����A��'�*��>$�� �B���-0�"%&����>
&����-�B
������ !�%*�-0�"%&����
+�!�
�"
� !��,
�>��� E $�� �
&���&

�"��. �
�A�.�������*�"%&������*�����	.���-0����
+�!�
�!��,
� !�%*�-0��+��
��� !�%*V�$����*������� 73��

��*�����	.
*����*��
�!�
�8����������������$��	����������� 73��"���� '��������
���������A��$�������

������'B�-�.��B��'�������"%&�����
������*������*�>
&��>�
�
�$"�
�>7��>*�-��� �-0�>���� 

���D3�A��������
������*>
��*��!������������"��#�����$�� 	��!�
�8������������������

��������"���� -���?B
&�!�
�8���
&��������	�������.�+��*����A����.����	�������.�+��*�@���B�>� 


����=�+��
����'B�"%&������%&*�>���%* 
,�""%&������*�������A��	.������'B�"%&���� "���������
.
�>
��*�

>.�*�B
&�����������	�����#�"
��*�!��-�����=������� �
�A�.�*�>.�*����-���?	."��
�A�.�*�>.�*����

#�"
�	��!��-�� 73����
���� ��.>.�*��������	�����#�"
��*�!�������!����� 73������>���*��>��*�!��-����.

��>.�*��*����������
.
�>
�'��*��>��
&� ��%�*�������#�"
��
�A�.�*�>.�*����"��2	.���
�A�.�-0�
�

�!�%*�  !�
�8��	�����������"����"%&������������� 1 73��*�������'�
�� �-0�"%&������� E ������A����%*�������'B�>
&�

=���8�� �
&���&���	.��%�*�	��"%&������������� 2 	."�!�
�8���������
�����!�%*�'�B
&��
�=����������-0�B
&�!�� 73��

"%&�����������
������	.*���'����
�����*��>�����'!6� 73����%�*��V�>�!�%*��.������@���B�>�*%�� E �&+�	.

$!���>���*��>� �+�'!�����#�"
���.
.
�>
��*�>.�*�����!�%*��-0�B
&�!��'�"%&�����
������ 	.�!2�$����� 

"%&��������'�
�����	.-�*�,
���.�-0�"%&���������������� ���A��	3���%*�>
&�=���8��'��������
��������*� 

!�
�	���
&�
,�"�*�!�������
�����������������-������-��������������3&� ���
.
�>
��*�>.�*��2	.�����


.
�>
�*����>�*��%�*�  �+�'!�"%&������*�����	.������
��+��
�*�
� �+�'!����A�����	.������������'B�"%&����

**��������*��*��"��#�  �%* "%&������������� 3  >��!�
�8�������������    (4���5 �������� 2546: 344 ) 
 

2.5.2 )!��"��+���3� ����;� 

�������  ���������	�� 
 


)�!�����'��'�� �����������&�)�!������
�3�+�
���% ������$' 
)�!)���*�+��9	��*��
����������	+5�'�"��� �����������#�����
�3�+�*/��������+ ���� ����� ��*�����A?^��(��%(���� ����*/�!$%��������
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& 6�   �
�3�+����*/����5+�'�����%(�!
�!� (Alluvial soil)  ��+����������	�����4+�����'�)���������
�2�	�
�����������.%�  �
�3�+���	.��*/��������   �����������%	.�� ��+
��������!�+*��� *?		��
������*����+ ��(�*�� 
���� �+���� ��+��%�	�� �*/�5��  	.�

���5#�����!$%����5
%��5�*�������������#��	+�� �������5
%�'���'���� ������    

��$�'��������.�������������	+�����������!��'�<�
� ����������'�<�������� (��*��� 2.6) !$%����������������
&����
�� ����
����*/����5+�'�����%(���+)����  ����(�#���
���!�� =�#�����
���5�����A?^��(��%(������!$%����
!'
����  
�������������.%�� �����������#��������!�+*����!��+�*/�4��������!$%���������'�  �5���$�'�����.�
����#*�����95+�
�5�&����
�����������(��%(� ��#*	+��!$%�����������& 6�!'
����  ������"��2���(��*/�#��
�
%� ��  
���&�!$%����)�����
�3�+�'������
����  -.���*/�����������	�����
���5
��'� ��*��  
���!$%�����'�
��� �������
%�5$%����	�� =���'� ��*��5+*�B��.%���  �(�& �����������'���
������ 

 

 
 

                  ��$��� 2.6 �����'�)(-*����������'��/�* 

 

 �(��%(�
�� �
��'���������% �$' �(��%(���� ��� �*/��(��%(�������%(�# �5�'��
%�*0�(�& �!$%��������'���
����4���4$%�
�� ����������'��%(��%(�*�+��� 10-15 ��5� �����.�*�+��� 1-3 ��5� 5�'�
'�A?^��(��%(�	+��         
���5+!
��(��%(��
%�������+& ��*�+��� 2-3 4
%� -.��
����2

���5#��4
��	� �������''��*/����5+!
��(��%(����� 

��+���5+!
��(��%(�& �� -.�����5+!
��(��%(�& ���
�#���
�"�	�������+�(��'���+�
�%(�'��� ��+�� ������
����%(����� ��+�������(�#*�(��*/����$�'��$' �� (��*��� 2.7) �(��%(������% 	+# �	�������95+�
�''�#*�����9
5+�
�5�������� ��#*������ ���"�����*/� ������ (Sink hole)        
                                                                            

 

 

 

 

 

                                                                                             

 

 

��$��� 2.7 -"���"�-�� )-%-���%�
������(������)�*��"� 
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 '�������������'��'�� ������������!��"�����#�� 
���& 6��*/�!$%���������35� ���
�3�+�*/�
!$%��������+ ���� ����� ��+��
���!$%��������*/�#������  !$%����*B���6	!���	+!��*/�!$%����
���& 6��'�������
����#��    	���������
(���	!�����
�3�+�'�!$4!��� ��$�'#���+�
�5
%��5�!$%�������	�2.���)���� 
����2����
''�#���*/� 3 �
�3�+ �$' !$4����.%�'���&�!$%��������
%�!$%����������A?^�����%(� ��+�������4�����   !$4����.%�'��������
����4����� ��+!$4����.%�'�����)����   

�
�3�+�'�4���!$4!�������.%�&����������������A?^�����%(����
�3�+�*/�*B���6	!���4$%�  �*/�"���
	�����#���
�'��1�!�	���(��%(����  �5���
)�!�
$�'������!��+�����&4�*�+��4��	����*?		��
�
)�!*B�	.�#��
 �����������!�+&�!$%����&��� �������  �5�	+ �������.%���$�'�����.�������5���(��%(���
��� �����������   !$4
����.%�'���&�!$%������������%#���
�����4���4$%���� !$4���!����������A?^�����%(���5��#����%(� ��+#����� �� �� #����'
4���5���< �4�� ��'��%� ��'!�� ��'���� �*/�5�� 5+����� -.��!���'���� �'�	����%�
�!�� =�#"�����5���<�.%�'���
�
��#* 
���#��

�!�� =�#��#�������
� 2���.%�&�!$%�������	+�*/�

���������(���*���   


(� �
�&�!$%����������������
��2
��.%��� �$' �������������4����� 
)�!*B����
�3�+�4��������
�*B�&���
����%(�  ������$' #�� ��� �$'
)�!*B����
������  �!��+#��2���"��2���*/�!$%�����!�+*��� �5�&�!$%�����
�3�+��%&�
'��5����
)�!*B����*B���6	!���4$%� ���'���
���������  �!��+�*/�����������	��5+�'��'��(��%(���+)����  

����*/�����������	�����
���5
��'�)���� ��*�� ���������+����%(���  �������.� '���&����
�� ����%(�������%(�# �
5�'��
%�*0  !$4����.%�&���������%�*/�!$4�����&�*?		��
��(���*���
���& 6��*/�!$4�9�3@��	 �4�� �+ ��(�*�� 
�+���� ��%�	�� ��+�
������*�������'������   

 !$%����*B���6	!���!�� =�#���
��#*������
�3�+�*/�*B���6	!���4$%� ��+&����4������&����
�
 �������*B���6	!�����
)�!�����'������
$�'����� -.��
����2

���5#��	���� 6���.%�&�!$%����*B� ��+*B�#����
���� ������  �
%���%�*/�"���	���������#*&4�*�+��4���'���*?		��
�  4����'�!$4!������!�&�*B���6	
!���&��2���% �*/�#��*�+�)�#��#"�����5���< ���
%�����& 6���+��=�  -.��#��#"��*/����$�'����4�%'���� �.���'�
*B���6	!���  #����� ��'5���< �4��  ��'��%� ��'!�� ��'���� �
��  ��� �+������ 

� ��� -.��!�#����'����  

�!��+�*/�#���$�5�� ��������'�#*&4�*�+��4��  #��*�+�)�5���<� �����%
����2!�� =�#���
��#*�
%�&�!$%����9.�3�
�������������4�������+&�'(��)'*���+"�� �'�	����%�
���#��*�+�)�'$��<'�����  

 �������������4������*/�!$%�����������������'�����'�����
��&����	��������4
����	��*/��!��"��(�& �
#����5��#������& 6��.%�'���  
)�!*B�����
��#*�*/�*B���6	!���4$%�	+

���5#��4
����*B������95+�
�&5��'�
�(��%(��%(�	+������'���
����������������  �
%���%�!��+�*/����������������������������A?^���9� �$'  '���
%��
�#����
�
�����������	.��(�& �
)�!*B�������
��������'��������  ���� �������'�*B�#����� 4����'�!���!$4
#���������5�5���	��*B���6	!����������������4����� !$4����<���!���#���+������ 

� 5+����� #����� ��GL� 

�� �� *�+��� ��'*�+�)�5���<  ��� #�� *''����� �*/�5�� *B�#"�!�� =�'����
��#*  �5�5��#������.%���������%�(�5��	+
#����'�5���
����5�����
�3�+����&�4������5��    

 
(� �
�������!$%������)���� �������������'���#����� 
)�!*B�#���������5�5���	��*B���6	!���&�
!$%��������4����� ���������4
���'�������� �5� ��������������%������5$%����� ��*B�#"��.%�'����
��#* #���������!��*/�
#��*�+�)���'*�+�)�5���< 

� #����� �� �� ��GL� *''����� �+���*L'� ��+
�'!��)� 7�7 ���� ������
�'�!$%�*B���'������������&�������������  �*/��!��+#����'�2�������	�����3��  2
��.%���)�����*/����������
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 ������5$%������������'���
������  !$4����.%���������%	.��*/�!$4�����'����������� ���
�3�+�*/�*B���6	
!��� ���������.%�*+*��'�!$4&�

���*B��5=��
�  �5�#�����������*/�*B��5=��
�  �!��+!������#��

��.%�& �� =�  -.��
#��

���%
����2&4�4�%�*/��
4���'�*B���6	!���#��  ��������%	.�	
�'���&��
�3�+*B��'�5�'(ecotone) �$'�*/�*B�
��������"
��
��+ ����#���'�*B�
'�4��������!�+*B��5=��
��
%�#��!��������������4
�&�!$%�����2�� ���
������������
%�&���5!$%����'(��)'*���+"�� 4����'�#�����'����*�+�'�#*����#��!��� �5=� �
� -.��	
��*/�
#������&�*B��5=��
� ��+�
���#��5+��� 5+���'  
���!$4	��*B���6	!�������.%�*+*���#��

� #�����  &�!$%����
��������%��#��#"��.%�'����4���
�  �5��*/�#"�������=�!����&�!$%������%����������4��������� ��������������������
��&4�*�+��4��	��*B���������% 
 

2.5.3 )!��"��+������$�
���< "/+1�3���
��� 
�������  ���������	�� 

 
)�!�����'�������� ������������!��"�����#�� !$%����5'������*/��������+ ���� �������'�����
������(��%(���� ���# �"���  ���5+!
��(��%(���*�+��� 2 4
%� 4
%������%(�	���(��%(��
�
����2����2.� 
���&�
4
%����%(�#��
����2����2.���+	
��*/����5+!
��(��%(����� ������
��	���(��%(�*�+��� 2-3 ��5� �
�3�+���
�*/��������2.����� ����������4���4$%���+'���
�������!��+�*/����5+�'�����(��%(�!����
�2� !$4!�������.%�
&���������%��#����%(� #����� #��#"�������=�2.�����& 6��.%�'����
��#* #����'��& �!�� =�����  

 !$%�����������������4�������'�����.%�� ��������������
�3�+�*/�����������  �!��+�����������&4�!$%����
�*/��'�*9�

5��  ��������������%��'������.� ���������4���4$%� �*/�����������	������
�2��'�5+�'�	��)����  

�����
��%(�5������-.���
�����
��������
���� (Munsell soil chart) #�� 7.5 YR 3/2 dark brown ������&����
��'�*9�


5�����������95+�
�''��
���
)�!*B������'�����
������*�+�'�#*����#����'4���5���< �
�� 5+�������+
#����� ��*B�#"��.%�����*+*� �
�3�+�4����%�
���	
�������
�3�+�*/�*B���6	!���4$%�'��� 
������� ������
�'�!$%�*B���'�������'��!��+#���
����"���+��	�����&4�!$%�����'����3��   
 !$%���������)�����'�����.%�� ��������������������4
�#������
� ������&����	��-.�����������
4
���'�������� �������4
��'�)������$�'*�+����������
��5����	+����������'������ 60-70 '�9�  ������
��'������.�  ���������4���4$%� ����+����%(��� ����*/�����������	�����
���5
��'� ��*����
�����%(�5��������� 

�
�#�� 2.5 YR 3/3-3/4 dark reddish brown  
)�!*B��*/�*B���6	!���4$%����������
������!'
����!$%����
5'������'�!$%�*B���'������*>����� ��$'��'��'�5��#��#�������4���
� ���� �������'�*B�	.�#�����  

�+�+ ����+ �����(�5���
�#��4���'$��*�+��� 3-5 ��5�  4����'�!$4!������!���������%*�+�'�#*����#��

�
-.���*/�#������*/��
4��4�%2.������*/�*B���6	!����������
�#��#"�����5���<����.%�����*+*�  #��

�&���������%
	
��*/�#���������&�������5'������'�)����	+#����'���& �� =�  ���*/��!��+��������	�����3��  �5���$�'�.%�
)����#*#��*�+��� 100 ��5�  �$''�������+�
�����
��	���+�
��%(��+��5
%��5�*�+��� 800–896 ��5�	+!�5��


�1���4�5��.%�& �!�� =�'����
��#*-.��	
��*/�#�������'�*B�  �.%�'���5���������4
�����5�5����
�  �5�
���& 6�
�
��.%�'���&���������� �������������.�!'
���� �����(�5������������5�5����
�5��'����'�5��

�  5��

�
������=��������(�5��*�+��� 30 �-�5���5� #*	�2.�5��

�����& 6�������
���'��� 221 �-�5���5� -.���*/�
5��

�����.%�'���&����
��!��"��'�� ���#*�����95+�
�5��+ ��������.%� �
����!��"�  ����
�����	+*�+��� 
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10-15 ��5�  5��

�����.%�&�!$%������%���*��5�� ��!�!'���'� � ��+�
�����(�#*&4��(��*/����"����'�������  

��$'��'��'�5��

��
�
��������$'��'��'�#��'$��	.�	
�����*/�#������  
(� �
�#��4���'$�����!���#����� 5+����� 

��GL�  ��+#����'*�+�)�5���<-.��!�#����'�  
���#��#"���#"�-�� ��+#"����� ��� �*/�5���.%�*+*��
� 

 
)�!�����'������� �
����!��"��� �����������'�����5$%�  �5��=#��5$%����	�!$%�����
%� ���*/� ��*��
���5+*�B�5+*_�   !$%������������%������#�����������
���!$%������������*�+��� 100-150 ��5�����#*�
�����!��
"�  ��+'�	5�'��$�'�#*�
�������

�������������95+�
�5�  -.���� ����������.��4���
�  

���!$4������

����
 �$' �
����!��"����
�3�+�'�#��&�*B���6	!������"
��
�#��&�*B��5=��
�  	.�	
�����*/���5�'�5�' (ecotone) 

 �$'�*/���������������"
�"
���'�!$4!���	��*B� 2 ���  *�+�'�#*����#���5=� �
� !��� -.��	
��*/�#������
�'�!$%���� �'�	����%�
���#��5+���' ���� ��� �*/�5��  
���#��&�*B���6	!�������*/�#������ �$' #��

�!�����.%�
*+*�'�������
��#*  (�5�#��

�����.%�&���������%����������	��6�5���5���#�����
��!��+ ��������'�����5$%�  ����
�(�5���'�5��

�������=����!����
���'���*�+��� 40 �-�5���5� ����
��*�+��� 4-5 ��5� 	�2.�5��

�
����#��& 6��������������(�5��*�+��� 1 ���'�  �$' 120-150 �-�5���5�  ����
��*�+��� 10 ��5� 

�
�3�+�(�5��
���*��5�����
�� ������5������.%�&�!$%�������4
����	+���(�5����&�4�������(�5����'����	+5
%�
5���.%�#*  !�!'��'��(�5����'� �+�+ ����+ �����(�5���
�#��4���'$����'�������� �$' *�+��� 5-6 ��5�  5��


����5��!����2��G?����
������ ����'�����'��'��*�$'���+��$%'#��&�
�����+!�%����*/���'�(�������%(�''� 

�!$�'�5����5
�#*&4�  ���5
���$%'#���'�����(�5��''��4����%��� 5�"��!$�'& �5��#���$�5��5�� �����'�<����%(�
''��(�& ���$�'5
�#��#*&4�#��	+#����������5�5���
9���'�5��#��  �'�	����%�
���#��#"��������� !��#"�-�� 

5��*�� -.���*/�!$4������ !$%�*B�*��������� 6����  *?		��
���������� �
����!��"���%�
�	+����-'����5
�#"��
�'���
�
�'  ��� ��������'���-'	+5
%� ���''�#*�����9&5�  -.����������9&5���#*��%	+��
)�!*B��*/�*B���6	!���
4$%��4���
�  �5�
���& 6�2���"��2�������*/�!$%������������35�  -.������'

���5���!$%��������
�2���*��
)�!& �
�����*/�!$%������������35���%�
%� ���5������$' *B���6	!���   
�� 5�����*/��4���
%��!��+���&�*B���6	
!���	+�*/�������������'���
������ ��������'������.�  �
��
%�	.�������� ��+
�'�������� 

 ���
��*����
)�!�����'��'�� �����������
���& 6���
)�!�*/�*B���6	!���4$%����� ��+
�5�'
����5���5�'�5��

�  ������������ �
����!��"������5��#��&�*B��5=��
����.%�*+*�'����
%���%�!��+ ���������
������5$%�	.�#��� ��+�
�#�����4���&�*B���6	!���  �5��=!������#��

�-.���*/�#���
4�����4�%�
�2.������*/�*B�
��6	!����.%�'�����������%	.�	
�����*/�*B��'�5�' (ecotone)    

 

2.5.4 �K�;�� 
 ��
!����*B�#��*?		��
�)��&�!$%������	
�*�+�'�����*B�#�� 6 *�+�)� �
� (
�9
���: ������*� 2543) �$' 

 

2.5.4.1 �K�$�?����
 (Mixed deciduous forest) 

  �*/�*B�"�
�&� ���4�����!$45�+��� 6���$' #��#"��.%�*+*�'���� �������4�� #"�#�� #"�-���'� #"�
���� ��� #"�*B� #"� � ��+#"��*`�+ !
�1��#�����!�4��� �
���#�����4�����+#�������� ��� ���� �$'�*B������  
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#����� #��

� #����� �'�	���
%��
�!�!
�1��#��'$��< �.%�*+*�  #����� 5+��� ����� 5+����� ��  5+���' *�+���  
��%�*B�  �
� �5=�  
�'!��)� 
�'#��  �
�  *'���  *'5��� �4���  ��GL�  �*/�5��   

!
�1��#��� �����%�5���5&������������*������%(�A��������+ ���� 1,200-1,600 �������5�5�'*0 &��+�
�
����
��	���%(��+��*������ 900 ��5�����&��������(��%(��'� ��+!�&��+�
�����
�� 1,000 ��5�	��
�+�
��%(��+��*�������������'�5�'�
�*B�������&��������(��%(���� 

!$%����
��������'�*B���6	!���	+�*/�*B��*���  *�+�'�����#��������=�#����� '
����  �5�� ���  
�'$%'� �����  2
�����=� '�  ��+ ��� ��  ��+�� 6��4���5���< �4�� 6����   6�����   6��&�#"�   6���A��2$�'�
�*/�5�� 

 

2.5.4.2 �K�$
C���� (Dry dipterocarp forest)  

 �*/�*B�"�
�&� ������� ��������+�*/�
�� 5��'�#G*B�&�4���C����'�  �5���5&��������*�����&�
�+�
�����
��#������ 1,000 ��5�   

*�+�)��'�*B��5=��
������#��4���5���< �*/�#������  ����#�� 3 *�+�)�& 6�< �$' 

� *B��5=��
������#���5=���+#���
��*/�#������  ��+��#��4���'$��<  �4�� ��'��  ��=����  �
�& 6� �+�'�  
�
��%(�  �+���*L'�  ��'�!+  �
��&	  �*/�5��  #��!$%������*/�#��!�����+#����������  �4��*'*>�  ���#��������  

���
$'  *����+ 6����  �*/�5�� 

� *B��5=��
������#��!����*/�#������  �����
�#���5=�  ��+�
�  ��+��#��4���'$��< �4�� ��GL� ��=�  �
�
& 6�  5+���' �
��&	  ��+��+��� 

� *B��5=��
�"
�
����  !�&��+�
�����
���+ ���� 700-1,100 ��5�	���+�
��%(��+�� !
�1��#�����
!��*/�#��
�
'�&� ��+#��4���'$��< !�������
�*B��5=��
�*�+�)�'$��<   #��!$%������*/�#��!�����+#�������� 
�4��*'*>�  ��*��4�'�  ��� �� !$4	(�!��*��*B� ��+ 6���� �*/�5�� 

 

2.5.4.3. �K����$�� (Hill evergreen forest)  

!�5
%��5��+�
�����
�� 1,000 ��5�	���+�
��%(��+���.%�#* ���#���*/� 2 *�+�)� �$'  
� *B������������!$4��9���'�*/�#������ #����� ��'��$'�  ��'�*L�  ��'
��
���  ��'���  ��' ��� -.���
�!�

�����
�#���+���  	(�*0*B�  �+#G  
��*0I  !6�����(�  � �$'����  �������'�  �*/�5�� 

� *B������������#��
�"
���'  ��!$4��9�
����  #�����
�
��&�  ��+
�
'�&�  ��+��'��$'�  ��'
�*L�  ��'5� ��  #���+���  	(�*0*B�  �+#G 
��*0I  ��+!6�����(�  �*/�5�� 

 

2.5.4.4. �K����"+�� (Dry evergreen forest)   

!���������������+������ �����  ������
��	���+�
��%(��+��*�+��� 300-600 ��5�  !
�1��#�����!�
#�����  ��+�����%(�  4�!���%(�  #���+��*B�  �''�����  �+ ��  �� ��  
�!�  5��
$'  ��+�+����*B�  �*/�5��  !
�1��
#��!$%�����  
���& 6��*/����#���'�#��& 6�  #�����  #��!�'�  !
�1��#��!�����  *����  ��+��!$45�+���#"�  �4�� 
#"�-���'�  #"�*B�  #"� �  ��+#"��*`�+  �*/�5�� 
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2.5.4.5. �K�;(1 (Bamboo forest) 

#"�
���& 6��*/�#��!$%������'�*B���6	!�����+*B��������   �'�	����%#"��
�	+�����.%������&�
!$%�����������*/�#����$�'��'� �$'*B����2������������  !
�1��#�����!�#����� #"�*B�  #"� ���  #"���  #"����� ���  
#"��,��+  #"��*`�+  #"� �  #"�-��  #"�#���'  #"�#��  #"����  �*/�5�� 

 

 2.5.4.6. �K�/���,� (Limestone forest) 

*B� ��*���*/�

���!$4���!�&�*B�"
�"�
�&�  !
�1��#�����!����.%��
%�&�*B���6	!�����+*B��5=��
�  
#����� 

�  ���  �
�  ��GL� ��+!�%	
��  � �$'���  ��'�!+  �+�'����$%'�  �5=� �
�  ��+��� 

 

            
 

��$��� 2.8 
#��$V���9	�������������1O�5� 

 
2.5.5 

���$V�  

��'����������
�

5��*B�&�!$%������	
�  �*/�"������	
��'�
�9
���:  ������*���+��+ (2543) ��+
��)4��  
9����
���5� ��+��+ (2542) 

 
��)4��  9����
���5� ��+��+ (2542)  #���(����
(���	�*B� -.�� ���2.������������$'"���.%�����+
�%(�!� �$'�%(�-
�  ��+
(���	

5��*B�&�	
� �
����,�'�
'�  !�

5��*B�4���5���< �
���% ����  ����*B� �����"�  ����
"�   ��*B�  4+��  '�� =�   �� ���� ���*B�����������+��=� ��+

5��	(�!����� ����  ��+4+��  	�����

�)�3��
!���� 

5������& 6�	(�!��4���  ��+���  �
����  �
$'�����  ��+�
$'���
�6!
�1��#*	��!$%��������    �'�	����%
��+��	
��
�
(���	!��*B�&�'(��)'*���+"��	(���� 2 �*B��$'  �*B� ���'���&���������$'��!�  ��������+����
&4�*�+��4��	���*B�  ��+�*B��
�*>a�  ������ �����  ��&4��*B� 
 
�9
���:  ������*���+��+ 
(���	 (2543) !�

5��*B�&�!$%������	
��
���%  

5�����%�����������  #����� 
��+�'�  ����  '�� =�  ��+�5  4+��  �����"�  ����4+��  ����   ��   

5��*0� #����� �������4���5���<   ���'��5�� 
���'������  � ���������  �������������  ��*�'�� �$'� 
�	�� ��������   �*/�5��  ��'

���5������
�&	�$'#��!�


5������& 6�&�!$%������	
���� 
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��$��� 2.9 

���$V����������������*������������1O�5� 

 

2.6 �'!��-2.�2�  

���������� !�"������� 
2.6.1 ��#��
�/�,1����;�1 "+#�1�;��� 
!.9.2513 ����'���
�'!�!	�� ��������%(��
������� 5 ��'���
� �������(��'�!�'�;���
��+   �*/�

4��#�& 6�    ���!$%����5
%��'� �������'����
%�&������� �����������#�� ��+ ����������#���   
�� 5����'!�!�!��+
 �����(����& ��   

!.9.2521     !�'�;���
��+ ��+��� ��� ��� 4 ��'���
� ������
���� �������	������#����5
%� �������
������#���    �!��+'���&����
�2��
+���&����������   !$%�����������������#��� �5���'��*/����'����'����-'��� 
&�4���*0 !.9. 2516-17   ���*?		��
�'���������*B�� � -.������''�#*)�� �
� 
�� 5���������!��+�*/�#��*B��
����   
	.�#��'!�!#*'���&���5���
����� 

!.9.2522      �����
(���	!$%����
(� �
��(��������5�����!�+��4�(��� ��$�'�	��� =����!$%������������%��
�
�3�+�*/���������������& 6�*�+��� 1000 #��   -.��� ��+
��
�����(��*�����'�*���!$4 �����4������
����#����+���#��� 	(���� 22 ��'���
��*/�������'�������� 

*���*0 !.9.2526 ��4������'!�!��	���4���& �� �!�� �(�*�� -.���*/����	���	��
2������'� ��+
)�� �
�
����������$'�'���'�9
�&���5!$%������% ��+&�*?		��
� �������#���������4�5�!
�1�� #����� #��& 6���+��� 
 

2.6.2 ��-�� 
��'�4�!�(��� �(�#��  !$4���*��� 2
��� �$'� ����#�� �+ ��(�*��  �+���  ��+�*/����	����'�
2������'�

�����35�  ����%(�����(���&4��*/�������%(�	���(��%(���� ���  -.���*/�
����'��(��%(����  
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����� 3  

�
���!�)-%��C�����"�������� 
 

�������#$� ����%��� (����%����
) 
���������& ������'�
����������������� ���*��� 

 

'�����&	.���
�*�
&�>*���.��@����'�����+�������� ���'B�'����-?��
>�����������!�����������

�"��#�����$��  

 

3.1 ��C�����.��'�)-%����
��O��'!��- 

���������� ���*��� 
 

3.1.1 ��C�����.��'� 

 �������������"��#�����$��'��
&� 3 "%&���������� (AREA 1-3)  $���+�!��'!�!���������'��>��."%&������

���� 4x4 ��>�  ��.'�"%&���� 4 x 4 ��>�$������**��-0� 4 
��� (Quadrant)  '��>��.
����-0�!���
���!�����

	
>��

 ���� 2x2 ��>� 73��	.�+�!�������B%�*>����D �%* NWQ (������D>.�
�>�������!�%*)  NEQ (������D

>.�
�**�������!�%*) SWQ  (������D>.�
�>������'>�) ��. SEQ (������D>.�
�**������'>�)    

                            N  

NWQ NEQ 

SWQ SEQ 

  

��.'��>��.
��� (Quadrant) �+����������*�"%&����**��-0� 4 
����B��������
� ��������E �
� 1x1 

��>� 73�������B%�*>���+��
�!������ 1-4 ������+��
�"%&��������>.�
�>�$->.�
�**� (7��� – ���) ��.�����!�%*

$-'>� (�� - ����)                                                                   

  N 

NWQ1 NWQ2 NEQ1 NEQ2 

NWQ3 NWQ4 NEQ3 NEQ4 

SWQ1 SWQ2 SEQ1 SEQ2 

SWQ3 SWQ4 SEQ3 SEQ4 

Baulk N/W Baulk N/E 
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 '������������
&���&$����%*��+��������-|��-0�!������>�*��%�*� (Trench) >�������D�!�%*-'>� >�*�
�$- 

�
��
&��.!����!����������>��.!���	.�� !�������
&� (Baulk) *����.!����!����>��.!���  73���!�%*	���������

!������� 4x4 ��>��
&��*� ���!����
&���&	.����������� 1 ��>� ��� 4 ��>�  !����������'�!���-�.�,���&$��

�+�!��'!������B%�*>��!������*��������D'>�'����"��#��-0�!�
� 	���
&������-0�!��� 1x2 ��>� �����B%�*>���������

*������>.�
�**�!�%*>.�
�>� ���'B���D�!�%*-�.�*��
�*�%* N/E !�%* N/W ��.�
�
����=�����-0�!���

���� 1x1 ��>�$��*��73��	.�
������	��7���$-��� �"��� 1��.2  �B�� �.!����!��� S1E6�
� S2E14 	.��!��� 

Baulk S2E14 �
&� *
�-�.�*����� N/W 1, N/W2, N/E1��. N/E2 >���+��
�  

!����������>��."%&���� (Area) 'B��.�����������>��B
&����
��>� (Level) ����+����-�
��.�
�"%&����

	��"%&�#�����-5		��
���$-'!������
��.�
�
��>����>�+����
���*�#����� '�!������������� 4x4 ��>� ����	���
&�

	3�������>��������� (Vertical method) #
�����*� (Horizontal method) �.�
��. 5 !�%* 10 !�%* 20 

�7�>���>� >�������!��.
��*�"%&���� ��@�����+�������������� $���+���������
���& 

 

 "%&������������� 1 ��.2 (AREA 1 -2) 'B��.�
�
��>��. 10 �7�>���>� ��. 20 �7�>���>�'��.�
�B
&�

��������-0�����!����
��!�%*� 

"%&������������� 1 (AREA 3) 'B��.�
�
��>��. 5 �7�>���>� >
&��>��.�
� S- 6 ��. 8-9 ��.�-������-0�

�.�
��. 10 �7�>���>� ����.�
� 7 ��.>
&��>��.�
� 10 �-0�>��$- 	�
�&�
�����������   

 

�+�!�����������>��.B
&�
��>�'!��-0�!�����������	��B
&�
��>���
��	�=3�B
&����$��-���?!�
�8��

����������� ���B
&�#�����-5		��
� �%* Surface ��.������+��
�>�*$- �-0�B
&�
��>���� (Level) 1, 2, 3 ….  	�


�&�
�����������   

�*�	����&�
�'B���@����������>��B
&����  ������@��������*� (Stripping method) #
��
��.�
�
��>� 

'���������������.!����!���!�%*!�������
&� (Baulk) ��.'B���@��������*�'���*��*�#����

� (feature) �"%�*

�+�!���*���>��.�����3��*���*��*���.��������!�����
*� (Test pit) '� AREA 1 �"%�*�+�����%��
����

B
&�����!����
��!�%*����-���? �%* B
&�������$��������+���	�����*������� (Sterile layer) ��. AREA 3 �+����

���!����+��"%�*>��	
*�����-������-��B
&���� �B��������
�  

���%�*��%*���'B�'�����������-0����%�*��%*��� �%* ������ '�"%&����������
�A�.��������!�� �-0������-�� 

-�*��
�����+����!�
�8�������������2� �B�� �DA��.���

>��  �-�%*�!*� �DA,�B�.����#� �-0�>�� ��.�"%�*B���



���>����-������-���*�B
&���� !�%*��*��*�#����

� (Feature) ��%�*���������-������-�������-0������������

�!������.!��-��#
�*����!������ ��.B
&�����!�%*�
��!�%*� (sterile layer) 	3��+�����-������-0����%�*��%*

!�
� -�.�,��
��� B.��� ��.	*� 

������$��	���������������.�
���.���
���  >�*��+�$-��*�'�>.����  ���������=������ 1 �������>� 

��. ¼ ��&� �"%�*��*�!�������
>=���.����D�
>=�������2� 
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3.1.2 �%��!'��!�� 

���������& ������'�
���� 
  

�.�
�
��>��-0��.�����*���*��*����!�3�� '�����+������������73��'B�'�����.��>+��!��������3�

�*�������
>=����=3�B
&��*�!�
�8�����"�	����������� �
&��
�
����=�+���'B�'�����������.�
�!�%*����

!���*�B
&����
��>�����+�������'!�*���'�-��������>�*���� �-0�>�� �
��
&��"%�*'!����.�
�
��>�*���*��'������

��>�8��������
��
&�"%&�����+�������������� 	3�$���+�!����%*�	��'�	��!�3��'!��-0� 	.��%�
�
���� (Datum 

Point) 73��*�	�-0�	��������
��
�	���+�!��>��>
�!�%*�-0�>+��!���*%���2$�� �>�>�*�
����=�*�>+��!���*���*��

�*�	���.�
�
��>��
&�E'�#
�������$����.>�*��-0�	��>+��!������*���
������"%&��������*� �>������%*�
����	��

�.�
�
��>��"���*����������
&�$��
����=���	.�+�$-'B��
��.�
�
���>���$����� 	+��-0�>�*�
���� �
'��%�
�
���� 

(Datum Line) '�����.���**�	��	���.�
�
��>� 73���
���.�
���&
����=���**�$-$���
���
&�"%&�������

�+������.�
�
����=*�D
��
���.�
�
��>���&'����=����.�
����	���.�
�
��>�(!�%*	���.�
�
��>�*%�����=�����

��)$-$���
�>+��!���>����"%�*����
.���'����'B����(,�"����
����� 3.1) 

 
 

#��-���
'���� 3.1 )
���%��!'��!������2' Datum Point )-% Datum Line 

 

�
��
&� ������'��!������������"������$�� 73���-0��"��#�����������>�>���'���%�*�
,�"�������B
�

�*�"%&����'��>��.!��������� 	3�$����%*�	���.�
�
��>�$�������*�!������'!6������� ������D�!�%*�*�"%&�������

������ 2 (DT 1) 	���
&�	3��+�!��'!�	���.�
�
��>�������3&�����& ������.�
������>����� 0 cm.dt. (Centimeter from 

Datum Point) ��.�3��B%*��.�
�73���2�%*�
���.�
�
��>�'�����.��� **���	��	���.�
�
��>��"%�*�+����=���

�.�
�$-�
�!���-��!���������73�������
��-0������.	���.�
�
��>������
��
&�$-'B�'���������� 

DATUM POINT DATUM LINE 

DATUM LINE 
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'����=����.�
�����!������������"��#�����$���!����&$��=����.�
�$���
���& 

� DT 2 =����.�
�'�����.��� �+���� 75 *�D�	����D�!�%* $-�
�#�
��"��#�������D>.�
�**� 

���*���'>�,�"�����
� ������.�
���� 0 cm.dt. 

� DT 3 =����.�
���	�� DT 2 �+���� 35 *�D�	����D�!�%* >�+����� 1 ��>� $-�
��
���������*� 

���$���������� 3 ��������D'>��*�"%&������������� 3 ����#�
��"��#���D>.�
�**� ������.�
���� 100 cm.dt. 

� DT 4 =����.�
���	�� DT 1 �+���� 98 *�D�	����D�!�%* >�+����� 1 ��>� $-"
��
��
� ������

��D�!�%* �*�"%&������������� 2 ��*����	.=����.�
�$-�
�#�
��"��#�������D'>� �+���� 163 *�D�	����D�!�%* �-0� 

DT 4 ������.�
���� 100 cm.dt. 

� DT 5 =����.�
���	�� DT 4 �+���� 265 *�D�	����D�!�%* $-"
��
��
����$�� ��������D�!�%* 

!��� S2E12 �*�"%&������������� 1 ��*����	.=����.�
���$-�
����������*��
�$��>������ �-0��.�. 1 ��>� �-0�   

DT 5 ������.�
���� 200 cm.dt. 

	��	���.�
�
��>����#�
��"��#�$���+����=����.�
������
�!����.�
�73��*����*��*�-��!����������
&�


��!������$���+����������'��!������������"��#�����$�� 73���>��.!����
&�	.��	+�����*�!����.�
����$��=���

�.�
�$��$�������
�>�������!��.
��*�
,�""%&���� ���"�	����	������	+��-0����>�*����.�
�*���*�������>��

8��������
�
+�!�
�'B�'�"%&�����+���������
&�!�� ��.����
.���'�����+���������-0�!�
� 

	��!���!�
��.�
�
��>��
&�!��'��>��.!��� ��%�*>�*�������
��.�
��.�
�����+�������!�%*!�
�8�����

"� 	.�+�����
�>�*	���B%*�����+����#���3�	��	��=����
����=���$�� ��!���!�
��>��.!���73��	.�-0�����.�
����

!���	��	���.�
�
��>�(Datum Point) ������
� 73������.�
���&
����=�+���*���*��'�����+���� ��%�*������	��-0�

!����3���� 	�$��
.���	���B%*�����3�	��!�
��.�
�$��*������ �
�
����==����.�
�	���B%*��.�
��
&�$-�
�

#�
�!����"%�*'!����.�
�
��>�>�*��%�*��
�$��*������ 

 

3.1.3 ����
��O��'!��- 

 

3.1.3.1 
�.��
��O�  


����
��3�-�.	+�!��� �-0��
��3�-�.	+��
�(Diary record) 
+�!�
�#��������!��������� (supervisor) 

'��.!��������������+�����
��3�����.�*����������
���@�����+���� ��.����.�*����*���*���>���E �B�� 

�
�A�.�*���� ������
>=� ��*��*�>���E ���"� ��.��*

���>>���E �"%�*'B�-�.�*����>�������.�-�

����!���!�
�8�����$��	�����������  

 

3.1.3.2 )���
��O�  

 ����
��3��-0�*����-����*�����
��3� ���	.���-�.�,��*���*���'�����
��3�**��-0�-�.�,�

>���E �"%�*����>�*���>��>����.�����'B���*��� 73��	.����-0�����
��3�-�.�,�>���E (��,��#���)�
���& 

� ����
��3��.�����=�� (Form # 3) �-0�����
��3�����.�*����*�������
>=�  �>��.-�.�,����$��

	����������� ����
��3� -�.�*����� !������=�� (bag number) "%&���� �.�
� ������
>=�-�.�,�'� 
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�B�� �DA,�B�.����#� ���%�*��%*!�� ��.��� �-0�>��  �
��������+������2��3&���	��!��� #���
��3� !���

�!>� (Lot #) 

� ����
��3����=���,�" (Form # 4)  �-0�����
��3�����.�*����*�,�"=��� ������+��
�>
&��>�,�"��� 

1 – 36 ��D������=���,�" �
����=���,�" ������2�B
>�>*�� ��. F-stop ���
�(�.�.���

�*����
�) #��

=���,�" ��. #���
��3� 

� ����
��3�#����-?��
>����������-�.	+��
� (Form # 5) �-0��
��3�
��-#����������'��>��.�
� 

� ����
��3����-?��
>�����>��.�.�
�B
&���� (Form # 6) 

� ����
��3��+�

���*�#��������!��������� (Form # 7) 

� ����
��3�B
&�!�
�8��/!�����*�!�
�8�� (Form # 8) 

� ����
��3�!�
�8��-�.�,���*��*�#����

� (Feature) (Form # 9) 

� ����
��3����V5�D" (Form # 10/1, 10/2) 

� ����
��3��
�A�.��� (Field Study of Sediment and Soil for Cave Deposit) (Form # 18) 

� ����
��3�#�
�B
&���� (Stratigraphic Profile Sediment Description) (Form # 19) 

� ����
��3�>
�*���������*� 14 (Radiocarbon Sample Form)  (Form # 20) 

� ����
��3���������2�$����*�!����2�"%B (Flotation Form)  (Form # 21) 

� �.�����������
>=�B�&�"��DA (Small Find) �-0�����
��3�
+�!�
��
��3�����.�*����������
�

������
>=�������
�A�."��DA ������
+��
6!�%*"���*�B�&�  

� B������
��3�������.������A�� 

 

3.1.4 �����A�������������
�K.����!��'� 

�����2�������
>=����$��	����������� '!���2����'�=��>��-�.�,��*�������
>=�'��>��."%&���� ��.

�.�
�  �>�'��������"�������
>=�B�&�"��DA>�*����=����2�>���!��**�	��������
>=�-�.�,�������
�  '�B
&�


��>�������
�  ��.'������2�������
>=����$��	�����������	+��-0�>�*�'!�����.�*����*�������
>=��
&�E!���

=��  ������'B�

6�
�A�� ��.>
���* �
���& 

� !������=�� (bag number) # …(������+��
�>��"%&������.�
���������� �!�%*�'��.�����=��) 

� B%�*�������          MHS  2544 

� B%�*�!�����������          Ban Rai 

� B%�*!���            Area I , II, III 

� "%&����             NEQ, NWQ, SWQ, SEQ 

� �.�
�           ……………………. cm.dt. ……………… (cm.s.) 

� -�.�,��*�������
>=�    

� �
����  

� #���
��3� 
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3.1.5 ���K*��#�� 

 �-0�����
��3���*���*��-�.�,�!�3�� ������������
��3�>
&��>���*���������� �%* �
��3�
,�"�!���

-5		��
���*����������!�%*���%�*�����������
>=� �B�� �
�$�� ���$�� �-0�>�� '��.!������������� ��%�*�����

�-������.�
��������>��.B
&�
��>� ���"�������
>=�B�&�
+��
6'�B
&���� (in situ) !�%*��*��*�#����

� (feature) 

�B�� ��*��*��*�$� �
�$�� �-0�>�� ���������
�&�
���� >�*��
��3�
,�",��!�
�������!�������+����������

�
�2	
�&����� ���'B�,�"=�������-0�,�"
����*
�����.��A ��.,�"
$��� !�%*'B�,�"=�����	�>*��������� 

,�"=����
&�!��	.=��
��� ��.=�����*�����'��#�� CD �
&�!�� 

 

3.1.6 )&�&
�  

�-0�����
��3�>+��!��� ��.�����3��*�!�
�8��-�.�,�>���E ����
&���*��*�#����

����"�'�������

���'!��-0�,�"����
��  ������>��
��� �B�� 1: 20 ��. 1: 50 �7�>���>� ��.�*�=3�����.�*����*��>��#�#
� 

>
&��>�B%�*������� B%�*�!��������� �#�#
���� "%&���� �.�
� �
�����
��3� ��.#���
��3� ��������������
&���&���#�#
�

�
���& 

� �#�#
������� �-0��#�#
��
��
,�"�����*��
&�!���*��!������������"��#�����$�� �+��3&�

>
&��>����
+���	��%*�>�����-"xD	����� ".D. 2541-2542 (�.D.1998-1999) '�����������
+���	��.	
��+�

�.��8����*����������
�=&+� 	
�!�
����/�*�
*� ������ John Spies ��.�B��D
���� >�����,��
C�� ��.���$��"����>��

��
&����
����� #D.��.�
D�� B������B '������������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

� �#�#
�!���������  �-0�����
��3�>+��!����*�!���������  �����-0� 3 "%&���� (AREA) '��#�#
�

�������*��!�����������  

� �#�#
�B
&����  �-0�����
��3�>+��!��� ��.�����.	��>
��*�������
>=� ��.����D�
>=�'�!���

���������-���?>
&��>��.�
�B
&�#�������
����$- '��.!������������� ��.B
&�#������*��.�
�
��>��>��.

�.�
� ��.�#�#
��*�#�
�B
&���� (Profile)  

�#�#
�>���E ���$�����$������.��A ��.��A���� ��.�+����
+���	��.������ 	.=���+����������

��.��A$�*����
&� ��.=����*�
�������*������ 	���
&�	3�
���,�"����
����'��*�"���>*�� 
+�!�
��-0�

��*�����.'B�'�����+��
�*>�*$- 

 

3.2 ���	
�	"�)���!�������
�K.����!��'� 
 !�
�8�������������'��.!������������� ��.�����*�  >�*��+���	
�	+���� ��.�����2�>��

-�.�,��*�!�
�8�� �"%�*���	.�+�$-������.!�'���%&*��3�>�*$-   ���!�
�8�������������
����=���-�.�,�

$���
���& (������.�*������������.!�'������ 4) 

� �DA,�B�.����#� (sherd) 

� ���%�*��%*!�� (stone tool) 
����=�����2�$���-0�  ���!���.���. (core) ��.
.��2�!���.���. 

(flake) 
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� ��.���

>�� ��.�5�

>�� 

� �-�%*�!*� 

� ���2�"%B 

� ��.����� 

� =���$��!�%*�=��=���  �-0�!�
�8�����
+��
6���	.�+�$-D3�A�������.!���������D�
>�� ��.!����*���

�����@� radiocarbon �
��
&������2�>
�*����=��� >�*���.�+�'�!����������
���!�����'!�=���

�#

�
�*���D���

����$-  �"��.*�	�+�'!�#����������.!��-������-��$-  �����2�>�*���2�'
���.��A��*��� (��.��A>.�
��)���

'B������� !���'B��%*	
�=������>��  �"��.�+�'!����*��������%*�$-  ��.$�������2�7�*��
��
�	��+�'!�=����>� 

� >
�*������� ��2� 4 >
�*���� �%*  

-  >
�*������� (Soil sample) �-0�>
�*����
+�!�
�������.!�������� �"%�*!�*���-�.�*��*�

��� �����2�>
�*�����.-�.��� 1 ������
� 
���'!6���2�	��#�
�!���������>��B
&���� 

,��!�
�	��������.�+��#�#
��*�#�
�B
&�����
�2	
�&� 

-  >
�*����!�
�8��������2�/��� (Phytolith Sample) �-0�>
�*�������
+�!�
����������.!�

!����!�%*��*��*��*�!�
�8�������������2���� �����2�>
�*�����.-�.��� 1 ��
��|��� 

'�"%&����>
�*�������
�����%*� 

-  >
�*�����.**����� (Pollen Sample) �-0�>
�*�������
+�!�
����������.!�!��.**�����

�*�"%B ��2�	��#�
�B
&������2�>
�*����-�.��� 0.5 ������
� '������2�>�*������+�����


.*�������������
&����������-�����B
&���� �"%�*-�*��
����-.-��*�!�
�8��	��B
&�����>��.

B
&� 

- >
�*����B������2�"%B��.B���$�����$��	�������*��&+� (Flotation Sample) 
+�!�
����

������.!����2�"%B��.B����*�$��'���� ��2�>
�*�����. 2 ��>� �����%&*�>��>�*��+������� 

light fragment ��. heavy fragment 	�������*��&+�'��&+����!���  

� ��!. 

� �
�$��!�%*>
�*����$�� 

 

�*�	�����	
�	+��������!�
�8�����-�.�,�	+��-0�>�*�
����
�A�'�,��
���  �"%�*��'!��
%�*�
,�"

���$-����
,�"���*���'�!���������   

 

� ���%�*��%*!��  �������*��*����'B����>�*�'B���.��A!�*  �"%�*-�*��
������.��� 

� ���2�"%B���=���#�$�>�*���2�$��'���
��|���  �"%�*-�*��
�����>� 

� ��.����� 'B���.��A��%�*���(��.��A��BB�)!�*  �"%�*'!���.������%�*������*����
������!�*����

��.��A!�
�
%*"��"�*�� 1 B
&�  -|�#�3�������.��A��� ��.��2�$��'����*�"��
>�� 

� ��!. !�*������.��A��%�*��� (��.��A��BB�) ��2�$��'�!�*"��
>�������7������	��*�*���������*�  

-��
�����
+��� ��.*
�����
+���'!��������*�  �"%�*-�*��
������.��� 
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3.3 ���	
�)�*�2
�����  
!�
����������$��
�&�
����>�*��+��������B
&����'�#�
�B
&���� (Profile) �������>������
�=����

@���B�>� 73��

���>	�������>�>��� ��.����-������-���*�*���-�.�*�'���%&*��� ��.
���� -�.�,��*�

!�
�8�����"�'�B
&���� 	���
&��
��3���'��#�#
� ����
&�*@��������.�*����*��>��.B
&����   

�+�!����������B%�*B
&���������>���+��
�����
�=�>��@���B�>�	��"%&�#�����
�
�-5		��
� (B
&���
��) 

��$-=3�B
&��������
�� ��.�����B
&��������>��B
&����!�
�>������>
�*
�A�,�A�*
��xA>
�"�"����2� �B�� 1a, 1b 

 

3.4 ���-"��
�2
������
H�C��� 

!�
�	�����$���+��������B
&������.�+���*����*�-�.�,�!�
�8��>���E���"� ���+����������.!���.

����B
&�����
C�@����"%�*������+��
����
�
�>��������
�=� (Law of Superposition) 73��>�����*�����
�=� 

B
&�!�
�8�������*������������	.*���'>�B
&�!�
�8�������*�����*����� >
�*�����B�� '�B
&�����*��
C�@������$��

!�
�8�����"�
���'!6�	.�-0��DA,�B�.����#���.���
���"���*��*��*��
�$��73���-0�B
&����B
&��������*���

��*��������>
�#�����$-'�B
&�����*��
C�@������%�*��%*!�������*����������� ����!�
��*�����
�=�
����=

�+���'B�'�����+���������'	�������
��+��
�����
�=��*�B
&��
C�@����>��.B
&� ���B
&�'�����*�!�%*!�
� 73��

��*�!���=3�����+���������'	��.	
��+��
��
C�@�����%&*�>������ �*�	����& ���>��	
*�!����*���������@�

�����*� 14 �
��-0�*����@�!�3�����
����=�+�#����$����B���'����	
��+��
���.�+�!��*���
�
�����
C�@���'!���

����B
��	������3&� 

*����$��2>�� '����	
��+��
�B
&��
�=��*��!������������"��#�����$����.�"��#�=&+��*� �������

����������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� �
�$��-�.���>�'B��������*��/��
 �����7� (Harris 

Matrix) 73���-0�!�
����	
��+��
�B
&��
�=������������ �������+��-0����*�

6�
�A��>��B
&�!�%* ��������
�!"�#���������	�
� �"%�*B����+�'!��
���������
����=�
��3���.	
��.����*�����.������$��*�������.�� 

(Harris 1989) 73��	.�+��
�*>�*$-'������ 5 
���������!"�#���������	�
� !���=3�B
&��
�=����-���?!�
�8�����������������!�%*��
���.

���
�A�.�*�B
&�����
�=�����������3��
� !�����*�!�
�8���������������& *�		.���B
&�����
�=���.B
&�

���
��>�!���B
&�,��'�!����������
� 
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����� 4  

��C����)-%�
���!����������%(�����!��'� 
 

�������#$� ����%���(����%����
) 
���������&  ������'�
����  , 
�������&  �+�-
+.���� 

/�'��� ��+%�
��
�� , ���������� ���*��� �������������  !�"�������  
 

 !�
�8����������������"�	������������!������������"��#�����$����!���-�.�,� ��@����	
�

	+����!�
�8��(Classification) �>��.-�.�,��
&���*�����@��������>�>����
�**�$- '�
�����&�-0�����+��
�*

�
&�>*����	
�	+����!�
�8���>��.-�.�,������
&� 
�������.�*�����.#����������.!�	.$���+��
�*'������ 

6 ��%�*����������.!�!�
�8���������������%&*�>��>�*$- 

 

4.1 ������
�K.  
 

 ������
>=� (Artifact) !���=3� �
>=�!�%*
����*�������A���-0�#��
�����3&� �������+��
>=���������*���>��

@���B�>����
��-��'!�����-������.����-�.��B��'B����'�����+���B���>-�.	+��
� �B�� ����+�!����������&+�

���.���.'!�����'B����� !�%*����+������-5����.�#��-0�,�B�. !�%*����+��!�2���#�����.������=�����.

#��>���%�*��%*���%�*�'B� �-0�>�� ������
>=����"�	�����������'��!������������"��#�=&+��*�����+���	
�	+����

��.������.!���%&*�>��'�����& -�.�*����� 1) ���%�*��%*!���.���. ��. 2) �DA,�B�.����#� 73���>��.-�.�,���

����.�*���'����	
�	+������.������.!���%&*�>���
���& 

 

4.1.1 ���������%(�)��(��)-%
%��A�(�� 

 !�
�8������-0����!����.
.��2�!�����"�'���������� �-0�!�
�8������*�=3�������������A��'�

*��> �
��
&���-�����.-������*�!�
�8��'��������&	3�
����=�*�$��=3�����!�������*���	������.���

'B����'�"%&�����"��#��!����& �
&�>*���.���	+����������
>=�����-0����!����.
.��2�!���%*������-�.�,�

�*����!����.
.��2�!���-0���%&*�>����*��"%�*��-���������!������'��>��.�.�
� 

 �
&�>*�'����	
�	+�����"%�*'B�'����������.!���%&*�>�� (Shoocongdej 1996) ���
���& 

1. �+�����
.*�������������&+���.'B��-��-5������.V�Q�������.*���**� �����+�$->��'!��!�� 

��*����	.�+�$-�+����	+����>���.�
� 

2. �+����'!��!

 (Code) �
���*���>���E���'B��-0�>
��-�'����������.!� �"��.>
��-��!����
&���

�
�A�.�-0���*����B�������� ���'!��!


����=B���'!��*��!2���*���$��*����B
��	� ��.
����=�+���

������.!��B��
=�>�>�*$-$�� ����!

������'!��
�>
��-���&
���'!6����!�%*��
� ��������*�����"�.!��� �B�� 

!������=�������2� (Bag No.) �.�
�
��>������� (Level) B
&���� (Layer) �-0�>��  
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3. �+�������
>=���	+�����-0�
*������'!6��%* �-0����!�� ��.
.��2�!�� >���
&�>*����#��> 

	���
&��+����+����	+������*���$->��-�.�,��*�!���.���.  

1) ���!��  

� 	+����>����-��� 

- UC = Utilized Core �-0����!���.���.'B���� 

- WC = Wasted Core �-0����!������
��	�����#��> �+�'!�����-����$��

�-0����%�*��%*B
��	� $�����*�'B���� ��.���������'!6���.!������ 


.��2�!�� 

- BC = Broken Core ���!������>�!
���	�� ���%�*��%*!�� 73���
��!�%*

��-���� �-0����%�*��%*!�����
��� 

- Hammer ��*�!�� 	."��*�B&+����#�� 

- Broken Hammer ��*�!������>�!
�	�����'B� 

� 	+����>���
>=���� �������>��B����*�!�� �B�� 

- !����*�$7�� (Quartzite) 

- !���*���$7�� (Andesite) 

- !�������� (Flint) 

- !������ (Mudstone) 

 

2) 
.��2�!�� 

� 	+����>����-��� 

- 
.��2�!���������	������.���.�
&�-8�,��� (Primary flake) 

- 
.��2�!���������	������.���.�
&���>��,��� (Secondary flake) 

- 
.��2�!���������	������.���.�
&�>>��,��� (Tertiary flake) 

� 	+����>�����'B���� 

- WF = Wasted flake 
.��2�!������!�%*	������.���. $�����*�'B�

��� 

- UF = Utilized flake 
.��2�!�����=��'B���� 	."��*�
3�>���� 

- RF = Resharpening flake 
.��2�!��������� 	������.���.7�*��7� 

!�%*�>����'B���� �*����%�*��%*���!��  

4. �+�����
��3���*��� �+��.�����������
>=� �
����� B
���&+�!�
� �
�	+���� ��.�
����*�D����'B�

���������
>=�����-0����!���
&�!�� ���=3�
.��2�!���������*��*����'B���� ��.���B�&��������	�����7�*��7�

���%�*��%* '�����+��.����� 	.����*����
���& B%�*�!�����������-B%�*!���-����-�.�
�-!������������
>=� 

(BR’44-N5E39-NEQ2-13-2014)  

5. �+������%*�>
�*���� (Sampling) �"%�*�+������,�"����
�� =���,�"��.'B��-0�>
�����*�

!�
�8�����"�'��>��.B
&� ��������%*�>
�*����"�	����	���
&�>*����#��>�-0�!�
� 
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6. �
��3���*�����'��-����� Microsoft Excel �"%�*�+����-�.���#����
=�>���%&*�>�� 

 

4.1.2 ���������%(��15#�2�%����&� 

!�
�8��-�.�,��DA,�B�.����#����"�	����������� �-0�������
>=�-�.�,�!�3�� �-0�!�
�8�����

�*�=3�������������A��'�*��> �*�	����&�
���������%�*�=3��
C�@�����.����+���B���> �
��
&���-��� ������ 

��-��� ��.-������*�!�
�8��'��������& 	3�
����=�*�$��=3� ��	����>�����������3&�����
��**�'���-���

�*��DA,�B�.����#� ���	.
����=�*�$��=3���=�B���>��.�
C�@���'�*��> 

 
+�!�
����������.!��DA,�B�.����#�'���
&���&	�����

���>����>��-����
&�"���������*�����B%*�

�����.�
�A�.��%&*�*��DA,�B�.����#��������>�>����
� 	3�����**��-0��
&�>*����������.!��
���& 

1. -�.�,���.�����*�����B%*���� ������%* �DA,�B�.����#����"��
&�
����=�
�A�.�*����

�B%*����**��-0� 2 -�.�,��%* ����B%*������� S-Twist ��.����B%*������� Z-Twist 73���
&�-�.�,���&�
�

"������!��������>�>����
�$- 	������
�
����=����**��-0� 3 ���� �%* 

- ����B%*��������'!6�   ������������*�����
���B%*�������-�.��� 2 �������>��3&�$- 

- ����B%*������������  ����������������*�����
���B%*�������-�.��� 1.5-2 �������>� 

- ����B%*����������2� ����������������*�����
���B%*�������������2�����>�$������ 1 

�������>� 

2. �
�A�.��%&*�*��DA,�B�.����#� 73��	�����

���>����>��-���
����=�����
�A�.�*���%&*

,�B�.**��-0� 3 ����� �%* 

- ��%&*!��� �
�A�.��%&*�*�,�B�.����#��������&
����=

���>�!2���2����!�%*�������-.-�*���

$��*����B
��	���.��%&*,�B�.����"������  

- ��%&*-������ �
�A�.��%&*�*�,�B�.����#��������& 
����=

���>�!2���2����!�%*�������

-.-�*���$����*�����B
��	�
���'!6��-0���2���2� E ��.��%&*,�B�.����"�����*�������� 

- ��%&*�.�*��� �
�A�.��%&*�*�,�B�.����#��������&��2����!�%*�������-.-�*���$��B
��	����

�
���.��������2� ��%&*���,�B�.	.	
�>
��
���������"�����*� 

3. �
�	+����B�&���.B
���&+�!�
�  ������%* ��%�*�+��������DA,�B�.����#�>���
&�>*�����>��

�������*�����	3��+����
�	+����B�&���.B
���+�!�
� 	���
&�	3��+���*������$������*�������
��3����������.!�

�DA,�B�.����#� 

4. �+��.�����������
>=� ���'
��!

�
���&    B%�*�!�����������-"%&����������-�.�
�-
����+�>
�(B)/ 


���-��(R)-����-!������������
>=� (B-A1-3-B/R-4-003)  

5. �
��3���*�����'��-����� Microsoft Excel �"%�*�+����-�.���#����
=�>���%&*�>�� 

 

4.2 ����1�
�K. 
 ����D�
>=� (Ecofact) !���=3� !�
�8�����$��'B�
���������A���-0�#��
����!�%*�
��-�� �-0�
������*���*���>��

@���B�>� �>�=���+���'B�������A���"%�*�������,��-0�
���'!6� $����� 
�����B���>>���E'�@���B�>�$�����	.�-0�
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"%B!�%*

>�� �����������������%* ���"���.���

>����.�-�%*�!*�'��������������������� ������

!�
�8���!����
&� ����*��*��*����

�>
�!�%*����#�$� �
�����!�
�8���
&��-0�
��������>��@���B�>� �>�=��

���A���+��������"%�*'B��-0�*�!�� ��.��&�7������!�%*	���������,�$�� *����$��2>�� !��"��������D�
>=�B�&�'���

��*��*��*����=���
��-��������A�� !�
�8��B�&��
&�	.=��*@��������-0�������
>=��
��� �B�����"���.���



>������*��
�V�
���-���'!��!���� !�%*���

>��������*��
�V�
���-���  


+�!�
�����D�
>=����"�	�����������'��!������������"��#�=&+��*� 73��$���+����+����	
�	+������.

������.!���%&*�>��-�.�*�����    1) �DA��.���

>�� ��. 2) �-�%*�!*�  

���	
�	+������.������.!���%&*�>���*�!�
�8���>��.-�.�,�������.�*����>�>����
�$-�
���& 

  

4.2.1 ���������%(���%���

��� 

�DAB�&�
�����.���

>��	
�����-0�!�
�8��-�.�,�����D�
>=� !�%*
��������*���>��@���B�>�73����$��=��


�����3&�������A�� �>����A���-0�#���+�������,��'��!��� ���
���'!6�!�%*�
&�!���*�!�
�8��-�.�,���&���"� 

���	.�-0�����+��������"%�*'B�'��������,� �-0�!�
�8������
��=3�����
��!���.��2���������
"����@���B�>�

�"%�*����+���B���> 
.��*���=�B���>	��!�
�8���������,� �
��
&�-������*�!�
�8��-�.�,���& 	3��-0�*��
���

!�3�����������
+��
673��
����=�*�$��=3���-���!�%*B����*�

>�� ���=���
��!����"%�*�������,�'��>��.

B��������
&�����������!�%*�!�%*�>�>����
�**�$-*����$� *
��-0��
��*���=�B���>����-������-���*����A��'�

*��>����  

�
&�>*�'����	
�	+�����DAB�&�
�����.���

>���"%�*'B��-0���*���
+�!�
�������.!��B��-�������
&���&�����

	���
&�>*�>���E�
�>�*$-��& (Davis 1987) 

1. �+�����
.*�������������&+� 'B��-��-5�V�Q�������>��*���**�'!�
.*�� �����+���#3��'!��!��
��� 

2. ��%�*�+�����
.*���������*����� 	3��+����+����	
�	+���� ���'��
&����$���+����'!��!

(Code)

�
��.�
�
��>�'��>��.!����"%�*����
.���'�����
��3���>�����
��#�   	���
&�	3���������'B�!�
������

'����	
�	+������.���

>����%&*�>�� 73��'B���@����

���>����>��-��� �*�	����& �����������������"%&����
��z

�
�$���B�6#���B����B�6'����������.!���.���

>��-�.�,�>���E ��B���������.!�	
�	+������%&*�>�� (��-��� 4.1) 

�
&�>*�'����������.!�	+������.���

>�� 
����=
��-�-0�!
���*>���E�
���& 

�) ���	
�	+����>�������*�

>�� ���'B�����!���*���.��������.�����������*�

B�&���.����-0�>
�	+���� �
&���&����**�$���-0�  

� 

>������'!6� �B�� �
�/����  

� 

>���������� �B�� ����/���� �". !��  

� 

>��������2� �B�� 

>����.	+�"��!�� *�� ���� ��.�*� �-0�>�� 

�) B�&�
����*�

>���>��.-�.�,� 73��
����=����**�$��*���������E�-0� 

� 
���!
� �%* �.�!����.�5� 

� 
����+�>
� �%* ��.���

�!�
� 7������ �B������ 

� 
����� ���
&�
������ ���$-=3���*������.��&�����(���)����     
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�) 
,�"�*���.��� �����	����*��*���#����.����%* �#�$� / $���#�$� 

�) �
�A�.#��-�>�*%��E �B����.������B�&�����*��*����>��>���*������B
��	� 73��*�	'B�

�-0����%�*��%*B
������'����>
�!�%*��%*� (bone tool?)  

3. ��%�*	+������.���**��-0������>���E���� 	3��+�����
�	+����B�&���.B
���&+�!�
� �"%�*�
��3��-0�

��*���'�����
��3� 	���
&��
���.���>
�*���� (Sampling) ������B�&����
������!�%*
������
����=	.�+�$-

������.!� (Identify) $������-0�

>��-�.�,�'� ���$-=3�B�&���.����������*��*����>��>�����VK�%*���A������ �"%�*

�+�$-�+����������.!�'��
&�>�*$- 

4. �
��3���*�����'��-����� Microsoft Excel �"%�*�+����-�.���#����
=�>���%&*�>�� 


+�!�
���.���

>������!���������������$����& 
�������
����$���-0�>
�*�����%* �5� ��*>�*>���E

�����"�.'���.����� �B�� ��*���� ������� �*�	����&�
����

>���&+��B�� �>�� -�� ���$-=3�B�&�
�����.����*�



>��������2�$������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.2.2 ���������%(��$-�!�(!� 

 �-�%*�!*��-0�����D�
>=��B��������
��DA��.���

>�� �>����
�A�.����>�>���	����.���

>��B
��	�	3�

	+��-0�>�*����**�	���
� ��.�-0�!�
�8������*�=3��������,����� �
��
&�	3����	
�	+������.������.!�

�-�%*�!*�	3��������'�����+�����B��������
�!�
�8��-�.�,�*%�� 

 �
&�>*���.���	+�����-�%*�!*���!�
������ (Claassen 1998)  �
���& 

1. �+�����
.*��!�
�8�������������'��&+��"%�*'!������.V�Q����>��*���**�'!�!��73���+�'!��!�%*

�&+�!�
�������	��� �+���#3��'!��!�� 

2. ���-�.�,��*��-�%*�!*� �����	���
�A�.73�������-0�
*�-�.�,��%* 

�)   �-�%*�!*�V������� 

�)   �-�%*�!*�V���� 

3. �
�	+������.B
���&+�!�
�>��-�.�,��*��-�%*�!*�����>�� >���.�
�B
&�
��>�����+������� 

4. �
��3���*�����'��-����� Microsoft Excel �"%�*�+����-�.���#����
=�>���%&*�>�� 

��$��� 4.1 ��%&�'�2����2�9����'����%���

��� 

/�')�* ��. ����-
�5�� 2
���� (��(-
�

�����!) )-% Dr. Jean-Jacques Jaeger 

(��)��['����!) 
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���������.!��-�%*�!*� �+��B��������
����"�	����'�!�
�8������-0����!��
.��2�!�� ��.�DA

��.���

>�� 73��$����%*�"%&�������������.!���%&*�>���B��-�����	��!���������
��"%�*�
����*��*����*�����������

	������+��-�%*�!*��!����
&�������,��'��!���  

 

4.3 ������%��%���)-%�152���
*����%�����.5�� 

/�'��� ��+%����
�� 

������.�����.�DAB�&�
������A���-0�������
>=�����-0�!�
�8���-0�-�.	
�A�"��� �*�����������*���

	���'�*��> '����D3�A�	.�+�'!�����=3��
�A�.������,�"�*���'�
�
��
&�������
�A�.*����$�  �>�>���

	��-5		��
�*����$� ���'����������.!������-0� 2 
����%*���������.!��5���.���������.!�������.���  

 

 4.3.1 ���������%(�\J����/�'����.��'�  

�-0�������.!�������@����������
��
��5����"�	�����
+���	�%* ����$-����
�A�.73��$��>�*�'B���>��
� (Non-

metric trait) �%*�-0��
�A�.���

���>����>� >��!�
���������������.!��*� Turner et al. (1991) �����%*�'B� 8 �
�A�.��� 

Turner (1989; 1990) "���� �-0��
�A�.����
�������>�>����.!���������B��	����.������*�B��*������ �%*�-0��5���� 

Sinodont ��. Sundadont >���+��
����	
�-�.�,��*� Turner (������.�*���>+��!����5�'�,��#��� �) 

1. �
�A�.�5��
����*��5�>
�7�������� (UI1- shovel) 

2. �
�A�.�5��
������7�*��*��5�>
�7�������� (UI1 double-shovel) 

3. 	+��������*��5�������*�7�����!�3���� (UP1  root number) 

4. �
�A�.
����%�����%*��5��*��5�����7�����!�3���� (UM1 enamel extension) 

5. �5�����7�����
����������!�%*$���*� (UM3 P/R/CA) 

6. ������$- (!
��!/�-�������D) �*���*��
��������������&���*��5�����7�����!�3������ (LM 1 

deflecting wrinkle) 

7. 	+��������*��5�����7�����!�3������ (LM 1 root number) 

8. 	+����-�Q� (cusp) �*��5�����7�����
*����� (LM2  cusp number)  

 

4.3.2 ���������%(�������%������/�'	������.��'�  

�-0����������.!���%&*�>���"%�*-�.�����"D *���>*�>�� �B%&*B�>� ��.����
�� ���'B�!�
����>������%*

������.!�������.����*� Anderson (1969), Bass (1987), Brothwell (1981), Steele & Bramblett (1988), Wolfe, 

et al. (1994) ��.
�,�"� ����
��
��� (2539) 

 

4.4 ������
�K.2������15 
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������
>=�B�&�"��DA �
�	."�'��
�A�.���������� 	��������
>=���.����D�
>=����"��
��$- '����

�*�>
��
>=��*� ���'����������������
>=�-�.�,���& �
�	.$���
����-?��
>����"��DA����������
>=�*%���
���& 

1. !��"�'���.������ �
�	.������
��3�>+��!������ 3 ��>� (�.�.!���	��#�
�!���>����D!�
� 

�!�%*-'>�, >.�
�**�->.�
�>� ��.�����3� �
&�	��#�������.�.�
�
��>� !��"�	��	��*%��E �B�� 

>.������*���� �2'!��.���-0�$������>+��!������B
��	��>��
&���&	.�+��3�=3�	���.�
���."%&����������*��� 

2. =���,�"������
>=� 

3. �+��.������-0�������
>=�B�&�"��DA ���	.�
��3�'��*�
�� 2 B�� B�������2�'�����
��3� *�� B��

��2�$���
�������
>=�B�&�"��DA �
��3���*����
���& 

�. B%�*�!����������� 

�. B%�*!��������� 

�. B%�*"%&�������"� 

�. >+��!������"� 

� ��D�!�%*-'>� 

� ��D>.�
�**�->.�
�>� 

	. �.�
������3����"� 

� �����3�	��#����� 

� �����3�	�� Datum 

�. ����.�*����
�A�. 

B. !������������
>=�B�&�"��DA 

7. �
������2� 

�. #���
��3� 

4. �+����*���
�A�������
>=���%&*�>��>��B����*�������
>=� 

5. ������.!��-�����	��������
>=� 

�. ������.!�	����-��� ������ ��-��� >
�*
�A����-���?���
>=� 

�. ������.!�	��*���-�.�*�,��'� ������������.!�'�!�*�-?��
>���� 

 

4.5 #�������
�   

/��������  /
�/��&/��� 
 

 ,�"�����
� �-0�!�
�8��*��-�.�,�����
����%�*����#���,�"���-���? *
�*�	��������%�*��
�"�@����� 

>�*�	���=�B���> �*������#���-0��	���*�,�"  *
�	.
.��*���%�*������������3&�'�*��>$��*�����!�3�� 

 

4.5.1 �
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�	"�)�� 
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���
&�>*�'�����+���������
���& ����
��3���*���,��
���$����� ���=���,�"  ����
��*�,�"  ����+�

�#�#
�>+��!���>���E �*�,�"�����
�,��'��!�����������  ����
��3�����.�*���
,�"�*�,�"�����
���.

�!����������� 
�����@�'����	
�	+����	.'B��
�A�.�*�,�"�-0�!�
� 

 

4.5.1.1 ����
��O�#�� 

����
��3��������=���,�"  ������	+��-0�>�*����+�����-0�*��������  ��%�*�	��,�"=����-0�
�������%��
�

!�
�8�����=�����"�  
,�",���-�.��D  ����
&�
,�"�*��!�����������   

 *�-�������
+��
6���'B�'����=���,�" $��������*� 35 �������>�  ������
������
.��*�,�" (SLR)  

���
�=���,�">����.�. (Zoom lens) ���� 28-80 �������>�  ��. ���� 70-300 �������>�   ��>
&����*�  �|��>*��

���
���.
���  �����%*��+�����
��3������|���
�  �"%�*����
.���'�����+���'B����  ��.
$���
�  ��%�*�	��'!�

���,�"�*�,�"����.�*�����B
�����  ��.��*���'������2��
�A�$�����  �*�	����&'����=���,�"�>��.��
&�	.

�+����	�����.�*������=���,�"$��'�����
��3�,�"=��� (Photo log.) 

 

4.5.1.2 ����
�-!�#�� 

�!���,�"�����
�����+����D3�A�=��������3&�������@����'B�
�!�%*�����
�  �
��
&�����
��*�,�"	3�'B���@�

��������>����� (Tracing) �%*���'B��#��"��
>��'
 (Polythene) ����3���,�"�����
��*�����-�������� 

�����*����	.�+�����
��*�>�*�"�	�����+���������'	'�����.�*����*�,�"'!�B
��	��
&���-���� �
�A�.�*�

,�" 
� 	+����,�" ��.�*���>���-���?'�,�" 

 '�����
��*�$��'B�=��"��
>��'
>
��-0��#��>�*�
�������-'
 ������"��
>��������%�*�	��

�&+�!�
�������  ��.
.���'����'B����  ����
&���*	+��
��������������*�  ����B+���6  ��.�������'B�'����

�
��*�'��>��.�!�����������  ����+�"��
>�����������
������	.�
��*���.'B���.��A������>�3��
�

#�
�  	���
&��2'B�-���������
��*�,�">����*��*�����*��!2�  "��*��
��3���*��*�>��@���B�>�����  �B���*�

�>��*�!��  ����!��-�� z�z  ��$��$#��-0��
������B
������  ��%�*�������*������2�����*
�A��+��
�$������-0��!���

'�  ��.�
������!����*�

6�
�A��'�����
��*�,�"'��>��.�!�����������  �"%�*-�*��
�����

�
�  

>�*	���
&�	3��+���.��A!�
�
%*"��"�-|��
��"%�*-�*��
�
�����
��*�>���
�  ����"
�����2�  ��.���������.��A

$�'�,��!�
� 

 

4.5.1.3 ����"�&
� 

����+�#
��������*��!�����������  �-0�������������
+��
6��.	+��-0�>�*��+�  �*�	��
����=

�
���
�A�.������,�"�*��!������������
&�!������  �
��
��>+��!����*�!�
�8�������������,��'�

�!�����������  ��.�
�A�.,���-�.��D'������������  ����+�#
���&'B�!�
����������
�����
��3�'����
+���	

�!�����������  

 

4.5.1.4 ����
��O��'!��-��)���
��O� 



��������	
���
�
������: ������� 4       ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

�����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

38 

����
��3���*���	.�
��3���'�����
��3� ���**����
+�!�
����
+���	,�"�����
������"�.  �"%�*

��2�����.�*����*�,�"�����
�'!��-0��.��������
�  ��.�-0����
.���
+�!�
����������.!�,�" 

 

4.5.2 ���	
�	"�)��#�� 

'����	
�	+����,�"�
&� $��	
�	+����,�"**��-0�-�.�,�'!6�$�����  

� )��

	���� $����� ,�"�� ,�"

>��  

� #��������� $����� ,�"

6�
�A����-���>���E 

�
&���&�
�������*���$-'�����.�*���������
�A�.�������-0����'� �B�� �������3� ����������� 

�������$�� �������
���-0�>��  

 

4.6 �-�/�'  
���$���-0�������
>=����"���#����� >�*�����"��#�����$�� �-0�!�
�8����	����'�"�@�D"��-���

!�3�����"�'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� ����-0�"�@��������'B����$����������>��>��!
����'���-����

>���E (>������� 4.1) >�*�	������*�������>����
� ����
&��
�����*��
� '���������
���&$���������D3�A����

'B�#�	����-K$�� �"%�*���	.D3�A�����

�"
�@��*����$�����*���,��'��!��� ������������������*��
�'����� ��-��� 

*��� ���� z�z !�%*$�� 

4.6.1 �
���!�)-%��C������	
�	"�)������!��'� 

 ���
&�>*���.��@�'����	
�	+���� �
���& 

1. �+�#
�>+��!������$����.�
� 

2. 	
�	+�����
�A�.�*�!
���� (�
D�� B������B 2546) 

3. '!��!

-�.	+�������
>=���"�	�������2�>
�*���� 

4. ��2�>
�*����������'B�
�����	�.�.���	�.�*����$�� 

5. D3�A�'�!�*�-?��
>���� 

 

4.6.2 ��C����1O�5� 

 !�
����D3�A���-K$�� (Dendrochronology) 	��$�������!�%*$��	���!�����������'B�!�
����$��

�>�>���	�����D3�A�$�������B���>����
� (Baillie 1982)  

 

  4.6.2.1 �����A��
�!�*��  
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'����D3�A���-K$���*��!�����������$����2�'!���*�����"%&��������*��*��"��#� �����2�>
�*����

$��	�����'B�
�����	�.������
������!�����
���*����!�%*�
� ���'!��!

�*�>
�*���������2� >
�*�����
&�!�����

��2�'��!������������"��#�����$�����
&�!���� 122 >
�*���� �>��"%�*'!�$���+�>*�'���%�*�"
C������*���-���

!
����>
�*���������%*�'B�	3��-0�>
�*����	�����$��	+���� 70 >
�*���� ����-0�$��	����� 21 V������	+���� 45 

>
�*���� 
+�!�
��
����>
�*�������'B�D3�A���	+���� 25 >
�*���� �
���& 

    

4.6.2.2 ���1O�5���('!�$@��
�����  

 $��

��-0�$�������
�������	��6�>���> !�%*��-K���-�>�-K�.!�3����  �����*���-K	.�3&�*����
�


,�"�����*�'���.�
&�  �
��
&�=��!��>��$������	��6�>���>'�
,�"�����*�������
�'�B�������������
��2��*�

���	.>�*�����-�������	��6�>���>'���D���������
� '�����
���-K'B����%�*��
���-K$������B%�*�>�*�
��*�"���>*��

���'B��-�����
+���2	��-B����
��3���*�����������������*���-K (TSAP version 3.0: Franklinn 1989-96) 

	+������-K��.��������������*���-K'��>��.>
�*����	.�-��**����-0����� �+��������$����7�*��
��
�

�"%�*�-���������!������!�%*��*���-K���>̀.�
� ��.>��	
*��������

�"
�@�*�������� (simple 

correlation) ��.�����������B%�*=%*���
=�>� (T-stat) ���'B��-����� Cofecha (Holmes 1994) ��*�����������

������*���-K��.	+������-K�*�>
�*����$��>��������
�	.=��
�����-0������
������������-����� Catras ��.

>��	
*�����

�"
�@�*����
&����>`.�
���.�-����� Cofecha  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  �������� 4.1 �����)
����$)��(
��-��������)(-*�������������&��'��/�* 
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��$)��(
��-� #��$�%�!� ��$)��(
��-� #��$�%�!� 

 

 

1A 

 

 

  

 

2A 

 

 
 

 

 

1B 

 

 

  

 

2B 

 

 

 

 

 

1C 

 

 

  

 

2C 

 

 

 

 

 

1D 

 

 

  

 

2D 

 

 

 

 

 

1E 
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����� 5  

����.��'�)(-*�������������&��'��/�* 
  

�������#$� ����%��� (����%����
) 
 

����&�-0�����+��
�*��*������$��	����.�������������!����������� ������**��-0��>��."%&����

������ 73�����**��-0�!�����������*�E  *���
&��
��+��
�*��*���B
&���� ������
>=� ����D�
>=� z�z *������ 

 

5.1 ����.��'�����������.��'���� 1 

��	0��  '�"��������
�� 
 
&�'����.�(-.��.��'� 

1. ���
���
�@�� ,����"
C��"�D� 

2. ������D
����  ������+�"�C 

 

�����    

1. ���*
#�� �����  

2. ���@��D  B
�
��@�� 

3. ���
�B��  �7��7�� 

4. ���*.
3-. ���!��� 

5. ����!�� 

 

'�"%&������������� 1 ��&$���+����������	+�����
&�
�&� 5 !��� �%*  

� S3E19 �-0�!������������*�������'�
��>��#�
��"��#�   

� S2E12 �-0�!������������*���=
�**��������D�!�%*�*�!��� S3E19  

� S1E4 �-0�!������������*���=
�**��������D�!�%*�*�!��� S2E12  

� Baulk S3E19 �-0�"%&�������*����.!���� S3E19 �
� S2E12  

� Baulk S2E12 �-0�"%&�������*����.!���� S2E12 �
� S1E4 

 

������+����������'�!��� S2E12 �-0�!��������%�*�	���-0�"%&�����������������$�� �
���.���-5�*��� ���

������'�!�����&	3��-0�������#���"%&����'>���� 73��	.�+�'!�������*����������
�#�������*���'��
C�@������$��$��

B
��	��������������'�"%&����*%��E 	���
&�	3��+����������'�!��� S1E4 �-0��+��
�=
��� �
&���&�"%�*>�*��������

����

�"
�@��*�B
&������.������
>=����	.�B%�*�����
�!���������$��������$-���� �"%�*'!�$��,�"������B
��	�
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����3&� ��%�*�
�2	
�&����������'�"%&�����
���������� 	3��+����������!��� S3E19 73��*�������'�
�� ��.������"%&����

�.!����!����
&�
���%* Baulk S3E19 �
� Baulk S2E12  �-|�"%&����>�*���������&�
&�!��>
&��>�����>��#�
��"��#�

**���	�=3������*� �
&���&�"%�*����+���������'	�������
�����
�=��*�B
&���� ���'B�"%&������.����>�*��%�*�

�*��+��
�B
&��
C�@��� (�#�#
���� 5.1) 

'������&�*���������.�*����*������������������	��!��� S3E9 73��*�������'�
��>���
�#�
��"��#�**�

��=3�!������*��������*�
�� �%*!��� S1E4 >���+��
� 

 

 

 

                 N                                                                                         S1 E4 

 

                       Baulk S2E12 

                                                                                                             S2E12 

                                                                                                    

                       Baulk S3 E19                                                                                      "%&�����+���������� 

                       

                          S3 E19 

 

 
 

 
)&�&
���� 5.1 )&�&
�)
��(-.��.��'�����������.��'���� 1 
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5.1.1 (-.� S3E19  

 

5.1.1.1 
#���*!�����.��'� 

 !��� S3E19 �-0�!������������*���>��#�
��"��#� �����*�!�������������������� 2 ��>���.��� 3.90 

��>� ������>��#�
��"��#�����*�!��-������'!6���.�DA��*�!��-����2�E ��.	��*��������� =
�**���

-�.��� 70 �7�>���>� "%&�#�����
�A�.�-0��������
��&+�>�����.>
��
���*��������� 
,�""%&�����*�!���

����
��$-���
�A�.��*���������� (��-��� 5.1) ���>+��!������
�����
���*�"%&����*���������>.�
�**�������!�%*�*� 

NWQ 2 �
��.�
�$�� 247 cm.dt. 
���>+��!������>�+����
���*�"%&����*�������������>.�
�>������'>��*� SWQ 1 �
�

�.�
�$�� 265 cm.dt. $��"�������
>=�'�E��#����� �*�	����*�!��-��@���B�>����� 10–15 �7�>���>� 

	+���� 2-3 ��*� '�!���������!�����&$���+���������"�."%&���� NWQ ��. SWQ �����
&� Datum Point ���'B�'����

*���*���.�
�
��>� *�����������D�!�%* !��������� S2E12 ������.�
���� 200 cm.dt. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.1.2 ���-%�!�������.��'�)-%(-
�N������������������ 

 ���������'�!�����& 'B���@����������>���.�
�B
&����
��>� ����+��������.�
�B
&����
��>��. 10 

�7�>���>� �"%�*����������������
&�'����������.����.��� (
���'��.�
�B
&������������-0�B
&�����!������.

$��"�������
>=�'�E�
&��+�����������.�
��. 20 �7�>���>�) ����
&�
�&� 5 �.�
� �����3��*�!���������!���

��&-�.��� 70 �7�>���>� ����.�*����*��>��.�.�
�B
&����
��>����
���&  

 

2
�����
������� 1 �%�
�
���� S–260 cm.dt. (��! 0–13 �[�������	��&����� 

 ������������B
&�����.�
���&�%* NWQ "�����
�A�.����.�
���
���-0����
��&+�>����*��������� '����� 

NWQ 1 "������B
&��=����.���
��������>
�*��� 
������'��.�
��������� (�3�	��#�����-�.��� 5–10 

�7�>���>�) �-0�����!����
��!�%*���%&*������
�A�.��*��������� ��.�������
��&+�>��#
��
�����!����
��!�%*�

��$��� 5.1 
#���������(-.� S3E19 �*!�����.��'� 
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�-0���2� ��%�*������=3��.�
� 260 cm.dt. "�������
���'!6��-0��������
��&+�>��-�����!���� ��."�����!����
�

�!�%*�*
�>
��
�������.	��>
�*������������ �%*�������>.�
�**������'>� �*� NWQ 1 ��. 2 
���'�������D

'>��*� NWQ 1 $��"���������
�����������	�����=��������*� ��.	��>
�����$-���������D�!�%*�*� NWQ 3  

������
�K. "���.���

>���#�$� �DA
.��2�!�� �-�%*�!*� ��.�DA,�B�.����#� -�����

������
>=����"���*���� ���"%&�����*��.�
�B
&����
��>���&$��"�������
>=�'�E 
����DA,�B�.����#�"�'�

���� NWQ 2 	+�����"��� 1 B�&������
&� 

 

2
�����
������� 2 �%�
�
���� 260–270 cm.dt. (��! 13–23 �[�������	��&����� 

 ������������B
&�����.�
���&�%* NWQ ��. SWQ ���������� NWQ "�����
�A�.���
���'!6��-0����

�!����
��!�%*���.���-��=�� '�������"%&�����*� NWQ 3 ��. 4 ��.����>.�
�**������'>��*� NWQ 2 �-0����

�!����
��!�%*���.	��>
�*��� 
���'����� NWQ 1 "�����������**�$���-0� 3 �
�A�. �%*�-0����-��=���������

>.�
�>������'>� �������
��&+�>��-���2�����!�%*��������>.�
�**�������!�%*  ��.���
�������"�'��.�
���

�
���"�>�*��%�*������������'>��*�"%&���� 
���������� SWQ "����������
�A�.�-0��������
��&+�>��-�*����
�

��2�����!����
��!�%*�>
&��>��.�
�#����� ��."���*�!��-������'!6���2������	.=�������	��#�
�������

-.-�*���'�B
&������*�������� �����"�.*��������	."�!������'����������*���>������$-'�#�
�!�� '�������&

$��"���*��*��*�B
&��=��!�%*���
�����!�%*��
����"�'����� NWQ �>�*����'�  

������
�K. '����� NWQ "���.���

>���#�$�	+������2���*� �-�%*�!*� ��.�DA,�B�.����#�

	+�����"��� 1 B�&������
&� 
���'����� SWQ $��"�������
>=�'�E�������>�B�&������ 

 

2
�����
������� 3 �%�
�
����  270–280 cm.dt. (��! 23–33 �[�������	��&����� 

 ������������B
&�����.�
���&�%* NWQ ��. SWQ ������� NWQ "����"%&����
���'!6��-0�����!����
�

�!�%*�	
�>
��
������-0��#����.	��>
�*��� (��-��� 5.2) �>��
�"�������������
��&+�>��-��
�����!�%*��-0���2�*���

�������'>��*� NWQ 1 ��.�������>.�
�**�������!�%*�*� NWQ 1 >�*��%�*�����$-'�����>.�
�>�������!�%*

�*� NWQ 2 ���*���>���
� 
���'����� 

SWQ �
&�"����'��.�
����
����-0����

����
��&+�>�� -��
�����!����
��!�%*�

�-0���2� ��%�*�����$-'��.�
����� "����

�-0�B
&�����!����
��!�%*���.	��>
�*���

�>2�"%&���� 	3�$���+�������-�
��.�
�'!�

�����
� 280 cm.dt. �
���
&�����  

������
�K. '��.�
�B
&����

��&$��"�������
>=���"�.'����� NWQ 

1 �����
&� ������%*�DA��.���

>���#�$�

	+������2���*� �-�%*�!*� ��.�DA ��$��� 5.2 2
������(����
��(-�!����%�
�
������� 3 
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.��2�!�� -�����������
>=��
�����	+������*��!�%*��
����"�'��.�
��� 
���'�"%&����*%��E$��"�

������
>=�'�E���     

 

2
�����
������� 4 �%�
�
����  280–300 cm.dt. (��! 33–53 �[�������	��&����� 

 ������������B
&����
��>��.�
���&�%* NWQ ��. SWQ ������� NWQ "����"%&����
���'!6��-0����

�!����
��!�%*�	
�>
��
������-0��#����.	��>
�*�����%*��
&�"%&���� ������������� NWQ 1 "�����
������������
�

�&+�>�� -�*����
�����!�%*��-0���2�*�����2���*� 
���'����� SWQ �
&�"�����-0�B
&�����!����
��!�%*���.	��>
�

*����>2�"%&���� �B���
� 
+�!�
�'�"%&�������� SWQ 3 ��. 4  �
&��-0�"%&�������*�������'�
��>���
�#�
��"��#� "���*�

!��-������'!6���.	��>
�*����
��$- ��.�
�V5�>
��3���$-'�����!����*������ ��%�*�+����������	�=3��.�
� 300 

cm.dt. >�*��
&�!������������� "����"%&�����
&�!���-0�B
&�����!����
��!�%*� 	
�>
��
�*�����!��������  

������
�K. '��.�
�B
&������&$��"�������
>=���"�.'����� NWQ 1 >��
�������-0��������-�*���

�
���2�����!����
��!�%*������
&� ������
>=����"��%*�DA��.���

>���#�$�	+������2���*� 
���'�"%&����*%��E$��

"�������
>=�'�E���     

 

2
�����
������� 5 �%�
�
����  300–320 cm.dt. (��! 53–73 �[�������	��&����� 

 ������������B
&����
��>��.�
���&�%* NWQ ��. SWQ "����"%&�����
&�!���
����-0�����!����
��!�%*�

��%&*�.�*���	
�>
��
�������2��-0��#��>�*��
&�"%&���� ���������
��&+�>����������>
�*�����2���*�'�"%&���� NWQ 

��. SWQ 3 >�����������>���
�#�
��"��#� �+����������	�=3��.�
� 320 cm.dt. �����
��
���
&�!�������	3�!������

������ (��-��� 5.3) 

������
�K. '��.�
�B
&������&$��"��DA��.���

>���#�$�	+���� 1 B�&�'�"%&���� SWQ 3 �����
&� 
���

'�"%&����*%��E$��"�������
>=�'�E���     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$��� 5.3 ����(����
��(-�!������������(-.� S3E19  

�%�
�
������� 320 cm.dt. 
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��������  5.1  �����
�.$�'!��-2
�����
������(-.��.��'� S3E19 

2
����� 
2
�����


���� 

�%�
�


���� 

(cm.dt.) 

-
�5�%�!�2
����� �*�
��������!)('� �*�
��������!�$`�� �*� pH 

1 1 S - 260 


��&+�>����*��������� �=��  

���
���� ��2�����!���� 


��!�%*� 

10YR 4/2 

dark grayish brown 

10YR 3/3  

dark brown 
7.5 

2 260 – 270 
�������
��&+�>��-��=�� 

 ��2�����!����
��!�%*� 
10YR 4/3 brown 10YR 4/3 brown 7.5 

5 

3 270 – 280 
�������
��&+�>��-��=�� 

 ��2�����!����
��!�%*� 

10YR 3/6 

dark yellowish brown 

10YR 5/6 

yellowish brown 
7.5 

4 280 – 300 

����!����
��!�%*� 

	
�>
��
��!����������.

��2� 

10YR 5/6 

yellowish brown 

10YR 6/6 

brownish yellow 
7.5 

8 

5 300 – 320 

����!����
��!�%*� 

	
�>
��
��!����������.

��2� 

10YR 5/6 

yellowish brown 

10YR 6/6 

brownish yellow 
7.5 

 

 

5.1.2 (-.� Baulk S3E19 

 

5.1.2.1 
#���*!�����.��'� 

 !��� Baulk S3E19 �-0�"%&�������*����.!����!��������� S3E19 �
� S2E12 �����*�"%&��������� 2 ��>�

��.��� 1 ��>� (�����������������>.�
�>�	+���� 2 ����) "%&��������������*�����	�������D>.�
�**�$-��D

>.�
�>� ��.��D'>�$-��D�!�%* >+��!������
�����
���*�"%&����*���������>.�
�**������'>� �*� N/W 2 �
��.�
�$�� 

246 cm.dt. 
���>+��!������>�+����
���*�"%&����*�������������>.�
�>�������!�%*�*� N/W 1 �
��.�
�$�� 264 cm.dt. 

"%&�#�����
�A�.�-0��������
��&+�>����%&*�.�*��� $��"�������
>=�'�E��#�������� Datum Point ���'B�'����

*���*���.�
�
��>� *�����������D�!�%* !��������� S2E12 ������.�
���� 200 cm.dt. 

'���������� Baulk S3E19 ��& $��'B���@�����������������*�B
&����>�����$���+�!��$��	��#�
�B
&���� 

(Profile) �
&� 2 ���� 

 

5.1.2.2 ���-%�!����!�����.��'�)-%(-
�N������������������ 

 ���������'�!�����&'B���@����������>����
"�$"��
%�����+�!��	��#�
�B
&�����
&�
*����� ���'��>��.

B
&����$�������+���� ��
!��&��$"��
%����&% ����
&�
�&� 9 B
&� �����3��*�!���������!�����&-�.��� 70 

�7�>���>� ����.�*����*��>��.�.�
�B
&�������
���&  
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2
�����
������� 1 (Profile 1)  

�%�
�
���� 246–266 cm.dt. (��! 0–20 �[�������	��&����� 

 �
�A�.����-0����
��&+�>����%&*�.�*��� ������.���� ����2�����������2�-.-�*���	+����$������
� 

"��DA=�����.	��>
�*����������'>��*�"%&���� N/W2 ��%�*����*�B
&������&**�$-	�!�� �����������=
���$-	.

"�B
&���������
���� B
&��=��
���� ��.B
&����
��&+�>��-��=��-.-�*���   

������
�K. "��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E �DA
.��2�!�����$������*��*�'B���� �DA$��  �DA

,�B�.����#�B�&���2�E ��.���2�"%B -�����������
>=����"���*�������*�  

 

2
�����
������� 1 (Profile 1a)  

�%�
�
����  259–285 cm.dt.  

(��! 13–39 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&��=��
����-���� '���%&*�����

��2�����������2�-.-�*�����2���*� ��%&*���������.���� 

�*���>�*�B
&����"��-0�"%&���������>������������

>.�
�**��*� N/W 1 >�*��%�*�$-�
�����>.�
�>��*� N/W2 

(!�%*�������3�������*�"%&����������) ��.������!��

��*���������%*-�.��� 26 �7�>���>� (��-��� 5.4) 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$���.�DA


.��2�!��B�&���2�E -������*�������
>=����"���	+������*�

���  

 

2
�����
������� 1 (Profile 1b)  

�%�
�
����  264–268 cm.dt. (��! 18–22 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&�������E
��&+�>�����-��� ����2�����������2�-.-�*���������2���*� ��.����2�

����!�������=��������*�����>
�*������� ��%&*�����*��������� �*���>�*�B
&������.	��>
��-0���$��������
�*���

>���
��*�!������������D�!�%* (�-0����������>�*��%�*���	��!��������� S2E12 73��$��"�B
&����
�����
������

�����B���
�)  

������
�K. "��DA��.���

>���#�$���.�DA
.��2�!��B�&���2�E -������*�������
>=����"���

	+������*����  

 

 

 

 

��$��� 5.4 2
���K'�����2
�����
������� 1 

(Profile 1a) (-.� Baulk S3E19 



��������	
���
�
������: ������� 4                                          ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

 

 �����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

48 

2
�����
������� 1 (Profile 1c)  

�%�
�
����  258–259 cm.dt. (��! 12–13 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&�������E
��&+�>��-��=�� '���%&*������DA=���B�&���2�E-.-�*��� �������������

��.���� *����&+�$���� ����2�����������2�-.-�*���������2���*� �*���>�*�B
&����"��-0���$��������
�*���>���
�

�*�!������������D�!�%* (�-0����������>�*��%�*���	��!��������� S2E12 73��$��"�B
&�����
�A�.�
����������

�B���
�)  

������
�K. "��DA��.���

>���#�$���.�DA
.��2�!��B�&���2�E -������*�������
>=����"���

	+������*����  

 

2
�����
������� 2 (Profile 2a)  

�%�
�
���� 250–274 cm.dt.  

(��! 4–28 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&����
��&+�>������ ����2����

�!��������*���!������ ��.����2���������-������-

'!6�����>
�*����
��$- �*�	����&�
�"��DA=����-0�

!��*�E��.	
���.	��*����
��B
&���� �*���>�*�B
&����

"�����-0�B
&������*�����!�� ����>
�*���'�B
&����
��>�

��� 2 ( Profile 2) -���?*����
���
&�"%&����!��������� (��-��� 

5.5) 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$�B�&�-��

����-��*�����'!6�	+����"*
������."�B�&�������2�

	+������*�  �DA
.��2�!����.�-�%*�!*�	+������*�

�B���
� 

 

2
�����
������� 2 (Profile 2)  

�%�
�
���� 248–285 cm.dt. (��! 2–39 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&����
��&+�>��������.���� ��%&*�����*������.�*��� ����2�����������2�-.-�*���

�
��$- B
&����������!����*�������� ��%�*�+����������'�B
&������&�
���"��=��-.-�*�����.>�*��%�*�����	��B
&�

������ 1 '�������"%&����>�*��%�*��.!���� N/W 1 ��. N/W 2 !�%*>���3�������*�!��������� "��DA=�����.	��

*����-0�	��E!��*�E�
��$-�>���*��������"�'�B
&����
��>���� 2 ( Profile 2a) 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$�B�&�-������-��*�����'!6�	+����"*
���� �DA
.��2�!��

	+���� 16 B�&�  �-�%*�!*�	+������2���*�  �*�	����&�
�"�B�&�
���>���=����!����+�	��!��	+���� 1 B�&�����  

 

��$��� 5.5 2
�����
������� 2 (Profile 2a) ��

(-.� Baulk S3E19 
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2
�����
������� 3 (Profile 3)  

�%�
�
���� 288–311 cm.dt. (��! 42–65 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&����
��&+�>�����-��=�� ������������.���� �
���"��DA=���-.-�*�����2���*� 

��.'��.�
��������'����
�B
&�����!���� "����$�����������>
���$--.-�*���'�B
&�����!�������� 

������
�K. "�������
>=���"�.'����� N/W 1 �����
&��%* �DA��.���

>���#�$�B�&�'!6� 1 B�&� 

 B�&���2� 6 B�&� ��.�DA
.��2�!��	+���� 1 B�&� 
������� N/W 2 $��"�������
>=�'�E 

 

2
�����
������� 3 (Profile 3a)  

 B
&������&�-0�B
&�����������*���'� Profile ������D'>��*�!��������� S2E12 �
�A�.�-0�������������



>�� ��%&*������
�A�.������
����'�B
&������� 1 (Profile 1c) ������%*��%&*���
��&+�>��-��=�� ������.���� �>�����2�

����-.-� 

������
�K. $��"�������
>=�'�E'�B
&���& 

 

2
�����
������� 4 (Profile 4)  

�%�
�
����   310–320 cm.dt. (��! 64–74 �[�������	��&����� 

 �
�A�.B
&�����-0�B
&�����!����
��!�%*�	
�>
��
������!�%*��
����"�'�!��������� S3E19 ��. 

S2E12 �+�������-�
��.�
�'!������
�'�!��������� S3E19 �%* 320 cm.dt. 	���
&�	3�!������������$���"���������& 

(��-��� 5.6) 

������
�K. $��"�������
>=�'�E'�B
&���& 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$��� 5.6 2
��&������*!�����.��'��%�
�
������� 4 

��(-.� Baulk S3E19 
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��������  5.2  �����
�.$�'!��-2
�����
������(-.��.��'� Baulk S3E19 

2
����� 
2
�����


���� 

�%�
�


���� 

(cm.dt.) 

-
�5�%�!�2
����� �*�
��������!)('� �*�
��������!�$`�� �*� pH 

1 1 246 - 266 

��&+�>�� ��%&*�.�*��� ���� 

 ����2�����-�*�����2���*� 
10YR 5/3 brown 10YR 4/3 brown 8 

1a 1 259 – 285 
B
&��=��
������� ��������  

����2�������2�E-�*��� 
10YR 7/1 light gray 10YR 4/1 dark gray 8 

1b 1 264 – 268 
���
����-�&+�>����� ����2�

������.��2�����!����-� 
5YR 5/6 yellowish red 5YR 4/6 yellowish red 8 

1c 1 258 – 259 
����&+�>��-��=��  

�DA=�����2���*� �������� 
10YR 4/3 brown 10YR 3/3dark brown 8 

2a 2 250 – 274 

����&+�>���������� ��%&*

�.�*���"*��� ����2����

�!�%*�-���� 

10YR 4/4 dark 

yellowish brown 
10YR 3/3 dark brown 8 

2 2 248 – 285 

����&+�>���������� ��%&*

�.�*���"*��� ����2�����

��2�E-� 

10YR 4/4 dark 

yellowish brown 
10YR 3/3 dark brown 8 

3 3 288 – 311 

���
��&+�>��-����(�=��) 

�DA=���  ��2�������2�E 

����!�����!�%*� 

10YR 5/3 brown 
10YR 3/2 very dark  

grayish brown 
8 

3a 3 - 
���
��&+�>��-��=����2���*� 

������
�B
&� 1c (�-0���

>��) 
10YR 4/3 brown 10YR 3/3 dark brown 8 

4 4 310 –320 
����!����
��!�%*� ��%&*

�.�*��� 

10YR 5/6 yellowish 

brown 

10YR 6/6 brownish 

yellow 
7.5 

 

5.1.3 (-.� Baulk S2E12 

 

5.1.3.1 
#���*!�����.��'� 

 !��� Baulk S2E12�-0�"%&�����.!����!��������� S2E12 �
� S1E4 �����*�"%&��������� 2 ��>���.��� 

1 ��>� (�����������������>.�
�>�	+���� 2 ����) "%&��������������*���	�������D>.�
�**�$-��D>.�
�>� 

��.��D'>�$-��D�!�%* >+��!������
�����
���*�"%&����*���������>.�
�**������'>��*� N/W 2 �
��.�
�$�� 269 cm.dt. 


���>+��!������>�+����
���*�"%&����*�������������>.�
�>�������!�%* �*� N/W 1 �
��.�
�$�� 293 cm.dt. "%&�������� 

N/W 2 ���
�A�.�-0�!�����������$-�-0������ (���	.�-0�!����
� ��%�*�	�� Profile �������'>��*�!��������� 

S1E4 -���?�*�!��-����*�����'!6����'B�*
�8���
�$��$��'!����) "%&�#���*�!������������
�A�.�-0��������


��&+�>����%&*�.�*��� "��DA,�B�.����#�
��+�����B%*������.	
���.	��*�����#�����	+������� Datum Point 

���'B�'����*���*���.�
�
��>�*�����������D�!�%* !��������� S2E12 ������.�
���� 200 cm.dt. 
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+�!�
���@���������� Baulk S2E12 ��& '�B
&������� 1 $��'B���@���� ��
!��&��$"��
%� >�����$���+�!��$��

	��#�
�B
&���� (Profile) �
&� 2 ���� ��%�*�	�������
���.�
�A�.>����
���.
����=���**�	���
�$��*����

B
��	� �>���%�*������'��.�
�������$-"����B
&������
���.�
�A�.��%&*�������������3��
���� �������*�>��B
&�

����-0�$-$����� 	3�$���-�������@�������������-0������
&����
"����&%��� 

 

5.1.3.2 ���-%�!����!�2
����� 2
�����
����)-%(-
�N������������������ 

���������'�!�����&'��.�
��� (B
&�������1) 'B���@����������>���.�
�B
&���� ����+��������*�>��

B
&��������+�!��	��#�
�B
&�����
&�
*����� �>�>
&��>�B
&������� 2 ����$���+����������>���.�
�B
&����
��>� 

(��%�*�	��B
&������
���.�
�A�.����������3��
����	����	.���**�	���
�$��*����B
��	�) �.�
��. 10 

�7�>���>� ����
&�
�&� 7 B
&� ��.!����
����*���'����� N/W 2 *�� 1 B
&� �����3��*�!���������!�����&-�.��� 

120 �7�>���>� ����.�*����*��>��.�.�
�B
&�������
���&  

 

2
�������� 1 (Profile 1, 1a, 1b, 1c, 1d)  

�%�
�
���� 269–301 cm.dt. (��! 0–32 �[�������	��&����� 

 �
�A�.���-.-��
�*����.!�������
��&+�>��**����-��=����2���*� '�B
&���� 1 ��%&*����������� �.�*��� 

$��*����&+� ����2�������2�-.-�*��� ��.B
&���������
&� 4 B
&��%* 

� 1a �-0�B
&�'�$��#� �
�A�.����-0�
��&+�>��*�*� ����7�� ���� ��%&*�.�*��� $��*����&+� $��"�

������
>=�'�E'�B
&���& 

� 1b �
�A�.����-0�
��&+�>�������!�%*�B
&���� 1 ����2�����-� $��*����&+� 

� 1c �
�A�.����-0����
��&+�>����� ����7�� ���� ��%&*�.�*��� *����&+�$����������2���*� 

� 1d �
�A�.���������
�B
&� 1c �-0����
��&+�>��**���� ����7�� ��%&*�.�*��� ����2�������2�E-� 

�*�	����&'����� N/W 2 �
�"���*��*��*�!����
��-0�����������
��#���D��������-�.��� 70 - 

80 �7�>���>� *���>��#�
�����>.�
�**� 
����*�����.�*����������
�!����
���&	.�����=3�'�,��!�
� 

������
�K. "��DA,�B�.����#�!���!��������
&�'!6� ���� ��.��2�	+������� �DA��.���



>���#�$�	+����"*-�.��� �DA
.��2�!��B�&���2� 14 B�&� !���
� 1 B�&� �-�%*�!*� ��.������A�� (��&�����) 2 

B�&� ��.�5����A�� (�5�>
�����!���7����������7���) 1 7��  

 

2
�������� 2 (Profile 2)  

�%�
�
���� 301–320 cm.dt. (��! 32–51 �[�������	��&����� 

 �
�A�.����-0�������*���'�B
&������� 2 (Profile 2) �%* �-0��������
��&+�>��-������2���*� ���� ��%&*

�.�*��� ����2�������2�E-�*�����.��2�����-.-�*�����*�����!������ 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$� �DA
.��2�!�� 11 B�&� �-�%*�!*���2���*� 
����DA,�B�.���

�#�������"����'��.�
�����
�"���*���*�������'��.�
���& �%*"�������� N/W 2 �"��� 5 B�&������
&� 
���'�

���� N/W1 $��"��������>�B�&������ 
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2
�������� 2 (Profile 2)  

�%�
�
����  320–330 cm.dt. (��! 51–61 �[�������	��&����� 

 �
�A�.����
����-0�������*���'�B
&������� 2 (Profile 2) ������%* �-0��������
��&+�>��-������2���*� ���� 

��%&*�.�*��� ����2�������2�E-�*�����.��2�����-.-�*�����*�����!������ 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$� �DA
.��2�!�� 10 B�&� ���!��1 B�&� �-�%*�!*���� 1 B�&� '�

B
&������&$��"��DA,�B�.����#��������>�B�&������ 

 

2
�������� 3 (Profile 3)  

�%�
�
����  330–340 cm.dt. (��! 61–71 �[�������	��&����� 

 �
�A�.���'��.�
���&�-0�������*���'�B
&������� 3 (Profile 3) ������%* �-0��������
��&+�>������ ���� ��%&*

�.�*��� ����2�����-.-�*������� �������'>��*�"%&�������������=��
����-.-�*������� 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$� �DA
.��2�!�� 21 B�&� ���!�� 1 B�&� �-�%*�!*� 11 B�&�  

 

2
�������� 3 (Profile 3)  

�%�
�
����  340–350 cm.dt. (��! 71–81 �[�������	��&����� 

 �
�A�.����
����-0�������*���'�B
&������� 3 Profile 3 ������%* �-0��������
��&+�>������ ���� ��%&*�.�*��� 

����2�����-.-�*������� ������� N/W1 '��.�
������3���� 347 cm.dt. �����"�����!����
��!�%*��-0�!��*�E 

��.	��>
�*����������'>� �!�%*B
&�����!�����3&����-0�B
&��=��
���� ��������!�%*"��=������>
�*���'�B
&����

-�.-��� '�������&��%�*�����$-	�=3��.�
� 350 cm.dt. "��
�A�.�*�����*���>�-0���-������������ ��.

���.>
��
�!����������������*%�� (*�	�-0�!���?) *�������������>.�
�**�>�*��%�*�����$-'����� N/W2 �>�

�
�A�.�*�����
������$�����=��-� ����*�!��-�����*���>���*����
&� 2 ��*� 
���'����� N/W 2 �����-���?���

�!����
��!�%*������B���
� ���������>�����!����
��������>.�
�**��*�"%&���� 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$�B�&���2� �DA
.��2�!�� 6 B�&� �-�%*�!*� ��."��DA,�B�.���

�#�B�&���2�E 3 B�&�	���
&�
*������*�!��������� 

 

2
�������� 4 (Profile 4)  

�%�
�
����  350–360 cm.dt. (��! 81–91 �[�������	��&����� 

 �
�A�.���'��.�
���&�-0�������*���'�B
&�@���B�>���� 4 (Profile 4) ������%* �-0��������
��&+�>��-����

*�*�����'�B
&������� 2 ��2���*� ��%&*�.�*������� ����2�������2�E-.-�*������� ������� N/W1 ����������'>�"����

����!����
��!�%*�-���?B
��	�����3&� ���>�*��%�*�**���	������ NWQ1 �*�!��������� S2E12 ��."�����
�

���=����.	��>
�*���'�����!����
��!�%*�*������ (�����"�.*��������'����*�B
&�����!����) 
������������*�	�-0�

!����
&���%�*�+��������������"��������������$-���=��
����*�*��-0�	��-�.-��� $��"���*��*�'�E�-0�"��DA 
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��."�������
>=�	+������2���*��%* �DA��.���

>���#�$� 4–5 B�&������
&� 
���'����� N/W2 �����-���?���

�!����
��!�%*���%*��>2�"%&�������� �>��
������������
��&+�>��#
�*��� 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$�B�&���2�	+����$������
� �DA
.��2�!�� �-�%*�!*�   

 

2
�������� 4 (Profile 4)  

�%�
�
���� 360–388 cm.dt. (��! 91–119 �[�������	��&����� 

 �
�A�.���'��.�
���&�
����-0�������*���'�B
&������� 4 (Profile 4) ������%* �-0��������
��&+�>��-����

*�*�����'�B
&������� 2 ��2���*� ��%&*�.�*�����������2�������2�E-.-�*������� $���+��������*��������**�

�
&�!��	�"��-0�B
&�����!����
��!�%*�!���
&�"%&���� ������� N/W 1 ������
�A�.�-0��������-��=����2���*� ���

�������-0�
��&+�>�������!�%*��
����'�B
&�@���B�>���� 3 (Profile 3) �>���%�*����3���$-'�!����*�B
&�����!���� 

����
&�!���
��-0����-��=�� �������� 
����*�*� ��."��DA=�������-�.-��� 
���'����� N/W 2 �
�A�.���

�!�%*��
����� N/W 1 ��*��*����������*�	�-0�!�����%�*����*�**��
&�!�������2$��"���*��*�!�%*������
>=�

'�E�-0�"��DA 

������
�K. "��DA��.���

>���#�$�B�&���2�	+����$������
� �DA
.��2�!�� 9 B�&� �-�%*�!*�

��2���*�  

	���
&��+�������-�
��.�
��*�B
&�����!����
��!�%*��"%�*'!�"%&�!��������
��
&�!���%* 380 cm.dt. 

 

5.1.3.3 (-.��
� 

'����� N/W2 "���*��*��*�!����
��-0�����������
��#���D��������-�.��� 80 �7�>���>� *���

>��#�
�����>.�
�**��*�"%&���������� ���"�>
&��>��.�
���
������	�=3��.�
�����
���*�B
&���� �%*>
&��>� 

304–379 cm.dt. 
�&�
�����B
&�����!����
��!�%*�     �
�A�.�*����   ������
>=���.��*��*�>���E,��'�!���

�
�����>���.�
�����+����������������.�*����
���& 

 

2
�������� 1 (Profile 1)  

�
�A�.�*����'�!����
�

�!�%*��
�������*���'�B
&�����*� 

Profile 1 �%*�-0����
��&+�>��**����

-��=����2���*� �������7����.���� ��%&*

�.�*��� ����2�������2�E-�*������� �>�

���
�A�.������.���.>
��
�!���

�������,���*�!��� ��.����2�����

-�*�����*����� (��-��� 5.7) 

������
�K. �DA,�B�.���

�#�B�&�'!6�=3�-������	+������� 

��$��� 5.7 �!�(-.��
������%�
�
������� 291 cm.dt. ��(-.� 

Baulk E2E12 
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�DA��.���

>���#�$�B�&�-������	+����$������
� �DA
.��2�!��������2� 2 B�&� �DA�-�%*�!*� 1 B�&� ��.�5�

���A�� (�5�>
�����!������*���'�
,�"B+�����>�!
�) 	+���� 2 7�� 

 

2
�������� 2 (Profile 2)  

�%�
�
���� 301–320 cm.dt. (��! 32–51 �[�������	��&����� 

 �
�A�.����
����!�%*��
�'��.�
���  �%*�-0����
��&+�>��**����-��=����2���*� �������7����.���� 

��%&*�.�*��� ����2�������2�E-�*������� 

������
�K. �DA,�B�.����#�B�&�-������ �DA��.���

>���#�$�B�&���2�=3�-������	+����

"*-�.��� �DA
.��2�!�� 8 B�&� ���!������������*��>���%*�*��� 1 B�&� ��.�DA�-�%*�!*� 6 B�&�  

 

2
�������� 2 (Profile 2)  

�%�
�
����  320–330 cm.dt.  

(��! 51–61 �[�������	��&����� 

 '��.�
���&�����-���?��*�!��-������-�.��� 

5–20 �7�>���>� 	+���� 17 ��*� ��.�
�"�����
�$��=���#�

	3��+�'!����DA=����-0�	+���������.�=��
�����-0��*�

����'!6�*���,��'�!��� (��-��� 5.8) '��.�
���&$���+����

��2�>
�*����=����"%�*�+�$->��	!����*���������@������*

�����*�(radiocarbon dating- C 14)  

������
�K. �DA,�B�.����#�B�&�-������-

��2�	+����$������
� �DA��.���

>���#�$�B�&�-������

	+������*���� ��.�DA
.��2�!��������2� 1 B�&�  

 

2
�������� 3 (Profile 3)  

�%�
�
����  330–340 cm.dt. (��! 61–71 

�[�������	��&����� 

 '��.�
���&"�����
�$��=���#�$!����%*��
&�!�� ���=��
����*���>������������-0�>
��
� '�B
&���&����*�

!��-�����>
�*����*�E�
� ����>
&��>���2�$-	�=3�'!6��%* 7–10 �7�>���>� 	+���� 5 ��*�  15-20 �7�>���>� 

	+���� 9 ��*� ��. 25–30 �7�>���>� 	+���� 2 ��*� ��.�*�	����&�
�"��DA,�B�.����#�*���>��	�����>���
�

���>���
����� 

������
�K. �DA,�B�.����#�B�&���2�--������	+����$������
� �DA��.���

>���#�$�B�&���2�

	+������*� �DA
.��2�!��������2� 1 B�&� ��.�-�%*�!*�,���� 1 B�&�  

 

��$��� 5.8 �!�(-.��
������%�
�
������� 330 

cm.dt. ��(-.� Baulk E2E12 
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2
�������� 3 (Profile 3)  

�%�
�
����  340–350 cm.dt.  

(��! 71–81 �[�������	��&����� 

 '��.�
���&"��������*�!���������*���'��*���*�

!��-�����'B�����*��
����� �����-���?B
&�����!����
��!�%*�

����*�!����
�>�����>��#�
�����>.�
�**��*�!��������� 

(��-��� 5.9) 

������
�K. �DA,�B�.����#�B�&���2�	+����$��

����
� �DA��.���

>���#�$�B�&���2�	+������*� �DA
.��2�

!��������2� 2 B�&� ��.���!��$������*��*�'B���� 1 B�&�  

 

2
�������� 4 (Profile 4)  

�%�
�
����  350–360 cm.dt.  

(��! 81–91 �[�������	��&����� 

 '��.�
���&�
���"��DA=�����.�=���-0�	+������� 

��.�
�"��5����A��*���>���
����>���
�����.�
� 355 cm.dt. 

*������ (��-��� 5.10) 

������
�K. �DA,�B�.����#�B�&���2�	+���� 6 

B�&� �DA��.���

>���#�$�B�&���2�	+������*���� �DA
.��2�

!��������2� 1 B�&� �DA�-�%*�!*� 1 B�&� ��.�5����A�� (�5�

����7������) 	+���� 1 7��  

 

2
�������� 4 (Profile 4)  

�%�
�
����  360–379 cm.dt. (��! 91–110 �[�������	��

&����� 

 �
���"��DA=�����.�=��
������*�����!������

	�=3�����
�����.�
������3�-�.��� 368 cm.dt. $���+����

�+��DA$������-0��
�$���3&� "����,��'>�$���
&����=��
����

��.���$��
��&+�>��-�*����
�������� 	3��+������2�>
�*�������

��������&$���"%�*�-0� Phytolith  Sample ���� 	���
&�$���+����

����*�������� �=����.���$��
��&+�>��**�	�!�� "�������

!����-0�B
&�����!����
��!�%*� ���.�
������3�*������ 379 

cm.dt. (��-��� 5.11) 

��$��� 5.9 �!�(-.��
������%�
�
������� 

350 cm.dt. ��(-.� Baulk E2E12 

��$��� 5.10 �!�(-.��
������%�
�
������� 

360 cm.dt. ��(-.� Baulk 
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������
�K. �DA,�B�.����#�	+���� 1 B�&� �DA��.���

>���#�$�B�&���2�	+������*� �DA
.��2�!��

������2� 3 B�&� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��������  5.3  �����
�.$�'!��-2
�����
������(-.��.��'� Baulk S2E12 

2
����� 
�%�
�
���� 

(cm.dt.) 
-
�5�%�!�2
����� �*�
��������!)('� �*�
��������!�$`�� �*� pH 

1, 

1a – 1d 
269 - 301 

���-��
�*����.!�������
��&+�>��

�����.B
&�������� 4 B
&� 
10YR 4/3 brown 

10YR 3/2 very dark 

grayish brown 
8 

301 – 320 
�������
��&+�>��-������2���*� 

���� ��%&*�.�*��� ��2�����-� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2  

very dark brown 
8 

2 

320 – 330 
�������
��&+�>��-������2���*� 

���� ��%&*�.�*��� ��2�����-� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2  

very dark brown 
8 

330 – 340 
�������
��&+�>�������B
&���� 2 

�>�**����������2���*� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2  

very dark brown 
8 

3 

340 – 350 
�������
��&+�>�������B
&���� 2 

�>�**����������2���*� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2  

very dark brown 
8 

350 – 360 
���
��&+�>��-����(�=��) �������� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 5/3 brown 

10YR 3/2 very dark 

grayish brown 
8 

4 

360 – 388 
���
��&+�>��-����(�=��) �������� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 5/3 brown 

10YR 3/2 very dark 

grayish brown 
8 

5 350 - 380 ����!����
��!�%*� ��%&*�.�*��� 
10YR 5/6  

yellowish brown 

10YR 6/6  

brownish yellow 
7.5 

��$��� 5.11 �!�(-.��
���(-.� Baulk S2E12 ��	�KO�2
������(����
��(-�!� 
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5.1.4 (-.� S2E12  

 

5.1.4.1 
#���*!�����.��'� 

 !��� S2E12 �-0�!������������*���=
�**������������D�!�%*�*�!��� S3E19 !����������-0���-


���!�����	
>��

�����������.��������. 4 ��>� "%&��������������*���	�������D'>�$-��D�!�%* ��.	����D

>.�
�**�$-��D>.�
�>� >+��!������
�����
���*�"%&����*���������>.�
�**������'>��*� SEQ 4 �
��.�
�$�� 232 

cm.dt. 
���>+��!������>�+����
���*�"%&����*�������������>.�
�>�������!�%*�*� NWQ 1 �
��.�
�$�� 288 cm.dt.  

Datum Point ���'B�'����*���*���.�
�
��>�*�����������D�!�%*�*�!��������� ������.�
���� 200 cm.dt. 

 '����������!��� S2E12 ��&$��
����=�+����������'�"%&�����
&�!���*�!���$�� ��%�*�	��'����� NEQ 

1 ���
��������'!6�-5�*��� 1 >�� ��.���� SEQ �-0�"%&����������
���.���������2����-5�*��� (��-��� 5.12)  �
��
&�

	3��+����������$����"�.'�"%&���� NWQ1-4 , NEQ 2-4 , SWQ 1-4  ��. SEQ 1 �
� SEQ 3 (����"%&���� 50 

�7�>���>�����
�	������>.�
�>�������) ��.�
�$��"�V����$�� 1 7�����������
�������*���'����� SEQ ������+�

*���'�������"%&�������� SWQ ����	3�$���+�������3&����-�.������$�������
� 
,�""%&�#�����'�!���������

�������-0��DA'�$���!�� ����$����2�E �DA$��	�������.���$��	+�������-�����B
&��������*��� "���*�!��-��

@���B�>�>�*����
��$- ��.�*�	����&�
�$��"��DA,�B�.����#���.	
���.	��*�����#��������� ���"�!������

���'����� SWQ >�����������V����������+�*�������  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.4.2 ���-%�!����!�2
�����
����)-%(-
�N������������������ 

���������'�!�����&'B���@���� ��
���&����
"����&% ����+��������.�
��. 10 �7�>���>� (
���'�

�.�
�B
&������������-0�B
&�����!������.$��"�������
>=�'�E�
&��+��������.�
��. 20 �7�>���>�) ����
&�
�&� 

15 �.�
� �����3��*�!���������!�����&-�.��� 140 �7�>���>� ����.�*����*��>��.�.�
�B
&����
��>����
���& 

��$��� 5.12 
#��(-.� S2E12 �*!�����.��'� 
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2
�����
������� 1 �%�
�
����  S–260 cm.dt. (��! 0–20 �[�������	��&����� 

 ��%�*�	��"%&�������� SEQ 4 73��*���'��.�
�
�����
���*�!���������$��
����=�+����������$�� 	3�$��'B�	��

>.�
�**������'>��*� NEQ 4 �-0�	��*���*�����
�����
���*�!�����������&�%* 240 cm.dt. �
�A�.�*����'��.�
���&

�������-0����
��&+�>������ �����$���.�*���-.-�*������ ����������7�� $�����.>
��
���.$��*����&+���� ��%�*���

�3���$-��������"����
��&+�>��*�*�������2���*� ��%&*�.�*��� *
�>
��
���������������  

������
�K. '�B
&�����.�
�������-0�
��&+�>������"��DA,�B�.����#� �����"�.'����� SWQ "�

��*�����!������ ��.�
�"����%�*��%*���!�� 1 B�&�'����� NWQ ���� 
���'�B
&������������"�������
>=�

!���!�������3&� �B�� �DA��.���

>���#�$� �DA
.��2�!�� ���2�"%B �DA$�� �-�%*�!*� ��.�5����A�� 1 7�� "�

������
>=�B�&�"��DA 1 B�&� �%* �DA,�B�.����#�
��&+�>��-
�� (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

2
�����
������� 2 (�*!��!�&����

����1) 

�%�
�
���� 244–270 cm.dt. (��! 4–30 �[�������	��&����� 

 �*���>�*�B
&������.	��>
��-0��������*���'�"%&�������� NEQ 3 ��. 4 SWQ 2 ��. 4  SEQ 1 ��. 3 

(��-��� 5.13) �
�A�.�*�B
&�����-0���*��*��*�$� "�B
&��=��
����'��.�
��� 	�=3�-�.��� 251 cm.dt. 

	���
&��-������-0��������
��&+�>��-�*����
��*��=���-0�!��*�E ���DA=�����.��.���

>���#�$�-.-�*������ 

��.������!����
��!�%*���.	��>
���*�����!������'����"%&���� �B������ SWQ ��. SEQ �DA=������"�$���+�

�����2�>
�*�����"%�*�+�$-!����*�����������D�
>�� 

������
�K. ������
>=�"�!��������.!���!����%* "��
&��DA,�B�.����#� �DA��.���

>���#�

$� !������ ���%�*��%*���!�� �-�%*�!*� �DA=��� B�&�
����5���.��.������A��(
�����) "�������
>=�B�&�

"��DA 1 B�&� �%* ����#�$� ���*�����>������ (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
��$��� 5.13 �*!��!�&����

���� 1 ��(-.� S2E12 
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2
�����
������� 3 �%�
�
����  260–270 cm.dt. (��! 20–30 �[�������	��&����� 

 �*���>�*�B
&����*���'�"%&�������� NWQ 3 ��. 4 SWQ 1   NEQ 3 ��. 4 �
�A�.�*�B
&�����-0����

����
��&+�>������-���� ���*��=���-0�!��*�E �DA=�����.��.���

>���#�$�-.-�*������ ��.������!����
�

�!�%*��-0���*���2�E����-�*���'�B
&����  

������
�K. ������
>=��
���"�!��������.!���!����%* "��
&��DA,�B�.����#� �DA��.���



>���#�$�  ���%�*��%*���!�� �-�%*�!*�  

 

2
�����
������� 4 (�*!��!�&����

���� 2)  

�%�
�
����  260–270 cm.dt. (��! 20–30 �[�������	��&����� 

 �*���>�*�B
&������.	��>
�*�����"�.'�"%&�������� SWQ 3 �
�A�.�*�B
&�����-0���*��*��*�$� "�

B
&��=��
����'��.�
��� 	���
&���%�*���3�$-��������"�����-0��������
��&+�>��-�*����
��*��=���-0�!��*�E ��

�DA=�����.��.���

>���#�$�-.-�*������ ��.������!����
��!�%*���.	��>
�*����B��������
����"�'���*��*�

#����

���� 1  

������
�K. ������
>=����"�
���'!6��
��-0��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E 	+������*�������� 

�-�%*�!*� ���%�*��%*���!����.
.��2�!��73��
���'!6����"�$������*��*����'B���� ��.�DA,�B�.����#�

	+������*����  

 

2
�����
������� 5 �%�
�
����  270–280 cm.dt. (��! 30–40 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&"��
����������*�!��������� �
�A�.�*�B
&�����-0��������
��&+�>������ ��*�����B%&� 

����7����.������� �
���"�����!����
��!�%*��-0���*���2�E����-�*����
��$-'�B
&���� ��.�
�"��*��=���-0�

!��*�E�
����
����	�����=��������*�'����� SWQ 2 B
&�'�$��#�������� SWQ 3 

������
�K. ������
>=����"�'�B
&������&�%* �DA,�B�.����#�	+������2���*� 73��
���'!6��
��-0�
�

�+�����B%*������."������
��DA$�� �DA��.���

>���#�$�	+�������  ���%�*��%*���!�� �-�%*�!*� ��.�5�

���A�� 1 7�� "�������
>=�B�&�"��DA 2 B�&� �%* >���=����! �+�	��!����������&+� 	+���� 1 B�&� ��.�!��
+����

	+���� 1 �� (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

2
�����
������� 6 (�*!��!�&����

���� 3)  

�%�
�
����  270–323 cm.dt. (��! 30–83 �[�������	��&����� 

 �*���>�*�B
&�������
�A�.�-0���3�������>���*�!���������� SWQ 1 �
�A�.�*�B
&�����-0�

��*��*�!����
� �+��������*�>
&��>��.�
�������"�������������DA$����.'�$��#�-.-�*��������."��DA

,�B�.����#�!������ '��.�
��3�����"�������������>���
����>���
��
&� �
�A�.����-0��������
��&+�>�� 

-������%&*�.�*��� '�����
�A�.��&$��"�������
>=�'�E ��.=
�**�	�����>���
� ��-�.��� 10–20 

�7�>���>� "��
�A�.�*�����>�>���**�$-�%* �-0����
��&+�>����������2�����-�*�����."���.���

>���#�$�
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����*������� ��%�*�����$-'��.�
������3�-�.��� 300 cm.dt. "���*�!��-������'!6����'B�
+�!�
�*
�8���
�

'!����� 

������
�K. ������
>=����"�
���'!6��-0��DA,�B�.����#�73��"�	+������*����������."��-0�

����3�*����>�*��%�*�	��-��!�����$-=3����!��� �DA��.���

>���#�$�B�&���2�E �DA$�� ���%�*��%*
.��2�!�� 

�-0�>�� 

 

2
�����
������� 7 (�*!��!�&����

���� 4)  

�%�
�
����  270–294 cm.dt. (��! 30–54 �[�������	��&����� 

 �*���>�*�B
&������.	��>
�*���'�"%&�������� NWQ 1 ��. 2 �
�A�.�*�B
&�����-0���*��*��*�$� 

"�����-0����������%&*�.�*���
��&+�>��-���� "��*��=���-0�!��*�E��.B
&�'�$��#�#
��
��=��
��������  

������
�K. ������
>=����"�
���'!6��
��-0��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E �-�%*�!*� ���%�*��%*


.��2�!��73��
���'!6����"�$������*��*����'B���� �DA,�B�.����#� ��.�5����A�� 

 

2
�����
������� 8 �%�
�
����  280–290 cm.dt. (��! 40–50 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&"��
����������*�!��������� ������'����� SWQ 3 ��. 4 ���B
&�����!����
��!�%*�

��.	��>
���%*��>2�"%&�����
&����� �
�A�.�*�B
&�����-0����
��&+�>������ ����7����.���� ����2�����������2�

-.-�*��� "�����!����
��!�%*��-0���*���2�E����-�*���'�B
&����������2���*� ���������'����� NWQ 1 "�

������=��
������.���
�����-0�!��*�E (��-��� 5.14) 

������
�K. "���.���

>���#�$�	+������*��������'�����������-0�B
&��=����.�DA=��� �>�������

'����$��"�B
&��=���2�
�	."�������
>=���*���>��$-���� �*�	����&�
�"��DA
.��2�!�� �-�%*�!*� ��.�DA

,�B�.����#�������2���*� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
��$��� 5.14 
#��(-.� S2E12 ���%�
�
������� 280 cm.dt. 
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2
�����
������� 9 �%�
�
����  290–300 cm.dt. (��! 50–60 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�
������
�A�.�!�%*��
����"�'�B
&������� 8 ������%* �-0����
��&+�>������ ����7����.

���� ����2�����������2�-��*�����'!6�-.-�*��� �����������������=����.�DA=����-0���*���2�E ����>
�*���  

������
�K. ������
>=�����
���"�!������'�������B
&��=���%* �DA��.���

>���#�$� "������

	+����������2���*� �>������*���.���'!6��3&�����������"���  �*�	���
&��
�"��-�%*�!*� ���%�*��%*���

!����.
.��2�!�� �-0�������

���>���'�B
&�����.�
���&�����$��"��DA,�B�.����#�����  

 

2
�����
������� 10 �%�
�
����  300–310 cm.dt. (��! 60–70 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�
������
�A�.�!�%*��
����"�'�B
&������� 8 ��. 9 ������%* �-0����
��&+�>������ ����

7����.������� ����2�����������2�-.-�*��� �
���"�B
&��=��
������.����!����
��!�%*�����>
�*�������'����

�������B��'����� NWQ 2 ��. 4 �*�	����&�
�"�B
&�����!����
��!�%*��#���.	���-0������������ ��*�����

"%&�����*� SWQ ��%*��
&�!������ 

������
�K. '�B
&�����.�
���&"������.���

>���#�$���	+��������*�������B
&���������� ��.
���

'!6��
�"�'��*��=�� �*�	����&�
���"��DA�-�%*�!*�,������.����&+� �DA
.��2�!����.���%�*��%*���!��73��


���'!6�$��-���?��*��*�'B���� 

 

2
�����
������� 11 �%�
�
����  289–380 cm.dt. (��! 49–140 �[�������	��&����� 

 �-0�B
&�����!����
��!�%*� ��%&*�.�*��� �
�A�.

�*����'��.�
���E	.��
�*�*���.	
�>
��
�$���!����

��������
� �>���%�*����3���$-'��.�
�����E "���������


��!�%*������3&� ���.>
��
�*���������!���� ��.�#�

��.	���-0��#���
���
&�"%&�!��� '����������	.������

��2����������
��-0���*�!��  

B
&�����!����
��!�%*���& 	.�����"�'��.�
���E

�������'>��*�!�����������*� 	���
&�	3���*�E�#���.	��

����*�����$-��������!�%*�*�!��������� ���'�

�.�
���	."��-0��
�A�.������
�"%&�=&+����� �%*�-0�B
&�

����!���������!�����.���
&�������2�'!6��>2�$-!���
��

�
&�"%&���� (��-��� 5.15) �
������3�	���.�
���
��=3�

����
�� (���!���'�B
&�����!����)$�� 289–367 cm.dt. 

,��'�!�����.���
�������
�"��������
��&+�>�����-��=�� 

!�%*�-0���������=��!�%*�DA=���*
�*����>2� ��.�
�"��DA

��.���

>���#�$��������� ��%�*�+��������*��*��������

'�!���>���E**�	�!������ $���+�������-�
��.�
�B
&�����!���� (��"�.���� NWQ ��. SWQ) '!�$���.�
�

��$��� 5.15 
#���!�2
������(����
��(-�!�

�%�
� 289 cm.dt. (-.� S2E12 
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�����
��
&�"%&�����%* 380 cm.dt. "����'��.�
�������$- ����!����������������.���.>
��
��-0��#����2��������

������  

������
�K. '�B
&������&$��-���?���"�������
>=�-�.�,�'�E��� 

 

2
�����
������� 12 �%�
�
����  310–320 cm.dt. (��! 70–80 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�
������
�A�.�!�%*��
����"�'�B
&������� 8, 9 ��. 10 ������%* �-0����
��&+�>������ 

��%&*�.�*��� ����7����.���� ����2�����������2�-.-�*���  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"���.���

>���#�$�B�&���*�����'!6�	+����-������ �
���"��DA

�-�%*�!*�,������.����&+� �DA
.��2�!��73��
���'!6�$��-���?��*��*�'B���� 

 

2
�����
������� 13 �%�
�
����  320–330 cm.dt. (��! 80–90 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�
������
�A�.�!�%*��
����"�'�B
&������� 8, 9, 10 ��. 12 ������%* �-0����
��&+�>��

���� ��.�&+�>��-���� ��%&*�.�*��� ����7����.���� ����2�����������2�-.-�*���  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"������.���

>���#�$��
�����	+������*�*����B������ �
���"��DA

�-�%*�!*�  �DA
.��2�!����.���!��73��
���'!6�$��-���?��*��*�'B���� 

 

2
�����
������� 14 �%�
�
����  330–340 cm.dt. (��! 90–100 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�
������
�A�.�!�%*��
����"�'�B
&����������������%* �-0����
��&+�>������ ��%&*

�.�*��� ����7����.���� ����2�����������2�-.-�*���  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"������.���

>���#�

$��
�����	+������*�*����B������ �
���"��DA�-�%*�!*�  �DA


.��2�!����.���!��73��
���'!6�$��-���?��*��*�'B���� 

 

2
�����
������� 15 �%�
�
����  340–350 cm.dt. (��! 

100–110 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�
������
�A�.�!�%*��
����"�'�

B
&����������������%* �-0����
��&+�>������ ��%&*�.�*��� ����7��

��.���� ����2�����������2�-.-�*���  

 ��%�*���	�=3��.�
�B
&�����!����
��!�%*����� "����

,��'�!�����.������>���E�*�B
&�����!�����
������������*��� 

	3��+��������*�**��
&�!�� ������
>=����$��	��'�!���>���E

�
&�
���'!6��
��-0��DA��.���

>����.�-�%*�!*� 	3�$���+�

����������$���
�������
>=����"�'��.�
���� 15 ��&����  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"������.���

>�� 

��$��� 5.16 2
�����
������� 15 ��(-.� 

S2E12 
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�#�$��
�����	+������*�*����B������ �
���"��DA�-�%*�!*�  �DA
.��2�!��73��
���'!6�$��-���?��*��*�'B���� 

 

�������� 5.4 �����
�.$�'!��-2
�����
������(-.��.��'� S2E12 

2
����� 
2
�����


���� 

�%�
�
���� 

(cm.dt.) 
-
�5�%�!�2
����� �*�
��������!)('� �*�
��������!�$`�� �*� pH 

1 S - 260 

��&+�>������ ����  

$��	
�>
��
� �����$����� 

7.5YR 2.5/3  

very dark brown 

7.5YR 2.5/2 

very dark brown 
8 

2 244 – 270 
B
&��=�� �DA=��� 

 ��*��*��*�$� 

10YR 4/2  

dark grayish brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

3 260 – 270 

��&+�>������ �DA=��� 

 ����!����
��!�%*� 
10YR 5/3 brown 

10YR 3/2 very dark  

grayish brown 
8 

1 

4 260 – 270 
B
&��=�� �DA=��� 

 ��*��*��*�$� 

10YR 4/2  

dark grayish brown 

10YR 3/2 very dark  

grayish brown 
8 

2 5 270 – 280 

��&+�>������ ����!���� 


��!�%*� ���
���� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

1 6 270 – 323 
���
��&+�>�� �-0�!����
�

���������� SWQ1 
10YR 4/3 brown 

10YR 3/3 

dark brown 
8 

2 7 270 – 294 
B
&��=�� �DA=��� 

 ��*��*��*�$� 

10YR 4/2  

dark grayish brown 

10YR 3/2 very dark 

 grayish brown 
8 

8 280 – 290 

��&+�>������ ���� ���� 

 ����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

9 290 –300 

��&+�>������ ���� ����  

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 3 

10 300 – 310 

��&+�>������ ���� ���� 

 ����2�������2�E-�*��� 

10YR 4/2 

dark grayish brown 

10YR 3/2 very dark 

 grayish brown 
8 

5 11 289 – 380 ����!����
��!�%*� 
10YR 5/6 

yellowish brown 

10YR 5/4 

yellowish brown 
7.5 

3 12 310 – 320 


��&+�>������ ���� ����  

����2�������*�����'!6�

-�*��� 

10YR 4/3 brown 
10YR 2/2 

very dark brown 
8 

13 320 – 330 

�&+�>������**����

��2���*� 

�������� ��%&*�.�*��� 

10YR 4/3 brown 
10YR 2/2 

very dark brown 
8 

4 

14 330 – 340 

��&+�>������ ���� ���� 

 ����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 3/2 very dark  

grayish brown 
8 

8 15 340 – 350 
�&+�>��-����  

�������� ��%&*�.�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 3/2 very dark  

grayish brown 
8 
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5.1.5 (-.� S1E4 

 

5.1.5.1 
#���*!�����.��'� 

 !��� S1E4 �-0�!������������*���=
�**������������D�!�%*�*�!��� S2E12 !����������-0���-
���!�����

	
>��

�����������.��������. 4 ��>� "%&��������������*���	�������D'>�$-��D�!�%* ��.	����D>.�
�**�$-

��D>.�
�>� >+��!������
�����
���*�"%&����*���������>.�
�**������'>� �*� SEQ4 �
��.�
�$�� 258 cm.dt. 
���

>+��!������>�+����
���*�"%&����*�������������>.�
�>�������!�%*�*� NWQ1 �
��.�
�$�� 316 cm.dt. Datum Point ���

'B�'����*���*���.�
�
��>�*�����������D�!�%* !��������� S2E12 ������.�
���� 200 cm.dt. 

 
,�""%&�#�����'�!�������������**�$���-0� 2 
��� �%* 
�������-0��������
��&+�>��������� NWQ 1-4  

NEQ 1-4  SEQ 2-4 ��.
�������-0���*��*��*�$���.B
&��=��*���������� NWQ 3 ��.4  NEQ 3  SWQ 1-4  ��. 

SEQ 1-4  �
�A�."%&�#������-0�������� -�.�*������DA'�$��#� ���$�� ����$���!����*�������� ��."�

������
>=���.	��*���-�.-��� �%*�DA,�B�.����#� �DA$��	����� ��*�!��-��@���B�>� �-0�>��  

 

5.1.5.2 ���-%�!����!�2
�����
����)-%(-
�N������������������ 

���������'�!�����&'B���@����������>���.�
�
��>� ����+��������.�
��. 10 �7�>���>� (
���'�

�.�
�B
&������������-0�B
&�����!������.$��"�������
>=�'�E�
&��+��������.�
��. 20 �7�>���>�) ����
&�
�&� 

17 �.�
� �����3��*�!���������!�����&-�.��� 2 ��>� ����.�*����*��>��.�.�
�B
&����
��>����
���&  

 

2
�����
������� 1 �%�
�
����  S–270 cm.dt. (��! 0–12 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&�-0����
��&+�>������ ���DA'�$�� ���$����.���$���.�*���-.-�*������ ��

��������7�� $�����.>
��
���.$��*����&+����  ���������"�B
&�����.�
���&�%* SEQ 3 ��. 4 

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA,�B�.����#�	+����$������
� (��%�*�	��"%&������������*�) ��.

�DA��.���

>���#�$� �DA
.��2�!����2���*� �-�%*�!*� ��.���2�"%B "�������
>=�B�&�"��DA 1 B�&� �%* 

B�&�
������%�*��%*�!�2� (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

2
�����
������� 2 �%�
�
����  270–280 cm.dt. (��! 12–22 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&�
����-0�����!�%*��
�'�B
&��� ������%*�-0����
��&+�>������ ���DA'�$�� 

���$����.���$���.�*���-.-�*������ ����������7�� $�����.>
��
���.$��*����&+���� �*�	����&�
�"��������
�

�&+�>��*�*���.���
������������-�*���'��������������  ���������"�B
&�����.�
���&�
����-0�"%&���������%* SEQ 

3 ��. 4 (��-��� 5.17) 

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA,�B�.����#�����B%*����
��+���.�DA��.���

>���#�$�	+����

-������ 

 



��������	
���
�
������: ������� 4                                          ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

 

 �����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

65 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
�����
������� 3 (�*!��!�&����

���� 1)  

�%�
�
����  266–312 cm.dt. (��! 8–54 �[�������	��&����� 

 '�B
&�����.�
���&�-0���*��*��*�$� �DA=�����.B
&��=����.	��>
��-0��������*���'����� NWQ 3 ��. 

4  NEQ 3  SWQ 1-4  SEQ 1-4  �
�A�.�*�����-0����������%&*�.�*��� ��*��������� �����-0� 4 �
�A�.>��
����

�%* �=��
���� �������
��&+�>��*�*� �������
��&+�>��*�*�-���� ��.�������
�������� '�B
&����"��=�� �DA=��� 

$���#�$� ��.����#�$� ��.	
���.	��*����
��"%&���� 

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA,�B�.����#�����B%*���� 
��+��-0�	+������� ��.������B�&�

��*�����'!6� �*�	����&�
�"��DA��.���

>���#�$�	+������2���*� �DA
.��2�!����.���%�*��%*���!�� 1 B�&� 

 

2
�����
������� 4 �%�
�
����  280–290 cm.dt. (��! 22–32 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&�
����-0�B
&������������-.-�*����.!�����������
��&+�>�������!�%*��
����"�

'�B
&�
��>���� 1 ��. 2 �
��������
��&+�>��*�*����"�'�B
&������� 2 '�B
&����
��&+�>�����������"��������2�!��-��

��.��2�������2�E#
�*����
��$- ��%&*�����*�����!�����2���*� '���������������"���*�����!����
��!�%*�

������2���.	��-�*���'�B
&���� ���������"�B
&�����.�
���&*���'�"%&����  SEQ 1-4  ��. NEQ 1-4 

������
�K. '�B
&�����.�
���&�����"��DA,�B�.����#�����*��� 
����DA��.���

>���#�$��"���

	+��������3&� �*�	����&�
�"��DA
.��2�!�� �-�%*�!*���2���*� ��.�5����A�� (B+�����>�!
�) 	+���� 3 7�� "�

������
>=�B�&�"��DA �%* B�&�
������%�*��%*�!�2�	+���� 2 B�&� (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

 

 

��$��� 5.17 
#��&������%�
�
������� 2 ��(-.� S1E4 
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2
�����
������� 5 �%�
�
����  290–300 cm.dt. (��! 32–42 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&�
����!�%*��
����'�B
&����
��>���� 4 �%*�-0����
��&+�>������-��
����
�

�&+�>��*�*� ��.����2�-����2�E!�%*��2�����-.-�'�B
&����
�������*�������� �*�	����&�
�"�������
�����

������*
�>
��
���*��������� 
������
�*�*����
�A�.������.����7������ ��.'�����������
�"����
����

�!�%*��
����"�'�B
&����
��>���� 3 ��*��*�#����

���� 1 ���� ���������"�B
&�����.�
���&*���'�"%&���� NEQ 1–4  

SEQ 1–4  SWQ 1-4  NWQ 2 ��. 4 

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA,�B�.����#�-�����$������
� �DA��.���

>���#�$�	+����

-������ �-�%*�!*���2���*� �DA
.��2�!��B�&���2�E	+������*� "�������
>=�B�&�"��DA 2 B�&� �%* B�&�
���

���%�*��%*�!�2�	+���� 1 B�&� ��.���-5�����	+���� 1 B�&� (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

2
�����
������� 6 �%�
�
����  300–310 cm.dt. (��! 42–52 �[�������	��&����� 

 B
&����'��.�
���&�������>�>����
�,��'��.�
�
��>� ��%�*�	��"%&��������������*���	����D

>.�
�**���$-�����D>.�
�>� �+�'!�B
&����$���-0��.���������
� ���"�������'�����>.�
�**��*�!����-0�

���
��&+�>������-�����73���-0�����.�
��������� �>�'�����>.�
�>��
���"����-��=�� ���
���� B
&�'�$��#����

�-0��
�A�.�*���*��*��*�$��!�%*��
����'���*��*�#����

���� 1 *���  

������
�K. �*�	�����	.���
�A�.�>�>����
����� ������
>=����"��2������>����
����� ������%*

"��DA,�B�.����#�	+�������'�����>.�
�>� 
����DA��.���

>���#�$�	."��������'�����>.�
�**� 

�*�	����&�
�"�
.��2�!����.���!�� �-�%*�!*� ��.�5����A�� 

 

2
�����
������� 7 �%�
�
����  310–320 cm.dt. (��! 52–62 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&�
����!�%*��
�B
&����
��>���� 6 '�"%&����������D>.�
�>��*�!��������

-���?���
��&+�>������-���2��������� �>��
�$��!���
���
&�"%&���� '�����������
���"�B
&��=�� B
&�'�$��#���.

������*���-�.-��� �*�	����&'����� SWQ 1 �����"��
�$��=���#�*�������
��*�!��-������'!6� >�*��	3�	
�

'!��-0� ��*��*�#����

� 2  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+����-������ �-�%*�!*� �DA


.��2�!����.���!�� B�&�
�����.�����.�5����A�� 
����DA,�B�.����#�"���"�.'�"%&��������>.�
�>��*�

!��������
&�  "�������
>=�B�&�"��DA 1 B�&� �%* !���
+���� (������.�*���'�!
���*������
>=�B�&�"��DA) 

 

2
�����
������� 8 (�*!��!�&����

���� 2) 

 �%�
�
����  310–320 cm.dt. (��! 52–62 �[�������	��&����� 

 �*���>�*���*��*�#����

���&*���'�"%&�������� NWQ 3-4 ��. SWQ 1-2 '�B
&����"����������
�A�.

�>�>���$-	��������*�������*� (73���-0����
��&+�>��*�*�!�%*�-0�B
&�'�$��#�) ���
�A�.�!�%*��
����'�B
&�


��>���� 6 ��. 7 �%*�-0����
��&+�>������ ���� ��%&*!��� ����2�������2�-��#
�*������ �>���%�*�+��������*���

$-������
�$��"�������
>=�����
� "��"���
.��2�!����.���!�����$��'B���� ��.���

>���#�$� �DA,�B�.
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����#� ��.B�&�
����5����A�� 1 B�&� -�����������
>=����"�$������
���.$��"�������
>=�*%��'����"��DA����

'�B
&����
��>�*%��E �>���
�"��
�$��*���'����� SWQ1 ���������*��=����.���
���� "��DA,�B�.����#�*���

'��=�� ��."���*�!��-��������*�����'!6�*���B���
��
����������D'>� (��-��� 5.18-5.19) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$��� 5.18 �*!��!�&����

���� 2  �%�
� 310 cm.dt. ��(-.� S1E4 

��$��� 5.19 �*!��!�&����

���� 2 ��(-.� S1E4 (-
�����.�-!� 
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������
�K. 	���������*���*��*�#����

���� 2 
���=���������
>=�>��"%&�����
���& 

� ���� SWQ 1 "��DA,�B�.����#� 5 B�&� ��.���

>���#�$�B�&���2�E	+������*���� 

� ���� SWQ 2 "����!��B�&�'!6� 1 B�&�  �5�

>�� 1 7�� 

� ���� NWQ 3 "��DA��.���

>���#�$�B�&���*�����'!6�	+����$������
� �DA,�B�.����#�

1 B�&� �DA
.��2�!��B�&���2� 2 B�&���. B�&�
����5����A������>�!
� (�-0��5�

������*�) 1 7�� 

� ���� NWQ 4 "��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+����$������
� ��.�DA
.��2�!��B�&���2� 

2 B�&� 

 

2
�����
�������  9 �%�
�
����  320–330 cm.dt. (��! 62–72 �[�������	��&����� 

 !�
�	���������*���*��*�#����

���� 2 ��.���-�
�	�=3��.�
�B
&����
��>� 320 cm.dt "��*��
�$��

������*��=��*�����������.���*�!��-����*��*��
���#�����B
&�
��>���� 9 (��-��� 5.20) 

������B
&����
��>���� 9 "�B
&�����
�A�.�-0����
��&+�>������-���2�������2�E �������� ��%&*��*�����

!��� ��.�
���"���*��*��*��=�� B
&�'�$��#���.�DA=���*���-�.-��� ����
&����
�������� '��.�
���&�
�"����

B
&�����!����
��!�%*������-���?�������>.�
�**��*�!������������� 

 ������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+����-������ �-�%*�!*� 

�DA
.��2�!����.���!�� �5����A�� ��.�DA,�B�.����#�	+������*���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2
�����
������� 10 �%�
�
���� 330–340 cm.dt. (��! 72–82 �[�������	��&����� 

�
�A�.�*����'��.�
���&����
��$-�
����-0����
��&+�>������-���2�������2�E �������� ��%&*��*�����

!��� ����*�!��-��������2�-.-�*������� ��.�
���"���*��*��*��=��
����*���-�.-�����2���*� '��.�
���&

"����B
&�����!����
��!�%*��#�����**���	���������>.�
�**��*�!�������������3&� 

��$��� 5.20 �
�/�'����(-.� S1E4 ��&��2
�����
������� 9 
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������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+����-������ �-�%*�!*� �DA


.��2�!����.���!�� ��.�DA,�B�.����#�	+������*���� B�&�
���$�� 2 B�&� ����#�$� 2 B�&� -�����

������
>=�������$���>�>���	��B
&���������������
� 

 

2
�����
������� 11 �%�
�
���� 340–350 cm.dt. (��! 82–92 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&����
��$-�
����!�%*��
�B
&���������� ������%*�-0����
��&+�>������-���2�

������2�E �������� ��%&*��*�����!��� ����*�!��-��������2�-.-�*������� ��*��*��*��=��=�����.B
&�'�$��#�

"���*������	����$���!�%*��*��*� '��.�
���&"����B
&�����!����
��!�%*������-���?�-0�!��*�E��������'�

"%&����������D>.�
�>��*�!��� (��-��� 5.21-5.22) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��$��� 5.21 
#��&��2
�����
������� 11 �*!�����.��'� 

��$��� 5.22 2
������(����
��(-�!���(-.� S1E4 �%�
�
������� 340 cm.dt, 
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������
�K. '�B
&�����.�
���&�
���"��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+����-������ �-�%*�!*� 

�DA
.��2�!��B�&���2�E ��.�DA,�B�.����#�	+������*����  

 

2
�����
������� 12 �%�
�
���� 350–360 cm.dt. (��! 92–102 �[�������	��&����� 

 �
�A�.�*����'��.�
���&����
��$-�
����!�%*��
�B
&���������� ������%*�-0����
��&+�>������-���2�

������2�E �������� ��%&*��*�����!��� ����*�!��-��������2�-.-�*������� ��*��*��*��=��=����
���������*���

�����-0�!��*�E B
&�����!����
��!�%*���.	��>
�!�������������>.�
�**��*�!��������� �����"�.'����� 

NEQ2  NEQ 4  SEQ 2 ��. SEQ 4  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E��*�������� �-�%*�!*� �DA
.��2�

!��B�&���2�E��.���!�����$��'B����  

 

2
�����
������� 13 �%�
�
����  360–380 cm.dt. (��! 102–122 �[�������	��&����� 

 �*���>���"�B
&�����.�
���&	+��
�"%&������"�.'�����  SWQ NWQ 1, 2, 4 NEQ 1, 3, 4 ��. SEQ 1, 2, 3

�
�A�.�*����'��.�
���&����
��$-�
����!�%*��
�B
&���������� ������%*�-0����
��&+�>������-���2�����

��2�E�������� ��%&*��*�����!��� ����*�!��-��������2�-.-�*������� ��%�*���	�=3��.�
� 380 cm.dt. "����B
&����

�!����
��!�%*���.	��>
���%*��>2�"%&���� ������>��
��������*����� SEQ1 �
���"����B
&����-��=����.	��

>
�*���  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+������*��� �-�%*�!*� �DA


.��2�!��B�&���2�E��.���!�����$��'B����  

 

2
�����
������� 14 �%�
�
����  380–400 cm.dt. (��! 122–142 �[�������	��&����� 

 �*���>���"�B
&�����.�
���&	+��
�

"%&������"�.'�����  SWQ ��. NWQ 1, 2, 4 

�
�A�.�*����'��.�
���&����
��$-�
���

�!�%*��
�B
&���������� ������%*�-0����
�

�&+�>������-���2�������2�E �������� ��%&*

��*�����!��� ����*�!��-��������2�-.-�

*������� ��%�*���	�=3��.�
� 400 cm.dt. "����

B
&�����!����
��!�%*���.	��>
�����3&�	�

�>2�"%&���� (��-��� 5.23) 

������
�K. '�B
&�����.�
���&"�

�DA��.���

>���#�$�B�&���2�E	+������*��� 

�-�%*�!*� �DA
.��2�!��B�&���2�E��.���

!�����$��'B����  

��$��� 5.23 2
������(����
��(-�!���(-.� S1E4 �%�
�


������� 380 cm.dt, 
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2
�����
������� 15 �%�
�
����  �%(�*�� 350–420 	�KO� 381–444 cm.dt.  

(��! �%(�*�� 92–162 	�KO� 123-186 �[�������	��&����� 

 �*���>���"�B
&������&	+��
�"%&������"�.'�����  SWQ 2  NEQ ��.  NWQ 1, 2, 4  ����������*���	��

����>.�
�**���$-�������>.�
�>� ������%*B
&���
���*�B
&�����.�
���&'����>.�
�**�������!�%*�*����� 

NEQ 2 *�������.�
� 350 cm.dt. ������*�E���>�+���$-	�=3� 420 cm.dt. ������>.�
�>�������!�%*�*����� NWQ 1 


���B
&�����
���*�B
&�����.�
���&'����>.�
�**�������!�%*�*����� NEQ 2 *�������.�
� 381 cm.dt. ����	3����

>�+���$-	�=3� 444 cm.dt. ������>.�
�>�������!�%*�*����� NWQ 1 �B���
� 

�
�A�.���'�B
&���&�-0�B
&�����!����
��!�%*�	
�>
��
�*����!���E ��%&*���$���.�*��� �
����-0���2�

��%�*�>�!���**�	���
� '���%&*�������"���������-0���

>��������2�  

������
�K. $��"�������
>=�'�E'�B
&������& 

 

2
�����
������� 16 �%�
�
����  �%(�*�� 381–444 	�KO� 410–464 cm.dt.  

(��! �%(�*�� 123–186 	�KO� 152-206 �[�������	��&����� 

 �*���>���"�B
&������&	+��
�"%&������"�.'�����  SWQ NEQ SEQ 1 ��. NWQ 1, 2, 4 ����������*���

	������>.�
�**���$-�������>.�
�>� ������%*B
&���
���*�B
&�����.�
���&'����>.�
�**�������!�%*�*�

���� NEQ 2 *�������.�
� 381 cm.dt. ������*�E���>�+���$-	�=3� 444 cm.dt. ������>.�
�>�������!�%*�*����� 

NWQ 1 
���B
&�����
���*�B
&�����.�
���&'����>.�
�**�������!�%*�*����� NEQ 2 *�������.�
� 410 cm.dt. ����

	3����>�+���$-	�=3� 464 cm.dt. ������>.�
�>�������!�%*�*����� NWQ 1 �B���
� 

���'�B
&���&�-0���������������>
�*���'>�B
&�����!����
��!�%*���%&*!���'�B
&����
��>���� 15 
����=

�����
�A�.�*����'�B
&���&**�$���-0� 3 ����%* ������
���-0��������
��&+�>��-��!�%*� =
�����>���3������

�-0�B
&��=��
������%&*�.�*��� ��.B
&�����
���-0��������
��!�%*�-��=��  

������
�K. '�B
&�����.�
���&"��DA��.���

>���#�$�B�&�������2�	+������*���� ��.�DA�-�%*�

!*���2���*� 

 

2
�����
������� 17 �%�
�
���� (2
����
.�) 410–464 cm.dt. (��! 152-206 �[�������	��&����� 

 B
&������&�-0�B
&�����!����
��!�%*���%&*�.�*��� 	
�>
��
������-0��#��>�*��
���
&�"%&�!��� ���������

�*���	������>.�
�**���$-�������>.�
�>� ������%*B
&���
���*�B
&�����.�
���&'����>.�
�**�������!�%*

�*����� NEQ 2 *�������.�
� 410 cm.dt. ������*�E���>�+���$-	�=3� 464 cm.dt. ������>.�
�>�������!�%*�*����� 

NWQ 1 '�B
&�����.�
���&$��$���+����������!�%*���-�
��.�
���$-	���.�
���
���*�B
&����  

������
�K. $��"�������
>=�'�E'�B
&������& 
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�������� 5.5  �����
�.$�'!��-2
����� 
������(-.��.��'� S1E4 

2
����� 
2
�����


���� 

�%�
�


���� 

(cm.dt.) 

-
�5�%�!�2
����� �*�
��������!)('� �*�
��������!�$`�� �*� pH 

1 S - 270 

��&+�>������ ���� 

$��	
�>
��
� �����$����� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

2 270 – 280 �������
��&+�>�������!�%*�B
&��� 10YR 4/3 brown 
10YR 2/2 

very dark brown 
8 

3 266 – 312 B
&��=�� �DA=��� ��*��*��*�$� 10YR 5/3 brown 
10YR 2/2 

very dark brown 
8 

4 280 – 290 
�������
��&+�>�������!�%*�B
&��� 

����2�������2�-.-� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

1 

5 290 – 300 
�������
��&+�>�������!�%*�B
&��� 

����2�������2�-.-� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

6 300 – 310 ���
��&+�>������-����� ��%&*!��� 10YR 4/3 brown 
10YR 2/2 

very dark brown 
8 

7 310 – 320 ���
��&+�>������-����� ��%&*!��� 10YR 4/3 brown 
10YR 2/2 

very dark brown 
8 

8 310 – 320 
���
��&+�>������-����� ��%&*!��� 

�-0���*��*��*�!����
� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

2 

9 320 –330 

��&+�>������ �������� ��%&*!��� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

10 330 – 340 

��&+�>������ �������� ��%&*!��� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

11 340 – 350 

��&+�>������ �������� ��%&*!��� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 3 

12 350 – 360 

��&+�>������ �������� ��%&*!��� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

13 360 – 380 

��&+�>������ �������� ��%&*!��� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

4 

14 380 – 400 

��&+�>������ �������� ��%&*!��� 

����2�������2�E-�*��� 
10YR 4/3 brown 

10YR 2/2 

very dark brown 
8 

5 15 
350 /420–

381/444 

B
&�����!����
��!�%*� 

���.>
��
�!���E ��%&*!��� 

10YR 5/6 

yellowish brown 

10YR5/4 

yellowish brown 
7.5 

6, 7 16 
381/444 – 

410/464 

B
&��������-��=��-� 

��2�����!����
��!�%*� 

10YR5/2 

grayish brown 

10YR3/2 very dark 

grayish brown 
8 

8 17 410/464 B
&�����!����
��!�%*�������2� 
10YR5/6 

yellowish brown 

10YR6/6 

brownish yellow 
7.5 
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5.1.6 (-
�N�����������������������.��'���� 1 

!�
�8����������������$��	�����������'���������� 1 ��& 
����=���**�$���-0�-�.�,�>���E 

������
>=�$����� ���%�*��%*���!��(Stone tool) 
.��2�!��(Flake) �DA,�B�.����#�(Sherd) ����D�
>=� $�����

��.���

>�� (Animal bone) �-�%*�!*� (Shell) B�&�
�����.������A�� (Human bone) �5����A�� (Human teeth) 

>
�*������� (Flotation sample) >
�*����=���'�����+�!��*��� (Carbon 14 sample) ���2�"%B (Seed) B�&�
���$��

(Wood) ��.������
>=�-�.�,�*%��E 73��'������&	.�����-0� 3 -�.�,� �%*������
>=� ����D�
>=� ��. ������
>=�

B�&�"��DA 

 

5.1.6.1 �����!���!(��  

'����������.!����%�*��%*!��$������-0� ���!�� ��.
.��2�!��-�.�,�>���E 73����%&*�>��$���+����

������.!�'���"�.!���������>��B
&�
��>��>��.!��������
&� ���'������&$�������'B��!

���B
&�����*�!������

��� 73��'��>��.!������������!

B
&������.	+����������
>=����"��
���& 

 

�) (-.��.��'� S2E12   

!��� S2E12 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 

1 = �.�
�
��>���� 1  2 = �.�
�
��>���� 3  3 = �.�
�
��>���� 5 

 4 = �.�
�
��>���� 8   5 = �.�
�
��>���� 9 6 = �.�
�
��>���� 10   

7 = �.�
�
��>����11   8 = �.�
�
��>���� 12  9= �.�
�
��>����13  

10 = �.�
�
��>���� 14   11 = �.�
�
��>���� 15  

12= �.�
�
��>����2 feature 1  13 = �.�
�
��>����4 feature 2  

14 = �.�
�
��>����6 feature 3 15 = �.�
�
��>����7 feature 4 

 

��������  5.6 �����)
��$�����)��(��)-%
%��A�(��$�%�#��*��w��(-.�  S2E12 

wasted flake 
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1 0 0 0 0 0 1 0 2 0 7 2 0 12 

12 1 1 0 1 0 2 0 0 0 12 14 0 31 

2 1 1 1 0 0 0 0 1 0 11 3 0 18 

13 0 0 0 1 0 0 0 0 0 3 0 0 4 

3 4 1 0 0 0 1 2 1 8 59 4 0 80 

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 2 

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 
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��������  5.6 �����)
��$�����)��(��)-%
%��A�(��$�%�#��*��w��(-.�  S2E12 (�*!) 

 

	��>������� 5.6 '�"%&��������*�!�����&��!�
�8������-0����!����.
.��2�!����.	��*����
&�!���'�

-��������$������
��%*��	+��������
&�
�&�	+���� 282 B�&� -�.�*��������!��-�.�,�>���E	+���� 19 B�&� 

��.
.��2�!��	+���� 263 B�&� -������*����!��'B���� (Utilized core) "������-����������*�����%*���"��� 5 

B�&������
&� '���.������!�����$��$��'B����!�%*�
���.!�������#��> (Wasted core) �2��*���$������B���
��%*���"��� 

9 B�&� 
���
.��2�!�����	.�-0���-������"�������
�� ���
���'!6��-0�
.��2�����!�%*��&�	������.���.�*��� 

(Wasted flake) ������
�'	�%*�����"�
.��2�!���������	�����7�*��>���� (Resharpening flake) ��.
.��2�!�����

���*����'B���� (Utilized flake) �������� ����.�
����"�!�
�8����*�����!������������
��	.*���'�B����.�
�


��>���� 5-10 �>�!��"�	��������������-������*�!�
�8�����"�
���'!6�	.*���'���������'���������
� ����

�>�>������B
��	��!2�$�����>
&��>��.�
�
��>���� 10 ��$--������*����!������*������� 
���'!6�"��"���


.��2�!��-�.�,�>���E 	+������2���*� 

     

�) (-.��.��'� S3E19 

!��� S3E19 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 

1) = �.�
�
��>���� 1  2) = �.�
�
��>���� 2 3) = �.�
�
��>���� 3 

4) = �.�
�
��>���� 4  5) = �.�
�
��>���� 5 6) = �.�
�
��>���� 6 

 

 

 

 

wasted flake 
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 c
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4 1 0 0 0 0 1 0 2 2 26 3 0 35 

5 1 1 1 0 0 0 1 0 3 22 3 0 32 

6 0 1 0 0 0 0 0 2 5 15 0 0 23 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 2 3 1 0 6 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 1 11 1 0 13 

9 1 0 0 0 0 0 0 0 1 9 1 0 12 

10 0 0 0 1 0 0 0 0 0 7 0 0 8 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 

Total 9 5 2 3 0 5 3 8 22 193 32 0 282 
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�������� 5.7        �����)
��	"���������!���!)��(��)-%
%��A�(����(-.� S3E19 

wasted flake 
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1 0 1 0 0 0 1 0 3 0 6 1 0 12 

2 0 1 0 0 0 0 0 3 1 0 2 0 7 

3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 2 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0 3 0 0 0 1 0 6 1 6 4 0 21 

 

 

	��>������� 5.7 '�"%&��������*�!�����&��!�
�8������-0����!����.
.��2�!����.	��*����
&�!���'�

-����������*� �%*��	+��������
&�
�&� 21 B�&� ���%�*��%*���!��"�	+���� 3 B�&�  ��.
.��2�!��"�	+���� 18 B�&� 

���
.��2�!�����	.�-0���-������"�������
�� ���
���'!6��-0�
.��2�����!�%*��&�	������.���.�*��� (Wasted 

flake) 11 B�&� 
.��2�!���������	�����7�*��>���� (Resharpening flake) 6 B�&� ��.
.��2�!��������*����'B���� 

(Utilized flake) 	+���� 1 B�&� "�!�
�8��'��.�
�
��>���� 1- 3 �����
&�  

 

�) (-.��.��'�  Baulk S3E19 

!��� Baulk S3E19 'B��!

����.�
�B
&�����
�=��-0��
���& 

1) = B
&������� 1 (Profile 1)  2) = B
&������� 1a (Profile 1a) 

3)  = B
&������� 1b (Profile 1b)  4) = B
&������� 1c (Profile 1c)  

5) = B
&������� 2 (Profile 2a)  6) = B
&������� 2 (Profile 2)  

7) = B
&������� 3 (Profile 3)  8) = B
&������� 4 (Profile 4) 

 

�������� 5.8        �����)
��	"���������!���!)��(��)-%
%��A�(����(-.� Baulk S3E19 

wasted flake 
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1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
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�������� 5.8        �����)
��	"���������!���!)��(��)-%
%��A�(����(-.� Baulk S3E19 (�*!) 

wasted flake 
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3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 1 0 9 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 

8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 0 0 0 0 0 0 0 0 3 8 1 0 12 

 

	��>������� 5.8 '�"%&��������*�!�����&��!�
�8������-0����!����.
.��2�!����.	��*����
&�!���'�

-����������*����
�� �%*��	+��������
&�
�&�12 B�&� $��"����%�*��%*���!��'�E  "�
.��2�!���"���*��������� ���


.��2�!����-������"�������
�� �-0�
.��2�����!�%*��&�	������.���.�*��� (Wasted flake) 12 B�&� "�!�
�8��

'��.�
�
��>���� 1, 3 �.�
��. 2 ��. 1 �����
&� ����.�
����"�������
��"�'��.�
���� 6 73��"� !�
�8��	+���� 

9 B�&� �����
&�  

 

�) (-.��.��'� Baulk S2E12 

!��� Baulk S2E12 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 

1) Profile 1 �*�!����
�   2) Profile 2 �*�!����
� (304-320 cm.dt.)   

3) Profile 2 �*�!����
� (320-330 cm.dt.) 4) Profile 3�*�!����
� (330-340cm.dt.)  

5) Profile 3 �*�!����
� (340-350cm.dt.) 6) Profile 4 �*�!����
� (350-360cm.dt.) 

7) Profile 4 �*�!����
� (360-388cm.dt.) 8) Profile 5 �*�!����
� (350-380cm.dt.) 

9) Profile 1 '�!����
�   10) Profile 2 '�!����
� (304-320 cm.dt.)   

11) Profile 2 '�!����
� (320-330 cm.dt.) 12) Profile 3 '�!����
� (330-340cm.dt.)  

13) Profile 3 '�!����
� (340-350cm.dt.) 14) Profile 4 '�!����
� (350-360cm.dt.) 

15) Profile 4 '�!����
� (360-388cm.dt.) 16) Profile 5 '�!����
� (350-380cm.dt.) 
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�������� 5.9         �����)
��	"���������!���!)��(��)-%
%��A�(����(-.� Baulk S2E12 

wasted flake 
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1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 14 0 0 15 

9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0 2 

2 0 0 0 0 0 0 0 0 2 4 2 0 8 

10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

3 0 1 0 0 0 0 0 0 1 7 0 0 9 

11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

4 0 0 0 0 0 1 0 3 0 16 0 0 20 

12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 

5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 6 

13 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 

6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 

15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 3 

7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 

16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 1 1 0 0 0 1 0 4 4 60 3 0 74 

 

	��>������� 5.9 '�"%&��������*�!�����&��!�
�8������-0����!����.
.��2�!����.	��*����
&�!���'�

-��������-������ �%*��	+��������
&�
�&�	+���� 74 B�&� -�.�*��������!��-�.�,�>���E �"��� 2 B�&� ��.


.��2�!��	+���� 72 B�&� -������*����!��'B���� (Utilized core) ��	+���� 1 B�&������
&� �����
��
����!�����

$��$��'B����!�%*�
���.!�������#��> (Wasted core) ������"��� 1 B�&� �B���
� 
���
.��2�!��"����������� ���


���'!6��-0�
.��2�����!�%*��&�	������.���.�*���(Wasted flake) 	+���� 67 B�&� 
.��2�!���������	�����7�*�

�>���� (Resharpening flake) ��	+���� 4 B�&� ��.
.��2�!��������*����'B���� (Utilized flake)  1 B�&�  

  

	) (-.��.��'� S1E4 

!��� S1E4 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 
1) = �.�
�
��>���� 1  2) = �.�
�
��>���� 2  3) = �.�
�
��>���� 4 

 4) =�.�
�
��>���� 5   5) =�.�
�
��>���� 6 6) =�.�
�
��>���� 7   

7) = �.�
�
��>���� 9   8) = �.�
�
��>���� 10  9) = �.�
�
��>���� 11  

10) =�.�
�
��>���� 12   11) = �.�
�
��>���� 13 12) = �.�
�
��>���� 14   
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13) = �.�
�
��>���� 15  14) =�.�
�
��>���� 16 15) = �.�
�
��>���� 3 feature 1

 16) = �.�
�
��>���� 8 feature 2 

 

�������� 5.10       �����)
��	"���������!���!)��(��)-%
%��A�(����(-.� S1E4 

 

	��>������� 5.10 '�"%&��������*�!�����&��!�
�8������-0����!����.
.��2�!�� ��.	��*����
&�!���'�

-�����������
�� �%*��	+���� 396 B�&� -�.�*��������!��-�.�,�>���E	+���� 52 B�&� ��.
.��2�!��	+���� 

344 B�&� -������*����!��'B���� (Utilized core) "������-��������=3��%*���"��� 32 B�&� '���.������!�����

$��$��'B����!�%*�
���.!�������#��> (Wasted core) �2��*������������3���*����!��'B���� �%*��=3� 17 B�&� ���

!������>�!
�	�����'B�(Broken core) *�� 1 B�&� ��.��*�!�� 	+���� 2 B�&� '��*�
���
.��2�!�� �-0�
.��2����

�!�%*��&�	������.���.�*��� (Wasted flake)  	+���� 240 B�&� ������
�'	�%*�����"�
.��2�!���������	�����

7�*��>����(Resharpening flake)	+�������=3� 76 B�&� ��.
.��2�!��������*����'B����(Utilized flake) *�� 28 

B�&��������� ����.�
����"�!�
�8����*�����!������������
��	.*���'�B����.�
�
��>���� 5-13  
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1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 4 

2 0 1 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0 3 

15 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 3 

3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 

4 0 0 0 0 0 1 0 6 8 2 1 0 18 

5 2 4 0 0 0 2 2 8 5 13 5 0 41 

6 0 3 0 0 0 0 2 4 5 13 5 0 32 

16 0 1 0 0 0 1 0 4 2 8 1 0 17 

7 3 8 0 0 0 3 5 21 8 25 3 0 76 

8 3 7 1 0 0 4 3 15 8 21 6 0 68 

9 0 1 0 1 0 1 1 4 5 10 2 0 25 

10 4 3 0 1 0 3 0 4 10 12 6 0 43 

11 4 3 0 0 0 0 0 7 17 19 3 0 53 

12 1 0 0 0 0 0 0 1 1 4 2 0 9 

13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

Total 17 32 1 2 0 15 13 76 70 136 34 0 396 
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5.1.6.2 �15#�2�%����&� 

'����������.!�'���
&���& $��'B��DA,�B�.����#�'�"%&������������� 1 !��������� S1E4 �-0�>
����

�����
&� ��%�*�	��!���������*%���
�������.!���.��*���*����
�$�������
�2	  

  	��>������� 5.11 
����=
��-'���%&*�>��$����� 
���'!6��*��DA,�B�.����#����"�	�����������'�

"%&������������� 1 ����*��*��*����>��>��#��,�B�.�����*������������
�������
�� 
�������'�"���������

>*��>��������������
���.�������
��
��
� 73���-0���@�*����!�3��'��+�'!�#��,�B�.����'!��*��!��73�**���

��*����
�� 73��,�B�.�
&�!���
&�������>�������������
��!2�$��	����%&*�*�,�B�.73��
���'!6��-0���%&*����.�*���

��.���-������ �
&������>��>��#��,�B�.��������+��-0�����B%*���� 

 

�������� 5.11 �����)
��-
�5�%�����)�*��15#�2�%����&�(-.� S1 E4 

�����)�*��'���!� �����)�*��'���� ����!��� 

�%�
�
���� 

�
�"��

��
 

��
��


�
 

�
�
�
�

 

�
�"��

��
 +

 �
��

�
�
 

�
�"��

��
 +

 �
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�
 

��
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�
 +

 �

��


�
 

�
�"��

��
 

��
��


�
 

�
�
�
�

 

��
��


�
 +

 �

��


�
 

(
��

�
 

$
��

�-
��

 

-%
�!

���
 

1 2 5 - 5 - 6 - 5 10 8 - 12 13 

2 7 15 - 8 - - - 5 5 25 - 14 26 

3 26 204 13 13 - - - 14 239 243 - 281 288 

4 111 311 1 5 - 3 - 4 136 388 - 418 176 

5 36 437 23 3 - 21 - 11 355 466 4 322 597 

6 26 113 6 - - 1 - 22 116 148 - 159 160 

7 111 62 6 - - - - 8 304 83 - 67 344 

8 1 2 - - - - - - 5 - - 2 3 

9 2 13 - - - - - 2 20 10 - 18 16 

10 - 1 - - - - - - 4 1 - 4 1 

11 - - - - - - - - 1 - - 1 - 

12 - - - - - - - - 1 - - 1 - 

��� 322 1,163 49 34 - 31 - 79 1,196 1,372 4 1,299 1,624 
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80 

�������� 5.11 �����)
��-
�5�%�����)�*��15#�2�%����&�(-.� S1 E4 (�*!) 

-���2�!���� 

S-Twist Z-Twist �%�
�
���� 

�(9* �-�� �-A� �(9* �-�� �-A� 

1 1 6 - - 13  

2 2 12 - - 13 4 

3 11 176 39 6 109 44 

4 1 68 13 37 190 34 

5 1 247 82 4 148 64 

6 1 67 48 - 32 32 

7 1 153 68 1 12 9 

8 - 1 1 - 1 - 

9 - 3 6 - 3 - 

10 - - 4 - - - 

11 - - - - - - 

12 - - - - - - 

Total 18 733 261 48 521 187 

   

5.1.6.3 ��%���

���  

 ��.���

>������+���������.!���& �-0����������.!��B��-��������"�	����	���&+�!�
� ��. 	+����B�&�

�*���.���

>�� ����
�$����'�����.�*����B���3�����.��
��"
�@�� 
��� z�z �*�

>�� �
&���&	."�	����=3���*��*�

�#�$� �������*�=3�������*����������� (�� ,��#��� �) �
���'B��.���!

����.�
��
�����.�*���>�*$-��& 

   

�) (-.��.��'� S2E12 

!��� S2E12 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 

1 = �.�
�
��>���� 1  2 = �.�
�
��>���� 3  3 = �.�
�
��>���� 5 

 4 = �.�
�
��>���� 8   5 = �.�
�
��>���� 9 6 = �.�
�
��>���� 10   

7 = �.�
�
��>����11   8 = �.�
�
��>���� 12  9= �.�
�
��>����13  

10 = �.�
�
��>���� 14   11 = �.�
�
��>���� 15  

12= �.�
�
��>����2 feature 1  13 = �.�
�
��>����4 feature 2  

14 = �.�
�
��>����6 feature 3 15 = �.�
�
��>����7 feature 4 
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 �����������������"%&����
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81 

�������� 5.12 �����
�.$	"�����15��%���

�����(-.� S2E12 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�'  
��*�  $-�  

1 12 31 0 51 0 0 

12 91 219 3 489 1 0 

2 58 155 0 237 1 0 

13 7 14 0 14 0 0 

3 150 322 9 949 17 0 

14 11 13 0 14 0 0 

15 20 34 0 63 1 0 

4 153 313 5 924 16 0 

5 339 367 7 750 9 0 

6 246 284 6 536 11 0 

7 9 25 0 40 0 0 

8 205 257 13 680 12 0 

9 134 110 5 319 11 1 

10 65 82 1 264 4 0 

11 41 26 2 75 0 0 

��� 1,541 2,252 51 5,405 83 1 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0�B�&� 

 

 	��>������� 5.12 "����	+�����*��DA��.���

>������������	+���� 2,252 B�&� �*������%*�DA

��.���

>������'!6���	+���� 1,541 B�&� 
����DA��.���

>����2���	+�����"��� 51 B�&� 73����*�����B�&�
����*�

�>�������	+���� 83 B�&� �
�����'�"%&����!�����������"���*��*��*��������,�

>������'!6�-���� ������
�� ���

���>
&���*

���>�%*�DA��.���

>������.��B���$��$����=3� 5,405 B�&� �
������V�*������	.!���=3�"x>��������*����

�*����A�� 73���+�'!���.���
���'!6�*���'�
,�"����>��.�*��� �*�	����& ���B�&�
����*��>���
�*�	!���=3���� 

'�>������� 5.13 �!2�$������&+�!�
��*���.���

>������'!6�������
�����&+�!�
�=3� 6,928 ��
� !��

"�	�����3���$-'�����.�*��� (�� ,��#��� �) "����
������-0��������������*��*�����#�$��-0�
���'!6� 

��.���

>����������"��-0�	+�����*����� �%* 3,398.5 ��
� "��*�����#�������
�����������
��

�B��������
���.���

>������'!6� ��.���

>��������2�"� 14.812 ��
� ������.���*%��E  "��>�� 117 ��
� ��.

-�� 0.5 ��
� ��.���

>�����$���.��B��� ��	+������*���������B���
��%*��	+���� 3,333 ��
�  
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82 

�������� 5.13          �����
�.$��"�(�
��!��15��%���

�����(-.� S2E12 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 32 40 0 31 0 0 

12 380 316.5 0.06 28 1 0 

2 210 197.5 0 153 4 0 

13 30 17 0 9 0 0 

3 622 444 2.111 635 32.5 0 

14 50 18 0 5 0 0 

15 67 36 0 31 1 0 

4 1,142 478 1.011 624 25.5 0 

5 1,101 589.5 4.03 536 12 0 

6 1,193 445 2.05 341 14 0 

7 46 30.5 0 15 0 0 

8 997 419 3.04 460 15 0 

9 561 168.5 1.51 210 9 0.5 

10 293 149 0.5 185 3 0 

11 204 50 0.5 70 0 0 

��� 6,928 3,398.5 14.812 3,333 117 0.5 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0���
� 

 

�) (-.� S3E19 

!��� S3E19 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 

1) = �.�
�
��>���� 1  2) = �.�
�
��>���� 2 3) = �.�
�
��>���� 3 

4) = �.�
�
��>���� 4  5) = �.�
�
��>���� 5 6) = �.�
�
��>���� 6 

 

�������� 5.14 �����
�.$	"�����15��%���

�����(-.� S3E19 

2
���� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 10 11 0 0 0 0 

2 19 21 0 0 0 0 

3 6 13 0 0 0 0 

4 0 3 0 0 0 0 

��� 35 48 0 0 0 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0�B�&� 
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����/�*�
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83 

�������� 5.15 �����
�.$��"�(�
��!��15��%���

�����(-.� S3E19 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 28 11 0 0 0 0 

2 81 12.5 0 0 0 0 

3 25 12 0 0 0 0 

4 0 2 0 0 0 0 

��� 134 37.5 0 0 0 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0���
� 

 

	��>������� 5.14-5.15 "����	+�����*���.���

>�����"�'�!�����& ���"����DA��.���

>������'!6�

��.�DA��.����������������
&� ����DA��.���

>������'!6���	+���� 35 B�&� �&+�!�
� 134 ��
� 
����DA

��.���

>������������	+���� 48 B�&� �&+�!�
� 37.5 ��
� 
+�!�
��DA��.���

>��B�&�*%��E$��"�'�!�����������& 

������

���>�%*�DA��.���

>���
&�!��"�*���'�B
&�����.�
��������
&� 73����%�*"�	����	����*������������"���� 

'�������!��� S3E19 �-0�"%&������B
&���	�����*���$������
�!�%*������!���*�B
&�������"�������
>=���

��*� �"��.�.�
��*�B
&��������*���
����� *���
&��-0����������*���>���
��"��#�*������� �����!>��
&�
*�-�.�����& 

	3�*�	�-0�#�'!�"�!�
�8��$������
� �
��
&� ���������.!��-�����	3����	.>�*�"�	����B
&������.!�
�8��

'�!���*%��-�.�*�	3�	.
����=
��-$��B
��	� 

 

�) (-.� Baulk S3E19 

!��� Baulk S3E19 'B��!

����.�
�
��>�73���-0�B
&�����
�=��
���& 

1) = B
&������� 1 (Profile 1)  2) = B
&������� 1a (Profile 1a) 

3)  = B
&������� 1b (Profile 1b)  4) = B
&������� 1c (Profile 1c)  

5) = B
&������� 2 (Profile 2a)  6) = B
&������� 2 (Profile 2)  

7) = B
&������� 3 (Profile 3)  8) = B
&������� 4 (Profile 4) 

 

	��>������� 5.16-5.17 "����'�!�����&��	+�����*��DA��.���

>������'!6� ��.����������� ��.

��.���

>�����$���.��B��������
&� �������.���

>������'!6�������
��=3� 83 B�&� �&+�!�
� 347 ��
� 
����DA

��.���

>������������	+���� 24 B�&� 44 ��
� ��.�DA��.���

>�����$���.��B���	+���� 33 B�&� �&+�!�
� 23 ��
� 

��*����DA��.���

>��������
�'		��>�����
&�
*��%* 	+�����*��DA��.���

>������'!6�����������DA��.���

�������� �
&�'������*�	+���������.	+�������"�'��>��.�.�
� �����"�.B����.�
�B
&������� 2 73���+�'!�>
&�

��*

���>���B
&������� 2 ��& *�	�-0�B
&�������A��
����=!�

>������'!6�������,�$��*������� ��.*�	�-0�#�'!�

	+�����DA��.����*�

>������'!6���.	��**�$-�
�"%&��������'��"��#��*�!��� S3E19 ���� 
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�������� 5.16        �����
�.$	"�����15��%���

���  Baulk S3E19 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 7 2 0 0 0 0 

2 4 3 0 2 0 0 

5 47 12 0 22 0 0 

6 21 7 0 5 0 0 

7 4 0 0 4 0 0 

��� 83 24 0 33 0 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0�B�&� 

 

�������� 5.17       �����
�.$��"�(�
��!��15��%���

���  Baulk S3E19 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 17 2 0 0 0 0 

2 15 17 0 2 0 0 

5 160 17 0 14 0 0 

6 131 8 0 6 0 0 

7 24 0 0 1 0 0 

��� 347 44 0 23 0 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0���
� 

 

�) (-.� Baulk S2E12 

!��� Baulk S2E12 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 

1) Profile 1 �*�!����
�   2) Profile 2 �*�!����
� (304-320 cm.dt.)   

3) Profile 2 �*�!����
� (320-330 cm.dt.) 4) Profile 3�*�!����
� (330-340cm.dt.)  

5) Profile 3 �*�!����
� (340-350cm.dt.) 6) Profile 4 �*�!����
� (350-360cm.dt.) 

7) Profile 4 �*�!����
� (360-388cm.dt.) 8) Profile 5 �*�!����
� (350-380cm.dt.) 

9) Profile 1 '�!����
�   10) Profile 2 '�!����
� (304-320 cm.dt.)   

11) Profile 2 '�!����
� (320-330 cm.dt.) 12) Profile 3 '�!����
� (330-340cm.dt.)  

13) Profile 3 '�!����
� (340-350cm.dt.) 14) Profile 4 '�!����
� (350-360cm.dt.) 

15) Profile 4 '�!����
� (360-388cm.dt.) 16) Profile 5 '�!����
� (350-380cm.dt.) 
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�������� 5.18        �����
�.$	"�����15��%���

���  Baulk S2E12 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 58 21 0 19 0 0 

2 76 7 0 0 0 0 

3 49 9 0 9 0 0 

4 149 142 2 204 0 0 

5 78 84 2 58 0 0 

6 26 31 6 135 1 0 

7 19 13 1 78 0 0 

9 8 3 0 6 0 0 

10 4 3 0 3 0 0 

11 6 2 0 0 0 0 

12 1 3 1 9 0 0 

13 5 5 1 10 0 0 

14 4 0 0 13 0 0 

��� 483 323 13 544 1 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0�B�&� 

 

�������� 5.19        �����
�.$��"�(�
��!��15��%���

���  Baulk S2E12 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 175 25 0 9 0 0 

2 212 17 0 0 0 0 

3 169 15 0 5 0 0 

4 502 188 2 202 0 0 

5 221 87 2 52 0 0 

6 88 44 3.5 75 5 0 

7 104 42 0.5 57 0 0 

9 23 2 0 4 0 0 

10 10 5 0 2 0 0 

11 15 2 0 0 0 0 

12 2 5 0.5 5 0 0 

13 12 5 1 2 0 0 

14 5 0 0 4 0 0 

��� 1,538 437 9.5 417 5 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0���
� 
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	��>������� 5.18-5.19 "�����DA��.���

>������'!6�������
��=3� 483 B�&� �-0��&+�!�
�=3� 1,538 ��
� 

�*������%*�DA��.���

>����������	+���� 323 B�&� �&+�!�
� 437 ��
� ��.���

>��������2�	+���� 13 B�&� �+�

!�
� 9.5 ��
� 
�����.���*%��E "�B�&�
����*��>��	+���� 1 B�&� �&+�!�
� 5 ��
� ��.���

>�����$���.��B��� ��

	+������*���������B���
��%*��	+���� 544 B�&� 417 ��
� !��$��"�	����	+�����*��DA��.������$��
����=

�.��B���$�� �!2�$������DA��.���

>������'!6��-0�!�
�8�����"�������
���B��������
�!���*%��E >
&��>��!

��� 

1-7 !�%*'�B
&������� 1-4 �����"�.*��������B
&������� 3 73���DA��.���

>����������"�	+�������'�B���B
&����

��� 3 �B���
� 
�����.���

>��������2���.�>��"�����*�������'�B
&������& �>���	+����$������
� 

 

	) (-.� S1E4 

!��� S1E4 'B��!

����.�
�
��>��-0��
���& 
1) = �.�
�
��>���� 1  2) = �.�
�
��>���� 2  3) = �.�
�
��>���� 4 

 4) =�.�
�
��>���� 5   5) =�.�
�
��>���� 6 6) =�.�
�
��>���� 7   

7) = �.�
�
��>���� 9   8) = �.�
�
��>���� 10  9) = �.�
�
��>���� 11  

10) =�.�
�
��>���� 12   11) = �.�
�
��>���� 13 12) = �.�
�
��>���� 14   

13) = �.�
�
��>���� 15  14) =�.�
�
��>���� 16 15) = �.�
�
��>���� 3 feature 1

 16) = �.�
�
��>���� 8 feature 2  

 

'�>������� 5.20-5.21 "�����DA��.���

>������'!6�'�!�����& ��	+���� 1,967 B�&���.���&+�!�
�=3� 

8,499 ��
� �DA��.���

>����������73����	+������������%*��=3� 3,751 B�&� �>����&+�!�
���*����� �%*���&+�!�
�

�"��� 7,027.5 ��
�  
����DA��.���

>��������2�"�	+���� 145 B�&� 49.11 ��
� ��.���*%��E  "�B�&�
����*��>��

	+���� 60 B�&� 113.5 ��
���.�DA��.���

>�����$���.��B��� ��	+����������
��=3� 4,169 B�&� ��������DA��.���



>�����-�.�,��>����&+�!�
��"��� 2,984 ��
� ��%�*"�	����"%&����!�����������& "�����-0�!������*���-���
��������D

�!�%*�*�"%&������������� 1 73����
,�""%&��������*����������!���*%��E ���� ��*����DA��.���

>�����"�'�!�����& 

�
��'!��!2���� -������������,�

>������'!6���.��������'�"%&������������� 1 �������>�>����
�$�����

�
� �����	��-������+�!�
��*�

>���
&�
*�-�.�,� '�>������� 5.20 '��>��.B
&�"����	+�����*��DA��.���



>��������������������DA��.���

>������'!6� �>�'�>������� 5.21 �&+�!�
��*�

>��'!6����������

>��

�������� ������$��
*����*��
��*�>�����
&�
*����	.�-0��"��.�&+�!�
���.	+�����*��DA��.���

>���>��.

B�&������	��

>��>���B��� 73��>�*��+����������.!�'�����.�*���>�*$- 
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�������� 5.20 �����
�.$
�.$	"�����15��%���

�����(-.� S1E4 

2
����� 

��������(9* 

��������-�� 

��������-A� 
��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 1 3 0 0 0 0 

2 4 18 2 0 0 0 

15 5 8 3 0 0 0 

3 39 120 4 106 1 0 

4 93 208 7 214 4 0 

5 133 467 2 552 6 0 

6 262 522 6 505 8 0 

16 8 23 0 19 0 0 

7 291 523 6 69 12 0 

8 260 368 3 525 12 0 

9 236 420 7 419 6 0 

10 181 323 4 425 3 0 

11 300 483 11 1,014 4 0 

12 130 212 2 208 2 0 

14 24 53 88 113 2 0 

��� 1,967 3,751 145 4,169 60 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0�B�&� 

 

�������� 5.21 �����
�.$��"�(�
��!��15��%���

��� S1E4 

2
����� 

��������(9* 


�������

�-�� 


��������-A� 

��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

1 2 2 0 0 0 0 

2 21 19 0.5 0 0 0 

15 82 13 4 0 0 0 

3 154 164 1.5 90 4 0 

4 422 341 3 152 4 0 

5 690 1,102 0.55 399 6.5 0 

6 1,166 1,324 2.1 381 30 0 

16 38 34.5 0 14 0 0 

7 1,245 891 2.07 59 14 0 

8 1,169 658 0.52 403 20 0 

9 963 676 1.07 277 8 0 
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�������� 5.21 �����
�.$��"�(�
��!��15��%���

��� S1E4 (�*!) 

2
����� 

��������(9* 


�������

�-�� 


��������-A� 

��%���

������

�%�.2���/�*/�' 
��*� $-� 

10 765 527 3.01 316 10 0 

11 1,176 815 5.52 743 10 0 

12 478 378 0.55 104 2 0 

14 128 83 24.72 46 5 0 

��� 8,499 7,027.5 49.11 2,984 113.5 0 

!����!>� !�����*�	+�����
��-0���
� 

 


��-��������%&*�>��	��-������DA��.���

>�����"�'�"%&������������� 2 *�	�����$����� "x>��������

����,��*����A��'�*��>����!������������"��#�����$�� 
����=!�*�!������-0�

>������'!6���.��������

�-0�!�
� *�	�����!�

>��������2���.

>���&+��"%�*����,�������2���*� 73���
&�!����&�
��'!��!2�=%*����
��!�

!�%*����,�

>��'�@���B�>�$��!���!���B�����.!���
,�""%&���� ���'������ 6 	.$�������=3����������.!�

-�����

>��'��>��.B
&��������+���������� 73��	.'!�����.�*���*%��E >�*$- 

 

5.1.6.4 �$-�!�(!� 

�-�%*�!*��-0�!�
�8������D�
>=�*��B������
����=�*�=3� ������*��� >�*�	�B��������*����������

'B�"%&���� ���!*�V�������$�����!*�-�.�,� !*��
�A.�����!*���� 
���!*�V���� 	.�-0�!*���� ����
�"�*���

'��+��&+����!���'�-5		��
� ������.�*����
���& 

 

�������� 5.22 �����)
��$������$-�!�(!���(-.� S2E12 

(!�~������� (!�~���* 
2
�����
���� 

�%�
�
���� 

(cm.dt.) 2��� ��
� 2��� ��
� 

1 surface-260 cm.dt. 0 0 2 1.05 

2 feature 1 25 20.55 21 26 

3 260-270 cm.dt. 7 8.55 19 28.05 

4 feature 2 0 0 1 1 

5 270-280 cm.dt. 33 19.56 48 57 

6 feature 3 0 0 0 0 

7 feature 4 1 0.001 0 0 

8 280-290 cm.dt. 27 12.501 30 34 

9 290-300 cm.dt. 22 3.061 40 84 

11 300-310 cm.dt. 11 6.55 58 101 

10 289-368 cm.dt. 1 0.001 2 1 

12 310-320 cm.dt. 5 4.06 38 74 

13 320-330 cm.dt. 4 1.1 34 36 
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�������� 5.22 �����)
��$������$-�!�(!���(-.� S2E12 (�*!) 

(!�~������� (!�~���* 
2
�����
���� 

�%�
�
���� 

(cm.dt.) 2��� ��
� 2��� ��
� 

14 330-340 cm.dt. 2 0.5 13 15 

15 340-350 cm.dt. 1 5 4 10 

��� 139 81.434 310 468.1 

 

�������� 5.23 �����)
��	"�����$-�!�(!���(-.� S3E19 

(!�~������ (!�~���* 
2
����� 

2��� ��
� 2��� ��
� 

1 1 3 0 0 

2 2 1 0 0 

3 1 0.5 0 0 

��� 4 4.5 0 0 

 

�������� 5.24 �����)
��	"�����$-�!�(!���(-.� Baulk S3E19 

(!�~������ (!�~���* 
2
����� 

2��� ��
� 2��� ��
� 

P2a 0 0 1 5 

P2 0 0 3 6 

��� 0 0 4 11 

!����!>� #�
�B
&���� (Profile) ���  P2a !���=3�B
&������� 2     

  P2 !���=3�B
&����������� 2a   

 

�������� 5.25 �����)
��	"�����$-�!�(!���(-.� Baulk S2E12 

(!�~������ (!�~���* 
2
����� 

2��� ��
� 2��� ��
� 

P1 269-301 3 1.01 3 2 

P2 304-320 4 2 6 22 

P2 320-330 0 0 1 8 

P3 330-340 4 4.06 7 11 

P3 340-350 1 0.5 4 7 

P4 350-360 4 2.05 9 10.55 

P4 360-379 0 0 3 2.05 

��� 16 9.62 33 62.6 
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�������� 5.26 �����)
��	"�����$-�!�(!���(-.� S1E4 

(!�~������ (!�~���* 
2
����� 

2��� ��
� 2��� ��
� 

2 1 0.5 3 1 

3 fea.1 0 0 5 0.05 

4 2 0.51 6 7.01 

5 16 2.62 15 11.57 

6 15 8.15 42 38.56 

7 18 6.02 51 88.05 

8 0 0 0 0 

9 16 6.13 46 63 

10 9 2.57 34 48 

11 6 1.61 31 47.05 

12 7 11.06 20 29.5 

13 13 3.57 42 82.5 

14 3 0.06 7 14.05 

15 0 0 0 0 

16 26 20.03 3 4.5 

��� 132 62.83 305 434.84 

 

5.1.7 ������%��%���)-%�152���
*����%�����.5�� 

B�&�
�����.������A�����"�'�"%&������������� 1 ��	+�����
&�!�� 32 B�&� �
&���&�DAB�&�
�����.������A�����

������"� 
���'!6�*���'�
,�"����>�!
�$��
����=���	.	+��������.�*���$��*����B
��	�����-0��DAB�&�
���

��.������A�������	������������
�!�%*�����	�����.���� �5����A�����"���	+�����
&�!�� 40 7�� '�	+������&

�-0��5���2� 2 7��  

"%&���������������� 1 ��	+����>�+�
���*�������.��������
� 5 ���� ���"�	����	�� �5�>
�7������

������������� (Upper Central Incisor -Right) �
&�!�� 4 7�� 73���-0��5��*�#��'!6� 
���*�� 2 7�� �-0��5��*���2����

$��*���'�>+��!������7&+��
� �
&��
&� ���	.
��-$�����'�"%&���������������� 1 ��	+����������.���#��'!6� 4 ���� 

(>������� 5.27-5.30) ��.������.�����2� 1 ����  

 

��������  5.27 �����)
��	"����\J��!�&�'�(9*��������.��'���� 1 

�"�)(�*�\J� 
UI

1 

UI

2 

U

C 

UP

1 

UP

2 

UM

1 

UM

2 

UM

3 

LI

1 

LI

2 

L

C 

LP

1 

LP

2 

LM

1 

LM

2 

LM

3 T
ot

al
 

left - 2 3 1 1 1 - 1 1 - - - 2 - - - 12 
�'�� 

right 4 4 1 1 2 - 1 - 2 - - 1 4 1 2 2 25 
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��������  5.28 �����)
��	"����\J��!���A���������.��'���� 1 

�"�)(�*�\J� 
UI

1 

UI

2 

U

C 

UP

1 

UP

2 

UM

1 

UM

2 

UM

3 

LI

1 

LI

2 

L

C 

LP

1 

LP

2 

LM

1 

LM

2 

LM

3 T
ot

al
 

left - - - 1 - - - - - 1 - - - - - - 2 
�'�� 

right 1 - - - - - - - - - - - - - - - 1 

     

�������� 5.29  ���������	
�������-%�!�����%�����.5�������������.��'���� 1(S2 E12)   

(��� 

�-�K.� 
(-.��.��'� �%�
�(cm.dt.) 	"����2��� ��%��� (����(�. 

43 SWQ 1 260-270 

1 

3 

1 

- B�&�
�����.�����&�����  (phalange - foot) 

- B�&�
�����.���7������  (fragments of rib) 

- B�&�
�����.����*  (body of cervical vertebra) 

 

 

 

46 SWQ 3 260-270 2 - B�&�
�����.���!�������  (fragments of tibia)  

5 Baulk N/W 1 2 - ��.���VQ��%* (proximal metacarpal – R.thumb?) �>�	��B�&�������
� 

10 Baulk N/W 2 1 - ��.�����&��%*  (phalange - hand)  

76 Baulk N/W 2 1 - ��.�����&�����  (proximal row of phalange - foot)  

 

��������  5.30  ���������	
�������-%�!�����%�����.5�������������.��'���� 1 (S1 E4) 

!��� 

���=�� 
!��������� �.�
�(cm.dt.) 	+����B�&� ��.��� !����!>� 

56 SEQ 3 Surface-290 

1 

1 

4 

3 

- ��.�����*����  (third cuneiform – L) 

- B�&�
�����.���

�!�
�  (centrum of vertebra) 

- ��.�����&��%* (middle &distal phalanges - hand) 

- ��.�����&����� (proximal phalanges - foot) 

 

 

��.�����2� 

108 SWQ 4 290-300 1 - ��.�����&��%*(phalange - hand)  

159 NEQ 4 300-310 1 - ��.�����&��%*(phalange - hand)  

177 NWQ 2 Surface-310 3 - B�&�
����.�!��(fragments of skull)  

255 NWQ 1 310-320 7 - B�&�
����.�!��(fragments of skull)  

 

 

5.1.8  �����!� 14 

 �������$����%*�>
�*����	+���� 2 >
�*����	��"%&������������� 1 	+���� 2 >
�*���� (��#����*������

�����D�
>��'������ 6) �
���& 
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�������� 5.31 �����)
��&-�!��
�!�*�������!� 14 

(����-� �(

 ������!��
�!�*�� 
$�%�#��!� 

�
�!�*�� 

��"�(�
� 

(��
�) 

1 MHSBRar1-073 �-0��*�$�  ��.�*��=��  ���DA
.��2�!��-.-� =��� 2 

2 MHSBRar1-480 �������-��=��
��������*���'>�����!�%*� =��� 4 

 

5.1.9 ������
�K.2������15 

 "%&������������� 1 ��& "�������
>=�B�&�"��DA	+�����
&�
�&� 11 B�&� ���
����=�����>��!������������"�

�%* '�!��� S2E12 "�	+���� 4 B�&� !��� S1E4 "�	+���� 6 B�&� ��.'�!��� Baulk S3E19 "� 1 B�&� 

����.�*����*�������
>=�B�&�"��DA�>��.B�&����
���& 

 

  5.1.9.1 (-.��.��'� S2E12 

'�!�����&"�������
>=�B�&�"��DA	+�����
&�
�&� 4 B�&� ����.�*����*��>��.B�&����
�>�*$-��& 

 

��1�	�2 1   
-�.�,��*�������
>=� �15#�2�%����&�
���"���-
'� (!������=����� 21) 

"%&�������"�  NEQ 3 

B
&����/�.�
�  B
&������� 1 �.�
�
��>� S – 260 cm.dt. 

>+��!������"� "���.����*�B
&���������������

'�$����.�DA$���
�=�*���!������ 

$������>+��!���B
��	� 


,�"��.���� #������� >��>�����������%*��&+����
�


����� �����������.���-�.��� 

1.5 �7�>���>� !�� 0.5 �7�>���>� 

 

��1�	�2 2   
-�.�,��*�������
>=� �'!�����&�/\ ���!��.������-�� (!������=����� 95) 

"%&�������"�  SEQ 1 

B
&����/�.�
�  B
&������� 2 ��*��*�#����

� 1 �.�
�
��>� 244 – 270 cm.dt. 

>+��!������"�  "���.�+��������*�B
&���� $������>+��!���B
��	� 

��$��� 5.24 �15#�2�%����&�
���"���-


'�����(-.� S2E12 
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,�"��.���� �-0���*�����#�$���-������� ����� 

3.4 �7�>���>� ��� 4.0 �7�>���>� ��.!�� 1.0 �7�>���>� ���*�

����������&�!
�����%**���>������  

 
 
 
 

 
��1�	�2 3  
-�.�,��*�������
>=� )(��
"���� (!������=����� 181) 

"%&�������"�  NWQ 1 

B
&����/�.�
�  B
&������� 5 �.�
�
��>� 270 – 280 cm.dt. 

>+��!������"� "���.�+��������*�B
&���� $������

>+��!���B
��	� 


,�"��.����  �!��
+���� 
,�"
������ �����
��#���

   D�������� 1.5 �7�>���>� 

  

��1�	�2 4  
-�.�,��*�������
>=� 2���
*���.'�K*��)( ((��) (!������=����� 188) 

"%&�������"�  NEQ 3 

B
&����/�.�
� B
&������� 5  �.�
�
��>�  270 – 280 

cm.dt.   

>+��!������"� "����	��!���	����D�!�%* 46 

�7�>���>� ��.��D>.�
�**� 38 

�7�>���>� �.�
������3� 276 

cm.dt. !�%*-�.��� 20 �7�>���>�	��

#����� 


,�"��.���� B�&�
���>���=����!����+�	��!������

����&+� 
,�"B+���� �>�!
� ���������

-�.��� 4.8 �7�>���>� ��� 4.2 

�7�>���>� !��-�.��� 1.7 

�7�>���>� 

 

5.1.9.2 (-.��.��'� S1E4 

��$��� 5.25 )(��
"��������

(-.� S2E12 

#��-���
'���� 5.1 

#��-���
'���� 5.2 2���
*���.'�K*��

)( ((��) ����

(-.� S2E12 



��������	
���
�
������: ������� 4                                          ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

 

 �����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

94 

'�!�����&"�������
>=�B�&�"��DA	+�����
&�
�&� 6 B�&� ����.�*����*��>��.B�&����
�>�*$-��& 

 

��1�	�2 1  
-�.�,��*�������
>=� 2���
*�������!���!�(-A� (!������=����� 1) 

"%&�������"� SEQ 4 

B
&����/�.�
� B
&������� 1  �.�
�
��>�  S – 270 cm.dt. 

>+��!������"� "����	��!���	����D'>� 15 �7�>���>� ��.

��D>.�
�**� 59 �7�>���>�  �.�
������3� 

268 cm.dt. !�%* 10 �7�>���>�	��#����� 


,�"��.���� B�&�
������%�*��%*�!�2� 
,�"
������ ����� 

2 �7�>���>� ��� 9.5 �7�>���>� ��.!�� 0.5 �7�>���>� 

 

��1�	�2 2  
-�.�,��*�������
>=� 2���
*�������!���!�(-A� (!������=����� 52) 

"%&�������"�  SEQ 3 

B
&����/�.�
� B
&������� 4  �.�
�
��>�  S – 290 cm.dt. 

>+��!������"� "����	��!���	����D'>� 68 �7�>���>�  ��.

��D>.�
�**� 20 �7�>���>�  �.�
������3� 

283 cm.dt. !�%* 25 �7�>���>�	��#����� 


,�"��.���� B�&�
������%�*��%*�!�2� ���-�.��� 10.6 

�7�>���>� ����� 1.0 �7�>���>� !�� 0.6 

�7�>���>� 

 

��1�	�2 3  
-�.�,��*�������
>=� 2���
*�������!���!�(-A� (!������=����� 82) 

"%&�������"�  SEQ 3 

B
&����/�.�
�  B
&������� 4  �.�
�
��>�  S – 290 cm.dt. 

>+��!������"� "����	��!���	����D'>� 18 �7�>���>�  ��.

��D>.�
�**� 97 �7�>���>�  �.�
������3� 

285 cm.dt. !�%* 27 �7�>���>�	��#����� 


,�"��.���� B�&�
������%�*��%*�!�2� ���-�.��� 4.7 

�7�>���>� ����� 1.6 �7�>���>� !�� 0.3 

�7�>���>� 

��1�	�2 4  

��$��� 5.26 2���
*�������!���!�(-A�

����(-.� S1E4 

��$��� 5.27 2���
*�������!���!�(-A�

����(-.� S1E4 

��$��� 5.28 2���
*�������!���!�(-A�

����(-.� S1E4 



��������	
���
�
������: ������� 4                                          ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

 

 �����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

95 

-�.�,��*�������
>=� 2���
*�������!���!�(-A� (!������=����� 75) 

"%&�������"�  NEQ 1 

B
&����/�.�
� B
&������� 5  �.�
�
��>�  290 – 300 cm.dt. 

>+��!������"� "����	��!���	����D'>� 79 �7�>���>� ��.

��D>.�
�**� 34 �7�>���>� �.�
������3� 

292 cm.dt. !�%* 34 �7�>���>�	��#����� 


,�"��.���� B�&�
������%�*��%*�!�2� 
,�"
������ ����� 

1.7 �7�>���>� ��� 7.3 �7�>���>� ��.!�� 0.5 �7�>���>� 

 

��1�	�2 5  
-�.�,��*�������
>=� -��$J� (!������=����� 116) 

"%&�������"�  NWQ 4 

B
&����/�.�
� B
&������� 5  �.�
�
��>�  S – 300 cm.dt. 

>+��!������"� "���.�+������*����  


,�"��.���� ���-5� 
,�"
������ ����� 1.6 �7�>���>� 

��� 1.8 �7�>���>� ��.!�� 1.7 �7�>���>� 

 
��1�	�2 6  
-�.�,��*�������
>=� (*��
"���� (!������=����� 238) 

"%&�������"�  NWQ 3 

B
&����/�.�
� B
&������� 7  �.�
�
��>�  310 – 320 

cm.dt. 

>+��!������"� "����	��!���	����D�!�%* 8 �7�>���>�  

��.��D>.�
�**� 9 �7�>���>�  �.�
�

�����3� 314 cm.dt. !�%* 56 �7�>���>�

	��#����� 


,�"��.���� !���
+���������� -���$�����	��
�

�>�7�*��
�*��� 
,�"
������ �
��#���D������������'�-�.��� 2.6 �7�>���>� 

�
��#���D�������������*�-�.��� 3.3 �7�>���>� 

 

5.1.9.3 (-.��.��'� Baulk S3E19 

 '�!�����&"�������
>=�B�&�"��DA	+���� 1 B�&� ����.�*����*�������
>=����
�>�*$-��& 

 
��1�	�2 1   

��$��� 5.30 -��$J�����(-.� S1E4 

��$��� 5.29 2���
*�������!���!�(-A�

����(-.� S1E4 

��$��� 5.31 (*��
"��������(-.� S1E4 
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-�.�,��*�������
>=� 2���
*���.'�K*��)( ((��) (!������=����� 22) 

"%&�������"�  N/W 1 

B
&����/�.�
�  Profile 2 

>+��!������"�  "���.�+������*���� $������>+��!���B
��	�  


,�"��.���� B�&�
���>���=����!����+�	��!����������&+� 
,�"B+���� �>�!
� ��������� 5 

�7�>���>� ��� 2.3 �7�>���>� ��.!�� 1.5 �7�>���>� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.1.10 $���������)-%�'!�(�� 

-����>������.��*�!���
&�
����=�
��=3�����=���*� �*����������'�������"%&���������� ���

"�	����	�� !�������*�������
>=���.����D�
>=� ������ 1 =
���-����>������
� 6 ��>� ��.	+������*�!��

@���B�>�������2����$��	�������*����'��>��.B
&����
��>� 

 

�������� 5.32 �����
�.$$���������)-%	"�����'!�(������.��'�/�'��(-.� S2E12 

�������� 5.32 �����
�.$$���������)-%	"�����'!�(������.��'�/�'��(-.� S2E12 (�*!) 

2
�����
���� 	"�����������.�/�' (K
�) $�������������.�/�' (-���) 
	"�����'!�(�����/�'	������*!���� 

(�'!�) 

1 70 420 734 

2 140.5 843 5,301 

3 137.5 825 2,143 

4 10 60 308 

5 145.5 873 3,774 

6 17 102 208 

7 11 66 210 

8 196 1,176 5,521 

#��-���
'���� 5.3 2���
*���.'�K*��)( ((��) ����(-.� Baulk S3E19 
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�������� 5.33  �����
�.$$���������)-%	"�����'!�(������.��'�/�'��(-.� S1E4 

2
�����
���� 	"�����������.�/�' (K
�) $�������������.�/�' (-���) 
	"�����'!�(�����/�'	������*!���� 

(�'!�) 

1 17.5 105 129 

2 53.5 321 469 

3 92 552 496 

4 139.5 837 1,046 

5 206.5 1,239 3,058 

6 247 1,482 2,609 

7 221 1,326 3,225 

8 7 42 112 

9 242 1,452 3,577 

10 227 1,362 3,122 

11 261 1,566 4,036 

12 179.5 1,077 2,862 

13 273 1,638 2,664 

14 104 624 1,142 

15 1 6 10 

16 372.5 2,235 2,458 

17 - - - 

��� 2,644 15,864 31,015 

 

 

 

 

 

�������� 5.34 �����
�.$$���������)-%	"�����'!�(������.��'�/�'��(-.� S3E19 

2
�����
���� 	"�����������.�/�' (K
�) $�������������.�/�' (-���) 
	"�����'!�(�����/�'	������*!���� 

(�'!�) 

9 185 1,110 4,713 

10 162.5 975 2,647 

11 - - - 

12 127 762 3,443 

13 68 408 1,490 

14 39 234 538 

15 21.5 129 425 

��� 1,330.5 7,983 31,455 
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2
�����
���� 	"�����������.�/�'(K
�) $�������������.�/�' (-���) 
	"�����'!�(�����/�'	������*!���� 

(�'!�) 

1 63.5 381 158 

2 126.5 759 249 

3 19 114 29 

4 - - - 

5 - - - 

��� 209 1,254 436 

 

��������  5.35 �����
�.$$���������)-%	"�����'!�(������.��'�/�'��(-.� Baulk S3E19 

2
����� 	"�����������.�/�' (K
�) $�������������.�/�' (-���) 
	"�����'!�(�����/�'	������*!���� 

(�'!�) 

1 27.5 165 183 

B
&��������1a 25 150 464 

2a 22 132 280 

2 58.5 351 978 

3 22 132 117 

4 - - - 

��� 155 930 2,022 

 

�������� 5.36 �����
�.$$���������)-%	"�����'!�(������.��'�/�'��(-.� Baulk S2E12 

2
����� 	"�����������.�/�' (K
�) $�������������.�/�' (-���) 
	"�����'!�(�����/�'	������*!���� 

(�'!�) 

1 74 444 909 

2 75 450 1,268 

3 75 450 971 

4 56 336 698 

5 - - - 

!����
� 40 240 606 

��� 320 1,920 4,452 

 

5.1.11 ���)�*�2
�����)-%-
�5�%2
�����	��&�
�(-.��.��'� (Profile)  

 '��������B
&����	."�	����	���
�A�.������,�" ��.*���-�.�*��*���%&*��� >�*�	�

������
>=� ��.����D�
>=����"�'�B
&�������� 

 

5.1.11.1 �'����1�(��! ((-.��.��'� S1E4) 
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 #�
����������� 4 x 1.5��>� ��&��B
&���� 8 B
&��
���& 

 

� 2
�������� 1 ��%&*����.�*��� ��*�����������.���� '���%&*������DA'�$��#���.�DA$��#��-0�B
&�����

��2�-.-�*��� �.�
����*����B
&���&�
���"����
��&+�>��������DA'�$����.$��#�*��� �>�B
&����"�'��.�
�����������

����'!6����� ���B
&���&����"�����2���*���.'����*���$����*�"���2�����-.-� 
�����-0�
��&+�>�� ������!��

-�.��� 5 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1a �
�A�.��%&*���������
�B
&���� 1 �>�'���%&*���"��������2�����������2���.����2�

����#�$�
��!�%*��������2�����!����������2�-.-�*��� ��%&*���������"������������.'����	����2�����B
&���� 

1 
�����-0�
��&+�>��-������������'����B
&���� 1 �.�
����*����B
&���&�
������DA'�$����.�DA$��#�*����-0�B
&�

����'!6��!�%*��
����"�'�B
&���� 1 ������!��-�.��� 15 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1b �
�A�.����!�%*��
�B
&� 1a �%*�-0������%&*�.�*��� '���%&*�������2�������.��2�

����#�$�������2�-.-�*��� ��%&*�����*��������������B
&� 1a �>������
�**��&+�>�������.���=��-���2���*��-0�

B
&����E �
�A�.�*�������	.����	�����=��������*� ������!��-�.��� 15 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 7.5YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 7.5YR 3/3   dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1c ��%&*����.�*�����.����������
�B
&������� 1 �������"�����*�����'�B
&� 1a ��. 1b 

�
�A�.�������������'�B
&���&������������
����'�B
&���� 1 �>���
��&+�>��*�*�������2���*� ������!��

-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 4/3   brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1d �-0�B
&����
��+����E ��%&*����.�*���������
�B
&� 1c �>���
��������� ������!��

-�.��� 3 �7�>���>� 
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   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1e ��%&*����.�*��� ���� ����"���������
����'�B
&� 1c �>���
�*�*�������.����2�����

������2�-.-�*���������2���*� ������!��-�.��� 4 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/1   very dark gray   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 3 ��%&*������
�A�.���� 
��&+�>������ ����"������ '���%&*�������2�����������2�$-

	�=3�'!6�-.-�*�����*�������� 	
�>
��
���*���������������
�'�B
&���� 1a �*�	����&�
�"���*�!������-��

����-.-�*���$������
� ������!��-�.��� 50 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3a �
�A�.����!�%*��
�B
&������� 3 �>���%&*�������������������.	
�>
��
�$������

�����
�'�B
&������� 3 ������!��-�.��� 40 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3b �-0�B
&����������
�A�.�-0�!������>
�B
&������� 5 ��$-	�=3�B
&�����!����
��!�%*�

��%&*������� ����2�����-.-�*������ �������"��������.	
�>
��
�$�����������
����'�B
&������� 3 '���%&*������=��

-.-�*��� "���*�!������-�.��� 5 �7�>���>���.��2�����!����
��!�%*�-.-�*�����2���*� ������!��

-�.��� 100 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3c ��%&*�������
��&+�>�������!�%*�'�B
&������� 3 ��.����2�����-.-��B��������
� �>�

"����
���'!6��-0���2�����������2� '�B
&�����.�
�����E����	.���
�A�.������
�B
&����������� 3b �>�
�����

������.����"������ ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 
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   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3d �-0�!����
�������>
�����	�������� ��%&*�����������������
�'�B
&�@���B�>���� 1 

�>�����2�������.����"���������� '���%&*�������2�����-.-�������
�B
&������� 3 �>�����������7������ ��.���

���������'����
��
�"������
������3&� ��%�*�	���
�=���#�$� ���	3���
��&+�>�����-��=��
����*������� ������!��

-�.��� 40 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 4 �-0�B
&����-��=��
���� ��%&*������� ����2�����������2���.��2�����!����-.-�*��� ��

�DA=���-���?�-0�	��E -�.-���$��!������ ��%&*�������
��$-������.��������'�B
&������� 3 ������!��

-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 5  �-0�����!����
��!�%*����� ����2�����-.-�*��� �
�A�.�*�����!����B
&���&	.	
�>
�

�
��-0���2�$����������
� ��.����������2�73�����������	.�-0���

>��	+�"��-�����.	��>
�*����
��$- ������

!��-�.��� 50 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/6   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 5/4   yellowish brown   

   ��� pH  7.5   ����*�*� 

 

� 2
�������� 6 �-0�B
&��=��
�����+����*���'>�B
&�����!���� �
�A�.��%&*����������� $����*�"���2�����

#
��>��
�������2�����!����-.-�*�����2���*� ������!��-�.��� 15 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/2   grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

� 2
�������� 7 �-0����������%&*�.�*���#
��=��������
����'�B
&�@���B�>���� 6 �>���
�**��!�%*�*�*� 

'���%&*�������2�����-.-�*������ ������!��-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/3   brown 
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   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 8 �-0�B
&�����!����
��!�%*���%&*�.�*��� 	
�>
��
�*�����!����������.��������2�

��2���*� 
��*���%&*������
�A�.�-0���&�E
���� �!�%*� >������*�  

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/6   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 6/6    brownish yellow  

   ��� pH  7.5   ����*�*� 

 

5.1.11.2 �'����1�%�
���  

((-.��.��'� S3E19, S2E12, S1E4, Baulk S3E19 )-% Baulk S2E12) 

 #�
�������&������ 13 x 1 ��>� ��%�*�	������*�����>.�
�>��*�!���!�������������$�������
� �����

B
&���� 7 B
&� �
���& 

 

� 2
�������� 1  $��-���?B
&�#�������B
��	�'�#�
�!���������& �>�B
&���������*�B
&�������1 73��

>�*��	��#�
�����*%���%* 

 

��1�����	��	�2 1a ��%&*����.�*��� ��*�����������.���� '���%&*���"��������2�����������2���.����2�

����#�$�
��!�%*��������2�����!����������2�-.-�*��� ��%&*���������"�����.����"*
���� 
�����-0�
�

�&+�>��-���� �.�
����*����B
&���&�
������DA'�$����.�DA$��#�*��� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1c ��%&*����.�*�����.���� �������"�����*�����'�B
&�������� 1a �
�A�.����������

���'�B
&���&������������
����'�B
&�������� 1a �>���
��&+�>��*�*�������2���*� ������!��-�.��� 4 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/4   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 4/3   brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 
��1�����	��	�2 1d �-0�B
&����
��+����E ��%&*����.�*���������
�B
&�������� 1c �>���
��������� ������

!��-�.��� 4 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/1   very dark gray   



��������	
���
�
������: ������� 4                                          ������������ (����������!������������"��#�����$��) 

 

 

 �����������������"%&����
��'�*+��,*-���.#�� 	
�!�
����/�*�
*� 

103 

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1e ��%&*����.�*��� ���� ����"���������
����'�B
&�������� 1c �>���
�*�*�������.����2�

����������2�-.-�*���������2���*� ������!��-�.��� 6 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1h �-0�B
&��=��
����������>
�*�����B
&�������� 1a ��������=
������-0����
��+���%&*

�.�*�����.	��>
�*��� �*�	����&�
�"����
�������=��������*����*���'��=������ ������!��-�.��� 4 

�7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/1   gray 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/1   very dark gray   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 2 ��%&*���������.���=��-� 
�����-0�
��&+�>������ '���%&*�������2�����������2�-.-�

*��� ��.�
�����*�!������-�.��� 5 �7�>���>���.	��>
�*�����2���*� ��%&*�������"�����*����������.	
�>
��
�

��������������'�B
&�@���B�>���� 3 ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 3 ��%&*������
�A�.���� 
��&+�>������ ����"������ '���%&*�������2�����������2�$-

	�=3�'!6�-.-�*�����*�������� 	
�>
��
���*���������������
�'�B
&�������� 1a �*�	����&�
�"���*�!������

-������-.-�*���$������
� ������!��-�.��� 30 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

� 2
�������� 4 �-0�B
&����-��=��
���� ��%&*������� ����2�����������2���.��2�����!����-.-�*��� ��

�DA=���-���?�-0�	��E-�.-���$��!������ ��%&*�������
��$-������.��������'�B
&������� 3 ������!��

-�.��� 30 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 
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� 2
�������� 5 �-0�����!����
��!�%*����� ����2�����-.-�*��� �
�A�.�*�����!����B
&���&	.	
�>
�

�
��-0���2�$����������
� ��.����������2�73�����������	.�-0���

>��	+�"��-�����.	��>
�*����
��$- ������

!��-�.��� 30 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/6   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 5/4   yellowish brown   

   ��� pH  7.5   ����*�*� 

 

� 2
�������� 6 �-0�B
&��=��
�����+����*���'>�B
&�����!���� �
�A�.��%&*����������� $����*�"���2�����

#
��>��
�������2�����!����-.-�*�����2���*� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/2   grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 6a �-0����������%&*�.�*�����.���� �
�A�.������
����'�B
&�@���B�>���� 7 �>�
�����

���� ����2�����!����
��!�%*�-.-�*����
��$- ����������2�73��*�	�-0���

>��	+�"��-�����.	��>
�*��� ������!��

-�.��� 10 �7�>���>� 

���
������%�*�!�� 10YR 5/4   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/3   dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 7 �-0����������%&*�.�*���#
��=��������
����'�B
&�@���B�>���� 6 �>���
�**��!�%*�*�*� 

'���%&*�������2�����-.-�*������ ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 8 �-0�B
&�����!����
��!�%*���%&*�.�*��� 	
�>
��
�*�����!����������.��������2�

��2���*� 
��*���%&*������
�A�.�-0���&�E
���� �!�%*� >������*�  

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/6   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 6/6    brownish yellow  

   ��� pH  7.5   ����*�*� 
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(-.��
� ��%&*�����
��&+�>��-���� *���-�.�*�'����������
�B
&������� 2 ��. 3 ���=��-.-�*������� 

>���
�>
��
���%&*����������.�*������� '�!����
�"���*�!��-������'!6����>
�*����*�E�
��3���$-=3�B
&���� 

8 ������!��-�.��� 100 �7�>���>� 

 

5.1.11.3 �'����1�%�
�!!�  

((-.��.��'� S3E19, S2E12, S1E4, Baulk S3E19 )-% Baulk S2E12) 

#�
�������&������ 20 x 0.8 ��>� ��%�*�	������*�����>.�
�>��*�!���!�������������$�������
� ���

��B
&���� 8 B
&� �
���& 

 

� 2
�������� 1 ��%&*����.�*��� ��*�����������.���� '���%&*������DA'�$��#���.�DA$��#��-0�B
&�����

��2�-.-�*��� �.�
����*����B
&���&�
���"����
��&+�>��������DA'�$����.$��#�*��� �>�B
&����"�'��.�
�����������

����'!6����� ���B
&���&����"�����2���*���.'����*���$����*�"���2�����-.-� 
�����-0�
��&+�>�� ������!��

-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1a �
�A�.��%&*���������
�B
&������� 1 �>�'���%&*���"��������2�����������2���.��

��2�����#�$�
��!�%*��������2�����!����������2�-.-�*��� ��%&*���������"������������.'����	����2�����

B
&������� 1 
�����-0�
��&+�>��-������������'�B
&������� 1 �.�
����*����B
&���&�
������DA'�$����.�DA$��#�*���

�-0�B
&�����'!6� �!�%*��
����"�'�B
&������� 1 ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1b �
�A�.����!�%*��
�B
&����������� 1a �%*�-0������%&*�.�*��� '���%&*�������2�

������.��2�����#�$�������2�-.-�*��� ��%&*�����*��������������B
&����������� 1a �>������
�**��&+�>�����

��.���=��-���2���*��-0�B
&����E �
�A�.�*�������	.����	�����=��������*� ������!��-�.��� 4 

�7�>���>� 

  ���
������%�*�!�� 7.5YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 7.5YR 3/3   dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 
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��1�����	��	�2 1c ��%&*����.�*�����.����������
�B
&������� 1 �������"�����*�����'�B
&����������� 1a 

��.B
&����������� 1b �
�A�.�������������'�B
&���&������������
����'�B
&������� 1 �>���
��&+�>��*�*�����

��2���*� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

  ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/3   dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1d �-0�B
&����
��+����E ��%&*����.�*���������
�B
&�������� 1c �>���
��������� ������

!��-�.��� 6 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1e ��%&*����.�*��� ���� ����"���������
����'�B
&����������� 1c �>���
�**��&+�>�����

*�*�������.����2�����������2�-.-�*���������2���*� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/2   grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1f �
�A�.��%&*����!�%*��
�B
&������� 1 ������%*�-0������%&*�.�*��� ��*��������� ����2�

������2�E
����-�*������ 73������%�*���	��=��������*��*�	����&�
����=��
����*������������� ������!��

-�.��� 8 �7�>���>� 

    ���
������%�*�!�� 10YR 5/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 1g �
�A�.�*�����-0�������� ��%&*�.�*�����.����������
�B
&������� 1 ���DA�*�

*�������
>=������*�
����!�%**����-0�B�&�������2���� ��.���=��
����-.-�*������� �*�	����&�
�����2�����-.-�

*���'���%&*�����2���*� ������!��-�.��� 2 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/2   grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 
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� 2
�������� 2 ��%&*���������.���=��-� 
�����-0�
��&+�>������ '���%&*�������2�����������2�-.-�

*��� ��.�
�����*�!������-�.��� 5 �7�>���>���.	��>
�*�����2���*� ��%&*�������"�����*����������.	
�>
��
�

��������������'�B
&���� 3 ������!��-�.��� 15 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 2a �
�A�.�*�����.�*�����.���� (������
�������"�'�!����
�) ��%&*�������"������

��."��������*�!��-������'!6���.��2�����������2�-.-�*������� '���%&*����
�����7��*�������
>=������*�


���!���!�%**����-0�B�&�������2� ������!��-�.��� 14 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 3 ��%&*������
�A�.���� 
��&+�>������ ����"������ '���%&*�������2�����������2�$-

	�=3�'!6�-.-�*�����*�������� 	
�>
��
���*���������������
�'�B
&����������� 1a �*�	����&�
�"���*�!��

����-������-.-�*���$������
� ������!��-�.��� 30 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3a �-0�B
&��=��������
�'�B
&������� 4 �%*�-0��=��
������.���DA=�����.	��*����-0�	��E 

'���%&*�������2�����-.-�*����
��$- ������!��-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3b ����-0����
��&+�>������ �
�A�.�������
��$-�!�%*��
�'�B
&�@���B�>���� 3 ��.��

��2�����-.-�*��� ���'�B
&���&-���?�*���>�-0������������"��

>���>�������'!6����� ��.��%&*���>���	��

����������-0��"��

>�� ������!��-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 
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��1�����	��	�2 3c �
�A�.�*���>�*�B
&�����-0������������
���

>�� ��%&*�������
��$-�!�%*��
�

���'�B
&�@���B�>���� 3 ��."���2�����������2�-.-�*���'���%&*��� ������!��-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3d  �
�A�.�*���%&*����-0��������
��&+�>������������
����'�B
&�@���B�>���� 3 �>���%&*

���������������.����������2���*� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/1   very dark gray   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 3e B
&������&�-0�!���>
�����'�B
&������� 3 �
�A�.�*��������
��$-������
����'�B
&�

������ 2 ����2�����!����-.-�*��� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 4 �-0�B
&����-��=��
���� ��%&*������� ����2�����������2���.��2�����!����-.-�*��� ��

�DA=���-���?�-0�	��E-�.-���$��!������ ��%&*�������
��$-������.��������'�B
&������� 3 ������!��

-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 4a �-0�!���������>
�������'�B
&������� 4 73���-0�B
&����������=��-.-�*������ '�B
&���&
�

����������������3��
�'�B
&������� 4 �>�	.**�
�����������2���*� ��%&*����������� ����"�����*����������.����2�

����-.-�*����
��$- ������!��-�.��� 15 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 4/2   dark grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 4b �-0����
��&+�>������ ��%&*������� ����>
�*���'�B
&����������� 4c '���%&*�������2�

����������2�����>
�*���������2���*� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 
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   ���
������%�*�!�� 10YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 2/2   very dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 4c �-0�B
&����
�������=��������*�*���'>�B
&��=��'�B
&������� 4 ,��'���%&*�������2�����

��.����!����
��!�%*�-.-�*��� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!��  7.5YR 4/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 7.5YR 3/3   dark brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 5  �-0�����!����
��!�%*����� ����2�����-.-�*��� �
�A�.�*�����!����B
&���&	.	
�>
�

�
��-0���2�$����������
� ��.����������2�73�����������	.�-0���

>��	+�"��-�����.	��>
�*����
��$- ������

!��-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/6   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 5/4   yellowish brown   

   ��� pH  7.5   ����*�*� 

 

��1�����	��	�2 5a �-0�B
&����������
�A�.������
��-0���

>�� '���%&*���	.������!����
��!�%*�	
�>
��
�

�-0���*���.���=��-.-� ��%�*���	.������.!���**����-0���*� ������!��-�.��� 30 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/4   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 5/4   yellowish brown   

   ��� pH  7.5   ����*�*� 

 

� 2
�������� 6 �-0�B
&��=��
�����+����*���'>�B
&�����!���� �
�A�.��%&*����������� $����*�"���2�����

#
��>��
�������2�����!����-.-�*�����2���*� ������!��-�.��� 10 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/2   grayish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 

 

� 2
�������� 7 �-0����������%&*�.�*���#
��=��������
����'�B
&������� 6 �>���
�**��!�%*�*�*� '�

��%&*�������2�����-.-�*������ ������!��-�.��� 20 �7�>���>� 

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/3   brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 3/2   very dark grayish brown   

   ��� pH  8   ����*�*� 
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� 2
�������� 8 �-0�B
&�����!����
��!�%*���%&*�.�*��� 	
�>
��
�*�����!����������.��������2�

��2���*� 
��*���%&*������
�A�.�-0���&�E
���� �!�%*� >������*�  

   ���
������%�*�!�� 10YR 5/6   yellowish brown 

   ���
������%�*�-K�� 10YR 6/6    brownish yellow  

   ��� pH  7.5   ����*�*� 

 

5.1.12 
�.$2
������
�K�  

'���������� 1 ��&$���+�����������
&�!�� 5 !��������� ��"%&�����+�����������������
&�
�&�-�.���  42 

>������>� -�.�*�����B
&�����
�=�!�
�E	+���� 8 B
&� �%* 

 

� 2
�������� 1 �-0�B
&��������
��&+�>�� ���DA'�$���!�� ����$����.���$��-�*������ '������������

��*��*��*�$���.B
&��=���DA=���	������#��
���.���'�-5		��
�-�*������� '�B
&���&�
�"��DA,�B�.����#�

����B%*���� 
��+������"�.*��������������'>���.'����
����$��"��-0�	+������� ��.�
���"�*����>�*��%�*�

	��#�������$--�.��� 20-30 �7�>���>� '��.�
�����E"���*���	�!��$-'����
�� ������!��-�.��� 20 

�7�>���>� 

 

� 2
�������� 2 �-0�B
&��������
��&+�>�� ����2�����-�*�����*�������� �
������=�� �DA=�����.���
�

������=��������*�-.-�*������� '�����������
�"��DA,�B�.����#������>���*� �����"���.���

>���#�$�

	+��������3&�����'�B
&������ ������!��-�.��� 30 �7�>���>� 

 

� 2
�������� 3 �-0�B
&��������
��&+�>������ �
�A�.������
�B
&������� 2 '�B
&���&$��"��DA,�B�.���

�#����� !���>�"��DA��.���

>���#�$�	+������� �-�%*�!*�,������.����&+� ���$-=3��DA
.��2�!����.

���!��73��
���'!6�$������*��*�'B���� ������!��-�.��� 40 �7�>���>� 

 

� 2
�������� 4 �-0�B
&��������-��=��
���� ��%&*�.�*��� '�B
&���&"�����DA��.���

>����	+������*���

�>�������'!6��3&� ��.�
�"����'�����������-0��*��=�� ������!��-�.��� 40 �7�>���>� 

 

� 2
�������� 5 �-0�B
&�����!����
��!�%*���%&*!���������.>
��
�*����!���E ��%�*���**������
�A�.

�>�**�	���
��-0���2� '�B
&���&�
�"����������
�A�.�-0�!���!�%*����2�E������ ��.,��'�!����!����
&���

�=��!�%*�DA=�����.�DA��.���

>���#�$�-.-�*��� ������!��-�.��� 80 �7�>���>� 

 

� 2
�������� 6 �-0�B
&��=��
�������*���'>�B
&�����!����
��!�%*� "�������
>=�	+������*���� �
��-0�

��.���

>��B�&���2�E ������!��-�.��� 20 �7�>���>� 
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� 2
�������� 7 �-0�B
&����-��=��
����**��!�%*� "�������
>=�	+������*�����B���
��
�B
&������� 

6 ������!��-�.��� 10�7�>���>� 

 

� 2
�������� 8 �-0�B
&�����!����
��!�%*���%&*�.�*��� ���.>
��
�*�����!���������-0��#����2� $��"�

������
>=�'�E'�B
&���&���  

   

,�"����*�B
&����'�"%&������&*�	
��-$����� B
&�����������"�������
>=��
&�"��-0�B
&����E>%&����
��'�

���������>��#�
��"��#��%*-�.��� 5–10 �7�>���>������
&� 	���
&���*�E���>�+��������������D�!�%* ���

>+��!������B
&��������������!��������
��*���>���������>.�
�>�������!�%*�*�"%&���������� �%*�������3�

-�.��� 2 ��>�	��#����� 
���B
&�����!����
��!�%*��2����������*���	����D'>�
����D�!�%*�B��������
��
�B
&�

�������  

'�
���,�"����*�!�
�8����������������������$��	��"%&������& -���?���
������"�������
���%*

B�&�
�����.���

>���#�$� ��������"��-0�	+�������'��.�
�����3�	��#�����-�.��� 20–30 �7�>���>� ��."�

*����>�*��%�*���$- 	�=3�'��.�
�����-������*���.���

>����*�E��	+�������>�������'!6��3&��������"�'�

������ 
����DA,�B�.����#��
&�"�!������'�B
&������
�� �����"�.������'>������.'���E�
�����
�"�

�-0�	+������� �>���%�*����3���$-

���>"����-������DA,�B�.����#�'�B
&������*�E������%�*�E 	�=3��.�
�

�3�-�.��� 20–30 �7�>���>�	��#�����	3������!��$- ������'�!����
����	."��DA,�B�.����#�>�*��%�*���$-

'��.�
�B
&������������	�=3����!��� 
����DA
.��2�!����.���!���
&�"�'�-�����"*
������.�
��-0�B�&�

���$������*��*����'B�����
��
���'!6� �*�	����&�
�"��-�%*�!*�,������.����&+� B�&�
�����.�����.�5����A�� 

���2�"%B B�&�
���$�� �DA=��� B�&�
������%�*��%*�!�2� ���%�*�-�.�
���.!���
+���� ���-5� ��.B�&�
���>���=����!���

�+�	��!�� �-0�>��  

 

 

 

5.1.13 ���-"��
�2
���
�K� 

B
&�����
�=���������������"�'��>��.!����*�"%&������������� 1 -�.�*�����B
&������.��*��*�#��

��

�>���E���-���?��#�
�B
&�����*�!�����.����-0���*���	����������� (�#�,������ 5.1) ���	
��+��
�B
&��
�=�

���������������+��
�*>�*$-��& $��'B�!�
�����*����	
��+��
�B
&��
�=������������!�%*��������!�
� �/��


������7� (Harris Matrix) �"%�*�-0�������'��������B����*��
C�@�����%&*�>����.
����=�+�$-'B�'����

������.!�������
>=�>�*$- 

	���#�,������ 5.1 "����B
&����'��>��.!����*�"%&������������� 1 ��B
&�������������+��
��
�7�*��
�

>���+��
�B
��	� ������%*B
&������� 1 �-0�B
&������
��73��*����!�%*B
&������� 2, 3 ��. 4 >���+��
� ��.B
&�����>��.

B
&����	.�-0����.B
&��
C�@����
� ���

���>���!��� S3E19 �-0�"%&�������*�������'�
��  >���
�#�
��"��#�"�B
&�


