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����,����-C���
��������#'���	�����QS������8	
-�����%,���-���3
	�
��#����"����	�"��>0����%�� +,���+

$����7
� -��#��	���?�+�%+� 7�����C���$���E��� �"QS�BC��%���*#9�#�
	++�-��3����8����
�-,���� 549 

B�� �$1�QS���
-,���� 508 B�� ���QS��0,���-,���� 41 B�� $����������$1�QS�-���������	��7�
*#9�-,���� 58 ���� 

����������	���	/�-,���� 12 ���� QS�%���*#9��$1�#���H��BC���"������"���8�
����,�#�	+��
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$�����

#�C�����%+��
+�$FIC�%+����$F����
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7�����������#'%�
$8	
��� ������QS����"������$����7
���
����"��
�����+����+�����' �������

��
�����+����&����++� �	���%�	%���3+�QS�%C��������QS�7
*�+�&���	�����"��
����*�%������/"���#�+�#�� 

#�>+ %�����C����/"���#�+�#��7%����&����� �+�-����0���������3
	�
��"�������	����
��' (in situ) 3 ���� 

�	��"�������7�"
��8�� 1 ����US�+���*�����+&�� ����������7�I0,��+	 2 ����US�+���*�����+&�� 1 �������US�+���*�

����+��#���	���+�� 1 ���� �������	����0�%��+���*�%���8��%�"���' �,�#�	+��
+���*�%���8��%�&B��&+�

$��� (Late Pleistocene) IC�%����?��B��&+�&
� (Early Holocene)
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- ��&��%�#��� ���'��� �������$��%�������>�++,��������%�	��*��>0��������,�������%���

- +�-���'+&����	�[ -C���@���	� ���&����'���$�C����������K

- �+���%&��-���' �������'%��*- �%�������� �+���%&��-���' 	�.+���\ �+����+�
� ��� 	�.�����E     

-��&�����' 7�
��-���'"��������#'

- 7�
������%&��-���' �
����' �
�]�"
&� ����+���%&��-���' 8����������&� ���	��
� ���%������%&�'        7�


������%&��-���' %
����' ����������' ����������%&�'  	�.-�&
���' %����� ���������%&�'  	�.+������       

�������H' +�-���' 	�.%���%� $�����%�A� 7�
������%&��-���' 	�.�
�	� %��A��� 7�
������%&��-���' ����3��9      

������� ���+�-���' 	�.�����
@� %
33� ������&������%&�' ���-���'�#��������������*#���������I��I������

*#
3
+�%�+�������$1�$������'

- Christ King %,�#��"���-�	#��""-,��+���	�"QS��%���&����&�H��3+��#�����������H�+���B��

- �
�+�
�8� 3��+��
A ���������"���&��+����QS�-��������"��$����7
� -��#��	���?�+�%+�

- �
���� ���'%��%	���@�' ��������
�3
+������	
�����&����

3+3+"�
�7�
���������-��+���$1��,����%,���9*�����,����&���,�	�"	����0 �>+

- ���%��%
��A� ��@�������
� 7�
�������+�����3/�3��&�+	��������%+�$F�&/�

- ���A�����9 ���'%��%	���@�' ���%�����3
������������-�������$F��C��

- ����A
��-�' "
&�8���
@� ���+�%�������&��-��
&
�N"�"*�����8&���%%
	�
��3+�����,����

- ���%���
%
�� �����%���'  ���+�
%��' +,����A'���  �������� �������'  ��� ������' $S99���
�  ����������

�-�`����A'  ���%��%
���� %������  ����!�`� &��  �������
���- %�+�	�N� ����C��������������C���$S--
"��

�#��������������*#��������+��%7��	�$����������������������

- ���%��"
�"�� -�������   ���%���&��� ���"������'   �������� �%�"
9 ���A����@�' "
9�������� ������%��  

����� ���"������' 7�
���������-���
��%
	�
��������	���"���9���$1�+�%�%����

���3+3+"�
�7�
��%���������3
+��
����������8	
�+�����8�
 � �����0
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*��#����"����	���+�$����&���%&�' 36

&������� 3.15 �%	�����$���"����"�+����QS�%C�*���	�"���%C��
���� (Advanced tooth wear)

3+�QS���������"*��#����"����	���+�$����&���%&�' 37

"��%��� �

&������� 1 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 2: I0,���
���0� ($F 2541) 59

&������� 2 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 5: I0,����&
���",� ($F 2541) 59

&������� 3 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 6: I0,�#��I��� ($F 2541) 59

&������� 4 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 9: $��&+� (I0,����$S	) ($F 2541) 59

&������� 5 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 10: I0,�3�0�
����� ($F 2541) 60

&������� 6 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 11: I0,�#�����#�� ($F 2541) 60
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&������� 7 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 13: I0,�"��8	 ($F 2544) 60

&������� 8 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 17: I0,�$����� ($F 2542)             60-61

&������� 9 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 19: I0,�7���� ($F 2541) 61

&������� 10 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 23: I0,�*��
 Big Knob ($F 2544) 61

&������� 11 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 24: I0,��+	 ($F 2544) 62

&������� 12 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 26: I0,��0,�3+� 3 ($F 2541) 63

&������� 13 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 28: I0,�#�
+���B+ ($F 2541-2544)             63-64

&������� 14 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 29: ��$Z��#� 2 ($F 2541) 65

&������� 14.1 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 29: ��$Z��#� 2 ($F 2542) 66

&������� 14.2 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 29: ��$Z��#� 2 ($F 2544)             67-69

&������� 15 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 30: I0,�$
�?
� ($F 2541) 70

&������� 16 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 33: I0,�7�����0,�&� ($F 2541) 70

&������� 17 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 40: I0,������ ($F 2541) 70

&������� 18 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41: ��$Z��#� 1 ($F 2541) 70

&������� 18.1 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41: ��$Z��#� 1 ($F 2542)             70-71

&������� 18.2 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41: ��$Z��#� 1 �I� 3 ($F 2544) 71

&������� 18.3 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41: ��$Z��#� 1 �I� 4 ($F 2544)             71-72

&������� 18.4 ���	�����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41: ��$Z��#� 1 �I� 5 ($F 2544) 72

&������� 19 ���	��*��#����"����	�"
��8�� �>0����3
	�
���� 1 (S2 E12) 73

&������� 19.1 ���	��*��#����"����	�"
��8�� �>0����3
	�
���� 1 (S2 E12) 73

&������� 19.2 ���	��*��#����"����	�"
��8�� �>0����3
	�
���� 1 (S1 E4) 74

&������� 19.3 ���	��*��#����"����	�"
��8�� �>0����3
	�
���� 2 (S1 E6) 74

&������� 19.4 �������	��*��#����"����	�"
��8�� �>0����3
	�
���� 2 S2 E14 (in situ)             75-76

&������� 20 ���	��*��#����"����	�I0,��+	 �>0����3
	�
���� 1 (S23 W10)             77-78

&������� 20.1 ������+��	�������	����
��' �#����"����	�I0,��+	 �>0����3
	�
���� 1

(S23 W10) ��+��+�7�	��%����� 5 79

&������� 20.2 ������+��	�������	����
��' �#����"����	�I0,��+	 �>0����3
	�
���� 1

(S23 W10) ��+��+�7�	��%����� 6             79-84
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"��%��� �

&������� 1 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 6 I0,�#��I��� 91

&������� 2 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 7 $��&+� 1 91

&������� 3 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 8 $��&+� 2 91

&������� 4 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 9 $��&+� 3 �I� 2 91

&������� 4.1 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 9 $��&+� 3 �I� 3 92

&������� 5 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 11 $����� 1 92

&������� 6 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 13 7��+� 92

&������� 7 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 13 I0,�"��8	 92

&������� 8 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 17 $����� 2 93

&������� 9 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 24 I0,��+	 93

&�������10 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 28 I0,�#�
+���B+ (Lahu Pot Cave)             94-95

&������� 11 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 29 ��$Z��#� 2 ($F 2541)             96-100

&������� 11.1 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 29 ��$Z��#� 2 ($F 2544)           101-104

&������� 12 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 36 "�+8��
 104

&������� 13 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 38 -��"� 104

&������� 14 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41 ��$Z��#� 1 ($F 2541) 104

&������� 14.1 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 41 ��$Z��#� 1 ($F 2544)           105-106

&������� 15 QS����%,���-�"*��#����"����	�#�����3 42 I0,��3��		 (Big Knob) 106

&������� 16 ������+��	QS���
��'���8	
-�����3
	�
��#����"����	�"
��8��

�>0�������3
	�
���� 1 (S2 E12), Baulk (S2 E12), (S1 E4)           107-108

&������� 16.1 ������+��	QS���
��'���8	
-�����3
	�
��#����"����	�"
��8��

�>0�������3
	�
���� 2 (S1 E6) 108

&������� 16.2 ������+��	QS���
��'���8	
-�����3
	�
��#����"����	�"
��8��

�>0�������3
	�
���� 3 (N5 E39)           108-109

&������� 16.3 ������+��	QS���
��'���8	
-�����3
	�
��#����"����	�"
��8��

�>0�������3
	�
���� 2 (S2 E14) (�������	�� in situ) 109

&������� 17 QS����8	
-�����3
	�
�*��#����"����	�#�����3 24 I0,��+	           109-110
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&������� 1 �%	��
+���3+����*#
�����������QS��%���3+�QS�&�	B������"� (UI shoveling)

-,����&���#����"����	�&���L 134

&������� 2 �%	��
+���3+����*#
�����������QS��%����""B
+�3+�QS�&�	B������"�

(UI double-shoveling) -,����&���#����"����	�&���L 134

&������� 3 �%	��
+���3+����*#
�����-,�������3+�QS������
+�B�����#�C��"�

(UP1 root number) -,����&���#����"����	�&���L 135

&������� 4 �%	��
+���3+����*#
�����-,�������3+�QS�����B�����#�C������

(LM1 root number) -,����&���#����"����	�&���L 135

&������� 5 �%	��
+���3+����*#
�����-,����$
Z� (cusp)3+�QS�����B�����%+�����

(LM2 cusp number) -,����&���#����"����	�&���L 136
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��$��� 1 ���	�QS� 122

��$��� 2 ������QS��%���3+�QS�&�	"�B������ 122

��$��� 3 �����	�������3+�QS�#��� 123

��$��� 4 �����	������
��3+�QS�#�
� 123

��$��� 5 �����	����#��3+�QS�#��� 124

��$��� 6 ������	����
��'����&�#���$1���0���/���0��
+� 124

��$��� 7 ���	��"��&��*�#
+�$E�"�&�������
������������� 125

��$��� 8 ���	��$����3� (Radius) ����&�#���$1���0���/���0��
+�����"��"���	��%���%�"���' 125

��$��� 9 ���	��3
+��
� 1 ��0� ����"��"���	��3
+��
������������&��#����������� 126

��$��� 10 	
��#�
�3+����#�����������"-�����3
	�
� (B
��) ����"��"���#�������

3+���$S--
"�� (3��) 126

��$��� 11 ����/���/!��%�'+�5���%�����	�����/����� (7���) #�����
��%�'+�5���%
/!���$9		��
� (/��) 127

��$��� 12 #5���%���(2�'
����;��	�����
"���	 127

��$��� 13 %������QS�����&�#��BC��8��8	
�,����������#' 128

��$��� 14 &��+����QS�7
3+�QS�#�
� 128

��$��� 15 &��+����QS�7
3+�QS�#��� 129

��$��� 16 &��+����QS�%C� 129

��$��� 17 Greater Sciatic Notch 130

��$��� 18 Frontal Bone 130

��$��� 19 ������	��7�
*#9����I��US�*�����+&�� 131

��$��� 20 ����%	�������+��	��0�%����������	�� (in situ) (%������������C")

����"-���#����"����	�����7�"
��8�� 132
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"��%��� �

�������%
���� 1 �%	�#�����3&,��#���3+�QS��0,��� (Deciduous teeth) 117

�������%
���� 2 �%	�#�����3&,��#���3+�QS���
 (Permanent teeth) 119
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	���

����	
 ���
�������

���� 40 $F����
�����#����"����	�"��>0����%��*��3&+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� �$1������
-�����

*�������"����	�8�����&�����&� -�������������>�+� “I0,�7�” �	�+�-���'���H'#�>+ Chester Gorman ��
���

3����0� -������8	
�����3
	�
��"�������	����
��'�/&��

&�+����>�+����"����	�%,���-�"���	�����QS���
��'+���*�/*&
���8�
 "������#���I0,��������7�*�

�3&$����7
� -C��,�8$%���,�I����������"�%
�������+���*�%����"��� ���%>"�+	������A
���� #�>+����

%�����A'����������� &�+	-�����%�����A'���%����3+���
����*�+	�& N���0�����C������	�����QS���>�+

&+"3
+�,�I��	������� -C��$1����%,���9���	
�����
������������� ��>�+*#
8	
��BC��3
+���*����$�&�	$�&�+

��>�+�������$����&���%&�'3+���
����&���L *���@�A������8�




��������	
���
�%�"���': ������� 6                                                                                                                                                             ���������������������

������������������������
�� �!"�#�!$���%&�� 	
�'�
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����� 1

����&���&�������/6���������"��(0$%0�������������& �

������ ��	
����
��

�����-��������
������������� (Physical Anthropology) *�+	�&�$1�����C��������
�	
�����
����&�

(Anthropometry) �>+����C����������	����
��'�	���A������	 ��>�+-�	#��	#���*��������
������� &�+�����

�C���8	
3���3+"�3&���8$IC�����C������������A
���� BC��8	
��� ���&��-%+" DNA ��
����>+	 ���

����������������+>��L *�������� ���#���-C��������������C���	
����0��� ���
������������� (Biological

Anthropology) &��+�������� ����C�����
����8��$S--
"��BC��%���*#9��$1������-��������#��������'���8����"

�������������&���$��������&�����'7�����$1�����+���!� (Phansomboon et al. 1947; Na-Nakorn et al.

1956; Flatz & Sringam 1964; Flatz et al. 1965; Sanpitak et al. 1972; Brace et al. 1991; Poolsuwan 1991)

$�����8����������
�������������/������-,�����
+���� �����-�����	
����0-C���8�������� *�

�����������C������
��������������������
����&� �$1�7��������C���3+������������'���$���E*���$3+�

���������A' (�����  +
������ 2494; %��*-  �%�������� 2514) BC���$1�����C����������	����
��'%���$S--
"�� 

%��������-���
��"
��"����������"�������	����
��'���3
	�
�8	
-���#����"����	�*�$�����8���>+7�������

�C���3+���%&��-���' �������'%
	  �%�������� (Sangvichien 1966a, b) �&���������&�����'�7�����%���*#9��$1�

7��������C���3+�������
����������������&�����&� 8	
������3+� Brooks & Brooks (1987) ��� 

Pietrusewski (1978, 1981) BC����
-���������
����������������8������,�����C����$���"����"���  ���
����&�

��#�����������	����
��'$S--
"����"�������	����
��'���3
	8	
-���#����"����	� �&��/�$1�7�����������

+���!� (Nakbunlung 1998) &�+����>�+���������
��#�
�-C������&��- DNA -���������	����
��'*��#���

�"����	�	
�� (Pookajorn 1999) -�%����&8	
�������%�*-*���>�+����
�������������/������ �$1���>�+���	�"

������&����������	�"��&� -C���7����$���E++����$1�����+���!������������8��

�+�-����0 ����C���������
����&���������"QS� ���$���E+��� ����7��������C���3+� I��� �������� 

������ (�.$.$), 8���� A��������� �����������' �������&����� (2531), Douglas (1996), Houghton & 

Wiriyaromp (1984), Pietrusewsky (1974, 1982), Srisopark (1968) �/��8	
*�
#������]'�	������ -C�������-��,���

������-����-�	�,��$1���&�H�� ��>�+$������'*�����C����$���"����"����$1��""�7��	������

*�����%+����������7����� ����������#'�������	����
��'*��#����"����	�3+�$�����8�� ���

�$1�7����3+���8��%���*#9� $���E++���*���$�""3+�%������A'������������A' (��@�� %
���� 2529; 

%
���� �������@�'���' 2538; ����&�' ���+����' 2542; 	
-!	� ��%
����' 2544; Wiriyaromp 1984; Nakbunlung 

1994)

-�����������%,���-�#����"����	�$�����I0,�*�-��#��	���?�+�%+� �#�����������������%,���-

�"��0�%������	�����QS���
��'%���*#9�-��$1��#���I0,������B��3+����8�
3
	��$��
����>+ (������$��� 2529;

"�����-�++���QQ��	�8B�' -,���	 2538; %
���� ���"������' 2540; ���A�� �������@�'���' 2542) BC��I
��$1�������
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������������������������
�� �!"�#�!$���%&�� 	
�'�
�(�)*)!�
!�
3

����	����������%&�'�/-��-
������&,��#��� %��� ���-,����3+����	������"+���������L ("�����-�++���QQ��

	�8B�' -,���	 2538) �����
���-��$1����������3+�����"����	��/������&��-
�����"���	��+�8�"
�� (������

$��� 2529; %
�%��%	�[ %
3%��%	�[, �.�. *� +��`���' �$�������' ������ 2538) %���������3+�������
��

����������������
-���������+��	3+����	�����QS���
��'����"���	����0�*	"
�����$������-,����&�,����%
	

3+��������	�� (Minimum Number of Individual #�>+ MNI) ����"+�����
+�������� �����0�$������+��
3+��-
�

3+��������	���#�����0�������-��%������&��>�++��
����*	 (%
���� ���"������' 2540) �&��/��8	
������%�+������

����������#'������&��

�������C������	����
��'����"*��#���I0,���������8�
 ���������������#'IC����A�%���3+����	����

�������0��	����>+���3+����A�� �������@�'���' (2542) BC���$1�%���#�C��3+��������%,���-���-�	�,���""H��

3
+���I0,�*�-��#��	���?�+�%+� �$1�����������#'��0�%������	��$���3�	
��*� (Tibia) �����0����	��83%��

#��� ����"��+��+�3+����3
+���	��+���%"#�>+����&�	��>0+ ������#����	 &���,�	�" �+�-����0���������&�0�

3
+%����&������3+����#������������+�3
������������#��3+������
���+����+�	'BC���$1����#��%�0� 

#�>+$�����#���"� +����8��/&�� ����C����������#'	������������3
+-,���	#���$����������&�0��&������>+���/"

3
+��� BC���	����*��������%,���-���-�	�,���""H��3
+���I0,�*�-��#��	���?�+�%+�$F �.�. 2541 8	
��>+�*�
��A� 

���%
��&��+�����""�N����-��-� (Purposive sampling) �>+��>+���/"�N���&��+����QS� �&�8��8	
��/"&��+����

���	�� BC�������-��	
���"����	��/�#/���� �����>+���/"&��+����	��������,�*#
�����$1�3
+-,���	$�����#�C��

%,�#��"����C��� &�+��$F �.�. 2542 BC���$1�$F%
	�
��3+������-�� -C���/"���	�����QS���0�#�	����"*��#���

�"����	� (Total sampling) ���7�
��-���/&��#���������$1�$S9#�%>"��>�+���IC�����,����*��������$S--
"��	
�� 

��>�+�-���$1�����,�������&�+��>�+���-����������	��*��3&$����7
� -��#��	���?�+�%+�

������	�%�
$ �����-��	
�����
�������������*�+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� ���+���*�����

3+���������&
� ��������������">0+�&
�3+�%
���� ���"������' (2540) �������������#'�">0+�&
�3+����A��     

�������@�'���' (2542)



��������	
���
�
������: ������� 6                                                                                                                                                             ���������������������
 

������������������������
�� �!"�#�!$���%&�� 	
�'�
�(�)*)!�
!� 
4 

����� 2 

�$�������<���	
� �
��� � (0$��<�����!�������� 
 

������ ��	
����
�� 

��	��� ������������ 

������� �
������������� 

 

�,�I��#���3+������-�����0���0 �>+ ���� -C�6�0
�6�$������"��� ��0/)���������
=�<����0�@�&���

��� �-
� ��)��������0/)���!�� �(0$0��  !��" #���$%&� 	
�'�
�(�)*) �
 � �)���0
�6�$ �)��@� 

�#����"����	�"��>0����%��*��3&+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� 8	
��������%,���-��&�0��&�$F 

�.�. 2541 �&�������
�������������������3
��������������-��*�$F �.�. 2544 	����0�-C����������	����

&��-%+"���-�	-,�������	�����QS����8	
-���#����"����	�&���L BC���$1�3
+����	��-���������%,���-���

-�	�,���""H��3
+���I0,�*�-��#��	���?�+�%+����-�	���"���C�3
+���*#�� (Reinventory) �	�����$1��&���$F���

++���/"3
+������%��� ��>�+�-�������-��8	
*�
3
+���-����������	�� BC�����8��8	
�,�����������#'*�������+��	 

-C�*�
#�����33+��#����"����	�&����������	�� %����7�7��3+��#����"����	�	� ����� ������	� (2543) 

7�����C������	�����8	
-�����%,���- ��0�*���������������*��������$S--
"�� ��"���8	
��0�%�0� 3,397 ��0� 

��������������	�����8��%����I��"��0�8	
+��-,����#�C�� (	�������+��	*����7��� �) %���QS����8	
-�����

%,���- ��"8	
��0�%�0� 438 B�� (	�������+��	*����7��� 3) �	�$������-,����&�,�%
	3+��������	��-��QS�

	�������8	
 56 ���� �	�-,�����$1��������	��7�
*#9� 47 ���� ��� �������	���	/� 9 ���� (	����7��� �) 

��������"����	�"��>0����%��*�+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� BC���,�����	� 	�.����� ������	�

8	
�,����%,���-�#����"����	�$�����I0,� $����� 50 �#��� �&�������� 18 �#�����������%,���-�"�������	��

��
��' (�7���� 2.1) �#���	��������>+  

  �#����"����	� #�����3  2*    I0,���
���0�   

�#����"����	� #�����3  5*    I0,����&
���",�  

�#����"����	� #�����3  6*    I0,�#��I���  

�#����"����	� #�����3  9*    I0,�$��&+� 3 (I0,����$S	) 

�#����"����	� #�����3 10*   I0,�3�0�
����� 

�#����"����	� #�����3 11*   I0,�$����� 1 (I0,�#�����#��) 

�#����"����	� #�����3 13**   I0,�"��8	 

�#����"����	� #�����3 17*   I0,�$����� 2 

�#����"����	� #�����3 19*   I0,�7���� 

�#����"����	� #�����3 19**   I0,���$Z��#� 1  

�#����"����	� #�����3 23**   I0,�*��
 Big Knob 

�#����"����	� #�����3 24**   I0,��+	 (�3& 1 - 8) 
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�#����"����	� #�����3 26*   I0,��0,�3+�  

�#����"����	� #�����3 28*   I0,�#�
+���B+  

�#����"����	� #�����3 29*   I0,���$Z��#� 2  

�#����"����	� #�����3 30*   I0,�$
�?
� 

�#����"����	� #�����3 33*   I0,�7�����0,�&�  

�#����"����	� #�����3 40*   I0,�7��������� 

�#�����������%,���-�"QS���
��' ������� 15 I0,� BC��"���#���/%,���-�"��0����	�����QS� 	����0 

�#����"����	� #�����3  6*   I0,�#��I���  

�#����"����	� #�����3  7*   I0,�$��&+� 1 

�#����"����	� #�����3  8*   I0,�$��&+� 2 

�#����"����	� #�����3  9*   I0,�$��&+� 3 (I0,����$S	) 

�#����"����	� #�����3 11*   I0,�$����� 1 (I0,�#�����#��) 

�#����"����	� #�����3 13*   I0,�7��+� 

�#����"����	� #�����3 13**   I0,�"��8	 

�#����"����	� #�����3 17*   I0,�$����� 2 

�#����"����	� #�����3 24**   I0,��+	 (�3& 1 - 8) 

�#����"����	� #�����3 28*   I0,�#�
+���B+  

�#����"����	� #�����3 29*   I0,���$Z��#� 2  

�#����"����	� #�����3 36*   I0,�"�+8��
 

�#����"����	� #�����3 38*   I0,�-��"� 

�#����"����	� #�����3 41*   I0,���$Z��#� 1  

�#����"����	� #�����3 42*   I0,��3��		 

���������� 2 �#�����������3
	�
��"�������	����
��' �>+�#����"����	�"
��8�� ���I0,��+	3
	�
� 

*   #�����3�#����"����	�*��������K $F �.�. 2541 - 2542 

**  #�����3�#����"����	�*��������K $F �.�. 2544 

 

��$��	
�  $���+"	
��  1. +�-���' 	�.%
����  ���"������' #��#�
������-��  

2. ���%��%
��A�  ��@�������
� 7�
���������-�� 

3. ���A�����9  ���'%��%	���@�' 7�
���������-�� 

    4. ���%�����A��  �������@�'���' 7�
���������-�� * 

    5. ���%���
%
��  �����%���'  7�
���������-�� ** 

    6. ���+�
%��'  +,����A'���  7�
���������-�� ** 

    7. ����A
��-�'  "
&�8���
@�  7�
���������-�� ** 

*    7�
���������-��&�+��>�+�-����������	��  

**   7�
���������-�� *������������	��� 
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(%���� '�&� 41 �������������&��'�&���
����� 1 
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(%���� 2.1 �%	��#����"����	�����"���	�� 
(�����: ����� ������	� ������ 2544: 41) 
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2.1 �$�������<���	
���$���(0$DE���/6�� 

 

2.1.1 ��$��� 

���������$'�������$������� ��&� �������	����
��'���3
	�
�8	
-���#����"����	�$����

7
� 8	
��"����������#'��>�+$��������� ���+��
��>�+&�� �	�*�
#������&������>+�������#'�������	��

3+� Anderson (1969), Bass (1987), Steele & Bramblett (1988), Wolfe, et al. (1994), ���%
����   

���"������' (2539)  

%�������,����#��������%�� (Stature) ����A����	����0�>+ *�
���	����	���	�� (Osteometric 

board) *������	�������3+����	����0���� ��>�+�,�8$������*�%�&���>�+#��������%��3+�����

���	�� (%��*- �%�������� ������ 2528, ��������' A����&�'�
� ���%�
�� -������ 2529 +
��*�  

$����� ������ 2534: 133) 

 

��-,�� ��-'>�� 

1.7289 Femax  + 88.132 

2.6738 Timax    + 62.6946 

2.5992 Fimax    + 71.0390 

1.4210 (Femax+ Timax) + 43.6080 

3.3658 Ramax + 81.8174 

3.4970 UImax   + 72.8812 

3.0179 Humax + 70.0304 

1.8816 (Humax+ Ramax) + 59.2273 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.5815 Femax + 49.2412 

2.9716 Timax   + 51.6015 

2.4256 Fimax   + 71.4949 

1.4074 (Femax+ Timax) + 48.4454 

2.6743 Ramax + 92.5011 

2.7025 UImax   + 87.1950 

2.7501 Humax + 74.0862 

1.6192 (Humax+ Ramax) + 70.4182 

 

 

Femax   #���IC�  �������%��%
	3+����	��3���+�"� (Maximum length of Femur) 

Timax    #���IC�  �������%��%
	3+����	��3���+�����	
��*� (Maximum length of Tibia) 

Fimax    #���IC�  �������%��%
	3+����	��3���+�����	
���+� (Maximum length of Fibula) 

Ramax   #���IC�  �������%��%
	3+����	���3���+�����	
���+� (Maximum length of Radius) 

UImax    #���IC�  �������%��%
	3+����	���3���+�����	
��*� (Maximum length of Ulna) 

Humax   #���IC�  �������%��%
	3+����	���3���+�"� (Maximum length of Humerus) 
 

(	���A���	�������%��%
	3+����	��*� Bass 1987) 
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2.1.2 DE� 

���	!�(��DE����� ��&�    %���*#9���-����-��&��QS�   (Crown)   �$1�#���    �&�-�*�


���QS�   (Root) $���+"�����-����%,�#��""������ ����	�$��������>�+��"
����$1�QS�B��B
��#�>+

3�� �$1�&
� 

�	�$�&� ��
��'��QS� 2 �
	 �>+QS��0,������QS���
 QS��0,�����3��	3+�&��QS���/�����QS�

��
 %������QS��0,���BC���$1�QS�������������++�#���-���������������3+�QS���
 

DE���!��� (Deciduous teeth) �� 20 B�� ����� 3 �"" �>+ QS�&�	 (Incisor) QS��3�0�� (Canine) 

���QS����� (Molar) #���"��QS���0��
	++��$1� 4 %��� �>+�����-��������� (Midline) ��
��"���$1�

��C��3�����B
��3+�3����8��"� ��C��3�����B
��3+�3����8������ QS��&���%���-���%�&�QS��$1� 

2.1.2 �>+ QS�&�	 2 B�� QS��3�0�� 1 B�� ���QS����� 2 B�� (	����7��� �) 

DE�(�& (Permanent teeth) �� 32 B�� �� 4 �"" �>+QS�&�	���QS��3�0��BC��3C0�������QS��0,��� 

QS������
+� (Premolar) 3C0�������QS�����*��
	QS��0,��� �����QS�������
�����3C0��� BC��#���"��

QS���0��
	++��$1� 4 %��� �#�>+�QS��0,��� �/-�8	
%�&�QS��$1� 2.1.2.3 �>+QS�&�	 2 B�� QS��3�0�� 1 B�� QS�

�����
+� 2 B�� ���QS����� 3 B�� (%
���� ���"������' 2539) (	����7��� �) 

��<���	����DE�G���)��H ��	����0  

"#���� #���IC� QS�B�����+���&�	��"�&���	
��3+�������� QS�&�	�� 1 ������3��	

3+������+�3
��%�0� �,�*#
QS����		�������#�
	++�-��3����8����������B��+>��L QS�&�	"�

B��������0���3��	*#9� �����$
Z��+QS� (Cingulum) %���QS�&�	������3��	��/�����QS�&�	"�

���8����$
Z��+QS� 

"#�$%�&�� +���I�	-��QS�&�	#�>+&,��#���*&
&� (Eye teeth) ��>�+����"�������3+�&��

QS���"�������3+������
� QS����	��0���������������%
	������������3+�&��QS� 

(Crown) ������%
	*�"��	�QS��&������		
�� �����&�&�����#����QS��3�0��"����QS�

�3�0�������>+ QS��3�0��"���$
Z��+QS� ��$����3�0������#�������� ���&��QS���
������QS��3�0��

���� 

"#��
���'(� �$1�QS�*�&,��#���I�	-��QS��3�0�����+�����+�QS����� QS�����

�
+�"�$�&��� 2 ��� -C������C	QS�*#
&�	��"��+�QS� (Socket) BC��"�����0����+�-��>�+�&�	���

�&����%����I�+��#/��%
��"�����QS�8	
 %���QS������
+�������0������������	��� 

"#��
�� 3+�7�
*#9�$�&��� 3 B�� �&�"�����0�QS�����B����� 3 +�-8���+�3C0��� 	����0�

-,����QS���
��0�#�	+�-�� 28 - 32 B�� QS�������-,�������QS��������QS����	+>�� �����$
Z�

QS�#���$
Z� (Multiple cusps) #����-���������&�&�����#����QS�����"����QS�����

������
� QS�����"���0��� 3 ��� ��$
Z�QS�$����� 3 - 4 $
Z� �������$�����$1�%���#�����-�&
��% 

%���QS�����������0�%���*#9��� 2 ��� ��$
Z�QS�$����� 4 - 5 $
Z� �������$������
������ 

%������-,����&,��#���QS�����$1�QS�B����� 1, 2, 3 ���3
��B
��#�>+3����0�&
+�+��������

�,���9�$1�+������� BC���+�-��-�&
+�*�
����>+��0�N"�"����8���������+���!�$���+"
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��
� (�����������%��%���%�&������&������%&�' -
�������'�#��������� �.$.$; 

Anderson 1969; Bass 1987; Alt & Türp 1998) �����-�����&
+�$�C�����"���&����'

7�
��������9+��	
�� 

 

2.1.2.1 ���

����0
�6�$DE����@�)�,&�����
� 

  ����������#'QS��	�*�
���������%����&	
��&� (Non-metric trait) *�
#������]'���

*#
�����������QS�3+� Turner, et al. (1991) ��������*�
���	�QS�$���+"����������#'

%,�#��""�������� (	����7��� - ��$��� 1) 

Turner (1989) 8	
�
��"�����&�&���+���������%,���93+���
����-�������
����

�+����+�����' �	���������QS� 8 ����������$1�&���$�%,���9*����-,������
����0�%+�      

&���$���0� 8 ��	����0�>+  

1) 0
�6�$DE�	 �� �DE�'�&��&����G��(�� (Central upper incisor #�>+ UI1-Shovel) ��

��A����*#
����� 7 ��	�"&�0��&� 0 - 7 (Turner, et al. 1991: 14-15) 	����0�>+ (�����	� ASU-UI1 

Shovel $���+"�����-���� 	����7��� - ��$��� 2) 

  ��	�" 0  �>+8���� (None): 	
�������	��$�� (Lingual surface) �"�+�����#/�8	
��	 

  ��	�" 1  �>+�+�-��L (Faint): 	
�������	��$����3+"$���E��/��
+���0����	
��B
����� 

                 3�� (Mesial and distal aspects) ���%����I&��-%+"8	
	
�����%��7�% 

  ��	�" 2  �>+$���E��+��+� (Trace): 	
�������	��$����3+"$���E+�����#/�8	
��	 

 ��	�" 3  �>+�������C��QS�-+" (Semi-shovel): 	
�������	��$����3+"$���E��	�-���� 

  ��0��+����"��������&�	��"�#�>+� (Cingulum) ���3+"��0�%+�-�	���  

  ��	�" 4  �>+�������C��QS�-+" (Semi-shovel): 	
�������	��$����3+"$���E��	���3C0� 

   ������	�" 3 $���+"��"���+����"��������&�	��"�#�>+�3+�3+"��0� 2 	
�� 

   ��	�" 5  �>+������QS�-+" (Shovel): 	
�������	��$�����+�$���E��	�-����3C0����� 

    ��	�" 4 %���3+"��0�%+���>+"-�	���"��������&�	��"�#�>+�  

  ��	�" 6  �>+������QS�-+"����	����	 (Marked shovel): 	
�������	��$����3+"$���E�	�� 

   ��	 ���"�����0�3+"-�-�	���"��������&�	��"�#�>+� 

 

2) 0
�6�$� �DE�	 �(��G& �� �DE�'�&��&����G��(�� (Central upper incisor #�>+ UI1 

double-shovel) ����A����*#
����� 7 ��	�" &�0��&� 0 - 6 (Turner, et al. 1991: 15) 	����0�>+ (��

���	� ASU-UI1 double-shovel $���+"�����-����) 

��	�" 0 �>+8���� (None): 	
�����UF$�� (Labial surface) ����" 

��	�" 1 �>+�+�-��L (Faint): 	
�����UF$����3+"$���E��/��
+���0����	
��B
�����3�� 

(Mesial and distal ridging) 3+"3+�	
�����&�	��"QS�#�
�B�����%+� (Distal ridge) +�-

8��$���E*#
�#/� 
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��	�" 2 �>+$���E��+��+� (Trace): 	
�����UF$����3+"$���E+�����#/�8	
��	 ���%����I

&��-%+"8	
	
�����%��7�% 

��	�" 3 �>+�������C��QS�-+"�""B
+� (Semi-double-shovel): 	
�����UF$����3+"�	�

%����I&��-%+"8	
	
�����%��7�% 

��	�" 4 �>+������3+�QS�-+"�""B
+� (Double-shovel): 	
�����UF$����3+"$���E%��

$�������C��#�C��3+�����#��3+�QS� (One-half of the total crown height) 

��	�" 5 �>+������QS�-+"�""B
+��	����	 (Pronounced double-shovel): 	
�����UF$����

3+"����#/���	�-���� 3+"+�-$���E&�0��&�	
��"	���0��3+�QS� (Occlusal surface) 

��>�+���-��������IC��+�&�+QS���"��� (Crown-root junction) 

��	�" 6 �>+������3+�QS�-+"�""B
+�����	����	���%
	 (Extreme double-shovel) 

 

3) 	!�������� �DE������& ��&����G��(�� (Upper first premolar #�>+ UP1 root number) 

����A����*#
����� 3 ��	�" &�0��&� 1 - 3 (Turner, et al. 1991: 20) 	����0�>+ 

   1 ���: $������+�-���+�$���E��
����%+����&�	��� (Bifid) 

   2 ���: %���3+����������#���-�����&
+����$����� ¼ 3+�������������0�#�	 

   3 ��� : %���3+����������#���-�����&
+����$����� ¼ 3+�������������0�#�	  

   

  4) ��0� �DE��������  ���� �DE�����G��(���&���� (Upper first molar #�>+ UM1 enamel 

   extension) ����A����*#
����� 4 ��	�"&�0��&� 0 - 3 (Turner, et al. 1991: 19) 	����0�>+ 

  ��	�" 0 �>+3+"3+����>+"QS��$1����&�� #�>+�$1��+���
���/��
+�8$���	
��"	���0�� 

                 3+�QS� (Straight or rarely curved towards the crown) 

   ��	�" 1 �>+�+���/��
+� (Faint): ���>+"QS�$����� 1 �������&� ����>����8$	
�����QS� 

  ��	�" 2 �>+�+�$������ (Medium-sized): ���>+"QS��>�����$����� 2 �������&� 

  ��	�" 3 �>+�+���� (Lengthy extension): ���>+"QS��>�����$����� 4 �������&� �&�I
��$1� 

   �+����8��&�+��>�+� *#
��������N�����������������&�	��"%���&��QS� (Crown) 

   

  5) DE�����G�����
���&����0�����'�� @�)� � (Upper third molar #�>+ UM3 P/R/CA) �� 

  ��A����*#
����� 2 ��	�" &�0��&� 0 - 1 (Turner, et al. 1991: 21) 	����0�>+ 

  0      �>+ 8��$���E (Congenital absence) 

  1      �>+ $���E (Present) 

                  

  6) �) ��
������&����������� �DE�����G��(���&��0)�� (Lower first molar #�>+ LM1 

deflecting wrinkle) *�
%,�#��"�������+��
&�,����� 12 $F������0� �����%���*#9���
�-�8��$���E

QS�%C�*�����+��
	������� �	�����A����*#
����� 4 ��	�"&�0��&� 0 - 3 (Turner, et al. 1991: 

23) 	����0�>+ (�����	� ASU-LM deflecting wrinkle $���+"�����-����)  
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 ��	�" 0 �>+8��$���E��+��%��� %��	
�����&�	��"QS������
+�3+�$
Z����%+� (cusp 2) �$1� 

   ���&�� 

 ��	�" 1 �>+%��	
�����&�	��"QS������
+�3+�$
Z����%+� (cusp 2) �$1����&���&���3��	��/�

(Midpoint constriction) 

 ��	�" 2 �>+%��	
�����&�	��"QS������
+�����+��%����&�8����>�+���"$
Z����%�� (cusp 4) 

 ��	�" 3 �>+%��	
�����&�	��"QS������
+�����+��%����,�*#
������$1���$&�� L ��>�+�&�+��"$
Z�

���%�� (cusp 4) 

 

7) 	!�������� �DE�����G��(���&��0)�� (Lower first molar #�>+ LM1 root number) ��

��A����*#
����� 3 ��	�" &�0��&� 1 - 3 (Turner, et al. 1991: 25) 	����0�>+ 

1 ���: $������+�-$���E��
����%+����&�	��� (Bifurcated) 

2 ���: %���3+����������#���-�����&
+����$����� ¼ 3+�������������0�#�	 

3 ���: *�
���]'�	�����"%+���� �&����+�-��3��	��/���� 

     

   8) 	!����#/K�� �DE�����G�����
 ��&��0)�� (Lower second molar #�>+ LM 2 cusp number)  

   ����A����*#
����� 3 ��	�" &�0��&� 4 - 6 (Turner, et al. 1991: 23) 	����0�>+ 

4      �>+$���E cusp 1 - 4 (1, protoconid; 2, metaconid; 3, hypoconid; 4, entoconid) 

                                5     �>+$���E cusp 5 (hypoconulid)  

                6      �>+$���E cusp 6 (entoconulid) 

 

���*#
�����������QS�*����0���0�,������-����������%,���93+�QS������ 5 

������ �>+������QS��%���3+�QS�&�	B������"� (UI1-shovel) ������3+�QS��%����""

B
+�3+�QS�&�	B���������"� (UI1 double-shovel) -,�������3+�QS������
+�B�����#�C��"� 

(UPI root number) -,�������3+�QS�����B�����#�C������ (LM1 root number) ���-,����$
Z� 

(cusp) 3+�QS�����B�����%+����� (LM2 cusp number)  

 

%���+�� 3 ����������#�>+8��8	
�,�����-�����>+  

1) ������%����>�����>+"QS�3+�QS�����B�����#�C��"� (UM1 enamel extension) ��>�+�-��QS�

%���*#9�%C�����&�#�� �,�*#
8��%����I��-����������+��	3+�%���	�������8	
  

2) QS�����B�����%��	
��"��	3��	#�>+8���+� (UM3 P/R/CA) ��>�+�-��QS�%���*#9�8��8	


�$1�QS����&�	+�����"����"� (Maxilla) �&��$1�QS����#�
	++�-��3����8�� (Loose teeth) -C�

8��%����I��-����������QS�	�������8	
 

3) ����"�8$ (#���#/�$��������) 3+���+��%���"�	
��"	���0��3+�QS�����B�����#�C������ 

(LM1 deflecting wrinkle) �$1������������-����8	
*�QS������+��
8������ 12 $F �&�QS�B��

	�������%���*#9�3+��������K ��0���+��
���� 12 $F  
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   -����0�-C��,������3+���	�"QS��&������������8	
��#�������%I�&�  ��>�+

�$���"����"��"���]'3+� Turner (1989) *����-�	��
��3+�QS�����,�����C��� ����$1��""3+�

��
�����+����&����++��N���*&
 (Sundadont) #�>+�$1��""3+���
�����+����&����++� 

(Sinodont)  

 

2.1.2.2 ���-C�6�DE�����,&�����
� 

  ����C������0���0��>+���	QS������ 3 ��&� �>+������� ������
�� �������#�� ��>�+

�$���"����"��"7��������C���QS���-���#����"����	�+>��L  

  ���>�+��>+���*�
*������	�>+ Digital caliper 3��	 0 - 150 ��. 3+� Starrett ��	QS���0� 

3 ��&� �>+������� ������
�� �������#�� (	����7��� - ��$��� 3 - 5)�	�*�
7�
��	 4 ����>�+

&��-%+"����&
+���� (Consistency) &���,�+A�"��	����0 �>+ 

��<��
�DE�'�&� 

�������%(�"#� (Crown length #�>+ Occluso-Cervical, O.C.) �$1��������%��%
	 

�	���	QS�	
�����UF$�� (Labial) -��	
��%" (QS�) IC�����+QS�&���+�&�+���>+"QS���"

���>+"���QS�  

������'��%(�"#� (Crown width #�>+ Mesio-Distal diameter of crown, M.D.)  �$1�

������
��%��%
	 �	���	����-��	
��*��
���� (Mesial) IC�	
��8������ (Distal)  

����)��%(�"#� (Crown thickness #�>+ Bucco-Lingual, B.L.) �$1�����#��

%��%
	 �	���	-��	
�����UF$��IC�	
����0�  

��<��
�DE�'0
� 

�����	�����"�����	QS�#�
� �&�%,�#��"������
��3+�QS� (M.D.) %����I��	8	
 2 

��A��>+ 

                       1. ��	������#����-
	%��7�%3+�QS�B�����-���	��"B�����+���I�	8$ 

                       2. ��	������
��%��%
	3+�&��QS��	���	-��	
��*��
����IC�	
��8������ 

�����������	��0� 2 ��A� 8	
��������������� (Buikstra & Ubelaker 1994) 7�
��-����>+���A�

���%+� ������$1�����������������A����BC����3
+-,���	������I
�-
	%��7�%����������/��
+�#�>+���

%"QS�7�	$�&�+�-�,�*#
-
	��		����������	������
����>+  

��>�+�,������3
�*-�����
�-C��,������	 ��
��,���������	8	
3+�7�
���������-����0� 4 �� 

���	%+"�����&�&�����#������������	8	
 �	��"���%���*#9�8���������&�&���+������

���%,���9���%I�&� (P > 0.05) 7�
��-��-C���>+�*�
���3+�7�
���������-��������%	����&�,�%
	3+�%���

�"�����"���&�H�� (Standard Deviation #�>+ S.D.)   
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2.1.2.3 ���-C�6�� ����� �DE� 

  ����C����+����QS�7
*�
#������]'&���""3+� G.V. Black (+
��*� Summitt 

1996) BC���%�+���-,�����+����QS�7
++��$1� 6 �"" �	��C	���	QS����&,��#���������	

�+�7
�$1�#��� 	����0 

�""��� 1 #���IC� 7
"�����#�
������+�3+�QS�#�
����QS�#��� 

�""��� 2 #���IC� 7
"�����	
��$����	3+�QS�#��� 

   �""��� 3 #���IC� 7
"�����	
��$����	3+�QS�#�
� 

   �""��� 4 #���IC� 7
"�����	
��$����	3+�QS�#�
����7
8$IC�3+"	
��&�	3+�QS� 

   �""��� 5 #���IC� 7
"�����	
���+QS�3+�QS�#�
����QS�#��� 

   �""��� 6 #���IC� 7
"�����3+"	
��&�	3+�QS�#�
����"������+	$
Z�3+�QS�#��� 

%�������C����+����QS�%C� *�
��A�����C���&���""3+� Smith (+
��*� Hillson 

1996) ��$��"*�
�	���
��C����N���QS�����BC���"���$1� 8 ��	�" &�0��&�8��$���E�+�%C�

-��������%C������8$IC���>0+QS�����#�>+�&����QS�	����0 �>+ 

    ��	�"��� 1 #���IC� 8�������%C�3+�QS� 

   ��	�"��� 2 #���IC� ���	�+�%C�"������+	$
Z�QS� �&����8��IC���0���>0+QS� 

��	�"��� 3 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS� �	����	�+���/�L "������+	$
Z�QS� 

��	�"��� 4 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS�"������+	$
Z�QS�+�����
+� 2 $
Z� +���� 

                �#/�8	
��	�-� 

   ��	�"��� 5 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS� -����	�$1��������"+�����
+� 2 $
Z� 

&�+��>�+� 

   ��	�"��� 6 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS� -�$���E�$1��+�%C�&�+��>�+� 3 - 4 $
Z�  

                �	�3+"���>+"QS�������#�>+�$1��� 

                ��	�"��� 7 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS�-�$���E�$1�#�
��"���"    �&������ 

 #���#�>+3+"3+����>+"QS� (Enamel rim)  

     ��	�"��� 8 #���IC� ���	�+�%C��	�%�9�%����>0+QS���0�#�	 �#�>+��������QS� 

 

2.2 �
��� �(0$��<�����!�������� 

 

2.2.1 �������������) ����
!���	(0$�/��&� 

%,���-�+�%��3�0�$H����� �	��N���������3+��������%,���-���-�	�,���""H��3
+���

I0,�*�-��#��	���?�+�%+� ���"���C����-�	-,�����������	���">0+�&
��	����A�� �������@�'���' 

���	,��������3+�������
��������������"���$1� 2 %��� �>+ ���*����%��� �	���7�
����

�����-���3
������,����%,���-���3
	�
���"����"����	��$1����0����� ��>�+	�%������������3+�

�#����"����	� +��%���#�C��BC��*�
����*����	,��������������� �>+���*�#
+�$E�"�&���� �����-�����
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�,�����%�+�	���	��/QS� -,�������	�����QS���>�+$������-,����&�,�%
	3+��������	����
��'���

%,���-���3
	�
��" -����0�-C���-������>�+���� +��
  %���%�� ���������83
�-/" &�+	-�

����%�����A'��#������
��$������   

 

2.2.2 ���
!���	(0$����0� ���L��
� �)����"��
��� 

%,�#��"�����/"&��+����3+����������-����0 7�
��-��*�
��A���/"&��+�������	�����QS�3+���
��'

��0�#�	���%,���-�""�7��	�� � �#����"����	�I0,���������8�
������� ��0���0���7�
��-��&��#���	���� ���

��/"&��+����*�������	������� �$1�%���������#��������� ���������"����	����-��3
���%,���-*�+���&

-�8��8	
�#/�%���3+�#���H�����$���E+���"��>0�7��	�� (Surface finds) �&�#������"����	�����+>��

���&
+�����3
����,����*��>0���� �C����
���
��"����+�%�������������-��3+�����������-������

&�����'++��7�������
� �/��+��3
�*-%���3+��#����"����	�	�������8	
   

%��#&
�����>+���A���/"���	�����QS���
��'��0�#�	 �/��>�+���-�8��*#
#���H������"����	�

���-�	���-��8$+������&���L �	�8�
��� #�>+I���,�����	���
����8��IC�����' $���+"��"-
	$��%��'*�

����������#'���-,��$1�&
+�*�
��0����	���&�&������ ����  

- ���#������������������ �$1�%���%,���9*����$��������>�+���� (Bass 1987) 

- QS� ������	��%���$���#�>+3+"���	����0�&���L �����0��+�&�+���	������"��#�/"

����*����$��������>�+�+��
 (Anderson 1969; Brothwell 1981) 

- ���	������� (���	���3�3�) �$1�%���-,��$1�*����$����������%�� (Nakbunlung 1982) 

- ���#����������QS�-,��$1�&�+�����-������>�+���>0+��&� (Nakbunlung 1994; Turner 

1989, 1990) 

- ���#������� ���	����0���� ���	��%��#������QS� �$1�%���������-�����+��+�3+�

���A�%���$���E+��� (Wolfe, et al. 1994; +���&' %�+��%� 2528 +
��*� ���A��            

�������@�'���' 2542) 

N���0�-C��#/�8	
�������������#'���-���+"��
�8	
�
���>�+�	�������3
��&
� -,��$1����-�&
+�*�


���	�����QS���"�
���0����%,���-�" 

 

2.2.3 ����/��&� 

������
�������������8	
%��7�
���������-���3
������,����3
	�
� � �#����"����	�"
��8��

��"����"����	� *������	>+�A������ 2544 - ������ 2545 BC��7�
��-��8	
�	������3
�8$&��-%+"�$1�

����L ���3
	�
�*��#����"����	�"
��8��8	
�"��++��$1�%���>0���� �	�3
	�
��"��0�%������	��

��
��' 668 ��0� (	����7��� � &������� 19 – 19.3) ���QS���
��' 70 B�� (	����7��� 3 &������� 16 – 

16.2) �+�-����0*�#�
�3
	�
��>0����%+�����"�������	����
��' (in situ) +�� 1 ���� (	����7��� � 

&������� 19.4) BC���"QS�3+�������0����� 11 B��������0� (	����7��� 3 &������� 16.3)  
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*������	>+����`��� - %��#��� 2545 7�
���������-��3+�������
�������������8	
�3
�����

$E�"�&�������%�����"����"����	� �	���/"��"���3
+������3
	�
� � �#����"����	�I0,��+	 

�����"���#���H�����������3
+���"�������	����
��'���8	
-�����3
	�
� %�
$8	
��������3
	�
��"

���	����
��'-,���� 47 ��0� (	����7��� � &������� 20) �"QS���
��' 41 B�� (	����7��� 3 &������� 

17) ����������	����
��' (in situ) +�� 2 ���� (	����7��� � &������� 20.1 – 20.2) 

��0�%������	�����QS���0�#�	8	
I���,����������#'*�#
+�$E�"�&�������
������������� 

�#��������������*#�� 

 

2.2.4 ����!����������'& �#4��
����� 

 

2.2.4.1 ��$�����/6�����@�&	�����
!���	(0$�/��&� 

7�
��-��8	
�,����	�����8	
-�����%,���-��-�	���"���C�3
+���*#�� �	����-�	-,����

��������*�&����&��#�����3���"���I
� +����8��/&�� ���	��%���*#9�+���*�%���8��

%�"���' I���7�8Q"
�� ������	��"����0��#�����+��	 (	����7��� - ��$��� 6) -C��,�8	
�����

$������-,����&�,�%
	3+��������	����
��'���%,���-�"-���#����"����	� 18 �#���*��3&

+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+�  

%,�#��"���	�����QS���
��'���8	
-�����3
	�
��#����"����	�"
��8�����I0,��+	 

�����-��8	
�,���-,��������������#'���#
+�$E�"�&���� ���	��"����0�+���*�%��������	���#����

���>+"+����,�*#
8��%����I�#/��+���>�+�3+����	�� ���� �+���>�+�3+����#�������BC���$1�

%���%,���9���-��,����������#'+��
��>�+&��3+�7�
����$1��-
�3+��������	�� N���0�-C�-,��$1�&
+�

�,����	�����,�����%�+�	�	����*�
�0,��������,�8�
87�3�	%�������$1�	��++�8$ %���

���	��"����0��/+���*�%��������#�� Breccia ����+��� -C�-,��$1�&
+�����0,���+����-�*�
�$��%�

QS��,�����%�+�	�	�����$��%����$1�	�����#��++�8$ ���7C�����	��*#
�#
�*������� 

-����0�-C��,������0�%������%����I$���+"�$1���0�8	
 &�	������$���+"�$1���0����	�� 

%����������	����
��'���8	
-��#�
�3
	�
�*��>0���� 2 3+��#����"����	�"
��8�� 

����������+�3
���>0�������7
%���8	
���� ��������-��-C�8	
�,��������	����7C��*#
�#
� 

��>�+�#
���
�-C��,����-�	-,�����">0+�&
� (	����7��� - ��$��� 7-12) ��+����-��,�����������#'

3�0�&�+8$ 

 

2.2.4.2 DE���/6�����@�&	�����
!���	(0$�/��&� 

QS���
��'��0�#�	���*�
*�����C������0���08	
��-�����%,���- 2 ���0� �	��������

%,���-���-�	�,���""H��3
+���I0,�-��#��	���?�+�%+� $F �.�. 2541 - 2543 ����������

�"����	�"��>0����%��*�+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� BC���$1��������$S--
"�� $F �.�. 

2544 - 2546 (	�������+��	*� ����� ������	� ������ 2544, 2545�, 3) QS����8	
-�����
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%,���-���0����8	
�����-,�����">0+�&
�8�
��
� ����,����3+�������
�������*�����$F���-C�

�$1�����,�QS���0�#�	3+��������K ��-�	���"���C�3
+���*#�� (Reinventory) ���-�	

-,����������&�� ��>�+�-��QS���>+"��0�#�	�$1�QS����#�
	++����$1�B���	���� (Loose teeth) 

8��8	
+���&�	��"3����8�� 	����0�����C���QS�	�������-,��$1�&
+������	
�����-,����$�����

���&,��#���3+�QS�����$1�QS��
	*	 (QS��0,���#�>+QS���
) QS����	*	 (QS�&�	 - Incisor / 

QS��3�0�� - Canine / QS���+�QS����� - Premolar / QS����� - Molar) �$1�QS�����#�>+QS�"� 

B
��#�>+3�� ����$1�QS�B���������8� ��>�+-�	-,����QS��&���B����
�-C��,���"���C�3
+���*�

&���� ��>�+�,���$���������&�,�%
	3+�-,�����������	�� (Minimum Number of Individual 

#�>+ MNI) ���&���#����"����	� (	����7��� �) -����0�-C��,�����������#'QS��	�*�


���������&
+�*�
��&���	 (Metric traits) ���������%����&8	
�	�8��&
+�*�
��&���	 (Non-

metric traits) ����+����3+�QS� (Dental lesions) 
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����� 3

��������$'�

������ ��	
����
��

����%�+7������-�����0���0-,����#���H������"����	�++��$1� 2 �
	 �
	���-���
��C���#���H��

��������"��*��
���@�A������8�
 �	��N���QS�BC��%���*#9��"������"���8�
+��
$����� 2,080 + 60 $F����
�

IC� 1,240 + 90 $F����
� (Grave et al. 1992) %����
	���%+� �$1�#���H����������"��*��
���+���@�A������8�


�	��N����������	����
��' (in situ) ���8	
-�����3
	�
� BC���,�#�	+��
8	
$����� 9,720 + 50 $F����
�IC�

13,640 + 80 $F����
� (����� ������	� 2546: 22 - 23)

3.1 '0
�?���������
������/��
=�<����0�@�&
#���H������"����	�*��
���@�A������8�
�$1�#���H�����8	
-�����%,���-���3
	�
� ����0����

���	�����QS���
��'"�7��	�����*�	����0�&
� �	��"������"���8�
*��#����"����	�I0,� 16 �#�� *����

�C������0���08	
�,����-,�������	�����QS���++�-�����	�����QS�%�&�' �,����
�����-�	-,���� �"QS���

-,���� 508 B�� �$1�QS�7�
*#9� 467 B�� ���QS��	/� 41 B�� $������8	
���QS�	���������-���������	��7�
*#9�-,���� 

55 ���� ��������	/�-,���� 12 ���� (	����7��� � &������� 1 ��� 2) �+�-����0� ��������QS����8��%����I

-,����8	
+��-,����#�C�� (44 I
�) +����>�+���-��%�������&�#���$1���0���/�L (���$���+"*����7��� - ��$��� 

13) %������	�������%,���-�"*�$F �.�. 2544 �$1�������	�� -C�������&�-,�������	3+����	��������0� 8���"

��0�%������$���E-
	%����&�	����	���-�����*����$������+��
 ��� %���%�� ��>0+��&� ������83
�-/" #�>+%��#&
���

&�� (�#����#�����0 ���8	
��"���%,���-���%
����/"#���H�����$���E+���"��>0�7��	�� (Surface finds) 8$"
����
� 

���������������#'7��">0+�&
� �	����A�� �������@�'���' (2542)

�	�$�&���
���>�+%���������&&��8$ QS�-�����$8�
8	
����������	�� ���QS��$1�#���H��%,���9*����

�"����	� ��>�+�-��������3+�QS��$1�7���-����	�&��+	������A
���� QS�-C�I���,���*�
�$1�#���H�����

	
����&��������%&�' (Forensic science) *�����>����&��"
��� %���#�C��3+�����C������0���0-C�*�
QS��$1���
��&��

+����*����"����0����%�����A'��#������
��$������ �	���A������	 �����A����%����& �+�-����0� ����,�����C���

�+����3+�QS�+��	
��

7�����C���	
����A������	QS� 8	
3
+%�
$��������"3��	QS���
3+����"������$����7
� 	����0�>+ ����

���3+�QS� (Crown length) �$1�&���$����8���#���%,�#��"����,���*�
��>�+����$���"����"��>�+#�����%�����A'

��#������
��$������ �����������%C�3+�QS�+����>�+���-��#�
�������*�
����3
����$1�$S--��������3
+� �&�����

���3+�QS��$1�&���$�����#���%,�#��"�$���"����"��#������
����$S--
"�����+	�& ��>�+��-������������"�!&�

�������"����� %�������C����+����QS�7
 BC����*�+�&��%�������
+� �&��/������+���-�%�
$8	
��� ��
�����"���

���$����7
� 	,������	
��������%�&�'���#�3+�$Z� �+�-����0����C���������3+�QS�	
����A����%����&�"��� 
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������QS�3+���
�����"������$����7
���������������"������QS�3+���
�����+����+�����' �	��N������

$���E3+�-,���������	�"3+�QS��%���*�+�&������
+�������
�����+����&����++�

3.1.1 0
�6�$DE�� �����������#���$%&�

������ ��	
����
��

QS���
��'�$1�#���H�����%����I*�
"����0����%�����A'��#����$������ 7��������$����

������3+�QS� "�������0���0�
���C����N���QS���
���%,���-���3
	�
��"������"���8�
+��
$�����

2,000 - 1,200 $F����
� (Grave, et al. 1994) *��3&�>0����%�� +,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� �	�*�


��A����%����&���������8��&
+��,������	 ����QS��%���3+�QS�#�
�BC���$1��������	��3+���
������������

����+����+�	' ��>�+�$���"����"��"7�����C���������QS�3+���
�����"��������������3
	�
��"*�

$�����8�� (8���� A��������� 2531) �����
��$������$S--
"�����+���*�$�����8�� (�����@�' $����
+�

2536; I��� �������� ������ �.$.$; Srisopark 1968)

3.1.1.1 �

�/(0$��<������	
�

QS�����,���*�
*�����C������0���0 �$1�QS���
3+���
��'�"���-,���� 467 B�� BC��8	


��-�����%,���-�#����"����	� 16 �#�� *��3&+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� QS�

��>+"��0�#�	�$1�QS�B���	���� BC��#�
	++�-��3����8����
� QS��&���B��-C�&
+�7������-�	

-,�������	3+�QS� �	�*�
����>+$���+" (Bass 1987; Alt & Turp 1998; -
�������'

�#��������� �.$.$) ������"QS�+
��+��*�#
+�$E�"�&����������
������� �#���������

�����*#�� BC���,�	�"����$1������-��������$1�QS��0,���#�>+QS���
 *�����C������0���0��>+�*�


�N���QS���
 &�+��-C���-��������$1�QS�"�#�>+QS����� 3
��B
��#�>+3
��3�� QS�#�
� (�>+QS�

&�	 #�>+QS��3�0��) #�>+QS�#��� (�>+QS������
+� #�>+QS�����) ����
�����%
	�>+��"
&,��#���

�����&���,�	�"��������&��3+�QS�"�3����8��

*�����C����	���A����%����&���0���0 ��>+�*�
�����"�����		����0�>+ QS�&�	"�B������

43 B�� QS������
+�"�B�����#�C�� 28 B�� QS���������B�����#�C�� 19 B�� ���QS���������B�����%+� 24

B�� ����$1�-,���� 114 B�� �#&
����,�*#
��
��&��+������-,�����
+� ��>�+�-��%������8��%�"���'

3+�QS� ���� QS�7
 QS�%C� ���>+"QS�"��� ������#��

�����-�����0���0*�
��A����3+� Arizona State University (ASU) BC�� Turner, et al.

(1991) 8	
��@���$1���""����C���QS�*�������
������� ��>�+�-�� Turner (1989, 1990)

8	
�C����"��� *�-,���� 28 ����������3��,�����C��� ������� 8 ������������0�����$1�&���$�

%,���9*����"����0�������	��3+���
�� “�+����+�	'” �����
��$���������������%�����A'
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*��
�������� �&���>�+�-��3
+-,���	3+���
��&��+����QS���
��'���8	
-���#����"����	� 7�
��-��-C�

��	��>+������ 5 ������ -�� 8 �������	��3+� Turner 	����0�>+

- ������QS��%���3+�QS�&�	"�B������

- ������QS��%����""B
+�3+�QS�&�	"�B������

- -,�������3+�QS������
+�"�B�����#�C��

- -,�������3+�QS���������B�����#�C��

- -,����$
Z�3+�QS���������B�����%+�

������	�������3
��&
� I��-�	*#
�$1�&���$�*���&��+��&���� (Interval scales) 

+��� ������QS��%���3+�QS�&�	"�B������ �"���$1� 7 ��	�" -�� “0” �>+8����������QS�

�%���-�IC� “6” �>+ ��������QS��%���+�����	����	 (	��,�+A�"��������&��*�"���� 2) QS��&���B��

8	
��"�����-����%�����0��	�"
��� 3 �� ��>�+&��-%+"����&
+���� (consistency)

3.1.1.2 %0���-C�6�

%�
$7�������QS�3+���
�����"������$����7
�8	
	����0

�������� 3.1 (
��%0����'&�$(��0
�6�$DE��
���� �DE��
���G���0��

�$�
�����'&�$(��* �& �0$

0 = 8���� (None) 28.1

1 = �+�-��L (Faint) 17.1

2 = $���E��+��+� (Trace) 12.8

3 = �C��QS��%��� (Semi-shovel) 33.1

4 = �C��QS��%��� (Semi-shovel) 4.2

5 = QS��%��� (Shovel) 0.5

6= QS��%����""�	����	 (Marked Shovel) 4.2

��� 100%

* *�
��""3+��#�����������H�+���B��

-��&������� 3.1 -��#/�8	
������"������$����7
���QS��%�����+�3
���
+���0�-,����

�����	�"�>+�
+��� 28 8����QS��%��� (��	�" 0) $���E��+��+���/��
+� �
+��� 30 (��	�" 1 

��� 2) %���*#9�-��$1��������C��QS��%��� �>+$������
+��� 37 (��	�" 3 ��� 4) �&���

������QS��%���&�,������
+��� 5 (��	�" 5 ��� 6) (	�������+��	���*#
�����*����7��� N 

&������� 1)
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�������� 3.2 (
��%0����'&�$(��0
�6�$DE��
���(��G& �� �DE��
���G���0��

�$�
�����'&�$(��* �& �0$

0 = 8���� (None) 49.7

1 = �+�-��L   (Faint) 18.1

2 = $���E��+��+�   (Trace) 9.3

3 = �C��QS��%����""B
+�   (Semi-double-shovel) 22.9

4 = QS��%����""B
+�   (Double-shovel) 0.0

5 = QS��%����""B
+��	����	  (Pronounced double-Shovel) 0.0

6 = QS��%����""B
+�����	����	���%
	 (Extreme double-Shovel) 0.0

��� 100%

* *�
��""3+��#�����������H�+���B��

-��&������� 3.2 -��#/�8	
���$������
+��� 50 3+�QS����"������$����7
� 8��

$���E������QS��%����""B
+� (��	�" 0) $���E��+��+���/��
+��
+��� 27 (��	�" 1 ��� 

2) ������������C��QS��%����""B
+��
+��� 23 (��	�" 3) (	�������+��	���*#
�����*�

���7��� N &������� 2)

�������� 3.3 (
��%0����'&�$(��	!�������� �DE������& ���G�����'�C��

�$�
�����'&�$(��* �& �0$

1 = 1  ��� 95.2

2 = 2  ��� 4.8

3 = 3  ��� 0.0

��� 100%

* *�
��""3+��#�����������H�+���B��

-��&������� 3.3 -,�������3+�QS������
+�"�B�����#�C��$������
+��� 95 �$1�

QS����������	��� +���
+��� 5 ��%+���� (	�������+��	���*#
�����*����7��� N &������� 

3)

�������� 3.4 (
��%0����'&�$(��	!�������� �DE�����0)��G�����'�C��

�$�
�����'&�$(��* �& �0$

1 = 1  ��� 3.4

2 = 2  ��� 95.5

3 = 3  ��� 1.1

��� 100%

* *�
��""3+��#�����������H�+���B��
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-��&������� 3.4 -,�������3+�QS���������B�����#�C��$������
+��� 96 �� 2 ��� 

%�������� 3 ��� ��	�$1��
+��� 1 ������������	�����$������
+��� 3 (	�������+��	���*#


�����*����7��� N &������� 4)

�������� 3.5 (
��%0����'&�$(��	!����#/K� (cusp) � �DE�����0)��G�����
 �

�$�
�����'&�$(��* �& �0$

4 = 4  $
Z� 41.7

5 = 5  $
Z� 54.2

6 = 6  $
Z� 4.1

��� 100%

* *�
��""3+��#�����������H�+���B��

-��&������� 3.5 -,����$
Z� (Cusp) 3+�QS���������B�����%+�%���*#9��>+�
+��� 54 

�� 5 $
Z� %�������� 4 $
Z� ��	�$1��
+��� 42 ���+���
+��� 4 �$1�QS���������� 6 $
Z� (	����

���+��	���*#
�����*����7��� N &������� 5)

3.1.1.3  "�#���%0���-C�6�

-��#������]'3+� Turner (1989) �"���QS�3+���
������+����&����++������
��

����+����&����++��N���*&
�������&�&���+���������%,���9 �	���
��������+����&����++� 

����-�����9��$
Z� QS�&�	%���*#9���������QS��%��� ���������QS��%����""B
+� �������

��
������+����&����++��N���*&
 ����8����������B�� �+�-����0-,�������3+�QS������
+�

"�B�����#�C��3+�����+����&����++�%���*#9����$���E��������� 1 ��� *�3���������+����

&����++��N���*&
%���*#9��� 1 ��� %,�#��"-,�������3+�QS�����B�����#�C������ �"�������+

����&����++���-,��������I��3+����$���E 3 ��� �����������+����&����++��N���*&
 %���

������%
	�
�������-����*�����C������0���0 �>+ -,����$
Z� (cusp) 3+�QS���������B�����%+� 

�"�����
�����&����++��N���*&
%���*#9��� 4 $
Z� %�������+����&����++�%���*#9������

���� 4 $
Z�

N���0���>�+�,�����N����3+�������QS�3+���
�����"������$����7
� �$���"����"��"

��
�����+����&����++��N���*&
 �����
�����+����&����++� BC����������QS��""��� Turner 

(1990) &�0��>�+��� Sundadont ��� Sinodont &���,�	�" 8	
7�$���E��� ������QS�3+���
����

�"������$����7
� ��0� 5 ������ �������&�&���+���������%,���9*���	�" p < 0.05 ��� p < 

0.01 ��"��
�����+����&����++� �&�������� 2 ����������&�&���+���������%,���9 (p < 0.01) ��"

��
�����+����&����++��N���*&
 (	�&������� 3.6) 7�����C����%	���� QS�3+���
�����"���

���$����7
����-�-�	�����������*��
�������"3+���
�� Sundadont ���������
�� Sinodont ��>�+�
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-�����$���E������QS��%��� ��%�	%�����+�3
���
+� �&���+�&��%����������3+�QS�����

����B�����%+������ 4 $
Z�

�������� 3.6 (
��%0����#���������0
�6�$DE�� �����������#���$%&��
��0/)� Sundadont

(0$Sinodont �����<� paired t-test ***

Sundadont* #���$%&� Sinodont*0
�6�$DE�

Mean S.D. p Mean S.D. p Mean S.D.

UI1 QS��%���**

UI1 QS��%����""B
+�**

UP1 1 ���

LM1 3 ���

LM2 4 $
Z�

    30.8

22.7

70.6

8.8

30.7

    15.8

18.2

11.8

     5.8

14.7

  >.05

>.05

<.01

 <.01

>.05

   42.0

22.9

95.2

     1.1

41.7

   48.6

36.7

11.7

    3.2

50.0

<.05

<.01

<.01

<.01

<.05

    71.1

55.8

78.8

    24.7

15.5

  11.5

  21.9

  11.5

    7.7

    6.9

*    Turner (1990)

**   7����3+���	�" 3-6 (	�&������� 3.1 ��� 3.2)

*** �	�����8$3
+�������$1������� Non-metric trait -�*�
��A�����������#'�""8�-%����' (Chi-square Test) ������$1�

�����&�� (Nominal scale) �&�3
+����
	��0�����*#
������	��"��++��$1���	�"&���L BC��-�	8	
����$1�3
+���*���&��

+��&���� (Interval scales) -C���>+�*�
��A���0��>�+-�8	
�,�����$���"����"��"�����-��+>��8	


+����8��/&�� 3
+�C������%,�#��"����C����$���"����" �>+���*�
���]'*�����C���

&������ +�-�,�8$%��7����A'���3�	��
� ������&��������%�"%�	������&��+����3+�����$���"

����"������QS��%���*�&������� 3.7 -��#/�8	
��� ���]'���*#
���������&�&������ �,�8$%��

3
+%�
$����,�*#
8	
7�++���&�����������>+ ��	�"3+�QS��%���  ����
+���3+�QS��%��� ���

�C������0���0*�
���]'3+� Turner (1989) BC���"����	�"QS��%���++��$1� 7 ��	�" �>+ 0-6 ���

��	�"�����"�$1�QS��%����>+ 3-6 BC��&���-������C���3+�8���� A��������� (2531�) Srisopark 

(1968) ��� �����@�' $����
+� (2536) ���*�
�������� 4 ��	�" ����
���	�"������������%���8�����

���#�>+�
+��/��"*#
�$1�QS��%�����0�%�0� BC��&���-�������-�����0���0 ���8����"���$���E�+�

-��L (��	�" 1-2) ����$1�QS��%��� %������3+� Houghton ��� Wiriyaromp (1984) ��� 

Pietrusewsky (1974) ��-������������ 3 ��	�"�>+ 8���� #�>+�� I
��� �����#�>+�
+�
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�������� 3.7 (
��%0����#���������0
�6�$DE��
�������,&���T��)���
�

�>�+�#��� -,����

��	�"3+�������QS��%��� (%)

 None              Trace             Semi            Marked

   (0)                 (1-2)            (3-4)              (5-6)

% Shovel

  (3-6)        (1-6)

$����7
�� 43* 28.1 29.9 37.3 4.7 42.0    71.9

������	�� 31˜ 25.8 41.9 25.8 6.5 32.3 74.2

��8��$S--
"��� 49* 37.8 12.3 24.5 24.5 49.0 61.3

B�8�� 45˜ 44.5 40.0 13.3 2.2 15.5 55.5

None Slight

"
����	�� ? 58.0 42.0

Moderate

0.0 0.0 42.0

�������� ? 80.0 17.0 3.0 3.0 20.0

� ����C������0���0 *  QS�&�	"�B������
�8���� A���������  (2531�) ˜  QS�&�	"�B���������B��3
��
� Srisopark (1968) ?  8�����"-,����������	3+�QS�
� �����@�' $����
+� (2536)
� Houghton & Wiriyaromp (1984)
� Pietrusewsky (1974)

3.1.1.4 
�/#

��>�+�$���"����"7�����C������0���0��"#������]'3+� Turner (1989) ��
� &��+����QS�

��0�#�	����,����������#' �"���QS����8	
-���#����"����	���@�A������8�
 %����I-�	+���*�

��
������+����&����++��N���*&
 (Sundadont) �����$���E������QS��%���-,�����
+�����

�
+��� 50 ���QS���������B�����%+���%��$
Z���������
+��� 40 BC���$1�+�&���&�&���+���������

%,���9��"������QS��"" Sinodont 3+����+����&����++� +����8��/&�� -,�������8��*��

�������	�����-�*�
*����"����0�����&�&�����#������
��������,����,�����C����$���"����"

*����0���0
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(%���� 3.1 �%	��#����"����	����+
��*�"��������#'
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3.1.2 ����DE�(�&� �����������#���$%&�

������ ��	
����
�� ����������� 
����������

��
���QS�-��$1�%������7
���%C�8	
����*���������������&+��� �&�QS��$1�%���������#�>++���8	
������%
	��>�+��

����0�&��8$��
� QS�-C�I���,���*�
�$1�#���H�����"����0����%�����A'��#����$������*����	
���"����	� 

������+�-��QS�-�"��-
������������A
������
� QS����+�-"��"+�3
+��������@�A���8	
+��	
�� ����C���

���0���07�
��-��-C���>+�3��	3+�QS��$1�&���$�*������-�����$���"����"��"��
��$������*�$�����8����������

����C�����
� (8���� A��������� ��� ��������' �������&����� 2531; Srisopark 1968) �&�����C���3��	3+�QS���

8����-,�����
+����-,���	+���*��������������' �	��N������&������%&�'������0� (Chamnannidiadha & 

Norabhoompipat 1986; +���� "
9�	� ��� +���� ��������� 2533; I��� �������� ������ �.$.$) ���%���*#9�

�$1�����C���QS���
��'%���$S--
"��

3.1.2.1 �

�/����,&�������	
�

QS�����,���*�
*�����C������0���0 �$1�QS���
3+���
��'�"���-,���� 467 B�� BC��8	


��-�����%,���-�#����"����	� 16 �#�� *��3&+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� QS���>+"

��0�#�	�$1�QS�B���	���� BC��#�
	++�-��3����8����
� QS��&���B��-C�&
+�7������-�	-,����

���	3+�QS� �	�*�
����>+(Bass 1987; Alt & Turp 1998; -
�������'�#��������� �.$.$) ����

��"QS�+
��+��*�#
+�$E�"�&����������
������� �#��������������*#�� �����-�����,�	�"��� 

�$1������-��������$1�QS��0,���#�>+QS���
 *�����C������0���0��>+�*�
�N���QS���
 �,�	�"I�	

��-C���-��������$1�QS�#�
� (�>+ QS�&�	 #�>+QS��3�0��) #�>+ QS�#��� (�>+ QS������
+� #�>+

QS�����) QS�"�#�>+QS����� 3
��B
��#�>+3
��3�� ����
�����%
	�>+��"
&,��#��������&���,�	�"

��������&��3+�QS�"�3����8�� BC��%�
$8	
����$1�QS�"� 270 B�� (QS�#�
�"� 129 B�� ���QS�

#���"� 141 B��) ����$1�QS����� 197 B�� (QS�#�
����� 49 B�� ���QS�#������� 148 B��) �&���>�+�-��

QS�"��B����%���8��%�"���' -C�8��%����I�,�����	8	
�
�B�� ��
��&��+��������,���*�
*�����C���

���0���0-C�������� 444 B��

3.1.2.2 ����� ��� (0$����
�DE�

���>�+��>+���*�
�>+ Digital caliper 3��	 0 - 150 ��. �	���	QS� 3 ��&� �>+�������%��

%
	(Crown length #�>+ Occluso-Cervical, O.C.) ������
��%��%
	 (Crown width #�>+ Mesio-

Distal Diameter of Crown, M.D.) �������#��%��%
	 (Crown thickness #�>+ Bucco-Lingual, 

B.L.) �	%+"�	�*�
7�
��	 4 ����>�+&��-%+"����&
+���� (consistency) (	��,�+A�"����A���	QS�

*�"���� 2)
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3.1.2.3 %0���-C�6�

�����	3��	3+�QS���0� 3 ��&� *�
#�����$1��������&� 	���%	�*�&������� 3.8 �$1����

%I�&��">0+�&
� *���$3+�&��������3���& (Arithmetic Mean #�>+ X) %����"�����"���&�H��

(Standard Deviation #�>+ S.D.) ���&�,�%
	 (Minimum) ������%��%
	 (Maximum) �����0�-,����

&��+���� (n)

-������,����8	
7�%�
$����������3+�QS������
+�����B�����%+� �������$�$

���������%
	 (C.V. = 18.09) %�������#��3+�QS���������B�����%�� �������$�$����
+����

%
	 (C.V. = 6.24) #����������3��	�������3+�QS������
+�����B�����%+�������#���#���

%�� +����>�+���-�����3+��-
�3+�QS�B��	��������&���B�� �>+I
�����$1�3+����
��#�
��%�� QS�+�-

-����8��%C��������QS�3+�7�
%��+��
 �%	����QS��#�����0��$1�3+���#�����
��+��
 %�������

#��3+�QS���������B�����%�������3��	8���&�&���������*���
����$����7
� +�-��>�+���-��

����������������A
�����$1�%,���9 N���0�-C��$1�������%����&����������3+�QS��$1�&���$����

8���#���%�%,�#��"�,���*�
*�����C����$���"����"����%�����A'��#������
��$������ BC��

+�-�$1�%��#&
*#
����C���QS�3+���
��$������+>�� ������
�����"��������C����N�������

��
��3+�QS� (Chamnannidiadha & Norabhoompipat 1986) �������C���QS�3+���
��$����

��$S--
"�� 	���������3+�+���� "
9�	� ���+���� ��������� (2533) �/��
��C����N�������

��
��3+�QS� BC��%�����A'��"��������&��*����-�	QS�+���$1�������	
�����&- ���� %������

�#����"����	�"
����	� ������C����N���������
���������#��3+�QS� (Houghton & 

Wiriyaromp 1984) +����8��/&�� �������3+�QS��/�$1�&���$����%,���9*�����C�����������"

����%C�+����>�+���-��#�
�������*�
���

�������� 3.8 (
������DE��
�� 3 ����� �����������#���$%&�

DE��� ������� + S.D. ������&�� + S.D. ����'�� + S.D.

(min – max) (min - max) (min - max)

QS�&�	���� 9.87 ± 1.61 8.21 ± 0.81 6.85 ± 0.53

(n=56) (6.88 -14.19) (6.57 -9.89) (5.65 -7.87)

QS�&�	3
�� 9.50 ± 1.41 6.93 ± 0.52 6.57 ± 0.65

(n=42) (6.19 -12.83) (5.64 -8.05) (4.71 -8.12)

QS��3�0�� 9.93 ± 1.30 7.67 ± 0.55 7.91 ± 0.57

(n=40) (6.41 -11.82) (6.64 -8.54) (6.79 -9.15)

QS������
+�B�����#�C�� 7.73 ± 1.04 7.38 ± 0.53 9.28 ± 0.72

(n=37) (4.76 -10.11) (5.66 -8.45) (7.01 -10.68)

QS������
+�B�����%+� 6.79 ± 1.00 6.89 ± 0.56 9.01 ± 0.87

(n=27) (4.12 -9.32) (6.16 -7.97) (7.40 -10.70)

QS�����B�����#�C�� 6.78 ± 0.84 10.56 ± 0.93 11.46 ± 0.93

(n=27) (5.05 -8.29) (8.93 -12.04) (9.57 -13.49)
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�������� 3.8       (
������DE��
�� 3 ����� �����������#���$%&� (�) )

DE��� ������� + S.D. ������&�� + S.D. ����'�� + S.D.

(min – max) (min - max) (min - max)

QS�����B�����%+� 6.65 ± 0.91 9.79 ± 0.86 11.17 ± 0.82

(n=23) (4.98 -8.48) (8.07 -11.59) (9.91 -12.88)

QS�����B�����%�� 6.63 ± 0.67 9.01 ± 0.81 10.72 ± 1.05

(n=18) (5.37 -7.84) (7.84 -10.92) (8.18 -12.54)

DE�0)�� ������� + S.D. ������&�� + S.D. ����'�� + S.D.

(min – max) (min - max) (min - max)

QS�&�	���� 8.37 ± 1.16 5.55 ± 0.28 5.41 ± 0.60

(n=19) (6.32 -11.14) (5.04 -5.99) (4.03 -6.55)

QS�&�	3
�� 8.67 ± 0.89 6.05 ± 0.62 5.93 ± 0.47

(n=16) (6.75 -9.95) (4.53 -6.90) (5.06 -6.66)

QS��3�0�� 10.34 ± 1.19 6.69 ± 0.50 7.18 ± 0.70

(n=19) (8.28 -11.97) (5.82 -7.35) (6.00 -8.44)

QS������
+�B�����#�C�� 8.18 ± 1.28 7.17 ± 0.55 7.88 ± 0.53

(n=29) (6.10 -10.59) (6.07 -8.27) (6.90 -8.88)

QS������
+�B�����%+� 6.76 ± 1.22 7.05 ± 0.55 8.09 ± 0.74

(n=39) (3.66 -9.24) (5.64 -8.57) (6.77 -10.00)

QS�����B�����#�C�� 6.74 ± 0.76 11.44 ± 0.68 10.66 ± 0.60

(n=27) (5.47 -8.30) (9.74 -12.85) (8.99 -12.06)

QS�����B�����%+� 6.73 ± 0.68 10.66 ± 0.73 10.11 ± 0.64

(n=30) (4.80 -7.84) (9.15 -12.02) (8.49 -11.77)

QS�����B�����%�� 6.15 ± 0.77 10.57 ± 1.04 10.17 ± 0.63

(n=23) (4.23 -7.27) (8.38 -12.57) (9.04 -11.27)

-��%��#&
	�������3
��&
� ����C����$���"����"*�&������� 3.9 - 3.11 -C���>+�

�$���"����"��"3��	QS�3+����"���#�C����
�������3��	��0�%����&� �>+���3+�8����   

A��������� ��� ��������' �������&����� (2531) ����,�����C���3��	QS�I���3+���
��'��+�

$����&���%&�'���������	� �����
��QS�3+���$S--
"���	��N�����8������#�>+ (+����

"
9�	� ���+���� ��������� 2533) �&���>�+�-����
����0������C����N���������
��3+�QS�

N���0�*�����$���"����"��������������#��3+�QS�-C�*�
3
+���3+���8���������BC��

�C����	� %��A� ����%��� (Srisopark 1968)

&������� 3.9 �$1�����$���"����"����N�����������3+�QS�"����QS�����3+���

�"������$����7
���"����N����3+�3��	QS����"������������	� ���QS���8���������
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%���$S--
"�� 7�$���E�������N�����������3+�QS�"����QS������
����	3+����"������

$����7
� ��3��	%�0�������
����8��$S--
"�� �&������������+�$����&���%&�'���������	� 

�%	�*#
�#/�������"�����QS�%C����������$S--
"�� �&����"������$����7
��/��QS�%C��
+�

�������"������������	� ��0���0+�-�$1������+�#��3+����"������������	���������

�3/����#��"����+�#��3+���
�����"������$����7
� ������-������&�+8$*���>�+�3+�

��������-C�-,��$1�&
+��C���%�����	�
+����%������3
	�
��"*��#����"����	� -C�-��,�

��%�������#'�$1�������8	


�������� 3.9     �#����������)���0����������� �DE�����������#���$%&��
�������������������

(0$��@��"���0��
�
�#E		/�
� (@�)���%0���������$'�	��('0)�������������%�

W�!�0 �)

DE���

������� ��#E		/�
�,���� �DE�

#���$%&� ± S.D. ��������¹ @���0��² ± S.D.

QS�&�	���� (I1) 9.87 ± 1.61 9.40 10.96 ± 0.52

QS�&�	3
�� (I2) 9.50 ± 1.41 8.40 9.74 ± 0.76

QS��3�0�� (C) 9.93 ± 1.30 8.99 10.25 ± 0.94

QS������
+�B�����#�C�� (P1) 7.71 ± 0.88 7.05 8.20 ± 0.66

QS������
+�B�����%+� (P2) 6.79 ± 1.00 6.05 7.95 ± 0.58

QS�����B�����#�C�� (M1) 6.78 ± 0.84 6.21 7.21 ± 0.61

QS�����B�����%+� (M2) 6.65 ± 0.91 6.25 7.49 ± 0.55

QS�����B�����%�� (M3) 6.63 ± 0.67 5.77 6.81 ± 0.50

DE�0)��

������� ��#E		/�
�,���� �DE�

#���$%&� ± S.D. ��������¹ @���0��² ± S.D.

QS�&�	���� (I1) 8.39 ± 1.14 7.85 9.30 ± 0.62

QS�&�	3
�� (I2) 8.77 ± 0.77 8.12 9.53 ± 0.25

QS������
+�B�����%+� (P2) 6.76 ± 1.22 5.91 8.26 ± 0.73

QS�����B�����#�C�� (M1) 6.70 ± 0.70 5.77 7.09 ± 0.62

QS�����B�����%+� (M2) 6.73 ± 0.68 5.55 7.46 ± 0.62

QS�����B�����%�� (M3) 6.15 ± 0.77 5.56 7.32 ± 0.56

¹ 8���� A��������� �����������' �������&����� (2531)

² Srisopak (1968)
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&������� 3.10 �$1�����$���"����"����N����������
��3+�QS����"������$����7
� 

��"����+�$����&���%&�'���������	� ��8��������� �����8������#�>+%���$S--
"�� 

7�$���E��� ���"������$����7
���������
��3+�QS�*��
�������"��8��$S--
"���������

��%�����+�$����&���%&�'���������	� ����
�QS��3�0�����������N����*��
�������"QS����"���

���������	�

�������� 3.10 �#����������)���0���������&��� �DE�����������#���$%&� �
�����������

��������(0$��@��"���0�� (0$��@��"���'�� 
�
�#E		/�
� (@�)���%0���

������$'�	��('0)�������������%�W�!�0 �)

DE���

������� ��#E		/�
�,���� �DE�

#���$%&� ± S.D. ��������¹ @���0��² ± S.D. @���'�� ³ ± S.D.

QS�&�	���� (I1) 8.21 ± 0.81 8.72 8.77 ± 0.49 8.50 ± 0.40

QS�&�	3
�� (I2) 6.93 ± 0.52 7.32 7.23 ± 0.57 7.05 ± 0.45

QS��3�0�� (C) 7.67 ± 0.55 7.81 7.87 ± 0.51 7.85 ± 0.40

QS������
+�B�����#�C�� (P1) 7.40 ± 0.53 6.98 7.10 ± 0.47 7.30 ± 0.40

QS������
+�B�����%+� (P2) 6.89 ± 0.56 6.47 7.07 ± 0.40 6.7 ± 0.40

QS�����B�����#�C�� (M1) 10.56 ± 0.93 10.14 10.53 ± 0.53 10.35 ± 0.5

QS�����B�����%+� (M2) 9.79 ± 0.86 9.56 9.72 ± 0.55

QS�����B�����%�� (M3) 9.01 ± 0.81 9.01 9.19 ± 0.64

DE�0)��

������� ��#E		/�
�,���� �DE�

#���$%&� ± S.D. ��������¹ @���0��² ± S.D. @���'�� ³ ± S.D.

QS�&�	���� (I1) 5.53 ± 0.23 5.24 5.64 ± 0.42 5.40 ± 0.30

QS�&�	3
�� (I2) 6.20 ± 0.50 5.97 6.20 ± 0.50 6.00 ± 0.35

QS��3�0�� (C) 6.68 ± 0.50 6.82 6.94 ± 0.41 6.95 ± 0.35

QS������
+�B�����#�C�� (P1) 7.21 ± 0.54 7.04 7.43 ± 0.45 7.20 ± 0.45

QS������
+�B�����%+� (P2) 7.05 ± 0.55 7.20 7.52 ± 0.41 7.15 ± 0.45

QS�����B�����#�C�� (M1) 11.42 ± 0.70 11.12 11.46 ± 0.63 11.35 ± 0.45

QS�����B�����%+� (M2) 10.66 ± 0.73 10.37 11.15 ± 0.70

QS�����B�����%�� (M3) 10.57 ± 1.04 10.63 11.13 ± 0.74

¹ 8���� A��������� �����������' �������&����� (2531)

² Srisopak (1968)

³ +���� "
9�	� ���+���� ��������� (2533)

&������� 3.11 �$1�����$���"����"����N��������#��3+�QS����"������$����7
� 

��"����+�$����&���%&�'���������	� �����8��$S--
"�� 7�$���E�������#��3+�QS�&�	
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*���
�����"������$����7
�-���3��	*��
�������"QS�3+���8��$S--
"�� �������QS���

�"������������	� %���QS�#���3+����"������$����7
�-�������#��3+�QS�*��
�����

��"���"������������	����������8��$S--
"��

�������� 3.11 �#����������)���0�������'��� �DE�����������#���$%&� �
�������������������

        (0$��@��"���0��
�
�#E		/�
� (@�)���%0���������$'�	��('0)�������������%�

W�!�0 �)

DE���

������� ��#E		/�
�,���� �DE�

#���$%&� ± S.D. ��������¹ @���0��² ± S.D.

QS�&�	���� (I1) 6.84 ± 0.53 7.45 7.16 ± 0.36

QS�&�	3
�� (I2) 6.57 ± 0.65 6.53 6.55 ± 0.38

QS��3�0�� (C) 7.91 ± 0.57 8.15 8.29 ± 0.52

QS������
+�B�����#�C�� (P1) 9.30 ± 0.73 9.27 9.37 ± 0.46

QS������
+�B�����%+� (P2) 9.01 ± 0.87 9.15 9.22 ± 0.49

QS�����B�����#�C�� (M1) 11.46 ± 0.92 11.21 11.17 ± 0.43

QS�����B�����%+� (M2) 11.17 ± 0.81 11.14 11.12 ± 0.69

QS�����B�����%�� (M3) 10.72 ± 1.05 10.66 10.81 ± 0.56

DE�0)��

������� ��#E		/�
�,���� �DE�

#���$%&� ± S.D. ��������¹ @���0��² ± S.D.

QS�&�	���� (I1) 5.33 ± 0.63 6.04 5.77 ± 0.34

QS�&�	3
�� (I2) 6.00 ± 0.50 6.30 6.17 ± 0.34

QS��3�0�� (C) 7.18 ± 0.70 7.28 7.66 ± 0.46

QS������
+�B�����#�C�� (P1) 7.92 ± 0.52 7.87 7.99 ± 0.51

QS������
+�B�����%+� (P2) 8.09 ± 0.74 8.16 8.41 ± 0.05

QS�����B�����#�C�� (M1) 10.70 ± 0.60 10.65 10.52 ± 0.45

QS�����B�����%+� (M2) 10.11 ± 0.64 9.91 10.32 ± 0.55

QS�����B�����%�� (M3) 10.17 ± 0.63 9.91 10.29 ± 0.48

¹ 8���� A��������� �����������' �������&����� (2531)

² Srisopak (1968)

+����8��/&�� ��A������	QS�����+�$����&���%&�'���������	���3
+-,���	�>+ �$1����

��	QS����&�	+�����"���#������� BC�� “���	��3����8��"�����������&�	���+���*�������+
�

$��8	
��
�����#�>+�
+�&������” (8���� A��������� �����������' �������&����� 2531: 21)
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������	��������,�*#
"��"�����8��%����I��	8	
+����I��	 -C�+�-�,�*#
���������	���>�+�

8	
*�����C��� �>+8���$1�8$&����&�H�������	QS�

3.1.2.4 
�/#(0$�& �
� (�$

7�����C���3��	QS���
3+����"������$����7
�$���E����������3+�QS������

�$�$����������������
���������#�� ��0���0��>�+���-��#�
�������*�
���-C��,�*#
���	QS�

%C� ����N�����������3+�QS����"������$����7
��%	�����%C����������
����8��$S--
"�� 

�&�%C��
+�����QS�����+�$����&���%&�'���������	� ����N����������
��3+�QS����"������

$����7
�*��
�������"��8������#�>+���������8����������������+�$����&���%&�'���

������	� %�������N��������#��3+�QS����"������$����7
� *��
�������"��8��$S--
"��

�N���QS�&�	 QS�#���*��
�������"QS�����+�$����&���%&�'���������	�

�����-�����0���0 ���8��+�-#�3
+%�
$���8��+�-%�����H��8	
�����	*�$���	/�3+�

����%�����A'��#������
����&����A
'+>��L ���8��8	
�,����$���"����"8�
 �����-����0-C�I>+�$1�3
+

����>0�H��%,�#��"����C��������C����&
+������>+��"7�
��������9*����*�
��A���� ������������

	
��+>��L ��>�+�������-���3+�$���	/���0*�+���&

+�C�� B��QS����*�
*�����C������0���0%���*#9��$1�QS�B���	�������8��8	
+���&�	��"3����8��

-C��,�*#
�$1�3
+-,���	%,�#��"7�
���8���������,���9�N������*�	
�����&����' +����8��/&��

���8	
QS����#�
	++�-��3����8����
��/�,�*#
�����	�$1�8$8	
+����%�	����������C���QS�

3+���
�����"������&
+���	QS�������&�	+�����"3����8�� ���%�	����������C�����
����8��

$S--
"�����&
+�I+�QS�++����,������	 #�>+&
+���	-���""-,��+�

3.1.3 � ����� �DE����0/)����
=�<����0�@�&

��	��� ������������

������QS�3+�������������3/������0� ��>�+�-��7���+�3+�&��QS� (Crown) I�����>+"	
��

���>+"QS� (Enamel) BC��-�	����$1�%������3/����%
	*�������� QS�-C�%����I"	���0��+�#��8	
+������$��

%��A���� �&���>�+QS����I��*�
����$1�������� ���>+"QS�+�-I���,�����,�*#
�����3/����3+�QS��	�� 

����$������$��8$-��%����	��3+�QS���0��������� ������	�+���� (Lesion) BC���+����������	3C0���"&��

QS��� 2 ���	 �>+ �+����������	-����>0+-
�������' (Carious lesion) #�>+��%���*#9��������� �+����QS�7
 

(Dental caries) ����+�������8��8	
���	-����>0+-
�������' (Non-carious lesion) #�>+��������������%C�3+�

QS� (Tooth wear) (��%�& ��9-���%�& 2540)
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3.1.3.1 � ����DE�%/ (Dental caries)

QS�7
���	-�����"+�#�������%���$���+"3+����'�"8?�	�&%�%����"�����7��3+�

QS� ��
����	���"�������+�%������'�"8?�	�& �	�*���+�$��-����"�����������,�*#
�����

7��&��	3C0���+������	��/� BC� ���		�������-�8$���������B���3+����>+"QS� 

(Decalcification) �,�*#
7��QS�+�+�&����������	�+�QS�7
&���� �+����QS�%���*#9���0�-�

���	"�����	
��"	���0�����	
��$����	3+�QS� ��>�+�-���$1�"���������,�����%�+�	QS�8	


���

$S--������,�*#
���	QS�7
8	
���3C0� %����I�"��8	
	����0

1. ��������$����QS� #��QS�	
��"	���0����#�
� (Pit) �����+� (Fissure) �����"����C����

+�-�,�*#
���+�#��&�	�
��8	
���� �,�*#
���&�+����,�����%�+�	QS�

2. �������������"$�����+�#�������%���$���+"3+����'�"8?�	�&%�� -����+��%�,�*#


���	QS�7
��������������"$�����+�#�������%���$���+"3+��$�&�� ������>0+%�&�'

3. #���������"$�����+�#��#�>+	>���0,������Q��++8�	'*�$���������
+�����8$ -��,�*#


���	QS�7
���3C0� (%�$+� ������ 2527)

3.1.3.2 � ����DE�
C� (Tooth wear)

QS�%C��$1��+����������	-�����%�9�%�����>+"QS������>0+QS� (Dentine) "�&��QS� 

��>�+�-�����������+�������,� �"���"�����	
��"	���0��3+�QS������
+� QS����� ���

+�-�""�����3+"	
��&�	3+�QS�#�
� (Incisal edge) BC���������+����"�&��QS�-��"�

��"����������C�&������

%��#&
3+�QS�%C�%����I�"��8	
	����0

1. ���%C��#&
-�����"	���0�� (Attrition)  ���	-�����"	���0��-��QS����%"������,� BC��+�-

��������>�+���"+��
3+�QS����I��*�
���

2. ���%C��#&
-�����3�	I� (Abrasion) ���	-����%���+"���0��+�#���3/� #�>+����+���	QS� 

(Bruxisim)

3. ���%C����+� (Erosion) ���	-��%�������,�$E���������"���>+"QS� ��>0+QS� ������>+"���

QS� (Cementum)  BC��+�-���	-�������"$�����+�#�����++�!�A�[�$1���	-,�������    

����    ����� (��%�& ��9-���%�& 2540; Neville et al. 1995)

����C�����������"�+����3+�QS�*�������&������0� %���*#9��
��$���	/����

�C���8$������$�+���������"��0�8��*#
���	�+����3C0� ���8$IC����"����QS�������	�+����

&���L (Summitt 1996) �&�����������%�3����
���������0�%�*-�C�����������"QS�*��#���

�"����	� �	�+�����+����3+�QS��$1�&��"����0IC�$���	/�&���L ���� ���$������+��
3+�



��������-��N"�"%�"���': ������� 6                                                                                                                                                               	
�����
�������������

������������������������
�� �!"�#�!$���%&�� 	
�'�
�(�)*)!�
!�

33

�������	�� �������� ���������83
�-/"3+���*�+	�& �$1�&
� (%�-��&�� ��&�%�� 2532; 

Bass 1987; Brothwell 1981; Buikstra and Ubelaker 1997; Hillson 1996)

����C���3+�������
���������������0����8��������&���$����� ����C�����
��

����+�$����&���%&�'*�$�����8����0� %���*#9���
��C����������	����
��'*����

���
����&� (Anthropo-metry) �&�8��������C�����������"�+����3+�QS��	�&�� ���� �#���

�"����	�"
������� (Pietrusewsky 1982, 1984) �#����"����	�������� (Pietrusewsky 

1974) �#����"����	�"
������ (Higham and Kijngam 1984) �#����"����	�"
����	� 

(Houghton & Wiriyaromp 1984) ��� �#����"����	�$��%�������� (����&�' ���+����' 

2542) BC��%���*#9��"��� ��QS�%C����-�IC���>0+QS����"�����	
��"	���0��3+�QS� �����QS�7


"
��

��
��������-����������"�+����3+�QS���
��'��+�$����&���%&�'-��$1�����C���3+�

������
��������������$1�%���*#9� �&��/�������-��3+����&����'����C���QS�3+���
��'

��+�$����&���%&�' �	�*�
���I���������%���$���+"����������#'�+���� (8���� A��������

� 25313) #���&�8��8	
+A�"��������+��	3+�������*�������&����	�������8�
 +�-�,�*#


����������%�3�+>��L ���%�*-���	����%�"%�

%,�#��"��
������@�A������8�
�������@�A��������/"��*�I0,� #�>+&��B+�#�
�

7� �	������"��-
3
��3+����>�+�*�
*%�*����8�
������"��	
�� �&���>�+�������7���8$ ����

���	�����QS�3+���
����	������������%������#���#�>+*#
7�
���
��#���%����I�C���

����
+��+�$����&������$1���8	
 QS��"�������""�����I0,�#�>+�"������"���8�
 �"�����

��+��+�3+�QS�%C�������QS�7
"
�� (���A�� �������@�'���' 2542) 	����0�����C����+����

3+�QS�*���
�����"�����@�A������8�
*����0���0 -C�������%�*-�C������"�����+�#��

3+���
����	�������*���	�"������+��	���3C0� �	�*�
�+����3+�QS��$1�&��"����0

3.1.3.3 �

�/(0$��<����

QS����*�
*�����C������0���08	
��-�����%,���-���3
	�
� �	���>+�*�
�N���QS���


-,���� 508 B�� BC��%���*#9��$1�QS����#�
	++����$1�B���	���� (Loose teeth) 8��8	
+���&�	��"3�

���8��

����C����+����QS�7
��0�8	
*�
��A������	�����" ��%�& ��9-���%�& (2540) �>+���

�+� (Visual) ������%����&������7��QS�������	����$������$��8$ ���� ���	�+�3�
3�� #�>+

���+�7
���	3C0�"�����&��QS� �$1�&
� ����������#'QS�7
��0�8	
*�
#������]'&���""3+� G.V. 

Black (+
��*� Summitt 1996) BC���%�+���-,�����+����QS�7
++��$1� 6 �"" �	��C	"�����

&���L "�&��QS�������	�+����QS�7
�$1�#��� ���8	
�"��QS�++��$1� 2 $����� �>+ QS�#�
� 

(QS�&�	���QS��3�0��) ���QS�#��� (QS������
+����QS�����)
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%�������C����+����QS�%C�*�������
���������������0� ����������%���*#9�

����*�
����%C�3+�QS�����*������-����+��
 �	�*�
#������������ QS����8�����+�%C��/��+��


�
+� %���QS����%C�����/�%	����7������*�
��������&��-,����+��
3+��&����� ��0���03C0�

+�����"���	3+�+�#��������*�
QS�*���-����&���L *������@�A��� (Bass 1987; 

Brothwell 1981; Buikstra & Ubelaker 1994; Hillson 1996) 	����0�7�
��-��-C�8	
�,���A�����C���

QS�%C�&���""3+� Smith (+
��*� Hillson 1996) ��$��"*�
*�����C������0���0 �	�8	
�"��

��	�"���%C�3+�QS�����++��$1� 8 ��	�" QS�����,���*#
�������	�"QS�%C���0� 7�
��-��8	


��>+�QS���������B�����#�C����>�+�-��QS�$�����	��������$1�&,��#��������������0,�#���*�����

�,����"	���0��������%
	 ����$1�QS�B�����3C0���+�QS�����B�����%+����%�� (Hillson 1996) %���

QS���������B�����#�C�����%����I-,����8	
��0�����0�#�	-,���� 26 B�� (QS�������0�#�	 165 B�� 

�"���$1�QS�����"� 80 B�� QS��������� 85 B��) �&�QS���������B�����#�C������,����������#'�+�

���QS�%C���0��� 23 B�� ��>�+�-��QS�����#�>++�� 3 B����0� �$1�QS�����&�++��$1���C��B��-C�8��

%����I�,����������#'8	


3.1.3.4 %0���-C�6�

-������,�QS���
��0�#�	 508 B�� ���C����+����QS�7
�"��� ��QS�7
��0�#�	 22 B�� 

(�
+��� 4.33) �	�%����I�"���$1�QS�#�
� 7 B�� ���QS�#��� 15 B�� BC��%���*#9��$1�QS�7


"�����	
��$����	3+�QS�#�
����QS�#��� (&������� 3.12) %�������C����+����QS�%C���0� 

8	
��>+�QS���������B�����#�C��-,���� 23 B�� ��*#
�������	�"����%C� �"��� ��QS�%C���0�#�	

�
+��� 95.65 �	�QS�%���*#9����	�+�%C�IC���0���>0+QS� (Dentine) �$1��������"+�����
+� 2 

$
Z�&�+��>�+� ��	�$1��
+��� 30.44 (&������� 3.13)

��-����QS�#�
�*�&������� 3.12 -��#/�8	
��� &,��#���������	QS�7
������%
	 �>+	
��

$����	 (Proximal) ��	�$1��
+��� 55.6 (���$���+"*����7��� - ��$��� 14) ����"�����QS�

7
���"�����	
��$����	���7
8$IC�3+"	
��&�	3+�QS�#�
� (Incisal angel) �
+��� 22.22 %���

�+����QS�7
����""�����#�
� (Pit) �����+� (Fissure) ��	�$1��
+��� 11.11 ���"������+QS�

��	�$1��
+��� 11.11

%����+����QS�7
3+�QS�#����"��� %���*#9��$1�QS�7
"�����	
��$����	 ��	�$1�

�
+��� 76.48 �+������>+ "�����#�
������+� ��	�$1��
+��� 11.16 ���"������+QS�3+�

QS�#��� �
+��� 11.76 (���$���+"*����7��� - ��$��� 15)
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�������� 3.12 (
���& �0$� ��!�('�)��������� ����DE�%/���0/)����
=�<����0�@�&

�& �0$� ��!�('�)��������� ����DE�%/*#�$�"�

� �DE�

(n¹) (n²)

1 2 3 4 5 6

QS�#�
� (7) (9) 11.11 - 55.6 22.22 11.11 -

QS�#��� (15) (17) 11.76 76.48 - - 11.76 -

#����#&
   QS�#�
� #���IC� QS�&�	 ���QS��3�0��

                  QS�#��� #���IC� QS������
+� ���QS�����

                 (n¹) #���IC� -,����QS�7
����,����������#'

                 (n²) #���IC� -,����&,��#���������	�+����"�&��QS� ��>�+�-��QS��&���B��+�-���+�7
������� 1 &,��#���

                 * �+����QS�7
�""��� 1 #���IC� ���	"�����#�
������+�3+�QS�#�
����QS�#���

             ”               2 #���IC� ���	"�����	
��$����	3+�QS�#���

             ”             3 #���IC� ���	"�����	
��$����	3+�QS�#�
�

             ”             4 #���IC� ���	"�����	
��$����	3+�QS�#�
����7
8$IC�3+"	
��&�	3+�QS�

             ”             5 #���IC� ���	"�����	
���+QS�3+�QS�#�
����QS�#���

             ”               6 #���IC� ���	"�����3+"	
��&�	3+�QS�#�
����"������+	$
Z�3+�QS�#���

-��&������� 3.13 �"��� ��	�"���%C�3+�QS���������B�����#�C��*���
������@�A���

���8�
%���*#9� +���*���	�" 5 ��	�$1��
+��� 30.44 �	����	�+�%C�IC���0���>0+QS� (Dentine)

�$1��������"+�����
+� 2 $
Z�&�+��>�+� �+������>+��	�" 3 ��� 4 BC���&�����	�"��	�$1��
+�

�� 17.39 %�����	�"��� 6 ��� 7 �&�����	�"��	�$1��
+��� 13.04 (���$���+"*����7��� -

��$��� 16) ���QS�������	�+�%C�IC���>0+QS� �	�%�9�%����>0+QS���0�#�	 �#�>+������&���� �������

�
+��� 4.35

�������� 3.13 (
���& �0$� ��$�
����
C�� �DE����0/)����
=�<����0�@�&

�& �0$� ��$�
����
C�� �DE�*#�$�"�� �DE� (n)

1 2 3 4 5 6 7 8

QS���������B��#�C�� (23) 4.35 - 17.39 17.39 30.44 13.04 13.04 4.35

#����#&
   (n) #���IC� -,����QS�����,����������#'

* ��	�"��� 1 #���IC� 8�������%C�3+�QS�

         ”     2 #���IC�  ���	�+�%C�"������+	$
Z�QS� �&����8��IC���0���>0+QS�

         ”     3 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS� �	����	�+���/�L "������+	$
Z�QS�

         ”     4 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS�"������+	$
Z�QS�+�����
+� 2 $
Z� +�����#/�8	
��	�-�

         ”     5 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS�-����	�$1��������"+�����
+� 2 $
Z�&�+��>�+�

         ”     6 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS�-�$���E�$1��+�%C�&�+��>�+� 3 - 4 $
Z� �	�3+"���>+"QS�������#�>+�$1���

         ”     7 #���IC� ���	�+�%C�IC���0���>0+QS�-�$���E�$1�#�
��"���" �&������#���#�>+3+"3+����>+"QS� (Enamel rim)

          ”     8 #���IC� ���	�+�%C��	�%�9�%����>0+QS���0�#�	 �#�>+��������QS�
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3.1.3.5 ����	����

�+����3+�QS���0�%����I�"8	
�
�%���� �&�%��#&
3+�������	�&�&������3C0�+���

��"����+��
3+��&����� ��@�A��� ������"�����+�#�� -��7�����C����+����QS�7
*�

��
������@�-A������8�
��QS�7
 22 B�� BC��%���*#9��$1�QS�7
"�����	
��$����	 (*�&������� 

3.12) �������"QS�7
"�����	��������������"�����+>����0� ��>�+�-��"�����	
��$����	�$1�

"���������,�����%�+�	8	
��� �&�+����8��/&�� QS�7
����"*���
����	�������+�-���	���#���

���&�� ���� 7
��>�+�-����>0+-
�������'���*�I0,� BC��+�-�$1�%��#&
3+�������	�+����QS�7
#���

&��8	
 *�������&���������$S9#�	���������� Actual dental caries ��" Dental caries-like 

lesion

��>�+�$���"����"�
+���3+�QS�7
*���
������@�A������8�
��"��
������+�$����&�

��%&�'*��#����"����	�+>��L �"�����
�����"������"
���������-,����QS�7
������%
	 �+�

�����>+��
������@�A������8�
 ��
�����"������������	� �����
�����"�����������

�� &���,�	�" (&������� 3.14)

�������� 3.14 (
������#���������� ����DE�%/��('0)����������) �#�$�
��-�
���

� ����DE�%/('0)���������

	!����DE�%/ 	!����DE��
��'�� �& �0$

$����7
�º 22   509 4.33

������	�¹ 34 1,058 2.80

�������² 22 1,233 2.08

"
�������³ 76 1,069 7.10

º ����C������0���0

¹ 8���� A��������� (2531)

² Douglas (1996)

³ Douglas (1996)

-������C����+����QS�7
*���
�������	,������	
�������/"���#�+�#�� #�>+���

��/"���#�+�#��7%���"���&����� (Hunting-gathering and mixed economies) �"����+�

���QS�7
*���
����	����������
+������
+��� 10 ���#����QS�7
��������
+��� 10 ��0�-��"

*���
�������	,������	
��������&����� (Agricultural economies) (Larsen 1987 +
��*� 

Douglas 1996) BC������C����$���"����"	��$���E*�&������� 3.14 �"��� ��
�����"�����0� 4 

��
�� ��QS�7
�
+������
+��� 10 ��0�+�-�$1������*���
������������	,������	
��������%�&�'

�����/"3+�$Z�%���*#9������"�����+�#��$�������>0+%�&�'�������+�#��$�����

���'�"8?�	�& %���������	�+����QS�7
*���
��7�
%��+��
$S--
"����0��"��������IC��
+��� 

39.7 (N�&����' �>��%
�����
� ������ 2538) ������	�+����QS�7
���3C0���0� %��#&
#�C����
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-���������������"$�����+�#�������%���$���+"3+����'�"8?�	�&����0,�&��%�� ���� 7�

8�
���3
�� (%�$+� ������ 2527; �
�A�� $S99���� 2524)

%���QS�%C�*���
������@�A������8�
��0� %���*#9��$1�QS�%C�IC���0���>0+QS� 

(Dentine) �$1��������"+�����
+� 2 $
Z�&�+��>�+����	
��"	���0�� BC��#����-����*�����

���"�����+�#����
� QS�%C�*���
����	�������+�-���	-�����3�	I� ������-���-��������0��

+�#��$������>�������%
�*��#��������3/�

��>�+��-�����N�����	�"���%C��
�����"��� *���
������@�A������8�
��QS�����

������	�+�%C� �	�%�9�%����>0+QS���0�#�	 �#�>+��������QS���0� ���
+��� 4.35 *��
�������"��
��

���"�������������BC�����
+��� 4.30 *�3�������
�����"������"
����������
+��� 13.30 

�����
�����"������������	����
+��� 21.16 (&������� 3.15) 	����0�-��3
+���	������� +�-

�����8	
�����
�����"������������	�"�����+�#������������3/����#��"������
����

�"������"
������� ��
������@�A������8�
 �����
�����"������������� &���,�	�" BC��

%+	��
+���"�����-��3+�%
���� ���"������' ����A
��-�' "
&�8���
@� ("��	������) ������

��"3��	QS�3+����"��� �	�*�
��A������	QS���$���+"����������#' �"��� �������3+�

QS�*���
�����"������������	���0� ������
+������������3+�QS�*���
������@�A������

8�


�������� 3.15 (
������#���������� ����DE�
C����$�
����
C��/�(�� (Advanced tooth wear)

                       � �DE������������('0)����������) �#�$�
��-�
���

�$�
����
C��/�(�� (Advanced tooth wear)('0)���������

	!����DE�
C� 	!����DE��
��'�� �& �0$

$����7
�º     1*   23     4.35

������	�¹ 179**     846˜   21.16

�������²   11* 253     4.30

"
�������³   28* 210   13.30

º ����C������0���0                                *  %C��	�%�9�%����>0+QS���0�#�	 �#�>+��������QS�

¹ 8���� A��������� (25313)                    ** %C���������+�&�+3+���>0+QS�������>+"QS�

² Douglas (1996)                      ˜  ���QS��0,������QS���


³ Douglas (1996)

�&�+����8��/&�������-����*���������0����,�3
+�����������"+��
��>�+&�� (Age-at-

death) ��$���+"�����-����	
�� ��>�+�-��%��#&
3+�QS�%C�+�-���	-�����"	���0��BC��������

��>�+���"+��
3+�QS����I��*�
��� �	�*���
�����"���������������+��
��>�+&�����������
��

���"������"
������� (Douglas 1996) %���QS�*���
������@�A������8�
����,����C����$1�
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QS����#�
	++�-��3����8����
� (Loose teeth) ���3
+���	
��+��
����#����"����	����

���	��/8��8	
����������IC� (8���� A�� ������� 25313) -C�8��%����I"+�+��
��>�+&��8	


�+�-����0�����"�����3
+-,���	��������"����$���"����"��	�"���%C��
����3+�QS�

-���#����"����	���+�$����&���%&�'��0� 3 �#��� ��>�+�-������"����	�"���%C�8��8	
*�


���]'����������#'QS�%C��������&�H���	������*������-���&�����0� ��������>+�&��+����QS����

�,����������#'�/8��8	
�$1�QS�&,��#����	������ BC��3
+-,���		�������+�-��7�&�+����$�7�*�

�
�����%
	 	����0���>�+����I��&
+�����$1���&�H���	������*�����������#'QS�%C����*�
�����

���%���*#�������� ������
+�-
������' �&�����C������0���0�����3
+-,���	��������"7�
��-���+����8��

���>0�H�����	
�����&��������+� $���+"��"*�$�����8�����3�	7�
��������9��������"

���&���
������� (Dental Anthropology) ���-�����*#
�,�$�C��������-��	
����0�	�&��

3.1.3.6 �& �
� (�$

-�����%����&QS���
��0�#�	-,���� 508 B�� �"������+����+>�� L �+��#�>+-��QS�

7
���QS�%C� 	����0��+����3+�QS�*���
������@�A������8�
-C��$1�%����������C�����>�+�$1�

3
+����">0+�&
� �+�-����0���*�
��A�����+�B���'QS� ��>�+�������#'��	�"���7
3+�QS�	
��

3.1.3.7 
�/#

����C����+����3+�QS�%����I"��"+�IC����"�����+�#��*���
����#�C��L 8	
 

�	��"�����
�������	,������	
�������/"���#�+�#�� #�>+�����/"���#�+�#��7%���"���&�

���� ��+�&��QS�7
�
+�������
�������	,������	
��������&����� ��������QS�7
�
+�����+�-

�$1������8��8	
"�����+�#��$��������'�"8?�	�& ����3
���$1�+�#��#��� BC��QS�����,���

�C������0���0$���E�+����QS�7
-,�����
+� %����+����QS�%C���0�%���*#9�%C������8$IC�

��0���>0+QS� �	��$1�&��"����0������"�����0�+�-"�����+�#��$���������������3/���� �&�

+����8��/&�������-�����+����3+�QS�&
+�+����3
+���	
��+>��L ��$���+"	
�� ����+��


��>�+&�� (Age-at-death) �$1�&
�

3.2 '0
�?���������
������/��) ��
=�<����0�@�&

#���H��*������
���+���@�A������8�
 8	
��-�����3
	�
��#����"����	� 2 �#��� �>+"
��8�����

I0,��+	
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3.2.1 ���������$'�������$�����/6�����/��) ��
=�<����0�@�&

������� �
������������� ��������� ��	
����
��

3.2.1.1 ������$������@�&	��('0)����������&��@�)

�������	�������3
	�"�������7�"
��8��#�
�3
	�
� S2 E14 ������������	��� �"*�

%���US��""�+&�����+���*�%����>0���� ���	��-C�8������&����� %���*#9�+���*�%������

�$��+��
�� �&���>�+�#
�-��"�����$��� ����������	��"����0�������0����%����I�,����,�����

%�+�	8	
 ���� ��0�%���3+����#������� �����0�%���3+����	����+����"����0� BC���/+���*�

%�������&�#�� 8��%����I�,���$���+"�$1���0����%�"���'8	
 %�������#�>+�/�$1���0�%���

���	������&��$1���0���/���0��
+� BC���$1�+
$%���*�����������#'�$1�+������� (	����7��� � 

&������� 19.4)

���������	��+���*�%����>0����	�������3
��&
� %�����H�����%������	������$���

����$��+��
����0� ���-����	-��	��*�#�
�US�����%����$1���	 BC���,�*#
���	��I����	���+�

����$��+��
�� �&���>�+8	
�,����&��-%+"�����$1���	�$1�	���3+�	�����+���*�#�
�US�����
� 

7����++��� �>+	������� pH ������" 8.5 BC��8���$1�8$&��3
+%�����H��������	����%����$1���	

-C��,�*#
���	���$�������$��+��
�� +����8��/&��%������	������$�������$��+��
���/+�-�$1�7�

-��%���	������$1�	���8	
 3����07�
��������9&�0��$1�3
+%����&������-��$1�7�-��$E�������3+�

%���������*�	�������7%�����"�0,� �����	���+����	�� �������� �$1����7
���+�������� 

(Chemical Weathering) (%
����' ����������' 2545)

����8$������0� QS�3+��������	��+���*�%������%������>+"QS� (Enamel) #�
	++�

#�	 #�>+ ��>+"#�	 �#�>+�&������%�����>0+QS� (Dentine) ������ (Root) BC��������	�������

�/���-����	3C0����#������US��� ����#���������� ���3+������$1���	#�>+�"%3+�	��-�

&
+��������3
�3
���� -C���	���+����>+"QS�8	
���3��	���QS�"��B��8���#�>+���>+"QS�+������ 

(+&����	�[ -C���@���	� ��� +���\ �+����+�
� 2545)

-�������-������0�%������	�����3
	�
��" ����������	��$����3���+�*� (Ulna) 

3
��3�����$���+"�$1���0�%�"���'8	
 -C�%����I$����������%��8	
-�����	��	������� �&�

��+����-�$����������%��-,��$1�&
+�$�����������+� %,�#��"�������	��������0��3��	

���#����+�3
����/� �&���%����0��#����� ���"�����%�����
�	
��#���3+����	���������� 

����������� Greater sciatic notch ����������" (	����7��� - ��$��� 17) -C�%�
$��� �-
�3+�����

���	�����-��$1������� ���&��*�������������� ��>�+�-��%���3+" (Epiphysis) 3+�

���	����0�&���L �����0��+���>�+�	
��*�3+����#�� (Suture) $��%�����%�����
�

3����0%�
$8	
���������������	��	��������$1��������	��3+������� ���-�������

%��$����� 160 �B�&���&� (*�
%�&��,��������%��3+���8�����-�� �	�%��*- �%�
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������� ������2528, ��������' A����&�'�
� ���%�
�� -������ 2529 +
��*� $����� ������ 

2534) ���&��*�������������� �	�+�-��%��#&
���&����-����+��+�"����#������� 

BC��$���E�$1��+�"
��"��������	��#�
�7�� (	����7��� - ��$��� 18) +�����-����	-�����

������3+��3/������#�
�&�	��
������>0�7��8������" ��>�+�-���$1��+��
���7���
�� 8��*���+�

�������#�>+�*�����
� �&�-���+����$���E8��%����I��"
8	
������	��+�#�>+#���&�� BC��I
�

���	��+�&���/�����	8	
8���������������>0+���	��"�����	����������8��$��%����� +����8��/

&�� ������	�+�	�������+�-8���
����IC�����& �&�IC������0��/+�-�,�*#
���	�������"

�����>+���"%�+� ����,�*#
�������"��%���7�	$�&�8	
 (-�&
���' ������ 2545)

3.2.1.2 ������$������@�&	��('0)���������W�!�0 �

�#�����0�����3
	�
��"�������	��7�
*#9� (in situ) 2 ���� (	����7��� � &�������

20) ���QS�������-�	���-��+�� 41 B�� (	����7��� 3 &������� 17) %���3+��������	���������

7�I0,��+	&���-��"
��8���$1�+������� ��������	�����0,�#������ #�����0���>�+�&�	��"#��*�

����������������� Breccia �����"������	���#�����0�I��������	
�����A�&
 ����,����-������$1�

B��Q+%B��

�������'�C��  �"+���*�%����+��#���	��� (Extended burial) �"��0�%������	��&
�

3� �����0���
� �����0���0�%������	���������� �&�8��%����I��"
������+��
-�����	��	��

�����8	


�������
 �  �"+���*�%����+�3�� (Flexed burial) #��#�
��3
�#�7�������7� �	��"

��0�%������	�����%,���9�+���-�$��������� ���+��
8	
����$1������� +��
$����� 33-35 $F

�	���-����-�����	����������"���������������� Greater sciatic notch BC������������"���

8��$���E�+�"
��&>0��#�>+ Greater sciatic notch �+�-����0��
�3����8������������� Gonial

angle ���
���"���� 120 +��� BC���$1�������3+������� %���+��
�/��-����-������%C�3+�

QS��$1�#��� ������0��QS�����B�����#�C�����%+�&�	+�����"3����8������ BC��QS�����B�����#�C��

%C�IC���>0+QS� (Dentine) �&��#�>+��3+"���>+"QS� +��
$����� 33-45 $F ���QS�����B�����

%+��/%C�+�����#/�8	
��	 2 $
Z� (Cusp) �&�8��&�+��>�+� +��
$����� 25-35 $F (Brothwell 1981:

72)

3.2.1.3 
�/#

3
+%����&$�����#�C��%,�#��"������&��3+��������	�����
���+���@�A������

8�
 ����"�����������
����C������0�*��#����"����	�"
��8�����I0,��+	 �����>+�������	��

3+��#����"����	�+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� ���$������8	
����$1�����3+�������



��������-��N"�"%�"���': ������� 6                                                                                                                                                               	
�����
�������������

������������������������
�� �!"�#�!$���%&�� 	
�'�
�(�)*)!�
!�

41

���������I��US�*�����+&�� (	����7��� - ��$��� 19) ������,��
+�#��3��	*#9������"����

���	�� �$1����������US���3+���
��'%���8��%�&B��&+�$��� ���%����?��B��&+�

&
� �����	�����"���������US���3+���
��'*�������������*��
������������"*��#���

�"����	�I0,�#�+�3��� -��#��	���"�� (%
�����' ���3-� ������ 2534)
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����� 4


�/#(0$�& �
� (�$

������  ��	
����
��

4.1 ��
�/#
#���H����������"��"��>0����%��*��3&+,���+$����7
� -��#��	���?�+�%+� ����0�������	�����QS����

�"*�"������#���I0,��������7� -,����8	
�$1�%+��
� �>+�
���@�A������8�
 +���*��������� 2,200 IC� 1,200 $F

����
� (57 $F��+��
�A���-�
�A�&�������14) ����
���+���@�A������8�
+���*�����%���8��%�&B��&+�

$���IC�%����?��B��&+�&
�

���	�������8	
-�����%,���-�#���I0,� 15 �#�� ��"8	
 3,397 ��0� ���	��#�����0�8��%����I-,����8	
 

%����#���3
	�
�"
��8��*���0�	���"����	��
���@�A������8�
 �"������	���� 33 ��0� %���*#9��$1���0�

���	�����8��%�"���' ���������$1������0���/�L��"��0�8��8	
+��-,����#�C�� 7�
��-��-C�8	
�,����$������-,����&�,�%
	

3+��������	��-��QS�����������,����� ��>�+�-��QS�����������I����������	�� QS��&���B����-��&,��#���

&���L8��B0,�������*��&������� �&�*��������QS��&��$1���0���/���0��
+����8��%����I"��"+�8	
�����-��B��*�

&,��#���*	 �/8��8	
�,�����"���*������-���� N���0�%�
$8	
���QS�3+����"���*��
���@�A������8�
 -��

�#����"����	� 16 �#��� (8����"�#���I0,��+	BC��8	
�,����3
	�
�����$1����
���+���@�A������8�
) ��-,����

��0�%�0� 508 B�� �$1�QS���
 467 B�� ���QS��0,��� 41 B�� $������������-���-���������	��7�
*#9�-,���� 55 ���� 

����������	���	/� 12 ����

%,�#��"�
���+���@�A������8�
$������������	�����QS����-���-���������	��7�
*#9�-,���� 6 

�����>+ �������	�� (in situ) -��"
��8�� 1 ���� ����������	�� (in situ) -��I0,��+	3
	�
�-,���� 2 ���� 

�����0��������	�����$������-��QS�B���	����3+��#����"����	�I0,��+	3
	�
�+�� 3 ����

7�-������C���������+��	3+�QS�%�
$8	
�����
����*��
���@�A������8�
 ���-�	,������	
�����

��/"���#�+�#�� #�>+��/"���#�+�#��7%����&����� �	���������3+�QS�������"��
�����+����+�����' %���

7�����C����������	�����
���+���@�A������8�
�"����������	�����I��US�+���*�����+&�� *��#����"���

�	�"
��8�����I0,��+	�$1��������	��3+������������������0�%+����� +����8��/&�� ��
�����"����#�����0��

����%�����A'�������������"���
���+���@�A������8�
������
���+�$����&���%&�'���+>��L #�>+8�� �$1�%������

-�&
+�	,���������C����
���
�&�+8$

4.2 �& �
� (�$
!�'�
������	
��
���) @#
#��3
+�����-����������-�����,�����C���&�+ 8	
���

1. ��
�����"�����@�A������8�
���$����7
�������%�����A'�������������"��
�����"���������+����

+���*��#���+>��#�>+8��  (���� �
���0,�����
+� -��#��	��9-�"
��)
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2. ��
�����"������$����7
� ������%�����A'�������������"��
����$S--
"����������+����+���*��3&$����

7
�#�>+8��

����C����	�����������#' DNA -�����%��&�+������
��>�+�	�������3
��&
�8	
 �&���>�+�-��3�0�&+���A�

����C���	������� -,��$1�&
+��,����&��+����QS� (N�&��� N���8���� 2546: 210) N���0���+����-��,�QS�8$

�������#' DNA -C�����,������	QS�+�������+��	 I���������%�����,����	�QS��#�����0� ��>�+��/"%,��+�8�
*�


*�����������#'	
����A�+>��&�+8$ ��>�+�-������������#' DNA �"������+���*���#����3�0��	�+����+�--�

8��8	
��"7�&�������	#���8�


4.3 #E>'�(0$ /#
���

4.3.1 �0/)��
� �)��

4.3.1.1 ��$�����/6�����@�&	��('0)���������

��0�%������	����
��'���8	
��%���*#9�+���*�%������8��%�"���' ����$1����	�����

8	
-�����%,���-&�0��&� $F 2541 BC��7�
��-��8��8	
�����������	
��-C�8��8	
���+��%*����++�

�>0����%,���-�����/"3
+���*�����$F 2541-2542 N���0����7�
��-��-C�&
+�*�
����*����� 6 �	>+�

�����0�++����%�����>�+�3
�*-%�������$�����3+��#���&���L �"������������%,���-

*�����$F���7����� ���&��-%+"������*��"""���C����"������	�����I��&
+�&����"��0�

%������	�����8	
��#�>+8�� ��0���0*���������/���%�"%�*���>�+��>�+3+��#����"����	� ���8	
��

����$������$��&����3$��-,��#����"����	� &�+	-������"���C�*��"""���C�&���� 

"���������"�������0�%������	�����QS�8��%+	��
+�&�������"��0����	�����QS����8	
��"

��

4.3.1.2 #E>'����������$'�DE�

��>�+�-������,�������0���0 7�
��-��8	
��>+���A��������#'3+�Turner (1991) BC���$1����

�������#'QS����&�	+�����"3����8�� *�3�����QS���0�#�	���8	
-�����%,���-3+��������K

�$1�QS����#�
	++�-��3����8����
� -C��,�*#
�����3�0�&+�����������#'QS�����$1��
	*	 (QS�

��
#�>+QS��0,���) �$1�QS����	*	 (QS�&�	 QS��3�0�� QS���+����� #�>+QS�����) �$1�QS�����

#�>+QS�"� ����$1�B����� 1, 2, #�>+ 3 BC��#���$1�QS�B�����8��%�"���'�����,�*#
���	�����,�"��

��������-����������+��		�������3
��&
�
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4.3.2 ��<�������$'�

����������#' DNA�"��� �$1����������+���*���#����3�0�����	�+� ��������*�
-���%�� 7�
��-��

8	
��	��>+�%��&��+�������	�����QS���
��'���8	
-�����%,���-8$���#
+�$E�"�&���� DNA ���

�#��������� Ferrara $�����+�&��� &�0��&�$���$F �.�. 2544 �&�8	
��"�-
���� ����������#'8��$��%"7�

%,���/- (	�������+��	*�3
+��������+���!���"�
��"�) $F&�+�� 8	
+�
9�&*#
	�.N�&��� N���8���� 

(2546) ��>+�&��+����QS��,�8$�������#' DNA

4.3.3 %�&,)���
���	
�

���U�������-���
��*#���$1�#�
����$�����#�C��3+�7�
��-�� �&����%�
�����-���
��*#��$��%"��"$S9#��>+

%���*#9�-������&
�����$1������-���	�����$1�7�
���������-��*�3���������$1�����C���+��� BC���������3+����

�,����&
+��,�8$��
+���"��������#���%>+ -C�8��%����I�
��������*#
��"����,����8	
+�����&/���� &�+����>�+7�


���������-��-"����C�����
� +�-I����"���*#
8$��"���+>��BC���$1����$��-,�������+��%�
��#�
�8	
+����&�+

��>�+� %�������,������"���������-����������08����3
+7����	*	L ���8����#���$��������-������+����&�+��>�+� 

7�
������-��-C�+�-�����,��������������������8��������*�+���� �����0�*#
�$1�����3+������-�����-�&
+�%��#�

7�
������*#��&�+8$ ���&
+������&
�U�����*#��
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� (	&�%0����0&��'0�� ����������$'� DNA����� ���
�
�	����$�������('0)���������#���$%&�

Dear Supaporn,

the problem is as follows:

the only way to effectively test for authenticity of the results is, after PCR amplification of the fragment of

DNA of interest (in our case hypervariable region I of the mitochondrial DNA), to clone your PCR

products and then determine the sequences from several clones (let's say 8-10). If all the clones show the same

sequence, apart from sporadic mutations (interpreted as misincorporation due to the enzyme used for

amplification, Taq polymerase), you can safely assume that no major contamination events occurred in your

sample. When we applied this procedure to our bone samples we had the opposite that is major differences

between clones appeared thus claiming for extensive contamination.  Furthermore, one of the preliminary

analyses used for checking DNA preservation, namely aminoacid racemization, gave a ratio for the two

enantiomers (D/L) of aspartic acid greater than 0.11-0.12, a sort of threshold. Above this value is really very

unlikely that endogenous DNA can

be retrieved from the bones, as several chemical-physical agents (pH of the soil, average temperature, humidity,

etc.) severely acted on the organic material, DNA included.  Due to the tropical climate of your region, retrieval

of DNA from archaeological bones appears difficult. That's the reason why using teeth (in which DNA is better

preserved from the environmental factors) should

guarantee a better result. I hope to have answered your question, otherwise don't hesitate to contact me.

cheers

Cristiano

* * * * * * * * *

Cristiano Vernesi

Dipartimento di Biologia-Sez. Biologia Evolutiva

Universit� degli Studi di Ferrara

Via L. Borsari 46 - I 44100 Ferrara

tel. +39 0532 291745/291758

fax + 39 0532 249761

http://www.unife.it/genetica/Cristiano/Cristiano.html
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%0���	
�	!�(��(0$������$'���$�����/6��

%0���	
�	!�(��,���
)����$�����/6�����@�&	�����
!���	 (#g �.-. 2541 - 42* (0$ 2544**)

���	����
��'���8	
-�����%,���-�#����"����	� 18 �#�� I��-�	-,��������������#'������+��	���

&���#���I0,�	��&�+8$��0 (	�&������� 1 - 18 $���+"�,�+A�"��)

1. ('0)��������� '����0� 2* (W�!���&�,���)

*��#����"����	���0�"���	����0���
������ 1 ��0�������0�

2. ('0)��������� '����0� 5* (W�!�����&��$�!�)

���	������"*��#����"����	���0���-���-���������	��+�����
+� 1 ���� ��>�+�-���"���

���#�� 2 ��0� ������	��&
�3� ������	����0��>+ 1 ��0�

3. ('0)��������� '����0� 6* (W�!�'��W0)�)

-�����$�������">0+�&
��"���*��#����"����	���0���-����������	��+�����
+� 1 ���� 

�	��"���	��&
��3� ���	��$���3� ������	����0����%���3�

4. ('0)��������� '����0� 9* (W�!�0��#E� '��  W�!�#��� � 3)

-�����$�������">0+�&
��"���*��#����"����	���0���-����������	��+�����
+� 1 ���� 

��>�+�-���"���	��#���3��	
��3�� 1 ��0� ���	��3
+��
�	
��3�� 1 ��0� �����0�������#������� ���

���	����0���� ���	����0� ������	�����8��%����I-,����8	


5. ('0)��������� '����0� 10* (W�!�����&�����)

�"�N���%�������$1�������	����0�������8��%����I-,����8	


6. ('0)��������� '����0� 11* (W�!�'
��$�'0�)

���	������"*��#����"����	���0%���*#9�����+��+����I��8Q�7� �	��"������#������� 

5 ��0� ������	�����8��%����I-,����8	
 %�����H�������0�%������	��	����������-���-���������	��

+�����
+� 1 ����

7. ('0)��������� '����0� 13** (W�!��
�@�)

���	������"*��#����"����	���0 +���*�%������8��%�"���' ���������&�#�� �	��"�����0�

%���3+����	��#�
��3
� ��-����������-���-���������	��+�����
+� 1 ����
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8. ('0)��������� '����0� 17* (W�!�#�����)

*��#����"����	���0 ���-����������	��+�����
+� 3 ���� �$1��������	��7�
*#9� 2 ���� 

����������	���	/� 1 ���� �	���-����-��������#�������BC���"������	���
���+�3+��	/�+���

	
��

9. ('0)��������� '����0� 19* (W�!�%�(��)

���-����������	��+�����
+� 2 ���� �	���-����-��������#�� �+�-����0��������

���	�����8��%����I-,����8	
 BC��#�C��*���0����-��$1��������	���	/� 1 ���� ��>�+�-���"���	������

����3+��	/�

10. ('0)��������� '����0� 23** (W�!���0& Big knob: �W� 1 (0$ 2)

*��#����"����	���0 ���-����������	��+�����
+� 2 ���� BC��#�C��*���0����-��$1�����

���	���	/� 1 ���� ��>�+�-��*��I���� 1 �"QS�&�	����3+��	/� 1 B�� �+�-����0��"������	����0���� 1

��0� %���*��I���� 2 �"������	����0���� 2 ��0�

11. ('0)��������� '����0� 24** (W�!�0 �: ��� 1 - 8)

�#����"����	���0 ����0�#�	 8 �3& �	�*��&����3& �����	��������-���-���������	��+����

�
+� 1 ���� ����
�*��3&�-/	 ���-���-���������	�� 2 ���� ��>�+�-���"��0�%���3+����#�������

���$���E%��&�&������+�����#/�8	
��	 3
+%����&+>��L 8	
��� ������	���������� ����"*��3&%+� ���-�

�$1����	��3+����#9�� +��
$����� 35 - 39 $F %���*��3&#� ����$	 ��������	��"��%���I���7�

8#�


12. ('0)��������� '����0� 26* (W�!���!�� �)

���	������"*��#����"����	���0%���*#9�+���*�%������8��%�"���' ��>�+�-��������&�#��

�$1���0���/�L -��������8��%����I$������8	
����$1����	��%���8#�3+�������� �&�$�������">0+�&
�

������-���-���������	�� 2 ���� �$1��������	��7�
*#9� 1 ���� ����������	���	/� 1 ���� ��>�+�

-���"������#������� ���	��%�"��B
�� ���	��%��#��� ���	��%�"
�3
��3�� ���	���3����3� 

�����0����	��UZ��>+���UZ���
� �+�-����0�����"��0�%���3+����	���	/����%����I-,����8	
 �>+ 

���	����������%�������$1�+�%����� (Ischium) 	
��3�� 1 ��0� ���	����0���� ���	��%�"
� ������	��

%���3+"#�>+$�����0����	�� (Epiphyses)

13. ('0)��������� '����0� 28* (W�!�'�& ���G )

*��#����"����	���0�"��0�%���3+����#������� �����0����	��3����8��"�-���� ���	��

%�"�� ���	��%��#��� ���	��B������ ���	��$����3���0�*� ���	����������%���+�%����� ���	��3
+
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�>+���3
+��
� ���	����0��>+�����0���
� ������	�����8��%����I-,����8	
 $�������">0+�&
�������-���

�������	��+�����
+� 4 ����

14. ('0)��������� '����0� 29* (��#K�('� 2 )

�#����"����	���0�$1��#�������"���	��3+���
��'������%
	 ���	������"*��#�����0���-���

-���������	��+�����
+� 20 ���� �	���-����-�����	��&
��3� ���	���3�	
��*����	
���+�

���	��#�
��3
� ���	����+� �+�-����0�����"��0�%������#�� ���	��B������ ���	��%�"�� ���	��

�������� ���	��3
+��
� ���	����0��>+�����0���
� BC�����	��%���*#9���������8��%�"���' �&�#���$1�

"��%���

14.1 �)�6��

�7���)���$�% 29* ��=?��)� 2

���%,���-*�����$F �.�. 2542 �"���	��%�"
� ���	��%
���
� ���	��3
+��
� ���

������	��%���&���L ���8��%����I-,����8	


14.2  �)�6��

�7���)���$�% 29** ��=?��)� 2

���%,���-���0����%
	*�$F 2544 �"������#�������-,������� �����0����	����	

	+�8�
 ������	��3����8��"�������� �+�-����0��$1�������	��%�������� ���	���>+

�����
�-,������� -�����$�������">0+�&
� ������	��*��#�����0���-���-���������	��

+�����
+�$����� 8 ����

15. ('0)��������� '����0� 30* (W�!�#/�*/�)

*��#����"����	���0�"�����������	����0����������8��%����I-,����8	


16. ('0)���������'����0� 33* (W�!�%�(����!���)

����
������������!��������"#��$���%&!����'�(�)!��&��&� *+(����,-���-��./0����,��

17. ('0)��������� '����0� 40* (W�!�0$��))

*��#����"����	���0�"�����������	��%��#��� 2 ��0� ���������	����0�

18. ('0)��������� '����0� 41 (��#K�('� 1)  - -'����0� ����������'�)��  19*

���	�����%,���-�"*��#����"����	���0 8	
��� ���#������� ���#�������3��	��
��

$����� 14 B�. ������$����� 19.8 B�. �+�-����0������������#��%���#�
�7�� (Frontal bone) 

+��#�C����0� ���������#�>+�I��������*#
�$1���$������� �	���3��	��
��$����� 9.5 B�. �����

3��	���$����� 9.5 B�. �����0�����"������#������� ���������	�����8��%����I-,����8	
 �	�

%����I$������">0+�&
�8	
������	������"���-���-���������	��-,���� 2 �����$1�+�����
+�
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18.1 �)�6��

�7���)���$�% 41* ��=?��)� 1

���%,���-*�$F �.�. 2542 �"������	��3+���
��'��������8��%�"���' *��">0+�

&
�$������������-��$1����	��3+���
��'-,����+����&�,� 2 ���� (��>�+�-���" %���"�3+�

���#������� �����0�%���3+����	��#�
�7��) &�+��*�����$F 2543 �/8	
�����%,���-+��

���0�#�C�� ���	������"�$1� ���	��#�
�+� ���	��%�"
� ���	��%�"�� ���	���������� ���

��0����	��%�����0��>+�����0���
� ������	��%��������&��� L BC�����-�-,����8	
���������

���	��+�����
+�$����� 3 ���� (��>�+�-���" ���	��#�
�+� 1 ��0� ���	��%�"
� 3 ��0� 

���	��$����3���+�*� 3 ��0� ���	��$����3���+��+� 5 ��0� ������	��#�
��3
� 3 ��0�) 

���*�$F 2544 �"������	��3+��	/� �&����8��%����I-,����8	
����$1�%���8#� $�����

�
+�������0� �&��"QS���
��'*��#�����0�������/��
+�������0�

18.2 �)�6��

�7��� )���$�% 41** (��=?��)� 1: �@� 3A)

*��I� 3 �"���	���
+���� 8	
��� ������#������� ���	����0���� 2 ��0� ���	��

��0�%�0� 2 ��0� ������	��%���3+""�-���� (Epiphysis) 3+����	��%��#��� 	����0�-C�$������

�">0+�&
�8	
���+�����
+����������	�� 1 ����*��I���0

18.3 �)�6��

�7��� )���$�% 19** (��=?��)� 1: �@� 4A/B)

���	������"*��I� 4 %���*#9�+���*�%������8��%�"���' ���	��"��%����&�#��

�$1���0���/�L "��%���+���*�%���7
 -�����$�������">0+�&
��"������-���-���������	��

+�����
+� 2 ���� ��>�+�-���"���	��3
+��
� (Talus) 3 ��0� BC���$1�3
��B
�� 1 ��0� 3
��3�� 2 

��0��	�#�C��*� 2 ������0� ���-��$1����#9�� �	���-����-�����	���������� (Pelvis) ���

�" $���E*#
�#/��+�"
������������� Pre-auricular sulcus �+���0+���*��
%�����
������������ 

Greater sciatic notch �+�-����0�����"%���&���L3+����	�� 8	
��� ������#������� 

���	��%��#��� ���	���3���+��+����*� ���	��&
�3� ���	��#�
��3
� �����0����	����0�

�>+�����0���
�

18.4 �)�6��

�7��� )���$�% 41** (��=?��)� 1: �@� 5)

���	������"*��I� 5 %���*#9��$1�������	��BC��+���*�%������8��%����I-,����

8	
 ���	��%���*#9��$1�������	����0���� 8	
��� ���	���3����3� �����0�����"���

���#������� ���	��B������ ���	��%��#��� ���	��%�"
� ���	����0��>+�����0���
� BC�����-�

��-���������	��+�����
+� 1 ����
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%0���	
�	!�(��,���
)����$�����/6�����@�&	������/��&� (#g �.-. 2544 - 2546)

���	����
��'���8	
-�����3
	�
��#����"����	� 2 �#�� I��-�	-,��������������#'������+��	���&��

�#���I0,�	��&�+8$��0 (	�&������� 19 - 20 $���+"�,�+A�"��)

('0)����������&��@�)


�/#,���
)����$�����/6�����@�&	������/��&��
��
���������

	C&�F�G%���'�F�G)�HG� ��0�%������	����
��'����"*���-,������0�#�	 32 ��0� (&������� 

19, 19.1 ��� 19.2) ��0���0�����0�%������	����
��'���3
	�
��"%���*#9�+���*�%�������&�#��

8��%����I���-�-,����������+��	8	
+������	�-�����$1������0�%������	����
��'�����-��

�����	������#�>+�����-����������

	C&�F�G%���'�F�G�(� �"�����0�%���3+����	��&
��3� 1 ��0� (&������� 19.3) ���

�������	����
��'+�� 1 ���� (	�������+��	*�&������� 19.4 ������7��� - ��$��� 20) QS�

��
��'����"��"�������	����-,������0�#�	 11 B�� (	�������+��	*����7��� 3 &������� 

16.3)

	C&�F�G%���'�F�G��� 8���"���	����
��'��
�&���0��	���

�����	����	!������!�
/�� �������$���

��>�+�-�����	�����8	
-�����3
	�
�+���*�%�������&�#�� �,�*#
8��%����I-,����

8	
+������	�-���� ��0�%���3+����	���#�����0��-���������	�������	������ #�>+ ����

���� N���0� -C�*�
QS�*������-����-,����&�,�%
	3+��������	�� (	����7��� 3)

('0)���������W�!�0 �


�/#,���
)����$�����/6�����@�&	��'0/��/��&����'�C��

�"���	����
��'-,������0�#�	 630 ��0� �$1����	��3+��������	�� (in situ) *�

��+��+�7�	��%�����#
�-,���� 84 ��0� (&������� 20.1) ����$1����	��*���+��+�7�	��%�����#�

-,���� 499 ��0� (&������� 20.2) %�������#�>++�� 47 ��0� (&������� 20) �$1������0�%������	��

��
��'�����%����&�#��8��%����I���-�-,����������+��	8	
+������	�-���������-������

�	������#�>+�����-���������� N���0� -C�*�
QS��$1�#���*������-����-,����&�,�%
	3+�

�������	�� (	����7��� 3)
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��$������
!���	����('0)������������ !��" #���$%&� (#g �. -. 2541-2544)

�������� 1 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 2: W�!���&�,
�� (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

40 1 ���	����0���
� (phalanx - foot)

�������� 2 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 5: W�!�����&��$�!� (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

3 2 ��0�%������#������� (skull fragments)

215 1 ��0�%������	��&
�3� (femur fragment)

216 - ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

276 1 ���	����0� (phalanx - hand)

�������� 3 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 6: W�!�'��W0)� (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

201 - ���	��$���3���0��+� (fibulae)

202 - ���	��&
��3� (humeri)

17 - ���	���3�3� (long bone fragments)

�������� 4 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 9: #��� � (W�!�0��#E�) (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

- ���	����0� (phalanges)

295 11 ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

1 ���	��%�"
�/ ���	��#���3��3
��3�� (right patella)

1 ���	����0� (phalanx)

6 ��0�%������#������� (skull fragments)

296 35 ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

2 ��0�%������	����0� (phalanx fragments)

1 ���	��3
+��
� (right talus)

36 ��0�%������	�����-,����8��8	
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�������� 5   ��$������
!���	����('0)���������'����0� 10: W�!�����&����� (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

21 - ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

�������� 6 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 11: W�!�'
��$�'0� (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

28 - ��0�%������	�����-,����8��8	


44 2 ��0�%������#������� (cranial fragments)

45 3 ��0�%������#������� (cranial fragments)

�������� 7 ��$������
!���	����('0)��������� '����0� 13: W�!��
�@� (#g 2544)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

- 2 ��0�%������	��$���3���0�*� (tibia fragments)

�������� 8 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 17: W�!�#����� (#g 2542)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

91 2 ��0�%������#������� (skull fragments) -,����8	
1 ����

���	����0��>+ (phalanges - hand)

93 1 ���	��%��#��� (vertebrae)

3 ���	��B������ (ribs)

1 ���	����0���
� (phalanx - foot)

- ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

94 - ��0�%������	��%�"�� (scapula fragments)

97 - ���	��%�"�� (scapulae)

98 - ���	����0��>+ (phalanges - hand)

99 5 ���	��B������ (ribs) -,����8	
 1 ����

- ���	��8#$���
�3
��B
�� (left clavicles)

100 - ��0�%������	��%��#��� (vertebrae fragments)

- ��0�%������#������� (skull fragments)

101 - ��0�%������	��%��#��� (vertebrae fragments)

- ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

103 - ���	��%�"
�#�>+���	��#���3��3
��B
�� (left patellae)

105 - ��0�%������	���������� (pelvis fragments)

106 - ��0�%������	��%��#��� (vertebrae fragments)
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�������� 8 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 17: W�!�#����� (#g 2542) (�) )

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

107 - ���	��3
+��
� (calcaneuses)

111 - ��0�%������	��$���3���0�*� (tibia fragments)

113 - ���	��3
+�>+���UZ��>+ (carpals & metacarpals)

114 2 ���	��UZ��>+ (metacarpals)

- ��0�%������	��%��#��� (vertebrae fragments)

- ��0�%������	��B������ (rib fragments)

- ��0�%������#�������%�����		+�8�
 (temporal bones)

115 - ��0�%������#������� (cranial fragments) -,����8	
 3 ����

116 - ���	����0� (phalanges)

117 3 ��0�%������#������� (cranial fragments)

118 1 ���	����0� (phalanx)

125 - ��0�%������#�������%�����		+�8�
 (temporal bones)

130 1 ���	��UZ��>+ (metacarpal)

�������� 9 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 19: W�!�%�(�� (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

152 1 ��0�%������#������� (cranial fragments)

- ��0�%������	�����-,����8��8	


19/12 2 ��0�%������	�����-,����8��8	


19/7 - ���	�����������	/� %���+������ (ilia)

19/2 - ���	�����������	/� %���+�%����� (ischia)

- ���	�����������	/� %������"�� (pubes)

- ���	��&
�3��	/� (femora)

�������� 10 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 23: W�!���0& Big Knob (#g 2544)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

23/081 2 ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

- QS�&�	B������ (lower incisors)

23/083 1 ��0�%������	���3�3� (long bone fragment)
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�������� 11 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 24: W�!�0 � (#g 2544)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

24/086 1 ���	��B������ (rib)

1 ���	��UZ���
� (metatarsal)

24/087 2 ��0�%������#������� (skull fragments)

1 ��0�%������	��%�"�� (scapula fragment)

1 ���	��UZ���
� (metatarsal)

24/090 2 ��0�%������	��%��#��� (vertebrae fragments)

1 ���	����0��>+ (phalanx - hand)

1 ��0�%������	�����-,����8��8	


24/092 1 ���	����0���
� (phalanx - foot)

24/094 3 ��0�%������	��&
�3� (femur fragments)

12 ��0�%������	�����-,����8��8	


- ��0�%������	��%��#��� (vertebrae fragments)

24/094 1 ���	�������0� (hyoid bone)

1 ���	��B������ (rib)

4 ��0�%������#������� (skull fragments)

2 ��0�%������#������� (skull fragments)

24/097 1 ���	��UZ���
� (metatarsal)

1 ���	��$����3���0�*� (ulna)

1 ���	��%��#��� (vertebrae)

1 ���	��B������ (rib)

2 ��0�%������#������� (skull fragments)

4 ��0�%������#������� (skull fragments)

13 ��0�%������	�����-,����8��8	


24/097 - ��0�%������	��&
�3� (femur fragments)

24/098 7 ��0�%������	��&
�3� (femur fragments)

- ��0�%������	��$���3���0��+� (fibula fragments)

- ���	��%�"
�#�>+���	��#���3��3
��B
�� (left patellae)
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�������� 12 ��$������
!���	����('0)���������'����0� 26: W�!���!�� � 3 (#g 2541)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

170 6 ���	��%��#��� (vertebrae)

287 27 ��0�%������#������� (skull fragments)

287 9 ���	��UZ��>+�����0��>+ (metacarpals & phalanges)

287 49 ��0�%������	���3�3� (long bone fragments)

287/2 26 ��0�%������	���3�3�������#������� (long bone & skull fragments)

287 1 ���	��%�"
�#�>+���	��#���3�� (patella)

287 3 ���	��UZ���
������0���
� (metatarsals & phalanges - foot)

287 1 ���	��%�"�� (scapula)

287 30 ��0�%������	�����-,����8��8	


�������� 13  ��$������
!���	����('0)���������'����0� 28: W�!�'�& ���G  (#g 2541 - 2544)

'����0�W/� 	!����,��� ���0$� ���� ���$���

24/14 4 ��0�%������#������� (skull fragments)

1 ��0�%������	��%�"�� (scapula fragments)

6 ���	��B������ (ribs)

3 ���	��UZ���
� (metatarsals)

8 ���	����0��>+ (phalanges - hand)

3 ���	��3
+�>+ (carpals)

5 ���	����0� (phalanges)

24/15 1 ���	��3
+�>+ (right lunate)

2 ���	����0��>+3
+���%�� (distal phalanges - hand)

1 ���	��UZ���
� (matatarsal)

- ��0�%������	�����-,����8��8	


24/16 2 ��0�%������#������� (skull fragments)

2 ���#�������%�����#�	
���+� (mastoid process)

- ��0�%������	����0���� (long bone fragments)

- ��0�%������	�����-,����8��8	


28/14 3 ���	��3����8��"� (maxilla fragments)

- ���	��%��#��� (vertebrae)

5 ��0�%������	�����-,����8��8	
 (bone fragments)

28/15 1 ���	����0��>+��0����#�C�� (first phalanx - hand)


