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Abstract

Insect  pests  of  dried  fish  both  in  dryinng  and  storing  stages  were  studied  in  

Chiang  Mai  Province.  Three  flies  species  of  significance  during  drying  fish  were  blow  

flies, Chrysomya megacephala,  Sarcophaga and  house  flies (Musca domestica) . The  

hide  beetle, Dermestes  maculatus  and  the  red  legged  ham  beetle,  Necrobia  rufipes 

caused  serious  damage  to  dried  fish  during  storage.  In  both  stages,  losses  due  to  

these  insects  in  both  quantity  and  quality  were  significant.  The  flies  caused  quality  

damage  very  fast  and  cannot  made  use  for  consumption. Losses  during  storage  was  

as  high  as  12.8% after  5  months  in  the  local  market  storage  resulting  in  low  quality  

that  cannot  be  used  as  food.

Twenty  species  of  plants  were  extracted  and  tested  for  their  efficiency in  

controlling  insects.  It  was  found  that Long  Pepper  fruit,  Custard  Apple  leaf, Citrus  

peel and   flower  shown  highly  effective  in  controlling  2  species  of  flies and  Long  

Pepper  fruit,  Custard  Apple  leaf,  Ocimum  basilicum  Linn. Seed  and  Nutmeg  fruit  

controlling  2  beetle  species  of  stored  dried  fish.  Long  Pepper  also  shown  repellency  

activities  to  these  insects  similar  to  sunflower  oil  and  coconut  oil.   Long  Pepper,  a  

medicinal  plant  will  not  be  harm  for  human  consumption  and  also  not  have  adverse  

effects  on  quality  for  consumption.
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����	
������
	��������
�
�������������
�

��%��

����<�
K!�������!),-�)�+�%�"
���"�-�����%&���9���&�'������3���&�'���	��%&)����"��

�#8)9������:����&���"'��"�'Q 2539 �����)�%�����%�&&�����!),-�"
"���%���":/� 110,781,306,000

+�	 �B*��'����	
��%�&&�$)'Q��
����)"
�-�)�)'��"�
 5,877 ��) ("���%� 485,646,000 +�	) ;��

�%�&&�$)��''����3�%3�8�'��"�
 306,833 ��) ("���%� 9,573,980,000 +�	) '����8" (salted

fish) '��3#��(dried fish) '���"���) (smoked fish) �-�)�) 18,858 ��) ����'C)"���%� 801,145,000

+�	3�%�
���
����)'���	�9	��8"
���)-�����'��	-���8"���3#��3��'���"���)$)'Q 2539 '��"�


1,514 ��) ("���%� 64,450,000 +�	) �����������%��3���$#��#8)�%����	-�'����8" '��3#��3��

'���"���)"
���%&����O����&�'���	�'Q#)/�� @ "���%���5&+#)/��*�)���)+�	

'X�#�	
�*+�'C)'���-�$)���	-�'��3#�� �5&�������	-�����&�3"��	�,�$)�������3#��3��

$)������8+�����9���*5�&�&�-�#)%�� #�5&�&+��;<� �������	-�����&�3"��)
,�'C)��������
�	�,�$)

���)'��"�
 (quantity) 3��$)���)�(
<�* (quality) 3"��	
�*+�'C)'���-�$)�������3#�� 9��3�% 

3"����)#����
�� (blow fly) 3��3"����)+��) (house fly) Y/�������8"����&�3"����)�����9�%+)'��

��#�%�����3#�� 3���"5�&9�%zX��'C)���#)&)�8����)�)5,&'��	-�$#�),-�#)���� 3��9"%)%���+'��	�) 

Meynell (1978) �����)�%����"��
�#���&�'��$)�������3#��"
:/� 30 �'&�!�Y8)�! Y/�����"��
�

#��)
,$)'���	�9	����9"%"
�����)   �%�)3"��	
�����	-����$)������8+����� 9��3�%  �"�) 

(Dermestes maculatus) 3��������3�� (Necrobia rufipes) (Haines and Rees, 1989) 3�� 

Guillon (1976) 9�������)���"��
�#��$)������8+�����9�����:/� 40 �'&�!�Y8)�!$)'Q 1963 Rollings 

3�� Hayward (1963) �����)���"��
�#���)5�&��������"�)9��'��"�
 50  �'&�!�Y8)�!$)����

��8+����� 3�� Awoyemi (1991) 3�� Golob et al (1987)    �����)���"��
�#����#�%����8+�����

'��3#��9��'��"�
 10 – 20% <��$)����  6 ��5&)  ���"��
�#��	
������/,))�+�%����"��  Y/��:��

��"��:�����	-����)
,��9���8��	-�$#�"
&�#��3�%")(��!�*��"�/,)9��"��  �%�)$)'���	�9	����9"%

'���[�%�"
 �����)�������/���$)��5�&�)
,

)&��������
�	
������/,)��+'���)5�&�����������	-�����&�3"��;�����3���  ���$�������"


��������#!�*5�&��+�("#)&)3"����)3��3"��&5�)$)�
���8+�����  ;����Z
*%)��A%�3"��  �(%"#�5&$��

��A%�3"���)����;��+)���'��  ��%)  $����A%�3"�� Dipterex,  Pirimiphos-methyl 3����(%" 

Pyrethroids ��%) Deltamethrin  3��  Cypermethrin  ����%������	+�%&���+��;<�����  3��#���
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'���	�9"%&)(���$#�$�������"
��������#!��+'��  3�% FAO/WHO  9����)�&"$#�$�������"
��������#!

+���)��	
�'�&�<����+'��9��  ��%)  $��  Pirimiphos-methyl #�5&$����� Pyrethrum  �%�"��+  

Piperonyl  butoxide  3�%�%�����&�3)%$��%����*����������9"%���)�-�)�)	
� FAO/WHO Joint  

Meeting  on  Pesticide  Residues (JMPR)  'Q  1984  �-�#)�9��  ��%)  Maximum  Residue  Limit 

(MRL)  �&�  Deltamethrin  1 mg./kg.  Permethrin 2 mg./kg. Pirimiphos-metlyl  10 mg./kg.  

Chlorpyrifos-methyl  10  mg./kg.  Etrimphos  10  mg/kg.  Piperonyl  butoxide  20  mg./kg.  

Pyrethrin  3  mg./kg. �'C)��)  3�%�)5�&�������'[�+������������"���$)���������	
�:����&�  �/�	-�$#����

$����A%�3"��$)'���	�9	�"��"
���*�������������%�	
��-�#)�  3���'C)&�)�����%&���+��;<�	
�&��

��9����+���*�������%�����	(���)  �����%)	
��'C)�%��$)#)��#)���5&*�"*!�%�"
���$�����A%�3"����+'��

3#��&�%��9"%:����&�  3��"
���"�'C)9'9�����"��	
��������	%�9"%:/����
!9��)-����A%�3"��	
�$��$)���

�����#�5&���A%�3"���-�#��+$����+*5�9'$����+'��3#��Y/���'C)&�)�����%&���+��;<�&�%��"��

�)5�&�������$����A%�3"����+'��3#��"
���%&�(�<�*���+��;<�&�%������  ����/�����Z
��+�("

3"��&�%��'�&�<��3��"
���"�'C)9'9�����$)	��'[�+���  �/��'C)��5�&��-��'C)	
���&�	-�&�%����%��%�)  

��%)  ���$���%�)�&�*5�3������������*5�"���+�("3"��  �)5�&�������	
�9�����*5�#����)��

���������8�3��9"%"
&�)�����%&���+��;<�  ��%)  *5��"()9*� Y/��#����)���'C)&�#��'���-���)&��%3���  

Asastyasih  3��  Madden (1986) 9��	��&+����������*5�#����)���*5�&��+�("3"����)+��) 

(Musca  domestica) 3��3"����)#����
�� (Blow  fly)  	
�+�)"��&"3�����9�%+)'���
����3#��  

*+�%�  *5�	
�)-�"��/���#����)����"��:��+�("3"��9��  ��%)  powdered  sugar  apple,  

custard  apple, tumeric,  coriander,  ginger, white  pepper, cinamon, cumin,  cloves,  

nutmeg,  tamarind,  star  fruit,  bay  leaves,  rosemary,  aniseed,  garlic 3��&5�)@ 3�%$)'���	�

9	����9"%"
�����)����/������$������������*5��*5�&��+�("���	-�����&�3"��+)'��3#��

)&�������$������������*5�3������$��),-�"�)*5��8�'C)&
���Z
#)/��	
���"��:��+�("3"��

	-����'��3#��9��3��'�&�<���%&���+��;<� Don  Pedro  'Q  1989,  1990  �����)�%����'��"�$)

'���	�9)�
��
�	�'��3#������),-�"�):�������3��),-�"�)*5��*5�&'̀&���)���	-�����&�3"��3���*5�&

���"�����"  $)����'����	
� Senegal  ��	�'��3#������),-�"�)*5���%)��)  (Wood, 1982)  Don  

Pedro (1989) 9���/���),-�"�)���:�������  "�*����  '��!"  3�������+'��B��"  ;��	��&+��+ 

D.  maculatus  $)#�&�'[�+������;��$��'��  trout  3#��  *+�%�"
��	
���+��,������������+;��&����

&%&)3"��9���"5�&$��$)&����  112 ml/kg.  )&����)
,  9���/������"�'C)*���&�),-�"�):�������  3�� 

),-�"�)"�*����;����Z
���#�� (topical  application) +)3"�����&%&)3�������8"���  *+�%�9"%�'C)*��

�%&3"��	�,�  2  ����  3�����*+�%�),-�"�)9"%�'C)�����+��,������) (antifeedant) �&�                 D. 
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maculatus  ����  3�%&�%��9��8��"���*+�%�),-�"�)	
�&����  37  ml/kg.  ����������9�%�&������8"���

;�����	�	
�����&����'��

Mathen  et. al. 992) �/������A%�3"�����),-���,)����'�5&�"�"%��#�"*�)�!   ),-�"�)���

"�*����,  �����,  '��!",  gingelly,  mustard,  sunflower,  safflower,  castor  seed,  rice  bran,  

ground  nut  3��  hydnocarpus  *+�%�  mustard  oil  �'C)�����+9�% (repellents) 3"���
	
��(�  

�&���"��5& hydnocarpus,  sunflower  3�� cashew

���������/���	��&�$)�%��'���	�  3���$#��#8):/���%	��$)�����+�("3"������	-����

'��3#��;��9"%$�����A%�3"����������#!  Y/�����$�������"
��������#!��"
&�)�����%&���+��;<����:��

������9"%:����&�  3�%$)'���	�9	����"
����/������))
,)�&�"��  �/�)�+�%�"
���"�-��'C)&�%����%�

�%�)	
�����&�	-�����/��������  �*5�&#���Z
	
�'[�+���9���%���%&)	
����'C)&�)����&�%������������%&���

+��;<�

���6���"���)7*��������

1. �/����)���&�3"��	
�����	-����'��3#��$)��#�%�����3#��3����8+�����  3������+

���	-�����&�3"��	
��-����$)����+#�&�'[�+������

2. $#�9���)���&�*5�	
�"
�(
�"+���$)�����+�("3"��$)'��3#��  3��	��&+'����	Z�<�*

�&�*5�	
������5&�9��$)�����+�("3"��	-����'��3#��$)�������3#��3����8+�����

3. �/�����Z
����������*5�	
��%�)��������5&�3���$)����+#�&�'[�+������  �*5�&$��$)���

*�\)���'3++ (Formulation) �&����	
������$)���$����)

4. �������#!����+�&����$������*5�&��+�("3"��$)'��3#��	
�'�&�<���%&���+��;<�

5. '���"�)����&"��+�&����+��;<��+5,&���)
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1.   ��������&	%��7*��
�������������
�

����/����)���&�3"��	
�����	-����'��3#��	-�  2  ����  �5&  ����'��3#���"���)3��

'��#"�����5&3������3#��#�5&'��3����
��  $)��,)�&)���	-�'��3����
��;�����#"�����5&3��

)-�9'���  �������"��'���+'X�#��������9'���9�%�&�3"��$)����������&��%�'C)'���-�  �"5�&9�%

�&�3"��zX�&&��'C)���#)&)3����8������  �����)�)5,&'��	
����	-�$#�),-�#)�������
�9'3��       

�(
<�*9"%�'C)	
���&�����&����+��;<�  )&����)
,�"5�&���'��3#��3������"
3"��&
�#����)������

	-����$)������8+������*5�&�&�-�#)%��  #�5&�&���+��;<�	-�$#�������������
�	�,�),-�#)��3��     

�(
<�*��%)��)  ����-�����)���&�3"��	�,�  2  �����/�"
���"�-��'C)	
�����&�	��+�*5�&'��;��)!$)

�����+�("�%&9'

1.1 �
������(������������"��+��������

����������*�

����-����3"�������	
�*+$)��,)�&)������ ;��)-�'���%&)3��'�������-�3#���)��	
�

���
�"�-�#��+#"�����5&  '���%&)"
),-�#)�����'��"�
 300 ���"  )-��%���/����"���9"%��(����5& ���

9��'��&&� )-�'��9��$):���)�����)�%���)�!���� 8 )�,�  $)'������"
���"����-����'��"�
 15 

�Y)���"�� ���#�� 3��9��'��&&���(����5& 15 �'&�!�Y8)�!;��),-�#)�� $��'�� 1 – 2 ���$�%��)���9��

����3���;��"
��+���3"����)�)��  30.5 X 30.5 X27 ���+���!�Y)���"�� (<�*	
�  1) ���������*5,)

'��"�
 1 �"��  ��,�3�%���� 9.00 – 14.00 )����� 3�%�����,�	-� 4 ��+���

��8+3"����)	
�*+	(��)��$)��+���   	-�$#���+�����j�Y���!+&)9�&&�9Y�!  (<�*	
�  2)  ���

)�,))-�9'��8+�����$)3&��&�&�!  75  �'&�!�Y8)�! �*5�&)-�9'�-�3)��)��3������)�+'��"�
3"����)

	
�*+$)#�&�'[�+������
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1�3��9  2  �����8+���&�%��3"����)���Z��"����"�	-�$#���+�����j�Y���!+&)9�&&�9Y�!

3����/�)-�"��-�3)��)���&�3"����)

1�3��9  1  �����+���3"��
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,�������*�

	-�����-�����)��3"����)	
�*+$)������'���%&)3����
��$)��5&)Z�)���" 2543 3��

��5&)"
)��" 2544 3��$)'������$)��5&)"����" 2544 *+3"����)	
������+9�������+��� �5& 

3"����)#����
��  Chrysomya megacephala �'C)�%�)$#�% ��,�3�% 69 :/� 82 �'&�!�Y8)�!������

	��&� 4 Y,-� Y/��9������%)��
����)��+���	��&��&�  Rattagool 3�� Methatip (1988) 	
�*+3"����)

#����
�� C. megacephala  �'C)�%�)$#�%  �%�)3"����)�)��&5�)@ 	
�*+9��3�% Musca domestica, 

Sarcophaga,  Fannia,  Rhininae    3��+���)��	
�9"%��"��:�-�3)�9��$)���! Muscidae   3��

�������-�����-�)�)3"����)#����
��	
�����"��&"'��3����
��$)�%�������%��@ �-�)�)  5 ���,� �5&

���	��&�$)'���%&) �"5�&��5&)Z�)���" 2543 �-�)�) 2 ���,� "
)��" 2544 �-�)�) 1 ���,�3�� 

"�:()��) 2544 �-�)�) 1 ���,� 3��$)'������3����
�� �"5�&��5&)"����" 2544 �-�)�) 1 ���,� ;��

3"����)#����
��������"��+��) 3���*��"'��"�
"���/,)$)�%��+%��  3��*+3"����)#����
���)��)
,

"��	
��(�$)��+����#)5&<��)�	
����'��	�,� 2 �)��;��3"����)#����
�� C. megacephala  ����(� 91 

����%&��+���$)������'���%&) �"5�&���� 15:00 )����� 3��  *+ 23 ���$)'������3����
��	
����� 

13:00 )����� (<�*	
�  8 3�� �����	
�  1)

       

1�3��9  3  3"����)�)���%��@ 	
��-����*+    �. Chrysomya megacephala     �. C. lucilia     

�. C. ruefifacies

�. 7. �.
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1�3��9 4 �. 3����)���&�3"����)	
�*++)�������	
�������3��� $)��5&)���
��� 2543                      


 �
�����������!  "#���	�������
��$#"%

1�3��9 4 7. 3����)���&�3"����)	
�*++)�������	
�������3��� $)��5&)������ 2544                         


 �
�����������!  "#���	�������
��$#"%

8%

4%
1%

9%
7%

1%

70%

C. megacephala C. rufifacies Lucilia M. domestica
Sarcophaga Fannia Rhininae Unknown

3%

8% 2% 4%
1%

82%

C. megacephala C. rufifacies Lucilia M. domestica

Sarcophaga Fannia Rhininae Unknown
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1�3��9 4 �.  3����)���&�3"����)	
�*++)���	��
	
�������3��� $)��5&)������ 2544                     


 �
�����������! "#���	�������
��$#"%

1.2 �
������(�����
��"��+�������@����$�

����������*�

	-�����-����3"�������'��3#��	
�*%&���)-�"���8+9���&����-�#)%�����������)�-�9�  &. �"5&�  

�. ��
��$#"%  9��3�%  '���%&)3#��  '���(�3#��  3���-����'�����&�3#����� &. �"5&�  �. �(;�	��  

3��	-�����-�3)��)���&�3"��	
�*+$)'��3#���)���%��@

,�������*�

������-����*+�%�  3"�������'��3#���)���%��@ 9��3�%  '���%&)3#��  '���(�  3��'��

���&�  *+����#)������! (<�*	
�  5)  3��������3��  ����	-����'��3#��  ;��*+����#)������!�'C)

�%�)$#�% (<�*	
�  7)

8%

5%
6%

9% 1% 2%

69%

C. megacephala C. rufifacies Lucilia M. domestica
Sarcophaga Fannia Rhininae Unknown
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Dobie, P. et  al. (1984)  9�������)�%�  $)'��),-��5�	
�)-�"�	-�'��3#����*+�������

	-�����&�����#)������! (Dermestes  maculatus)  �'C)�-�)�)"�� �)5�&����"
'��"�
���5&��-���%�  

10     �'&�!�Y)�!

1�3��9  5  ����#)������!	
�*+&��%$)�)5,&'��3#��

1�3��9  6  ���&%&)�����%��@ �&�����#)������!3�����3��	
�*+$)'��3#���)���%��@

1�3��9  7 �����8"�������#)������!



10

�������9   1 �-�)�)3"����)#����
�� Chrysomya megacephala  	
����9��$)�%�������%��@ ���

'���%&)3��'������3����
��

�-�)�)3"��/��+���

10.00 ). 11.00 ). 12.00 ). 13.00 ). 14.00 ). 15.00 ).

'���%&) I.  Z.�. 43 3.75 8.5 19.5 0.25 0.5 0

'���%&) II. Z.�. 43 14.5 19.5 35.75 23.25 30.25 0

'���%&) "
.�. 44 1.75 2 5.25 6.25 3.75 0

'������ ".�. 44 3.5 6.75 12 23 0 0

'���%&) "�.�. 44 0 52.6 36.4 25.4 83.8 91.8

0
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10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00

������9�����& (%�H���)

&��
%

�%
�


��
��%

�
���

7��
� 

�+*
���

���

���	+*% I �.�. 43

���	+*% II �.�. 43

���	+*% 
�.�. 44

������� 
.�. 44

���	+*%
�.�. 44

1�3��9 8. 3����-�)�)3"����)#����
�� Chrysomya megacephala  	
����9��$)�%�������%��@ ���

'���%&)3��'������3����
��
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2. ��"�
�%���
�������7*������
���9����&�����������7*��
���%7#"��@����$� ��"

�"��+���
�����J*

2.1 ����K�$����
�������7*�����
�����J*

	-�����/������"��
�#���&�'���%&)#"�����5&	
��������3"����)#����
�� Chrysomya

megacephala 	
�&����"�9�%+)'��3���"5�&9�%zX��'C)���#)&)3��� ���#)&)�&�3"����)����)�)5,&

'��	-�$#�'������3�� �%&��&� ��'��9"%)%�����
��(
<�* &
�	�,��'C)��������
�),-�#)��������	
�

#)&)3"����)����"���)�)5,&'��;�����

����������*�

���
�"'���%&)	
�#"�����5&  15%  ��,)�� 100 ���" �-�)�) 12 ��,)3+%�&&��'C) 2 ��(%" 6 ��,)

3��$��9�%�&�3"����)#����
�� Chrysomya megacephala   �-�)�) 75 z&� ���+)�)5,&'���%&)

(�%��B�
���&�9�%3"����)#����
�� C . megacephala �%&9�% 1 ��(%"$)�<�*#�&�'[�+�������	%���+ 75

z&�)  ���'��$)��)3�����8+9��$)������%��'`&���)3"���)��&5�)@ ����"����9�%  $)���"��Z
	
� 2 (�(�

��+�(") �'C)'���%&)	
9"%"
������9�%�&�3"����) �"5�&#)&)zX�&&����9�%�'C)���� 3 ��) 	-����

�'�
�+�	
�+),-�#)���&�'��	
������
�������:��#)&)��)3���(
<�*�&�'��#������:��3"������

	-�����'�
�+�	
�+��+�(���+�("

,�������*�

�������/���*+�%����"��
�#��	
���������������	-�����&�#)&)3"����)+)'��#"��

���5& 9"%��"��:������"��
�#�����)'��"�
9��  �)5�&�����������	-�����&�#)&)3"����)	-�$#�

��������)%����  	-�$#��(
<�*�&�'�������
�9'9"%��"��:)-�9'+��;<�9�� (<�*	
�  9 )
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2.2  ���"��
�#���&�'��3#���"���)$);����8+

2.2. ���
�������7*������
��
���%�%�����@�

	-�����/������"��
�#���&�'���%&)3#���"���)$)�<�*;����8+	
��������3"�������$);��

��8+����	-����  ;��$��'���%&)	
�"
),-�#)�����;���B�
�� 40 ���"�%&��� ���"�5,)'��"�
 10

�'&�!�Y8)�!;��),-�#)��  $�%��%�9"�9�%�)�����)�%���)�!����   19.5 �Y)���"��  ���  13 �Y)���"�� ����

),-�#)���&�'��	(����	
���8+ Y/����8+9��$);����8+�&�������'��3#�� 
 ������)�-�9� &-��<&�"5&�

���#�����
��$#"%  �<�*�&�;����8+�'C)#�&���
,�&��%	
�*5,)3���-�#)%����)���$)���� �)��#�&�"
���"

���'��"�
 1.2 �"�� �/������ 1.2 �"�� 3�����"���'��"�
 4 �"�� 9"%"
3��3���%&�:/� ��#�&�

	-�����9"�  *5,)#�&��'C)'�)��
�+  '����	-�����9"� '���)�	 (<�*	
�  10)

	-�����-�����)���&�3"��	
�*+$)'��3#��3������),-�#)���&�'��	(���5&)3��#��'&�!�Y8)�!

���"�5,)�B�
�� �'C)���� 6 ��5&)#��������8+�����  ����"	-����	��&���5&) "����" 2544

,�������*�

'���%&)3#���"���)	
�)-�9'��8+9��$);����8+�&�����-�#)%���)���	��������%�)9' 1 ��5&)	-�

�����8+���&�%���&�'���%&)3#���"���)$)��5&)  �-�����)���&�3"��	
�*+����	-����'��3#�� 3��

����),-�#)��'���%&)3#�� 	-������8+���&�%��'��&&����;����8+	(���5&) ;��9"%Y,-����&�%��  3�%��

��5&)	-� 4 Y,-� �,-��� 6 ���    ),-�#)���&�'��	
������&��% �-�)�
#�),-�#)��'��	
������
�;���'�
�+

�	
�+	
�����+���"�5,) 10.2 �'&�!�Y8)�! �	%���+���"�5,)����"��)	
�	��&� *+�%�),-�#)���&�'��3#��  

1�3��9  9  ����
����"��
�#��	
���������������	-�����&�#)&)3"����)+)'��#"�����5&

                      �. '�%&�3"��  �. 9"%"
3"��

�. 7. �. 7.
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���� (�����	
�  2) 3��*+�%�"
���&%&)3�������8"����&�����#)������!3��������3��;��*+�%� ����"

*+����#)������!����	-����$)��5&)	
� 2 3�� 3 �%�)������3��*+$)'��3#��	
���8+9��$)��5&)	
� 4

$)��5&)	
� 5 *+���	-�����&�����#)������!3��������3��"���*��"�/,) (<�*	
� 12) ���+�&�

#)&)3��"���&�#)&)	
�'���[&��%+)���'��3#�� 3��*+�%�"
��(%"�&���5,&���
��
�����"��������8"

9'#"� ��(%"�&����)$�*+#)�3)%)�/,)$)��5&)	
� 6 �)9"%��"��:+��;<�9�� (<�*	
�  13) 3��*+���

	-�����&�����#)������!3��������3����������8"9'	������'�� ��"	�,�*+���+���#)&)�&�����	�,� 

2 �)��&��%$)���'��3����)<��)�+���('������  ��%)��
����+���	��&��&� Golob et al (1995)  	
�

	-����	��&�)-�'��3#�����'�� Plectorhinchus  mediterraneus  )-�9'9��$)�<�*	
�"
����#)��

����! Dermestes maculatus Deg. 3�� Dermestes  friscii Kug  ;��)-�3"�������%��9'$�%�*��"	(�

��)  *+�%�'��3#��	
��'C)�(���+�(" (9"%$�������"
$)���'`&���)) *+�%&��&����	
������#�%�)�,)����

	-����$)��'��#!3��  3��"
���	-����:/� 60  �'&�!�Y8)�!$)��'��#!	
� 4  3���*��"�/,)�'C) 90 

�'&�!�Y8)�!$)��'��#!	
� 12  �%�)���$�������"
�(+���'��#�5&B
�*%)���'�����������"
+���)��*+�%� 

���$�� deltamethrin 0.50 mg/kg 3�����$��  deltamenthrin + pirimiphos-methyl $)&���� 

0.5+2.5 mg/kg ��"��:�%��'`&���)3"�������%��$)�%��	
���,)@ 9"%���) 1 ��5&)

1�3��9  10  '���%&)3#���"���))-�9'	��&������8+�����$);����8+	
�������)�-�9�

&.  �"5&� �. ��
��$#"%  �'C)����  6  ��5&)
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�������9  2  ��������
�),-�#)���&�'��3#���
���8+�����$)�%�������%��@   
 ������)�-�9�       

&. �"5&�  �. ��
��$#"%  Z�)���"  2543  :/�  "�:()��)  2544

��5&)	
� ��������
�),-�#)�� (%)

1 1.17

2 3.39

3 1.68

4 6.12

5 12.48

6 12.48

1�3��9  11  ��������
�),-�#)���&�'��3#���
���8+�����$)�%�������%��@   
 ������)�-�9�

&. �"5&�  �. ��
��$#"%  Z�)���"  2543  :/�  "�:()��)  2544

0

2

4

6

8

10

12

14

1 2 3 4 5 6

��J*%��9

����(0����%L���%�� (%)

������#1�3
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1�3��9  13  '���%&)3#��	
�)-�9'��8+9��$);����8+�'C)����  6  ��5&)  *+����#)������!

3��������3������	-���� "
��(%"�&���5,&��������&��%	���9'

1�3��9 12  '���%&)3#��	
�)-�9'��8+9��$);����8+�'C)����  5  ��5&)  *+����#)������!3��

������3������	-����
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2.3 ����K�$����
�������7*������
�&������7
�������7*��
��7����

����
����	-�����&�������3��$)����#)&)3�������8"�������)&�#��&�%����
����)�5&  

�����)�B*���)5,&�&�'��3#��  ���#�5&3�%������3��#)��  $)����3��������3��������"�����)�%�)

#��3��+����
	�&�'���%&)3����/������)�%&9'�):/��)5,&+����
#��'���)���	���#"�  	�,�)
,�)5�&����

������3���&+&�#��	
�"
�%�)'���&+�&�9�"�)')&��%����  Y/����"
&��%"��+����
	�&�3���%�)#��

�&�'��3#��

�������/������"��
�#��;��),-�#)��'��3#���"5�&  30  ��)#�������������	-�����&�������

3��*+�%�  �'&�!�Y8)�!���"��
�#��;��),-�#)��'��3#���B�
��	
������/,)����������	-�����&����

#)&)�	%���+  24.68 �'&�!�Y8)�!  �%�)�'&�!�Y8)�!���"��
�#��;��),-�#)��'��3#���B�
��	
�����������

����	-�����&������8"����	%���+  28.84  �'&�!�Y8)�! (�����	
�  3 3�� 4)  Y/��3���$#��#8)�%��'&�!�Y8)�!

���"��
�#��;��),-�#)���&�'��3#��	
���������������	-�����&������8"���"
"����%�#)&)  �"5�&)-�

��&"��"��������#!	���:���3���*+�%�  �'&�!�Y8)�!���"��
�#��;��),-�#)���&�'��3#��	
�����������

����	-�����&�������3��	�,��&�����9"%"
���"3���%����)&�%��"
)���-����

�������9  3  �'&�!�Y8)�!���"��
�#��;��),-�#)���&�'��3#���"5�&  30  ��)  #�������������	-����

�&����#)&)������3��

�%&)'�%&�3"������	-���� #���'�%&�3"������	-�������	��&�Y,-�	
�

).).'��3#��

(���")

���"�5,)

(%)

).).'��3#��

(���")

���"�5,)

(%)

���"��
�#��

;��),-�#)��

(%)

1 11.07 11.20 10.40 13.85 24.00

2 11.33 10.68 10.92 14.10 27.01

3 11.34 10.49 11.03 13.87 26.42

4 11.00 10.91 10.54 13.28 21.30

�'��9� 11.18 10.82 10.72 13.78 24.68
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�������9  4  �'&�!�Y8)�!���"��
�#��;��),-�#)���&�'��3#���"5�&  30  ��)  #�������������	-����

�&������8"���������3��

�%&)'�%&�3"������	-���� #���'�%&�3"������	-�������	��&�Y,-�	
�

).).'��3#��

(���")

���"�5,)

(%)

).).'��3#��

(���")

���"�5,)

(%)

���"��
�#��

;��),-�#)��

(%)

1 11.18 10.38 10.93 14.64 30.71

2 11.22 10.52 11.50 14.52 25.77

3 11.22 11.05 8.62 11.37 25.32

4 11.07 11.29 8.15 12.52 33.58

�'��9� 11.17 10.81 9.80 13.26 28.84

2.4 ����K�$����
�������7*������
�&������7
�������7*��
���%������)

�������/�������
����	-����'��3#���&�����#)������!	�,��������#)&)3�������8"���    

*+�%�  ����#)������!	-����"��
�#��3�%'��3#��;��������)'��3#���)�'C)��*�()

$)����/���*+�%�#)&)����	
�  1  "
���	-����)�&�"��  ����'C)  0.8  �'&�!�Y8)�!  3������"

	-����"���/,)��5�&�@ �"5�&:/�����	
�  4  $)#)&)�����(�	���"
���	-��������(�:/�  4.8 �'&�!�Y8)�!  

����
����	-����"
"���/,)�"5�&3"��"
�-�)�)"���5&  �"5�&��+  80  ��)  �-�)�)#)&)���	
�  1,2,3,4 

3��  5  ���*+�%�	-�$#�),-�#)��'��3#��#��9'�	%���+  0.66, 1.27,  1.79,  2.39  3��  2.55  ���"��"

�-���+  �"5�&����'C)�'&�!�Y8)�!	
�:��	-�����"5�&��+  80  ��)  ���#)&)�-�)�)  1, 2, 3, 4 3�� 5  ���    

"
�'&�!�Y8)�!���	-�����	%���+  13.2,  25.4,  35.8,  47.8  3��  51.0  �'&�!�Y8)�!  ��"�-���+         

(�����	
�  5)
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�������9  5  3���&�������	-�����&�����#)������!��,�3�%zX����9�%�):/������8"���

),-�#)��	
�#��9' (���") ),-�#)��	
�:��	-���� (%)�-�)�)��)

1 ��� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ��� 1 ��� 2 ��� 3 ��� 4 ��� 5 ���

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

70

75

80

0.00

0.04

0.07

0.12

0.18

0.30

0.42

0.42

0.46

0.50

0.54

0.57

0.60

0.62

0.64

0.65

0.66

0.00

0.19

0.16

0.25

0.35

0.59

0.91

0.91

1.00

1.08

1.13

1.17

1.20

1.23

1.25

1.26

1.27

0.00

0.14

0.27

0.42

0.58

0.80

1.32

1.32

1.42

1.50

1.56

1.62

1.67

1.70

1.73

1.76

1.79

0.00

0.18

0.32

0.67

0.98

1.16

1.77

1.77

2.06

2.12

2.19

2.25

2.30

2.33

2.36

2.38

2.39

0.00

0.20

0.40

0.75

1.12

1.57

2.11

2.11

2.22

2.30

2.36

2.41

2.46

2.49

2.51

2.53

2.55

0.0

0.8

1.4

2.4

3.6

6.0

8.4

8.4

9.2

10.0

10.8

11.4

12.0

12.4

12.8

13.0

13.2

0.0

1.8

3.2

5.0

7.0

11.8

18.2

18.2

20.0

21.6

22.6

23.4

24.0

24.6

25.0

25.2

25.4

0.0

2.8

5.4

8.4

11.6

16.0

26.4

26.4

28.4

30.0

31.2

32.4

33.4

34.0

34.6

35.2

35.8

0.0

3.6

6.4

13.4

19.6

25.2

37.4

37.4

41.2

42.4

43.8

45.0

46.0

46.6

47.2

47.6

47.8

0.0

4.0

8.0

15.0

22.8

31.4

42.2

42.2

44.4

46.0

47.2

48.2

49.2

49.8

50.2

50.6

51.0



19

3. ��������
�����������&��3J	

���$�����Z��"�������*5��*5�&��+�("'̀&���)3"��	-����'��3#���'C)&
�	����5&�#)/��	
�

���%�������$�������"
$#�)�&���  ����&����Z��"�������*5�"�$��'��;��)!)�,)����&�"
���"���

��
�����+�)��*5�	
���)-�"�$��  ����������&&�"����*5�  ��Z
���$������������*5�$#�9�����
3��

'�&�<���%&���$��3������3����&"

��������� (2539)  ��5&����	-������$)�������  �)5�&�������'���&+$)*5�"
"��"��#���

�)��3��"
�(
�"+���3���%����)  �����5&����	-������	
���$#�9�����	(���(%"	
���&�����/�	-�9�����  

������������9�����
#�5&9"%)�,)�/,)&��%��+��������5&����	-������	
��#"���"  ;����������3��

���	-������"
�(
�"+������""
��,��������/���)  3����������	
���&����&&�"�"��	
��(�$)�
�	
�

��������	
�9"%��&����&&�"�)�&�	
��(�  ���	-������	
��
���"
�(
�"+������)
,  �5&  �'C)���	-������

	
���������	
���&��������9��  9"%���#��%��#�5&������)9'  9"%	-�'[��������+���	
���&��������     

9"%�'C)*��3��"
����:��  �������"��$�����	-������#���@ �)��#�5&$�����	-������&�)	�
�!	
�"
��,�

�%����)  3�%���$�����	-������#����)��&��	-�$#���
�����  3&��&�&�!�/��'C)���	-������	
�)��"$��

��)&�%�����������  �)5�&������"��:�����9��	�,����	
�"
��,�3��9"%"
��,�  3�����$��	-�����&)9Y"!$)

*5�9��&
����� �&	Z�)&��'C)���	-������	
�"
����:��3���'C)*��)�&���%��"	Z�)&�  $���'C)���	-�

�����	
��
3���'C)	
�)��"$����)&�%�����������  "
 Selectivity  $)��������"����%�),-�  	-�$#����#�

&&�9���
�%����%�),-��"5�&��&�)-�"�	-�$#����"��)  3�����"
^	Z��$)�����+��,������������+;��&���5,&      

�(��)	�
�!9��&
����� (�

�,  2534)

��������
�����������&��3J	

��������5&�*5�	
�)-�"�$��$)���	��&�  "
����
����)
,

- *5�	
�#�9���%��3��"
'��"�
���:(��+"��

- *5�	
�"
�����)^	Z�� 9�%#�5&A%�3"��

- *5�	
�"
3"�������*5�����	-����)�&�

- *5�	
�"
���"'�&�<���%&���+��;<�  ��%)  *5��"()9*�3��*5�	
�$���'C)&�#��
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$)������
�"�������#��+���*5� (crude  extract) �*5�&)-�9'$��$)�����+�("3"��	-����

'��3#��)�,)"
#�����Z
  3�%��Z
	
��%��  9��3�%  ���#"��  #�5&�����������),-�#�5&�����"
 (�&(%",  2536)

$)���	��&�)
,�%�)$#�%�����
�"���*5�3#��(�����) ���3������*��	
�"
	�,�*5���3��3#��) �)5�&����

*5�3#��$)���+�)���	-�3#��)�,)&��	-�$#����+�����	
�"
&��%$)*5���#�5&�*��"'����	Z�<�*  &
�	�,�*5�

3#�������$)�����8+���:(��+9���'C)����)�)  �*���*5�+�������&&��'C)^�����  #��*5����)�,)"


'����	Z�<�*$)�����+�("3"��	-����'��3#���8��"��:��"
���:(��+$��9����&�	�,�'Q

$)������
�"�������#��+	-�9��;��)-����&�%��*5���"�����),-�$#���&��3���)-�9'&+$#�

3#��	
�&(
#<�"� 40-50  &����Y��Y
��  	-����+�$#����&
���������5�&�+����&�%��*5��*5�&$#�����%��@

	
�"
&��%$)*5�)�,)&&�"��
�/,)  �������&�%��*5��%&))-�"�$��	(����,�  ���)�,))-�*5�9'$�%$)���;#�3���

'�������  )-����	-�������&	Z�)&�  (commercial  grade  Y/���%�)�������)&
�  1  ���,�)  �	$�%$#�

	%�"���&�%��*5� (*5�3#��#)��  500-800 ���"$�����	-������'��"�
  2,000  "��������)  3�����8+	
�

&(
#<�"�#�&�)�)    2  ��)  #������)�,))-�"���&��&��B*���%�)�&���������  3����/�)-�9'���#�

���	-������&&�<��$�����"��)��-�  �������5�&� rotary  evaporator   (&(
#<�"� 40 &����Y��Y
��

���"��) 175 "����+��!) �)9���������#��+���"��) (crude extract) ��8+$)���3���  '����$#��)�	

3����8+�������#��+	
�9��	
�&(
#<�"�  0 – 4  &����Y��Y
��  �*5�&�&)-�9'$��	��&+$)��,)�&)�%&9'

3��$)���	��&+���,�)
,$���������#��+ (crude extract) ���"���"��) 5%  Y/��	-�9��;��)-��������

#��+ (crude extract) 	
�9��"�	-������5&��� (dilute) $#�9�����"���"��) 5%   �������	-������

&�Y�;�) (commercial  grade  Y/���%�)��� ����)&
�  1  ���,�)  �)$#�������)�'C)�)5,&��
����)3����/�

)-�9'	-����	��&+'����	Z�<�*��+3"��$)��,)�&)�%&9' ��Z
���������"<�*	
� 14

����/����*5�&	��&+'����	Z�<�*�&����$�����Z��"������+�("3"��	-����'��3#��)
,9��

	-�����/����������#��+���*5��)���%��@ ��"	�,���,)  20  �)��  (species)  ���  11  ������

(family)  ��"��:�-�3)���"������9�����)
, Alliaceae  1  �)��  Annonaceae 1  �)��  Compositae

3 �)��   Labiatae  3  �)��  Magnoliaceae 1 �)��  Meliaceae  1  �)��  Myristicaceae  1  �)��

Piperaceae  1  �)��  Rutaceae  2  �)��  Solanaceae  1  �)��  3��  Zingiberaceae  5  �)��

(�����	
�  5)  Y/��*5��#�%�)
,'���&+����*5��"()9*�  *5����5�&��	�  *5�'��+)	
����  ���*5�  9"���3��

9"��&�  �������#��+	
�9�����*5��/���"
����
�3���%����)9'  	�,�)
,�/,)&��%��+&��!'���&+�&����

	
�&��%$)�%�)�%��@ �&�*5� 3�%���)��	
�)-�"�����  Y/��"
	�,�$+  ��  �'�5&�  �&�  �-���)$����)  �����

$+3���-���)  *5��%�)$#�%��$#��������#��+	
�"
�
��
���)5�&������&;�z���!	
�&��%$)$+:������&&�

"������������#��+	
�9������%�)�&�$+3���-���)�&�*5���"
����
��'C)����#)
��  �
�#�5&�#�5&
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�
),-����  ����������*5�+���)��	
��'C)*5�$#�),-�"�)��"
),-�"�)&&�"�����  )&����)
,����)�&����

����#��+���*5�3�%���)���8"
����
��B*��3���%����)&&�9'����

*5���

���, &+ &(
#<�"�  40-50 
�

*5�3#��

+�, ����

3�%$)���	-�������&	Z�)&� 2 ��)

��&�

���#����	-������&&��������5�&�   rotary  evaporator

�������#��+

�������#��+���"���"��) 5%

	��&+'����	Z�<�*$)�����+�("3"��	-����'��3#��

��8+	
�&(
#<�"�  0
�
 �*5�&�&	��&+

1�3��9 14 ��,)�&)������
�"�������#��+���*5��)���%��@
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�������9  6  *5��)���%��@ 	
�$��$)���	��&+'����	Z�<�*$)�����+�("3"��	-����'��3#��  

�-�3)���"������ (Family)

������ �-�)�)�)�� �5�&*5�

Alliaceae 1 ����	
�"

Annonaceae 1 )�&�#)%�

Compositae 3 +���&� (�&�)  +���&� (��))  ��+#"�

Labiatae 3 �
�#�%�  ����*�� (��) ����*�� (3#��)

Magnoliaceae 1 ��)	)!3'���
+

Meliaceae 1 �����

Myristicaceae 1 ��)	)!�	�

Piperaceae 1 �
'�


Rutaceae 2 ��"  "�)��

Solanaceae 1 *���

Zingiberaceae 5 ��� (��)  ��� (3#��)   �%�  �"�,)  ������
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���
'�
+� �'�5&���"

�����"�)�� ����)	)!�	�

�&���)	)!3'���
+ $+)�&�#)%�

�"�8��
�#�%�

1�3��9 15 ���&�%��*5�	
�)-�"������*5�&	��&+'����	Z�<�*$)�����+�("3"��	-����'��3#��

$+��+#"�+�
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4. ���*���"�����1�37*�3J	��"/��J*�������&��3J	�%��������
�
������������%7#"

�����
���"��@����$�

4.1 ��"�����1�37*��������&��3J	�%����O*���%���&���
����%����7��� Chrysomya 
megacephala, �
���%������) (Dermestes  maculatus  De  Geer)  ��"�
��7���� (Necrobia  
rufipes De Geer)

"�(�� (2544 �.) 9��	-����	��&�$������������ *5��"()9*� 15 �)��$)���'`&���)�-����#)&)

3"����)#����
�� ���	
� 2 (Calliphora sp.) *+�%� ��������������+ ���"��) 10 �'&�!�Y8)�!$#���$)����-����

#)&)3"����)#����
��9�� 100 �'&�!�Y8)�! #������	��&� 24 ����;"�3�����$��������������"'�&� $)

����+���"���"��)��
����)	-�$#�#)&)3"����)��� 2 ��� 75 �'&�!�Y8)�! $)���� 48   ����;"�  )&����)
,���

���������"'�&�"
��	-�$#�#)&)3"����)+��)��� 2 ��� 100 �'&�!�Y8)�! $)���� 48 ����;"� ("�(��, 2544�)

����������*�

�������	
��	���	
�
	-������8+���&�%��3"����)#����
�� Chrysomya megacephala ;�����$��'���-�3#���%���/���-�

�����"���3�%&&� #"��9��'��"�
 4 ����;"� $�%��)���9��$����+���3"����) �)�� 30.5 X 30.5 X 27 ���

+���!�Y)���"�� 	-��������%���)�� 16 �%&��%&�����)�,��&+���) �&+��)	
�$�%'��#%�������+���

'��"�
 2 )�,�  �����+���$)	
�;�%�3��� +)��+���$������(+),-���("9��   	-�������3"��$)�%������+%��3��

���	�,�9�����"�5)  	-����3���)��$)��):��"�;��$��:���*��������+���3"����)3���)-�9'3���)������3�%)

�����)�� 10 �	%� #�������-�3)��)��3���)-�3"����)9'$�%�������)�� 30x40x50 ���+���!�Y)���"��

<��$)������:����-��
�(+),-�3��:���),-������")"�� &���� 1:1 �'C)&�#���-�#��+�����8"���       ���
�"

&�#���&����#)&);��$��'��'�)  �-����� ��"),-�&���� 1:1:1  ;��'��"���  )-�'���%&)��#�5&'��)��

�-�3#�����9��+)#)��&�#�� �*5�&$#������8"����&�3"����)#����
��9�%  �"5�&9�%zX��'C)���#)&)�������&��%$)

&�#���)���	���������%��� 3 )-���%&�&�#��)
,9'���9��+):��$�%	���#)�'��"�
 1 )�,� �*5�&$#�3"����)����

���3��  #���������#)&)�������3��3��� 3�����3��9��&
����#)/���&$#�3"����)�'C)�����8"����/���)-�9'$��

	��&�
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4.1.1   ������*�3�$�����
,��7*��������&��3J	��9
�,��+*�
����%����7��� Chrysomya
megacephala �%�
*��R��������

	-����	��&+*��	����"��� (Insecticide exposure method)  ;�����3'�������Z
�&� Burg, et 

al (1995)  Y/��)-����3����)�����)�%���)�!���� 6 �Y)���"�� ��� 18 �Y)���"�� �)���&�'�����"
���)�%�

��)�!���� 3 �Y)���"��  $�%����������*5� 	
�"
���	-�������'C)&�Y
;�) '��"��� 1 "�������� $�%��$)���

3����&
�����$)$#�&��%$)3)�)&)���,����9'"��)����������*5� ������	���������)$)�&����3���  (<�*

	
�  17)  '�%&�	�,�9��$#�3#�� '��"�
 12 ����;"� �'��9&���#�	
�&��%$)����%&))-������8"����&�3"����)#��

��
�� &��( 2-3 ��) #������&&�������3�� ����*� '�%&���$)��� @ �� 5 ��� $#��-��
�(+),-� '��'�����

����������+�� )-�9'9��$)���+%" (incubator) 27°C ���"�5,)��"*�	Z! '��"�
 60 �'&�!�Y8)�!  $)�������

���*5�3�%���)��	-� 6 Y,-� ����)�+�-�)�)3"��	
��&+�)&���+�������	
����5&+ #������$�%3"��

'��"�
 30 )�	
  3��)�+�-�)�)3"������������&�3"����) (<�*	
�  16)  9��$����Z
����������%�

3"����)�%����	
�*5,)���	��&�9"%��"��:��,����9�� ��"���"��Z
�&�  Burg et al. (1995)  #���	-����

	��&� 24 ����;"�

����������*5�	
�)-�"�	��&��'C)�������#��+�����&	�)&�  )-�"������$)&�Y
;�) Y/����"


���"���"��)�&��������#��+ (crude) 5 �'&�!�Y8)�!  ;��)-����*5� $)�����	
� 7

1�3��9  16  �����+3"����)#����
��	
�	-�����*��"'��"�
$)#�&�'[�+������)-�"�

	��&+��+����������*5��)���%��@
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,�������*�

������	��&+����������*5���" 20 �)��	
�)-�9'����#��+$)�&	�)&� 3�������$)&�Y
;�)

"
���"���"��)�&��������#��+�'C) 5 �'&�!�Y8)�! *+�%� �����������
'�
 $+)�&�#)%�3��3'���
+  	
�)-�

"�	��&+*��	����"����&�����������*5�	
�"
��	-�$#�3"����)#����
����� 100 �'&�!�Y8)�! �&���"�9��

3�% �����������'�5&���"3���'�5&�"�)�� +���&�3����+#"� "
��	-�$#�3"����)#����
����� 96.55,

88.89, 67.67 3�� 51.58 �'&�!�Y8)�! ��"�-���+  �%�)����������*5��)��&5�)@ $#����������&�3"����)

#����
����-���%�  50  �'&�!�Y8)�!

1�3��9  17  ���	��&�*����"����&�����������*5�	
����5&+&��%	
�������
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1�3��9 18  �'&�!�Y8)�!�������&������8"���3"����)#����
�� Chrysomya megacephala �"5�&��"������

�������*5��)���%�� @ 24 ����;"�

�������'�
�+�	
�+'����	Z�<�*�&�����������*5� ��" 20 �)��������Z
��� '�%&�$#�3"����)#��

��
����"�����+���*�� 24 ����;"� (�����	
�  8) *+�'&�!�Y8)�!�������&�3"����)����(� �5&���"��Z
	
�3"��

��"�����+ �
'�
 (100.00 %) )�&�#)%� (100.00 %) 3'���
+(100.00 %)  3����"(96.67 %) �&���"�9��3�%

���"��Z
	
���"�����+������������" (96.67) 3��"�)�� (90.00 %)  �&�+���&� (67.67 %) ��+#"�

(56.67 %) 3������� (53.33 %) (<�*	
� 18)

)&����)
,�������#��+����
'�
"
��	-�$#�3"������B
�+*��)  (knock down effect) ;��"
��

	-�$#�3"����)����	
�*5,)�&���)<��)�	
�	��&� 9"%��"��:+�)���+�/,)9'9�� 3�%�����"��:���+��9��    

<��$) 30 )�	
#����������"	��&+
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25
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��
"�3

��
��

&�%
��)��

�
���

��
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*�
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�������9  8 3����'&�!�Y8)�!�������B�
���&�3"����)#����
���"5�&��"�������������*5��)���%��@

����������*5� �'&�!�Y8)�!������

1.�
'�
 100.00

2.)�&�#)%� 100.00

3. 3'���
+ 100.00

4. ��" 96.67

5. "�)�� 90.00

6. +���&�(�&�) 67.67

7. ��+#"� 56.67

8. ����� 53.33

9. *��� 36.67

10. ����	
�" 30.00

11. ����*���� 23.33

12. ��)	)!�	� 23.33

13. ������ 20.00

14. ����*��3#�� 16.67

15. ����� 13.33

16. ���3#�� 13.33

17. �%� 10.00

18. �
�#�%� 0.00

19. +���&� ($+3���-���)) 0.00

20. �"�,) 0.00
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4.2 .  ������*���#�
�����%���W�+�
����% 7*��������&��3J	��9
�,��+*�
����%����7���

Chrysomya megacephala

4.2.1. ������*���#�
�����%���W�+�
����%7*��������&��3J	��"%L��
�%	%���+��X�%�
*�

�R��������

����������*�

	-�������
�"'���%&)��),-�#)������B�
�� 250-300 ���" )-�"��-�3#����"���3++���"��Z
'��

#"�����5& #"���������5&  15  �'&�!�Y8)�!�&�),-�#)��'��	�,�#"� $)�&)��8))-����������8)	
�&(
#<�"� 14

&����Y��Y
�� Y/����)-�9'���$)��):��9' 	-����B
�*%)�������3�%�����"��Z
	
��������*5��)���%��@ 3��

���),-�"�)'�(�&�#���)���%��@  �-�)�) 5 "���������������5�&�*%)�����"
�)����8� �)	���	�,����'���%&))-�

9'��� $)��%�9"�9�%�)�����)�%���)�!����'��"�
  10 )�,� ��� 2 )�,� ��� 1 ����%& 1 ��%� 	-������8+���&�%��

3"����)	
�����"��&"'��	
����������������+����)�� 30.5x30.5x27 ���+���!�Y)���"�� ���������*5,)

'��"�
 1 �"��  ��,�3�%���� 9.00-15.00 )����� 3�%�����"��Z
	-� 4 Y,-� (��+���) �'�
�+�	
�+��+���"��Z


��+�(" (check) 	
�$��&�Y
;�) 5 "�������� B
�*%)��+)'���*
��&�%����
��  	-����	��&� 
 �
�

����������! "#���	�������
��$#"%

,�������*�

	-������8+���&�%��3"����)	
�����#�'���%&)	
�B
�*%)�������"��Z
�%��@ 3���)-�9'���$)�%������ 

9.00 – 15.00 )����� *+�%� 3"����)	
�����"��&"'��	
�����%�)$#�%�'C)3"����)#����
�� �-�)�


�'&�!�Y8)�!���������+����'�
�+�	
�+��+�(���+�("  �"5�&�'�
�+�	
�+���"��"��:��'��"�
3"����)	
�����

�%&��+��� Y/��3�����:/������+9�% ;���-�)�
 ���

% 3"����)	
�*+ =  �-�)�)3"����)	
�*+$)���"��Z
�%��@

                             �-�)�)3"����)	
�*+$)�(���+�("

% �����+9�% = 100 - % 3"��	
�*+$)���"��Z
�%��@

X 100
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��������	
���
�����
��������������	����������� arc sin ����
�!"���	���#�����$���
%��	����

completed randomize design  &����'������������(��

�����%�)(*������+���"��� 5 ��	
���
��� ,��&��

������������	������� �������	
���
�����
������+��+-� ./� 91.12  ��	
���
��� "
4	������+���
.��

'������������%�)��
������� ���./� 91.12 ��	
���
����������'���

�����	4)�	���������+����6  
	�����

������ �7������!&
��� (��	
���
�����
�������,��)�  78.51 %) �7�����%���!��� (��	
���
�����
�������,��)�

82.49 % ������� (��	
���
�����
�������,��)�  72.98 %) ��	�"��� (��	
���
�����
�������,��)�  63.47 %)

��!+��"��(��	
���
�����
�������,��)�  52.5 %) +����7�������+��
�� ��)"
� �!��� +�� &
����!'��%���%@

("�$�(���
������    �)������ 50 ��	
���
��� (��
��%�) 9)

��������   9   �+��$�(���
��������������	�+�
+���'��&4**�������B (���
������*�	��������� ��!

+��
�'����%�)����
����#��(*�������

+�
+���'��&4* ��	
���
�����
������ (��	�������)

1. ����� 91.12(73.99) 1

2. �7�����%���!��� 82.49(66.88)
3. �7������!&
��� 78.51(70.87)
4. ������� 72.98(59.53)
5. ��	�"��� 72.98(57.86)
6. +��"�� 52.5(46.78)
7. �7�������+��
�� 49.69(41.73)
8. ����	� 40.52(32.18)
9. ��)"
�� 34.22(32.61)
10. �!��� 25.58(23.37)
11. '��%���%@ 24.12(19.80)
12.  +�� 23.85(21.71)
13. &
�� 16.39(21.41)
LSD(0.05) (40.101)

1 ��	���(�����
�����
������	����������� arc sin 
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	�
���  19  ��
,��&��+�
+���'��&4*����������	������������(���
%�+	��-C+�����

(���
����������

	�
���  20  �7�����*�������B %�)�����(*�,��&���D	����"
4	�������������"�������
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4.2.2.  �����
�����
�������������������� ���
��
������
�!�����"�����������#��$��%�
Chrysomya megacephala  ��
�&����

��'���������

%����
�����4	�+�
+���'��&4*��%����
��
������*�	�+��7��"�������,��)� 250-300 �
�� �����

*���"�!������ ����

���������������� �*���������� �����
%��	�%�)�����������  %����
��4	�+�


����

���������B �����7

�

�����%�) 1 +�
+���'������� 5 ��	
���
���(�	!��#��

�

�����%�) 2 +�
+���'��+�� 5 ��	
���
���(�	!��#��

�

�����%�) 3 +�
+���'����	�"���  5 ��	
���
���(�	!��#��

�

�����%�) 4  *-�����-� (check) 	!��#��

���+�
+�������

���������B �
����
 5 ��������
 &��+�
+��� ������
4)	�&��+�
����������
� '�

%�)�%�7���������	��������� ���!��
����	������������� 20 X 20 ��7� '����� 4 ��� ������!��
����

���������/)����+��'��&47��
!��C 30 ��������
 (F�&%�)  21)  %����
������  C �����
!����	� 	���F	

��4	� '��"����*���("�� %�� 4 �7��(�����!�

����� ��7�������� 9.00 ��G��� ./� 15.30 ��G��� �
�'���'�����

�������%�)������
�����C!%�)������ %-� 30 ��%� ��
����%�������

���������-� (check) %�)(*�	!��#�� 5

��������
  ,��&����������&���	��������� (F�&%�)  22 – 25) ����$���
%��	���� CRD %-��

�����%�� 4

�7�� (������)
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	�
��� 21  ��
%��	�������%�)(*�+�
+���'�������  +��  ��!��	�"���  (���
�������������(�

�����
!����	�  	. ��4	�  '. �*���("��

	�
���  22  ���*�	��������%�)(*�+�
+���'��+��,��&����	���� C  �����
!����	�

	. ��4	� '. �*���("��
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	�
���  23  ���*�	��������%�)(*�+�
+���'����	�"���,��&����	���� C  �����
!����	�

	. ��4	� '. �*���("��

	�
���  24  ���*�	��������%�)(*�+�
+���'�������,��&����	���� C  �����
!����	�

	. ��4	� '. �*���("��
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"���������


!"������
������&���� ���(�*-�����-�&��������"�������'!�������	����������������

�������*���	4)�B (F�&%�)  25)  &����'������������%�)���	����%�)�����	���� ������,��)���	������

(245.3 �����	�$�)  �������	���������+����6%��+.�������

�����%�)(*�+�
+���'������� (48.75 �����	�$�)

��	�"��� (109.8 �����	�$�) ��!+�� (111.5 �����	�$�)  (F�&%�)  22, 23,  24 ��! 25)  ���'!�"
����'��

�
���C�������"���������	�$�(���������B (�F�&%�)  26 ��!��
��%�) 10

0

5

10

15

20

25

30

35

8.3 9 9.3 10 10.3 11 11.3 12 12.3 13 13.3 14 14.3 15 15.3

$���

control 

�����

+��

��	�"���

�(�����������)�� 4 ���

	�
���  26  �+��'������������"���������	�$�(���������B

	�
���  25  ���*�	��������%�)���(*�+�
+��� (control) ,��&����	���� C  �����
!����	�

	. ��4	� '. �*���("��
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��������  10 �+��'������������"���������	�$�(���������B

���� (�.) Control ����� +�� ��	�"���

8.30 14 4.25 5.25 2.56

9.00 19.25 3.5 7.5 12.5

9.30 26 5 12.25 15.5

10.00 30.5 4.5 12 13

10.30 21.25 4.5 9.75 9

11.00 17.25 3.25 9.75 7

11.30 12.5 3 6.25 6.25

12.00 13.5 1.75 7 7.5

12.30 14 1.75 5 5

13.00 14.5 3 4.75 4.75

13.30 13 3.25 6.75 6.25

14.00 10.75 3.5 5.75 3

14.30 12.25 3.5 5.25 3.25

15.00 9.5 3.75 7.5 4.75

15.3 12 3.75 6.75 5.25

4.3 *+�,�
�,���
��"�
�������*���-)���#/���7$�8����,�

��'���������

�������	
��	���
����������� ����
�������

%����
�&�)��
���C����"���+���� ��!��������� #��(*����*�	��"����K�	�"�
�	������
������!

���	�	� ��������
�����
!��C 50 ��� ��!�&@ ���	����(����	�&��+�������   13.5x18.5x7 �����@��

��������
 &
�	�������.���+����*-��7�����������+-��	�����"��F��(����	�&��+��� ��4)	���	�("������
�

����	�����"���+������K����� 3-4 ��� ��
������
����		�'�����	� 
	'�����	�����LM���K����"�	� ����

������ ��!��K������
���� ��������
�����	�����%�)���7����� ��(*�(���
%��	�
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��������	
��
���
������������
��������
�	��


%����
%�+	�������K�&�N(���
+��$�+�	�����%�7� 2 *������
!��N�
	��/)��������'������

residue film of contact insecticide �	� Busvine (1971)  #��(*�+�
+���'��&4* ������������� 5

��	
���
���(�	!��#�� �
����
  1 ��������
 "�������
!��N�
	���	
� 1 �����+��$��@�������� 10

��������
 ���	�%�7����("��"�� �������"���+���� 
!�!�����
����	��-������� 3 +����"�'����� 10 ��� ���	����

���
!��N�
	�%�)	���(�'�����������+��$��@�������� 9 ��������
 %���7��(�����!�

����� �

������! 6

'������  �
�'���'���������%�)��� "���'����
%��	�  3 ��� (F�&%�)  27)

$���
%��	�

 

%����
%�+	�+�
+���'��&4*����

���������B �������"���+���� &�N+��$�+�	�+�
+���'��&4*

'�����  20 *���&���� "���'���
�'���'���������%�)���"���%����
%��	� 3 ���  (F�&%�) 28)

	�
���  27  ��
%�+	�&�N+��$�+�	�+�
+���'��&4*%�)��$���	����"���+���� (Dermestes  maculatus)
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	�
���  28   ��	
���
�����
����	�����"���+���� Dermestes maculatus  ��! Necrobia  rufipes      '��

��
+��$�++�
+���'��&4*  20 *���(�"�	��P�������
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Necrobia (adult)
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��������  11  ��	
���
�����
����	�����"���+���� Dermestes maculatus  ��! Necrobia  rufipes    '��

��
+��$�++�
+���'��&4* 20 *���(�"�	��P�������


+�
+���'��&4* �����
���� Dermestes

maculatus

���	�	� Dermestes

maculatus

�����
���� Necrobia

rufipes

1.����� 3.33 83.33 6.89

2.��	�"��� 6.67 66.67 3.44

3. ������� 13.33 0 0

4. +�� 0 0 0

5. �!��� 3.33 6.67 0

6. ����	�(�	�) 0 0 0

7. +��"�� 0 0 0

8. ���+� 0 0 0

9. &
�� 0 3.33 0

10. �
!�%��� 0 3.33 3.85

11. �
!�&
�+� 0 0 0

12. '��%���%@ 0 56.67 0

13. �
!*�� 6.67 3.33 0

14. �
!�&
��"�� 0 10 0

15. +!��� 6.67 0 0

16. ����"�� 13.33 3.33 0

17. ��� 0 20 0

18. ��)"
�� 6.67 73.33 10.34

19. ����	� ((�) 0 0 0

20. ���7� 3.33 3.33 0
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4.4. *+�,���'����
���
�����
�!��7�-)������
�����
7���������!/���

������
%�)(*�(���
+���	����
!�	�+����6'��&4*+�-��&
 ����%�)�����(*�(���
+���+�
��"�������

�*��  ��
"���  (Maceration)  �4	  ������
+���	����
!�	�+����6'��&4*+�-��&
#��"���(����%��

�!���%�)�"��!+���K�����  24  *�)�#��"
4	'��
!%�)�	����
!�	�%�)��	���
�!���		���"��  �/)�������


��7�"��!+��"
��&4*+�-��&
%�)��#�
�+
���"
4	��47	��4)	%�)�����
��
�������  �*��  (�  �	�  ��!�"��!���+�


+���%�)	����
!�	������%���	����
�	�  ��4)	���+�
+�������������
	�������		�"���'����7�'/������

%��("���������+����	�  �/)�%�����"�������  �*��  ��
�	����%���!���		�%�)	-C"F����)����!�����������("�

��4	���K�+�66���@���� vacuum  pump  #��(*� rotary  evaporator  "
4	#��(*�����
�	�'��"��		���	

�7�� (water  bath) "
4	 hot  plate ��K���� (��C�, 2534  �SNC�, 2537)

��4)	���&4*%�)���
!+�%��F�&(���7��������'/�����
���
-�������
��
���+�
+���'��&4*("��"��!+�(���
(*����

��!���
!+�%��F�&����/7�  #��(���
%��	��
�7���7�����4	�$�������/)�(���
%��	���7�������
!+�%��F�&

���%�)+-����*�(����%���!����"���#
� (�"������)  35 ���
�  �/)���������	�F��+������+�
�!���*���	4)�B 

��4)	�'��+���
.
���
!%�����  ��4)	���+�
�!�������'/������
!�"����%���!���		�F��(����������)��  

��
�+�
+���"���%�)���(������
��&4)	
	��
%�+	�  ��4)	'!�����%�+	�("����+�
+���"������!���(�

�"���#
� (�"������)  35 ���
�	���
�7�"�/)�("���������������  5%  �&4)	�����%�+	�������������7��	���	

��

4.5 �����
�����
��������������������*���-)���#/�����7$�8����,�

��'���������

%����
��
������*�	��"��%�)&���
����%������	�����"���+������!������������&�)��
���C����

(�+F�&"�	��P�������
 �������"��%�)��������������(�"�	����� 3.5 X 3.5  ��
�����
 �
!'��%�)�"�	� 

�&4)	��
���+F�&
!����	�����@��
�%�7� 2 *���  (F�&%�)  29)

��
������*�	��"�� 3 ��� (+�����%�)+����������$������+��$��@���������
!��C 6 ��7� ,��&�����

�������+�
+�������� %�)�!���(�+-
���� �
����
 5 ��������
 ��	 1 ���� �������"��%�),��&���
���
�	����� 

���$/)���("��"������'/���������
	�B �	����%�)����������%����� #��+�����������	�����"��%�),��&��

����+-
�����&���	��������� (*-�����-�)
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%����
�
�'���'���������%�)������	���(���������$�%-�+����"�
�� 4 +����"� ��
����%������*-�

����-�

"���������

%����
'�����*�����!���'���������%-�+����"� '��
!%�)��
� 4 +����"� ���*����	�������!

'������	����������
��%�)  12

+�
+��������$+�+-
����  35 ���
� &���� �
���C����%�7� Dermestes  ��!  Necrobia    �����

��������������*-�����-��/)��+�����  +�
+����������������$�(���
����������@��
�����"���C!��
�
��N�

��������  12  *����	�������!'���������#���,��)�(���
%�+	��-C+�����(���
���������� #��(*�

������!�������+-
����

�

����� Dermestes Necrobia 	4)�B

+�
+��������$+�+-
���� 35 ���
� 5.125 0.025 -

*-�����-� 5.016 0.125 -

ns ns

	�
���  29  ��
%�+	��-C+�����(���
����������  #��(*�������!�������+-
����
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5.  ���*+�,��7�������$)?�
�,���
�������/�����
��
������'���!���

��
@/�N�
!���������K�&�N�	�+�
+���'��&4*��	+�)������	� ��K���
"���	���������K������(�

��
���+�
+���'��&4*%�)("�$���(���
���'������@��
�����"��
����� ��!�����
� �&4)	("�%
��./�$�

�
!%�%�)	�''!�����/7����+�)������	���� (���
%��	���47	�����
�7���7���%����
"�������K�&�N�	�+�
+���

�	��������	+�����7�������� ��������� ��
����%���
!���������K�&�N�	�+�
����%�)���
����
�	�
��("�(*�(�

��
���'������7���-������� temephos �/)���K�+�
����%�)�����(*����'����������7���-���!���"�	��	��������

"���*��� '��"����(�*4)	�	� ���	���� 1 % w/w +���
.���'������7���-����%�)
!�������������� 1 ppm

��'���������

%����
%�+	�������K�&�N���+�)������	�#��(*���������� �7��"���#���,��)��
!��C 1.0 –1.5  

�
�� ����������������
!��C 1 ��������
��K����%�+	� ������������(�����    ����������&�����(�.��

�7������ 100 ���
 ("�		����'���K����� 1 ��� %����
�����������(�.��%��	������
����
 4.5 ���
  

'�����.���! 10 ��� (F�&%�)  30) "���'��������������&��������� 24 *�)�#��%����
�
���7��(�.��%�+	�("���

������������	�+�
+���'������� ��!+�
�������'������ temephos (�
!�������������� 1.25, 2.5,  5, 

10, ��!  20 ppm  %���7�� ������������! 5 .�� 
��'��������(�����!�������������K� 50 ��� #����*-�

����-� (check) %�)���(+�+�
(�B ����(�.��%�+	�  	-C"F����	��7���C!%��	��
!��C 27 	�@�

�������+ �
�'���'�����������(� ���� 24, 48,  ��! 72  *�)�#�� ����������C"����  LC50  (F�&%�)  31)

	�
���  30  ��
%�+	�&�N�	�+�
+���'��&4*%�)��$���	���������  ���������!���+�
+�����(��7��
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"���������

'����
�
�'���'��������������(�*�����������B (��

���������B &���� temephos ����� LC50

= 24.349 ppm %�) 72 *�)�#�� +���+�
+���'�������&����%��("������������� 100 ��	
���
��� (�
!���

����������� 1.25 ppm. �/)���K�������������)��+-�(���
%��	� (��
��%�)  13)

��������  13 ��	
���
�����
����	������������4)	+��$�++�
+���'�������(�
!������������������B

�

����� 
!�������������� (ppm) ��	
���
�����
���

+�
+���"��������

(���
���C�	��	Y	��������� 3 ��������
)

1.25 100.00

2.5 100.00

5 100.00

10 100.00

20 100.00

*-�����-�

(���
���C�	��	Y	��������� 3 ��������
)

0.00 0.00

	�
���  31  ��
%�+	�&�N�	�+�
+���'���

�*���%�)��$���	���������
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+�
+���'������� 1.25 ppm ��$�%��("���������������� 100  ��	

��
��� �/)���������K�&�N��	���

+����!�����������K�&�N+������  temephos ��
(*�+�
+���'�������'/���
"������)����
����Z[	���(�

�"����7��

	�����
�
��� ��4)	&�'�
C�������	�F���	�+�
+�����	$���
�#F�&���� ���������������K�+���

$+��	����$��%�"���*��� ������ ��
����	����������"��\�����7���!��� ��!���4	�����	 �����'��

����	 ��!����+�"! ���	���
��4)��+�	��'��� ������������7���4)����	���
'-��+��� %�	�	4� (+�&
, 2542)  

	��%�7��������K�&4*	�"�
+�-��&
%�)�����
�#F�	���(�*�����
!'������	�%�	�.�)�F���"�4	  �����7������'/����

���'!��K�	���
����	$���
�#F�
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6.   ���)�7$������%����� �/�����	�
���)���#/�����!/��
��

 %����
@/�N��
�'���-CF�&�	������������(*�+�
+���'��&4*+���'������� ��	�"�����!+�� 5 

��	
���
����
����
 10 ��������
 ,��&������������*�	�%�)%����
�������+��"
����K������������ '����� 

4 ���#��(*���
4)	�&��+�
����������
��/)����������'����
4)	�&��+������
����������
� '����7���������

������
!"�������� 8.30 ./� 15.30 ��G��� C �����
!����	� 	���F	��4	� '��"����*���("�� (�����!

�

�����%����
%��	� 4 �7�� ��4)	�
����"����������������
����%���+� ��!���)�  '����7�������*�	�

��������%�)������'��
����"����%	������7�����.�)��"�4	� ����'/�%����
��
����%���+���!���)�	���
�7�

"�/)�

	�
���  32  ���	�������*�	���������%�)*-�����+�
+���'�����4	�+�� (���) ��
����%������

*-�����-� (����)
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"���������

'����
+��������*�	���������%�)(*�+�
+���'��&4*���*��� ,��&������������ (F�&%�)  32 ��!

33) ��4)	�����%	���!��
����%����-CF�&��47	����  &����  ���%�)(*�+�
+���'��&4*���-CF�&   �������'��

���%�)���(*�+�
+��� (��
��%�)  14)

	�
���  33  ���	���������������%�)*-�����+�
+���'������� (�.)   ���4	�+�� (�.)

��	�"��� (�) ��
����%������*-�����-� (�.)

�.

�. �

�.
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��������  14  ��
����%����-C+������	����%�)(*�+�
+���*�������B "���'��%	���K�	�"�


�!������	�������*�	���
� ��	+�����

��	�%	� "���%	�

+� **** 1 ****

���)� ***/ ���)��- ****

1. *-�����-�


+ - ��
� �����)�����������

+� **** ****

���)� ***/ ���)��- **** / "	����)������

2. �����


+ - ��
� �����)�����������

+� **** ****

���)� ***/ ���)��- ****

3. +��


+ ��
� �����)�����������

+� **** ****

���)� ***/ ���)��- ****

4. ��	�"���


+ - ��
� �����)�����������
1  **** �����, *** �� , **  &	(*� , * +�$������



50


��)

'����
@/�N�����%�)����%���������"���C!����"��&������  �������"�������  Chrysomya 

megacephala  ���%�)+-�  
	������4	  ����������� Musca domestica +���(��C!��
�
��N�&�����

"���+����  (Dermestes  maculatus)  ���%�)+-� 
	������4	  ��������� (Necrobia  rufipes)

�����+��"��%�)����'���������"�������
-��
����%��("��-CF�&�+�����+���
.������
�#F����  

+��������+��"��(��C!��
�
��N�&��������"���+����  (Dermestes  maculatus)  ��!��������� 

(Necrobia  rufipes)  %��("�����"��+�6�+���7��"���  12.48 % (���4	�%�)  5  ��!+�6�+��       �-CF�&���

+���
.������
�#F����F��(�  6  ��4	�

'����
���+�
+���'��&4*  20  *���  &����  &4*%�)���
!+�%��F�&(���
����-��������   "�������

���%�)+-� ������  �����  ��	�"���  +��  ��!'��%���������  ���������  (���
%�+	��-C+�����(���
������

�������  &����  +�
+���"���'�������  5% (�	!��#����S%��^(���
�������./�  91.12% ��!���&����  

�7�����%���!�����!�7������!&
���  +���
.����������������+��./�  82.49%  ��!  78.5% ���������  

+��"
������(�#
���
�%�7�  2  *���  &����  �����  ��	�"���  ��)"
��  ��!'��%���%@  ���
!+�%��F�&(���


����-�+������&4**���	4)�B �	�'����7���%����
@/�N�������K�&�N���+�)������	�#��(*����������(���


%�+	�  &���� +�
+���'�������%��("�������������  100% �����4)	������������K�&4*+�-��&
  (*���K���

��!	�"�
'/�������'!��K�	���
����	$���
�#F�  (���
�
!������
�	�
�������-CF�&�	������������

#��+�����'��
+*���  ���NC!��47	���  ��!���)�  &���������������%�)(*�+�
+���'�������������������

������'��*-�����-�
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������� "������/�������A������
1. @/�N�*�������%�)%���������C!����"����!
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�
��N�

1.1 &��������"������� Chrysomya  megacephala  

��K�����+����6%�)&������
��������C!%�)���%�7�

(����*�	���!���+��������������%�)+-�  
	���

�������� �������"������ (Sarcophaga) ��!

����������� (Musca  domestica)

1.2 &����� 2 *�������%���������"���C!��
�
��N�  ���

��� ����"���+���� (Dermestes  macalatus) ��!����

����� (Necrobia  rufipes) #��&�����"���+��������

%���������"����7������4	��
���!�
�)�����/7�(�

��4	�%�) 2-3 ��K�������/7�	�������
���C�	����%�)

��K�	�"�


2. �
!���������+��"���	�����"��%�)����'��

��
%������	�����(��C!����"��  ��!��
�


��N�

2.1 �����+��"��'�� C. megacephala  &���� ��-����� 

1 ��-���	� �������"�������  +���
.%��("��7��"���

����"��������  �-CF�&���+���
.������
�#F����

2.2 �����+��"���	�����"���C!��
�
��N�&�����
�)�

%������
-��
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