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Abstract

The screening test kit for detecting antimicrobial residues in milk and meat juice of

chicken meat and pork has been developed and the results can be read after incubating 2-

3 hours for milk sample and 2½-3½ hours for meat sample. The principle of test kit is

based on inhibition of Geobacillus stearothermophilus in tube contained appropriated media

and bromocresol purple. The detection limits of Beta-lactams are 0.005-0.02 PPM;

Tetracycline group, Sulfonamides, Streptomycin, Gentamicin, and Erythromycin are 0.15-2

PPM; Chloramphenicol, Enrofloxacin, Norfloxacin, and Nitrofurans are 5-12 PPM.

The procedure of detecting antimicrobial residues in chicken or swine is performed 

by placing paper disk, which soaked with meat juice onto the media of test kit. This new 

procedure is simply and very effective. The validity study of test kit performed on serum, 

meat, and liver samples of chicken were found sensitivity of 93, 87,and 99 %, respectively; 

and specificity of 100 %. The validity study of test kit performed on serum and urine 

samples of swine were found sensitivity of 100 %; and specificity of 93.3 and 100 %, 

respectively.  The detection limits of test kit were better than methods of European Four-

Plate Test (EFPT) and Microbial Inhibition Disk Assay (MIDA). Since, the ability of test kit 

for detecting antimicrobial residues in chicken meat samples purchased from markets was 

found 12.3 %; while EFPT and MIDA were found 0 and 1.7 %, respectively.  As well as, the 

study on pork samples purchased from markets which found antimicrobial residues 9.3 % 

by using the test kit; while EFPT and MIDA were found 2 and 2.7 %, respectively.

The new developed antimicrobial residues screening test kit has shown the ability to 

produce for commercial available products and it was simply to be used both in laboratory 

and fields (e.g. farms and laughter houses).  Beside, the new developed of screening test 

kit can be used for antimicrobial residues screening test in other samples, e.g. serum and 

urine samples of lived-animals; and in animal feeds.
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�+� �

����+�/	���*�0,������:4�	4'�
�%���������+�/	��
-�����	��&�
#���������+�/	�1��    

��*��!���#56����������
��#�+�+�*,!�4'������',�
-/��������+�/	���������' (Intensive Farm System) 

'����/�������'9������',�C��0#�6�#�9�������'
6/�4'����	!��4#�#�#�*����1+���������#�	���

,�+�&�' ��/���/ ����I�����9��,���*��!���#����:���*�0��#��=,&����5��4'� 1*�9��*�'�&-/����!+�	

&��'�"4#�#����5�� �&�� ���*�'�&-/� Escherichia coli ,����� 4�� 1+�9� ����!*��+�!+����/�������!*�

,!���������������#��/���*�1
�	0����,!$�	��,&�1���������I�����9��'��	���,!�	�*�����+&�


1����*�0,�C��0# 
��#�+���,&�	�*�����+&�
,������:4�	56��������	���������������;�����



�������#��#�+���
��	�*�����+&�
���,&�,���*�0���	�������,&�,�#��<	0#�� (�����+�, 1) 56��#�+���


��	�*�����+&�
���,&�,���*�0�����*����������#��������#�� ��-������
��#�+
���#��#������       

��&2��301+���#�2��30���!�����*�01!�������:4�	 (2542) ��	���������,&�	�*�����+&�
,���*-

��!���#����+�/	�4��1+�����,������:4�	,��A 
.:. 2541 #�#�+��� 984 1+� 762 +������ ��/���/ 

	��4#���##�+���	����,&�,���*�0�/��1+���*�0�+�/	� *+�'��#�+���
��	�������!���	9'	4#�#������	�1+�

�������
��#�,����
����#�2��3056��4#�4'����������������!��1+�	� ���������;�����


�����+�, 1  ���#��#�+���	�*�����+&�
���,&�,�#��<	01+�,���*�0 �A 
.:. 2533-2541 (!���	:+������)*


 �9�
����>�� (������+) 
 �9�
�

��� (������+)
�.3.

-��� � �#*�� ��� -��� � �#*�� ���

���+
��9��

(�������)
2533 1,870.94 434.68 2,305.62 176.25 376.29 552.54 2,858.16
2534 2,157.24 549.56 2,706.80 192.13 421.79 613.92 3,320.72
2535 2,191.89 623.50 2,815.39 266.90 470.07 736.97 3,552.36
2536 2,390.76 647.86 3,038.62 187.03 436.80 623.83 3,662.45
2537 2,869.18 825.67 3,694.85 177.08 509.85 686.93 4,381.78
2538 4,112.67 1,548.90 5,661.57 249.45 490.00 739.45 6,401.02
2539 4,701.02 1,606.20 6,307.22 247.10 412.75 656.85 6,967.07
2540 4,833.09 1,979.88 6,813.97 293.49 536.39 829.88 7,642.85
2541 4,225.80 1,259.84 5,485.64 248.65 560.57 809.22 6,294.86

*  
��#�+������������;�����
 (
.:. 2544)

���#
	�	�#�����#1+����������,&�	�*�����+&�
���,&�,���*��!���#����+�/	���*�0,�

�����:4�	4'�#�#����1+��9'	����
����&��$$�*�	� 
.:. 2510 �����@!#�	!+��,����������

'�1+	����!���#��<	01+����!�����*�056�����!�'4�����	�*�����+&�
����	����*��	  ��#��/������:

�������*�#�@!#�	�������	�
��� 2 7��� (::� ����$
��0, 2544) '����/
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1. �����:���������;�����
 7������ 24 
.:. 2538 ���!�',!�	�*�����+&�
 12 &��'

�-� Avilamycin, Avoparcin, Bambermycin, Efrotomycin, Enramycin, Lasalocid sodium,

Monensin sodium, Nitrovin, Thiopeptin, Tylosin, Virginiamycin 1+� Zinc bacitracin ����	��,�

�2�
�����#+���!��� (Premix) ����-�����!�����#��!����*�04'�������	���������������	�

��/���/*���4#�1�'����
����������	� 1+�*���4#����#���#��#���

2. �����:���������<*�1+��!���0*�# 
.�.�. �����#���2�
��!����*�0 
.:. 

2525 #�*�� 6 ��-������!�'&-�� ����2� &��'!�-�+��<��
����*=�����*�#,���!����*�0���,!�,&�����

������#,�����+�*��!����*�0�
-��������!���	 *+�'����*������!�-����#�����,!�,&� !�-�!��#,&�

��*=���/��������!�'

��*=�������0,���������#1+����������,&�	�*�����+&�
���,&�,���*��!���#����+�/	���*�0 

��-������ ���#*��!���=6��8$!�	�*�����+&�
*�����,��/���# ��-/���*�01+���!�����4'������*�0

������,!����'�+
������	�*����
2�
 (Adversed-health effects) 4'�'��*��4���/

1. ������+��#���#������1
�	� (Allergic reactions) �&�� �&-��������&��� 1-10% 1
�

	��
���5�+�� 1+����#��
���
���5�+���
�	� 1-10 units (0.6-6 �g/g) �"��#��=���,!����'�����

1
� (Wilson, 1994) 9'	��������
�#���-� ������-�����56����������7
�����!�-�����������	 #����	

��	�����#��������#�/�� *��#�/���!+-��9* 1+���':��<�  	�*�����+&�
�-��D ���#���	������������

,!����'�����1
����	����	���������
���5�+�� 4'�1�� ��*�"�9*#�	5�� 5�+9C��#�'�0 1+�	��@�&����

,��+��#��#�9��+�	9�5�	�0  ���!������#���	���
������1
����	����4'�1�� 9�9�4�9���� 1+�  

�**���5�	�+��

2. ���4'����	�*�����+&�
,���'��*������*������	��,���!�����4'������*�0 ������,!����'

�8$!����'-/�	�
����+�����	0�
��#
6/�������!�6�� ��-��������+�����	0��4#�=�����+�	�#-��4'����	�,�

���#�����*�������
��'���,&����<�  ��������/	����������
��;����#���'-/�*��	�&��'��/�D ���	���� 

���0-
+��#�' (R-plasmid) =��	��'4�	����+�����	0+��!+��!�-���+�����	0&��'�-��D *��4�'��	

3. 	�*�����+&�
���&��'������,!����'#���"� �&�� �+�1�#�C����+ 1+�5�+C��#��5�� 

����*�� '����/� ��-����������:����9+�4'�#������:!��#,&� �+�1�#�C����+,���*�0���,&�������!��

*�/�1*� 
.:.2533 ����*��#� ��-������#���	������������	������������<�'��	�+�1�#�C����+

������ 20,000-50,000 ��	 ��#� 1 ��	 ���'9��9+!�*���&��'�
+��*�� (Aplastic anemia) 56����

#���*��������	&���*���=6� 70%   ���!��������'&���*�"��
����#�9�������,�������'#���"�
��     

�#"'9+!�*
��  1+���/���/ �+
������	����������'����+�1�#�C����+
����4#�
6/�������#��
��	�

���4'���� (Sande and Mandell, 1985)  ,���	���+�,�+����	������������:!��#,&�	��+�1�#�C-

����+,���*�0���,&�������!���"#����!��#,&�	�5�+C��#��5��,�9��#������+���	��,���	�,!��#    

��-������ :��	0����	
�<���	�1!��&�*� �����:�!�����#���� (The FDA’s National Center for 

Toxicological Research !�-� NCTR) 
����5�+C��#��5����#��=���,!����'#���"�
��*��#

4���	'0,�!���'+��
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1*������������'"����#����#�����$#������'"�!�6��������,!�!���	������1+����&��������	�
���

�����*��!���#����+�/	���*�0*��!����-���-��� �����������-/���*�01+��+�*2��30��!�����4'����

��*�0�����*���4'�#�*����*�#���!�'
�������:������ '����/� ���������#�*�����+�*2��30��*��-

!���#�6�4'����!�'������������#���,&�	����!�����*�0,�C��0#�+�/	���*�0*�##��.7001-2540 

1+���#�:���*�0�"4'�#������:���������<*�1+��!���0 ��-���#�*����C��0#�+�/	���*�0
��

�����:4�	 
.:. 2542 �
-��������#�*����C��0#�+�/	���*�0  ���!�������2�����&�9'	�7
��

�	���	���C��0#�:���*�0�
-������������"#�#�*����,�����I�����	�*�����+&�
*�����,���-/���*�0 �&�� 

��������+��	���*���!��,���	���'���	������!������+�'	�*�����+&�
 ��#��/�#�*����*������

	�*�����+&�
*�����,���-/�+���!��� 7 ��� �������9����������*�0 ��/���/1#���#�#�*����*���D '�����

�+���1+���"*�#  ���*������	�*�����+&�
*�����,���-/���*�0�������������92�!�-����������4�	��

�����:�������
-�����##���,������-/���*�0�!+����/��+�'���	�*�����+&�
�����"	��#����#�������

���+�+��#��
��-����+�,#��,��*��� :

������	9�������	��������� ���!�"#�$��

���

!+��������,&�*���!�	�*�����+&�
,��/���#1+���-/���*�0���1���4'����� 3 �+��# �-�

1. !+�����	��	�/����1���*��
����+�����	0 (Microbial inhibitor tests)

2. ����'��������##��9� (Immuno assays)

3. ����'���9'	��;�4#9������	+���5C�*��0 (Microbial receptor assays)

4. ��;���������#�-C�����0 (Physicochemical methods)

9�
�����
��
�����!�C��
�*��	����+���� (Microbial inhibitor tests) �-� ��;�

���*���9'	,&�1�������	&��'���4�*��	�*�����+&�
����*���'��� �&�� ��;����	��	�/����1���*��


���&-/� Bacillus stearothermophilus disk assay (!�-� BsDA) 56��������*������9'	,&�

���'�<����1����+#�������:��	0�+�����#�� 10 ##. ���#,��/���#������'���1+����������

��!���+�/	��&-/����#�1�������	'���+�����#�	�� !+��������
���&-/�������!2�#����#�� 60-64
 O

�5+�5�	� ��� 16-18 &���9#� =����!���+�/	��&-/�#�+��<��
���!�-�#�9�9+��
��1�������	������'�+"�

�����	����4� 	�����*�����������'�<����1+���:#�9'	���#�+��<��,� (Clear zone of 

inhibition !�-� Inhibitory zone) ��'�������:��	0�+��4'����� 12 ##. 1�'����,��/���##�	��@�&����

!�-�	�*�����+&�
  1�������	���,&�,����*������!�	��@�&����!�-�	�*�����+&�
,��/���#9'	

��:�	!+������'�	������/	��#����!+�	&��' �&�� �&-/� Bacillus subtilis, Bacillus megatherium),

Bacillus cereus, Sarcina lutea, Streptococcus thermophilus 1+� Escherichia coli ����*��    '��

��/� =���������'�������&-/� 3 &��' (Three-plate test) !�-� �������'�������&-/� 6 &��' (Six-

plate test) �"����������
��#���##���,�,������	����+#��
6/� (IDF, 1987)
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���*���!�	�*�����+&�
,��/���#9'	��:�	!+��������	��	�/����1���*��
��1�������	

������56#�����	
���/���#1+�	����1������'�<���� (Disk diffusion method) ������;�������

,&�#����� 30 �A 1+�	��������;���������	#,&��	��#�������',�!����@���*����*������2�
�/���#����9+� 

(IDF, 1993)  1+�,�&����:���<�������#�4'�#����'�'1�+�1+�
�%��#�����&�'*������ (Test 

kits) 9'	�*�#�����#� �&�� Bromocresol purple 56������+��	��������!+-���#-�����'�2�
���#����

��'
6/�,���!���+�/	��&-/���-���������1���*��
��1�������	 '����/� =�����*������9'	����*�#

�/���#+�4�,�!+�'�'+��56��#��&-/�1�������	 ��!���+�/	��&-/�1�������	1+������#�'���+���1+�4#�

#������+��	�1�+�
����!+�����������
���&-/����#�� 3 &#. 1�'����*���	����/���##�	�

�@�&����!�-�	�*�����+&�
*�����  &�'*���������#����
�%��
6/����!���	 9'	��:�	!+�������/ 4'�

1�� Delvotest
R
-SP (DSM Food Specialties, The Netherlands), BR-Test AS (Glengarry 

Biotech, Inc.) 1+� Charm Farm Test (Penicillin Assays, Inc.) ����*�� 
��'�
��&�'*������

�!+����/�-� ��#��=����+���*����	�����'��"�1+�+'
�/�*������'�����#��/����-���#-�������0���

�������*���#�,�!����@���*����  '����/� �6���#��=���4�,&�������*������,�C��0#!�-����!���

�@���*����4'� 1*�
��'��	����!#-�����
��&�'*������1+���;���� Disk diffusion method �-� 4#�

��#��=���&��'1+����#��
��	��@�&����!�-�	�*�����+&�
���*�����,��/���#4'�

���+�
��+��������%� (Immuno assays) �-� ��;����*���9'	��:�	!+�����

,!�9#�+��+
��	�*�����+&�
������9#�+��+
��*����� (Receptor) 56��=�������,!�#������&-��#������

��#��=*�����9#�+��+
��	�*�����+&�
1*�+�&��'9'	�7
��1+�������+����@�����	�������'
6/� �&�� 

��;���� Latex agglutination 1+���;� Enzyme-linked immunosorpbent assay !�-� ELISA ����*��  

*���	���
��&�'*������56��,&���;�����!+����/����+�*,��&��
���&	0 �&�� (Angenics) Spot Test EZ-

Screen Sulfadimethoxine in Milk Lactek Beta-Lactam Milk Screening Kit Signal Neomycin 

Detection Test Signal Gentamicin Detection Test  (Mohr, 1990)

���*������!�	�*�����+&�
,��/���##�
��'������#��=���&��'
��	�4'� �6����,&�

�������*������	-�	�� (Confirmation test) 1+���#��=������*���������!����@���*���� 1*�


��'��	�"�-� =��*���	����/���#���*������#�	�*�����+&�
&��'�-��D ���4#�����
�����&�'*�������"

��,!��+���*����������+�4'�

���+�
��%����&�B�%��#��,����#OP#���� (Microbial receptor assays) �-� 

��;����*������!�	�*�����+&�
,��/���# 9'	��:�	!+�����,!�9#�+��+
��	�*�����,��/���#���

���������� (Receptor site) 56��#����#����
�����	�*�����+&�

��1�������	 *�������/��������*�#

	�&��'���4'�*�'7+�������##��*2�
�����&��'���0��� 14 (C
14

)  !�-� �������	# (H
3
)  '����/�  =��

���*�����'���#��
����##��*2�
�����#����	 1�'����,��/���##�	�*������	��  ��-�����������5+


��1�������	������9#�+��+
��	�*�����,��/���#4�1+�� 	�*���	����&�� ��;� Charm test II 

����*��
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��&����+��#���-PT
��
� (Physicochemical Methods) �-� ��;����*���9'	��;� 

Thin-layer chromatography !�-� TLC 1+� ��;� HPLC !�-� High-performance liquid 

chromatography 56����:�	!+���������#��*������#�C�����0�������
��
��	�*�����+&�
1*�+�&��'���

��=��1	��������-��D �#-��,!�*���	������*����������*���+��������������'�'5�� (Adsorbant) 

9#�+��+
�����1*�+�&��'4#�������� �+��	������,&������#�,���������/��  '����/� =��������*���

������#�*����1+�*���	������*������1+�� 
����#����,�*���	�������*���+��������������  

'�'5�����#�,���+��'�	�����#-�����	�������#�*�����"1�'����������������*���'�	����  
��'�


�����*���!�	�*�����9'	��;���/�-�#����#1#��	������������ 1+���#��=������!����#��	����    

*����� 1*��"#�
��'��	��-������#�
�/�*��,�������'	��������	����/���# 
�/�*������*��	#*���	���

�
-��������*����������!0 56��	�*�����+&�
1*�+��+��#!�-�&��'��,&���;�������'1+�����*��	#*��

�	������1*�*������ ��#��/�*�����:�	���-���#-�,����������*����������!056��#���������
������

������	
��9�������	��������� ���!�"#�$��

���+�,������C��=V		��
���=�"#+3B+�!�"

=V		
������
�����"�����#WX��"�
�!�"���=X���
����������*��������	�����

���*������	�*�����+&�
*�����,��/���#'��,��8��������	#,&�&�'*��������-/��*�� �&��

&�'*������ Delvotest-SP
R
, Charm Farm Test

R
 1+� AIM-96

R
 ����*�� 56����#��=����+���*���

4'�2�	,� 3½-4½ &���9#� 1+�#����#��#��=,����*������	�*�����+&�
4'�'�������;����

Microbial inhibition disk assay (MIDA) 1+���;� “Yoghurt test” 1*���/���/&�'*��������/�!#'

'���+���*�������
�����*��������:���,!�*�����,�����EI������	�*�����+&�
*�����,��/���#     

����
������  ���!������*������!�	�*�����+&�
,���-/���*�0���,&��	��,��8�������-� ��;� European

Four Plate Test (EFPT) 9'	���*�'&�/���-/�*���	������+�������
���&-/�1+������������+!+��

������������
���&-/�������!2�#� 37 
O
C ��� 18-24 &���9#� !�-�,&���;� Microbial Inhibition Disk

Assay (MIDA) 56��*������������'	�*�����+&�
���*���	�����-/�'��	 Citrate buffer solution 1+�

,&�1������'�<�����������:��	0�+�� 1 �5�*��#*� ���#������'1+�����+�������
���&-/� 4 &��'

�+��	�����;� EFPT ��/���/��;� MIDA *���,&���+�,�������
������&���'�	������;� EFPT �6���#��=

�����������+4'�  '����/� ����!�����/����������	�6�4'�'�������������	1+�
�%��&�'*������	�

*�����+&�
*�����,��/���#1+���-/���*�0
6/�9'	#���!���,!�&�'*������#�������;�2�
4#�'��	4�����

&�'*���������*��������:1*�#����,&����	���=������  9'	&�'*������	�*�����+&�
*�����,�

�/���#4'�*�/�&-����� “KS-9” (����	�:��'�?1+�;�&�	, 2541)  1+�&�'*������	�*�����+&�
*�����,�

��-/�4��1+�����4'�*�/�&-����� “KS-9S” (����	�:��'�?1+����, 2543)  1*���/���/��;����,&�&�'*������

“KS-9S” *������������'*���	�����-/�����9'	���*��8��,����+�+�	C���C*��C�C��09'	*���,&�

���-���#-����#���������
�������-� ���-��� Homogenizer !�-����-��� Stomacher ��#��/����,&�

���+�+�	C���C*��C�C��0,���*�������������
��*���	�����-/�������,!����#�
�#
��
��	�   

*�����+'+�,�������'������#��'��� '��	
�������''���+������,!����,&�&�'*������ “KS-9S”

*����@���*�,�!����@���*�������#����-���#-�'���+���  '����/� �6�	��#����#�������,����
�%��&�'



6

*���������,&���'��
6/��
-��,!���������EI������	�*�����+&�
*�����,���-/���*�01+��+�*2��30

��!�����4'������*�0��#��=���4��@���*�4'��	����������
��!���95���!���-� *�/�1*���'��C��0#

9����������*�0 9�����1�������-/���*�01+�!���	���
�����,������'���������	�
�����/�,������+��

1+�����2�#�2�� ����&�'*������	�*�����+&�
*�����,��/���# “KS-9” �"	��
�'���-���#-����
��

&�'*������   '����/� ����������	�6�*�/�,���'���!�-���'!�1���,!����#���� (Heater blocks) ,�

�������4#�1
�����4��
-��&��	,!�C��0#9��#��#��=�������EI�������8$!�	�*�����4'����9'	4#�

*������*���	����/���#4�	��!����@���*����
���!���09��#!�-�9��������5-/��/���#'�� ����������	

�&-�����=��!����������EI������	�*�����+&�
*�����,���-/���*�01+��+�*2��30��!�����4'������*�0

,������:4�	#�������;�2�
�����������,!���!���+�'2�	*��������92�1+�� 	�����������	�#���


������&�*�9'	�7
���	���	��������������:4�	�������:��������
��9+�

9����������	��/#����##���!���'�/��'�#�-� �������	1+�
�%��*�����&�'*������ “KS-9”

1+�&�'*������ “KS-9S” '���+���
���*�� 1*�'��	���#����
*�����:��*�����	0 �.�
. '�.

����	�:��'�? ��	;�� 1+�4#�,!����'���#�
��,���'*����������
������ ����������	�6��������*���

	��+��������#���*�������	�
�����&�'*������ “KS-9” 1+� “KS-9S” 1+�������'�������������	

1+�
�%����*���!��
��&�'*������
6/�,!#�

�
�Y�=�"
���*��%��������	
�

(1) �
-��������
�%��&�'*������!�	�*�����+&�
*�����,��/���#1+���-/���*�0���#���;�

���,&������'��1+���'��"� ��#��/�#�������;�2�
��'���	#���&�'*������
��*��������:1*�#�  

���,&����	���*�������

(2) �
-��������!���������,&�1��*���	�����-/����4#�#�	�*�����+&�
*������
-��,!�����

*���	��������#����	����	� (Negative Control)

(3) �
-��������
�%����;�������'	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/���*�0�����'��1+�

��'��"�''	4#�*�����:�	���-���#-�����1
�1+���#��=���4��@���*����!����@���*����4'�

(4) �
-�����
�%��&�'*������!�	�*�����+&�
*�����,��/���#1+���-/���*�0
��4�	

,!���#��=�+�*,��&��
���&	0�
-������#�����������;�2�

�������EI������	�*�����+&�
*�����,�

�����:4�	
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��&�� �#��������	
�

(1) ����
���������	
��������	��������������
���C���� ��� #�$��B�C!�"
���

�������*��	#&�'*������	�*�����+&�
*�����,�*���	����/���# ��-/�4��1+���-/�����

9'	,&�!+�����
�� Tube diffusion method 56��,&��&-/�1�������	 Geobacillus stearothermophilus
����*���'���9'	��#�&-/�,���!���+�/	��&-/�����!#���#��#���#�� 0.3 #�++�+�*� 1+������,�

!+�'����*��	#������'�
+��*��&��' Polypropylene 
��'���#�� 10 x 40 #�++��#*� (�������

:��	0�+�� x �������) 9'	�'��������*���!���+�/	��&-/�,�����������*���D ���!�������
��

�+�/	��&-/� ����*��	#����0
���&-/� 1+���!���+�/	��&-/�,�!+�'&�'*������	�*�����+&�
*����� 

��*���!��*���D ������1���
-������'�����������'��	���'���!���+�/	��&-/�1+������#�*���D 

'��*��4���/

- Meat extract - Yeast extract

- Peptone - Tryptose

- Agar - Glycerol

- Lactose - Glucose

- 1�I� (Soluble starch) - 95�'�	#�+�4�'0 (NaCl)

- 95�'�	#�+�4�'0 (NaCl) - 1#������5�+�C* (MnSO4)

- Bromocresol purple

��/���/�
-�����#��'��,�����+�������=6�&�'*������	�*�����+&�
*�����,�*���	���

�/���# *���	�����-/�4��1+�����  ����������	�6�4'�*�/�&-��&�'*������	�*�����+&�
*�����,�*���	���

�/���#��� “AM-Test” 9'		��#���� Antimicrobial residue Screening Test ����&�'*������	�

*�����+&�
*�����,�*���	�����-/�4��1+�������,&�&-����� “CM-Test” 9'		��#���� Clean Meat Test

(2) ����
�����&�������	
��
������	��������
���C��#�$��

�������'�����;����*���������*�����+&�
,�*���	�����-/�9'	��;���� '��*��4���/

(2.1) ������'	�*�����+&�
���*���	�����-/�'��	��;����*��8�� (Homogenized)

*���	���&�/���-/�,��/���+���,���*������ 1:1 (�/��!���:���#�*�)

(2.2) ���*�'&�/���-/�!�-�,&���-/��',��+�,�&�'*������9'	*��

(2.3) �����/��/����-/����*���	�����-/�1+�,��+�,�&�'*������9'	*��

(2.4) ������'�<����56��&��#'��	�/����-/����+�,�&�'*������,!����'�<������#���

��������
����!���+�/	��&-/�,�!+�'&�'*������

(3) ������	�����+�,���+�
��9� Detection limits *��������	
��

�������*��	#	�*�����+&�
#�*���� (SIGMA Chemical Company, Massachusetts 

�����:�!�����#����) ,��/���+����
-��,&�,�����'��� Detection limits (���#��#��=,����*���
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�	�*�����+&�
,����#��*��������') 
��&�'*������9'	����*�#���+�+�		�*�����+&�
#�*����

,�*���	�������������'���,!�#����#�
�#
��
��	�*�����+&�
 (ppm) ,�*���	�������'���1	�1*�

+�&��'
��	�'�����1�'�4��,������+�, 2

�����+�, 2 ���#�
�#
��
��	�*�����+&�
 (ppm) 56���*�#+�,�*���	����/���# ��-/�4��1+���-/�����

�
-���'���!� Detection limits 
��&�'*������ “AM-Test” 1+� “CM-Test”

����#*��*��*��������	����� (ppm) ���
���C��+�,+�
��
������	�����+�,+�
��

�� ��� �� �#�$��B�C �� �#�$��
���

Penicillin 0.005-0.05 0.005-0.05 0.005-0.05

Ampicillin 0.005-0.05 0.005-0.05 0.005-0.05

Amoxicillin 0.005-0.05 0.005-0.05 0.005-0.05

Cloxacillin 0.005-0.05 0.005-0.05 0.005-0.05

Chloramphenicol - 5-10 5-10

Enrofloxacin - 5-10 5-10

Norfloxacin - 5-10 5-10

Gentamicin 0.1-0.5 0.5-1.0 0.5-1.0

Kanamycin 0.1-0.5 0.5-5 0.5-5

Erythromycin 0.1-0.5 0.5-5 0.5-5

Chlortetracycline 0.1-0.5 0.5-1 0.5-1

Tetracycline 0.1-0.5 0.5-1 0.5-1

Oxytetracycline 0.1-0.5 0.5-1 0.5-1

Streptomycin 0.1-0.5 - -

Sulfamethazine 0.1-0.5 0.1-0.5 0.1-0.5

Sulfathiazole 0.1-0.5 0.1-0.5 0.1-0.5

Sulfadiazine 0.1-0.5 0.1-0.5 0.1-0.5

Trimethoprim - 0.1-0.5 0.1-0.5

Furazolidone - 1-12 1-12

Furaltadone - 1-12 1-12

Nitrofurazone - 1-12 1-12

Nitrofurantoin - 1-12 1-12

- =  4#�4'��������'+��
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(4) ���+�
��9�
��OZ,����+�!+�
��
�
�	��#�$��=���
������	�����#�$,����

#=A��
���C�������� (Negative control) 
 �9�
�������	
�� “CM-Test”

�������'���!���������#��=,&�1��1��������'�����-/��+�'���*�����+&�
   

�
-��,&�����*���	��������# (Negative control) '��	���,&������!���+�/	��&-/�56�����'�����-/�!�-�   

�������2�9��*�����,&���������������
����!���+�/	��&-/�'��*��4���/

- Meat extract (Scharlau Chemie S.A., EU) ����������,� 1g/L

Total nitrogen 11.5-12.5 ���#

Animo-acid nitrogen 3.4-4.5 ���#

Sodium chloride < 7 ���#

- Yeast extract (Scharlau Chemie S.A., EU) ����������,� 1g/L

Total nitrogen 10 ���#

Animo-acid nitrogen 5 ���#

Sodium chloride < 1 ���#

- Brain heart infusion (Scharlau Chemie S.A., EU) ����������,� 1g/L

Brain extract 7.8 ���#

Heart extract 9.7 ���#

Proteose peptone 10 ���#

Dextrose 2 ���#

Sodium chloride 5 ���#

Di-sodium phosphate 2.5 ���#

(5) ���+�
�������C�#�$,�Y$�*��������	
�� (Validity test) *��������	
��

“CM-Test”

����'������#����&-��=-�
��&�'*���������������������!0����+���*���
�� 

&�'*����������'���,��/�������/����*���	�����-/�1+��5���#
��4�� 1+�,��/�������/����*���	�����-/�

�5���# 1+��8�����
������!+�����4'����	�*�����+&�
����	����	�����+��#���4#�4'����	� 1+�

������!�������#4� (Sensitivity 56��!#�	=6� ���#��#��=
��&�'*������,����*���
�    

	�*�����+&�
*�����=��#����,!�1����*�0����)  ������#����
�� (Specificity 56��!#�	=6� ���#

��#��=
��&�'*������,����*���4#�
�	�*�����+&�
*�����=��4#�#����,!�1����*�0����) 1+�

���#1#��	�� (Accuracy 56��!#�	=6� ���#1#��	��
��&�'*������)  9'	,&� 2 x 2 Table (Two 

by Two Table) *�#��*�*��4���/
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B�C/
���B���
��� B�C/
���B�CB���
���

�+���*���'��	&�'*������ +ve a b a + b

�+���*���'��	&�'*������ -ve c d c + d

a + c b + d n

Sensitivity (True positive value) !�-����#4� = a/ a+c

Specificity (True negative value) !�-����#����
�� = d/ b+d

Accuracy of the Test !�-����#1#��	�� = a+d/ n

(5.1) ��&����3Z�>���B�C

5.1.1 ����#�+�/	�4����-/��+��
: *�/�1*���	� 1 ���

5.1.2 ��	� 1-21 ���,!���!�������"����
�����<��  (#�	�*�����+&�
��#)

5.1.3 ��	� 22- 42 ��� ,!���!��56����#��� (�+�'	�*�����+&�
)

5.1.4 ��	� 43-47 ��� (�/��!����7+��	 2.05 ��./*��) 1���4��������� 5 �+��#D

+� 20 *�� (�+��#�'+�� 4 �+��# 1+��+��#�����# 1 �+��#)

5.1.5 ���,!�	���#�/��,!����9'	�������'�/�����#�� 12 &���9#�����,!��/��

��#	��7+��	4��1*�+��+��#������/�����+� 4 +�*� /�+��#����'+�� 9'	��,!�	���#�/��*�/�1*���+�

7.00 �.=6�19.00�. 9'	1���4���'+��������� 5 �+��#

- �+��#,!�	� Sulprim  
��' 8.2 ���#/�/�� 4 +�*�

- �+��#,!�	� Colistin+Amoxycillin 
��' 2 ���#/�/�� 4 +�*�

- �+��#,!�	� Norfloxacin 
��' 1 ���#/�/�� 4 +�*�

- �+��#,!�	� Erythromycin 
��' 10 ���#/�/�� 4 +�*�

- �+��#�����# !�-� Negative control (4��56��4#�4'����	�*�����+&�
)

!+�����,!�	����*�#���!�' 5 ��� ���������4��*�#��	���+�������!�'�
-����"�         

*���	���5����#  *�� 1+��+��#��-/�  1+���������"����<�������!2�#� – 20 
O
C �
-�����*������*��4�

(5.2) ��&����3Z�>���
���

5.2.1 ,&�����
���/��!����7+��	 72.5 ��.������ 60 *��

5.2.2 ,!���!��56����#��� (�+�'	�*�����+&�
) ��� 20 ���

5.2.3 1�������������� 5 �+��#D+� 12 *�� '��*��4���/

- �+��#,!�	� Tiamulin  
��' 100 ���#/��!�� 100 ��.

- �+��#,!�	� Lincospectin  
��' 100 ���#/��!�� 100 ��.

- �+��#,!�	� Sulprim  
��' 480 ���#/��!��  30 ��.

- �+��#,!�	� Chlortetracycline  
��' 100 ���#/��!�� 100 ��.
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- �+��#�����# (4#�,!�	�1������)

!+�����,!�	����*�#���!�' 5 ��� ��������"��8����� 1+��+-�'*�#��	���+����

���!�'�-� ������ 0   2   4   1+�7  �������1*�+��+��#�'+��   1+���������"�*���	���5����# *�� 4*

1+��+��#��-/� (�7
�������� 7 !+��!	�',!�	�9'	����������1+���"�*���	���)  9'	��"����<����

���!2�#� –20 
O
C �
-�����*������*��4�

(6) ���+�
�����������	
�� “CM-Test” ��������	9�������	�������������

#�$��B�C!�"#�$��
���+�,	 �9�C��������
�!�"O�=#=�������#�@���#*�����#+��9����

������*���!�	�*�����+&�
*�����,���-/�4��1+���-/�����������!���	,�*+�'�'1+�  

5������0#��0��"*,��
*������
#!����'��	&�'*������ “CM-Test” ����	����	������;���� 

European Four Plate Test (EFPT) 1+���;� Microbial Inhibition disk assay (MIDA)

(6.1) �
���C��#�$��B�C!�"#�$��
���

���������#*���	�����-/�4��1+���-/��������*+�'�' 5 1!�� 1+�5������0#��0��"* 

4 1!��,��
*������
#!���� ,�&����'-�����!��# 
.:. 2544 =6���#2�
��;0 
.:. 2545 ,!�4'�

������*���	�����-/�4����# 300 *���	��� 1+�*���	�����-/�������# 300 *���	���

(6.2) ���#=����#+�����&�������	
��9�������	�����������

����������	����	���;����*������!�	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/�4��

1+���-/�����'��	��;����'��*��4���/

(6.2.1) ������	
��������	����� “CM-Test” 56��
�%��
6/�9'	����������	

������'��	����0
��1�������	 Geobacillus stearothermophilus ,���!���+�/	��&-/�����!#���#

1+������	*�����56#����
�����*�����+&�
1+��������$�*��9*
������09'	������	��,�!+�' 


+��*�� (Polypropylene) 
��'�������:��	0�+�� 1 5#. ��� 4 5#.

(6.2.2) European Four Plate Test (EFPT) (Okerman et al., 1998) ����

��;����*������!�	�*�����+&�
*�����,���-/��	-��9'	,&�!+����� Microbial inhibition plate assay  

�������'���9'	*�'&�/���-/�*���	���,!�#�
��'�������:��	0�+�����#�� 8 ##. 1+�#����#!��

���#�� 4-6 ##. ���+�������
���&-/� Bacillus subtilis ,���!���+�/	��&-/� Test agar pH 6.0, 

7.2 1+� 8.0 1+� Micrococcus luteus ,���!���+�/	��&-/� Test agar pH 8.0  �����������+    

!+�� ������
���&-/�������!2�#� 37
 O

C ��� 18-24 &���9#�  *���	������#� Inhibition zone (!�-� 

Clear zone) 
��'���� 2 ##. ���
��&�/���-/�1�'����#�	�*�����+&�
*�����

(6.2.3) Microbial Inhibition disk assay (MIDA) ('��'�� ��:0�##�*�, 

2543) ������;�����'���9'	,&����'�<�����������:��	0�+�� 1 5#. ���#���+�+�	���'*���	���

��-/� (���������'*���	�����-/�'��	 Citric Acid-Acetone Buffer) 1+�����+�������
���&-/� 
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Micrococcus luteus ,���!���+�/	��&-/� Antimicrobial test media 5 (AM 5), Bacillus subtilis ,� 

AM 5 1+� Bacillus mycoides ,� AM 8  �����������+!+��������
���&-/�������!2�#� 37
 O

C  

��� 18-24 &���9#� *���	������#� Inhibition zone (!�-� Clear zone) 
��'���� 2 ##. ���
��

���'�<����1�'����#�	�*�����+&�
*�����

(6.2.4) Charm-II TestTM (Charm 7600 System, Charm Science Inc., 

U.S.A.) ������;����*������	-�	���+��#	�*�����+&�
9'	,&�!+����� Microbial receptor assay 

(Charm II Test, 1995) 56��,����:6�<���/�������'���	�*����+&�
 3 �+��# �-� Beta-lactams, 

Tetracyclines 1+� Sulfonamides ,�*���	�����-/�4��1+��������,!��+��������;����*������

��-/��*��'��	 CM-Test, EFPT 1+� MIDA

(7) ���+�
�����������	
�� “AM-Test” !�"������	
�� “CM-Test” �����

���	9�������	��������������
���C���� ���  �
���C��#�$��B�C!�"#�$��
�����P����=3�

���

�������'������,&�&�'*������ “AM-Test” 1+� “CM-Test” ,�C��0#�:���*�0����
��

���#9�������'+����������/�!#' 8 C��0# '��*��4���/

(7.1) P����%��� ������ 2 C��0#

- ��'#C��0#

(40/3 !#�� 4 *.&�����1
� �.1�����	 �.�������)

- C��0#9��#
���=�������9�9+	���&#��+ ���	��
*��>���;�0

�.�#-�� �.��>���;�0

(7.2) P����B�C#�$�� ������ 4 C��0#

- ���<�� 1�#��A�	� C�'�0 �����'

(110 !#�� 2 *.!���5/��5�� �.�����6� �.&+����)

- C��0#�����2� ��<0��%���+

(98 !#�� 7 *.�����	 �.����6/� �.��&����)

- �. ��"# �� ��� C��0# �����'

(329 !#�� 2 *.!���4��1��� �.�����6� �. &+����)

- ���<�� �!C��0# �����'

(99 !#�� 8 =.�������-!+�#��� *.!��	!�� �.&�	��'�+ �.+
����)

(7.3) P����
��� ������ 2 C��0#

- ��**���%�0C��0#

(100 !#�� 5 =.�&�	�,!#�-'�	����"' �.������	 �.�&�	�,!#�)

- C��0#����
���=�������9�9+	���&#��+ ���	��
*��>���;�0

�.�#-�� �. ��>���;�0
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(9) ���+�
�����������	
�� “AM-Test” ��������	9�������	�������������

�
���C���� ���%��
9����%���

���������&�'*������	�*�����+&�
*�����,�*���	����/���# “AM-Test” ,!�1���!���0

9��#�'+��,&�
���#���1�����=�#���#��'�!"�*����;����,&�&�'*������ ��	���+�,����
��

&�'*������ ���#	�����	,���������+�'��� 1+�������0���,!�4��
���#&�'*��������������

����+�*,��&��
���&	0 9'	#��!���09��#�
�����#9������������ 12 1!�� '��*��4���/

- �!���09��#!���9
  �.��&����

- �!���09��#&�#
�  �. &�#
�

- �!���09��#�&�	�,!#�  �.�&�	�,!#�

- �!���09��#���#���  �.��$������

- �!���09��#4�	-�'�#��0�  !��	��*�0,!$�  �.!��!��  �.����������
��;0

- �!���09��#4�	-�'�#��0� �.��������  �.����������
��;0

- ���0����������#������9��#1!�������:4�	 (���.) 2��,*�

�.�������� �.����������
��;0

- �!���09��#��	����  �.����������
��;0

- �!���09��#
�#�	  �.�����&��#�

- �!���09��##���!+"�  �.�������

- ���<���������#�+�*2��30�# �����'  �.#���!+"�  �.�������

- �!���09��#��*�����  �.�������0

(10) ����
�����=����!+C��9��������� (Heater block)

��������'������0���1���,!����#���� (Heater block) 56����#��=�������!2�#�,!������

65+1 
O
C 1+���#��=���
��!+�'�'��� “AM-Test” !�-� “CM-Test” 4'����/�+� 15 !+�' 9'	

*���������+�*1���,!����#������*���4#�������� 4,000 ��� �
-��,!�������������C��0#��*�0���,&�

������!�� !���	���
�����!�-����&��������	�
�����#��=��'5-/��
-�����4�,&�,�C��0#!�-�2��

���#4'� 56����#=6�9�����1�������-/���*�01+�9����������*�0,�����
�����0������!����������=���

��/���/ ���������	4#�#����,'������:���4CCI�1*�#����#�&-��#��������:���4CCI�4�	

��#��=�+�*������01���,!����#����4'�1�����  '����/�1�����'���������,����
�%��������0

1���,!����#���� (Heater block) ��,&����*�'*�����������!���:���4CCI�4�	56��#����#���,�

��������������01���,!����#����1+��
��,���*=�������0
��9���������*������,!�����EI������   

	�*�����+&�
*�����,���-/���*�01+��+�*2��30��!�����4'������*�0,������:��#��=������������

4'��	���#����##���,�1+�#����#�+�'2�	*��������92�,������:,�#�*�����'�	���������-/���*�0

1+��+�*2��30��!�����4'������*�0�
-�����������
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-������	
�!�"��	����

����
���������	
��������	��������������
���C���� ��� “AM-Test” !�"

������	
��������	��������������
���C��#�$��B�C!�"
��� “CM-Test”

���##���!#�	
���������	1+�
�%��&�'*��������-/��*�� (Screening test kit) ���!���

���*���!����*�����+&�
*�����,�*���	����/���#9� 1+�*���	�����-/���*�056��,&���-/�4��1+���-/�����

����*���	���,����:6�<��'+�� 9'	,&�!+��������	�/�	�/����1���*��
��1�������	 �������	

�� 
�
�����
��������
�� (Geobacillus stearothermophilus) ,�!+�'��!���+�/	��&-/�����!#���#�
-��,!�

��#��=�����+����'���4'�2�	,���+����#�� 2-3 &���9#����!���*���	����/���#9� 1+�

���#�� 2½ -3½ &���9#����!���*���	����	�����-/�4��1+���-/�����

(1.1) ���#�����#�$�� Geobacillus stearothermophilus   

�������
���+�/	��&-/� Geobacillus stearothermophilus ����!���+�/	��&-/�&��'1
"� 

(Nutrient agar) ����*��	#,��,�
�'���!����
���+�/	��&-/�
��' 250 #�++�+�*� 9'	,&����+�
���+�	4#�

�I�	�&-/�,!������	�������!���
����!���+�/	��&-/� 1+�����4���#�
��������!2�#� 65+1 
O
C ������+�

��� 18-20 &���9#� !+�������/���������"��&-/�9'	,&��/����+-� 0.9 % +����5++0�������$�����!���


����!���+�/	��&-/� ��������"������#�5++0���4'�,�
�'������:����&-/�,&�����*'�'�&-/����#�� 

200 4#9��+�*� ��#�����!�����!�����"��&-/� 1 #�++�+�*� 1+����"�,�!+�'
��' 2 #�++�+�*� ���4�

��"�,����!2�#� –20 
O
C �����������#�,&����!�������+�*&�'*������


C��=�"���*����9��
 �9�
�#�@�#�$�� (Glycerol broth)

#����"�1��"� (Meat extract) 3 ���#

����9*� (Peptone) 5 ���#

�/��*�+1+"�9*� (Lactose) 5 ���#

�+��5��0��+ 100% (Glycerol 100%) 150 #�++�+�*�

�/���+����*�#����� 1,000 #�++�+�*�

�������#������'-'��� (pH) ,!�4'� 7.4+1 1+����,!����:����&-/�'��	��;�

������6������&-/�2�	,*����#'����� (Autoclaving)


C��=�"���*����9��#�����#�$������!*@� (Nutrient Agar)

	��*0��"�1��"� (Yeast extract) 2 ���#

#����"�1��"� (Meat extract) 1 ���#

����9*� (Peptone) 5 ���#

95�'�	#�+�4�'0 (NaCl) 5 ���#

�����0 (Agar) 15 ���#
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1#������5�+�C* (MnSO4) 10 #�++����#

�/���+��� 1,000 #�++�+�*�

�������#������'-'��� (pH) ,!�4'� 7.4+0.1 1+����,!����:����&-/�'��	��;�

������6������&-/�2�	,*����#'����� ( Autoclaving )

(1.2) ���#�������9��#�����#�$��
 �9�
����	���������	
��

�������*��	#��!���+�/	��&-/����!��������,�&�'*������#�����������'����/�-�


C��+�, 1 ��9��#�����#�$��

����9*� (Tryptose) 5 ���#

1�I� (Soluble starch) 5 ���#

�����0 (Agar) 10 ���#

�/��*�+�+�9�� (Glucose) 10 ���#

9��9#�+�5�+�
��0�
�+ (Bromocresol purple) 0.06 ���#

�/���+��� 1,000 #�++�+�*�

�������#������'-'��� (pH) ,!�4'� 7.4+0.1 1+����,!����:����&-/�'��	��;�

������6������&-/�2�	,*����#'����� (Autoclaving)


C��+�, 2 
���"�����+�
�#�@+%+=��� (Trimethoprim)

�*��	#���+�+�		����	�#"�9����# 20 4#9�����#/#�++�+�*� (ppm) 

1+�����,!����:����&-/�9'	�������'��	�##���� #�++�
��0 (Membrane milipore) 
��' 0.2 

4#����

���#�������9��#�����#�$��
 �9�
�������	
��

������� 1  ���#�� 500 #�++�+�*�

������� 2  ���#�� 625 4#9��+�*�

(1.3) ���-
�#�$�� Geobacillus stearothermophilus ������9��#�����#�$��

��������#����0
���&-/� Geobacillus stearothermophilus +�,���!���+�/	�

�&-/�������!2�#� 45 
O
C ,����#��
���&-/�56�������,!���#��=�����+���*������4'�,���	���+�

���#�� 2 &���9#� ������=��	,��!+�'
+��*��&��' polypropylene 
��' 10 x 40 #�++��#*� 

!+�'+� 300 4#9��+�*� (��=+�, 7) 2�	,*����	���:�+�'�&-/�1+����������'E�!+�'&�'*������

'��	1�����+�#����#C�	+0,!�����9'	,&����#����������!2�#� 350 
O
C  ��������"����<�&�'*������

������!2�#� 4-10 
O
C ��������#�������#�,&�
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��&�������	
��������	��������
���C����C���� ��� �
���C��O��
,� �
���C��#�$�� !�"       

�
���C��=V

��"

(1) ��&�������	
��������	��������������
���C���� ��� (��=+�, 2)

(1.1) *�'������!+�'�'�������������*���	���������'���1+��
��#��� 1 !+�'

�
-��,&�����!+�'�����#!�-�!+�'�+�'���*�����+&�
 (Negative control)

(1.2) �
�	�!#�	�+

��*���	�����!+�'�'���

(1.3) ,&�45����0*�����45����0���'�'*���	����/���#������'������#�� 0.1 #�++�+�*� 

!	�'+�,�!+�'&�'�'���

������/�����������'���,!�!	�'�/���#�+�'���*�����+&�
 0.1 #�++�+�*� +�,�!+�'

�'���������!�',!�����!+�'�����# (�/���#�+�'���*�����+&�
���*��	#4��,!�,�&�'*���������

�+�*,��&��
���&	0 1+�=��,&�4#�!#',!���"�4��,�&�������/��1
"�
��*���	"�)

(1.4) ��������'E�!+�'&�'*������'��	���'�<���!�-������� �
-���I��������

,�!+�'�'������!	,���!����������
��!+�'�'���

(1.5) ���!+�'�'���4����
��,����!2�#� 65+1 ��:��5+�5�	� 9'	,&������/������

�����#��=�����#���!2�#� (Water bath)  *�����
���&-/� (Incubator)  !�-�1���,!����#����

(Heater block) !+����������� ���
��!+�'�'���4'� 2 &���9#� ,!����!+�'�����##�'��+���� 

=����
��!+�'�����#��+��	��������!+-����/�!#' ,!������+����'���*���	�������'�����/�!#'

4'� 1*�=����
��!+�'�����#	��4#���+��	��������!+-����/�!#',!����������
��!+�'�'���*�� 

1+����#������+��� 10-15 ����

(2) ��&�������	
��������	��������
���C��#�$�� (��=+�, 3)

(2.1) *�'������!+�'�'�������������*���	���������'���1+��
��#��� 1 !+�'

�
-��,&�����!+�'�����#!�-�!+�'������'9��*���+�'	�*�����+&�
 (Negative control)  

(2.2) �
�	�!#�	�+

�� *���	�����!+�'�'���

 (2.3) ,&�*���	�����-/����#�� 15 ���# 1+�!��'��	���
����� 1+����������/��/�����

��-/�9'	,&�������0���!����'������	#,!�4'��/�������/������-/����#�� 0.1-0.2 #�++�+�*�

(2.4) ������5���/�������/�4'����*���	�����-/�'��	1������'�<�����������:��	0�+�� 

0.6 �5�*��#*� (!�-����	���� 1 �5�*��#*�) ,!����'�<����&��#'��	�/�������/������-/� 1+�����

���'�<����'���+���+�,�!+�'&�'*������9'	,!���#��������
����!���+�/	��&-/�

������/�����������'���,!�,&�1������'�<�������#������'9��*���+�'���*�����+&�
  

���+�,�!+�'�'���������!�',!�����!+�'�����# (������'9��*���+�'���*�����+&�
��

�*��	#4��,!�,�&�'*����������+�*,��&��
���&	0 1+�=��,&�4#�!#',!���"�4��,�&�������/��1
"�
��*��

�	"�)
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(2.5) ��������'E�!+�'&�'*������'��	���'�<���!�-��������
-���I��������,�

!+�'�'������!	,���!����������
��!+�'�'���

(2.6) ���!+�'�'���4����
��,����!2�#� 65+1 ��:��5+�5�	� 9'	,&������/������

�����#��=�����#���!2�#� (Water bath)  *�����
���&-/� (Incubator)  !�-�1���,!����#����

(Heater block) !+����������� ���
��!+�'�'���4'� 2½ &���9#� ,!����!+�'�����##�'��+

���� =����
��!+�'�����#��+��	��������!+-����/�!#' ,!������+����'���*���	�������'���   

��/�!#'4'� 1*�=����
��!+�'�����#	��4#���+��	��������!+-����/�!#',!����������
��         

!+�'�'���*�� 1+����#������+��� 10-15 ����

(3) ��&�������	
��������	��������
���C��O��
,�

(3.1) *�'������!+�'�'�������������*���	���������'���1+��
��#��� 1 !+�'

�
-��,&�����!+�'�����#!�-�!+�'�+�'���*�����+&�
 (Negative control)

(3.2) �
�	�!#�	�+

�� *���	�����!+�'�'���

(3.3) ,&�1������'�<�����������:��	0�+�� 0.6 �5�*��#*� (!�-����	���� 1 

�5�*��#*�) ���#*���	���5����# 1+��������'�<����'���+���+�,�!+�'&�'*������9'	,!���#��� 

�����
����!���+�/	��&-/�

������/�����������'���,!�,&�1������'�<�������#������'9��*���+�'���*�����+&�


���+�,�!+�'�'���������!�',!�����!+�'�����# (������'9��*���+�'���*�����+&�
��

�*��	#4��,!�,�&�'*����������+�*,��&��
���&	0 1+�=��,&�4#�!#',!���"�4��,�&�������/��1
"�
��*��

�	"�)

(3.4) ��������'E�!+�'&�'*������'��	���'�<���!�-������� �
-���I��������

,�!+�'�'������!	,���!����������
��!+�'�'���

(3.5) ���!+�'�'���4����
��,����!2�#� 65+1 ��:��5+�5�	� 9'	,&������/������

�����#��=�����#���!2�#� (Water bath)  *�����
���&-/� (Incubator)  !�-�1���,!����#����

(Heater block) !+����������� ���
��!+�'�'���4'� 2 &���9#� ,!����!+�'�����##�'��+���� 

=����
��!+�'�����#��+��	��������!+-����/�!#' ,!������+����'���*���	�������'�����/�!#'

4'� 1*�=����
��!+�'�����#	��4#���+��	��������!+-����/�!#',!����������
��!+�'�'���*�� 

1+����#������+��� 10-15 ����

(4) ��&�������	
��������	��������
���C��=V

��"

(4.1) *�'������!+�'�'�������������*���	���������'���1+��
��#��� 1 !+�'

�
-��,&�����!+�'�����#!�-�!+�'�+�'���*�����+&�
 (Negative control)

(4.2) �
�	�!#�	�+

�� *���	�����!+�'�'���
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(4.3) ,&�1������'�<�����������:��	0�+�� 0.6 �5�*��#*� (!�-����	���� 1 

�5�*��#*�) ���#*���	����8����� 1+��������'�<����'���+���+�,�!+�'&�'*������9'	,!�

��#��������
����!���+�/	��&-/�

������/�����������'���,!�,&�1������'�<�������#������'9��*���+�'���*�����+&�


���+�,�!+�'�'���������!�',!�����!+�'�����# (������'9��*���+�'���*�����+&�
��

�*��	#4��,!�,�&�'*����������+�*,��&��
���&	0 1+�=��,&�4#�!#',!���"�4��,�&�������/��1
"�
��*��

�	"�)

(4.4) ��������'E�!+�'&�'*������'��	���'�<���!�-������� �
-���I��������

,�!+�'�'������!	,���!����������
��!+�'�'���

(4.5) ���!+�'�'���4����
��,����!2�#� 65+1 ��:��5+�5�	�  9'	,&������/������

�����#��=�����#���!2�#� (Water bath)  *�����
���&-/� (Incubator)  !�-�1���,!����#���� 

(Heater block) !+����������� ���
��!+�'�'���4'� 2 &���9#� ,!����!+�'�����##�'��+���� 

=����
��!+�'�����#��+��	��������!+-����/�!#' ,!������+����'���*���	�������'�����/�!#'

4'� 1*�=����
��!+�'�����#	��4#���+��	��������!+-����/�!#',!����������
��!+�'�'���*�� 

1+����#������+��� 10-15 ������������+

����C��-����+�
��9�������	��������������
���C���� ��� �
���C��O��
,� �
���C��#�$�� 

!�"�
���C��=V

��"

��������+����'���!�	�*�����+&�
*�����,�*���	����/���# *���	���5����# *���	�����-/� 

1+�*���	����8�����9'	'������+��	�1�+�
����,�!+�'&�'*������ =����
��!+�'�'���

��+��	��������!+-�� 1�'����*���	����/���# *���	���5����# *���	�����-/�1+�*���	����8�����4#�#�    

	�*�����+&�
*������	��   1*�=����
��!+�'�'���	����������#���1�'����#�	�*�����+&�
*�����,� 

*���	�������������'��� 1*�=����
��&�'*������������#���'�����1+�#����!+-��'���+���!�-���#���

���+�1*�4#��������!+-��1�'����*���	������#�	�*�����+&�
*�����,����#��*����������#�
�#
�����

&�'*��������#��=*���
� (Detection limits) 4'� 100 %  ��-������!+�����
��&�'*������

��:�	���1���*��
��1�������	 Geobacillus stearothermophilus ,��������4#�=��	�/�	�/�'��	       

	�*�����+&�
�"��,&������!��,�!+�'�'���1+��������2������ ������'
6/����,!����

Bromocresol purple ��+��	������#����������!+-�� (��=+�, 4)   ��/���/ ���!+-��������'
6/���&�'���#��

!�-����	�
�	�,'��
6/��	������2���
����',�!+�'�'��� '����/�=��#�	�*�����+&�
,���'�����

�
�	���#��=	��	�/����1���*��
��1�������	 G. stearothermophilus 4'��
�	���������"�����

��+��	�1�+�
����#���,�!+�'�'���4��������!+-��4#�&�'���
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����
�����&����
�
��
���C��#�$��#�$,����	
��9�������	�����

9'	����4���;�������'*���	�����-/��
-��*������!�	�*�����+&�
*�������*���,&����+�+�	

��C�C��0����!#���#��#���*���	�����-/�1+�������*��8��'��	���-��� Homogenizer !�-�'��	���-��� 

Stomacher (��=+�, 5) 56�����-���#-�'���+���#���������
������#�� ��#��/�#��/��!���#���6�4#���#��=

���4�,&�,�2�����#4'�  '����/� ��*=�������0,��������	��/�6�4'�
	�	�#
�%����;�������'*���	���

��-/�'��	��;�������,&����-���#-�56����#��=!�4'�����4�1+�#�����=���
-��,!����*������!�-����   

�EI������	�*�����+&�
*�������#��=�@���*�4'�,����D !����@���*����1+�,�2�����#56��!#�	=6�

��#��=������*������4'�,�C��0# ,�9����������*�0
������=��� !�-�1#�1*�,�5������0#��0��"*

1+�,�*+�'�'  ��;�������4'�
�%��
6/� �-�

(1) ������
���C��#�$��=�"��� 5 ��
����� ���
,� 5 ��������� ����%��C����� 

(Motar) !�������
���C���� �
�
���9�������������	
�� “CM-Test” 56��������;�������

��'��1+�4'��������'���1+��
����,!�������;�2�
����������,&����-���*��8��&�/���-/�1+���#��=

���4�,&�,�2�����#4'�  1*��8$!����
��-� ������/����'�'*���	����/�����'���#��:<��-/�*�'�+�	


��!+�''�' (Syringe tip) ���,!����4'����#��
��*���	����/�����'�+�'��+-���

(2) ����
���� �#�$��	���
���C��#�$��=�"��� 15 ��
� %�����9C��
���C��#�$������  

-��*�����!�"�������#��$,������"#+��� (��=+�, 6)  56��������;���������4'����#�����#�
�#
��


��	�*�����+&�
���*���	�����-/�9'	4#�=����-����'��	�/���+���!�-����+�+�	��C�C��0���,&�,����

���'*���	�����-/� ��������/�/���+���1+����+�+�	��C�C��0���,&�,�������'���4#�,&����+�+�	���

�!#���#,�������'	�*�����+&�
���&��'���*���	�����-/�  '����/� ���,&��/�������/�4'����*���	���

��-/�56���������������
�� Plasma protein ,���-/��6�����*���	�������!#���#�����'���!������*���

!�	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/�

��/���/ ����'���!�	�*�����+&�
*�����9'	���,&��/�������/�4'����*���	�����-/�!�-�1#�1*�

���,&�*���	�����-/��'+����	',��+�,�&�'*������ “CM-Test” 9'	*��
����4#���#��=���4'� 

��-�������/�������/�4'����*���	�����-/�4��1+����� !�-���-/�����'+����	'#�������#������'����
������ 

�-�#� pH ��!���� 5.4-5.7 �6����,!����'�����+��	���
�� Acid-base indicators (Bromcresol purple)

,�!+�'&�'*�����������#����������!+-��,������ �6�*���������*������!�	�*�����+&�
     

*�����,�*���	����/���#'��1+�,��/���+���!�-����+�+�	��C�C��0������'���*���	�����-/�56����#��=

!	�'+�,�!+�'&�'*������9'	*�� ��-���������#������'-'���
���/���#'��1+��/���+���!�-�

���+�+�	��C�C��0������'���*���	�����-/�����
��������+���-� #� pH ���#�� 6.7-7  '����/� ���

1��4
�8$!�'���+����6�4'�������,&�1������'�<�������#*���	����/�������/�4'����*���	�����-/�1+��

���+�,�!+�'&�'*������ “CM-Test” 9'	,!�1������'�<������#�����������
����!���+�/	�

�&-/�,�!+�'&�'*������
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���� �9�
���� Disk Diffusion ������C���
�9�
���� Tube Diffusion

���,&�1������'�<����56��&��#'��	�/�������/�4'����*���	�����-/� (���	�	����� �/����-/�) !�-� 

*���	����8�����!�-�*���	���5����#���+�,�&�'*������ “CM-Test” 
�������#������'
���/����-/�

56��#� pH 5.5-5.7 1+��8�����56�����#� pH *���=6� 5  ��#��/� pH 7.4 
��*���	���5����#4#�#��+*�� 

Bromcresol purple ,�!+�'&�'*������  ��/���/ ���,&�1������'�<����56��&��#'��	���+�+�	���

���'���*���	�����-/�1+�����,�����
���&-/�����!+�����
�� Disk diffusion �-� #���������	
��

	�*�����+&�
���1������'�<����1+�	��	�/����1���*��
��1�������	����'���  ,�
�����+��<��


��&�'*������ “CM-Test” 56������!+�'������������!���*������	�*�����+&�
*���������

!+�����
�� Tube diffusion �-� #����56#����
��	�*�����+&�
��������+�+���
��!+�'       

&�'*������  ���,&�!+�����
�� Disk diffusion ���#���!+�����
�� Tube diffusion ,��������	��/

��#��=1��4
�8$!��+�����
���2�
���#������'-'���
��*���	���*�� Acid-base indicators

,�!+�'&�'*������ 1+�+'
�/�*��,���������2�
���#������'-'���
��*���	���������'���  

��������/ ��������2�
���#������'-'���
��*���	���������'������������	��#��,��������

*���	���������'���#����#�����	

���+�
��9�
��OZ,����+�!+��� ���=���
������	����� !�"
��
�
�	��#�$��=���


������	�����#�$,����#=A��
���C�������� (Negative control)

,�����'���!�	�*�����+&�
*�����,�*���	���������/���*���#�!+�'�����# (Negative 

control) 56���-� !+�'�'������,���/���#�+�'���*�����+&�
���!������,&�&�'*������ “AM-Test”

1+�!+�'�'������,���/����-/��+�'���*�����+&�
!�-�������'9��*���+�'���*�����+&�
���!���

���,&�&�'*������ “CM-Test” ��-��������������+����'���
��&�'*��������:�	�����+��	�

��
����� Bromocresol purple blue 56�������+��	�1�+�
���������#����������!+-��'���+���
6/����

�2���
����',�!+�'�'���56���&-/� G. stearothermophilus �����
6/�������,&������!��,�

!+�'�'��� '����/� �����+��	�1�+�
����,�!+�'�'����6�
6/�����8���	'��*��4���/

(1) �������&-/� G. stearothermophilus ,�!+�'�'��� 56�����#�������+'+���-���

��������"����<�&�'*������4#��!#���#���,!��&-/����������$���	4�!�-��&-/��������=��	�  

*�����+&�
���*�����,�*���	�������'������+�	4� '����/��2�����'����&-/���#��=�����
6/��"��&��+�

(2) ���!2�#����,&�,�������
��!+�'�'������ 65 
O
C 
�������!#���#�����',����

1���*��
���&-/� G. stearothermophilus ,�!+�'�'��� 56��=��������
��,&����!2�#�������!�-�*���

������/�"��#��+*�����1���*��
���&-/�&��+� '����/� �2�����'����&-/���#��=�����
6/��"��&��+�

��/���/�2�����'������'
6/������,!���� Bromocresol purple blue ��+��	��������!+-����� pH 

���#�� 5.6-5.7

'����/� �
-�����#1�����
��!+�'�����#1+����#��'��
��
�����,&�&�'*������     

,�&�'*������ “AM-Test” ����+�*,��&��
���&	0��#��#���+�'���*�����+&�
���#�� 0.6 ���#
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�����,�
�' 10 #�++�+�*� ,!�56�����,&���#��=+�+�	'��	�/���+��� 4 #�++�+�*� 1+��,&�����*���	����/��

�#�+�'���*�����+&�
  ����,�&�'*������ “CM-Test” ����+�*,��&��
���&	0��#������!���+�/	�

�&-/���+&�
 Brain heart infusion 0.1 ���# �����,�
�' 10 #�++�+�*� ,!�56�����,&���#��=+�+�	'��	

�/���+��� 5 #�++�+�*� 1+��,&�����1��*���	����/����-/��+�'���*�����+&�


Detection limits *��������	
�� “AM-Test” !�" “CM-Test”

���#��#��=���&�'*������,!��+���,�����'���!�-����#��#��=,����*���
�  

	�*�����+&�
���*������	��,�*���	���,����#�����#�
�#
��
��	����	�����'���	������� Detection 

limits 
��&�'*������   �+�������'���,�*���	����/���# *���	����/����-/�4�� 1+�*���	���     

�/����-/���������*�#	�*�����+&�
,����#��*���D (Spiked !�-� Fortified samples) 
���� Detection 

limits 
��&�'*������ “AM-Test” #�������;�2�
'�#��,����*������!�	�*�����+&�
,�      

*���	����/���#9'	�7
���	���	���	��+��# Beta-lactams (Penicillin, Ampicillin, Amoxicillin 1+� 

Cloxacillin) 56�� Detection limits �	��,���'�� 0.01-0.02 ppm ���!���	�*�����+&�
&��'�-��D ������

����'���4'�1�� Streptomycin, Gentamicin, Erythromycin, Tetracycline, Oxytetracycline,

Chlortetracycline 1+�	�,��+��# Sulfonamides (Sulfadiazine, Sulfathiazole 1+� 

Sulfamethazine) #� Detection limits �	��,���'�� 0.2-0.4 ppm 56��������'�����,�+����	������������'


��	�*�����������$�*,!�*���
�4'� (Maximum residue limits !�-� MRLs) 	�����	� 

Kanamycin 
����&�'*������ “AM-Test” #� Dection limit ��� 2 ppm (�����+�, 3)

���!�������'���!� Detection limits 
��&�'*������ “CM-Test” ,�*���	����/����-/�4��

1+��/����-/�����56���*�#	�*�����+&�
+�4�
�����+��	�+6����������;�2�

��&�'*������ “AM-

Test” 9'		�*�����+&�
�+��# Beta-lactams (Penicillin, Ampicillin, Amoxicillin 1+� Cloxacillin) #� 

Detection limits �	��,���'�� 0.005-0.2 ppm 56��������'�����*���������� MRLs  ���!���	�*���     

��+&�
&��'�-��D ����������'��� Gentamicin, Tetracycline, Oxytetracycline 1+�	�,��+��# 

Sulfonamides (Sulfamethazine, Sulfathiazole, Sulfadiazine 1+� Trimethoprim) #� Detection 

limits �	��,���'�� 0.15-0.8 ppm 56��������'�����,�+����	������� MRLs  ���� Detection limits 
��

&�'*������ “CM-Test” *��	� Chlortetracycline, Kanamycin 1+� Erythromycin 1#����	��,�

��'�� 0.8-2 ppm.1*��"����+���4'����,�+����	������� MRLs =��
������!���	���,&���'���#�
�#
��


��	�,���'������*��
��+������� (ppm) 	�����	� Enrofloxacin 56����� Detection limit ������� 

7-8 ppm ,�
��������!�'��� MRL ������� 0.1 ppm ��/���/��� Detection limits ���4'��������'���

	�*�����+&�
56��4#����$�*,!�,&�,���*�0���,&�������!��!�-�4#�4'�#�������!�'��� MRLs 4'�1��

Chloramphenicol, Norfloxacin 1+�	�,��+��# Nitrofurans (Furazolidone, Furaltadone, 

Nitrofurazone 1+� Nitrofurantoin) #���� Detection limits �	��,���'�� 5-12 ppm (�����+�, 4 !�"

�����+�, 5)
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���+�
�������C�#�$,�Y$�*��������	
�� (Validity test) *��������	
�� “CM-Test”

����'������#����&-��=-�
��&�'*������ “CM-Test” ,����*���!�	�*�����+&�
,� 

*���	�����-/�4��1+���-/�����������������*���,&�4��1+������'+��9'	,!����	�*�����+&�
,�
��'
��

	��������4��,�������������	�����	����	�����+��#4��1+������'+�����4#�4'����	�*�����+&�
 ��/���/

	����,&�,����:6�<���*�������	����#������	�	�1+�	��#����,&�1
��!+�	,�����+�/	���*�0,��8������ 

56������������	�+-��,&�	� Sulfadiazine + Trimethoprim (Sulprim), Norfloxacin, Colistin + 

Amoxycillin, 1+� Erythromycin ���!�������'���,�4��  ����	����,&�,�����4'�1�� Sulfadiazine + 

Trimethoprim, Lincomycin + Spectinomycin, Tiamulin hydrogen fumarate 1+�

Chortetracycline 1+��
-��,!����,&���*�0�'+�����'���9	&�0#�������'�6�4'�������:6�<���	���+�

���&�'*������ “CM-Test” ��#��=*���
�	�*�����+&�
,�*���	���5����# *���	�����-/�1+�*��
��

4��!+�����!	�',&�	� (Withdrawal period)  ���!��������"��������*���*���	���5����# *���	���

�8����� *���	�����-/����� *��1+�4*!+�����!	�',&�	� (Withdrawal period)

�+���:6�<�
����&�'*������ “CM-Test” 	����#��=,!��+���,�4�����4'����	� 

Sulfadiazine + Trimethoprim ,�*���	���5����# *���	�����-/�1+�*��4'� 100 % ,������� 3 !+�����

!	�',&�	� ����4�����4'����	� Norfloxacin 
����&�'*������ “CM-Test” ��#��=,!��+���4'� 100 

% ���*���	���5����#1+�*���	�����-/�,������� 3 !+�����!	�',&�	� ���!���4�����4'����	� Colistin + 

Amoxycillin 1+� Erythromycin &�'*������ “CM-Test” ��#��=,!��+��� 88 -100 % ,������� 1 

!+�����!	�',&�	� (�����+�, 6)

�+���:6�<�,��������4'����	� Sulfadiazine+Trimethoprim 
����&�'*������ “CM-Test”

��#��=,!��+��� 93-100 % ,�*���	���5����#*+�'��	���+����:6�<�=6������� 7 !+�����!	�',&�	� 

1+�,!��+��� 100 % ,�*���	����8�����=6������� 4 !+�����!	�',&�	�  �����+��#�������4'����	� 

Lincomycin + Spectinomycin, Tiamulin hydrogen fumarate 1+� Chortetracycline 
����&�'

*������ “CM-Test” ��#��=,!��+��� 100 % ,�*���	���5����#1+�*���	����8�����=6������� 2 

!+�����!	�',&�	� (�����+�, 7)

���#����&-��=-�
��&�'*������ “CM-Test” ,����*���	�*�����+&�
*�����,�*���	���  

5����# *���	�����-/�1+�*�����4��56��4'����	�*�����+&�
1+�*���	���5����#1+��8���������������4'����

	�*�����+&�
 ����	����	����*���	���5����#1+��8���������+��#4��1+��������4#�4'����	�*�����+&�


������9'	,&��+����'���*���	��� 1 ���!+�����!	�',!�	�  �+���:6�<�
����&�'*������ 

“CM-Test” ,����*���!�	�*�����+&�
*�����,�4��#���� Sensitivity (���#��#��=
��&�'*���

���,����,!��+���=��#����,&�	�*�����+&�
,���*�0) 93, 87, 99 % ������*���,�*���	���5����# 

��-/�1+�*�� *�#+��'�� ������� Specificity (���#��#��=
��&�'*������,����,!��++�=��#����

4#�#�,&�	�*�����+&�
,���*�0) 
�������=6� 100 % �����/� 3 &��'*���	������*���  ���!������ 

Sensitivity 
��&�'*������ “CM-Test” ,����*���	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����#1+�
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�8���������
�������=6� 100 % ������� Specificity ������� 93.3 1+� 100 % *�#+��'�� (�����+�, 

8, �����+�, 9 !�"�����+�, 10)

����+
�����:6�<���/ 1�'����&�'*������ “CM-Test” ��#��=*���!�	�*�����+&�


���*���	���5����# �8�����1+�*���	�����-/�4'�'�#��9'	�7
��,�
�������*�0	��4'����	�*�����+&�
�	��

!�-�!+��������!	�',!�	� 1 ��� 56��1#�&�'*������ “CM-Test” 4#���#��=,!��+���,����*���

!�	�*�����+&�
,����=�'#��"*�#1*�9'	�}<��
����	���+�!	�'	� (Withdrawal period) ��#�

�����-����+��
-��,!���-/���*�0�+�'	�*�����+&�
����������1��������������92�  '����/� �����*���#�

���:6�<�����	����	�������,&�&�'*������ “CM-Test” �����;����*���!�	�*�����+&�
*�����,�

*���	�����-/��-��D ���#� Detection limits '����� �&�� ��;����
�� Charm-II Test !�-���;����
�� High-

performance liquid chromatography (HPLC) ����*��  �	���4��"'� ��'�'��
��&�'*������ “CM-

Test” �-� ��#��=*���!�	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����#1+��8�����4'�'�#�� 56���8������ 

C��0#4����-/��
-�������������*������*���	�����-/�4��1+�C��0#�����
-�������������*������*���	���

5����#�
-��*���!�	�*�����+&�
����������4�	��9�����1�������-/���*�0+���!��� 7 ���  '����/�      

&�'*������ “CM-Test” �6��������������+-��,����*����2�
���*�����
��	�*�����+&�
,�

��*�0
�����#�&���*,�C��0#��������
��9�����1�������-/���*�0 1+���������$�-� ��#��='���������

�'������C��0#4'�9'	4#�*������4�	��!����@���*����,������+��

���
�%����;����*������	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����# 1+�*���	����8�����

4#�4'��	��,�1���������	�������1*�1��  1*���-�������������	4'��������9��	0���������������C��0#    

�:���*�0,���	���+�����������'���&�'*������ “CM-Test” ,�2�����#���#���;�����EI������

�8$!�	�*�����+&�
*�����,���*�0���,&�������!���������4�	��9����������*�01+�/!�-�9�����   

1�������-/���*�09'	4#�*��������������*�0���C��0#4'�!�-�4#�  '����/� 1���������	�6�4'��
��#�������	

,����*������!�	�*�����+&�
,�*���	���56��4'������*�0,�
�����#�&���*�-� *���	���5����#���4��

1+����� ��#��/�*���	����8������������ (�����+�, 6, 7, 8, 9 !�" 10) 56��
������/���/ ,�������

�����-/�����
�������:4�	4'�#����*���5����#�
-��!�	�*�����+&�
*�����,�����#�&���* 7 �������

���9�����  �����*�01+�/!�-�9�����1�������-/���*�09'	,&���;� Microbial inhibitor assay ,����

�
���&-/�56��'�'1�+������;���� European Four Plate (EFPT) �	��1+��  �������	,�
�/�*��4��6����

����������	����	�������;�2�
,����*���!�	�*�����+&�
*�����,�5����#1+�,��8��������	����

��;� EFPT  �	���4��"'�=��!��������;�2�

��&�'*������ “CM-Test” ,�+����	������;� EFPT 1*�

&�'*������ “CM-Test” ,&���+����	����#����/�,���-�������*��	#���,�!����@���*����1+���	�

��+�,���������+���*���

���!������#����&-��=-�
��&�'*������ “AM-Test” ,����*���	�*�����+&�
*�����,�  

*���	����/���##�4'�'���������:6�<� ��-������ ��	���+�1+������#����������' 1*�����������	#�

���#�&-��#������4#�1*�*���������:6�<����4'���	'���������#�1+��,�����'���&�'*������ 
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“KS-9” ��������/ ����������	4'����&�'*������ “AM-Test” ,!��!���09��#*���D ���� 20 1!��  

�������'+��,&����� 6 �'-�� 56���+*������"����������
�,�#��56������������	4'�����
��#�+,�����

��/,���	���7�����/'��	

���+�
�����������	
�� “CM-Test” ��������	9�������	�������������#�$��B�C!�"

#�$��
���+�,	 �9�C��������
�!�"O�=#=�������#�@���#*�����#+��9����

&�'*������ “CM-Test” ��#��=*���
����*�����
��	�*�����+&�
,�*���	�����-/�4��

4'� 12.3 % (37 *���	���) 56��'��������,&���;� EFPT 1+� MIDA #�� ��-������ 2 ��;�!+����#��=

*���
����*�����
��	�*�����+&�
,�*���	�����-/�4���'�	����4'� 0 1+� 1.7 % (5 *���	���)   

*�#+��'��  �&���'�	�������*���!����*�����
��	�*�����+&�
,�*���	�����-/����� “CM-Test” 

��#��=*���
����*�����
��	�*�����+&�
,�*���	�����-/�����4'� 9.3 % (28 *���	���) ,�
�����

��;���� EFPT 1+� MIDA ��#��=*���
����*�����
��	�*�����+&�
,�*���	�����-/������'�	����

4'� 2 % (6 *���	���) 1+� 2.7 % (8 *���	���) *�#+��'�� (��=+�, 7) 1�'����&�'*������ “CM-

Test” #�������;�2�
,����*������!�	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/�4��1+���-/�����4'�'�����

��;���� EFPT 1+� MIDA

�#-��������*������	-�	��*���	�����-/�4��1+���-/��������,!��+���������*���'��	 “CM-

Test” 9'	��;� Charm-II TestTM  �
-��*��������������+��#	� Beta-lactams, Tetracyclines 1+�/

!�-� Sulfonamides 
�����������*�����
��	�*�����+&�
,��+��# Sulfonamides 58.6 1+� 38.1 

% ,�*���	�����-/�4��1+���-/����� *�#+��'�� 1+�	�,��+��# Tetracyclines ���#��� Sulfonamides 

,�*���	�����-/����� 52.4 %  ��/���/ *���	������*���4#�
��+��#	�'���+���������#��4'���������+��#

	��-�����56��4#�4'�������*��� �&�� 	�,��+��# Aminoglycosides, Fluoroquinolones, 

Lincosamides 1+� Macrolides ����*��

��/���/���#&��
��	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/�4��1+���-/���������+���:6�<���/
�

���*�������,��A 
.:. 2541 #��56���������������'��	&�'*������ “KS-9S” 9'	*���
�	�*���

��+&�
*�����=6� 26 1+� 52 % ,�*���	�����-/�4��1+���-/�����������#���*+�',��
*������
#!���� 

*�#+��'�� (����	�:��'�? ��	;��1+����, 2543)  1��9��#
�����*�����
��	�*�����+&�
���+'+�

�������-������4'�#���������0���,&�	�*�����+&�
,�����+�/	���*�0�	����!#���#�������
��#
6/� 

��#��/�������������C��0#��#��
��,�'�
6/�,���-������!	�'	��������!���	��*�0������C��0#

&�'*������!�	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/���-/��*�� “CM-Test” #�������;�2�
,�

���*������!�	�*�����+&�
*�����,�*���	�����-/�4��1+���-/�����4'�'�������;���� EFPT 1+� 

MIDA 56��,&�,����*��������-/��*��,��8������ ��������/ &�'*������ “CM-Test” 	��#����,&����	

���=������1+���#��=����+���*���4'���'��"�����
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���+�
�����������	
�� “AM-Test” !�"������	
�� “CM-Test” ��������	9���

����	��������������
���C���� ���  �
���C��#�$��B�C!�"#�$��
�����P����=3�

���

C��0#9��#��'#C��0# �.������� 1+�C��0#9��#
���=�������9�9+	���&#��+ ���	��
*

��>���;�0 �.��>���;�0 4'��������'+��,&�&�'*������ “AM-Test” ,����*������*���	����/���#���

C��0# 9'	��/� 2 C��0#4'����1���,!����#���� (Heater block) �
-������'+��,&�'��	 
������#��=

������,&�&�'*������4'�9'	4#�	��1+�#����#����&-��=-����9'	�/���#'������������*���'��	    

&�'*������ “AM-Test” 4#�=��*��+��������<��������5-/��/���#'��

���!������<�� �!C��0# �����' �.+
���� 4'��������'+��,&�&�'*������ “CM-Test” ,����

*������*���	�����-/�4������'+��,!�	�*�����+&�
 Gallimicin, Colistin, Apramycin, Amoxycillin 

1+� Amprolium �
-��!���	���+�!	�'	�����!#���#9'	����	����	������;� European four plate 

test (EFPT) 56�������	������:6�<�
����&�'*������ “CM-Test” #�������;�2�
1+����#

��'��,&�#������#��'����	����������	����	��+���*���'��	&�'*������ “CM-Test” 1+���;�

EFPT (�����+�, 11) 1+�=��,&�
��#�+��/,����������������#����&-��=-�
��&�'*������ “CM-Test” 

��
����#�������#����&-��=-�'�������;� EFPT #��

�������<�� 1�#��A�	� C�'�0 �����' �.&+���� 56��#�#�C��0#,����-�
��	���#�� 2,000 C��0# 

#�������4����#���#�� 7,000,000 *��,����#�����'&��
�����<��9'	����,!$��	��,��
*2��

*�������4'��������'+��,&�&�'*������ “CM-Test” ,����*�������������~���
��	�*���  

��+&�
,�*���	�����!����*�0��	���'���	 (��!��4�����,!�,���	���'���	�-� ���#�� 3 ���'�!0����

���9����������*�0��*����+�'���	�*�����+&�
1+�	������') �
-���I��������*�����
��	�*��� 

��+&�
�������4��4�9�����1�������-/�4�� 9'	���*�#���1�����
���������	,�������'	�*�����+&�


���*���	�����!����*�0'��	����
	������/���+���,���*������ 1:1 !�-� 1:2 (�/��!���:���#�*�) 1+��

,&��/�����������'*���	�����!����*�0 0.1 #�++�+�*� !	�'+�,�!+�'&�'*������9'	*�� !�-�=��

�/�����������'*���	�����!����*�0#��2�
������' pH *������� 5 �"1�����,!�,&����'�<����   

�������:��	0�+�� 0.6 �5�*��#*� ���#�/�����������'*���	�����!����*�01+�����+�,�!+�'�'��� 

���������
����� 65+1 ��:��5+�5�	� 1+������+�&���'�	���������;����,&�&�'*������       

“CM-Test” ,����*���!�	�*�����+&�
,�*���	�����-/�  56�����<�� 1�#��A�	� C�'�0 �����' 4'�,&�   

&�'*������ “CM-Test” ,����*������*���	�����!����*�0��	���'���	#�*�/�1*��'-��
}<2��# 


.:. 2545 ���8������ 1+��+���,&�&�'*������ “CM-Test” 
������!��4����	���'���	���   

��������+�*#��������~���
�����*�����+&�
  '����/� �+�������EI������
�����<�� 1�#��A�	� 

C�'�0 �����' ����+,!����<����������!��4��,!�������<�� 1�#��A�	� C�'�0 �����' 4'�#����'���������

*������1+����!����!�� (Premix) #�,!��������������	*������56���+���*������
����,!�

�+��� (�����+�, 12) 56����������'���	������' (Coccidiostat) 1+�/!�-�	�*�����+&�
�
-������  
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�������$�*��9* (Growth promoter) ����~���,���!����-������&�'*������ “CM-Test” #�   

���#4����*��	������'1+�	�*�����+&�
�
-�������������$�*��9*4'�'�#���&����� (�����+�, 13)

C��0#����
���=�������9�9+	���&#��+ ���	��
*��>���;�0 ��>���;�0 4'��������'+��

,&�&�'*������ “CM-Test” ,����*������*���	�����-/����� *��1+�4*���9����������*�0 4'�     

��	��������;����,&�&�'*������ “CM-Test” ��#��=�@���*�4'�4#�	��1+������+��	�1�+�
��     

��
��&�'*�������"�����+4'����	

����C��0#4����-/�
�������2� �.��&����  C��0#4����-/�
�����<�� ��"# �� ��� C��0# �����' 

�. &+���� 1+�C��0#���������**���%�0C��0# �.�&�	�,!#� 4'����*���	�����-/�1+�*�����9����-�����

!	�'���,&�	� 7 ����������9����������*�01+�1�������-/���*�0#�	��!����@���*��������	
�����    

�������	�
-��*������	�*�����+&�
�"
����,!��++�*��&�'*������ “CM-Test” 1+�4����-/�
��C��0#

�"��#��=�������*�����������#�:���*�01+���#��=������4'���/�!#'

��������/ 9��������-/��������#�	
�����!��'�&�	�,!#�1+����!��'
��1���56��,&�       

!����@���*����
�������*�1
�	:��*�0 #!����	�+�	�&�	�,!#�1+�#!����	�+�	
��1���     

*�#+��'�� �"4'�,&�&�'*������ “CM-Test” ,����*������*���	�����-/�����
��C��0#����
�����#

9������ “��-/��������#�	” �"4#�
����#��8$!�,����,&�&�'*������1*��	���,'

���+�
�����������	
�� “AM-Test” ��������	9�������	��������������
���C��    

�� ���%��
9����%���

�!���09��# 12 1!��56����-����/�!#'��	�������,&�&�'*������	�*�����+&�
*�����,�   

�/���#9� “KS-9” 56������&�'*������	�*�����+&�
*�����,��/���#9�&�'1��
�������*�1
�	-

:��*�0 ��>�+����0#!����	�+�	����������	
�� �:.��
.'�. ����	�:��'�? ��	;�� 1+��:.��
.

'�. ;�&�	 �7+�#&�	��� ���4'��+�*�
-���������	1+�
�%��9'	������������������	������������

������#�������	1!��&�*� 1+�#���	����������	7����#����0,��A 
.:. 2542  9'	�!���09��# 

12 1!��4'��������'���,&�&�'*������ “AM-Test” ������	���+� 8 �'-�� (#����#-*�+��# 
.:. 

2545) 4'�1�'����#��'�!"����
6�
�,����������������#��'�!"�*�#1�����=�#*����;����,&�

&�'*������ ��	���+�,����
��&�'*������ ���#	�����	,���������+�'��� 1+�������0���

,!�4��
���#&�'*������ “AM-Test”

����
�����=����!+C��9��������� (Heater block)

��*=�������0
�������'���������01���,!����#���� (Heater block) �"�
-��,!����������

���C��0#�:���*�0 *+�'��!���	����������	�
���������#�+�'2�	
����!��,�����2�#�2��!�-�

����=������	��4#���#��=#�!����@���*����'�����+&�����	���#��=�������'���!�	�*�����+&�
   

*�����,�*���	����/���# 5����# �8����� 1+���-/���*�04'�  '����/� 1���,!����#���������'���
6/���*���#�

������;�2�
��'���	#����+�*2��30
��*��������: 1*�#�*�����!�-��������!���	��������������� 
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1+�!���	������#������#�������'��#��=��'5-/�4'�9'	4#����� 4,000 ���  ����������	4'�#�9����

���������������	��;0 �+���,!#� ��:���4CCI������#��=��'���������1���,!����#���� 1+�,������'�"

��#��=�������+�*������01���,!����#�������#����#�����
�����!2�#� 65+1 ��:��5+�5�	� 

���!������
��!+�'�'���=6������� 15 !+�' #������������01���,!����#����
�� Delvotest 

56����#��=���
��!+�'�'����
�	� 10 !+�'  9'	������01���,!����#���������'���
6/�#�*�����

����+�*�
�	� 3,200 ��� (��=+�, 8)

3��=��+��+�,#��,��*����
�������	
�� “AM-Test” !�"������	
�� “CM-Test”

���*��������-/��*��,����!����*�����+&�
*�����,�*���	����/���#1+�*���	�����-/�9'	

,&�!+��������	��	�/����1���*��
��1�������	 Geobacillus stearothermophilus 1+�/!�-� Bacillus 
subtilis 1+�/!�-� Micrococus luteus ,������!���+�/	��&-/�����!#���#������;����,&�����	���1
��

!+�	 �&�� ��;� Microbial Inhibition Disk Assay (MIDA) ,����*���!�	�*�����+&�
  *�����,��/��

�#9� 1+���;� European Four Plate Test (EFPT) ,����*���!�	�*�����+&�
*����� *���	���

��-/���*�0  1*���-��������;� MIDA 1+���;� EFPT #����#	���	��,�����*��	#�&-/�1+���!���+�/	��&-/�

������/�������������'���!����*�����+&�
*����� 1+�*���,&���+�,�������
��      ����
��

�&-/���� 18-24 &���9#� �6�����#��=�����+���*���4'� '�/���/��6�4'�#����
�%��&�'   *������!�

	�*�����+&�
*�����,��/���#9�9'	,&�!+����� Tube diffusion method 56��,&��&-/� Geobacillus  
stearothermophilus ,���!���+�/	��&-/���������,�!+�'
+��*��#�,&�,����     *������!�	�

*��� ��+&�
*�����,��/���#9�9'	��#��=����+���*���2�	,���+����#�� 3-3½ &���9#� !+��

���������
��������!2�#� 64+1 ��:��5+�5�	� &�'*������'���+����-� &�'*������ DelvotestR

SP (DSM Food Specialties, �����:���;��01+�'0) 56��4'��'���;���*�,������:�!�����#�����+


������;���*� US 4, 946, 777

���!������
�%��&�'*������	�*�����+&�
*�����,�*���	����/���#1+�,�*���	���     

��-/���*�0,������:4�	56��,&�!+��������	�/�	�/����1���*��
��1�������	,���!���+�/	��&-/���������

,�!+�'
+��*��#�'��*��4���/ �-�

(1) &�'*������	��@�&����*�����,��/���#9� “KS-9” 56��
�%��9'	�����*�1
�	-

:��*�0 ��>�+����0#!����	�+�	 ��#��=����+���*���2�	,���+� 2½-3½ &���9#� (����	�:��'�?

1+�;�&�	, 2541)

(2) &�'*������	�*�����+&�
*�����,���-/�4��1+����� “KS-9S” 56��
�%��9'	���

��*�1
�	:��*�0 ��>�+����0#!����	�+�	 ��#��=����+���*���2�	,���+� 3½-4½ &���9#� 

(����	�:��'�?1+�;�&�	, 2543)

(3) &�'*������	��@�&����*�����,��/���#9�1+���-/���*�0 56��
�%��9'	��#���	�-

:��*�0���1
�	0 ���������;�����
 ��#��=����+���*���2�	,���+� 3½-4½ &���9#� (������
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1���
�����&���#
��;0 &�'*������	��@�&����*�����,��/���#9�1+���-/���*�0 ��#���	�:��*�0

���1
�	0 ���������;�����
)

&�'*���������
�%��
6/�,������:4�	��/� 3 &��''���+���#���*���!���+�/	��&-/����1*�*���

���1+�1*�*������&�'*������ DelvotestR SP 1*�+��<��
��&�'*������ KS-9 1+� KS-9S

�����,�!+�'
+��*�� (Polypropylene) �!#-�����&�'*������ DelvotestR SP ����&�'*������


��9'	��#���	�:��*�0���1
�	0 ���������;�����
 �����,�!+�'
+��*�����!�����"�     

*���	������,&�����4�,�!����@���*�������#�&-�����	���� !+�' Eppendorf

���!���&�'*������*�#������'�<�0��/��#��=,&�������*���!����*�����+&�
*�����,�

*���	����/���#  ��-/���*�0  5����# 1+��8�����   ��������/ 	��#�
��1*�*������&�'*���������   

�+���#�
���*���-� ��;����,�����*��	#����0
���&-/� Geobacillus  stearothermophilus 1+�����

������
����!���+�/	��&-/�  ��#��/���	���+�,���������+���*��� (�����+�, 14)


��=

�+����������	 ��#��=
�%��&�'*��������-/��*�� (Screening test kit) ,����*���!�

	�*�����+&�
*�����,�*���	����/���# ��-/���*�0 5����#1+��8����� 9'	��:�	!+��������	�/�	�/�   

���1���*��
��1�������	 �������	

�� �
�����
��������
�� (Geobacillus stearothermophilus  

ATCC 10149) ,���!���+�/	��&-/�����!#���#��#���#�� 0.3 #�++�+�*� 56�������,�!+�'����*��	#

������'� Polypropylene 
��'���#�� 10 x 40 #�++��#*� (�������:��	0�+�� x �������)  ��;����

*���!����*�����+&�
*�����9'	������!	�'*���	����/���# !�-����1������'�<����56��&��#'��	

*���	����/����-/���*�0 !�-�*���	���5����#1+��8�����+�,�!+�'&�'*������  ��#��=�����+      

���*���!+�����������
��&�'*������������!2�#� 65�1 ��:��5+�5�	� ������#�� 2–3   

&���9#� 9'	'������+��	�1�+�
����,�!+�'&�'*������ =����!���+�/	��&-/�,�!+�'&�'*������

��+��	������#����������!+-��1�'����*���	������������*���4#�#����*�����+&�
*�����!�-�#�,�

���#�����*����������#��#��=
��&�'*�����������*���
�4'� (Detection limits) 1*�=��*���	������

*���#����*�����+&�
*�������
����!���+�/	��&-/�,�&�'*��������	����#���#���

'��	��;����������	1+�4#�*�����:�	���-���#-����#�����1
�1*�#�������;�2�
1+����#���  

�&-��=-���� '����/� &�'*��������-/��*��,����*���!�	�*�����+&�
*�����,�*���	����/���# “AM-

Test”   ,�*���	�����-/���*�0 5����#1+��8����� “CM-Test” ����#��=&��	,!����'��������EI������

	�*��� ��+&�
*�����,���!��1+��+�*2��30��!�����4'������*�0,������:4�	���#�������;�2�


1+��������;��#�����#��=�@���*��	��������
�����/�,�!����@���*����1+�,�2�����#
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�����+�, 3 ���#��#��=
��&�'*������ “AM-Test” ,����*������!�	�*�����+&�
*�����,�

*���	����/���#9� (Detection limits, ppm)

����#*��*��*���� (ppm) 
(1)

������	�����
-� + -� +

MLR (ppm)

���� ��� 
(2)

Ampicillin 0.008 0.01 0.004

Amoxicillin 0.008 0.01 0.004

Cloxacillin 0.01 0.02 0.03

Penicillin G 0.008 0.01 0.004

Streptomycin 0.1 0.2 0.2

Gentamicin 0.2 0.4 0.1

Kanamycin 1.0 2.0 0.15

Erythromycin 0.1 0.2 0.04

Tetracycline 0.1 0.2 0.1

Oxytetracycline 0.1 0.2 0.1

Chlortetracycline 0.2 0.4 0.1

Sulfadiazine 0.1 0.2 0.1

Sulfathiazole 0.1 0.2 0.1

Sulfamethazine 0.1 0.2 0.1

(1)
,!��+ + !#�	=6� “AM-Test” ,!��+���4#� 100 % ,�����'���5/��

,!��+ + !#�	=6� “AM-Test” ,!��+��� 100 % ,�����'���5/��

(2)
MRL (Maximum Residue Limits) �-� ���#��	������'���	�#���,!�#����*����� 

(CODEX Maximum Residue Limits for Veterinary Drugs in Foods; CONSOLIDATED 

VERSION of the Annexes I to IV of Council Regulation n
O
 2377/90 (December 2000)
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�����+�, 4 ���#��#��=
��&�'*������ “CM-Test” ,����*������!�	�*�����+&�
*�����

,�*���	����/����-/�4�� (Detection limits, ppm)

����#*��*��*���� (ppm) 
(1)

������	�����
-� + -� +

MLR (ppm)

��#�$��

��� 
(2)

Penicillin 0.005 0.008 0.05

Ampicillin 0.008 0.01 0.05

Amoxicillin 0.005 0.01 0.05

Cloxacillin 0.2 0.025 0.3

Chloramphenicol 9 10 0 (4#�4'����!�')

Enrofloxacin 5-7 8 0.1

Norfloxacin 7 8 0 (4#�4'����!�')

Gentamicin 0.5 – 0.7 0.8 0.05

Kanamycin 1-1.5 2 0.1

Erythromycin 1 2 0.2

Chlortetracycline 0.8-1 1.5 0.1

Tetracycline 0.2 0.3 0.1

Oxytetracycline 0.4 – 0.7 0.8 0.1

Sulfamethazine 0.2-0.4 0.5 0.1

Sulfathiazole 0.1 0.2 0.1

Sulfadiazine 0.2- 0.4 0.2 0.1

Trimethoprim 0.2 0.3 0.05

Furazolidone 4 5 0 (4#�4'����!�')

Furaltadone 10-11 12 0 (4#�4'����!�')

Nitrofurazone 4 5 0 (4#�4'����!�')

Nitrofurantoin 2-4 5 0 (4#�4'����!�')

(1)
,!��+ + !#�	=6� “CM-Test” ,!��+���4#� 100 % ,�����'���5/��

,!��+ + !#�	=6� “CM-Test” ,!��+��� 100 % ,�����'���5/��

(2)
MRL (Maximum Residue Limits) �-� ���#��	������'���	�#���,!�#����*����� 

(CODEX Maximum Residue Limits for Veterinary Drugs in Foods; CONSOLIDATED 

VERSION of the Annexes I to IV of Council Regulation n
O
 2377/90; December 2000)

��-/���*�0 !#�	=6� ��-/����� 1+�/!�-���-/�4�� 1+�/!�-���-/�9�-1
�-1��
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�����+�, 5 ���#��#��=
��&�'*������ “CM-Test” ,����*������!�	�*�����+&�
*�����

,�*���	����/����-/����� (Detection limits, ppm)

����#*��*��*���� (ppm) 
(1)

������	�����
-� + -� +

MLR (ppm)

��#�$��

��� 
(2)

Penicillin 0.005 0.008 0.05

Ampicillin 0.008 0.01 0.05

Amoxicillin 0.005 0.01 0.05

Cloxacillin 0.01 0.015 0.3

Chloramphenicol 9 10 0 (4#�4'����!�')

Enrofloxacin 6 7 0.1

Norfloxacin 8-9 10 0 (4#�4'����!�')

Gentamicin 0.25 – 0.5 0.6 0.05

Kanamycin 1 1.5 0.1

Erythromycin 0.5 1 0.2

Chlortetracycline 0.7 0.8 0.1

Tetracycline 0.3 0.4 0.1

Oxytetracycline 0.2 – 0.4 0.5 0.1

Sulfamethazine 0.15 0.2 0.1

Sulfathiazole 0.1 0.15 0.1

Sulfadiazine 0.2- 0.4 0.5 0.1

Trimethoprim 0.4 0.5 0.05

Furazolidone 7 8 0 (4#�4'����!�')

Furaltadone 11 12 0 (4#�4'����!�')

Nitrofurazone 5 6 0 (4#�4'����!�')

Nitrofurantoin 5 5 0 (4#�4'����!�')

(1)
,!��+ + !#�	=6� “CM-Test” ,!��+���4#� 100 % ,�����'���5/��

,!��+ + !#�	=6� “CM-Test” ,!��+��� 100 % ,�����'���5/��

(2)
MRL (Maximum Residue Limits) �-� ���#��	������'���	�#���,!�#����*����� 

(CODEX Maximum Residue Limits for Veterinary Drugs in Foods; CONSOLIDATED 

VERSION of the Annexes I to IV of Council Regulation n
O
 2377/90; December 2000)

��-/���*�0 !#�	=6� ��-/����� 1+�/!�-���-/�4�� 1+�/!�-���-/�9�-1
�-1��



32

�����+�, 6 �+���*���	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����# 1+���-/��	-��
��4�����4'����	�*���

��+&�
��#,��/�� 1 ��� (,�
��'�
-������I�����9��) 9'	,&�&�'*������ “CM-Test”

(��	������� % 
��&�'*���������,!��+���������:6�<�,�4�� 20 *��*��	�1+����

����'���*���	���+� 5 5/��)

�"�"#���+�,#�@��
���C��9�
�	����������
���"����� �

�����
���C��

+�,���	 1 �
� 3 �
� 4 �
� 6 �
�

5����# 100 100 25 0

�+��#��-/� 100 100 0 0

Sulfadiazine +

Trimethoprim

*�� 100 100 90 0

5����# 88 0 0 0

�+��#��-/� 88 0 0 0

Colistin + Amoxycilin

*�� 100 0 0 0

5����# 84 100 25 0

�+��#��-/� 100 100 0 0

Norfloxacin

*�� 96 0 0 0

5����# 100 0 0 0

�+��#��-/� 60 0 0 0

Erythromycin

*�� 100 0 0 0

5����# 0 0 0 0

�+��#��-/� 0 0 0 0

�+��#�����#

(4#�4'�,!�	�)

*�� 0 0 0 0
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�����+�, 7 �+���*���	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����# �8�����1+���-/��	-��
���������4'����

	�*�����+&�
��#,���!�� 1 ��� (,�
��'�
-������I�����9��) 9'	,&�&�'*������

“CM-Test” (��	������� % 
��&�'*���������,!��+���������:6�<�,����� 3 *��

*��	�1+��������'���*���	���+� 5 5/��)

�"�"#���+�,#�@��
���C��9�
�	����������
��-
���9��

�����
���C��

+�,���	 0 �
� 2 �
� 4 �
� 7 �
�

5����# 100 100 93 100

�8����� 100 100 100 53

�+��#��-/� - - - 0

*�� - - - 67

Sulfadiazine +

Trimethoprim

4* - - - 0

5����# 100 100 67 87

�8����� 100 100 40 13.3

�+��#��-/� - - - 0

*�� - - - 0

Lincomycin +

Spectinomycin

4* - - - 0

5����# 100 100 87 100

�8����� 100 100 67 6.7

�+��#��-/� - - - 13.3

*�� - - - 0

Tiamulin hydrogen

fumarate

4* - - - 67

5����# 100 100 60 0

�8����� - - - -

�+��#��-/� - - - -

*�� - - - -

Chortetracycline

4* - - - -

5����# 6.7 13.3 0 0

�8����� 0 20 0 0

�+��#��-/� 0 0 0 0

*�� 0 0 0 0

�+��#�����#

(4#�4'�,!�	�)

4* 0 0 0 0

- = 4#�4'���������"�*���	���
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�����+�, 8 �+���*���	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����# 1+���-/��	-��
��4��9'	,&�&�'*���

��� “CM-Test” ��"�*���	���!+�����4��4'����	�*�����+&�
��#,��/��,�
��'�
-�����

�I�����9�� 1 ��� (������:6�<�,�4�� 5 *��*��	�1+��������'���*���	���+� 5 5/��)

���"����� ��9�B�C��������
���C��

+�,���	 SDZ+TMP COL+AMX NFX EMC B�CB���9���

5����# 25 (100 %) 22 (88 %) 21 (84 %) 25 (100 %) 0

�+��#��-/� 25 (100 %) 22 (88 %) 25 (100 %) 15 (60 %) 0

*�� 25 (100 %) 25 (100 %) 24 (96 %) 25 (100 %) 0

SDZ+TMP = Sulfadiazine + Trimethoprim NFX = Norfloxacin

COL+AMX = Colistin + Amoxycilin EMC = Erythromycin

�����+�, 9 �+���*���	�*�����+&�
*�����,�*���	���5����# 1+��8�����
������9'	,&�&�'*������

“CM-Test” ��"�*���	���!+���������4'����	�*�����+&�
��#,���!��,�
��'�
-�����

�I�����9�� 1 ��� (������:6�<�,����� 3 *��*��	�1+��������'���*���	���+� 5 5/��)

��-
�����9��
��������
���C��

+�,���	 SDZ+TMP LCM+SPM TML CTC B�CB���9���

5����# 15 (100 %) 15 (100 %) 15 (100 %) 15 (100 %) 1 (6.7 %)

�8����� 15 (100 %) 15 (100 %) 15 (100 %) - 0

- = 4#���#��=��������"�*���	���

SDZ+TMP = Sulfadiazine + Trimethoprim TML = Tiamulin hydrogen fumarate

LCM+SPM = Lincomycin + Spectinomycin CTC = Chlortetracycline
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�����+�, 12 �+����'���*���	���!����!����*�0 (Premixes) '��	&�'*������ “CM-Test”

,����*���!��������~���
��	������'



�
C��*�� Premix ���� ���
,�+�,���������"�����	�� Premix (W/V)�"9

*��

Premix 50% 10% 5% 1% 0.5% 0.2% 0.1% 0.01%

VP510-1 + + + + + + + -

VP511-1 + + + + + + + +

VP513 + + + + + + + +

�����+�, 13 �+����'������#��#��= (Detection limits) 
��&�'*������ “CM-Test”

,����*���!��������~���
��	������'

����#*��*��*�����
���� (mg/ L, ppm.)
���
����

5.0 1.0 0.5 0.1 0.05 0.025 0.012 0.00625

Colistin + + + -

Flavomycin + + -

Surmax + -

Copper sulfate + + -

Monensin + + + + + + + -

Sacox + + + + + + + +

Salocin + + + + + + + +

+ = !+�'�'���#���#������56������������,!��+���#������,!��++�
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�������� 14 �����������	
��
�������������������	��������� “KS-9”  “KS-9S”  “AM-Test” �	� “CM-Test”

	
��
������������ ���������� “KS-9” ���������� “KS-9S” ���������� “AM-Test” ���������� “CM-Test”

�������!"��"����������� ���� Bacillus stearothermo-
philus var calidolactis

���� Bacillus stearothermo-
philus var calidolactis C 593

����"������� Geobacillus
stearothermophilus

����"������� Geobacillus
stearothermophilus

��#����!"�������$����% &$'$� Manganese Sulphate &$'$� Manganese Sulphate $� Manganese Sulphate $� Manganese Sulphate

��#���	���������"�#	������� 12 ��(� 12 ��(� 6 ��(� 6 ��(�

��������	���"���#���	��������� &$'$��� Trimethoprim $��� Trimethoprim $��� Trimethoprim $��� Trimethoprim

Acid-base indicator "�� Bromocresol purple "�� Bromocresol purple "�� Bromocresol purple "�� Bromocresol purple

#	������������ #	���	���(� ~10X40 $$.* #	���	���(� ~10X40 $$.* #	���	���(� ~10X40 $$.* #	���	���(� ~10X40 $$.*

���"�������
���'����)��$ "���
���'����)��$ 0.1 $	. &$'&��"��������)��$ "���
���'����)��$ 0.1 $	. &$'&��"��������)��$

��������$�
���'������� &$'&��"����������� ��
��
���'����������� Buffer

+��"������!�����,/��(�������

&$'&��"����������� "���8'�������������'$��)���!

�
������
���'�������

�������������������** 65 + 1 
O
C 65 + 1 

O
C 65 + 1 

O
C 65 + 1 

O
C

������	�"�����'��8	 2 ½ - 3 ½ �
!�+$� 3 ½ - 4 ½ �
!�+$� 2 - 3 �
!�+$� 3 - 4 �
!�+$�

8;�<���(�=(�
�( (<��$�) ��@�D �	��E��(�
� ��@�D �	� ���. ��@�D �	� ���. ��@�D �	� ���.

* 	
��
�F��#	�������������#$����
����������� DelvotestR SP (DSM Food Specialties, �����J���=��%�	��%) LN!���Q�8	(�E

R%��!$�$������'�

20 �U �	��#$����
�������������������	���������"���)��$��!���!8	(�"���+�� ��'� ADM (Copan Italia Inc., �����J�(��	�) ��Q����

** ��
#E;$(��!"��"����������������������� ��
#E;$( 64-65 
O
C ��!"��"����������������	�'$ Thermophilic bacteria "�#	���������!"��#	
���� Tube 

diffusion ��'�������
��
� DelvotestR SP �	�����������F���'�������J



���
�

��1
����	
��



�F��#	������������ “AM

-Test” �	�
“C

M
-Test” LN!�����������

#	���
	���(���(�

polypropylene F���
10 X 40 $(		(�$�� (����8'�J;��%�	��

X 

�'���;�) ��;'�(��
���Q�
5 x 5 �<� �<�	�

5 #	������������) 
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�
�
��)����#	���������

'��)�����
���'����!�������

�	���
(!$���

1 #	����
�!�"����Q�#	�������$

(N
egative control #���#	���������)��$�	��

���������	���
)

�
�)�����'��8	#	
��������

��#	��������
�!65+1 OC

���$�

2-2½

�$. +���)�#	�������$ (N
egative 

control) $�  �;8	�'��  <����F��#	�������$��	�!����Q����#	���

�
��#$�
 "#��'��8	���������
���'����)��$�
��#$�&�� 

��'<����F��#	�������$�
�&$'��	�!����Q����#	����
��#$�

"#��)��������
���'��	��)�����'��8	���

15 ����

#	���������	�!����Q�����
	���= &$'$���������	���

��'<���
���$����
����

����
������

= $���������	���
������

�
�F���#$���	F�
���'����#	������� 

�	�#	�������$
(N

egative 

control)

�
���

�
!��
���

"�����
�

���
:

"#�#�����)��$�	�����������	���

0.1 $	. 	�"�#	�������$

-ve
C

ontrol
1

2
3

4

���#
$	�

��

���#
$		�

�
"��&L�(��%�'��
�&L�(��%�(�����[�#	������� �	��;��
���'��

��)��$��!���������($�

0.1 $	. 

#���	�"�#	�������

�
�)�����\�[�#	��������������

�!��]���
�

������#�F�����"�#	�������

���
�

��2
�(=����"������������

“AM
-Test” "�����������#���������	���

������"�

�
���'����)��$
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�
�
��)����#	���������

'��)�����
���'����!�������

�	���
(!$���

1 #	����
�!�"����Q�#	�������$

(N
egative control #���#	������������
�

+������	�����������	���
)

�
�)�����'��8	#	
��������

��#	��������
�!65+1 OC

 ���$�

3-

4 �$. +���)�#	�������$ (N
egative control) $��;8	�'��  <����F��

#	�������$��	�!����Q����#	����
��#$� "#��'��8	��������  

�
���'����)��$�
��#$�&�� ��'<����F��#	�������$�
�&$'��	�!����Q�    

���#	����
��#$� "#��)��������
���'��	��)�����'��8	���

15 ����

#	���������	�!����Q�����
	���= &$'$���������	���

��'<���
���$����
����

����
������

= $���������	���
������

�
�F���#$���	F�
���'����#	������� 

�	�#	�������$
(N

egative 

control)

�
���

�
!��
���

"�����
�

���
:

"#�"��������
������'$�����
����������	�����������	���

���	�"�#	�������$
(N

egative control)

-ve
C

ontrol
1

2
3

4

���#
$	�

��

���#
$		�

�
�
����)����������
���'�������

(���$�

 15 ��
$) 

+��#'�����8��F����� 

�	����������!���������$

�
"��������

(Forceps) ���������
�������	$

����8'�J;��%�	��
6 $$. ��'$"���)������ �	��"�'	�

"�#	�������+��"#�������
�����
$8
��
�

8(���������#���	���������"�#	�������

�
�)�����\�[�#	��������������

�!��]���
�������#�F�����"�

#	�������

���
�

��3
�(=����"������������

“C
M

-Test” "�����������#���������	���
������"��
���'��

�����&�'�	����������  ��������
���'��L��
!$�	��,������^$�#	
����������
� ��� "��

������
������'$�
���'��L��
!$�	��,����������)������
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��������	
���
	�����������
���BromocresolPurple 

��
��%Geobacillus stearothermophilus

G. stearothermophilus
��������������������!���
�"���
#��$��Bromocresol Purple
��
�BromocresolPurple +
BromcresolGreen%���������"&#���
��


�
��
�	�����������$��
G. stearothermophilus
���#�	#

BromocresolPurple
��
�BromocresolPurple +
Bromcresol %�'���������

�
������
���#	��#�
0.1 ��. ���#�����(����%���

��
���������)����
*,���(�����
#�	��#
	����#�����(����%���

-����
���'���
/�-ve

/�+ve
��
���'���

��
�&

���
��65 +

1 O
C

  #
�#

2-3 ��
. �"��

�
�
#

!"�#
�

   '	� 3-4 ��
. �"��

�
�
�#

�!�

���
�

��4
#	
����F���������������������

“AM
-Test” �	�

“C
M

-Test”
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(A
)

(B
)

���
�

��5
���"������!�����,/��
���'���(�������

H
om

ogenizer(A) �	�
Stom

acher (B) "�

�����
���������	���
����
���'�������

���
�

��6
���"������!�����������$"�����
����)�����
���'�������
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���
�

��7 
����%�L̂��%��������

���������	���
������"��
���'�������&�'(300 �
���'��) 

�	����������
(300 �
���'��) ����	�����	�L������%$��%��̂�"��F�

�������
$#������#�'��������(�#��$ �

.J. 2544 -��$E
��


�=% �
.J. 2545 

+��"���������
C

M
-Test ������������
��(=�EFPT �	�

M
ID

A 
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���
�

��8
��'�"#����$����

(H
eater block) ��!�
��)�FN��
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�������*���,�

���������=��

��F. 2544.  ����
$$���(����� ���!�� +���(���������
�("#$'�	����
�(L�)�, �
���! 3-5  

�$�
��� 2544 


 #���������� �����%��	�;$ +����$���L�� �������
$#����, �)���(����

+�����+���(��'� �
!�&� ��$�����$+���(��'� ���������=��

��F �	��


����$����E
�-

�(�
��#'����( ��F��(���J����%�����
��% �)��
�����


����$����(�
��#'����(

������J
��(j ���=�; �	�=��
� �q	($�
��(�. 2541 (1998) “�������$(�����(�=(E
��

F�� �����-9 

�$�!�"������#����w(�����������"���)��$��!8'�����$����.” ���$�	���!�� ��������$�(�����

+��$�	�8	(�E




R
% ��
����! 2 �
�+���


��
����
��J����% ��@

�	���

%$#��(���	
�. �
���! 

3-5 $(<����� 2541. 

 �


��
����
��J����% ��@

�	���

%$#��(���	
 �. #��� 65-75.

������J
��(j ���=�; �	� =��
� �q	($�
��(�. 2543. �������������������	���
"������&�'�	����������

:“�����-9���” ���$�	���!����������$�(���������
����
��%�	�����	�����
��% ��
����! 26 �
�

+���
����
���$��$�#'������J&�� "��

����$���;�<
$E
%. 15-17 �

|J�(���� 2543.  +��

��$$(����(	�����%, �������
D. #��� 247-254.

������J
��(j ���=�;  =��
� �q	($�
��(� �	�JJ(=� �

��
��%. 2543. ���$��$��<F�� “�����-9

���” 
"��������������������	���

"������&�'�	�����. 
���$�	���!����������$�(��������

�
����
��%�	�����	�����
��% 

��
����! 
26 

(15-17 
�

.�. 
2543) 

�
�+���
����
���$��$�#'�

�����J&�� "��
����$���;�<
$E

% 

 +����$ $(����(	 �����% �������

D. #��� 255-262.

������ ��J%�$$���%. 2543. Sam
ple exam

ination m
ethod for antibiotic residues in livestock 

and m
arine food product. �����#�� ��$�(���J����%�����

��% (�(��'��'���
�).

JJ( ���(}
�

��% . 2544. �������(����� ��������$���
��% ��$�J��
��% ���!�� ��������	���
��

�!����

�	�����
��%�	����$�
	��E


�F��8;���(+E
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�
($�

%��! 
+���

($�
%��$��$�#

��

%������

���#'�

�����J&�� �)��
�, �������
D. 35 #���.

�$��$8;�������E
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��% 
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�
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R
%��#

����!&������
��% 
 

�
������(=�����������#
���������	���

���� ��"�������
��%��!"��"�

�,����
���� �(=� European Four Plate Test (EFPT) #����(=� M
icrobial Inhibition D

isk Assay 

(M
ID

A) LN!�$�F
�����"���������$�����
��������	�����"����	���'������ 18 �
!�+$� �N�����$��<

�'������������&��  ����������(=� EFPT �	� M
ID

A �
�$����$�)���
�� (Specificity) �'��F����!)�

�N�$
���(�8		���^� 
�)�#�
��(=�����������#���������	���

������"���)��$����"������������

F���'�������JLN!�$������'��F����;� 
�
��
�� 

�N�&��$�����(�
��	��

�

��������������������	���

���� ��"���)��$�	�������
��%FN��+�����$��
�����F���)��
������������
���������(�
� (���.)

����������
��!�


�
��FN����$��<����#

���������	���
������"���)��$ 

�����&�'�	����� 

�	����"��
���'��L��
!$F��&�' �	��
���'���,�����F������ +����������	
�	
���
�����	
�
����� 
����
����
�� Geobacillus stearothermophilus ����


��������!�	"�#� (Polypropylene) 1 x 4
����#�$�
 (�"��%�	&'��*��	� x ��	$"'�) ���$��	�	
��������+�������$	,"$��,"	
������"����+��-�	$�
�	
�
���������
����
��  �$�!��)����#����
���'����)��$ 0.1 $(		(	(�� #�������8'�������

����

����8'�J;��%�	�� 
0.6 

�L��(�$�� 
LN!���'$�����
���'����)���!����
������
���'��������
��%8'��8������ 

#����
���'��L��
!$#����,�����	�"�#	������������ 
����$��<�'��8	�������#	
���������

��
��������������!��


#E
;$( 65�

1 ��J��L	�L��� ��� 2½
–3½

 �
!�+$� �����(=������!�'���	�&$'

������J
�����!��$����!$�������
���'$�����(�=(E

��
 (D

etection lim
its) �	����$�'����!�<�� (Validity) 

�;�"�����#���������	���
������&$'������'�����������F���'�������J 

 
�
��
�� 

����������

�)�#
�
�

�������#
�������

��	���
������"�

�
���'����)��
$

 
(LN!��
����!��'� 

“A
M

-Test” 
#

��� 

“Antim
icrobial Test”) �	�����������"� �
���'��������
��% L��
!$�	��,����� (LN!��
����!��'� “C

M
-

Test” 
#��� 

“C
lean 

M
eat 
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����$��<���($�������������[]����
���������	���
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���	�8	(�E
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�,�����
�

��������;*���
�
���#

"�$	���<�
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