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���
�� (N = 100 ��) ������ ������
����'�*�

����:�+,����?�-�&:����"��? 21 21.0
��	�&@�+,��� 55 55.0
����!��+,��������� 16 16.0
����!��+,������	?�� 4 4.0
���'�+,��� 2 2.0
	�������' 2 2.0

���+,�

�(�� 61 61.0
���
�(�� 16 16.0
��?����A� 15 15.0
����'����:� 8 8.0

�
�
���� 4-4 �E�������
��,�!#1
�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
-/�
��#��,"��2��3!���7��
�����

��B�	�&	���=����� 64 64.0
��B���:�? 23 23.0
C�����B�����"%�: 6 6.0
��B�D� 5 5.0
��B�	�&	� 1 1.0
��B���� 1 1.0

�����
���	��#��,"�� (N = 100 ��)
���	���	�"� 61 61.0
���� 23 23.0
��� 16 16.0

��$��8�#��2��,"���������
��
� (-���) (N = 100 ��)
2.00 1 1.0
3.00 6 6.0
4.00 8 8.0
5.00 12 12.0
5.50 3 3.0
6.00 16 16.0
6.50 1 1.0
7.00 8 8.0
7.50 2 2.0
8.00 12 12.0
10.00 27 27.0
12.00 2 2.0
15.00 1 1.0
18.00 1 1.0
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�
�
���� 4-4 �E�������
��,�!#1
�����
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
-/�
��#��3!�

��B�	�&	���=����� 70 70.0
��B���:�? 24 24.0
��B���������B���� 3 3.0
��B�	�&	� 1 1.0
��B���� 1 1.0
��B�	�&	���=�����+��B���:�? 1 1.0

���3!����:�!�;����#��3!�
	�"�/�"���������+?������/C���#���F��+�	��GH�/�����B� 94 94.0
	�"�/�"��������� 3 3.0
?������/C���#���F��+�	��GH�/�����B� 3 3.0

���������#������
�'��������I ���� �?��	?���(��C,�?�:�� 86 86.0
?�����&����'�%":�����A���B��#'�(����� 10 10.0
���?�����&�����B�������� 3 3.0
������?���?����B�!�������(�?����� 1 1.0

���/�	<���#��2
��<
���$��8����
����'��B�����%�� 99 99.0
����'�����������&�����B� 1 1.0

���3!��#������
��#��
���(�� 100 100.0

�
�
���� 4-5 �E������	
��
�����
��1
0/����

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
����
����2����/��,$� (N = 100 ��)

����$� 40 40.0
1 $����/�:��� 17 17.0
1 $����/#�	:��J 15 15.0
2 $����/�:��� 11 11.0
�"���� 4 4.0
���I $���� 4 4.0
2 $����/#�	:��J 3 3.0
�������� 1 $����/#�	:��J 1 1.0
3 $����/�:��� 1 1.0
1 $����/2 �:��� 1 1.0
������J����������J 1 1.0
5 $����/#�	:��J 1 1.0
2 $����/	
 1 1.0

��������"��
���
����2����/�� (N = 100 ��)
?����"�$���� 90 90.0
?����	K����$���� 8 8.0
����$�?��� 2 2.0

!�$,<������ (N = 99 ��)
#���C,� 91 92.0
#����?"� 4 4.0
���)$�� 4 4.0
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�
�
���� 4-5 �E������	
��
�����
��1
0/���� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
���2����������,/�
�%
���	����� (N = 100)

(����B�?��� 95 95.0
(����B�?����?&��&:���B��& 3 3.0
(����&:���B��& 2 2.0

���2����������,�"�/�
�%
���	����� (N = 100)
?���:���#�=��"�$���� 54 54.0
?���:�����B�������:'���"�$���� 34 34.0
?���:���#�=����$���� 6 6.0
?���:�����B�������:'�����$���� 4 4.0
?���:���#�=��?&F�C��G�����$���� 1 1.0
?������:���F�C��G�� 1 1.0

�������
,<�� (N = 100)
�F� 98 98.0
DH� 1 1.0
����@��%����+��?������+��?����A� 1 1.0

����%��3��������
,<�� (N = 100)
2-3 ���/$���� 51 51.0
6-7 ���/$���� 17 17.0
4-5 ���/$���� 16 16.0
�"���� 11 11.0
������� 7 ���/$���� 5 5.0
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�
�
���� 4-6 �E�������
�	7��
��������
��,�	
����������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
����>��	/��� (N = 100 ��)

����$�#=� 45 45.0
#=��	K�	�&�B� 37 37.0
�$�#=� 18 18.0

��������<������>�/����>� (��) (N = 54 ��)
0-5 	
 6 11.1
6-10 	
 3 5.6
11-15 	
 1 1.9
16-20 	
 2 3.7
21-25 	
 7 13.0
26-30 	
 9 16.7
31-35 	
 3 5.6
>36 	
 23 42.6

����&2<���	/���2���>�/����>� (N = 55 ��)
�"��'�%'�)� (������) 43 78.2
�"��'�F?�����)����� 12 21.8

���3!�������� (N = 99 ��)
���(�� 48 48.5
������"� 40 40.4
��N':�: 1 1.0
���B���:��?� 6 6.1
���B���:	?�� 2 2.0
��O��+���=
�� 2 2.0
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�
�
���� 4-7 ����7�2��+��01
�/�����
��,��
�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
:���������
�

�' 55 55.0
����' 45 45.0

!�$,<��:���������
� (N = 55 ��)
$���:��)?���#=� 10 18.2
	�:���%�� 7 12.7
)�$��&�
�&����� 6 10.9
	�:+'��&,������: 4 7.3
	�:�%���?&%� 3 5.5
�����: 3 5.5
<=���
� 2 3.6
��:#':������ 2 3.6
���
��+���
Q��J 2 3.6
F���$��,?�
�� 1 1.8
������� 1 1.8
��	?�����,���A��� 1 1.8
)�$���(� 1 1.8
$�
���	K�
�� 1 1.8
�������?�� 1 1.8
!�����:J 1 1.8
<=���
�+	�:+'��&+	�:����+	�:�%�� 1 1.8
)�$��&�
�&�����+	�:����?&?B�$� 1 1.8
���A��� 1 1.8
$���:��)?���#=�+�����:+<=���
� 1 1.8
��R��J 1 1.8
)�$��&�
�&�����+	�:�%���?&%� 1 1.8
�$�'�: 1 1.8
	�:�?���������� 1 1.8
����?=�����)� 1 1.8

!�$,<����2��3!������� (N = 100 ��)
����' 57 57.0
�����	�:+'��& 14 14.0
$���:��)?���#=� 9 9.0
�����)�$��&�
�& 4 4.0
��)�$���(� 2 2.0
MTV 2 2.0
�����	�:�%�� 2 2.0
�����: 2 2.0
������� 1 1.0
�����$�
�� 1 1.0
������
� 1 1.0
��!�����:J+��)�$��&:=� 1 1.0
������$�'�: 1 1.0
��?:$���:��+����������: 1 1.0
����������
Q��J 1 1.0
�����������?=�����)� 1 1.0



A4-22

�
�
���� 4-8 +���/���
����	
�����	���
�
��
�'���!/������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
���-�����2��-�,������2��@$�/�
�

����' 58 58.0
�������#����" 21 21.0
�
�����+ 5 5.0
�
������?&
�� 5 5.0
���?"�� Penicillin 1 1.0

����?� 1 1.0
�
�D"W� 1 1.0
��B����B�$���#&��: 1 1.0
	=�C'����J 1 1.0
���
= 1 1.0
����F� 1 1.0
�����: 1 1.0
%���� 1 1.0
%���=%�� 1 1.0
%������:�� 1 1.0

�
�
���� 4-9 '��
����0�*
��
��
�����2�������

��������	
��
���
�� (N = 100��) ������ ������
�&���
�����2
��+�

	��� 98 98.0
mild pale 1 1.0
common cold 1 1.0

����@$�/�
�-����A�
	��� 98 98.0
chronic eczema at legs 1 1.0
chronic eczema at neck 1 1.0

������ /> �� ��>�
	��� 70 70.0
pinguecula BE 21 21.0
pterygium BE 6 6.0
pterygium RE 1 1.0
conjunctivitis RE 1 1.0
cataract BE 1 1.0

:��3�!
�����
	��� 99 99.0
periodontitis 1 1.0

�����
���#���/�"��
	��� 99 99.0
cervical lymphadenopathy 1 1.0

�����
��B
����,;
	��� 97 97.0
enlarged 3 3.0
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�
�
���� 4-9 '��
����0�*
��
��
�����2������� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
����2���,$�/��3�

	��� 96 96.0
crepitation 3 3.0
rhonchi 1 1.0

����/
�3�-��/��,��"�,
	��� 98 98.0
arrhythmia 1 1.0
murmur 1 1.0

�����������"#�-��:����
��
	��� 99 99.0
fracture of right hip 1 1.0

����2���,$���/��
	��� 100 100.0

���������2
	��� 99 99.0
Left hemiplegia 1 1.0

�
�
���� 4-10 ����7��
����0	/FF
�,�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
��B����� (��.) 100 25.00 95.00 52.61 11.66
#���#=� (C�.) 100 130.00 182.00 152.17 8.44

82.00
���(� ($����/���') 100 18.00 25.00 20.09 1.03
�'
�� ($����/���') 100 60.00 100.00 80.97 7.63
$���:��)?��� systolic (��.
	���)

100 80.00 180.00 127.70 20.34

$���:��)?��� diastolic (��.
	���) 100 50.00 100.00 78.70 10.60

:����'��?��� (��./�2) 100 14.13 37.11 22.66 4.51

�
�
���� 4-11 �
�����!�����
��/!2����	7������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
&�������

	��� 85 85.0
���� 15 15.0

&�������,
�:�/$��>� (����,
�:�/$� systolic > 160 /�"� ����,
�:�/$� diastolic > 90 ��.���2)
	��� 91 91.0
#=� 9 9.0



A4-24

�
�
���� 4-12 '��
����0��"�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
BUN (< 20 mg%) 100 6.00 60.00 14.31 6.91
Creatinine (< 1.5 mg%) 100 0.40 6.30 1.00 0.64

64
total protein (6.0-8.5 gm/dl) 100 4.40 7.50 6.20 0.47
albumin (3.2-5.0 gm/dl) 100 2.50 4.80 3.56 0.34
globulin (2.8-3.5 gm/dl) 100 1.90 4.20 2.64 0.43
total bilirubin (0.2-1.0 mg/dl) 100 0.20 1.00 0.40 0.17
directl bilirubin (0-0.2 mg/dl) 100 0.10 0.50 0.14 0.07
SGOT (3-35 U/L) 100 18.00 304.00 41.17 33.83
SGPT (7-33 U/L) 100 5.00 190.00 23.87 24.08
alkaline phosphatase (150-
250 U/L) 100 22.00 504.00 212.62 80.83

Hemoglobin 100 7.10 17.50 12.71 1.61
Hematocrit 100 24.00 56.00 40.38 4.41
WBC 100 3200.00 13000.00 7396.00 1816.09
Platelet 100 89000.00 590000.00 234860.00 75393.11

�
�
���� 4-13 �
������
�����
�'��+������'��
����0��"�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
BUN (N = 100 ��)

	��� 94 94.0
#=� 6 6.0

Creatinine (N = 100 ��)
	��� 96 96.0
#=� 4 4.0

SGOT (N = 100 ��)
	��� 58 58.0
#=� 42 42.0

SGPT (N = 100 ��)
	��� 84 84.0
#=� 16 16.0

Alkaline Phosphatase (N = 100 ��)
	��� 79 79.0
#=� 21 21.0

Hemoglobin (N = 100 ��)
	��� 74 74.0
)?������ 26 26.0
p-value (�:#�����$�� 13.6 gm%) < 0.0001

WBC (N = 100 ��)
	��� 87 87.0
F�:	��� 13 13.0

���A,��"�, (N = 100 ��)
	��� 98 98.0
��B� 2 2.0
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�
�
���� 4-14 '��
����0	���3�
�+�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
FVC 97 44.00 184.00 94.07 29.05
FEV1 97 16.00 156.00 78.44 25.96

6
FEV1/FVC 97 15.00 100.00 71.03 16.20

�
�
���� 4-15 �
��'��+������'��
����0	���3�
�+�������
*��/���*
�

FVC (N = 100 ��)
	��� 70 70.0
F�:	��� 30 30.0

FEV1 (N = 100 ��)
	��� 52 52.0
F�:	��� 48 48.0

FEV1/FVC (N = 100 ��)
	��� 47 47.0
F�:	��� 53 53.0

�
�
���� 4-16 '��
����0+5		
�������
*��/���*
�

Urine Blood (N = 100 ��)
negative 91 91.0
trace 1 1.0
+1 2 2.0
+2 6 6.0

Urine Ketone (N = 100 ��)
negative 100 100.0

Urine Sugar (N = 100 ��)
negative 96 96.0
+2 4 4.0

Urine Protein (N = 100 ��)
negative 88 88.0
trace 1 1.0
+2 11 11.0

Urine WBC (cells/HPF) (N = 100 ��)
negative 81 81.0
0-1 1 1.0
3-5 9 9.0
8-10 2 2.0
15-20 1 1.0
Numerous 6 6.0
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�
�
���� 4-16 '��
����0+5		
�������
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 100 ��) ������ ������
Urine RBC (cells/HPF) (N = 100 ��)

negative 93 93.0
3-5 1 1.0
15-20 3 3.0
Numerous 3 3.0

�
�
���� 4-17 �
����
�'��+������'��
����0+5		
��

Urine WBC (cells/HPF) (N = 100 ��)
	��� 91 91.0
F�:	��� 9 9.0

Urine RBC (cells/HPF) (N = 100 ��)
	��� 94 94.0
F�:	��� 6 6.0
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�
�'!�� 4-0 :

����7�0
��
�	1
��0-���0	
��
�

��
*�+��,
,!����
$/�������
�'
�����$�
���"���1
�7!
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�
�
���� 4-18 ����7��/��D+�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
���

���� 90 75.0
��� 30 25.0

���	
15-19 	
 2 1.7
20-24 	
 1 0.8
25-29 	
 2 1.7
30-34 	
 1 0.8
35-39 	
 2 1.7
40-44 	
 15 12.5
45-49 	
 13 10.8
50-54 	
 16 13.3
55-59 	
 9 7.5
60-64 	
 18 15.0
65-69 	
 14 11.7
70-74 	
 13 10.8
75-79 	
 9 7.5
>79 	
 5 4.2

�
������� � �
������������������ = 57.32 � 14.39 ��
�!"#�!��$

���
������ 118 98.3
�'� 1 0.8
���<=�%� (�&���'���) 1 0.8

��!��
�������/
������ 45 37.5
!"����#������/$��%�� 31 25.8
���'�;���" 8 6.7
%��������/
��������*��#����� 6 5.0
������������	 5 4.2
$����(�)����� 4 3.3
����'���'
 4 3.3
�������/������ 3 2.5
��������?'����:A� 3 2.5
�����'��/���+,����&:���":�+,��� 2 1.7
���������=���������� 2 1.7
#���$�����(�� 2 1.7
���������#���� 1 0.8
	H~�#��?�� 1 0.8
�������/������#' 1 0.8
C���������J�C:J 1 0.8
��:F� 1 0.8

�%��&������
$=� 73 60.8
����� 21 17.5
)#: 18 15.0
����/��� 8 6.7
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�
�
���� 4-18 ����7��/��D+�����
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
����'�*�

����:�+,����?�-�&:����"��? 10 8.3
��	�&@�+,��� 56 46.7
����!��+,��������� 29 24.2
����!��+,������	?�� 11 9.2
���'�+,��� 2 1.7
��"	����� 4 3.3
	�������' 7 5.8
	�����)� 1 0.8

���+,�

�(�� 63 52.5
���
�(�� 32 26.7
��?����A� 24 20.0
����'����:� 1 0.8

�
�
���� 4-19 �E�������
��1
0/��������
��,�	
�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
�������
,<��

����@��%����+��?������+��?����A� 104 86.7
�F� 16 13.3

����%��<���������
,<��
�"���� 70 58.3
2-3 ���/$���� 36 30.0
4-5 ���/$���� 4 3.3
6-7 ���/$���� 10 8.3

���3!��������
������"� 54 45.0
���(�� 43 35.8
��N':�"�+�����&��� 8 6.7
��N':�: 5 4.2
���B���:��?� 4 3.3
�����&��� 4 3.3
���B���:	?�� 1 0.8
��?J��B���:�: 1 0.8
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�
�
���� 4-20 �E�������
�	7��
���������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
����>��	/��� (N = 120 ��)

����$�#=� 89 74.2
�$�#=� 18 15.0
#=��	K�	�&�B� 13 10.8

��������<������>�/����>� (��) (N = 31 ��)
0-5 	
 10 32.3
6-10 	
 1 3.2
11-15 	
 1 3.2
16-20 	
 5 16.1
21-25 	
 3 9.7
26-30 	
 1 3.2
31-35 	
 3 9.7
>36 	
 7 22.6

����&2<���	/���2���>�/����>� (N = 31 ��)
�"��'����)����� 21 17.5
�"��'�%'�)� (������) 10 8.3

�
�
���� 4-21 ����7�2��+��01
�/�����
��,��
�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
:���������
�

�' 89 74.2
����' 31 25.8

!�$,<��:���������
� (N = 89 ��)
	�:���%�� 17 19.1
$���:��)?���#=� 12 13.5
	�:+'��&,������: 5 5.6
������� 5 5.6
)�$��&�
�&����� 5 5.6
	�:�%���?&%� 4 4.5
$���:��)?���#=��?&������� 4 4.5
$���:��)?���#=��?&��&�
�&����� 3 3.4
$���:��)?���#=��?&	�:�%�� 3 3.4
<=���
� 4 4.5
��	?�����,���A��� 2 2.2
)�$���(� 2 2.2
)�$$���:��#=�+�����:+���A��� 2 2.2
)�$��&�
�&�����+�C��#����#� 2 2.2
$���:��)?���#=�+�%���(��?��:#=�+�&��A������� 2 2.2
$���:��)?���#=��?&)�$���(� 1 1.1
$���:��)?���#=��?&��&:=�F" 1 1.1
$���:��)?���#=�+�����:+<=���
� 1 1.1
	�:+'��&+)�$��&�
�&����� 1 1.1
)�$��&�
�&�����+�#���?��:(�#����'� 1 1.1
����I 12 13.7
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�
�
���� 4-21 ����7�2��+��01
�/�����
��,��
�����
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
��2��3!������� (N = 120 ��)

����' 57 47.5
��?:$���:��)?��� 17 14.2
�����	�:+'��& 9 7.5
��?:$���:��)?����?&�������������� 4 3.3
������� 4 3.3
������
� 4 3.3
�����	�:�%�� 3 2.5
�����)�$��&�
�& 3 2.5
��?:$���:��)?����?&��&�
�&����� 2 1.7
��)�$���(� 2 1.7
��?:$���:��)?����?&	�:�%�� 1 0.8
��?:$���:��)?����?&?:�%��� 1 0.8
��?:$���:��)?��� ��������?&?:�%��� 1 0.8
��?:$���:��)?���+����������: 1 0.8
��?:$���:��)?���+�����	�: 1 0.8
����I 10 8.5

�
�
���� 4-22 +���/���
����	
�����	���
�
��
�'���!/������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 117 ��) ������ ������
���2��2��3/��������-��2��@$�/�
� (N = 117 ��)

����' 85 72.6
�������#����" 13 11.1
�
�����+ 8 6.8

����?� 2 1.7
#=���B��������:#��?B��� 1 0.9
������&�? 1 0.9
#��������)?�& 1 0.9
�
������?&
�� 1 0.9
F�C��G�� 1 0.9
������F� 1 0.9
%������:�� 1 0.9
������� 1 0.9
���+	?��= 1 0.9



A4-32

�
�
���� 4-23 ����7��
�D���/�	
�����&�
��
�
$�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
���+,��
���
������
��:����� (N = 120 ��)

����:���� 71 59.2
�:�����"���� 6 5.0
������J?& 1 $���� 4 3.3
������J?& 2 $���� 4 3.3
������J?& 3 $���� 3 2.5
�:���?& 1 $���� 15 12.5
�:���?& 2 $���� 12 10.0
�:���?& 3 $���� 3 2.5
�:���?& 4 $���� 1 0.8
	
?& 4 $���� 1 0.8

���+,��
���
��������@�<��<��:����� (N = 120 ��)
����:���� 85 70.8
�:�����"���� 7 5.8
������J?& 1 $���� 6 5.0
������J?& 2 $���� 8 6.7
������J?& 3 $���� 1 0.8
������J?& 4 $���� 2 1.7
�:���?& 1 $���� 6 5.0
�:���?& 2 $���� 2 1.7
�:���?& 3 $���� 3 2.5

���+,��
���
��������@�<��������� (N = 119 ��)
����:���� 35 29.4
�:�����"���� 20 16.8
������J?& 1 $���� 21 17.6
������J?& 2 $���� 15 12.6
������J?& 3 $���� 11 9.2
�:���?& 1 $���� 9 7.6
�:���?& 2 $���� 8 6.7

���+,��
���
��������	,B>��2���&��3����� (N = 120 ��)
����:���� 35 29.2
�:�����"���� 21 17.5
������J?& 1 $���� 41 34.2
������J?& 2 $���� 3 2.5
������J?& 3 $���� 3 2.5
�:���?& 1 $���� 14 11.7
�:���?& 2 $���� 2 1.7
�:���?& 3 $���� 1 0.8
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�
�
���� 4-23 ����7��
�D���/�	
�����&�
��
�
$�����
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
���+,��
���
��	/�����������<��� (N = 120 ��)

����:���� 64 53.3
�:�����"���� 39 32.5
������J?& 1 $���� 3 2.5
������J?& 2 $���� 5 4.2
������J?& 3 $���� 4 3.3
������J?& 4 $���� 1 0.8
�:���?& 2 $���� 1 0.8
�:���?& 3 $���� 1 0.8
�:���?& 5 $���� 1 0.8
�:���?& 10 $���� 1 0.8

���+,��
���
�������3!�%
��/�"�YZ�3������������/�� (N = 120 ��)
����:���� 49 40.8
�:�����"���� 33 27.5
������J?& 1 $���� 7 5.8
������J?& 2 $���� 11 9.2
������J?& 3 $���� 5 4.2
������J?& 4 $���� 1 .8
�:���?& 1 $���� 8 6.7
�:���?& 2 $���� 5 4.2
�:���?& 5 $���� 1 0.8

���+,��
���
��������[\�/�"��
����/�� (N = 120 ��)
����:���� 33 27.5
�:�����"���� 23 19.2
������J?& 1 $���� 18 15.0
������J?& 2 $���� 12 10.0
������J?& 3 $���� 10 8.3
�:���?& 1 $���� 11 9.2
�:���?& 2 $���� 8 6.7
�:���?& 3 $���� 3 2.5
�:���?& 5 $���� 2 1.7
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�
�
���� 4-24 '��
����0�*
��
��
����������
*��/���*
�2�������

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
�&���
�����2
��+�

	��� 117 97.5
mild pale 2 1.7
rhinitis 1 0.8

����@$�/�
�-����A�
	��� 116 96.7
chronic eczema of legs 1 0.8
hematoma 1 0.8
paronychia 1 0.8
petichial hemorrhage 1 0.8

������ /> �� ��>�
	��� 89 74.2
pinguecula BE 10 8.3
pterygium BE 8 6.7
pterygium LE 5 4.2
pterygium RE 2 1.7
corneal scar 2 1.7
pinguecula LE 1 0.8
pinguecula RE 1 0.8
squint eye 1 0.8
cataract LE 1 0.8

:��3�!
�����
	��� 120 100.0

�����
���#���/�"��
	��� 119 99.2
cervical lymphadenopathy 1 0.8

�����
��B
����,;
	��� 115 95.8
enlarged 3 2.5
slightly enlarged 2 1.7

����2���,$�/��3�
	��� 119 99.2
rhonchi 1 0.8

����/
�3�-��/��,��"�,
	��� 120 100.0

�����������"#�-��:����
��
	��� 119 99.2
kyphosis 1 0.8

����2���,$���/��
	��� 120 100.0

���������2
	��� 120 100.0
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�
�
���� 4-25 ����7��
����0	/FF
�,�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
��B����� (��.) 119 33.00 88.00 57.59 9.86
#���#=� (C�.) 120 140.00 175.00 154.08 6.96

.00
���(� ($����/���') 120 16.00 22.00 19.97 0.45
�'
�� ($����/���') 120 60.00 98.00 79.45 8.34
$���:��)?��� systolic (��.
	���) 120 90.00 190.00 124.33 19.30

$���:��)?��� diastolic (��.
	���) 120 60.00 90.00 76.67 8.13

:����'��?��� (��./�2) 119 15.48 35.70 24.28 3.95

�
�
���� 4-26 �
�����!�����
��/!2����	7������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
&������� (N = 119 ��)

	��� 95 79.8
���� 24 20.2

&�������,
�:�/$��>� (����,
�:�/$� systolic > 160 /�"� ����,
�:�/$� diastolic > 90 ��.���2)
(N = 120 ��)

	��� 66 55.0
#=� 54 45.0

�
�
���� 4-27 '��
����0��"���!��
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
BUN (< 20 mg%) 118 6.00 51.00 14.46 5.30
Creatinine (< 1.5 mg%) 118 0.30 6.50 1.07 0.56
1.5 mg%)
total protein (6.0-8.5 gm/dl) 118 6.10 9.70 7.89 0.73
albumin (3.2-5.0 gm/dl) 118 3.30 5.70 4.59 0.56
globulin (2.8-3.5 gm/dl) 118 2.00 5.20 3.30 0.50
total bilirubin (0.2-1.0 mg/dl) 118 0.20 2.60 0.57 0.34
directl bilirubin (0-0.2 mg/dl) 118 0.10 1.00 0.22 0.13
SGOT (3-35 U/L) 118 21.00 118.00 43.91 19.06
SGPT (7-33 U/L) 118 6.00 86.00 24.33 15.32
alkaline phosphatase (150-
250 U/L) 118 128.00 561.00 252.30 75.57

Hemoglobin 119 6.00 16.70 12.35 1.63
Hematocrit 119 25.00 51.00 38.89 4.32
WBC 119 3300.00 12700.00 6744.54 1647.84
Platelet 119 45000.00 469000.00 244689.08 62923.51
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�
�
���� 4-28 �
����
�'��+���0
��
����0��"�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
BUN (N = 118 ��)

	��� 106 89.8
#=� 12 10.2

Creatinine (N = 118 ��)
	��� 112 94.9
#=� 6 5.1

Total Bilirubin (N = 118 ��)
	��� 112 94.9
#=� 6 5.1

Direct Bilirubin (N = 118 ��)
	��� 76 64.4
#=� 42 35.6

SGOT (N = 118 ��)
	��� 50 41.7
#=� 68 56.7

SGPT (N = 118 ��)
	��� 95 80.5
#=� 23 19.5

Alkaline Phosphatase (N = 118 ��)
	��� 67 56.8
#=� 51 43.2

Hemoglobin (N = 119 ��)
	��� 81 68.1
)?������ 38 31.9
p-value (�:#�����$�� 13.6 gm%) < 0.0001

WBC (N = 119 ��)
	��� 100 84.0
F�:	��� 19 16.0

���A,��"�, (N = 119 ��)
	��� 118 99.2
��B� 1 0.8

�
�
���� 4-29 '��
����0	���3�
�+�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
FVC 120 15.00 172.00 84.63 22.60
FEV1 120 17.00 185.00 81.50 21.50
FEV1/FVC 120 47.00 100.00 80.09 12.37
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�
�
���� 4-30 �
����
�'��+���0
��
����0	���3�
�+�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
FVC (N = 120 ��)

	��� 87 72.5
F�:	��� 33 27.5

FEV1 (N = 120 ��)
	��� 77 64.2
F�:	��� 43 35.8

FEV1/FVC (N = 120 ��)
	��� 85 70.8
F�:	��� 35 29.2

�
�
���� 4-31 '��
����0+5		
�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 120 ��) ������ ������
Urine Blood (N = 117 ��)

negative 101 86.3
trace 4 3.4
+1 8 6.8
+2 3 2.6
+3 1 0.9

Urine Ketone (N = 117 ��)
negative 117 100.0

Urine Sugar (N = 117 ��)
negative 111 94.9
+1 3 2.6
+2 1 0.9
+4 2 1.7

Urine Protein (N = 117 ��)
negative 109 93.2
+1 3 2.6
+2 4 3.4
+3 1 0.9

Urine WBC (cells/HPF) (N = 117 ��)
negative 102 87.2
0-1 1 0.9
3-5 9 7.7
5-8 2 1.7
8-10 1 0.9
15-20 1 0.9
Numerous 1 0.9

Urine RBC (cells/HPF) (N = 117 ��)
negative 107 91.5
0-1 3 2.6
3-5 3 2.6
15-20 1 0.9
Numerous 3 2.6
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�
�
���� 4-32 �
����
�'��+���0
��
����0+5		
�������
*��/���*
�

Urine Blood (N = 117 ��)
	��� 116 99.1
F�:	��� 1 0.9

Urine Sugar (N = 117 ��)
	��� 115 98.3
F�:	��� 2 1.7

Urine Protein (N = 117 ��)
	��� 116 99.1
F�:	��� 1 0.9

Urine WBC (cells/HPF) (N = 117 ��)
	��� 114 97.4
F�:	��� 3 2.6

Urine RBC (cells/HPF) (N = 117 ��)
	��� 94 96.6
F�:	��� 4 3.4
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�
�'!�� 4-G :

����7�0
��
�	1
��0-���0	
��
�

��
*��!/��
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�
�
���� 4-33 ����7��/��D+�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
���

��� 66 54.5
���� 55 45.5

���	
20-24 	
 4 3.3
25-29 	
 6 5.0
30-34 	
 8 6.6
35-39 	
 22 18.2
40-44 	
 23 19.0
45-49 	
 27 22.3
50-54 	
 18 14.9
55-59 	
 9 7.4
60-64 	
 1 0.8
65-69 	
 3 2.5

�
������� � �
������������������ = 43.52 � 9.38 ��
�!"#�!��$

���
������ 121 100.0
��!��

���:@��/��A�%�& 92 76.0
$��$"�$�������:@�� 10 8.3

������%���@ 10 8.3
���������'�!"���� 4 3.3
%��������/
��������*��#����� 1 0.8
������������	 1 0.8
��:/���������������@�� 1 0.8
����C����B��"� 1 0.8
�������
����O���"�/%�%�& 1 0.8

�%��&������
$=� 85 70.2
����/��� 16 13.2
)#: 11 9.1
����� 9 7.4

����'�*�
����:���'�� 1 0.8
	�&@�+,��������� (	.1 - 	.4) 66 54.5
	�&@�+,������	?�� (	.5-	.6/	.7) 24 19.8
��!��+,��� 24 19.8
��"	�����������'������ 6 5.0

���+,�

�(�� 74 61.2
���
�(�� 37 30.6
��?����A� 10 8.3
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�
�
���� 4-34 �������
�
��1
�
!����!�
�����
��/�'��,�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
�����������2����� (��) (N = 121 ��)

0-5 	
 58 47.9
6-10 	
 17 14.0
11-15 	
 16 13.2
16-20 	
 19 15.7
21-25 	
 4 3.3
26-30 	
 6 5.0
31-35 	
 1 0.8

�
������� � �
������������������ = 9.13 � 8.12 ��
/���2�������
�@$,!��

���:@��+��A�%�&+@����������:�� 49 40.5
��A�%�&+%�%�&%,��-?��@+���:%�&+@����������:�� 14 11.6
��A�%�& 11 9.1
$��$"�$�������:@�� 10 8.3
���:@��+%�%�&%,��-?��@+�B�$���#&��:�@+@������/��A�������� 8 6.6
%���@ 4 3.3
���!"���� 4 3.3
%�%�&%,��-?��@+%���@+?����@+���:@�� 3 2.5
%���@+?����B�$���#&��:�@ 3 2.5
��A�%�&+%�%�&%,��-?��@+$�:���%�&+�B�$���#&��:�@+@������ 3 2.5
��A�%�&+%�%�&%,��-?��@+$�:���%�&+@������+���:@�� 2 1.7
��A�%�&+%�%�&%,��-?��@+%���@+�B�$���#&��:�@ 2 1.7
��A�%�&+%�%�&%,��-?��@+$�:���%�&+%���@+�B�$���#&��:�@ 2 1.7
%�%�&%,��-?��@ 1 0.8
��A�%�&+
�����B���:�"� 1 0.8
��:/�������������%���@�� 1 0.8
�������/C����B��"� 1 0.8
����#��%��������'��	H���%�& 1 0.8
��A�%�&+%�%�&%,��-?��@+�B�$���#&��:�@+
�����B���:�"� 1 0.8

�
�
���� 4-35 �E�������
�+H���/!�!�������1
�
!�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
���3�
%	��"�<8�2����� (N = 121 ��)

(#��	K����$���� 48 39.7
(#��"�$���� 44 36.4
���(#� 29 24.0

���3�
%	��"�<8�2����� (N = 92 ��)
@"����F�� 55 59.8
@"������� 19 20.7
@"�������� 15 16.3
@"�������� ((#��N
�&����)	����������'����� 2 %���) 2 2.2
�?�����(#�@"��������?�� (#�@"����F������'�$���� 1 1.1
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�
�
���� 4-35 �E�������
�+H���/!�!�������1
�
!�����
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
���3�
2���[,��>�<8�2����� (N = 121 ��)

(#��"�$���� 55 45.5
���(#� 35 28.9
(#��	K����$���� 31 25.6

!�$,<��@���[,��>� (N = 86 ��)
F��	�:��=������� 37 43.0
�����'��'F��	�:	���?&��=�(���� 34 39.5
F����A:���� 7 8.1
F��%����� 4 4.7
(���#���	�: 2 2.3
F��#����?'��� 1 1.2
F��
��$� 1 1.2

�$B�����[,��>� (N = 86 ��)
	�:����	���?&��=� 86 100.0

����������2��<8�2����� (N = 116 ��)
(#��"�$���� 114 98.3
(#��	K����$���� 2 1.7

����&2<������2��2����� (N = 116 ��)
�������F��(� 65 56.0
��������=R� 39 33.6
����������� 6 5.2
���������& 4 3.4
���������&+��������=R� 1 0.9
�������F��(�+����������� 1 0.9

����&2<����"#�@��2�����<8�2����� (N = 116 ��)
�#����%���� 102 87.9
�#����%�#��� 12 10.3
�����%�#����?&�%���� 2 1.7

������-�
���<8�2����� (N = 116 ��)
���(#� 99 85.3
(#��"�$���� 9 7.8
(#��	K����$���� 8 6.9

���%>�<��������,/�"�2$�����<8�2����� (N = 121 ��)
����$� 54 44.6
��������� 56 46.3
������J?& 1 $���� 1 0.8
������J?& 3 $���� 1 0.8
�:���?& 1 $���� 4 3.3
�:���?& 2 $���� 2 1.7
�:���?& 3 $���� 2 1.7
�:���?& 6 $���� 1 0.8

��������"�/�
���$���� (N = 116 ��)
?�����B�:���#�=� 61 52.6
?�����B��	?�� 49 42.2
?���:���F�C��G�� 4 3.4
?���:�����B���?������ 2 1.7
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�
�
���� 4-36 �E�������
�	7��
���������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
����>��	/��� (N = 121 ��)

����$�#=� 58 47.9
�$�#=� 39 32.2
#=��	K�	�&�B� 24 19.8

��������<������>�/����>� (��) (N = 58 ��)
0-5 	
 16 27.6
6-10 	
 14 24.1
11-15 	
 9 15.5
16-20 	
 4 6.9
21-25 	
 4 6.9
26-30 	
 2 3.4
31-35 	
 4 6.9
>36 	
 5 8.6

����&2<���	/���2���>�/����>� (N = 63 ��)
�"��'�F?�����)����� 58 92.1
�"��'�%'�)� (������) 5 7.9

�
�
���� 4-37 ����7�2��+��01
�/�����
��,��
+��01
�����
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
:���������
� (N = 121 ��)

����' 76 62.8
�' 45 37.2

:���������
� (N = 45 ��)
$���:��)?���#=� 10 22.2
	�:+'��&,������: 4 8.9
	�:�%���?&%� 3 6.7
$���:��)?���#=��?&������� 3 6.7
)�$��&�
�&����� 2 4.4
<=���
� 2 4.4
��R��J $���:��)?���#=� )�$���(� 1 2.2
$���:��)?���#=� ������� �?&)�$���(� 1 2.2
$���:��#=�+�#���?��:�'�+	�:�?�������� 1 2.2
$���:��)?���#=�+������ 1 2.2
����I 17 37.9
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�
�
���� 4-37 ����7�2��+��01
�/�����
��,��
+��01
�����
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
��2��3!������� (N = 121 ��)

����' 92 76.0
�����	�:+'��& 7 5.8
$���:��)?���#=� 7 5.8
$���:��)?���#=��?&������� 2 1.7
������� 2 1.7
������
� 2 1.7
������$�'�: 2 1.7
MTV 1 0.8
�������	?��	�&#������#� 1 0.8
�����)�$��&�
�& 1 0.8
��)�$������ 1 0.8
��%����?�:�?��:+��)�$���(� 1 0.8
��������#��	�&#���?��+������$�'�: 1 0.8
�
�:��)C)?�+$?�)�$��� 1 0.8

�
�
���� 4-38 +���/���
����	
�����	���
�
��
�'���!/������
*��/���*
�

���2��2��3/��������-��2��@$�/�
� (N = 121 ��)
����' 68 56.2
�������#����" 11 9.1
�����?&
�� 9 7.4
����+ 7 5.8
D"W� 6 5.0
��B����� 4 3.3
��B���?���@�� 3 2.5
������&�? 2 1.7
������ 2 1.7
������&�?�?&%��:�� 1 0.8
	=�C'����J 1 0.8
��B���?������ 1 0.8
D"W�+������&�? 1 0.8
@"����+D"W� 1 0.8
F��?=���� 1 0.8
)?���� 1 0.8
�:�:� 1 0.8
����++�������� 1 0.8
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�
�
���� 4-39 '��
����0�*
��
��
����������
*��/���*
�2�������

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
�&���
�����2
��+�

	��� 121 100.0
����@$�/�
�-����A�

	��� 116 95.9
chronic eczema right forearm 1 0.8
tinea unguium 1 0.8
neurofibromatosis 1 0.8
navi 1 0.8
papular rash 1 0.8

������ /> �� ��>�
	��� 103 85.1
pinguecula BE 8 6.6
pterygium LE 4 3.3
pterygium BE 3 2.5
pterygium RE 2 1.7
artificial eye 1 0.8

:��3�!
�����
	��� 121 100.0

�����
���#���/�"��
	��� 121 100.0

�����
��B
����,;
	��� 121 100.0

����2���,$�/��3�
	��� 121 100.0

����/
�3�-��/��,��"�,
	��� 120 99.2
arrhythmia 1 0.8

�����������"#�-��:����
��
	��� 121 100.0

����2���,$���/��
	��� 121 100.0

���������2
	��� 121 100.0

�
�
���� 4-40 ����7��
����0	/FF
�,�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
��B����� (��.) 121 34.00 110.00 62.25 13.21
#���#=� (C�.) 121 140.00 175.00 157.44 7.79

0.00
���(� ($����/���') 121 18.00 22.00 19.82 0.73
�'
�� ($����/���') 121 56.00 96.00 78.91 7.14
$���:��)?��� systolic (��.
	���) 121 100.00 170.00 122.73 14.43

$���:��)?��� diastolic (��.
	���) 121 60.00 110.00 80.99 7.68

:����'��?��� (��./�2) 121 15.52 44.57 25.07 4.82
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�
�
���� 4-41 �
�����!�����
��/!2����	7������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
&�������

	��� 83 68.6
���� 38 31.4

&�������,
�:�/$��>� (����,
�:�/$� systolic > 160 /�"� ����,
�:�/$� diastolic > 90 ��.���2)
	��� 116 95.9
#=� 5 4.1

�
�
���� 4-42 '��
����0��"���!��
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
BUN (< 20 mg%) 121 7.00 27.00 13.99 3.39
Creatinine (< 1.5 mg%) 121 0.30 3.10 1.01 0.30

30
total protein (6.0-8.5 gm/dl) 121 6.20 8.60 7.15 0.47
albumin (3.2-5.0 gm/dl) 121 2.40 5.10 4.14 0.36
globulin (2.8-3.5 gm/dl) 121 2.20 5.20 3.01 0.40
total bilirubin (0.2-1.0 mg/dl) 121 0.10 3.10 0.53 0.45
directl bilirubin (0-0.2 mg/dl) 121 0.10 0.50 0.13 0.07
SGOT (3-35 U/L) 121 16.00 113.00 41.83 18.20
SGPT (7-33 U/L) 121 8.00 111.00 33.64 22.15
alkaline phosphatase (150-
250 U/L) 121 62.00 446.00 198.03 56.87

Hemoglobin (> 12 gm%) 120 9.00 17.70 13.00 1.55
Hematocrit 120 30.00 53.00 40.87 4.13
WBC (5,000-10,000
cells/mm3) 120 3800.00 16200.00 7679.17 1850.86

Platelet (> 100,000
cells/mm3) 120 96000.00 429000.00 250625.00 63439.65

�
�
���� 4-43 �
����
�'��+���0
��
����0��"�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
BUN (N = 121 ��)

	��� 115 95.0
#=� 6 5.0

Creatinine (N = 121 ��)
	��� 117 96.7
#=� 4 3.3

Total Bilirubin (N = 121 ��)
	��� 111 91.7
#=� 10 8.3

Direct Bilirubin (N = 121 ��)
	��� 114 94.2
#=� 7 5.8
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�
�
���� 4-43 �
����
�'��+���0
��
����0��"�������
*��/���*
� (�*�)

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
SGOT (N = 121 ��)

	��� 55 45.5
#=� 66 54.5

SGPT (N = 121 ��)
	��� 81 66.9
#=� 40 33.1

Alkaline Phosphatase (N = 121 ��)
	��� 102 84.3
#=� 19 15.7

Hemoglobin (N = 120 ��)
	��� 89 74.2
)?������ 31 25.8
p-value (�:#�����$�� 13.6 gm%) < 0.0001

WBC (N = 120 ��)
	��� 100 83.3
F�:	��� 20 16.7

���A,��"�, (N = 120 ��)
	��� 119 99.2
��B� 1 0.8

�
�
���� 4-44 '��
����0D��/	�/��/��	��!��"�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
Hepatitis Bs Antigen (N = 121 ��)

F??� 115 95.0
F?��� 6 5.0

Hepatitis Bs Antibody (N = 121 ��)
F??� 87 71.9
F?��� 34 28.1

�
�
���� 4-45 '��
����0	���3�
�+�������
*��/���*
�

�
�2��2����������
, ������ �
������	, �
��>��	, �
������� �
�����������������
FVC 120 62.00 173.00 96.27 18.24
FEV1 120 47.00 156.00 95.69 18.05
FEV1/FVC 120 61.00 100.00 84.21 7.39
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�
�
���� 4-46 �
����
�'��+���0
��
����0	���3�
�+�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
FVC (N = 120 ��)

	��� 109 90.8
F�:	��� 11 9.2

FEV1 (N = 120 ��)
	��� 107 89.2
F�:	��� 13 10.8

FEV1/FVC (N = 120 ��)
	��� 111 92.5
F�:	��� 9 7.5

�
�
���� 4-47 '��
����0+5		
�������
*��/���*
�

��������	
��
���
�� (N = 121 ��) ������ ������
Urine Blood (N = 121 ��)

negative 108 89.3
trace 1 0.8
+1 2 1.7
+2 5 4.1
+3 5 4.1

Urine Ketone (N = 121 ��)
negative 118 97.5
trace 1 0.8
+1 1 0.8
+2 1 0.8

Urine Sugar (N = 121 ��)
negative 118 97.5
trace 1 0.8
+1 1 0.8
+3 1 0.8

Urine Protein (N = 121 ��)
negative 115 95.0
+1 2 1.7
+2 4 3.3

Urine WBC (cells/HPF) (N = 121 ��)
negative 106 87.6
0-1 3 2.5
3-5 6 5.0
8-10 2 1.7
25-30 1 0.8
Numerous 3 2.5

Urine RBC (cells/HPF) (N = 121 ��)
negative 104 86.0
3-5 6 5.0
8-10 4 3.3
15-20 5 4.1
Numerous 2 1.7
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�
�
���� 4-48 �
����
�'��+���0
��
����0+5		
�������
*��/���*
�

Urine Blood (N = 121 ��)
	��� 116 95.9
F�:	��� 5 4.1

Urine Sugar (N = 121 ��)
	��� 120 99.2
F�:	��� 1 0.8

Urine WBC (cells/HPF) (N = 121 ��)
	��� 115 95.0
F�:	��� 6 5.0

Urine RBC (cells/HPF) (N = 121 ��)
	��� 110 90.9
F�:	��� 11 9.1
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!��
�� 1  �� #��/0�������
	
����
�
'�� �!��A�� ���(�
�B �
. ���B�
� ��'��&�
������� �

!�� (������('��&	� (�'����=	�����(�� ($���')

      !��
�� 2  �%&,#'����'�����7�����������	���&�� #��/0�����



A4-51

      !��
�� 3  ��
�
'���

$!��
��/	��	��� #��/0�����

      !��
�� 4  ���(�
�B���B�
�  '�'

z����,  �7�����
'�
#������� #��/0�����
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!��
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�B���B�
� '�'

z����, �7�����	�$��/
�'����� #��/0�����

��������
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��
'��+
���B�	�������
�N����
B(����
�����
 	�����&	�%�
��"�&�����
�7�
'�!�+

�����������=�
���*��� +�	 ��
�7�
'�, �,�������
�����+
�,������#  ��
�7�
'�, �,���

����
�������	��7��%� (����
�7�
'�, �,����������� ����'���
����  (�� ��
��)��&	�%�
����

��
���
*� 
'�
'�"'&(�&' 6 ��#'����
�,��

�=����#'����� �#'�!%��!�+ (���#'�
&	�$���

�

���&� ������
+'���&'���� +�	 (1) �
	�(�'+������
'��+
���B������
�N����
B  

(2) �
'��+
���B��
�����
�����
�����A���� 
����/
��
� (��
����!%��!�+  (3) ��


�7�
'���=�
���*���: �
�����+
�,������#(���
�������	��7��%�  (4) ��
�7�
'���=�
���*���: 
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����

����� 5

�����$�&J$
	��� �
�0/��
�



I. �����!�����!�
������
��������$�&J$
	���
1

1. �����!�����$�&J$
	��������/�K���
���
�

1.1 �����$�&J$
	�������
�0/��
����+5F�
�
�0/��
��7�L��,
�,!

� ��	��	�������
�N����
B(����
�����

�������'�&	����/�I����
�����
�%��	�, �,�

A����&�'#� �&	�����
�����
�������z

��!����(����
���#'�
#'��	�/
�,�,� (��, �,���=�

����
6�"�& 2 /
���)�+�	

1) '��+
���B/�I����
�����
�%��	�, �,���
%/(��
���#	��&����/
���
z�!��
��

��
�N����
B (economic efficiency)

2) +&�����"� �+
��	���	 �
�	���
��

����
�N����
B ����	�	�=	�
�	�
&��(
��%���

��&������
�����
�%��	�, �,��������z

��!����A��/
�,�,� , �,����#'�
#'�

�����=� ����		�����
	�(�'+���7�+�I�&��/
���
z�!��
����
�N����
B (������	��&

�

� �/0������&��/
���
z�!��
����
�N����
B 	������
6�"�&�����
�����

���#	��&����  

�����zB�&	���&	��*�� �#	"/��=

�. ���	�(
�� 
z�(�#���+��%�� ���
�����' (maximizing the present value of net 

social benefit)

�. �&�
 �
����
�N����
B����
�����
��7�� � (cost minimization)

+. 
���������
�����������
����
�N����
B (optimal pollution level) 
��"�#����


����+'��/�	�!���&������('��&	�

A������''��
����
�N����
B "�&(�# �/��/���
!��!�
! ����/��/���
!'������!  
�=�

��
�����=�(����
�����' <*������'(/

�������'�&	�����=��&� �����=

�/��/���
!��!�
! "�&(�# +#��,&�#������
�����

�������*=���(�#����=��	��	�����

���


�����
�%��	�, �,� <*���������=��	��7�(�����(��#�/� ��	�����

� +�	 (1) (��#��7�����    

�%��	� (2) ��
��)�
'�
'��%��	� (3) ��
���#� (�� (4) ��
�7����

�/��/���
!'������! "�&(�# 
��"�&�����
�����
��(�#����=��	� 
'�$*�
��"�&�#	

��#'� A���,&�&	�%�/
���6���
�������*=���(�#����=��	��	�����

���
�����
�%��	�, �,� <*��

                                         
1
��)I�
 �����
���  (�� � '�� +����
6B"��



����� 5 �����$�&J$
	��� �
�0/��
� (I. �����!�����!�
������
��������$�&J$
	���)5-4

�������=��	��7�(�����(��#��	�����

� +�	 (1) (��#��7������%��	� (2) ��
��)�
'�
'�  

�%��	� (3) ��
���#� (�� (4) ��
�7����

 ���6�����'�����"� �+
��	���	 �
�	���
��

����
�N����
B (���
� /�
���
�'���B, 

2544) 
���
&��(
��%�����&������
�����
�������z

��!���� <*���#�����&����
�����
���������

��=� ����/D������7�+�I
���#	��&������
���#'�
#'��	�/
�,�,� ��
����)���)���/
�A�,�B+ &���� 

�&�
 �
�������*=� 
�=���=����	������

��� ++�����������
7���
��E ����#	��/
����
�����

/
�A�,�B
����"�&
��������*=� (Marginal benefit, MB) ��=�E ����&�
 �
������&	�����"/ (Marginal 

cost, MC) <*���/D�
���	�
�����'#� ���
��

����
�N����
B
���/D�(
��%�������
�����
       

����('��&	������&�
 �+#��,&�#��
����7��'#����
��
�&�������� ��
���&	�����&������������


�
'��	���������&����
���+���,&��&/Q���������� 
������(���&	���+�� �&	���=��/��	�       

��/
���6+#��,&�#��/J�����E �,#� ���
��

�������'�����
�����
�����=�  ���#��/
��
�"�&��

��
�,&�������
��
 ���
��
��*��
���/D���
�
&��(
��%���
����(��"�&���7��
)���(�&'������E 

��=�
���)+�	 ���
��
����#	�!������
6�
��+
�'�
�	�
7���
+��(�������=�(�#� ��7����� ����/D�

���
��

���%�����&+
�'�
�	���&���
#'� <*���
6��	�"
���'#� , �,�������
�������	�

���6 A��"�&��)�/
�A�,�B�����
+��(����� (�&'�7��	�����	�,&���	�#��
������/D�����"�& 
7���&

����/
�����
6B���#�����	�"
� +�	 ����(
��%�����&+��(����� ����z 
����	�, �,��*=� ����

�+
�	�#�� ������'�/D� franchise !����/
��
�"
�������E ����'�� (�������������		�"/

�%#/
��
�����	��&���&'� �,#� ��' ��#� �'������ ��z 
��� franchise �	�'��B��6�,�B���
����

���	����6 A��"/��=�	�%#(�&'

1.2 ��/�K���
���
��!�
�����$�&J$
	�������
�0/��
�

 ����	����
6��������z

��!���� A�����/0�����
���7�+�I����
�����
�&���&�����	�#	��&

����/
���
z�!��
����
�N����
B��=� �7��/D��&	�����
6�+'�+%#"/���+'�������������
�����
 

<*������
$����
6�"�&�����=

1.2.1 ����	������
�����
�%��	�, �,���=����&�
 �
�������*=���	��'�� �*��7��/D��&	�

��(��#�
��"�&����
�����
	�#��,����� (������	+'��	�%#
	� ((���������) ����
�7���������)

�#����/D���
�����

���&	�+��
 � (cost recovery) �*�����+'���/D�"/"�&��
����
����(��
��

��
�N����
B <*��$�	�/D�(�'+����=�N���	�/
���
z�!����
����
�N����
B (���	������= 

����/D���
�����

�������&�
 ���7�� � !����&�&	�7�����&��+'��/�	�!���	�����('��&	� �)$�	

'#��/D���
�����
	�#����/
���
z���

1.2.2 ���&���%&�,&�
���
����
����)�(���7�����%��	�, �,� +#��,&�#������
�
���
    

�7��/D��&	������
��"�&�����
�����
 ����	�

� �/0������&��+'��
�����,	��#	��z�
6� 



����� 5 �����$�&J$
	��� �
�0/��
� (I. �����!�����!�
������
��������$�&J$
	���) 5-5

(��+'��,	�z

�
����
���	� ��
�����)�+#��
���
���&	�������%&�,&�
���
����
�����
��� 

�
�	���������
�%&"�&
��/
�A�,�B�/D��%&�#�� Beneficiary-Pay-Principle, BPP) (������%��	�

, �,��
&�����
�
��#	����('��&	� �%&�#	��&�������
�
��
�	�%&�#	��������/D��%&�#���������

��
 Polluter-Pay Principle (PPP)

1.2.3 ����
�����)�+#��
���
����
�����
�%��	� �7��/D��&	���������6�B����
���

��)�
��� ��z

� ����� ������	��&������
+���'���� <*����
+���'����
���/D�
���	�
�����+�	 ��


��/
���6�	��%��	����(��#��7����� ��	�����
������

�+��(���������	�7�"/�,&/
�A�,�B

�#	 (������	��&�

� �������#�' �*�+'
�����)�+#��
���
���/
���6���
������ �
�	���������
 

Pay-As-You-Throw (PAYT) ��
��	��
�+#�z

����������
�����
�%��	�
��"�#��
&	�$*�

/
���6����

�=���� ��"�#���#'�,#'�����
�
&��(
��%�������
��/
���6��

�=� (��"�#����

�#	��
��/
���6��� 6 (��#��7����� "�#��(
��%�������
�7������+��(�� �7�������,&���# �,&

�� ��'����
�	��
�7����"/
7�/ ��

1.2.4 ����	��&������
���#'�
#'��	�/
�,�,� �7��/D��&	�(�'���'�z���
�����

���/D�
��

�	�
���	�/
�,�,�A����&���#'�
#'�����
��������
 ���=��	� <*����
���#'�
#'��	�/
�,�,�

����
�����
�%��	�, �,� �#���,#'���+#��,&�#������
�����
!�+
�N(�������/
���
z�!����

��
�����
	���&'�

1.2.5 
�����
�����)�+#��
���
��	�����=��	�����
�����
 (��'�z���
�����
 ��

�&	���+'��A/
#��� �#	�%&���#'������'�&	���	����%&�,&�
���
����
��)� 
'�
'� ���&�� (����


�7����

1.3 �7�L��,
�,!�+M!	�!��
,/#!	��

���
��'���

����
�N��� "�#'#����/D���
���� �
�	��
�
�A!+ (�&'#����#	��&������

���� ���#'�
������	����
��'���

����
�N��� ���(��!%��
�� 5-1 �����=� � ++� +
�'�
�	� �
�	

��#'�z 
�����N���
���/D��%&"�&
��/
�A�,�B�����
����(����
�
�A!+����������
������			��� 

��
����= “�%��	�, �,�” �*�����$*� �	�����	�����
�
�A!+ ��
���� �
�	�,&/
�A�,�B���    

, �,� <*��	���/D�+
�'�
�	��
�	��#'�z 
����	�,��
�	��#'����
�,��
 A����"�#
'�$*��=7�
�=� 

�%��	�, �,� �*�	�%#��
%/
�=�
���/D���
	��

��B �,#� ���	���
�
�	��"�& ���"�& ��
	���

��B 

�,#� ������� 	�%������� �
�		�%#��
%/��
������, �,� �,#� (����	
�� �'��

� ��
�+�� �
�	

$#��"�F�� �/D��&�
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�
��'���
����(���
�A!+

�������	
���
��
(goods & services)

�	�����	������
����(���
�A!+  W1

(primary waste �
�	 ���+&�,�=��	�)

�#'�
���7��������,&���#  (reuse)

�#'�
���7�"/
7�/ ��  (composting)

�#'�
���7����,&�� ��'���  (recycle)

�#'�
���7�"/�7����  W2

      (disposal or final waste)

(��!%��
�� 5-1  ��
�����*=��	��%��	�, �,�����
��'���
����(���
�A!+

���������	��%��	�, �,��&���&� <*���/D��	�����	������
�
�A!+�
�	��
���� 

(primary waste ����	��&�#�� �	�����'#���/
���6 W1) ����	�7�"/+��(��(�&' ����'#�����
$

(�#��/D��#'�
���7��������,&���# (reuse) �7��������,&�� ��'��� (recycling) �7�"/
7�/ �� 

(composting) (���#'�� �
&��
������	�/D���� (disposal or final waste) <*���������
+��(��

����	�7�����"/�,&���# �� ��'��� �
�	�7�"/
7�/ ��(�&' �	�����	�����
����(���
�A!+<*������	

�/D�������7����� �
&�� (�	�����'#� ��/
���6 W2) ��=� ����/
���6����"/����	�
������

/
���6����
����&�������
�
�A!+ (W2 < W1)

(��!%��
�� 5-1  ����'�&	�#	�
�� 1.3 �%��	�, �,��/D����+&�,�=��	�  (�����&��)�'#�     

�%��	�, �,� �/D�����	�"�&�7�+�I
������������"�#"�& <*�������*=����
��'���
����(�� 

�
��'���
�
�A!+�	���#'���
�N�����
�����
�N��� ����	���%��	�, �,������*=� �7��/D��&	�

����
�
���
�����
  (+��(�� 
'�
'� ���#� (���7����)  A��
�=���= ����	"�#��&�
&�����
�
��#	     

����('��&	� �
�	�����#	����('��&	��&	�
��� � ��
/�#	�/�������A��"�#����
�����
��
7���&

����/�I���&������('��&	� ����	����
/��/��	��%#��z�
6� �
�	����
�����

��"�#$%��&	��������

'�,���
	���
&��+'����������#	����('��&	�"�&

 ���������
�N����
B��=� ��
�����
�%��	�, �,����(��#��7�������+ 6�������/
���

����	��/D����+&��
���
!�+�	�,� (private goods and services) ����	����+&�
��'E "/
��

�7���#��������� �
�	�&���

����+&� 
&��+&� ��#�'+�	 �%��	�, �,��/D����+&���+ 6������
��

�7�+�I�	�/
���
 �#	"/��=
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� �/D����+&��
���

������
$(�#��#'��/D���#'��#	�"�& (divisibility) (��������
 

(�#�����������
�
�A!+ (rivalry in consumption)  �%��	�, �,����(��#��7���������
$'��

/
���6"�& (�����

�����

�����7�����������
��&�
���
����=�
����*���)������	

�����

������&

�
���
	����=�
���&	��� �
�		z�������
��
�	���
�����
���"�&'#� ��=�
������������)���&�
 �

+#�����A	��� ��
��	���,&��=�
�������#�'"/
7�/
�A�,�B	�#��	���"�& A���F���	�#������ $&��/D����

���	�
����	 /��+B�#	
������%���� 
�+�
������)��(����� ����/D������ ��*��
��
����
�
���� 	��. 

�������
�����
��	�%#�#��"��+'����
�I, �,�		�"/ ��
��
�+���7��'#�
����������	�

� ����
$�7������
�,&/
�A�,�B"�& (excludability) ��
��&�
���
�����
�
�	
'�
'�

�%��	�, �,��	���#'����
&	�$�����=�����=�
��
�����,	�,����� '#�����&�
���
(�#, �,�����=�
��

�� #��� �*�"�#�7��/D��&	���&�
���
(�#, �,�
��	�%#�	���=�
��
�����,	� 	�#��"
�)����	������


�����
�����=�"�#"�&���
�(���������=�
����&�
���
�
#���=� ��=�
���7�����%��	�, �,�	��	�%#�	�

��=�
��
�����,	��	���#'����
&	�$�����=�E �)�/D�"�&  (<*���
6��,#���=���#	����
6��	�"
� �,#� 

�
�.���� �������
��	7��!	�,���(�� ����'���+
/N� �
�	�������#'�����
�������	��7��%�

"�&
����
���&��"/������
��	7��!	H	� ����'���,������#  �/D��&�)

 �&'������(��+ 6�������&���&� �*�
7���&�%��	�, �,�����
$�����
�������     

��
�N����
B�7��
�����+&��	�,�"�&  ����
�����
�%��	�, �,���=� �%&�7������
�	�
&���%��	�

, �,��*��7��/D��&	�
�����,	��#	��
�����
 <*����	�������	/
���6�%��	�+
�'�
�	���"�#���(��


%/(���	��%��	�����/D���
	��

��B�#���#	��
�7����  
�����	���
�����
���"�#�����7�����	�         

����('��&	� (��� �=7� (��	����) <*���/D���'����
	�
���	�����  +
�'�
�	��*�����
�����
��


����+
�'�
�	��	�  	�#��"
�)��� ����	����
%/(���	��%��	�, �,��/�����(/����+'������

����<��<&	� (����/
���6����*=������
����A��	�
�����
�N���(���7��'�/
�,��
 ��


�����
��
����+
�'�
�	��	�A���F���, �,����	��*���+'��� #���� �
�	���+
�=�"�#����
$��

�
�
7�"�& ��#'����!�+
�N�*���&����%(�
�����,	���
�����
�%��	�, �,��	�
&	�$������    

�.
.�.�#���
��+ 6!������('��&	�(�#�,��� /J �.�. 2535 (�7��������A����(��(��         

����('��&	�(�#�,��� 2535) +
�'�
�	��
�	��#'�z 
�����N����%&�����
�	�7������%��	�, �,� �*�

�&	�
�����,	�+#��,&�#������
�����
 �
�	�&	�<�=	�
���
��
�����
�%��	� ��������������
<*��

	�����/D�!�+
�N�
�	!�+�	�,� �7��
�����������
�%��	�, �,�<*����+#��,&�#������
����

�
���
 ����
$+��+#��
���
����
�����
����������+&��	�,�
��'"/"�& A��������
+��+#�z

�

���������
�,&�
���
����	�����
�%��	�, �,���=� �%&"�&
��/
�A�,�B�/D��%&�#�� (Beneficiary-

Pay-Principle) <����%&"�&
��/
�A�,�B��
����= �)+�	 �%&��&�7������%��	�, �,������	�

����	���� ��
�%(�
�����,	��#	����('��&	��/D���&�
���	�
 �+� ���
��'���
�����


�%��	�, �,�(�#����=��	�
���
&�����
�
��
�	��+'����������#	����('��&	� �%&�
&�����
�
�
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�7��/D��&	��#��,��,�(�#�%&"�&
�����
�
���������%&�
&��+'����������/D��%&�#�� (Polluter-Pay 

Principle) A��
�=���=��#'�����	�
�N�7��/D��&	��%(�����	"�#��&������
����!�
���="/��&(�#�%&	���

1.4 �
+	���� +5F�
�!�
�0/��
��
���/�K���
���
�

 ���� ��	���
�N����
B ��
�����
�������z

��!����(����
���#'�
#'��	�  

/
�,�,���"�#�����*=� �����/�I���
�		 /�

+�#��E <*������
$����
6�"�&�����=

1.4.1 �����

���
(�'�����/
�A�,�B�#'��� (rent seeking behavior) ����

�

�#��E ����	��
�����
�%��	�
��	�%#������6���
������&�
 ��
�	+#��,&�#������
�����
 (�#"�#"�&

�����/
���
z�!������
�����
 (non-productive cost)

1.4.2 �����

�	������	������+'��"�#��� ��B�	��#�'��
�&	�%� (asymmetric 

information) �#	��&���������

�
��"
&�

���

6 
7���&�����������#	� ++�	���
��"�#
%&�&	�%��
#� 

(moral hazard) ��'	�#��
������)��#	�"�&(�# ���
�����%&/�'�
��(�
�B�#���'�%&/�'�"/�������	� 

�	)�<�
�B/	� L�L A��"�#�7��/D� ����	��
��"�&���+#��
���
��&��%#A
������� ��
�
�
7�       

�����#�'"
&�

���

6(�
�B 
7���&�%&/�'���=��/��	�����A���,#���  �
6�
���%&
7�z 
���
��<�=	�	���#�  


�"<�+��
%&'#� ������/
��
�����&	���
�'� PAT "/�,&���# (reuse) �)��
��<�=	�'� PAT A��

��&
�+���7�E ����	�'���7�"
���E A���%&�7�������)"�#��+'��
%&�
��	�	 /��+B�#	�'� PAT 
�������

���#��/
��
� �)�	������&A��"�#

��
�+�
��(
&�
�� �/D��&� �#'������

�
���	���	�����%&


��"�#���&	�%���=��
���'#� ��
+�����	�
���/D������� (adverse selection) ���
6����, �,����"�#

�+�/
��Q��'	�#��
���	���7���	&��	��"�& (�#�+����
6�����('��&	�	���
����&��#�� “��
+�����	�


���/D�������”  ����+�	 ����&�
 ���
�����&��0���%� ��
���,&'��� z

�,�������
�&	����&� <*��

,#'�����
	� 
���B����('��&	� "�#������������=7�
�=� (�#�%&���	�<�=	�&��0��"�#��+'��
%&�
��	���= �*�

�#	
	�
�+���&��������7��'#��&�
 ���
���� 
7���&�%&���-�%&���� �	�������
 � ���'���#	�� 

����	�%&����

��'#� 
�+�
������%�����"/"�#��+�<�=	 �)��
�����&�
 ����� A����
�,&'���    

'�
������
B (��
�+��) ����
�&	����0�� <*���/D���
&���#	+ 6!���=7�
�=� ����/�I��
7����    

+ 6!���=7����7�+�	� ����)�"�&'#� “��
"�#
%&” �	��%&���	�<�=	�&��0�� A���#	/��
�+����=	����

����7��'#��&�
 � 
7���&������
���
 ��������,&'��� z

�,����&	����&�

1.4.3 �����

������ (free rider) ��
�,&/
�A�,�B�
�	��
�,&�
���
 A��"�#����


�#���
�	�#��(��"�#��)���)���)���#'� �
�	��
����!�
�+'��
�����,	��#'�� ++���&����%&	���  

���
6���
�����
�����/�I�������#�'��= ��
%/
���
���'#� “����$��	�” 
�����%&�7�������	���=�
�� 

(	�
�=� ����	�
�=������'���� A��"�#�#��+#�z

���������

1.4.4 /�I�����
�
�!���	�
���� (negative externality)  <*���#	��&�����&�
 �

�&������('��&	��#	���+�
���7��/D��&	�
�����,	�A���%&�#	���
�
� (���%&"�&
��+'�����������
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�&	�"�&
����
,��,�  �,#�  , �,�
&	��
����#	
����
�
6�
����&��������!�+
�N�7����"/���+&��


	��
���&��"/����� ���� ����#���������)�A,� ������� 
7�+�I(�#, �,�
��	����	�%#���
��'6

���&�+���  �
�	�
6����	�
&	�
7�+�I�����
�����������������  ��������)������
���"��&

�	�������� L�L

2. �����E&N�����,��!�
������
���

��
�
���
�����
�%��	�, �,����&���
+��+��������=��	� �����=�(�#��
�7������
�	

��
���� ��
+��(�� ��

'�
'� ��
���#� (����
�7���� A��(�#����=��	���+'�������'�&	����

�������� ������ #� �����=�(�#
����+
�'�
�	� z 
����	�,� , �,� ��	��� ��
�
���
�����


�#'�
&	�$��� 	�#��"
�)��� ����6��	�A+
��
&�� (structure) ��
�
���
�����
�#'�
&	�$���
����

�#'������'�&	������
�����
���, �,���/
��
�"
�����#'�������� "�&(�# 	�+B��
�
���
�#'�

�7��� �
�	 	��. (���
����  (
�=���
�����7����
�	���	�)  ������
�N����
B	��������

�
	�(�'+������
'��+
���B �*=�	�%#���'��$ /
���+B����
�*��� ����'�&	�#	��#	"/��= �/D��#'�

��*���	��
	�(�'+��
��
'�
'�"'& A�����(�'+������
$���&	�%��������� ���
'��+
���B"�&

+7��	�		��� ���6�
�����(�'+��
7�"�&����� concept paper

2.1 �
���"���!%���!�
�0/��
� : �
���+���
��7�L��0
����*��1
�!��

 ���������	� “�%��	�, �,�” (����
�����
���������
�N����
B 
���/
�������	�

�/D����+&��
���
!�+�	�,� (private goods and services) �*���#�'"�&'#� ��N���
���/D��	�����	

�����
����(���
�A!+ ��
��/
���6�%��	�, �,����(��#��7����� �#����/D�������
�����


�


��N���	���
�
���
�����
�%��	�, �,� (����
�����
�%��	�, �,���=���&	��/D�"/���

�����%&"�&
��/
�A�,�B�/D��%&�#�� (Beneficiary-Pay Principle) 
�=���=��
��A��z

�,�����=� 

/
�,��
�����7��'�������*=��
��	�E /
���6����*������/D���������' ��=�
���#	+��)��������

���
��	�E 
����������(+�� �7��/D��&	���
����/
���6�����=�(�#�&��7�����  ��F���=� �����

�&����	� ����������'#� (�'A�&��	����
��
��
�����
���
�����	(��"'&�����'�����#'���I# 

���	(����&�,&
�����	� “��
��/
���6�����=�(�#�&��7�����”

����
����
6�
�����	����#'���= 	��(�#��/D��	��&�� �����=

1) �������	��
��
���	��

��
����=�����'#� �%��	�, �,�
�������*=� ���"�#��/�I���&������('��&	���
����(��#�

�7����� ����	�����%&�����%��	�, �,�"�&
7���
+��(���	�����	�����
�����
�	�
�A!+ �����=� 

�#'�
������	
�=�<*����
����=���
���'#� “���” ������
�����
A����#'����
��
�����,	�
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 �%&�����%��	�, �,�<*���/D��%&"�&
��/
�A�,�B�����
�����
��� ����&���/
�A�,�B�#'�

��������(��!%��
�� 5-2 �7������& ��&� MB ��
&	�$*���/
�A�,�B�#'�������
�	�%�+#������ 

(marginal benefit or marginal value) <*��(���$*� 	 /��+B����	
���
���
��)���(���7������� <*��

�7��/D��&	�����
�����)�+#�z

���������������
�%&"�&
��/
�A�,�B�/D��%&�#�� (Beneficiary-Pay 

Principle) ��&�	 /��+B
�������������	�	 /��+B
��'"/ (���$*� /
���6	 /��+B
�����������

��
��)�+#�z

��������	��
�
���%��*=� (��'	�#���,#� 
���� 0q3 �
������
���� 0q1 �
�	 0q2) ��

��
��/
���6������������
�����
�&��	 /��+B��=� ����)�'#� �������
�����)�+#�z

������

��
�,&�
���

���%��*=� ��
7���&	 /��+B����	��
�����
�������

(��!%��
�� 5-2  ��/
�A�,�B�#'�������	���
�����
 “���� �
&��” �������	 /��+B

2) ���
��	��
��������
������	��

�&�
 �����
��)���(���7�������
�������*=���
&	�$*���&�	 /
���	���� ����
+��   

�&�
 �
��+
�$&'� (full cost or social cost) �	���
�����
���/
��	��&'�

� �&�
 ��#'�������	����+� (��
�#	��#'�) = �&�
 ��&���	�,�  + �&�
 ��&��

����('��&	� + �&�
 �+#�����A	����	�

�����


� Marginal Social Cost = marginal private cost + marginal externality cost + 

marginal   opportunity cost

� �
�	  MSC = MPC  +  MEC  +  MOC

�
�/��.

+���
����	
���
��������!1
D+�1
0/� (��2���/�)O

MB=demand for service

C

B

A

q
3

q
2

q
1
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���(��!%��
�� 5-3  ��&� MC ��
&	�$*��&�
 ��#'������
�������*=� <*��(���$*�	 /
����

��
��&�
���
��
�����
��� 6 
�����	���
�����&�
 ��#'��������(���#��E <*���� 3 
����(�&'

(�#�
6� �����=

�&�
 ��&���	�,� ��
����=����$*� �&�
 ���
�
���
�����

����#'������
�/D��%&
�����,	� �/
���

����	��&�
 �A���
�
�������*=�����	�����
���
��)���(���7���� (production cost of services) 

�����
�7��������
�
7���
%/������ (landfill) 
����
��= "�&(�#

�&�
 ��&���	�,� = �&�
 �����

'�
'� + �&�
 �����
���#� + �&�
 �����
�%(��
�	�����
��=�
��

$&���
�����
�	���#'����
�����,	� "�#�#	��&����+'����������#	����('��&	� (��

��=�
��������"�#�,#

�����

��������
�	��+#�����A	��� �&�
 �
��+
�$&'��
#�����&�
 ��&���	�

,� (MC = MPC) 6 � � A1 <*��(���$*�	��
�+#�z

������
���������
���� A1q3 <*���%&�,&

�
���
����
��)���(���7����+'
�#��

�&�
 ��&������('��&	� ��#'����
��
�����,	�����
�����
��� �
&�����
�
��#	����('��&	� 

��'	�#����
�7�������(����������
����
�&�
 ��&������('��&	�����&���#�� (���(/����� 

Zaim 	&����� Turner, 1997)

   �&�
 ��&������('��&	� = �&�
 �
���
&��+'��
7�+�I(��
�����!�� + �&�
 �+'���������	�

�|�<���
� – /
�A�,�B
��"�&�����������	��|�< + �&�
 �+'��

�������&�������
���=7�(��	����

��
�����
�	���#'����
�����,	�
���#	��&����+'����������#	����('��&	� �7��/D��&	�


�����,	��%(��&��+'����������#	����('��&	� <*����
7���&�&�
 �
��+
�$&'��
#�����&�
 ��&��

�	�,�
'�����&�
 ��&������('��&	� (MC = MPC+MEC) 6 � � A2 <*��(���$*� 	��
�+#�  

z

������
���������
���� A2q2 <*���%&�,&�
���
����
��)���(���7����+'
�#�� A���%&
�����,	�

����
�����
�7������#'���="/��
 �����	/0	����+'����������#	����('��&	��

�&�
 �+#�����A	����	�

�����
 ��
����=����$*� �&�
 ������
�,&

�����
<*�����7���� (����


�����	�����

7�����

�	���E ��'	�#���,#� ��=�
��
���,&�7�������(�������� �
�	��=�
��
�����	�

��=�A
���������� �
�	A
�(���%��	� ��=�
�����#���=���7��������	�7���
7�����

������'�����
���

��
��� �)���%I����A	�������

7�����

�	��� +#�����A	���+������&�
 ��#'�����������
�,&



�����
 (marginal user cost, MUC) <*���/
�������	��/D�
�+�����	�

�����
 ��
7���&  

�&�
 �
��+
�$&'��
#�����&�
 ��&���	�,�
'�����&�
 ��&������('��&	� (���&�
 �+#�����A	��� 

(MC = MPC+MEC+MUC) 6 � � A3 <*��(���$*� 	��
�+#�z

������
���������
���� A3q2
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<*���%&�,&�
���
����
��)���(���7����+'
�#�� A���%&
�����,	�����
�����
�7�+#��,&�#���#'���="/

��
 �����	/0	����+'����������#	����('��&	� (���7�"/�#��+��+#��,&

�����
(�#���+�

������
�N����
B����
+��
�+�+#��
���
�	���
�����
��� ����&�
 �
��+
�$&'���

+������&�
 ��	����+� (������	����
6�
#'����	 /��+B����	��
�����
��� � �� ��!��
�������*=�

+�	 � � C (���$*�	��
�+#�z

������ (��
�#	��.) 
��������� <*�����������
��
��=�+#�z

�

���������&�
 �
��+
�$&'�

�#'��7�+�I
������/D�/�I������
�����
���	�)+�	 ��
�7�������
���
&��/�I���
�	+'��

�������&�����
�
�����('��&	�(����
�%I����A	�������
�,&

�����
�	�, �,�  <*��/�I��
��

��#�'��=
%&������������	�  NIMBY (not in my backyard) �7��/D�
����#'�����	�
�N
��
�����

,	�����
�����
 �&	�����
6��&�
 ����#'��	�����('��&	� (��+#�����A	�������
�,&



�����
	�#��+
�$&'� ����	+���/D�+#�,��,�(�#�%&"�&
�����
�
�

(��!%��
�� 5-3  �%�+#��#'�������	� “���” ���������
+���&�
 �
��+
�$&'�

2.2 �
������
����
���/�����3��!

�A��������
�
���
��
+���
&	�$����&���%��	�, �,� ����
6������
�����
��

����6�
������
+��
 � (����+'��/�	�!���#	����('��&	� �����=� ������
�N����
B
���7����,&��

��
�������� "�&(�#

�
�/��.

+���
����	
���
� (��.)O

MB=demand for service

C

B

q
3

q
2

q
1

A
1

A
2

A
3

MSC=MPC

MSC=MPC+MEC

MSC=MPC+MEC+MUC
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1) ��
'��+
���B+#�z

����������
�����
�����������%&�,&/
�A�,�B�/D��%&�#�� A��

'��+
���B���

� �%�+#��#'������
��+7��'6����&�
 ��	�,� ���/D��&	�%��7�+�I
��
7���&

��$*��&�


 �����
�7�������������
��� �����#'�����&	���
�7�"/�,&����
6����

������
�
���
�����
 ����	�����
��"�&��&������	���+#��,&�#�����#'���=
������

�*=� (cost recovery aspect) �&�
 ��	�,�
��+7��'6"�& ����
$�7�"/�,&/
��	�

��
������������
�7����	��
�+#������
���(�#�%&�,&�
���
"�&

� �%�+#��#'������
��+7��'6����&�
 �
��+
�$&'�  A����
���&�
 ��#'�����������

�
�
�����('��&	� (���&�
 ��#'�����������
�,&

�����
 ����
'��+
���B��


7���&

��$*��&�
 �
��(
&�
�������� <*��/
��	��&'��&�
 ����#'��#��E 

����
$�7�"/�,&�7����	��
���
�����)�+#�z

������ (���7�"/�,&�#������
���

��
�&��

�����
(������('��&	�

2) ��
'��+
���B
�����	�����
�����
 	����(�'+���&����
'��+
���BA+
���
 

(benefit-cost analysis) <*���7��
����
�����
����('��&	���=����/D���
'��+
���B cost 

effectiveness approach

2.3 �
��/[!
���01
����
���"�� ��"���
�"#!���L5�����!�
�0/��
������*
�

���
�	� (��K� Choice Experiment, CE)

 
�=���=����	���%�+#�������	��������&��	 /��+B �%�+#�������	������=+7��'6���+#�+'��

������#���	��%&�,&�
���
 �
�	�%&�7����������
/
�� ��B�,&����
�����
��� A��
�=���=����	�7����


�����	�����
�����
�&����
+�����	���=�
���7������� (site selection) ��	�����
�����)�+#�

z

����������%&�,&�
���
 (tax/household WTP) '#� +'
�/D�	��
��� (����
%/(������
���

��)�	�#��"

���/D�
���	�
���	��%&�,&�
���
  (!�+��'�
�� 5-F)

3. �����!��������,��!�
������
����!�
��
!G�/�	��7���

3.1 +����A!�
��$�&J$
	����/��
�0/��
��7�L������,��!2����
�!�#

��
�����	��%��	�������
���� + 6����6�
�����!�� (����
�����
�	��%��	�


�=����"�&
��	�
z������
��"�&�	�+
�'�
�	� (����'(/

���&��
�+��	����+&� (�#����� ��

����/
���
�&'����
�������

��,����
�N����	��	�,�
7���&����+'���&����'�	���"����� 
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�=���=�*=�	�%#�����
�#	�7�����(����
�����
�%��	�������
����  �����=� ��
(

�(<��	�!�+


�N��
%/(���#��E �*������*=�����	(�&/�I��+'���&����'�	�����/
���
���#���=

1) �E�������,���$�&J��0����
����,!

��
�����%��	�������
������+'��������zB���,���'����
��"�&�F���� ����+�	 
��"�&

������*=� �%&+����,&�#������*=� �����%��	�����*=� �����+
�=� �����zB��=��
'����
�
�� 
z��	�

��"�
���7��/D�����,��� "�&(�# ���
�
��	�
��"�&�#	��
�
�A!+ ���#	��
�
������
�
�A!+


��'#�����+&�(���
���
 (�����#		 /��+B�	�+ 6!������('��&	�  + 6!������('��&	����+
�=�

�)����	�������+&��#'���I# ��#�'+�	 +
�'�
�	�
����
��"�&�%��#�����	 /��+B�#	���+&�����'#�+
�'

�
�	�
����
��"�&��7� (����+'����)���
�����#������'#�  �	������=+'��<��<&	��	�� �!��  +'��

��� �

��!���	�	���� 
����� (���=7�
����+ 6!����7� �#���
7���&+
�'�
�	�
������
�*������'#���

+'���*��	���#	+ 6!������('��&	�����'#��&'� �������#���=�/D�(
�����������
�
��	�
��"�&

�#		 /��+B�	�+ 6!������('��&	� ����	����
��"�&
���%��'#�������zB���
������
�*���
���%��'#� 

(Baumol and Oates, 1988)

+'��������zB���,���'��	�
��"�&�����
�����%��	�������
���������
&	���

�
�
�� 
z��	�+#��&��
���%��*=��#	/
���6�%��	�
�������������

��	�+
�'�
�	� +#��&��
���%��*=�

A��/���������zB���+ 6+#�
���%��*=��	��'�� (��������zB�����
�,&�#��	���
����*=� <������
&��

�%��	�/
��!
'��� ����#	����'#�(��/
��!
���	���
���&	��'#�  ��
�,&$#������
�	�������	

��

7�+'��
&	�(��� ��&�	���

���#	��&�����$&�$#�����&	��� �*������
�(�"��0�(���|�<���
�

����*=� (��+'��������
�����7�������� ��'����������,&���#����	/
�A�,�B
����
�����	�

� ++����&	��'#� �&'���� ��= +#��&��
���%��*=�"�#�����(�#���#����
�
��#	/
���6�%��	������

�
����
��$%���������*=� (�#����
�
��#	��

7�/ ��(��'�z�
��+
�'�
�	��,&�����
����%��	��#	�
��

��
�=��	�����	�,&�&'�  

�/��+��
���
!�
�
 �����	�
z����#	�����

���
���� ��

7�/ �� (����
�
���
���

��
����%��	��	��
����  $&���&��'(/

�=������+#��
#����  
�+������	�'��� 
���7��� ��'���

�������,&���#
���%��'#� ����&(
��%���(�#+
�'�
�	�(���$��/
��	���
����
��)�
'�
'� 
7�

+'����	�� (�����#�'��� 
��+��(��		�������%��	�����	�7���#��(���7��������,&  
�+�
����

�&	��#������	��
�7�����%��	�����
�
��#	'�z���
/Q������	�+
�'�
�	�(���$��/
��	���
   

����'	�#�� /
�,�,������	� <�(	��
�� '	,����� �#��+#�z

�������%��	����$��
���

�      

�%��	���������'������
���,&����

'�
'����  �
��	���=�*��7�"/�%#  “Seattle stomp” �6�
��

/
�,�,�������
����	���%��	�����$�����
��� ��
#�
�����/D�"/"�& ����	��&	�%#��+#�z

������
��

�&	��#������	��
��)�
'�
'��%��	��&	�
��� � (Richards, 1993)  ��/
��
��7���������'�z���


�7�����%��	��&'��&�
 �
����7�
��� � +�	 ��

�=��%��	�����=�
��'#����z�
6��
�	��
�����
��   

����(�&� <*���/D�
��������� (Bartone and Bernstein, 1993)  (�&'#���
�
�
7��,#���= ����
%/



����� 5 �����$�&J$
	��� �
�0/��
� (I. �����!�����!�
������
��������$�&J$
	���) 5-15

�	�+#��,&�#���&	�(���#����
�
�
������('��&	�
�����#	+����#���=� 
���/D��%&
�=� (�#��
�
�
7�

���#���=	�����#�����&�����&�
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(��+'��� �

��!�� A���F�������=�
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����/
�,�,����(�#�  ��
/��/��	���
���

�=7�/
�/�������� �����

�=��%��	���
#	
��"�#/:����
 (�������
��	���������
���"��&  

�%��	� 6 �
��'6
��
�=��%��	�����(�&� �
�	��������
��"�#$%�����'�,���
�)	�����/D���� ��&

����/�I��� �!��	�#��F������F ��F�� A���F�������%��	�������
����/
��	�"/�&'���



���/D�	���
��  $&�"�#�#��+#�,��,� +
�'�
�	�(�#������"�#+'
�����	�'�z���
�7�����%��	�
����+#�

�,&�#���%� (�#+'
���	�'�z�
��
7�������+��&	��'#�

����	������
+'�+ �A��!�+�	�,������'�����
�,&

���B����#'�
'��/D��
��	����
����

������(�����+�� �*��/D���
���
������)�+#��,&�#��A��'�z����+
�����+
�'�
�	�	���
��"�&
����

/
�A�,�B���'�z���
�7����
�����*=� �����'#���=� (�&'#������7��
����
��&�
���
��
�����
�����

��
&	�$*�+'����)����	�� ++�
������,�'��	�%#��/��� ����	��#����������	+ 6!������('��&	� �)

"�#����
$
������
&	�+'���*��	���	�+�
 #�	��+�<*���/D��%&
����"�&
����
������+����&(��
��

+#��,&�#���	���
�7����������
�
���
�����
��/��� ���  +
�'�
�	�(���$��/
��	���
 ���#'�

����
�7���������

�
����
�N���
���#	��&����/�I�����
�
��#	+ 6!������('��&	�
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�������� ����7��'���'	�#�� 14 , �,�

��/
��
���
�N	��
��� �7��'� 10 , �,����, �,�
�=����/
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6%/A!+ 	�����/D�'�z���

����/
���
z������
��� ��7��
��

��������	��	�/
��
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�,&�&	�7����

	��
�+#�z

����������
�����
���
��"�#�/D�z

�����%&
�=�������
��

6) ��
+'�+ ��7��'��%&
���,&�
���
��
��)�������	��
����  �
�����7��%�������6�

��#��'#���=�
��	��� +�	 "�&�7����
��������&/
�,�,�������
�����&	���(���+'���7����	�,&

�
���
��
��)�����	��
����  �
���������
*��*=�
�������/D��%&�,&�
���
(���	�$�����������'
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(��������	� �7��
��
	�
������	�+
�'�
�	���=� �*�
7���&�
�����7��%�����
$+'�+ ��7��'��%&
��

�&	���
�,&�
���
"�&

����'�&	$��"/����#�'$*� (�'+�� 
%/(��(��'�z���
�
���
�����
���, �,�����=�
��
���/D�

�
6��*������(�#� "�&(�#  �
�����+
�,������#  �
�������	��7��%� (���������� 	��.	#�'���  

�.�
���� �	�����/ ����7����

2. �����/���*
�	
��"#!���

2.1  ����$%�&
��$�
�!���,������*

 �
�����+
�,������#$�	�/D��
�����+
(�#�(
���/
��
�"
� /��� �������=�
����+'��


�����,	� 40 ��
����A����
 +
	�+� ���=�
�� 14 �7��� (�#���=�
����
/�+
	�		��/D����(�'� 

"�&(�# (�'��+
���+B (�'���'��� (�'���)�
�� (��(�'��
�'�,�� /��� ����� ���� I���� �%
6/�
6B 

�/D������
����
�

2.1.1 �!��
��
�0/��
����

/��� �����
�����
����	��
�����+
�,������#���� #���&�+'���&	���
��=�
������
�7����

����%��	��&'���
�������������� ��!�����/D��7�+�I ����	����/�I�� Nimby (Not in my back 

yard) �	�/
�,�,�������'���,������#<*��"�&�������/D��'����� (��
��
�� 5-1 – 5-2) 
7���&

"�#����
$����=�
��
�������������
���������
��$%������ ��!����"�& /�I���#��E �*����"�#"�&
��

��
(�&"�	�#��������� ����	"�#�������=�
�����+
�,������#�
�����&+'����������
�#���
����
+��

(����� ����	��&����
�� ��'�������7��������,&���# (����/
���6���
���&	��7�"/�7���� �����

��)�"�&���(�����A+
���

��		���
	�
��(�'+�������#�' �����=

1) ������/����
���������
�����
��	����!"��
�#	�$%����������&

�
�����+
�,������#��(�����/A+
���
����	��
(�&"�/�I����
�7��������%��	� 
#'�

����
�����7����������=�
���	���&�	�����'���,������# +�	 A+
���
�#	�
&���%��B
'���
�����


����%��	��
�	��
�����
�%��	�(��+
�'��
 A��������$��
��������������
��'6
���������

	7��!	�	���#	 ������=�
�� 625 "
# A��"�&
����/
���6������ ��#��
���
�

'�'�
������
B 

�
+A�A���(������('��&	�  ��/
���6
�=� A+
���
 1,303 �&����
  �7�����
����7�������


2) ����
�������
	��: '�('��*&(�������
	����!"��+#,���-

�/D�A+
���

����	��A������/
���6���
���7�"/�7���� �#���
����
�����=�z��+�
�����

(��#�, �,�(����A
��
��� 
'�
�=������=������������
�"<�+�� ����	
��<�=	���
��+��(��(�&'(�#�����
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�%�+#� �6���="�&�7�������
�����=�(�&'���(�#� �
�������(�'��#��E "�&(�# ��������(�'���'��� 

(�'��
�'�,�� (��(�'���)�
�� �7��
��(�'��+
���+B���	�%#
��'#����
�7�������


2.1.2 2���	��
��
�����
������$�
�!���,������*

 A+
��
&����
�
���
�
�����+
�,������#/
��	��&'� 10 �#'� �����= �7����/����
���� 

�7������
,#�� �	�'�,���
(��(����� �7������
+��� �7������
��z�
6� �(������('��&	� �7����

��
�*��� �	��'������
���+� ��#'�����
'��	�!���� �$��z��� ��� (��(�'����(�'�

1)���������
+"������'�������.��0��	��"��&�-��(�-����������
3��&�(�����

�#'����
��
�����,	��&����
�����
��� �������'�&	�����	��7���� +�	 1) �(�)�����        

��*��"�!+�����#���$�%&� <*��/
��	��&'��������#'� +�	 �#'��#���
��� �!��(������('��&	� 

�#'��
���
��z�
6� �(������('��&	� (���#'�A
������� ���#'��#���
��� �!��(������('��&	�

�����
�������'�&	�+�	 ��������
��������)��%��	�(������/Q��%� <*��	�%#!����&�� #�����#���
��    

����('��&	�  ���#'��
���
��z�
6� �(������('��&	� �����
�������'�&	�+�	 ����
���

����+'��

��	�� <*��	�%#!����&�� #�����
���
����('��&	�  2) �(�)��������� /
��	��&'��#'�+'�+ ���
�#	

�
&�� �#'���
A�z� �#'�+'�+ �	�+�
(��������	� (���#'�,#��� ��!����  
�=���=���
�������'�&	����

��
�����
�����	�%#���#'�,#��� ��!���� A���F����������7�����%��	�(������/Q��%� <*�������

�7��������%��	�(������/Q��%� (�����A
�����7��������%��	�(������/Q��%� ((��!%��
�� 5-4)
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(��!%��
�� 5-4  �#'���
�
���
����	��
�����+
�,������#

	�
��$�
�

�����$�!���

+�/���$�
�

���+�/���$�
����� �
!���0	���
��! 	3
!K!
!
�
�

�/��!�
����

	1
!/��
!���� �
!��/� �
!,*
� �
!	
K
��	
�

	1
!/��
!,*
�
	1
!/��
!	
K
��	
�

���	����������

	1
!/��
�$%�&

�����,
�
�

����'!�
!

���	�/	���
�

	/���

	1
!/�+�/���$�
� 	1
!/��
���/�

	*�!����
�

�
��*�	��
�

	*�!�
�2�K


	*�!����
��
�
�

���'/���"��

	*�!,*
�	
�
���
�

	*�!	*��	���	
��
�

���	����������

	*�!����
�	
K
��	
�

���	����������

2����
�
�

L]
�����
��
!�/��D+

	*�!����
��
�$%�&


	*�!	*��	����
�$%�&


$
	!
 ����/[!K���

L]
�����
��/��D+

L]
�+�����

L]
�����
��
!�/��D+

	*�!����
��
!��/�

	*�!�/[!
�
�D��
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2) 
��������������
�����������&*���
4��-����'+����(*
���	&� 4 �	&�

(�'��/D���#'������*��!����&��
�
���
�	��
����<*���*=��
��#	/����
���� /
��	�

�&'����(�'� A����
����=��	��7�������(��		�����7��������	��
����<*���
���������=�
���#��E

����	+
	�+� ���
��&�
���
 ��(�#��(�'�������'��&�(�'� ��
���A+
��
&����
�
���
!����

(�#�		��/D��������&'���� +�	 �7�������(�'� ���+��� ���,#�� (�������z�
6� � �7��
����� ��

z�
6� ���
�����,	��%(��&�����
����+'����	�� (������ ��!����(������('��&	�

2.1.3 '7���	*�!D��	*�!�	����������������/��
�0/��
���������$�
�!���,������*

�
�����+
�,������# �	�������/D��
����
����#�(�#(�&' �����������I#
�=�������=�
��

(���7��'�/
�,��
 �����=��� #��%&���#'�"�&�#'�����
�������'�&	������
�����
����*����7��'�������

"/�&'� (��
��
�� 5-3) A���F���	�#������ ��
�
���
�	��
����
����&!�+�	�,���&������#'�
#'�

����
��&�
���
��)���(���7��������%��	� ����
7���&z 
����	�,�
�������'�&	������
�����
�����

�
��
����*=� �	������=�����, �,���������	�	���7��'����
�"�&��&������
��
����
��/
���6

��� �&'���

��<�=	���
�"<�+����, �,� �/D��&�

2.1.4 �/#!��!�����K��
�0/��
����

��=��	���
�����
����	��
�����+
�,������# /
��Q���(��!%��
�� 5-5

1) &�.+
�����������
��	���-��*��'��*��

�
�����+
�,������#�7�������
�����
�����
%/(�����+�	�,&'�z���
�&�������	�,���&�

��,#'��7�������
�������=��	�(���������=�
�� (����=�
���#'�
������	�
�����7�������
�	�     

(��
��
�� 5-4)

�7��
��'�z���
�����)�������%��	������	���E "�&(�# �������,�=	 A
������������
�	� 

(�����'��� �#	�
&�� �%&
��
7���&�
��
�=	$	��&	�
�����,	��	� ����
�7�"/�7����

2) &�.+
���*�����(
�������
	����'�('�����
4��-����'+����(*

����	������/��� ����
�����+
�,������#���A������/
���6���
�����7�"/�7���� �*�"�&�#�

��
����
+��(����� 6 (��#��7����� ����
�7�������
"�&� #���&�"/����� #��/0���������� #� +�	

1. ��!��,
%�'%��������-�������+/�+&�
����� "�&(�# ��������	��
���� �&'���
�#�

��������7��'� 23 +� "/��&�
����
���	�
� '�z���
+��(���������	
�"<�+��
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2. ��!��,
%�'%���������014&+/���60���� 
��7�����) "�&(�# , �,��7��'� 55 (�#� (��A
�

�
������������
�����7��'� 11 (�#� �&'���
������ ���
�����=�z��+�
���
�"<�+����, �,�(��

��A
��
���

3. ��!��,
%�'%������
���&��) "�&(�# �%&
��<�=	���
�"<�+�� �&'���
�#���
����&!�+�	�,�

��&���
#'���
 �(���
���
�����������
�"<�+��

4. ��!��,
%��������� "�&(�# /
�,�,�(��(���7���, �,�������
���� ���',����$��

�*����&'���
	�
���&+'��
%& (������	�
&��+'����&��� ��=��	���
�7��������(�#/
�,�,���

�A����

3) &�.+
��������7-��
-�����,!��	���+#,���-

��������
��<�=	���
�"<�+�� 
��
���A���
�����+
�,������# (�#�
���
�����
A��!�+  

�	�,�

����=��
����&� 
���
����L "�&
7�/
����
�����+
�%&
��<�=	���
�"<�+��(��(�#���=�       

+6��

���
�*=���+�����	��%&
��<�=	���
�"<�+�� (�'�����*��
�� (��
7����
*�+'����&��� 

(MOU) 
��'#�������
����
�����%&
��<�=	���
�"<�+��
��"�&
����
+�����	�

��=��7�������
 ����
��
 ��
������
����(�'����/D��%&������$��
�������=��������� 

(�����
7�
	�
�����
�"<�+�� 
���%&
��<�=	���
�"<�+�� ���/D��%&�#	����	�+�
�	� ���	 /�
6B��  ��


�7�������� (��
��!�
�+#���z�
6%/A!+ +#��=7� +#�"��0��#��E �#'���
�
���
��

��<�=	���        


�"<�+���/D��
��
�	��	�,� /��� �������
$�7�������
�����=���������
��<�=	���
�"<�+��"�&��� 

(�'� (��/
���6���
���7�"/�������
�����/
���6����  (��
��
�� 5-5 – 5-6)

��=�+'�+ ��7���� ����
(�#���=�+6��

���
�7����
�+�����<�=	������
�"<�+�� ��
(�#�

��/
�A�,�B��&����
���� �%&
��<�=	���
�"<�+�� ���	��/D�����	 
����&����
����

2.1.5 �
���/��������3��!

��
�����)�+#�z

��������
������/
�,�,��	��
�����+
�,������# ���"�#"�&��
&	�

�&�
 ���
��)� ��(���7������� ����)�"�&���
��"�&
'�
�������)����+#�z

�������������&	��'#�

+#��,&�#��
���&	��#���7��
����
'#��&���	�,���&����7�������
	����� 
��"�&���+#�z

���������

A���F����/J��/
���6�	��&���'#���
  (��
��
�� 5-7 – 5-8)  '�z���
�����)�+#�z

���������

�	��
�����+
�,������# (����
�7����	��
���
�����)�+#�z

������ ��)��� �7������� ��    


�����	���/
��Q�����
��
�� 5-9, 5-10 (�� 5-11 ����7����
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(��!%��
�� 5-5  
%/(����
�
���
�����
�%��	��	��
�����+
�,������#

�
���A�������

�
��!	�

������� 	��

����


� �������
��� ��������

����� 6 �$��
��������	��	�,�
�� 	.H	� �.�,������

(�' ���)� ��� �
����

�
������)���

��=�
�� 1 (�'�

�
����'�����	�,�

��)�����=�
�� 3 (�'�

�
�������	�,����'�
'�����
�
���
�����


� �
��<�=	��� Recycle !����A+
���

��<�=	���

 Recycle 4 � ����	�

����
�	� A
�(
�/����

����+�

�
��1
�/�

����
��1
0/�

���*��1
�!��

�7�L��

'#��&���	�,����#�"/�7����
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�
�
���� 5-1  +���
���������$�
�!���,������*0/���A�D��

�!����*
�+B��+���
� 2539-2543

+���
��7�L�����0/���A�D�� (��.�.)��"�!

2539 2540 2541 2542 2543

� ��+�          20,839.00     22,936.00     24,772.00     26,838.44     24,852.52

���������          24,051.00     23,031.00    24,261.00    34,938.16     25,981.72

z��'�+�          27,956.00     23,190.00    24,835.00    32,452.68     23,825.24

��
�+�          27,225.00     23,555.00    24,042.00    35,733.76     25,896.00

� �!����zB          25,049.00     21,970.00     20,844.00     34,729.84     25,600.78

����+�          24,760.00     23,953.00    22,809.00    31,814.28     25,523.60

������          23,228.00     23,073.00    22,194.00    28,597.72     26,335.76

���!�+�          22,760.00     24,178.00    13,927.00    30,538.52     29,677.00

��$ ����          20,240.00     24,874.00     23,996.00     27,074.66     31,010.40

�
���+�          23,960.00     25,677.00    23,443.00    14,395.95     31,614.59

�����+�          23,490.00     25,197.00       7,488.00    26,009.97     30,937.96

�������          20,977.00     23,973.00    30,000.00    25,736.98     33,407.64


'���	�/J        284,535.00   285,607.00   262,611.00   348,860.96   334,663.21

�F����/���	�          23,711.25     23,800.58     21,884.25     29,071.75     27,888.60


����: ����
���

����+'����	�� �� #��
���
����('��&	� �7���������z�
6� �(������('��&	� �
�����+


        �,������# “�&	�%���
�����
�%��	�” �	���
A
����'

�
�
���� 5-2 �	��	3
!�
���+5F�
����+M!��7*�!+500
�/! �!��*���/#!��!����
�0/��
����

�/#!��!�
�0/��
���� 	3
!�
���+5F�
��$�
�!���,������*

1. (��#��7����� *���%&����	��7��������	�����
������
�=�������
�������������*=� ����	������%#�&������

�	����

�
�����+
�,������#���7��'���� 	�%#��+'���%(��	�	�+B��
�
���
�#'�
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�7����"/�������*�

�,&'�z���
'#��&���
���
�&������
 |/�7���� �7����"/������
��	.H	� �.�,������#  (��
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�� 5-14)

2.2.4 �/#!��!�����K��
�0/��
����

��=��	���
�����
����	��
�������	��7��%� /
��Q
�����	������ (��!%��
�� 5-8  A��
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�����	��������'���'�z���
�
���
�����
�������
��
�� 5-15 – 5-16

�
�������	��7��%� (����
��
�7�"/��
�
���
�����
��� ��+'��������
����

�������
��)������	�#���/D�
���A�������
����#��E �����=
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�'�
�	�
����=�	�%#������
�������	��7��%��������
/�%��
&�����#�
�	�&�������# ��

�&	�����+7�
&	��	�,&�
���
��)����������
���� (�%���
	�
�� 5-1) 
���
���������
*���


�������/D��%&	����������
����(���	�8��+/����+�/� (�(�'�����4�+/��7:/�) (��8��+/����'�1&� 

(�(�'�����4�+/��'%�)  
�=���=����	
��������
$+'�+ �
�������	��%&�,&�
���
����
����

2) �7�����'����
�����)���� (����$�������� �
�������	+'��
#'���	"�#��&�7�$��

�����'��"'&��&��&�� 	� I���F����'��
������)�������
#���=� 
7���&$���������/D�$��/�	�

$�����

3) �����&����

6
�+B�#���
����
+��(�����	�#���/D�
%/z

� ����	��&����(
��%�������


+��(����� �
�����������#���
���
��
!�+�	�,���&������#'�
#'�����
+��(����� �&'�

��

��<�=	��� Recycle ���/
�,�,� �,#� �#���
����
�/:�������� “�7��%�
�"<�+��” 6 A
�+&�"�&

�
��+
 (��#�) �&��A
��
����
����/
��%��=  �6�����'����
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�� &�, �,���&������
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�"<�+���,#���� (��, �,�����
$�7���������#�'"/
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�
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�
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�������
�����)�+#�z

������ (�&�
����������
$�����)�"�&

+
	�+� �����+��
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�����&	�(��
��
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/
��	��
� +#�z

��������&��
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��(
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���	���
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�
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�
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�
�
���� 5-12 �	��	3
!�
���+5F�
����+M!��7*�!+500
�/!�!��*���/#!��!����
�0/��
����

�/#!��!�
�0/��
���� 	3
!�
���+5F�
�!��$�
���"���1
�7!

1. (��#��7����� �%&�,&�
���
�	��
�����
�	/
�,�,����"�#����
$(��(��
��'#������/J��������(�&�"�&

2. ��
��)�
'�
'� 
$��)�������	��
���� �)"�#����
$��)�
'�
'����(��/
��!
	�#��"�&��

3. ��
���#�"/�7���� -

4.��
�7������� ����	���������������=�	�%#���&(��#�, �,� +'��
��/�#	�		������/�#	������� �#	��&����

��� 
7�+�I(�#, �,�(��A
��
���
����=�	�%#���&�+���

�
�
���� 5-13 �'!�
!/2����
���������������/��
�0/��
�����!�����$�
���"���1
�7!

,"��2����
� ��+���
�

( �
�)

�!*���
!���	!/�	!
!��+���
�

1.A+
���
�#	�
&��A
�����7��������%��	�

�&'�������(��+
�'��


52,550,000 �
�

'�'�
������
B�
+A�A���(������('��&	�

2.A+
���
�#	�
&��"<A�����/ �������� 3,000,000 �$����'�
������
B�
+A�A���(������('��&	� 

�
�

'�'�
������
BL

3.A+
���
�����=�z��+�
�����A
��
���

�
����

80,000 GTZ

4. A+
���

6
�+B�
&������7��*�����
+��

(�������, �,�(��A
��
���

130,000 �
�������	��7��%�


���� : �	���
�
�������	��7��%� ����B
�� ���.��
�
���B��
����B

�
�
���� 5-14 '7���	*�!D��	*�!�	����������������/��
�0/��
�����!�����$�
���"���1
�7!

+����� '7���	*�!D��	*�!�	�� �!�����$�
���"���1
�7!

1. �%&������
���
 �
�������	��7��%�

2. �%&�,&�
���
 ���
#	��
���' +
�'�
�	� A
��
��� z 
���
&��+&� A
�(
�  ������

3. �%&��&�
���
 K
���0��
!�/�_"#������*
��"������
!����!��/��
�,����* �,#� 
&��$�'
��6�,�B 


&��A�� #� (��
&����)� L

,
�,!/������,
�,!0/��/#�K!
�
������"���/�_"#������D_�����!,
�,! �,#�  

, �,�
#����-�&��H#	�

K
���0���,!�1
�!�!�
�����
��
��1
0/����2����K��
��,���
�'
 +�	 �
���
'�.��.

�	)�+	���)�,����B�7����

K
���0���,!�1
�!�!�
�����
��
��1
0/����2����K��
�L5���� �"� �
���
�&��

����
 |/�7����

��$�
���"���1
�7!  
7�/ �������� ��)�
'�
'������, �,�

4. �%&��&��
������ �(���#���
�� NGO "�&(�# �%���z������, �,����	�

����������*
�+����$ "�&(�# GTZ, JICA, UNDP

�
����,!  "�&(�#  
&��
��<�=	�	���#� 6 A
�+&�"�&�
��+
 L
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�
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���"���1
�7!

�/#!��!�
�0/��
���� ��$�
���"���1
�7! �*
�,�0*
�

1. ��
��)�
'�
'�������

(��#��7�����

+
�'�
�	�
����=�	�%#������
�������	��7��%��������
/�%��
&��

���#�
�	�&�������# ���&	�����+7�
&	��	�,&�
���
��)���������

�
���� 
���
���������
*���
�������/D��%&	���������  

�
����(���	�$�����������'(�7��
��
�=�����/J��) (��$����� 

������	�(�7��
��
�=����(�&�)

*�
�������7�������
��)���������+
�'�
�	�������
���� 

�F���+
�'�
�	�
���#��+#�z

���������(��
�=��������$��  

������	�(��$��������'�
#���=� (���7�����'����
��)������

�F���,#'��,&����'��
���7���� F���=� +
�'�
�	����&	��7�$�����

		���'����&��&���F����'��
���7�����
#���=� (����	����
��

�
������A+
���

6
�+B$��/�	�$�����)

*�
������
$��)������ 5-6 +�� (�#��+���������'���� 2 

�
���'

2. ��
���#�"/�7���� ����	�����
�����7��%���
�����
�7�������A���,&'�z���
���  

�����=����
����)�
'�
'�"�&���+
�'�
�	���$%����#��
�"/�7����
��

����������	��
���� �7��
�����
������������� �
�	���

/
��!
��� ��"�& ��$%��#�"/
7�/ �� ���
6�
��������7��'����

�����7������
�����	������� �
������'#��&���
���
�&������
 |/ 

���#�"/�7����
��  �$��
������������	��	�,�
��  	.H	�  

�.�,������#

3.��
�7������� �
�������	��7��%���&���
�7�������(��+
�'��
"�&
��  

��/
���6������ �����
�

'�'�
������
B �
+A�A���(�� 

��� �('��&	� A��"�&�
&���%��B�7�������(��+
�'� ����	

�.�.2543-2544 ����������� 2 ��� (��"<A�
7�/ ������<*��
7�

�������/J����=�	�%#���
��'6����'���

*�7��
����
�
���
�����
�
��	���
������ 
���
����"�&'#��&��

�
���
�	�,���&����7�������
�
���
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���
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*��

7�/ ������ �%��&���	��
�����/D��%&�7�������
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,!�!�
�0/��
����

�/#!��!�
�0/��
���� �
��1
�!�!�
!�����.�1
�7!

1. ��
(����� * 
6
�+B��
(��������� #�����
��� /
�,�,�

* (��$����� ��#����/J�� ���(�&� ��&���+
�'�
�	�

* A+
���

6
�+B�
&������7��*�����
+��(�������, �,�(��A
��
���

A���F�����
�����=�z��+�
�����, �,� (����A
��
���

* A+
���
���	�
���&+'��
%&�
��	���
+��(�������&����%&/
��	���


, �,� (��+
%��A
��
���

2. ��
�� ��'�������������,&���# * (��	 /�
6B�7��
��
7��/D�
��(�'�(��/
��!
$ ����

* �#���
���
��
�	�, �,�

* �#���
��z��+�
�����, �,�

* �#���
��z��+�
�����A
��
��� "�&(�# A
��
������������
���� L  

�	������=
���
�������"�& �����(
��%�����&�����)�����
����&'�  

��
������ ���
�7������(�����
���

* �#���
��, �,������=�� �
��<�=	'��� �� ��'����������,&���#

3. ��
��������!�6�B����������	�7���#�� �#���
��(�����(�
#��

7�/ �� EM

�
�
���� 5-17 �
��/������$�
���"���1
�7!+��01
+B��+���
� 2544

+������
��/� 01
!�! (�
�)

1. !���	��
 54,043,903.25

2. ��������
���		� ������&�#����� 2,982,645.00

3. 
��"�&	���E 10,919,352.46

4. ����	 ��� � 194,839,915.96

5. �����%& 17,500,000.00

��� 280,285,816.67
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�
�
���� 5-18 �
��/�0
��
�0/���A��*
K����!�������7�L�� +��01
+B��+���
� 2543

+��01
��"�! 01
!�! (�
�)

� ��+� 94,280
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��"���1
�7!�!+500
�/! �+����������/��/��
����1
�!��! �.�.�.	
K
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� +B �.$.2535

���*��1
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K
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�/��
�
�0/���A����

��$�
���"���1
�7!

�!+500
�/!

<20 ���
/'�� 40 ��
/���	� 30 ��
/���	�

20-40 ���
/'�� 80 ��
/���	� 60 ��
/���	�

40-60 ���
/'�� 100 ��
/���	� 90 ��
/���	�

60-80 ���
/'�� 160 ��
/���	� 120 ��
/���	�

80-100 ���
/'�� - 150 ��
/���	�

100-200 ���
/'�� - 300 ��
/���	�

200-300 ���
/'�� - 450 ��
/���	�

300-400 ���
/'�� - 600 ��
/���	�

400-500 ���
/'�� - 750 ��
/���	�

/
���6�%��	�'����*��"�#

����"�#���� 500 ���


���
������
 �E 20 ���
 ���	��� 40 ��
 -

0-1 ��.�./'�� 2000 ��
/���	� 2000 ��
/���	�/
���6�%��	�'����*������ 

500 ���
�*=�"/ �#'����� ��.�./'�� 2000 ��
/��.�./���	� 2000 ��
/��.�./���	�

0-1 ��.�./'�� 150 ��
/+
�=� 150 ��
/+
�=���
��)����/D�+
�=�+
�'

�#'����� ��.�./'�� 150 ��
/��.�./+
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/��.�./+
�=�
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/+
�=�

0.5-1 ��.�. 250 ��
/+
�=�

200 ��
/��.�/+
�=���
���#�����/Q��%�

�#'����� ��.�. 250 ��
/��.�./+
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/��.�/+
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2.3 ����$%�&
��
����� 0/���/�������

	��.	#�'��� �
����#	��=�/J �.�. 2537 ���	�%#��	��. ,�=� 4 ��/J�.�. 2544 ��
��"�&
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���6 17 �&����
 <*����
��"�&���	��
����
#�	��.,�=� 2 ��������	�%#��
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��+'��
�����,	��	� 	��.	#�'��� �� 2 ��%#�&�� +�	 ��%# 7 (����%# 8 ��	��.	#�'�����

/
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3) ����
�������7����	��
�6���=�
�

'�'�
������
B �
+A�A���(������('��&	� ��(�'+��
�����&��������		�

��������������������	#�'��� ��������������������
����#	�
&��/J �.�. 2538 ��������
&��

��
)������	������� �.�. 2541 ���"�#����
�����+
��	� 
7���&��������������#�'"�#$%��,&�����

��$*�/��� ���

�'!�7����� 5-9 �
��+����������!
��
����
!�!2����
�

�*�	��
������
��1
0/���� �����1
�/�!#1
�	�� �����������/�!#1
�
+2��

����������	������'���'� 38,900,000 ���

�����������)' ����*�


����!�"��
 "��� 5 ��� 2 ���

�����&��)' �

����� 30,000 	�.�.

����������� �!. ����������� �!. �����������
����	������

-�����
������ 2 ��	����  5 �� 4,800,000 ���

-��!�
!����!��"� 17,550,000

���

�������#$ 2 ��.�. 2541

���������������%���

�������	�
�'����!������'

������� ���������'���� ��!
��

�$$*������������������%���

'������+/���#���� ����


��������)�����+	-�� �����)�����')�����

�����)�����')�����
�������')���'� 400 	�.�./���


)����
����+1������#����"$'�������
�6��  
����7��+	
:��;�������<���	

- �6������$''���� 587,000 ���

- �6��6'��;������  11,150,000 ���

- �6�!�
!��������<'�������+/�

4,800,000 ���

��;�����#$  20 ��.�. 2541

�����;����6������%;���

'*���=>��?����� %���*
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2.3.2 2���	��
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�����
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�����
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���*
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��
&����
�
���
���!����	��.	#�'��� ((��!%��
�� 5-10) (�#�		��/D� 3 �#'� 

+�	 1. �7�������/���	��. 2. �#'�A�z� (�� 3.�#'���
+��� /��� ����� ������+7� �����z
� � 

�/D�/
�z���
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�
���
	��.

���������
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�����
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���������

������������
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�
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�	��. (��
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�����
��/
�z��	��.�	����� /��� ���
��	��.
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����
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���'(����
���
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/
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�,��
����'��+����#�	�����'���
������,#'�/J �.�. 2544 	�+B�
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�'�� 12 ���	�

&�.+
�����������
��	���-��*��'��*�����
���+�+


��	��.	#�'����,&'�z���
�&�������	�,���&���,#'��7�������
��(�#����=��	��	���



'�
'�(����)������ A����	�� �	���II�'#��&���	�,�/J�#	/J ��/J �.�. 2544 ����
�7�����

������/
��Q����
��
�� 5-25 – 5-26

���
6�
��+
�'�
�	�(��A
�(
�	�%#�	�
�����
�����)�����	�	��. �7��
��+
�'�
�	���

�7�������A���,&'�z��������(�&� �7��
��A
�(
����(�#��,&'�z�����&'�������(�&'��������
�����

�	��� �
�	���(�#��,&'�z��&���
�	�7����"/�7����
������������	� �.!%��)� �7��
��'�z���
���
���

��
��)�������%��	������	���E "�&(�# �������,�=	 A
������������
�	� (��'��� �#	�
&�� �%&
��


7���&�
��
�=	$	��&	�
�����,	�����
�7�"/�7�����	�

.��
���������,!��	���
*���!�	������8
�+#,���-

��
�7�������
+&��	�
&��
��<�=	�	���#��
�	���/
��!

�"<�+���/D���
(�#����(����
� 

�����

��<�=	�	���#����������� �#'���I#�/D������
������)�
7���

'�
'����/
��!
        


�"<�+���
�	
��<�=	����#'�����%�+&� ����	
'�
'�"�&�7��'�����	 ����$#�����
�	����	�7�"/

�7���#����&����%&
��<�=	
����I#
�� �.!%��)� /��� ������%&/
��	���

��<�=	�	���#�����������	�%# 4 


�� "�&(�# ���
	� /¡�(�� �������B (�������'�

��
�#���
����

�"<�+����� /��� ���	��.���"�#��
%/(������

�
���#���
��	�#��,����� 

(�#����A+
���
�	� NGO �,#� �%���z��'���� 
����&����#���
����
+��(������&�� �6�����'���
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5-53

�
���
�	�,�
��
���&�������
������������� "�&�������#���
����&�%&�,&�
���
+��(����� ����	

��/
���6���
���7�"/�7����

2.3.5 �
���/��������3��!

����	�������������/D���=�
��������)� ��
�����)�+#�z

������������/
�,�,� 
&��+&� 

(��A
�(
� ��������������
$�7�������
�����)�"�&+#	��&��+
	�+� �+
�'�
�	�(��            

�%&/
��	���

����	�%# (�#�%&/
��	���
�)����
�/�����(/���
)'��� 	�#��"
�)��� 
��"�&�����


�����)�+#�z

����������)���"�#����
$+
	�+� �+#��,&�#��
��	��.	#�'����&	��#������	��
    

�����
��� (��
��
�� 5-27 - 5-28) (�#�&	�#����������
��
���	�	��.
�=������/J��

/
���6 2544 ��'#� +#�z

����������%��	�����/D�
��
����*��
���7�+�I
	����!���A
��
�	� 

<*��+���/D� 20 �/	
B�<)��B�	�
��
��
�=���� (��
��
�� 5-27)

����6���#�/
���
��*���	���
�����)�+#�z

������������������� +�	 ��
�7����

	��
�+#�z

�������������=7������	���� <*����"�#����)���
�����)�+#�z

�������&'�'�z�    

�����#�'����=�
��	���E  (��
��
�� 5-29 – 5-32)

(��!%��
�� 5-11  
%/(����
�
���
�����
�%��	�, �,� : �
6��*�����������, 	��.	#�'���

����'���
����

�
���A�������

�
��!	�

A
�(
����(��

"/�*=���
���
�������	��
���� "/�*=���
�� �.!%��)�

�����
�� 	��."�"
� �.�
���� ���
�� �.!%��)�


��+�

���*=�
$"/�����

A
�(
�����	�����(��

����,� A
�(
�

�
��1
�/�

����
��1
0/�
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�
�
���� 5-22 �7�L�����!1
D+�1
0/� ���$7!���1
0/�����7�L�������$�
���"��������

+B�.$. 2543 +���
��7�L��

�/#����

(��2���/�)

+���
��7�L��

0
���
�����

(��2���/�)

+���
��7�L��

0
�����"�!j

����+M!�*
�,�����
�

(0.47�
�/��2���/�)

��
�+� 343,360.00 172,680.00 170,680.00 161,379.20

� �!����zB 277,660.00 135,280.00 142,380.00 130,500.20

����+� 302,560.00 152,820.00 149,740.00 142,203.20

������ 323,420.00 168,360.00 155,060.00 152,007.40

���!�+� 240,980.00 115,010.00 125,970.00 113,260.60

��$ ���� 196,670.00 136,332.00 60,338.00 92,434.90

�
���+� 232,130.00 109,820.00 122,310.00 109,101.10

�����+� 229,900.00 108,220.00 121,680.00 108,053.00

������� 203,370.00 107,530.00 95,840.00 95,583.90

��� 9 ��"�! 2,350,050.00 1,206,052.00

(51.3%)

1,143,998.00 1,104,505.60

�
�
���� 5-23 	3
!�
���+5F�
�
�0/��
��������+M!��7*�!+500
�/!

�!��*���/#!��!����
�0/��
����

�/#!��!�
�0/��
���� 	3
!�
���+5F�
�!��
�����

1. (��#��7����� *������%&����	��7����"/
�=���
��A�#�(�&�

*�%&/
��	���
���
��"�#<��	�
� �7������
�=�������������
������
,����=7��������(�&'

*"�#(�����
7���&�=7������	���������

2. ��
��)�
'�
'� *������z

�,��� ���������%������7��'���� �/D�!�
��	�
&	�$���
���&	������)�

*������
��� �/D����
��
�=�����
���(��$%�+����<����&�������

���
6����
�=� 2 /
��!
 �&	�	����+'��
#'���	���,�
��
�	�����' ,�
�����7��=7� 

����
��)�
'�
'���� (���7�"/���������$��
���������	��
�������	��
����

*���������
#	��
���' �/D����
�����
#	��
���'�7������'��&���
�=������� �,#� �'��=7�  

���=	�&� ���	���
 L

3. ��
���#�"/�7���� ��
�7������������
��)�������/D�!�
��	�	��.	�#����� ����
��)������������=�

�	� ��#�'+�	 ��
���&'�
$��)� �
�	�


 ����+&� 
$����� �/D��&� �#	���"/$*���=�

�	���
�7�������'���������
���'

4. ��
�7������� *��
�������(�&�

*��
���"��&"�#���%
6B

*���+'��
%&����
������ ����	����������/
��!
"�#�����
�����������(�&� ����	����

�#	��&������� 
7�+�I (�����
�
��#	� �!��
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5-55

�
�
���� 5-24 '7���	*�!D��	*�!�	����������������/��
�0/��
�����!��
�����

+����� '7���	*�!D��	*�!�	���!��
�����

1. �%&������
���
 	��.	#�'���

2. �%&�,&�
���
 *!/��*�������� 
�=�,�'"
�(���#��/
��
�

*��"�2��	
��*���������&�����
��'#�������������
#��
�	�=7��*��
�������	��
���� 

(��
��'#�������������
#��
�	
���� (��
#��
�		���E �.!%��)�

*��/���"�!�!,
�,! 2������! K
���0��
!��
 2�����

3. �%&��&�
���
 *K
���0��
!�/�_"#������*
 �
�	
��<�=	��� Recycle ���%&/
��	���
 4 
�� "�&(�# 

���
	� /¡�(�� �������B (�������'�

*K
���0���,!�/���A���������� ���%&/
��	���
 1 
�� +�	 �
���
'
' ���<	
B'��

�7���� (�����'��/D���&��	������
)

*K
���0���,!�/��!	*�����
���"��������"/
#��
�	�
�������	��
���� ���%&/
��	�

��
 1 
��+�	 �
���
������
�#	�
&�� 1997 (���	 ���� "$�	���� �
�	���+	� �/D�

��&��	������
)

*���.�*
�!
�
����������
#��
�	�=7��*��
�������	��
�����7�"/������
���$��
�����

�������	��
�������	��
����

4. �%&��&��
������ �(���#���
�� *��
*� NGO "�&(�# �%���z��'���� ��A+
���
�
&������7��*�����
��/
���6���  

A+
���
��'���� 
6
�+B�
&������7��*���&��
��	����

*�
����,! "�&(�# ���+����z 
���
#	��
���'
#'���� 	��.	#�'��� � &/
��	���
 

(���� #�(�#�&�� ���A+
���
'��
���B�������� ��,#'��&���%���
#	��
���' ����	,#'����

��)������z�
6�

*�!*���
!����/J "�&(�# 
�����������'�
���������
����
B  ���
7�A+
���
"�#

(��� <*����&��
��	�+'��
#'���	�	�, �,�����
(�&"�/�I��        ����('��&	�������

���� A��"�&
����/
���6������ �����
�

'�'�
�BL �/D��&�
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�
�
���� 5-25 ��K��
�����
��!��*���/#!��!���0/��
��������*
�,�0*
��!��
�����

�/#!��!�
�0/��
���� ��
����� �*
�,�0*
�

1. �
���A����������0
�

���*��1
�!��

'#��&���
���
'
' ���<	
B'�� �7����

(�����'�)

547,500 ��


2. �
��!	*�D+�1
0/� *'#��&���
���
���� ��
�#	�
&�� 1997

(���+	� �
�	 ���	 ���� "$�	����)

���#����
���
�	"/�*=�����
���
����

���	��
����

*�,&
$�


 ����(��(
�����%��&��

�	�	��.	#�'��� ������#�"/������


���$��
���7�����	��
�������	��
����

1,277,500 ��


3.�
��1
0/���� '#��&���
�������	��
����,#'��7���� A���7�

"/������
���$��
���� ���� �."�"
�  

	.���	� �.�
����

*	��
�+#��7������� 0.17 ��
/��A��
��

*+#��7�������
�=����
���#����&����
�

������	��
������/J�.�. 2544 �/D����� 

841,627.16 ��
 <*��+������=7�����

���
�=���������(��
��	#�'��� 
'� 

4,950,748 ��A��
��

�
�
���� 5-26 ��K��1
�!�!�
���A������������A��!����!��
�������"��!1
D+�1
0/�

�/#!��!�
�0/��
���� ��
����� (��A��!2�����) (��A��!2������)

1. ��
��)�
'�
'����

    ���(��#��7�����

* �,&(
����+���)��� A����
$��)��/D������ (��

�+
��	�,����/D�	 /�
6B

*��)�
'�
'���� �
���,#'��'������+����=�(�# 20.00 

�.$*� 4.00 �.A����
,����=7������������ &�,&�
���
(�#

��
����+
� (�&'�*��7�
$��)�����"/���
#��
�	

*	��
�+#�z

���������������/
��!


     -+7��'6����=7���������#	��A��
��

     -+�������#����	��
��#	���	�

-���
6�
�� �/D��&���
�	�
��	�%#

	���� �
�	
&��+&�
��	�%#�#��"�� 
��


$��)���"�#����
$��&�$*�"�& 

��&��	��&���
�	��&��	������
��

�&	��7�����

� ��#$ �(�&'�7���

'��"'&
�� 
# � � 
� 	 ��,# ' � �'��
��

�7��������	
	��
��)���

2. ��
���#�"/�7���� *�,&
$��)���������(��#��7�����

*�,&�
�	�


 ����+&�����������������"/�*=�����
�� 
#�

�
�	�=7��*� �.�
����

3. ��
�7������� �,&'�z���
������(��$%������ ��!����

(Sanitary landfill)
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5-57

�
�
���� 5-27 �
��/��*
�j ������.�*
�!
� +B��+���
� 2544

+������
��/� ��
����� (�
�) �*
�!
� (�
�) ��� (�
�)

!���/0�� 102,462 240,794 343,256

!���A
��
�	� 2,062,799 3,977,178 6,039,977

+#��,&�
���

#��
����
�	 794,050 - 794,050

+#�z

����������%��	� 1,178,197 515,058 1,693,255

��� 4,137,508 4,733,030 8,870,538

�
�
���� 5-28 �
�0*
��G�
���������������/��
�0/��
����������.�*
�!
�

(��
����� ����*
�!
�)  +B��+���
� 2544

+������
�0*
� 01
!�!���! (�
�)

+#����<�=	
��
	�
����� 52,252.00

+#��&������
�����)� 948,300.00

+#������
�	�����������-
#��
�	�=7��*� 1,277,500.00

+#��=7�����,�=	����� 186,516.00

+#��7�
 �
���� 98,687.93

+#��7�����	��
���� 841,627.16

��� 3,404,883.09

�
�
���� 5-29 ��K��
�0/���A��*
K����!�����������
�����

�
��
� ��K��1
�!�!�
�������.�*
�!
��!+500
�/!

1. 
�����
�����)�

    N���&	�%�/
�,��


N���&	�%�/
�,��
���"�#�/D�
��� ��/
�,��
(�����

�7��'�/
�,��
�/�����(/���
)'

2. 
�����
�����)�

N���&	�%�/
���6

     ���
������(���7����

����
�����
*��=7��������
��
�=�����%&
���#��+#�z

�������������=7����� �7��
���%&
���#��

(�������#��
�����	�"�#�����
*��=7�������� �#'��=7��������A��
'��	�������������

��
���
*�
��'��
���$��
������������	��
�������	��
����

3. '�z���
+��	��
�

     +#�z

���������

��'�z�+�� 2 (��

     (��
��1 +7��'6����=7��������
��
�=���(�#��'��

     (��
�� 2 �����#��
�����	��*=�	�%#���/
��!
�	������


4. '�z���
�����)�

+#�z

������

     ��/��� ���

������&���&�
���	�	��. 1 +� <*���/D�������������)�
��"�&�	�	��./
��7��������� 

������)�+#�z

�������������&���
�	�(��
&��+&���(�#�����	� <*�����7��'�/
���6 

250-300 ����+��
�	�

5. 
��"�&�#	���	�

�����
�����)�

     +#�z

������


��"�&��"�#+�
�� A���F���
��"�&
�������)�����=7����� ��(/
��������%���
#	��
���'

(��/
���6���
#	��
���'

6. 	��
�+#�z

������

���
�������)���/��� ���

������	��
� 	��.	#�'�������
�7����	��
�+#�z

�������F����	���=�
�������	��. 

(�%�&	�7�����	�	��.���
��	�+#�z

���������)
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�
�
���� 5-30  �/F,��/��
�*
K����!�����A�����!	���+k��7���"��7�L��

��������� �
��
� 01
!�!���!

(�
�)

1 �. +#���)�(�����%��	�/
��7����	�
����/
���6�%��	�'����*��"�#���� 500 ���


'����*��"�#���� 20 ���


'����*������ 20 ���
 +#���)�(����
 �E 20 ���
 �
�	������	�(�#�� 20 ���


�. +#���)�(�����%��	�/
��7����	�
����/
���6�%��	�'����*������ 500 ���
�*=�"/

'����*��"�#���� 1 �%�����B���


'����*��"�#���� 1 �%�����B���
 +#���)�(����
 �E �%�����B���


+. +#���)�(�����%��	��/D�+
�=�+
�' +
�=���*��E "�#���� 1 �%�����B���
 +
�=���

���� 1 �%�����B���
 +#���)�(����
 �E �%�����B���
 �
�	����	��%�����B���


�%�����B���
��

30

30

150

150

2 (�#����		��/D� 2 /
��!
 +�	 ����/J�� (�����(�&�

1. ����/J�� 	��
������)� $ ���

2. ���(�&� 	��
������)� $ ���

20

15

3 (�#��/D�/
��!
�����


1. �����A�, A
�(
�, 
&��	���
, ��
B����
B, 
&������	�,7�, ���
B�H��B

	��
���
��)� ��A��
����

2. 
&������&�, �+��B��	
B
�'
B, 
&���7��=7�, �%&/
��	���
$#��
%/�����,

      
&��$#��
%/-	��
%/, A�|��� &���	
B 	��
���
��)� ���	���

3. �'�(��A�
�6 	��
���
��)� ���	���

4. �&��	�%#	���� 	��
���
��)� ���	���

1

500

300

30

�
�
���� 5-31 �/F,��/��
�*
K����!�����A�����!	���+k��7���"��7�L�� �*
�!
�-D�*����

�/��
�
�0/���A��1
�/���� �/�&���
�+������
�

�.�.-��.�. ��.�.-�.�.

1

2

3

4

5

6

7

8

�&�����	���� (�&	 1 �.)

�+��B��	
B
�'
B, �7��=7�, ����&�, < /�/	
B��
B
, ������
B
, ����	�,7�,
&����
���'�

��
B����
B, +����


&��	���
 (������)�)


&��	���
 (������I#, ���<��%0�)

�����A� (1�&	� - 12�&	�)

�����A� (12�&	��*=�"/)

���
B�H��B (���	���
�,&�)

30

50

100

200

300-500

300-500

400-800

300-500

30

50

100

100

200-300

200-300

200-600

150-200
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�
�
���� 5-32  �/��
�
�0/���A��*
K����!�����A� �! �1
0/�	���+k��7�����7�L��

������.�*
�!
��!+500
�/! �+����������/��/��
����1
�!��! ���.	
K
��	
� +B 2535

���*��1
�!�� +���
�� �/��
�
�0/���A�2��

�.�.�.	
K
��	
�

+B 2535

�/��
�
�0/���A����

���.�*
�!
��!+500
�/!

(��
�����)

<20 ���
/'�� 40 ��
/���	� 30

20-40 ���
/'�� 80 ��
/���	� -

40-60 ���
/'�� 100 ��
/���	� -

60-80 ���
/'�� 160 ��
/���	� -

�&���
�	�

�
�		�+�


���
������
 �E 20 ���
 40 ��
/���	� 30

0-1 ��.�./'�� 2000 ��
/���	� -���� A
����

(���$��
��	���E �#'����� ��.�./'�� 2000 ��
/��.�./���	� -

0-1 ��.�./'�� 150 ��
/+
�=� 150��
���#�

�/D�+
�=�+
�' �#'����� ��.�./'�� 150 ��
/��.�./+
�=� 150

0-0.5 ��.�. 150 ��
/+
�=� -

0.5-1 ��.�. 250 ��
/+
�=� -

��
���#�����/Q��%�

�#'����� ��.�. 250 ��
/��.�./+
�=� -

����
!
���

	�+B��
�
���
�#'��7���	#�'��� 	.���	� �.�
���� “�

����
 /��=�
����������” �	���
A
����'

��
���!��6B/
�z���

���
�
���
	��.	#�'��� (+ 6���+7� �����z
� �) 22 ����+� 

�.�.2545 
��	��.	#�'��� �.�
����



III.  �
�	1
��0�"#!���$%�&
: ��$�
�!���,������*�����$�
���"���1
�7!
3

���	�+B/
��	� “��
���#'�
#'��	�/
�,�,�” (Public Participation �
�	 PP) <*���/D�

	�+B/
��	���*��
���7�+�I���������
��z

��!������(���	�������=� ������
�N����
B(����


�����
"�&�7�����=��/D�A�
�B����
�*��� ��
����(�'+��'#� ��
���#'�
#'�(��"
�E ��=� ����
'�

$*���

��/
�,�,�+'
�����#'�
#'�����
������������
�����
����('��&	���=�(�#�&�����

�
��'���
 "�#�,#�/D��������
��&/
�,�,�
��

�������'���A+
���

���������*=������+� A��"�#��

A	���(���+'��+����)� "�#���#'�
#'���������'#����	��
�	"�#�	�A+
���
	�#��
���+��/D�����

	��� ��
�����7�"/�%#+'�����(�&������+� A���F���	�#������ A+
���
�����
����
�����'���#�

���
�
��#	'�$�,�'�� �#	+'���/D�, �,� �#	�!�����+��	���� 
�=�
���
�(��
��	&	� ����E 

A+
���

����=�	�%#��, �,�<*��/
�,�,��������=��&���
�	�	����	�%# �
�	�/D� ��=�
��
7���������	�

�'�������#���=� ��	����#�'"�&'#� �6���=���+�"
�����!�'�'����� !�'�,�������
��"�#��
��		� ��


�N���"�#����
$�
���
�����
��&�

� ����/0������	���
�����
A+
���
�����
��	�%#��(��

�������
�N���(�����+�(�#�,���

��
�����
���, �,���������=�
���)/
���/�I���,#�����'��� /�I��
��/
����/D�/�I��

�����'���
�+�
�����
���%������������	�(�����, �,����������	� 
7���&
����
�������� 
�����


�+�$%� <*������/D���=�
���#��"�����+'����
�I ����/D��
��'6
��+������	������=��&���
�	�	�%# <*��

/
�,�,����#���=���"�#����	� ��
������+'��"�#� ��z

�
��
����
�������
��+����	� +���N���


����
�N������'#� ��
�=� ������������=�
��
��+������	����	�%# 
�=�E 
���� �������
���,&	�%#�
���

��)�(�&' �
�����%&
�����,	��&	���
�����
��
�����# �������)�"�&��� ��'	�#����
/
�
&'��#	�%&

�	�,�'�&��(�#����� ����� ����'���,������# 
��"�#����	���&��
"��0���������(�#�/
��
�"
��#	

�
&��A
�"��0����"�
B������ ����	�7�����������������"//����/D�  �������"��0� �
�	��'	�#��

�	�A+
���
���������
'��	��
 ��
�����+
 
�� JBIC (Japan Bank International Coperation)


�N���/
��
�I��/ �� ��&+'��,#'�����	(�#�
 ��
�����+
����
�
&�������������, �,� 	#	�� , 

�/D��&�

�&'��
+��+��
�7�
'�
�����'�,���
������*=���,#'� 20 /J
���#���� ,#'���&�
�����
$�7�
'�

+'����)��	�/
�,�,� +'���������
#'����+����
��(�&/�I����
�����
��� ��
���#'�
#'��	�

/
�,�,�����
�����
����%��	�, �,�"�& A���#���
��'���
�7�
'�!�+���� <*���,&(���	�

$��+
�'�
�	�����=�
��
��
7���
�*��� ��(���	�$�������#'���*���	�+7�$��
���/D���
�
&��     

��� ��
6B��� ���*=� (Contingent Valuation Method, CVM) (�&'��&��'(
��	�+
�'�
�	����	�

�	�+7�$��
����
���"'& '�z���
�7�
'� CVM 
���,&���/D�'�z���*��
����&A	����%&�	��/:����  +#�+'��

                                         
3 �
6%  � ��
�6B  (�� 	z��
  	�
����z
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��������#�� (Willingness To Pay, WTP) $&�
����
/
��/
 �'�z���
�����
���, �,���&�/D��&'�

+'���
���
&	� ��	�������(����/
���
z�!�����,����
�N����
B

�!������K� CVM ��� ���	��3
�

����	����+ 6!������('��&	�(��
�����!���&�����	��'���� ��
�I�%��
�I�� "�#�#������

���)�����%���#�A,��������=� A��z

�,���$�	'#��/D�����
��"�#��
�+����� "�#����
<�=	-��� �*�"�#

���+
�	�"�&'#� ����&+#��!���&���
�	�
����	��������
#��� �����
�N����
B�� #���*��������

,#'����+����
���
&���+
��	���	,#'�����
�7�
'� �	�$��/
�,�,�
���/D����,�������+�'#� $&�
��

��
��A+
���
���#
������
$/
��/
 �'�z���

7�����	���&���&�
���
���� �
�		��. ����	��&������

��
����/D�"/�&'�+'���
���
&	� �����������#������	(�����A+
���
���#�
�	"�# $&�������#�� ���

���#���
#���

����

7�����
����=� �%&'�����&	���
�����
		�!�+����	�#���� 
��� � ������/0	����

����������+'��������� +'�����
#	� (��+'��"�#�/D����� (	+��) ��&����	�&	�
��� �  ����	����

����7�
'� CVM �/D����
��$&���
7���&����=�
7�"�&��� ��
��� ��7�+�I+�	
7�	�#��"
�*���,#'���&�%&

�	�+7�$���/:����+#�
��(
&�
��		��� "�#	+��"/
����7��'#�+#�(
&�
�� �
�	"�#	+��"/
���%��'#�+#�

(
&�
�� F���=� + 6!���	�(���	�$�����7����+ 6!���	��&	�%�
��"�&�����
�7�
'� (���&	�%�

���/D������7����+ 6!���	����'���� CVM �������/	
B�<)��B
�����'���� CVM �����/D����	�%#��

�&	��� � (Mitchell and Carson, 1989) ��
��"�#����
$�,&	&��	��+#�����
�7�����A����
��

�����'�&	�"�& F���=� ��'���+#�+'����������#��
��"�&�����
�7�
'� CVM ���%� ����7� "�#�,#�����7�+�I 

(�#�7�+�I	�%#
��+#�
�����&�+���+#��
�������%&�	��#�����

!�+��'�
�� 1 
&���	���
F�����= �/D��#'���*���	��+
��	���	
�=����
���,&�������
�*���

�	�������
�N����
B(����
�����
 (���	�$����=/
��	��&'� 3 �#'� +�	

�#'�(
� �/D���
�	�$�������'����&	�%��#'���'�&����
�N-���+��	��%&�	� <*��"�&
�����	�

�/D��&'(
��	�+
�'�
�	� ����
z�����
(���+'��+����)�(
����,��
 �+����&�� A����
�*���

"�&�7�����
	���&�%&�	�
���/D���'(
�+
�'�
�	� +'
��	�� �

� ����!�'� ��=�(�# 18 /J�*=�"/ �I��

�
�	,���)"�&

�#'�
���	� �/D��&	�%������'������, �,������=�(�#����

� 6 (��#��7����� +�	+
�'�
�	� <*��

�/D��%&�
�A!+(�&'��������*=� ����

���
���&�� ��
���#� (A���
����/	��. �
�	�
���

��    

�
����/	��. '#��&��) ��
�7������=�� �
&�� 
�=�
���/D���
�������������� ��
��"/
�=����� ����

��� �
�	��
(/

%/����/D�/ ��

�#'�
����� �/D���
��� ����� ��
6B��&/
�����+#�+'����������#��������� CVM  ����	�

���+7�$���#'�
���/D� CVM ������6��F�����'�%� ��� �	#	���� (�������
�N����
B���"�#"�&
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�7�����/D�
���� �
�	����6�B
��,�������"/'#� ��'(/
���&��
�������#'�����
�7���������	�

+#�+'����������#������	��
/
��/
 ���
�����
��� 
�=���=�*=�	�%#����� #��%&�	�+7�$�� !%������/
���

��
6B�����	��%&�	� +'���,��	-+#������	���� L�L F���=� �*��/D��
��	�� #���� �	��+'
 �&	��,&

�'������
�����(���	�$��
���� 
���������		����,& +'

��	�(���	�$�� (��(�&"� �#	�

		��7�
'��
��

	�*�� ��'#� ������*����&'� CVM �#'���I# ���������'(/
�7�+�IE �/D��������,��
����

	�%#��(���7��	� CVM "�&(�# �����	�����
���/D�
��"�&�#	����!����	�+
	�+
�' <*���������

�	� CVM 
��"�&�#������
��
�7���������	�+#�+'����������#������	A+
���
/
��/
 ���
  

�����
���, �,���&�
���
&	� ��	������� (����/
���
z�!���,����
�N����
B A��
��"�&��

+'��������zB���,���'���������	�+#�+'����������#�� ��#�'+�	 $&�
��"�&������%��*=�  �%&�	������

���#������*=�����	������ ���&����
�����
����%��	�
����/
���
z�!�� L�L

�����
�	
*��/���*
� 01
!�!�/���*
� ���'��
�	1
��0�
�	!
�

����	������

7� Focus Group (����
���7�
'���=�
������	�*�������6��&	�%� �&	�
)��
��

����/
���

�������'�&	� ����	��
'��(��
7���
�7�
'�+
�'�
�	� ������
�N����
B(����
�����
"�&

��'#� ��������
��	�%#����
�%(��	�	�+B��
�
���
�#'��7��� (	��.) 	#�'�����=� ����
�
���
    

�����
��� A���F�����
�����)�����+#�z

����������%&�,&�
���
 ������6������
��(���#��"/���

�
�����+
�,������#(���
�������	��7��%� ��#�'+�	 ������������+'��������������


�7����+#�z

������ �
 /"�&�����=

 (1) ,����=7��������(�&'+��+#�z

������ ��&���&�
��	��.��		�/Q����������=�(�# 22.00 �. 

$*�04.00 �. �	�'��$��"/ ����	,����=7�������� (�������
*��=7��������
 �+
�=� <*������/D�
%/(��
��

"�#����	��+
 ��&���&�
��	��.��)�
'�
'������$��
��/
�,�,���
���"'& (�&'
'�
'���#
$������	

�7�"/��#�
�	�


 �������������
���� ��������	�	��."�"
� ������(�#�����	�����'���
���� 

A��+��	��
�+#�z

������ 1 ��
�#	��A��
��

 (2) /
�����+#�z

������(�������#��
�����	�<*����)�����%&/
��	���
z 
���
&��+&�

������
�N����
B(����
�����
����
6��&	�%��&	�
)��
�������#�'(�&' �*���������(����


'��+
���B��������		�����
6��
�����+
�,������#(���
�������	��7��%� A������=�
����������

"�&$��+#�+'����������#��A���
� "�#"�&�,&�
+��+ CVM ����,#�
���*����
6��	��
�����+


�,������# (���
�������	��7��%�
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����	 /��+B�#	�
���
�����
��� �F���
��	�%#�������
/�+
	��%(�A���
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�,������#�
#���=� ����	��&��
'��+
���B�&	�%��&����
+��� ��
�,&�#����/
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(����
����



�����
	���E ��	�����'����$���/
���6���
�������)�"�&��(�#��'��

��
(�#�+'��
�����,	����
�����+
�,������#��&�� 4 (�'� +�	 (1) (�'���'���  (2) 

(�'��+
���+B (3) (�'���)�
�� (�� (4) (�'��
�'�,�� ������
�N����
B(����
�����
�,&�&	�%�


��,��	/
�z��, �,��7�������
����#	��������/D�
��� ++�����	�	+7�/
*�������
���	���'	�#�� 

�
�����+
�,������#��&�&	�%���
�����	��������'���, �,��#��E 
���*=�
������"'&����
�����+


�,������#�/D�
���
���
&	�(�&' ����
7���&, �,�����I,�
��,��	"�&
����
����

��/
���6���    

�
��������
�7���������

���E 
���	�
�������� ���&+'��
#'���	���
���
�����+
�,������# 

	���/D�����6������
��A����#� (��(���#�����, �,�	���E

A��
'�(�&' ������
�N����
B(����
�����
�&	���
��'	�#��"�#�&	��'#� 240 ��'	�#�����

�
�����+
�,������# (�#��(�'�+'
�����7��'���'	�#�� "�#�&	��'#� 60 ��'	�#�� (<*������/D��	�

�
#��	��7��'���'	�#����=���7������'�����7�
'�
��'E "/
�������,&���	�#���&	� 30 ��'	�#�� ����	����

+7�$����(���	�$���/D���
�7�
'� CVM �&	��,&�7��'���'	�#������'#���
�7�
'�/���
��'"/ 

����	��+#�+'��(/
/
'��	��&	�%�����&����	�&	�
��� � (�&'�7���'��+
���B��
#'������ #���'	�#��

����
�������	��7��%� A��'�z���
�7�(����'	�#���&'���'(/
� #�����'�� ����	��&�7��'�	���+'��

�/D�	��
�"�#�
�
��
��
�	�+ 6�������	�+#��$���
��/
���6"�&�&'�+	���'��	
B) A�����	����+7�

(���7��	�/
�z��, �,� �,#� ���	�, �,�
����
&��
��<�=	�	���#� 
&��
��<�=	����	��
������=�	�%# 

����	�*��������*�
�=��&���%&��&�
���
(���%&
���
���
 ��'��&�A+
���
L 
7����
*�(�&�/
�z�� , �,�

�	+'��	� �+
���B��&�%&,#'�'������&���=�
�� ����	���!��6B+
�'�
�	�/
���6 +
�'�
�	��� 30-45 ��
�

�
+��+��
� #���'	�#��
���,& �
���'#� ��
� #����	�	�#���#�� (Simple Random Sampling) ��

��=���
/Q���������
���7�������
�����= ��'��&�
��+ ���
		��7�
'��,#�
$�%& 2 +�� �����'�����%&,#'��/D�

Field Supervisor 3 +� + ��%&,#'����!��6B+��� 4-5 +� ����	����
��"/$*�, �,�  �/0�����
�����

����"'&�#'���&�(�&' ��'��&�
���7�
'������7��#��%&,#'����!��6B������&��
��
��$��
��
$��&�$*� 

(���7���'�%�
�� ��������&	�%#�%�+ ��&'�/
���6 30 ��
� �&�����������&��&��&��(���/:�A	���

�%�+ ��&'��� $�	'#��/D���'	�#����*���	���� ��
�
������'�	�+
�'�
�	���, �,���������6��/D� 

Line Settlement �
���
��	�%#��$����&�, �,�

$&��/D�"/"�& ��'��&�
���7�
'��������
'��	�+ 6!���&	�%�
��"�&�����
���!��6B 
��
�


�����'��'#�� (���������
�� &���&�%&,#'����!��6B�
'��	�+'��$%��&	� +'��,������	��&	�%�
��

�����
*���"/��&�
���
&	�
 �, � �#	�
��������
��		������=�
����=� �
�	$&�/Q����������#�'"�#"�&
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��
��"�#���'��'#���	 ����	������'��&��&	�/
���� +'�+ ��%(�+'���
���
&	��	�
�=�
�� �)��&

�
'��	����'���#	'�� �
6�
�����&	������
�	+'��������� �)��&������&���%#�&�� �
�	, �,���=� 

����	�	�$���%&��&���!��6B	��+
�=�


'��'��
7�����7�
'����
�����+
�,������# (���
�������	��7��%� /
���6 45 '�� 

(
'�'���� ����
��'#���7�������
�&'�) "�&�7��'���'	�#��
'�
�=���=� 932 , �

��$�
���"���1
�7!

�
	���
�*�������=�
������'���7��%� "�&�7����"'&,�����
7��	�����'����������'��

�,������# +�	 ���7�
'�+
�'�
�	�(���%&
�������'�&	������
�����
���, �,�
��	�%#������
�������	�

�7��%� /�I��/
���6����$��	�
��������	�����
�������	��7��%��*�"�#/
��Q	�%# <*����
7���&+'��

�#��,��	$�	�	��$�����'���
���7����,&����
'��+
���B���&'�A/
(�
� SAS LIFEREG �������'�z�

��
�7�
'��	� CVM "�#����

�#'�'�z��7�������
��&"�&��<*���
	���
� #���'	�#��(����'	�#��+
�'�
�	�
���,&����
�*�����=� 

"�&�*�������
����'����
6��*����
�����,������# ��#�'+�	 �,&������
�
������'�	���'	�#�� (�#

(���#������
�
���
�������	��7��%���="�&�,&��'	�#�����
 �, �,� ���6�
��������
�����+


�,������#"�&���	����(�'�
�=����

�������/
�����������#	�������/
�z��, �,�
�=� 15 , �,�(�&' "�&
��+7�(���7�'#� ��

�
�������	��7��%�+'
�7�
'����	�+
�'�
�	�(���%&
�����#'������'�&	����
 �, �,� A�����	���&

�
���� +
	�+� �
 ��#'�
��
��'�����&	���
'��+
���B (���&'��&	�
)��
��
��'#� +
�'�
�	���, �,�

����'��� ������6�
������	������(�#�	���
�7���������

���
�����
���!����&/
�,I�+'���,��	

����'��� �,#� , �,��,��	'#���
+��(����� ��
7���&/
���6���(
&�
������	"/�7��������=�� �
&����

�� F���=� ��
� #����	���'	�#���*�����
$
�(
����"�& �����'#� ����	��&�"/�+��/
��%�&��(�&'

��'#� ��'��&�+
�'�
�	��
�	�%&
��
��'�����&	���
��������	�%�+ ����!��6B"�#	�%#�&�� �)��&�/�����"/

�+��/
��%�&��$��"/(
�
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1.  ����7��$�&J-	/��������
*��/���*
�

����'�� �����'	�#��
���7�
'�"�&(���7���'��+
���B���#'���= (Double Bound Close-Ended 

CVM) �7��'� 932 , � +���/D�
&	��� 73.5 (�#�"�&�/D��%&
��	����	�%#������'���7��%� 685 , � (��


��	����	�%#������'���,������# 247 , � �
�	+���/D�
&	��� 26.5 A������
'��+
���B���%�+#�
�������

�#�� ���#'��#	"/��=���
7���
'��+
���BA���7��&	�%����
�=��	�����'����
'���� <*�����7�(����'

	�#���&'���'(/
� #�����'��

��� ��'	�#��
���7�
'�"�&����
$(�#�		��������	��%&�	�(���	�$���/D����,��

�7��'� 330 +� +���/D�
&	��� 35.4 (���/D�����I���7��'� 602 +� �
�	+���/D�
&	��� 64.6 

<*������)�"�&'#��&	�%�
����)���"�&�#'���I#���/D��	��%&�	�
���/D�����I�� 
�=���=	������	��������


��)��&	�%��7�������
���	�����'�� <*���/D�"/"�&
���#'���I#��������%&�	�
���/D��%&�I��
���/D�(�#

�&���
�	/
��	�	�,��	�%#����&��

 �$��!����
� �7��
���&	�%��$��!����
� ��'#� �#'���I#�&	�%�
���7�
'�"�&�/D��%&
����

�$��!����
� A��������#'��/D�
&	��� 59.4 
	�����+�	 �%&
�����$��!��A��A����
&	��� 26.7 

�#'��%&
�����$��!���#���
�	��#�
&��������#'��&	�
��� �A���������
&	��� 13.9

 	�,�� �7��
��	�,����'#� �%&�	�(���	�$���#'���I#/
��	�	�,��z 
����#'���'�
�	+&�

��� +���/D�
&	��� 43.9 
	�����+�	 	�,��
���&���
�	�

��
<*��+���/D�
&	��� 16.4  $��"/+�	 

	�,���#	�&���
�	(�#�&�� <*��������#'��/D�
&	��� 13.1 �#'�	�,��	���E (������(��!%��
�� 5-12 

<*����������"�&'#�	�,���	��%&�	�(���	�$���#'���I#���/D�	�,��
��"�#�7��/D��&	�"/
7����
��
��


7����  (��#'���� �
���
 A
��
��� �/D��&�) �/D�/
��7�

(��!%��
�� 5-12  ����#'���
/
��	�	�,���	��%&�	�(���	�$��
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������
�*��� �7��
��
������
�*���
���7��
)���
�*����
�	�7�����*���	�%# ��'#� �%&�	�

(���	�$���#'���I#����
�*�����
����/
�$��*��� A��+���/D�
&	��� 35.2 
	�����+�	 


������z��/����
�	�
����
#� (����z���&� <*��+���/D�
&	��� 19.2 (�� 16.2 ����7���� �#'�


������
�*���	���E (������(��!%��
�� 5-13

(��!%��
�� 5-13  ����#'�
������
�*����	��%&�	�(���	�$��

	��  �7��
����'(/
	��  ����
�	�$������&�
	��/D��7��'���'��� (/J) ���	�� �	� �%&

�	�(���	�$�� <*������	�7���'��+
���B���=	��&���"�&+#��F�����	�	�� �%&�	�(���	�$���/D� 

43.9 /J A����+#�������������
N���/D� 16.1 /J ���%&�	�
��	�� �&	�
��� ��/D� 13 /J (�����
��� �

�/D� 83 /J

�7��'����,����+
�'�
�	� �7��
����'(/
�7��'����,����+
�'�
�	� ����
�	�$�����,&

'�z�����'���	��  ��#�'+�	 ����&�
	��/D��7��'���'��� (+�) ����7��'��	����,����+
�'�
�	�

�	��%&�	�(���	�$�� A������F���+�
��	����	�%#��(�&'"�#��7��'#� 6 ���	� (��"�#�7��/D��&	���

,��		�%#��
�������&�� <*������	�7���'��+
���B���=	��&���"�&+#��F�����	��7��'����,����+
�'�
�	��/D� 

4.1 +� A����+#�������������
N���/D� 2.1 +� ���7��'����,����+
�'�
�	�
���&	�
��� �+�	 1 +� 

(�����
��� �$*� 30 +�
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�$��!����+
�'�
�	� �&	�%��$��!����+
�'�
�	� ��'#� �%&�	�(���	�$���#'���I#��

�$��!���/D���'��&�+
�'�
�	� A��+���/D�
&	��� 41.0 
	�����+�	 +%#��
� <*��+���/D�
&	��� 

24.8  (�����$���/D�� �
�
�	z���
&	��� 17.0 �#'��$��!��	���E (������(��!%��
�� 5-14

(��!%��
�� 5-14  ����#'��$��!����+
�'�
�	��	��%&�	�(���	�$��

����6�
�����	���� �7��
���&	�%�����6�
�����	���� ����&	�%�
���7�
'�"�&
�=��������
$

�7�(��"�&�/D��	�����6� "�&(�#  1) �&�����	���� (��%#�&������

) �&�������'/�&���,#�/    

+	�A�������� <*��������#'��	��%&
���	�(���	�$��
��	����	�%#���&������6���=�/D�
&	��� 70.0 

(�� 2) �/D��$��/
��	���
�	�+
	�+
�' <*�����&��
��	�%#	����/�%��
&��	�%#���
��'6�����'��� 

A��������#'��/D�
&	��� 28.0 �#'�
������		��
&	��� 2.0 ��
�����	����
��"�#��&��������6�
�=��	����


����#�'��


����
��"�&�	�+
�'�
�	� �7��
��
��"�&A���F�����#	���	��	�+
�'�
�	� ��+#��F�����
#���� 

20,389 ��
�#	���	� +#�������������
N���/D� 46,527 ��
�#	���	� A��
����+#��&	�
��� ������ 

600 ��
�#	���	�  ���6�
�����7��'�
��"�&
�����
��� �$*� 1,000,000 ��
�#	���	� �	������=�

(�&' ����
'��+
���B
����
��"�&�	�+
�'�
�	��������
$��+#�
��"�&�7�(�������'(/

��

��
�N���-���+�	���E "�&���(�������
��
�� 5-33
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�
�
���� 5-33 �
�D�������/���"�!01
�!��
�����7��
��$�&J	/������'7�������	��3
�

��
*��/��+� �
�D���G���� 01
!�!�/���*
� �*
��������!�
��J
!

���

,�� 20,232.04 602 2,224.39

�I�� 20,676.67 330 1,440.07

	�,��

�&�
�,��
/
�N'������� 20,247.30 37 12,692.25

z 
����#'���'/+&���� 20,939.67 409 42,169.85

��������
���
�	�,� 46,950.00 40 157,354.65


���&��/�

��
 13,032.68 153 20,349.60

����
���/����*��� 23,920.26 78 40,437.32

�����6	�� 31,145.76 58 32,377.29

(�#�&��/�#	�&�� 14,715.51 122 11,468.38


������
�*���

"�#"�&�
������ 7,162.64 14 4,619.34

/
�$��*��� 12,705.32 328 13,668.58

��z���&� 16,392.15 151 16,462.15

��z��/��� �
�	�
����
#� 22,250.47 179 55,920.67

	� /
�II� �
�	�
����
#� 32,963.81 105 105,159.26

/
�II��
� 31,143.31 139 32,199.30

/
�II�A
 38,000.00 10 10,593.50

A�������
��
�� 5-33  ������
$�
 /�$���
���#�����"�&�����=

� ����	(�#�
��"�&�	�+
�'�
�	�		��������	��%&
���	��	�$�� ����'#� 
����
��"�&�	�
�=�

�	����(
�"�#�#����� A������	
��	�+'��(���#��
��'#��+#��F����A���,&�$��� t "�&+#� sig.

(2 tails) �/D� 0.889 <*�����	�
�������N��
��'#� "�#��+'��(���#�����	�#��������7�+�I


��'#��+#��F�����	�
����
��"�&�	�+
�'�
�	������
�	�����	�
�=����,��(���I�� 
�=���=

����	����
����
��"�&
���	��/D�
��"�&
'��	�
�=�+
�'�
�	�

� ����	(�#�
��"�&�	�+
�'�
�	������ #��	���
/
��	�	�,���	��%&
���	�(���	�$�� A���,&

��

��	�+'��(���#���	�+#��F�������+#��$��� F (ANOVA)  "�&+#� sig. �/D� 0.001 <*��

�
 /"�&'#� ����	�#���&	��	��� #��	���'(/
	�,��
����
����
��"�&(���#�����	�#��������7�+�I 

A���� #��	��%&�	�(���	�$��
����
��"�&�	�+
�'�
�	��%�
��� � +�	 	�,����������
���
    

�	�,� A����+#��F�����
#���� 46,950 ��
�#	���	� �#'�
���&	�
��� � +�	 	�,��
���&���
�	

�

��
 <*����+#��F��������� 13,033 ��
�#	���	�
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� ����	(�#�
��"�&�	�+
�'�
�	������ #��	�
������
�*����	��%&
���	�(���	�$�� A���,&��



��	�+'��(���#���	�+#��F�������+#��$��� F (ANOVA) "�&+#� sig. �/D� 0.000 <*���
 /"�&

'#� ����	�#���&	��	��� #��	���'(/

������
�*�����
����
��"�&(���#�����	�#��������7�+�I 

A���� #��	��%&�	�(���	�$��
����
��"�&�	�+
�'�
�	��%�
��� � +�	 
����/
�II�A
 A����+#�

�F�����
#���� 38,000 ��
�#	���	� �#'�
���&	�
��� � +�	 +
	�+
�'�	��%&�	�
��"�#"�&
����


�*������ <*����+#��F��������� 7,163 ��
�#	���	�

2.  ����7��������/��
��/�������

+'��
%&�����'�������/J�� +7�$���#'���= �/D���
�
'��	�+'��
%&+'����&����	��%&�	�

(���	�$�������'�������/J��'#� �����	�"
�&��
�����	�%#���� #��	�����/J��  A������'���	� 6 �&	 

���
���%&
7���
�*����7�����*=� A����'���	�
�=������=��/D�����/J��	�%#(�&' 
�=���=����	�
'��	�'#� 

/
�,�,���&���$%��
�	"�#'#�������#���=�/D�����/J�� �������
$(���"�&���(��!%��
�� 5-15 <*��

(�������#'��	��%&
���	�'#���'���	����#���=��,#�
�	"�#�,#����/J�� A��
����'���	�
���%&�	�        

(���	�$���	�'#��/D�����/J�����
��� � +�	 ���	���
 A��������#'���
�	��,#�/D�
&	��� 

96.7 
	����� +�	 ������ ��"�& <*���	��,#�/D�
&	��� 90.2 A������'���	�
���%&�	�(���	�$��

�	�'#��,#�&	�
��� � +�	 �������"�#(�&� <*���	��,#�����
&	��� 23.9

(��!%��
�� 5-15  ����#'���
�	�'#��/D�����/J���
�	"�#
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+'��
%&�����'������(�&� +7�$���#'���= �/D���
�
'��	�+'��
%&+'����&����	��%&�	�(��

�	�$�������'������(�&�'#� �����	�"
�&��
�����	�%#���� #��	����(�&� A����������
�,#�����'���

�
6��	�����/J�� ����
�*����������
$(���"�&���(��!%��
�� 5-16 <*��(�������#'��	��%&
���	�

'#���'���	����#���=��,#�
�	"�#�,#���(�&� A��
����'���	�
���%&�	�(���	�$���	�'#��/D����(�&�

���
��� ����&�+������ 3 ��'���	� +�	 ����������� &����"� "�& (�� ����
����=	� A��������#'�

��
�	��,#�/D�
&	��� 79.1, 78.6 (�� 78.3 ����7���� A����'���	�
���%&�	�(���	�$���	�'#�

�,#�&	�
��� � +�	 ����&��/J�� <*���	��,#�����
&	��� 24.4

(��!%��
�� 5-16  ����#'���
�	�'#��/D����(�&��
�	"�#
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+'��
%&�����'�������� ��'��� +7�$���#'���= �/D���
�
'��	�+'��
%&+'����&����	��%&�	�

(���	�$�������'�������� ��'���'#� �����	�"
�&��
�����	�%#���� #��	������ ��'��� ����


�*����������
$(���"�&���(��!%��
�� 5-17 <*��(�������#'��	��%&
���	�'#���'���	����#���=��,# 

�
�	"�#�,#����� ��'���  A��
����'���	�
���%&�	�(���	�$���	�'#��/D������ ��'������
��� � +�	 

�'��=7�������� A��������#'���
�	��,#�/D�
&	��� 89.1 
	����� +�	 �
�/�	��=7�	���� (��

��#	��
����F�� <*��������#'���
�	��,#
&	��� 87.4 (�� 84.9 ����7���� A����'���	�
���%&�	�

(���	�$���	�'#��,#�&	�
��� ����&�+������ 2 ��'���	� +�	 �'�����
B(�� (�����(�&' <*���	��,#

�/D�
&	��� 60.2 (�� 59.8 ����7����  (�#	�#��"
�)��� �7��
�����&	��=��'#� 
 ��&	
����&���	�

�	� ������
�	��,# (�	�'#��/D������ ��'���) �����'#�
&	��� 50 (���'#� /
�,�,��#'���I#

+#	��&����&���'#������ ��'�������$*�	�"


(��!%��
�� 5-17  ����#'���
�	�'#��/D������ ��'����
�	"�#
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+'��
%&�����'������	���
�� +7�$���#'���= �/D���
�
'��	�+'��
%&+'����&����	��%&�	�

(���	�$�������'������	���
��'#� �����	�"
�&��
�����	�%#���� #��	����	���
��  ����
�*���

�������
$(���"�&���(��!%��
�� 5-18 <*��(�������#'��	��%&
���	�'#���'���	����#���=��,#�
�	"�#�,#

���	���
�� A��
����'���	�
���%&�	�(���	�$���	�'#��/D����	���
�����
��� � +�	 �'���#  ��

�#�(��� A��������#'���
�	��,#�/D�
&	��� 94.1 
	����� +�	 �
�/�	�����/
�B <*��������#'���


�	��,#
&	��� 90.8  A����'���	�
���%&�	�(���	�$���	�'#��,#�&	�
��� � +�	 �'��=7����������#

�=7���
7�+'����	�� <*���	��,#�/D�
&	��� 54.9 (�#	�#��"
�)��� �7��
�����&	��=��'#� 
 ��&	
����&

���	��	� ������
�	��,# ('#��/D����	���
��) �����'#�
&	��� 50 (���'#� /
�,�,��#'���I#

+#	��&����&���'#����	���
������$*�	�"
�,#�����'�������
6��	������ ��'���

(��!%��
�� 5-18  ����#'���
�	�'#��/D����	���
���
�	"�#

+'��
%&�����'���'�z���
(�����
��������� +7�$���#'���= �/D���
�
'��	�+'��
%&+'����&�

���	��%&�	�(���	�$�������'���'�z���
(�����
���������'#�����$*�+7��	����&	�� A������'

���	�
���%&
7���
�*����7�����*=� 3 ��'���	� "�&(�# 1) ��

�=����,����
�	/
��!
����'���"'&�&'�

��� ����	
�=���&������� <*��������#'���
���	��	��,#���&	��=�&	�
��� �����	�
�������&		���E +���/D�


&	��� 51.1   2) ��

�=����(�#��,�����&$%��&	����$�����
�����(��"'& A��������#'���
���	��	�

�,#���&	��=�/D�
&	��� 73.4 (�� 3) ��
(������#��,��� �
�	/
��!
 �#	��7�"/
�=���$�����(��

��&$%��&	� <*��������#'��%&
���	��,#���
��� � �/D�
&	��� 82.3 <*������
$�
 /+
#�'E "�&'#�/
�,�,�

�#'���I#

��(����&���'#���
(�����(����

�=����
��$%��&	����������=�+'

7�	�#��"
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/
���6���
���������+
�'�
�	� ���&	��=�/D���
$�������'����&	�%�/
���6���
���������+
�'

�
�	��	��%&�	�(���	�$�� A���/D��&	�%�
�������*=��
��	�%#(�&' (�#�#'���I#��"�#

��'#�/
���6

���
��+
�'�
�	��	���
��"/�/D��
#���  �����=� +#�
��"�&��=�*��/D�+#�
���	�A��/
���6 ����#'��/D� 

���
�#	'�� A��/
���6����F�����	�(�#��+
�'�
�	��
#���� 15.1 ���
�#	'�� +#�������������
N��

�
#���� 33.3 ���
�#	'�� �7��
��/
���6����	�+
�'�
�	�
���&	�
��� �������� 0.2 ���
�#	'�� (����

/
���6���
��� �$*� 904. 0 ���
�#	'��

�7����+'���7�+�I�	�/�I���&������('��&	�(��� �!��
������������ ���#'���=�/D���


�*���$*�+'��
%&�*��	��%&�	�(���	�$�������'���/�I���&������('��&	�(��� �!��	���������

��� A������'���	� 
�=���� 8 ��'���	� ���
���%&�*����7�����*=� A����&�%&�	�(���	�$�����	�

�	��
������
����+'���7�+�I
������&���(�#����'���	� 3 �7����(
� ����
�*���(������(��!%��


�� 5-19  A������)�"�&'#� /�I��
���7�+�IE 
���%&�	�(���	�$����&+'���7�+�I+�	 /�I�������

���)������� A����&+'���7�+�I���/D��7����(
� 
	��������/D�(��#������7�A
+ (�,#� ��% 

(���'�� (������ �/D��&�) (����
��/
��
���
�������
��)���  �#'�/�I��	���E (������  

(��!%��
�� 5-19

(��!%��
�� 5-19 
����+'���7�+�I�	�/�I���&������('��&	�(��� �!��
������������
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3.  ��
���!��0�0*
���"��+�/�+�
���K��
�0/��
����,
�,!

3.1 ����7��
��/���
���!�������
�	
�
�3���0�0*
�

+#�z

���������
���#��	�%#��/��� ��� +#�z

���������
���#���
��	�%#��/��� ��� "�&�����


�	�$��A���
����(���	�$�� <*������7��'��%&�	�(���	�$��
�=���� 932 +�  ���%&�	�'#� 

�#��+#�z

������	�%#��/��� ���
�=���=� 845 +� A��+#�z

������
���&	�
��� �+�	 10 ��
�#	���	� 

(�����
��� �$*� 2,000 ��
�#	���	� <*����+#��F�����
#���� 29.8 ��
�#	���	� (��+#����������

���
N���
#���� 66.9 ��
�#	���	�


���#��/
��7����	�
�=�����	�+
	�+
�' ���&	��=�/D���
�	�$��$*�+'������
$����


�#���
���	��%&�	�(���	�$�� <*������&�
	���,#	�
����
���"'&��& �,#�����'����
6��	�
��"�&�#	

���	��	�+
�'�
�	� 
�=���=�)����	�/D���
,#'���&�%&�	�(���	�$��"�&�
�����$*�+#��,&�#���#��E 
��

�����*=�(���&	��#���
��	�%#��/��� ��� �#	�
����$�����$����
6B
�����������	��+'�� ��������#�� 

(Willingness To Pay, WTP) ���#'��#	"/ 	�#��"
�)��� +#��,&�#���#'���=�/D�+#��,&�#��A��

/
���6 ����	����
���#���#��E 	��"�#+�
�� (����(�#��+
�'�
�	��)��+�����+�	���	�"�&"�#

�
����+'���/D��
����� A�������
�	�$����"�&�7��'�
���#���F�����	�(�#��+
�'�
�	��
#���� 

12,191 ��
�#	���	� (��+#�������������
N���
#���� 39,242 ��
�#	���	� �#'�+#�
���&	�
��� ���

����� 400 ��
�#	���	� (��+#�
�����
��� ��/D�����$*� 1,000,000 ��
�#	���	�

+'�������
�����#�� ���#'���=�/D��#'��	��$����
6B
��������*=��� ����	�,&����
���%�+#�
��

��������#���&'�'�z���
���	
�+��	�+
�=� <*���/D�+#�z

����������
��)������		�"/����&��

�
�	�(��, �,�"�&	�#����	������� (���7�"/�7����	�#��$%������ ��!���� "�#��/�I���=7��������

�	����"����/��/��	�(�#�=7��7�+�	�(������('��&	�	���E "�#����������)� "�#��(���'�� (��"�#��

/�I���
�
��#	� �!���	��%&+���, �,� A�����
�+����	�
����&�
����+#�	�%#
��'#�� 50 ��
 $*� 

120 ��
 ����	"�&
7���
'��+
���B�&	�%�
�=�����7��'� 932 ��'	�#�� ����
$�7���'��+
���B�
 /"�&

��(�#��
�+��
����&�
�����	(��+'��������#�� ���(�������
��
�� 5-34  A������)�'#� ��
�+�

�
����&����	
����7�E �%&�	����	�������#��
�=��	�+
�=���� (�����	�������#��
�=��	�+
�=�������

����	
�+����	�%��*=� (����
��������� ��
�	�"�#������#��
�=��	�+
�=������&	�
��
�+����	��7�

(����������*=�����	
�+����	�%��*=�
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�
�
���� 5-34  �
��0��0������
���!��0�0*
�01
�!��
��
�
�	!��������!

����#'�+'�������
�����#�� (
&	���)
�+����	�
����&�

(��
�#	���	�) �,#, �,# �,#, "�#�,# "�#�,#, �,# "�#�,#, "�#�,#


'�

(
&	���)

50 30 31 18 5 84

60 21 29 22 6 78

70 18 14 27 21 80

90 17 17 18 26 78

120 13 9 15 42 80


'� (
&	���) 100 100 100 100 n = 932

3.2 ���01
��� Censored Logistic Regression Model (CLRM)

��
�*�����= �,&(���7��	��	����
���
�B(+���	
	� (Trudy Anne Cameron, 1988)4


���
���'#� Censored Logistic Regression Model (�
�	
���
����#	E '#� CLRM) A��"�&(�'+��
��

���������� Life Regression (�
����#	E '#� LIFEREG) �	����'�
������
B�&������

���,&

+7��'6��/
���6��
�+��
�������������
+'�+ �A
+��, �7����(��� (��'�,��, 
�=���=��
��    

�����
�N����
B�,��	'#� $&��
�����
$������+
��	���	
����������*=����,&����
�7�
'�!�+���� 

�
�������
$,#'���&�%&�	�(���	�$���/:����+#�+'����������#������	/0	�����
�	����	/
��/
 �

+ 6!������('��&	� ��	���

�����
z

�,��� <*����&���'"�#�+�

��+#�
��(�#,�����#	� (�#�)�/D�

+#�
��	�%#�����	�(�#��+� ����+
��	���	���	 �)��,#'���&�%&�	��/:����		���"�&

                                         
4 	�*�� A��/��� SAS LIFEREG ����# ln ��&+#���'���
���/D� lower ��� upper ��&�	�A��	��A����� (default) (�#

�
��)����
$������&+	���'��	
B"�#��# ln �)"�&
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(���7��	��	�����
���
�B(+���	
	� �&	��	�$���%&�	��&'�+#�+'����������#�� 
��

���	 2 ��=��	� ���$��+#�(
�����=�
����*��(�&'�	�'#������ �)��&�����+#�
���	���&�/D��	��
#��	�

+#�(
� (�#�������	�"�#��������#������=�(
� �)��&��+#���������	+
*����*���	�+#����	��=�(
�5

(�%+7�$���&	
�� 28 ��(���	�$��<*��(��
&����!�+��'�
�� 1) �������
%/����

��'"/"�&���  

����

�� (1) (�&'(/���/D�����

�� (2) �'��
7�����&'� +	���'��	
B A/
(�
��7��
)�
%/ 
���
���

'#� SAS LIFEREG

uxfWTP �� )( � (1)

)|(),ln( distxfupperlower �� (2)

                                         
5  ����	��&��&� WTP �
���(���,��	��#	���A���� (smooth the WTP curve) �
6% � ��
�6B (�
6% � ��
�6B, 2541) 

�����"'&���
+'�����	(����&�,&��
�
����+#����	+
�=�(
�		��/D� 4-6 +#� ("�&�����

��	��	� Anna 

Alberini, 1995) (���&'��
+��+��
�����+#���
�+����	��=�
���	��/D��	��
#��7��
���
6��%&�	��	�'#� ������#�� 

(����&����+
*����*���7��
���
6��%&�	��	�'#� "�#������#�� +7�	z�����
�� ���= �#��������'�&	�����
+��+
���$���

�
��	�
����+'���,��	�����	���
/
���6+#�,#'� �
6�+#�,#'�+'���,��	����
&	��� 95 +#��$��� Z �/D� 1.96 �
�	

/
���6 2
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A��	z������'(/
������
�����=

WTP �/D�+#�+'����������#�� (Willingness To Pay) ����	/
��/
 �+ 6!����
��&�
���
���

�/D�"/	�#���
���
&	� ��/
���
z�!���,����
�N����
B

Lower �/D�+#��	��#��
���%&�	���������#����������	A+
���
/
��/
 �+ 6!������('��&	� ��
����=�)

+�	 A+
���
�����
���, �,�
����/
���
z�!���,����
�N��� (��#'�:��
)

Upper �/D�+#��	���
���%&�	���������#����������	A+
���
/
��/
 �+ 6!������('��&	� <*����
��

��=�)+�	 A+
���
�����
���, �,�
����/
���
z�!���,����
�N��� (��#'�:��
)

X �/D����
��<B�	���'(/
	��
�<*���&	���

��	���� ��N��'#� �#������#'�����
�7����

�����	�+#�+'����������#����������	A+
���
/
��/
 �+ 6!������('��&	� ����
�*���

��= �����&	�%��	��#'�
��$���&'�(���	�$�� +�	 �&	�%���
�N-���+�(���&	�%����

�%��	���=�(�#(��#��7����� ��=�
'�
'������)� ��=����&�� (����=��7����<*���/D���=�� �
&��

� �/D��'+��	
B�	���'/
���6+#����/
���
z�� (estimated parameters) <*�����/D��'��
�	

�� �*=�	�%#���+'��������zB
��'#����'(/
	��
���=����+#�����#��(��������	�+'�������

���#��

| dist �/D���
��# (impose) 
%/(������6���
(��(���	�+#� WTP 
�=���=��
�������


�7�
'�!�+���� �
�"�&�&	�%�+#��	��#�� �	�����A�����"�#

������6���
(��(�� 


7���&"�#����
$+7��'6��+#��F���� +#���z�N��"�& �7��/D��&	�

������6���
(��(��

�����#	� ����	

������6������#�'�*����,&�%�
+7��'6+#��F����+#���z�N�� "�&��
��� �  

(+���	
	�(���7���&�,&����6�
�=�����	���
(��(���#	"/��= (1) Log Normal  

(2) Weibull  (�� (3) Log Logistic ��
�����&�+��������
(��(��(��/����&'�

�7��'���'	�#��
����I#�	$*� 1,000 , � 
7���&��
�*���F�����=�#���	&��"�&'#� +#�+'��

��������#������
(��(�(��/���(�&'

u �/D���' error term 
��������6���
(��(���/D�(��/��� +#��F�����/D��%��B +#�+'��

(/
/
'��/D� �2 �
�	 u � N(0, �2)
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3.3 �
������
����
�7��*
�����!��0*
�2�� SAS LIFEREG

1) 7�&���
+"�'���
��&��������

��(�#�		��/D� 2 �� #� "�&(�#

��'(/
��� �/D�+#��	������(���	�����#��
��"�&�����
�	��	��%&�	�(���	�$�� 

A�����*=����
�+����	�
����&�
��(���#������	�(�#��+� (random) A��
��

LOWER +�	 +#��	�����#�� (+#�z

��������� : ��
�#	���	�)

UPPER +�	 +#��	������ (+#�z

��������� : ��
�#	���	�)

��'(/
	��
� 
���,&	z����+'��(/
/
'��	�+#�+'�������
�����#�� A������
�*���+
�=���= 

�%&'����"�&���	���'(/

���#��������������	�+'��������#����'��+
���B
�=���� 12 ��'(/
  "�&(�#

AGE +�	 	�� �	��%&�	�(���	�$�� (/J)

GENDER +�	 ����	��%&�	�(���	�$�� (0=�I��, 1=,��)

OCCUP +�	 	�,���	��%&�	�(���	�$�� (0=�&�
�,��
/
�N'�������,  1=z 
����#'���'/

+&����, 2=���.�
���
�	�,�, 3=
���&��/�

��
, 4=����
���/����*���, 5=�����6	�� , 6=(�#

�&��/�#	�&��, 7=	���E)

EDUC +�	 
������
�*����	��%&�	�(���	�$�� (0="�#"�&�
������, 1=/
�$��*���, 

2=��z���&�, 3=��z��/��� �
�	�
����
#�, 4=	� /
�II� �
�	�
����
#�, 5=/
�II��
�, 6=

/
�II�A
, 7=	���E)

MEMBER +�	 �7��'����,����+
�'�
�	� (+�)

H_CHAR +�	 ����6�
��	�%#	�����	�+
�'�
�	� (0=�&������

/�&�������'/�&���,#�/

+	�A��������, 1=�$��/
��	���
, 2=	���E)

WASTE +�	 /
���6���
���������+
�'�
�	� (���
/'��)

SEPAR +�	 (��/
��!
�	�����#	�
�=��
�	"�# (0=(��, 1="�#(��)

INCOME +�	 
����
��"�&�	�+
�'�
�	� (��
�#	���	�) (�#����
'��+
���B��
7���
��#

�	� (LnINCOME) ����	��+'��(/
/
'��	���'(/

��"�& ����	����,#'��	�
��"�&�	�(�#��

+
�'�
�	�����
�
������' 
���#��������

PROVINCE +�	 ����'��
��
7���
�7�
'� (0=�7��%�, 1=�,������#)

COST +�	 	��
�+#�z

���������
���#��	�%#��/��� ��� (��
�#	���	�)

EXPEND +�	 
���#��	���E 
�=�����	�+
	�+
�' (��
�#	���	�)
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2) 
�������

-�*(7�&�����&��
���� Factor Analysis

�#	��7��	���'(/
	��
����
����#�'��"/�,&
7���
'��+
���B�#	"/ "�&����
�
'��	�$*�/�I�� 

Multicollinearity �&'���
'��+
���B/����� (Factor Analysis) <*�����/D���
����� #��
�	
'���'(/



����+'��������zB���"'&���� #��
�	 Factor ����'��� ��'(/

��	�%#���� #�����'�������+'��������zB

������ A��+'��������zB��=�	�����/D��'��
�	���)"�&  �#'���'(/

��	�%#+��� factor ��"�#��

+'��������zB����
�	��+'��������zB����&	���� A������
'��+
���B Factor Analysis (���	�%#��

!�+��'�
�� 5-� ��
��"�&�����
'��+
���B/�������'#���'(/
���#���= ��+'��������zB<*�����(����� 

<*��

�����+#��$���
��	� KMO and Bartlett's Test A��"�&+#� Kaiser-Meyer-Olkin Measure 

of Sampling Adequacy �
#���� 0.566 (> 0.5) (���'#� �&	�%�
����	�%#�������
�����,&�
+��+ 

Factor Analysis  (��"�&+#�����7�+�I�	� Bartlett's Test of Sphericity 
�� 0.000 
7���&/Q���z

�����N��
��'#���'(/
�#��E "�#��+'��������zB��� (�������+#� Component Matrix ����
$(�#�

�� #��	���'(/
		��/D� 5 �� #� �����
��
�� 5-35

�
�
���� 5-35 '��
�01
�!��/��+��������!�� Factor Analysis

�� #�
�� ��'(/


1 OCCUP, H_CHAR, AGE

2 EXPEND, LnINCOME

3 GENDER, EDUC

4 SEPAR, PROVINCE

5 COST, WASTE, MEMBER

�����=�����
'��+
���B�#	"/ ��"�#�7��	���'(/

��	�%#���� #�����'���"/�/D���'(/
	��
���

��
	z����+#�+'��������#���
&	���� A�����,&�������'����'�/D���'(
���(�#���� #� (�#���	���=

���"�#

��'#���(�#���� #�+'
�,&��'(/
������'#� �*�
7���
�	���#��'(/

 ���'����
'��+
���B

A/
(�
� SAS +
�=�(
� ����	�
'��	�'#� ��'(/
��������7�+�I
���$���(�&'�*����	���'(/
��&�"/

��(���7��	� <*������
'��+
���B��!�+��'�
�� 5-�.1 ��'#� ��(�#���� #�������	�������'(/


����'
��������7�+�I ���'&��� #�
�� 3 ��������7�+�I
�=�+%# (GENDER, EDUC) (�#����
'��+
���B�#	

"/�&	����	���'����' (����	"�#��&����/�I�� Multicollinearity) A����
����=�����	� EDUC ����	����

�&	�%��	� GENDER 
����)�"�&�#'���I#��+'���	��	��� (Bias) �	��&	�%����A�����%&�I��
���	�

(���	�$��$*�
&	��� 65 �	��&	�%�
�=���� A���
 /��'(/
	��
�
�����7�"/�,&��(���7��	��	�

(�#���� #�"�&�����= +�	 �� #�
�� 1 �,& AGE, �� #�
�� 2 �,& LnINCOME, �� #�
�� 3 �,& EDUC, �� #�
�� 4

�,& SEPAR (�� �� #�
�� 5 �,& COST
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3.4 '��
������
����
�7��*
�����!��0*
����� SAS LIFEREG

����	"�&��'(/

���,&�/D���'(/
	��
��	�((��7��	�(�&'�*�
7���
'��+
���B
#'�����	��+#�

���/
���
z���	�(�#����'(/
 
'�
�=�+#��$����#�� A������
'��+
���B(�����!�+��'�
�� 5-�.2 

��'#� ��'(/
	��
�
�=����
���,&������7�+�I
���$���
������'#�
&	��� 90 ���'&� AGE <*��"�#�#��   

����7�+�I A���
 /��"�&���(�������
��
�� 5-36 – 5-38

�
�
���� 5-36 '��
������
����
�7��*
�����!��0*
����� SAS LIFEREG (LogNormal)

,��	��'(/
	��
� ���/
���
z�� S. E. P-Value

INTERCEPT 3.4472 0.3331 0.0001

LnINCOME 0.0680 0.0218 0.0018A

EDUC = 0

EDUC = 1

EDUC = 2

EDUC = 3

EDUC = 4

EDUC = 5

EDUC = 6

0.1137

0.2453

0.1583

0.3291

0.2676

0.2937

0.5685

0.3078

0.2568

0.2595

0.2588

0.2625

0.2603

0.3060

0.7120

0.3395

0.5418

0.2035

0.3080

0.2592

0.0632

SEPAR = 0 -0.1071 0.0460 0.0200B

AGE -0.0021 0.0013 0.1058

COST 0.0046 0.0011 0.0001A

SCALE 0.4673 0.0150 NA

�������  : A   99% Significance Level
      B  95% Significance Level
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�
�
���� 5-37 '��
������
����
�7��*
�����!��0*
����� SAS LIFEREG (LogLogistic)

,��	��'(/
	��
� ���/
���
z�� S. E. P-Value

INTERCEPT 3.4455 0.3280 0.0001

LnINCOME 0.0666 0.0215 0.0020A

EDUC = 0

EDUC = 1

EDUC = 2

EDUC = 3

EDUC = 4

EDUC = 5

EDUC = 6

-0.1056

0.2293

0.1563

0.2935

0.2523

0.2840

0.5669

0.2923

0.2486

0.2511

0.2507

0.2544

0.2519

0.2984

0.7178

0.3565

0.5337

0.2417

0.3213

0.2595

0.0575

SEPAR = 0 -0.1063 0.0470 0.0238B

AGE -0.0020 0.0013 0.1153

COST 0.0046 0.0011 0.0001A

SCALE 0.2657 0.0098 NA

�������  :  A   99% Significance Level,
       B  95% Significance Level

A�����#'��	���'(/
 EDUC ��=�����	�����/D�, ���'(/
� #�
��������'#� 2 +#� "�#+'
�,&+#� 

p-value ����
6�����7�+�I Greene ���	
��		�+�	 ��&
7���

��	�A���,& Likelihood Ratio 

Test �����
��
�� 5-38

�
�
���� 5-38 �
������
��� Likelihood Ratio Test �����*��,
��/��+� EDUC

Distribution 	���	��
� LnLR LnLu LR Statistic

LogNormal

LogLogistic

7

7

-801.559

-803.980

-795.276

-796.618

12.566C

14.724B

�������  : LR Test = -2[LnLR – LnLu]   A��
�� LnLR +�	 Max Log-Likelihood ���

    Restricted Model (��  LnLu  +�	 Max Log-Likelihood ��� Unrestricted Model
       B  95% Significance Level

                          C  90% Significance Level
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3.5 �*
	3��� �
�+���
��*
 �*
�G���� �*
�/K�J
! ���+500/��1
�!�

�������
'��+
���B
#'��&'� SAS LIFEREG "�&+#�/
���6�	�+#� intercept (�) (��+#� 

scale (�) ���+'��+'
���/D��%�� � (Maximum Likelihood Estimation �
�	 MLE) <*��
�=��	���'

��=���
��
�7�+�I����
�7����+'����&�	�����B,��
��(�������6��	�+#� ln �	�+#��	��#��(��+#�

�	��� ��� MLE "�&����6���
(��(���	�+#�+'����������#���/D�
�=� log normal (�� log 

logistic ���&�+��������� (�%����
 '��+
���B
#'��&'�A/
(�
���!�+��'�
�� 5-�)

Max Log Likelihood for LNORMAL -833.3147756

Max Log Likelihood for LLOGISTC -832.6793878

�#'�/������7���������	�+#�+'����������#����=� ������� 4 /��������� +�	 
��"�&�	�+
�'

�
�	� 
������
�*��� ��
+��(����� (��	��
�+#�z

���������
���#��	�%#��/��� ���

�*��7������
 /������/D�����

��'"/ (3) "�&�����=

WTP = f(lnincome, educ, separ, cost) (3)

A��
��"�&
7���
�
'��	�/�I����'(/
	��
���+'��������zB����	� (Multicollinearity)

(�&' "�#��'#� ��/�I�������#�' A���F���/�I��
����
��"�&�	�+
�'�
�	� 	�,�� (����
�*��� 

�,#�
�����	���E "�&���� (�#�)	���/D���
����
�
'��	� Multicollinearity "�&
����
������*=��,&

���
6�
���7������&+'��������zB	�%#��
%/�,����&��
� (linear) ���6�
����
�*���,�=���= �� #���'

	�#���	�+
�'�
�	�
��� #�"�& /�����
�=���� 	��"�#"�&��+'��������zB�,����&��
� (�#	��	�%#��
%/(��

	��� �*�"�#����
$�
'��	�"�&�&'�'�z� Multicollinearity �
�		���/D���
��'#� ��#'���
'��+
���B

�/D�+
�'�
�	� A��
��"�&�/D�
��"�&
'��	����,����+
�'�
�	� ���6�
����
�*�����=�$��$*���


�*����%�� ��	��%&�	�+7�$��
��$�	'#��/D���'(
��	�+
�'�
�	� 
7��	�����'������	�,���	��%&�	� 


�=���=��
��'�z���
��
�N�������"�#����
$�7��&	�%��	�
 �+���+
�'�
�	���
#'�����
6��&'� �*�"�#

����
$�
'��	�/�I�� Multicollinearity "�& �����=��*��
'��	�<=7�����	���������#	��
 / A��
7�

Factor Analysis �&'� (��"�#��/�I�������#�'

�7����$��"/�/D���
����
6�'#���'(/
	��
�����	�
z����7���������	�+#�+'���������

�#���&'�
��������7�+�I
���$���
��"�#�&	��'#�
&	��� 90 ���
6�
���/D���'(/
� #�
��������
����


(Class �
�	 Category) "�#�,#�/D�+#��F��� 0 (�� 1 �,#� 	�,�� 
������
�*��� L�L ��"�#

����
$�
 /"�&���+#� p 
��(���������
'��+
���B
#'� SAS LIFEREG ��
��+#� p ��(/
/
'�

��� (Fuzzy) ����
���
�B�
�� (Greene, 2000) �����
�N����
��������7�
���
�N���������� "�&

(���7���&�,&+#�
��	�
���
���'#�  Likelihood Ratio Test  ����

��	������#�'(����&'� ��
��


�� 5-38
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�
�
���� 5-39 '��
�+���
��*
���� MLE 0
� SAS LIFEREG

+#�/
���6
��"�&

+#��$��� ��
(��(��

Log normal

Restricted Model

(Max log-likelihood estimated 
��"�#�� X) -833.3147756

Unrestricted Model

(Max log-likelihood estimated 
���� X) -791.8940626

+#� intercept (�) ��� Restricted Model 4.30926845

+#� scale (�) ��� Restricted Model 0.4927944

+#��F���� (mean) �#	���	�
��+7��'6"�& 83.989

	 84.00

+#���z�N�� (median) �#	���	�
��+7��'6"�& 74.385

	 75.00

+#� Pseudo R2 5.0%

�������  : �%�
+7��'6��+#��F����(��+#���z�N���	���
(��(��(�� log normal +�	

)5.0(
2�� �

� eWTPofmean
�eWTPofmedian �
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1.  ����7��$�&J-	/��������
*��/���*
�

��
�7�
'���'	�#������=�
���������� ��'��$ /
���+B����	�7���'��+
���B+'��
%&+'����&���

����
�����
���
����+
�'�
�	� �����

���
+��(����� (��+'�������
����/Q���������
��

/
���6���
�����7���� A����'	�#��
���7�
'�"�&���7��'� 304 , � �/D��%&
��	�����
�	/
��	�	�,��

	�%#���������� ����=�
���*���+�	 ��%#
�� 7 �	��������� �7���	#�'��� 	7��!	���	� ����'���
���� 

��
�7�
'���=��"�#
'����
#	��
���'
�����������
�	�7���������� �����
�7�
'�(�#�/
��!
�	�

��'	�#��"�&�/D�
�����	����/����B�H&��B 
&	��� 12.5 A
�(
�/�$��
��
�,��
 
&	��� 6.6 
&��

�	�,7�/�'�/<��
�� 
&	��� 20.7 
&��	���
/��� 
&	��� 24.0 
&��
�'
B/�7��=7�//J���� 
&	��� 

15.8 (��
&������&�/�+
��	�/
����/�	���(�#��&��/
7��� 
&	��� 19.7 ����
�*�����
��

���	������!�+��'�
�� 5-�  ����
$�
 /�����
'��+
���B���=	��&�"�& �����=

�&	�%�
��'"/�	��� #���'	�#�� ��'	�#��
���7�
'�"�&��	�� �F����/
���6 33 /J ����	(�#�		�

�������	��%&�	�(���	�$�� ����I��+���/D�
&	��� 55.0 (�����,��
&	��� 45.0      

��'	�#�����$�	������ 
z 	����� (��+
���B +���/D�
&	��� 53.3, 44.7 (�� 1.7 ����7����

���
&	����	���'	�#��
���	���'#� ��'	�#���#'���I#�/D��%&
����
�(�&'+���/D�
&	��� 56.3   


	����� +�	 �%&
�����$��!��A��A����
&	��� 38.4 �#'��%&
�����$��!���#���
�	��#�
&�� ��     

����#'��&	�
��� �A���������
&	��� 5.3

 �����
�7�
'�!%���7���������	���'	�#����'#� 
&	��� 25.3 �/D��%&
������	����	�%#
��  
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�������	
� 5-�.1: �&����������1.���� SAS ���%����

The SAS System
                                   Lifereg  Procedure

      Data Set          =WORK.DW1
      Dependent Variable=Log(LOWER)
      Dependent Variable=Log(UPPER)
      Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
      Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 654
      Incorrectly Specified Response Values=   1
      Observations with Zero or Negative Response= 194

      Log Likelihood for LNORMAL -833.3147756

             Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
             INTERCPT   1 4.30926845   0.0197  47850.17  0.0001 Intercept
             SCALE      1  0.4927944 0.015597                   Normal scale parameter

                                      Class Level Information
                                Class    Levels    Values
                                EDUC          8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                OCCUP         8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                GENDER        2    0 1
                                H_CHAR        3    0 1 2
                                SEPAR         2    0 1
                                PROVINCE      2    0 1

                                 Number of observations used = 732

      Data Set          =WORK.DW1
      Dependent Variable=Log(LOWER)
      Dependent Variable=Log(UPPER)
      Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
      Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 649
      Incorrectly Specified Response Values=   1
      Observations with Missing Values=   5
      Observations with Zero or Negative Response= 194

      Log Likelihood for LNORMAL -779.8277669

             Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
             INTERCPT   1 3.53021735  0.37951  86.52786  0.0001 Intercept
             LNINCOME   1 0.06509039  0.02432   7.16332  0.0074
             WASTE      1 -0.0000851 0.000515  0.027247  0.8689
             EDUC       7                      14.17776  0.0481
                        1 -0.0481601 0.306789  0.024643  0.8753            0
                        1 0.31995984 0.255314  1.570517  0.2101            1
                        1 0.19172392  0.25714  0.555922  0.4559            2
                        1  0.3354389 0.255855  1.718854  0.1898            3
                        1 0.27997372 0.259831  1.161052  0.2812            4
                        1 0.29997814 0.257403  1.358162  0.2439            5
                        1 0.56154784 0.305318  3.382752  0.0659            6
                        0          0        0         .   .                7
             OCCUP      7                      9.517534  0.2176
                        1 0.13392027 0.137052   0.95482  0.3285            0
                        1 0.02268567 0.107294  0.044705  0.8325            1
                        1 0.06874995 0.139995  0.241167  0.6234            2
                        1  0.0361565 0.113224  0.101976  0.7495            3
                        1 0.00549601 0.128974  0.001816  0.9660            4
                        1 0.14201844 0.137355  1.069059  0.3012            5
                        1 -0.1124455 0.116806  0.926738  0.3357            6
                        0          0        0         .   .                7
             MEMBER     1 -0.0040629 0.009394  0.187076  0.6654
             GENDER     1                      5.689597  0.0171
                        1 -0.1004297 0.042104  5.689597  0.0171            0
                        0          0        0         .   .                1
             H_CHAR     2                      2.728865  0.2555
                        1 0.04104506 0.128304  0.102339  0.7490            0
                        1 -0.0335118 0.129607  0.066856  0.7960            1
                        0          0        0         .   .                2
             SEPAR      1                      4.655983  0.0309
                        1   -0.10044 0.046548  4.655983  0.0309            0
                        0          0        0         .   .                1
             AGE        1 -0.0028213 0.001754  2.586233  0.1078

             PROVINCE   1                      0.931777  0.3344
                        1 -0.0443041 0.045897  0.931777  0.3344            0
                        0          0        0         .   .                1
             COST       1 0.00476995 0.001127  17.90018  0.0001
             EXPEND     1 6.47431E-7 4.712E-7  1.887699  0.1695
             SCALE      1 0.45847519 0.014869                   Normal scale parameter
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The SAS System
                                   Lifereg  Procedure

   Data Set          =WORK.DW1
   Dependent Variable=Log(LOWER)
   Dependent Variable=Log(UPPER)
   Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
   Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 654
   Incorrectly Specified Response Values=   1
   Observations with Zero or Negative Response= 194

   Log Likelihood for WEIBULL -928.6873377

         Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
         INTERCPT   1 4.56237927 0.021433   45310.6  0.0001 Intercept
         SCALE      1 0.50776515 0.015624                   Extreme value scale parameter

                                      Class Level Information
                                Class    Levels    Values
                                EDUC          8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                OCCUP         8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                GENDER        2    0 1
                                H_CHAR        3    0 1 2
                                SEPAR         2    0 1
                                PROVINCE      2    0 1
                                 Number of observations used = 732

   Data Set          =WORK.DW1
   Dependent Variable=Log(LOWER)
   Dependent Variable=Log(UPPER)
   Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
   Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 649
   Incorrectly Specified Response Values=   1
   Observations with Missing Values=   5
   Observations with Zero or Negative Response= 194

   Log Likelihood for WEIBULL -857.6171202

         Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
         INTERCPT   1 3.68146805 0.386917  90.53289  0.0001 Intercept
         LNINCOME   1 0.07389664 0.025194  8.603309  0.0034
         WASTE      1  0.0001785  0.00083  0.046233  0.8298
         EDUC       7                      23.64198  0.0013
                    1 -0.0247479 0.318651  0.006032  0.9381            0
                    1 0.42813712 0.266748  2.576098  0.1085            1
                    1 0.24409245 0.269258  0.821807  0.3647            2
                    1 0.48169835 0.268065   3.22902  0.0723            3
                    1  0.3587594 0.272267   1.73627  0.1876            4
                    1 0.37155111 0.270825   1.88217  0.1701            5
                    1 0.58637243 0.328217  3.191722  0.0740            6
                    0          0        0         .   .                7
         OCCUP      7                      14.95126  0.0366
                    1 0.18663024 0.143016  1.702914  0.1919            0
                    1 0.05579419 0.110189   0.25639  0.6126            1
                    1 0.06155233 0.145942  0.177881  0.6732            2
                    1 0.03966888 0.115898  0.117152  0.7321            3
                    1 0.03333715 0.134106  0.061796  0.8037            4
                    1 0.26146916 0.141188  3.429636  0.0640            5
                    1 -0.1118973 0.119319  0.879472  0.3483            6
                    0          0        0         .   .                7
         MEMBER     1 -0.0065126 0.009781  0.443363  0.5055

         GENDER     1                      7.337881  0.0068
                    1 -0.1200333 0.044311  7.337881  0.0068            0
                    0          0        0         .   .                1
         H_CHAR     2                      2.638423  0.2673
                    1 0.02639691 0.134214  0.038682  0.8441            0
                    1 -0.0509858 0.134962  0.142717  0.7056            1
                    0          0        0         .   .                2
         SEPAR      1                      6.363759  0.0116
                    1 -0.1249964  0.04955  6.363759  0.0116            0
                    0          0        0         .   .                1
         AGE        1  -0.004382  0.00177  6.129945  0.0133

         PROVINCE   1                      0.466325  0.4947
                    1 -0.0328045 0.048038  0.466325  0.4947            0
                    0          0        0         .   .                1
         COST       1 0.00443564 0.001198  13.70868  0.0002
         EXPEND     1 4.07345E-7 4.546E-7  0.802913  0.3702
         SCALE      1 0.45390393 0.014773                   Extreme value scale parameter
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The SAS System
                                   Lifereg  Procedure

     Data Set          =WORK.DW1
     Dependent Variable=Log(LOWER)
     Dependent Variable=Log(UPPER)
     Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
     Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 654
     Incorrectly Specified Response Values=   1
     Observations with Zero or Negative Response= 194

     Log Likelihood for LLOGISTC -832.6793878

            Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
            INTERCPT   1 4.27718082 0.019647  47392.74  0.0001 Intercept
            SCALE      1  0.2800895 0.010168                   Logistic scale parameter

                                     Class Level Information
                                Class    Levels    Values
                                EDUC          8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                OCCUP         8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                GENDER        2    0 1
                                H_CHAR        3    0 1 2
                                SEPAR         2    0 1
                                PROVINCE      2    0 1

                                 Number of observations used = 732

     Data Set          =WORK.DW1
     Dependent Variable=Log(LOWER)
     Dependent Variable=Log(UPPER)
     Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
     Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 649
     Incorrectly Specified Response Values=   1
     Observations with Missing Values=   5
     Observations with Zero or Negative Response= 194

     Log Likelihood for LLOGISTC -781.1830871

            Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
            INTERCPT   1 3.54321285 0.376529  88.55197  0.0001 Intercept
            LNINCOME   1 0.06094455 0.024155  6.365793  0.0116
            WASTE      1 -0.0001815  0.00049  0.137205  0.7111
            EDUC       7                      12.94067  0.0736
                       1 -0.0697319 0.290086  0.057784  0.8100            0
                       1 0.28283964 0.243595  1.348171  0.2456            1
                       1 0.17719045 0.245364  0.521505  0.4702            2
                       1 0.29003987 0.244372  1.408685  0.2353            3
                       1 0.26354208 0.248377  1.125841  0.2887            4
                       1 0.28790489 0.245414  1.376254  0.2407            5
                       1 0.55857818 0.293745  3.615985  0.0572            6
                       0          0        0         .   .                7
            OCCUP      7                      8.853464  0.2633
                       1 0.12504726 0.136428  0.840119  0.3594            0
                       1 0.01080456 0.106148  0.010361  0.9189            1
                       1  0.0660172   0.1393    0.2246  0.6356            2
                       1 0.03827675 0.112254   0.11627  0.7331            3
                       1 0.00852629 0.128016  0.004436  0.9469            4
                       1 0.09889294 0.136111  0.527894  0.4675            5
                       1 -0.1184171 0.114651  1.066781  0.3017            6
                       0          0        0         .   .                7
            MEMBER     1 -0.0020099 0.009378  0.045936  0.8303
            GENDER     1                      5.093939  0.0240
                       1 -0.0950929 0.042133  5.093939  0.0240            0
                       0          0        0         .   .                1
            H_CHAR     2                      2.947955  0.2290
                       1 0.04505163 0.133079  0.114605  0.7350            0
                       1 -0.0323049  0.13426  0.057895  0.8099            1
                       0          0        0         .   .                2
            SEPAR      1                      4.157958  0.0414
                       1 -0.0960019  0.04708  4.157958  0.0414            0
                       0          0        0         .   .                1
            AGE        1 -0.0022454 0.001765  1.618366  0.2033
            PROVINCE   1                      1.410483  0.2350
                       1 -0.0548525 0.046186  1.410483  0.2350            0
                       0          0        0         .   .                1
            COST       1 0.00486779 0.001117  19.00692  0.0001
            EXPEND     1 7.09596E-7 4.318E-7  2.700399  0.1003
            SCALE      1 0.26039315  0.00967                   Logistic scale parameter
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The SAS System
Lifereg  Procedure

      Data Set          =WORK.DW1
      Dependent Variable=Log(LOWER)
      Dependent Variable=Log(UPPER)
      Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
      Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 654
      Incorrectly Specified Response Values=   1
      Observations with Zero or Negative Response= 194

      Log Likelihood for LNORMAL -833.3147756

             Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
             INTERCPT   1 4.30926845   0.0197  47850.17  0.0001 Intercept
             SCALE      1  0.4927944 0.015597                   Normal scale parameter

                                      Class Level Information
                                Class    Levels    Values
                                EDUC          8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                SEPAR         2    0 1

                                 Number of observations used = 735

      Data Set          =WORK.DW1
      Dependent Variable=Log(LOWER)
      Dependent Variable=Log(UPPER)
      Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
      Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 652
      Incorrectly Specified Response Values=   1
      Observations with Missing Values=   2
      Observations with Zero or Negative Response= 194

      Log Likelihood for LNORMAL -795.2757467

             Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
             INTERCPT   1 3.44719625  0.33307  107.1177  0.0001 Intercept
             LNINCOME   1 0.06798307 0.021784   9.73941  0.0018
             EDUC       7                      16.68017  0.0196
                        1 -0.1136633 0.307846  0.136325  0.7120            0
                        1  0.2453239 0.256847  0.912282  0.3395            1
                        1 0.15830777 0.259491  0.372185  0.5418            2
                        1 0.32913694 0.258802  1.617397  0.2035            3
                        1    0.26762 0.262512  1.039293  0.3080            4
                        1 0.29370871 0.260298  1.273184  0.2592            5
                        1 0.56854812 0.306048  3.451078  0.0632            6
                        0          0        0         .   .                7
             SEPAR      1                      5.411853  0.0200
                        1 -0.1070737 0.046027  5.411853  0.0200            0
                        0          0        0         .   .                1
             AGE        1 -0.0020881 0.001291  2.616466  0.1058
             COST       1 0.00459067 0.001099  17.45784  0.0001
             SCALE      1 0.46728224 0.015042                   Normal scale parameter
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The SAS System
                                   Lifereg  Procedure

   Data Set          =WORK.DW1
   Dependent Variable=Log(LOWER)
   Dependent Variable=Log(UPPER)
   Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
   Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 654
   Incorrectly Specified Response Values=   1
   Observations with Zero or Negative Response= 194

   Log Likelihood for WEIBULL -928.6873377

         Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
         INTERCPT   1 4.56237927 0.021433   45310.6  0.0001 Intercept
         SCALE      1 0.50776515 0.015624                   Extreme value scale parameter

                                      Class Level Information
                                Class    Levels    Values
                                EDUC          8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                SEPAR         2    0 1

                                 Number of observations used = 735
                                             Data Set          =WORK.DW1
   Dependent Variable=Log(LOWER)
   Dependent Variable=Log(UPPER)
   Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
   Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 652
   Incorrectly Specified Response Values=   1
   Observations with Missing Values=   2
   Observations with Zero or Negative Response= 194

   Log Likelihood for WEIBULL -876.5845884

         Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
         INTERCPT   1 3.66114941 0.345131  112.5297  0.0001 Intercept
         LNINCOME   1 0.07054562 0.022964  9.437611  0.0021
         EDUC       7                       32.6448  0.0001
                    1 -0.2170677 0.320215  0.459522  0.4978            0
                    1 0.29368264 0.270799  1.176149  0.2781            1
                    1 0.15875627  0.27425  0.335095  0.5627            2
                    1 0.45185128 0.273583   2.72781  0.0986            3
                    1 0.33682935 0.277651  1.471705  0.2251            4
                    1 0.35281755 0.275663  1.638111  0.2006            5
                    1 0.60429814 0.333759  3.278211  0.0702            6
                    0          0        0         .   .                7
         SEPAR      1                      8.114004  0.0044
                    1 -0.1393579 0.048923  8.114004  0.0044            0
                    0          0        0         .   .                1
         AGE        1 -0.0026833 0.001298  4.270748  0.0388
         COST       1 0.00438388 0.001155  14.39816  0.0001
         SCALE      1 0.46713261 0.014903                   Extreme value scale parameter
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The SAS System
Lifereg  Procedure

     Data Set          =WORK.DW1
     Dependent Variable=Log(LOWER)
     Dependent Variable=Log(UPPER)
     Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
     Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 654
     Incorrectly Specified Response Values=   1
     Observations with Zero or Negative Response= 194

     Log Likelihood for LLOGISTC -832.6793878

            Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
            INTERCPT   1 4.27718082 0.019647  47392.74  0.0001 Intercept
            SCALE      1  0.2800895 0.010168                   Logistic scale parameter
    Class    Levels    Values
                                EDUC          8    0 1 2 3 4 5 6 7
                                SEPAR         2    0 1
                                 Number of observations used = 735

     Data Set          =WORK.DW1
     Dependent Variable=Log(LOWER)
     Dependent Variable=Log(UPPER)
     Noncensored Values=     1  Right Censored Values=     82
     Left Censored Values=   0  Interval Censored Values= 652
     Incorrectly Specified Response Values=   1
     Observations with Missing Values=   2
     Observations with Zero or Negative Response= 194

     Log Likelihood for LLOGISTC -796.6175673

            Variable  DF   Estimate  Std Err ChiSquare  Pr>Chi Label/Value
            INTERCPT   1 3.44549363 0.328019  110.3329  0.0001 Intercept
            LNINCOME   1 0.06659746 0.021506  9.589291  0.0020
            EDUC       7                      14.91209  0.0371
                       1 -0.1056434 0.292273   0.13065  0.7178            0
                       1 0.22926818 0.248625  0.850351  0.3565            1
                       1 0.15627038 0.251091  0.387339  0.5337            2
                       1 0.29353878 0.250725  1.370678  0.2417            3
                       1 0.25233143 0.254407  0.983746  0.3213            4
                       1 0.28400556  0.25185  1.271658  0.2595            5
                       1 0.56687439  0.29838  3.609388  0.0575            6
                       0          0        0         .   .                7
            SEPAR      1                      5.105794  0.0238
                       1 -0.1062732 0.047032  5.105794  0.0238            0
                       0          0        0         .   .                1
            AGE        1 -0.0020419 0.001297  2.479822  0.1153
            COST       1 0.00464261 0.001083  18.36403  0.0001
            SCALE      1 0.26567692 0.009796                   Logistic scale parameter
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- 	��E "�&(�#��)�+#����"�#
��'$*� "�#��+��'��$��  (
&	����	��%&
���	�'#�"�#

�	��)

2.5

29. �$��
��
�=�����	�+
�'�
�	�/�$��/
��	���
�	�
#�� (
&	���
���	�)


�=���&��&������	
	��

'�
'� 93.7


�=�
��
#��
�	 2.7

�7����/����	� 3.6

32. +'��+����)������'�����
�����
���
	��
��'6
��	�%#	����/�$��/
��	���
 (
&	�

��
���	�)

�
���
&	������ "�#��/�I���������	�����	����� 25.9

�
���
&	��	+'
 (�#��/�I�������+&�� 55.2

��/�I�����"�#�#��	�� (�
��	��=7������� ����#	�
&�� ���,����� "�#��)�������

	�#�� �/D��&�)

17.2

"�#��+'����)� (��
��� #�(�#
7���� �/D��&�) 1.7

32.1 ��
�����!�,������	��#����	��	�+
�'�
�	�/�$��/
��	���


������	� 98.0

"�#"�&����� (��
��+���)�����������& ��+���&$ ��7� �/D��&�) 2.0
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38 /�I���&������('��&	�(��� �!�������
�����
��� 
����&+'���7�+�I	�����
�� 1 (
&	���
���	�)

��������)������� 41.5

��
�/D�(��#������7�A
+ 19.7


�����!��
��"�#�'���� 16.4

��
��/
��
���
�������
��)��� 9.4

��
�/D�
�����	�(��#�����	�A

� 7.4

38 /�I���&������('��&	�(��� �!�������
�����
��� 
����&+'���7�+�I	�����
�� 2 (
&	���
���	�)

��������)������� 21.0

��
�/D�(��#������7�A
+ 24.3


�����!��
��"�#�'���� 17.7

��
��/
��
���
�������
��)��� 23.7

��
�/D�
�����	�(��#�����	�A

� 6.7

38 /�I���&������('��&	�(��� �!�������
�����
��� 
���7�+�I	�����
�� 3 (
&	���
���	�)

��������)������� 15.0

��
�/D�(��#������7�A
+ 23.3


�����!��
��"�#�'���� 23.3

��
��/
��
���
�������
��)��� 15.3

��
�/D�
�����	�(��#�����	�A

� 16.7

39. +'�������
����
#'���	�������

6
�+B��&����
(�����	�#����������
 (
&	���
���	�)

����� 95.3

"�#����� 4.7

- ����� ��
��"�#���'�� (
&	���
���	�'#�"�#�����) 35.7

- ����� ��
��"�#���$��
�� (
&	���
���	�'#�"�#�����) 28.6

- 	���E "�&(�# ��=��/��	� ������&	� �/D��&� (
&	���
���	�'#�"�#�����) 35.7

40. +'��+����)��
��	���
(�#�/
��!
�������	��
+��(��
��������� (
&	���
���	�)

(�#��/D� 2 /
��!
+�	 ����/J��(�����(�&� 44.1

(�#��/D� 4 /
��!
+�	 ������"��&"�& ������"��&"�#"�& '��� �� ��'����������,&���#"�& (��

���	���
��

38.1

	���E �,#� 3 /
��!
+�	 ����/J��/���(�&�/���	���
��, 4 /
��!
+�	 �������/�
����/

���)�/����/J�� �/D��&�

17.7

41. +'��
%&�
��	�(��#�
'�
'��	���#�/
&��
��<�=	�	���#�����=�
�� (
&	���
���	�)

��/

��'#��� 76.4

"�#�� 23.6

42. ��
�,&�
���
���(��#�
'�
'��	���#�/
&��
��<�=	�	���#�����=�
�� (
&	���
���	�)

�,&�
���
 15.1

-
��"�&�����
����F������+
�=��#�� � 174.0 (221.6)

"�#�,&�
���
 84.9

- ����� ��
������&�
� (
&	����	��%&"�#�,&�
���
) 68.7

- ����� 	���E �,#�	�%#"�� �����'�� ������&	� "�#��/
��!

��
��<�=	 �/D��&� 31.3

43. +'����)��
��	���&�
������
+��(��������+
�'�
�	�/�$��/
��	���
 (
&	���
���	�)


#��(�����,����+
	�+
�' 86.4

�%&
'�
'�/
��<�=	�	���#� 0.7

��#'����
�������)�/
'�
'���� 7.6

	���E �,#�
 �����
#'���� �/D��&� 5.3
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46. ��/��� �����
�#��+#�z

����������	�+
�'�
�	�/�$��/
��	���
 (
&	���
���	�)

"�#�#�� 15.3

�#�� 84.7

- �#��(������
�����	� (
&	����	���'	�#��
���#��) 88.2

- �#�����/
���6A��,����=7����� (
&	����	���'	�#��
���#��) 11.8

47. ��	��� ��
�+�
����"�#�#��+#�z

��������� (
&	���
���	�)

"�#�+�
����"�#�#�� 80.8

�+�
����"�#�#�� (����� �,#�������&	� ��&���&�
��"�#����)����� �/D��&�) 11.1

"�#�+��#����� (�7�����	� ������&	� "/
�=�
��
#��
�	�	� �/D��&�) 8.1

48. +#��,&�#��/
��7����	�(��+#��,&�#������
/
��	�z 
��� (��
�#	���	�)
74,101.8

(145,897)

49. �������
�����
���
����	������� $%������ ��!���� '�z�
���&	���
�#��+#�z

������

(
&	���
���	�)

�
6�"�#�+��#���&	���
�#�� (�,#��#�����	��� 30, 100, 200 ��
 �/D��&�) 15.3

�
6��#��	�%#(�&' (�#�&	���
�#���
#����� 42.9

�
6��#��	�%#(�&' (���&	���
�#��������*=� (�,#���� 30 �/D� 100 ��� 100 �/D� 200 ��


�/D��&�)

32.6

�
6��#��	�%#(�&' (�#�&	���
�/�����'�z���
�#������ (�,#���������#���/D�,����=7�����

���,����=7������/D������#���/D��&�)

9.3

50. +'���&	���
��&����
�,&/
�A�,�B�	�����+#�z

���������
�������)� (
&	���
���	�)

���<�=	$�������z�
6� ($�������=����
������ $��+��(����� �/D��&�)/ 8.6

������&����
��)��� (�&��+������)���� (����)��'��$������� �*=��������	�) 14.1

�����/
��/
 �
����7�����=7����� 4.6

/
��/
 �
����7������� (����������� 3.6

	���E �,#� �����(��#�
#	��
���' �����(��#��=7� �����
���+��(����� �/D��&�) 69.1
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�������	
� 5-�:

���
��������1��	���&!��"����������"����
?��&


����  McFadden, D (2000)



A5-25

�������	
� 5-@:

�����*���!!
+������������ �����,���-�����0���!1����
�
���2�3��4���,��3"�

(�	5� Choice Experiment, CE)
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�
��/[!
���01
����
���"����"���
�"#!���L5�����!�
��1
0/����

������
�	� (��K� Choice Experiment, CE) : Concept Paper

�
.��)I�
  �����
���

����
�*������#'���=�/D���
�����(���7��	�
����
�N����
BA��	����(�'+���
��	�

�����

���
�
�A!+�
�	�,&/
�A�,�B���+&�(���
���
�	�� ++�����	��&����/
�A�,�B�%�� � 
�=���=

���+&�(���
���
��=� ��+ 6����6��&������('��&	�
��"�#"�&��
&	��%�+#������
�	"�#���%�+#�����

(��	�%#�&'� A��(���7��	�
�����	� (Choice Modelling) 
��������*=��/D�'�z���
/
������%�+#�

+ 6����6�
�������'�&	��������('��&	��	����+&�(���
���
 ��
����=���7���/
�� ��B�,&�����
���	�

��=�
������������	��
�7�������
��������� �7��
����
�*���+
�=���=	�����&	�%����
�����+'��

�&�'��&��
��	� “A+
���
�*��������
���7��������	��
�����+
�,������#” <*�����
7�A���7����

�
���
+	���'��	
B ���'�
������,������# (2539) ���,&�/D��
6��*���

1.  +����A!$%�&


��
�����


�����
z

�,���(������('��&	�
���������
����
�N����
B 	����(�'

+�����������
�N����
B
�����+��&	���,�I���
�����	�����
�,&

�����

����	�%#	�#���7��������	

��&����/
�A�,�B�%�� � ��
7��	�����'��� ����	/
�,��
������*=�
7���&����
������*=��	�/
���6���

+
�'�
�	�	�#�������������"�#"�& 
�N(��, �,��*��7��/D��&	�����
�����
������#���= ��
�����
���

�&'�'�z������� (Landfill) ���$�	'#��/D�'�z�
����+#��,&�#������
�7����������7��'#�'�z�	���E (�����+�

�/D�
��������/
��
��7��������� (�#'�z���=�7��/D��&	�	������=�
��
����������I# ��+ 6������
��

�������
�=����,��,�'���!��(���/D�
���	�
��(�#, �,� 	�#��"
�)��� $*�(�&'#����+������/�I��

�&����
���(+��

�����

�����	�%# (�#��
�����
����&'�'�z����������+��&	������*=�(��

�7������#	"/ ��
���	�����=�
������	�,&�������*��/D�/�I��
���#	����	���	��� ����	����"�#���%&��

�����
�����
�
��#��E 
�=�
���������*=� (��
��	�������*=������
	�%#���&����
��'6��=�
�������� 

(�&'#���=�
����������=�������
�7�������
"�&	�#��$%��&	����'�,���
(���/D�"/����
�
�,

��II����#���
��(��
����+ 6!������('��&	� /J �.�. 2535 
�=���=��
����
�����
��=�
��������
��

"�#$%��&	�"�&�
&�����
�
�<*������
$����)�
��'"/"�&(�# �����
��	���� (�����) �����
��

����� +'���������
�	� (��+'���/D�
�������'���� �/D��&� �	������=���
�
������
�7����

����&'�'�z���
�������������
$�����*=�"�&��
��'#����

'�
'�(����
���#�	���&'�

/�I������
�����
����	��
�����+
�,������#�/D���'	�#���7�+�I 
��/
��������
���

��
���7�����������=�(�#/J 2532 
�=���=������� ����
�����
���7�������
��"�#���&	�%�������	(��"�#
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����
$�	�+7�$��/
�,�,�$*�/�I��
���������*=� "�#����
$A�&��&�'+'��
%&�*��	�/
�,�,���&

��
���7����������&, �,��	����	�"�& /
��	����/
�,�,���+'��������'�&������('��&	�����*=� 

�&'���� ��=��/��� ����
�����+
�,������#�*�����
�*�����(�'
������
��/
���6������

(��#��7����� ��&+'���7�+�I�����
+��(����� (���6�����'����)�����&����
�*���'��������	��&

�����/
���
z�!������
�����
���, �,� ����*�������	��
�����������	�#���/D�
����)�/D�

�#'���*��
���
�����+
�,������#"�&��&��
������ ��7�����
���
+	���'��	
B ���'�
�����

�,������#����	�7�������
�*���$*��
��'���
+�����	�
���7������������#�'

�7��
����
�*���������
����
�N����
B��+
�=���=�/D���
�����(���7����	(���7��	�


�����	� (Choice Modelling �
�	��
����=���
���'#� CM) <*���/D��#'���*���	�'�z�
��	�
�����	� 

(Choice Experiment) ��'��$ /
���+BA��
'�����	�7����	(�'��
�,&(���7��	�
�����	�����	��

��=�
�������� (�,��	 ��+��) 
��������� A��	������
���#'�
#'����������	�/
�,�,� ��
����=

��'��+
���B���(���7��	�����
$�7����,&����	

 (1) ����7����+'���7�+�I�	�+ 6����6� (attribute) �	���=�
��������
��, �,��7����

 (2) '��+
���B��+'����)����#������
�,&��=�
��������
����+ 6����6��#��E ���

��
�*���+
�=���= ��(�'+���������(���7��	�
�����	��*=�����	�,&�����'������=��#	"/ 

(�#�&'��&	�7�����	��'��(����/
���6��
����=�* ��7����	��
%/(���7��	�(�'+�� 

(Conceptual Model) 
��/
�� ��B�,&����&	�%�
����	�%#(�&'�
#���=� �����(�'
����
'��+
���B
���7�

���	 ����
$�7�"/�,&�/D��&	�%��7�+�I����
�7����
�����	�����
���	�
7���=�
�����������<*��

�7��/D��&	�����
'��(����	��+� ��
�*����&'�'�z���
��=
7���&, �,�"�&���#'�
#'�����
������

��+�����	���=�
�� (���7����+ 6����6��	���=�
��
���*�/
���+B�&'����	� ����
'��+
���B     

+#�+'����)����#���	���=�
��������(���%�+#�������	�+ 6����6��#��E ����
$�7�"/�,&���,��

�A��������	�7����	��
�+#�	 ��� ��
�	+#�,��,���&(�#, �,�
��	�%#
	��
��'6(��"�&
����

�
�
��&����
�����
"�&

2.  �����!�����,���E&N�

'�z�
��	�
�����	� (Choice Experiment) ���������
�����(�'+��
����
�N����
B

(��(�'+��
�����'�
�������
�����������

���
���������	�� ++� !����&(�'+��
��'#�  

��
�����������	��
�A!+�
�	�,&���+&�(���
���
�	�� ++����������
����
6�+ 6����6�

�#��E ����'���+&�(���
���
��=�E 
������	�'#����+&�(���
���
��'	���E 
��	�%#���� #�����'��� 

��#�'+�	 ���+&�
��$%����	���=��/D�
�����	�
����&	

$/
�A�,�B�%��'#�
�����	�	���E ���� #�����'

��� A�������
�N����
B����&+'���7�+�I����
��'���
�����������	��	�� ++�'#�/
��	�

�&'��#'�����E "�&(�# /
�����
6B�
�	!%�������#'�� ++� ��

��
%&�	�� ++� (���&	�%��#�'��



��� ++�"�&
�� (McFadden, 2000) �%
�����	���"�&��!�+��'�
�� 5-�
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��
7��	�����'�����
�����������	��7���������

��
�	
�����	�
��	���#����
�
��#	

����('��&	��	����+� �%&���������&	�

��$*�+ 6����6� (attribute) �	�
�����	���=�E 
�����+�

��&+'���7�+�I	�#��,����� <*��
'�$*�+ 6����6�
�������'�&	��������('��&	� (���&	�

��'#� 

���+���&+'���7�+�I(�#����6����
�
�����('��&	��&�����&�� 
�=���=����	�����	�
�����	�    

����

�
���#	��&����/
�A�,�B� 
z��%�� �(�#���+� (���%�+#��#'��#��
��'#����/
�A�,�B(��    

�&�
 �<*��
'��&�
 ��&������('��&	��%�� �) (���/D�
�����	���������/D�
���	�
��(�#���+�

�7��
������

��
�	
�����	�
�������'�&	��������('��&	���=� ����
'��+'���*��	���
�	

	

$/
�A�,�B
�������*=���
%/��'���� �
6�
�������'�&	��������('��&	�<*��"�#���%�+#�/
��������� 

�7��/D��&	�	�����
+��+��
/
������%�+#�����('��&	� <*��'�z���
/
�����+#�A���
� (Direct 

Valuation Approach) �)+�	'�z���&� ++�
�� +'���	��A���
� (Stated Preference Approach) 

A�����'�����/D��%&�7�����$����
6B������*=��� '�z���
��=�/D���
��+'��������#�� (Willingness 

To Pay) �
�	+'�������
����
����
,��,� (Willingness To Accept Compensation) �����	�  

<*��'�z���
/
�����+#�A���
���= (�#��/D�'�z���
 CVM (
���7�"/�,&'��+
���B���%�+#�
��������#������	

��
�����
���, �,����#'��&�) (��'�z���
 CE

�7��
��'�z���
�	�(���7��	�
�����	� (Choice Modelling �
�	 CM) ��=� �/D�'�z���


�#	�/
��!
��*���� CE <*��'�z���
 CM ��=�)�,#�����'���'�z���
 CVM A�����&	�����
�7�
'�

+'��+����)��	�, �,�
�������'�&	��������

�
�������
�
��#	����('��&	� (�#�7��
��'�z���
 CM 

� ++���, �,�����
$�����������	�
�����	�"�&���, �
�����	�
����	�%# A��(�#��
�����	���

/
��	��&'�+ 6����6��#��E 
��, �,���&+'���7�+�I�#	��
�����������	� (��
�����	�
���#��

����)�������+ 6����6�
���#�����"/�	�����

� �*�
7���&'�z� CM �#��"/���'�z���
 CVM 

(Morrison, et al., 1998)

����	��!!
+������������

�
+��+(���7��	�
�����	� (CM) ��N��+�������
����	

$/
�A�,�B(��� #� 

(Random Utility Theory, RUT) <*��� ++�
�� i �����������	�
�����	�
�� j ���
�����	�
����	�%#
�=�

������� #� (choice set: C A�� j=1,…,h,…,k) � ++�����+'���	���
�		

$/
�A�,�B��


���� ui A��	

$/
�A�,�B��=������� (1) + 6����6��	�
�����	�
����	�%# (Xj) A���7������& 

xjk +�	+ 6����6�
�� k �	�
�����	�
�� j 
��	�%#�� choice set C  (�� (2) + 6����6��	�� ++� 

(S) "�&(�#�$��!�� !%������(��/
�����
6B �/D��&�

��� RUT 	

$/
�A�,�B�	�� ++� (ui) /
��	��&'��#'�
������
$	z����"�&A��   

���'���� (vi) (���#'�
��"�#

���
�	"�#����
$	z����"�& 
%&��������+#�+'��+����+���	� 

(Error Term, ei) ����	� ++����	�
�����	�
�� j �����=� uij �)+�	����B,��	

$/
�A�,�B�	��%&�
�A!+


��"�&���
�����	�
�� j <*���/D�����B,���	�+ 6����6��#��E (x1, …, xk) �	�
�����	���=� (��

����6��#'�� ++� (Si) (Rolfe, et al, 2000)



A5-29

uij = vij(Xij , Si) + eij

����	� ++����	�
�����	� h A���/
����
������
�����	�	���E (
�����	� j) ��� choice

set C +'���#����/D��	�� ++�
�����	�
�����	� h 	z����"�&'#�

Prob (option h)=  pih = prob (uih>uij) for all j in C )( hj 

= prob (uih-uij > eij-eih )

�&	�����
�������,&�����'�����
�
�����	�+#�+'��+����+���	�'#��/D�(�� Gumbell 

Distribution (Double Log Distribution) 
7���&����
$�7�(���7��	� Multinomial Logit ���,&

'��+
���B"�& (��+'���#����/D�
�������*=�����	� ++����	�
�����	�
�� h A��"�&�/
����
������
��

���	�	���E ���
�����	�
�=������ choice set C �7��'� J 
�����	� +'���#����/D�
�������*=�

(����������

�� (1)

  (1)
�
�

�

Cj
ij

ih
ih SXv

SXvp
),(exp(

),(exp(
        






A��+#� 
 +�	 scale parameter A��
��'"/���������&�
#���� 1 (Blamey, et al, 2000

(�� Rolfe et al, 2000)

����
'��+
���B ����	�7������&
%/����B,��	

$/
�A�,�B�/D�����B,����&��
� (Additive 

Structure �
�	 a Linear-in-Parameters Utility Function) A����&��'(/
	��
��&��+ 6����6�

�	�
�����	��� n ��'(/
 ��'(/
	��
��&������6��#'�� ++��� m ��'(/
 ����
$���������B,��

	

$/
�A�,�B�	�� ++�
��"�&�����
���	�
�����	�
�� j �����=

(2) )......(      111 0 mmannij ssxxv �����
 �������

 �
�	 mmannij ssxxv ����� ������� ......      111 0

A��+#� 0�  �/D�+#�+�
���F���
�����	� (alternative specific constant) +#� n�� ,...,1

+�	+#����/
���
z���	�+ 6����6�
����	�%#�	�(�#��
�����	� (��+#� ma �� ,...,  +�	              

+#����/
���
z���	�+ 6����6��#'�� ++�
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����$%�&
�����$�
�!���,������*

�������*����	��7�����
���
+	���'��	
B (2539) "�&�7�����	������
�*�����=�
��

������	�%#��
���� 50 ��A����
����
�����+
�,������# A�����&	�7��������	��
/
�����  

���=	��&��	���=�
�� �	�
 /+
#�'E "�& �����=

1. �&	�%�
��'"/ "�&(�# 
���
���������
�����+
�,������# <*�������#	+#��,&�#������


���#� �������
�*����7����"'&'#��
6�
��
���
���&	��'#� 10 ��. ��=�$�	'#��� 
���
��
��'#�� 

10-30 ��. ��	�%#/������ (���#'�
������'#� 30 ��. ��
7���&+#��,&�#������
����������*=�  

�7��
��/
����

��+��'#���������"�& ���/
���6�����/J
���*��� <*����/
���6 282 ���/'�� (��

(�'A�&�
����������/D� 360 ���/'�� ��,#'�/J 2568 �%&�*���/
�����'#�$&�����&
����������

/
����

	�
��"�& 20 /J A����/J 2558 ����������� 2,230,515 ��� �����	��
�� 500 ��/

�3 ����/
����

�=���� 4,461,030 �3 �#'����
6�
��
	�
��"�& 10 /J �)����/
����
/
���6 2 

�&���3 �	������=����&	��,&��=�
����������
��� 20 /J ���&	��,&��=�
��/
���6 400 "
# ���
6�


������=�
���,&����������� 10 /J ���,&���=	
��/
���6 200 "
# �/D��&�

 2. �&	�%��&��	 
�'�
�� ���&	�7�����#��E 
���7�+�I "�&(�# ��=�
�����������&	�	�%#�#��

���(�#�=7� (��#��=7���&��� �
�	�#	�=7��	�,�'�&�� 	�#���&	� 1 ��. �������*����7������&�/D�

+#� – �����=�
��	�%#���&(��#��=7�!���� 1 ��. �#'�
��	�%#
��'#�� 1-5 ��. �7������&�/D� 0 (��

�#'�
��	�%#����'#� 5 ��. �7������&�/D� +

 3. �&	�%�
��z
6�'�
����(�#�#	�
&�� ���&	����
6��#��E �,#� +'��(�)�(
��	������(�#

��

	�
���=7����� ��
��
	�����	��#��E 
��	�%#���
��'6 ��
����������'������	
����
7� Lining 

�/D��&�

4. �!��!%��	���� ���&	�

��$*�/
���6��
��������=�
��'#�������&	�������� ��	�

���!��
��
����(���!����
&	�$���

 5. (��#���������&�+��� ���&	�7����"'&'#������(��#���������&�+����7��'������"�#�� 

�
�	$&�"�#������)�/D��&	�7�����	���
���	�

 6. �!��
���/D�/�I���#	, �,����
����������� "�&(�# �����/�I���	���
���#�����#	

$��
���#�� $&���/�I��������/D� – $&���/�I���&	��
�	"�#������+#��/D� + �7��
���!��$�� 

$&��/D�$��������	�#�����)����+#��/D� + $&��/D��%�
���)����+#��/D� – �/D��&�

�&	�7�����&���&��/D��������'	�#���#'���*������&	�7����
��+6��%&'����"�&�
&��(��

�7�
'� (���7�"/�7�
'���=�
��A�����	��� ����	�7��������&	�
 /�#	"/
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 �/#!��!�!�
�$%�&


��=��	�����
�*���
���7�+�I/
��	��&'�

1) �*���
'�
'��&	�%��	��$����
6B
�����	� (��
����=+�	��=�
��������) 	�#�����	��� 

'#��� + 6����6� (�&	�7����) 	�#��"
�&��

2) �7����+ 6����6��7�+�I
�����,&�*��� ("�&�����
/
*����%&�,���',�I(��
7� Focus 

Group ���, �,�) ����	��&"�&�&	�7����
���/D�
���	�
��
��'�,���
(��, �,� �����=��7�(��+ 6

����6� (attribute) (��
���� (level) �	�+ 6����6�
�=����

3) �7�+ 6����6�(��
����
���7�(��"�&��+7��'6�7��'�
�����	�
�=���� (full 

factorial) "�&�����+%6�	�
������(�#��+ 6����6� �����=��7�����7��'�
�����	��� choice 

set ����	��&�� #���'	�#��"�&���	�'#��������
�����	� (�,#� 	�#���&	� 2 
�����	�) �����=�� #����	�   


�����	�
��	�%#�� choice set A����(�#�� choice set �����
6�N���
�	�$����
6B/��� ��� 

(status quo) 	�%#
#'����
�����	�
��"�&�����
� #� (proposed situation)

4) �
&��(��
��	�(���	�$������	�7����	
�����	���&��'	�#����������

5) �7������
� #���'	�#���	�/
�,��
�%&�����'�&	� (���7�������
��)��&	�%�

6) '��+
���B�&	�%�A�����	�'�z���

���$���
���,&'��+
���B ��&�	�+�&	����/�I��(��

�����N��
���7����

7) /
�� ��B�,&(���7��	�����
/
�����+#�(������
6B ����	�7�����
�*���"/�,&

/
�A�,�B�,���A����

	�#��"
�)��� ����=��	�
�� 1 (�� 2 ��=� ���&	�����

'�
'��&	�%����=	��&��	���=�
��

�*��� (��/
�, ��� #��#	�����	
'�
'�+'��+����)��	�/
�,�,�����=�
���*���(��� ++�
��

�����'�&	� 
�=���=����	�,&�����(���	�$��<*���/D��+
��	���	����
���,&
'�
'��&	�%�!�+����    

<*��+'
�/D���
/
�, �����=�
���*���
#'����, �,�����	�7�
'�+'��+����)�
��'"/ (��+'���7��/D�


���&	�'��(������	�������=�
�������
���(�������� ����
/
�, ��� #��#	���=	�����
7�����=�
�� 

����	
'�
'�+'��+����)������'���+ 6����6��	���=�
�������
���(��������
���%&�,���',�I
��  

'#�(�#��+���&+'���7�+�I����
�����������	���=�
��	�#��"
 A���&	�%�
��"�&�����
/
�, ����7�

"/�,&����
�7����+ 6����6� 
���� (��
�����	��#��E �	���=�
�� �����=�������
/
�, �
#'�

����	����'��������	�
&��(���	�$��

 ����=��	�
�� 3 ��=� ����	��&�#���#	��

7�+'����&��� �����'#���
�7������=�
�������
���

�&'�'�z��������� 4 + 6����6� A���� 3 + 6����6�
���� 3 
���� �#'�+ 6����6�� �
&��
������	�� 

4 
���� �����=� 
�����	�
���/D�"/"�&
�=��������  33 x 41 = 36 
�����	� ����
�
&���+
��	���	

�*��7��/D��&	�	����'�z� Experimental Design ����	���	�, �
�����	� (choice set) 
����/
��Q��
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(���	�$��(�#��, �  (���	�$��
�������"�&��=+'
�7�"/�
'��	���� focus group 	��+
�=� 

����	(�&"�/
��/
 ��#	��7�"/
7���

��	�(���	�$�����/
�,�,�
��'"/ (���7�
'��&	�%�

!�+�����#	"/

����	�����+
��	���	��������
'����
������)��&	�%�!�+����+�	(���	�$�� ����=��	�
�� 

4 ��=����	'#� (���	�$��+'
��
�=�!��(��+7�	z�����	�, �
�����	��#��E (choice set) �	�

��=�
���������7��
���� #���'	�#��

3.  �!��
��
�+���
����,����01
����
���"���/��
��
�"#!����1
0/����

�������*����&���&� +�����"�&'#���=�
��
���������
�����,&�/D���=�
�������� (���/D�"/

����&	�7�����&���&���+
�$&'���=�"�#�#�����"�& �����=�(���7��	�
�����	�
���
&���*=� �*��/D�

��
�
&���*=�����	��
&	�
�����	�����
���������	�� ++� �
�	, �,�
�����&	����	�
�����	� 

(��=�
��������) �����
�����	�����'���
�����	�
����	�%# A����
����������=�/D��������


����
6�(��,����=7����� (trade-off) 
��'#��+ 6����6��#��E �	�
�����	�
����	�%#

����	��&(���7��	�"�#<��<&	������� �������
�*����	��7����+	���'��	
B (2539) 

�&���&� �����'#�+ 6����6�����E �	���=�
�������� 
�����'�,���
(��, �,���&+'���7�+�I(��

�/D�
���	�
��/
��	��&'�+ 6����6�����E (attribute) ��
���� (level) 
��(���#����� "�&(�#

+ 6����6��	�A+
���
 (project attribute) + 6����6��&������('��&	� (environmental 

attribute) (��+ 6����6��&����
���� (monetary attribute) A��(�#��+ 6����6���
���� 

(level) �#��E ��� �����=

�
�
���� 1 �/���*
��
��/�&�����+��,
,!�,���0
��
��"�����
��/���"���"#!���L5����

�
��/�&�� ���/� ��
����


"�#���� 10 ��. (�!��/��� ���)


��'#�� 10-30 ��.

x1 
���
����� site $*�(��#�
��	�%#	���� (��.)


��'#�� 30-60 ��.

/
���6 50 "
# (	�� 2/J�&	�����=�
�����#) (�!��/��� ���)

/
���6 100 "
# (	�� 5/J�&	�����=�
�����#)

x2 ������=�
��
���,&
'� ("
#)

/
���6 200 "
# (	�� 10/J�&	�����=�
�����#)

�&	� (�#��(��#��=7����� 5 ��.)

/������ (�#��(��#��=7� 1-5 ��.)

x3 A	�������
/��/��	�(��#��=7���&���

��� (�#��(��#��=7�"�#���� 1 ��.) (�!��/��� ���)

/
���6 400 ��
 (���	��� 30-40 ��
) (�!��/��� ���)

/
���6  1,000 ��


/
���6 2,000��


x4 �&�
 ��#'������
�������*=��#	+
�'�
�	� (��
//J)

/
���6 5,000 ��
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���+ 6����6��	���=�
��������
��/
�,�,���&+'�������&���&� ����7�
�����	�(�#��

+ 6����6�������
6�����	�
&��
�����	�
�������*=� ��"�&�7��'�
�����	�
�=�����
#���� 33 x 41

= 36 
�����	� (������7������&(�#��, �
�����	� (choice set) 
��/
�,�,�<*��$%�� #����	���&

�/D���'	�#�� ���&	����	�/
��	��&'� 3 
�����	� (option or alternative) A��
�=���=
�����	�
�� 

3 ���7����,&�/D�
�����	�/��� ��� (status quo) �
�	�
6�N�� (base case) �����=� ��'	�#��
��$%�

� #�	��"�&(���	�$��
����, �
�����	������'	�#���&���#��

�
�
���� 2 �/���*
��
���"������+M!D+D���������0
��
��/�&���!���/��*
�j

�
 6����	�
�����	�
��
#���&	���
���
��� ���� 3 
�����	�
����	�%#

�
���"����� 1 �
���"����� 2 �
���"����� 3 (	�
�+500
�/!)

�����
�0
� site 3%����*������7*�
$/� 

(��.)

30-60 ��. 10-30 ��. "�#���� 10 ��.

�!
��"#!�������,���� (D�*) 200 "
# 200D�* 50 "
#

2��
	�!�
�+!�+���!���*�!#1
�����! �&	� �
� ���

��!�
!	*�!�������� �����%#!�*���/���"�!

(�
�/+B)

5,000 �
� 1,000 �
� 400 ��


�!��
��!�
������
���

�����'	�#����
���	���=�
������������&���&� $&�� ++����	������������ 3 
�����	��� 

choice set A��
�=���=���"�#
'���'(/

���/D�����6��&��� ++� (socio-economic and attitudinal 

variables) ����
$���������B,��	

$/
�A�,�B�	�(�#��
�����	��������

�� (3)

(3) 
�����	�
�� 1: v1 = 443322111 xxxxC ���� ����


�����	�
�� 2: v2 = 443322112 xxxxC ���� ����


�����	�/��� ���: v3 = 44332211 xxxx ���� ���

(���7��	��&���&����&	�����
���7�+�I+�	 ��
�����������	�
�����	�
�� j �	�� ++���=�

�/D�	��
����
�����	�	���E 
��"�#	�%#�� choice set <*��$�	�/D�+ 6������ Independence of 

Irrelevant Alternatives (IIA) (���7��/D��&	�����

��	�+ 6��������=
���$����#	"/   	�#��"
�)

��� 
������
�	
���+��
��(/
�/������	�� ++� (Random Taste Variation or Heterogeneous 

Preference) 	��
7���&(���7��	����+ 6������ IIA "�& ��
����
6�
'���'(/

���/D�����6�

�&��� ++� (s) �/D�'�z���
��*��
��,#'�(�&/�I���
��	���=
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	�#��"
�)��� ��'(/
����6��&��� ++�
��	�����#'�����
�����������	�
�����	���=�"�#

����
$���������&�"/������

�� (3) A���
�����	/
���6+#����/
���
z�� ��
��+#���'(/
��"�#

�/�����(/����(�#��
�����	� (invariant across the alternatives) ����	�����%&���	��/D�+�E 

����'��� ��'(/
���#���= "�&(�# 	��  ��
�*��� 
��"�& (��	�,�� �/D��&� �	������= ����6��&��

� ++�������#'������'�&	����+#�+�
����(�#��
�����	�	���&'� ��
��+#�+�
��"�&
'�	

$/
�A�,�B

�#'�
��"�#����
$������"�& (�
�	+#�+'��+����+���	�) ��
�����+'������
$
���7�����	�     

���'����"'& (��/�
�		����	�
z����#	��'(/
�&��+ 6����6��	�
�����	��&'� ��
����=������
6�

�F������#'��	�+'��������zB (interaction) �	���'(/
����6��&��� ++����+#�+�
���F�����

(�#��
�����	� �����=� ����	
'���'(/
����6��&��� ++���&�"'&������B,��	

$/
�A�,�B�	�  


�����	�
�� i �*���������#"�&�����=

���
%/
��'"/������

�� (2)

 (3) )......(      111 0 mmannij ssxxv �����
 �������

             �
�	   mmannij ssxxv ����� ������� ......      111 0

 (4) vij = ��
��

���
K

k
kk

M

m
mij xsCC

11

�

    =    kkMiMij xxsCsCC ���� �������� ...)(...)( 1111

�����'#� ��'(/
�&��+ 6����6��	�� ++�
���7�+�I"�&(�# s1 (�� s2 �����=���'	�#���	�

����

���,&��/
���6 "�&(�#

(5) vij    =   261544332211 sCsCxxxxC iij ������ ������

 A������
�&���&��/D� Multinomial Logit Model <*�����'�������7�"/'��+
���B��         

+#����/
���
z�� 61i ,..., ,C ��  A����/
���6�&'�'�z���
 Maximum Likelihood Estimation

�
������
����
�
�L������*���
��/�&��

(Implicit Price of Attribute)

�����'#����'�����&	���


��
�+�(�� (Implicit Price, IP) �	�+ 6����6��&��   


���
�� (x1) ����
$��"�&��
%/�	�	��
���

�(
� (Marginal Rate of Substitute) 
��'#��

+ 6����6��&��
���
��(��+ 6����6��&����'���� (x4) �����=

(6)
1xIP =

4

1      
)(

)(

x

x

ºÒ·à§Ô¹

¡ÁÃÐÂ·Ò§

�
�

�
�

�
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�+�(���	�
���
�� (
1xIP ) ��"�&���+#����/
���
z���	�+ 6����6���=�E ��
�&'�

+#����/
���
z���	�+ 6����6��&����'���� 
7���&

��'#���=�
��������
���#��		�"/���(��#�
��	�%#

	����(�#����A����
��=� ���%�+#�����������
 <*������$*��7��'�����
��� ++�������#��������*=�  ����	

��&��=�
��������	�%#�#�����
��	�%#	�����	�������*=� +#����/
���
z���	���'��
 (
4x� ) �)+�	  

	

$/
�A�,�B������	����� (Marginal Utility of Money) �����	� ���
�+�(���	�(�#��     

+ 6����6�
��'��+
���B"�& 
7���&���'��������
$�7����+'���7�+�I�	�(�#��+ 6����6���      

��
���	���=�
���7�������(��������"�&

�
������
����7��*
���������
��/�&���!���/��*
�j

����&	�������&����B,��	

$/
�A�,�B��
%/��&��
� ��
�/�����(/���'������
��
%/  

��'���� <*��'���&'� Compensating Surplus (CS) �	�(�#��+ 6����6�����	��
�����/�����"/���

�$����
6B/��� ��� ����
$'��+
���B"�&�������

�� (7)

(7) CS = ][
1

10

4

ii
x

vv ��
�

��'	�#���,#����+ 6����6��&������('��&	� ���'����������'���%�+#������ (�'������

��

������*=�) �&��+'���������
��	���
/��/��	��	��=7���&��� (x3 �/D���'(/
� #�) �7������& vi0 �/D�

	

$/
�A�,�B
���������+ 6����6��	��$����
6B/��� ���
���/D��
6�N�� �,#���+'���������&��

��
/��/��	��	��=7���&����%� (x0
3) (�� vi1 +�	 	

$/
�A�,�B�	�+ 6����6���
�������#
���#��

		�"/ �,#� ��+'���������
��	���
/��/��	��	��=7���&����&	� (x1
3) ����

�� (7) ����
$�����

���#"�&�������

�� (8)

(8) CSx3 = ][
1 10

33

4

xx
x

��
�

��

��
+7��'6+#� CS �&'�'�z��&���&��������
$�7����,&+7��'6���%�+#������
��(���#�����"/


��'#��
�����	�"�&	���&'� <*���������
'��+
���B
7���&���'��������
$�7������=�
��������
����&

+'���	��(�#� ++��%�� �"�& ����,#���'	�#����
+7��'6������

�� (9)

(9) CSoption1,2   = ][
1
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4

xxxx
x

����
�

��������

����	+%6����7��'�/
�,��
����=�
���*��� �)��"�&+#�+'��������#���%�� ��	�
�����	�

���#����	�
�������$����
6B/��� ���
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Blamey, R.K., J.W. Bennett, J.J. Louviere, M.D. Morrison, and J. Rolfe.  “A Test of 
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32(2000): 269-286, 2000.
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�� 3 – 5 ��(�&'  �

������=���/D���
'��+
���B(��

�
 /��
�=�A+
���
 (�#�&'���� 
����
'��+
���B�&'������$�������
��

�������'�������z

��!�

����/D��������#��/
��
�"
� �*���)���+'
	z����������	� “�$����” ��
�7������	��$���� 

��	����&�
 �+#�A�� &��	���
�����
�$���� "'&�#	��7���&��%#��

�
'�'

6�

� �


'��+
���B�	�����������(���
'��+
���B�	������$����

	�*��  ����	��������
�/�����(/�����/
���

����+'
��
�� "'& 6 
����= +�	 �����$���� 

�Q������=� "�#"�&����
'��+
���B(���7��	���

��<B��&���
�����+� (SFM) ��
��"�&�/�����'�z�

��
�/D���
'��+
���B�&'�(�'+���	� Professor Ostrom (
� ����	��&����
$�/
����
��������

	��A+
���
�#	� <*����+ 6�I��� z�'���B ��$��
"
� �/D���'��&�A+
���
 (���/
��Q
�����	���

���	���

�����F������%
6B F���
���	�) "�&  (�#����	/
�A�,�B�7��
���%&
�������*���  
�����

'����"�&
7���
�
 / 
�
'�'

6�

������'���(�'+��(���7��	���

��<B��&���
�����+� 

(SFM) "'&���
+'��
���	��	��

������=


������
��= /
��	��&'��&��
+'���&'���� +�	 (1) 	 /��+B(��	 /
���	��$����  

(2) ��

�
'�'

6�

��&��(�'+���$����: (���7��	���

��<B��&���
�����+�  (3) ����

z

��!����������������  (4) ��

�
'�'

6�

������'�����
�����
���, �,����#��

/
��
�: �����	�������  (5) �
'��+
���B(���
 /

����� 6

����	3
�/! �N��
�
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+�
!���	3
�/!
1

1. ��
���
������
�	1
�/F����$�&J$
	���	3
�/!

1.1 ��
���
����	3
�/!

�$���� ����$*� �� 
������ /
����6� �
�	'�z�$�	/Q����������	�#���/D�
���

1.2 ��
���
�����$�&J$
	���	3
�/!

��
�N����
B�$���� ����$*� ��
�*������ ��(��/�����
����
�N���
�������#	��

7�

��&���� 
7���&��
�I����A� (����
����	������	��$�����#��E A�������
�N����
B�7����

�$���� (Institutional economics) ��&+'������	�#������#	�$�������+����&��
�������'�����


����



�����
�#��E �
�		����#�'��"/��&,�����"�&'#� ��
�N����
B�$�����/D���
�*���'#�

'��
,�'���	��$�����#��E $%��7�����&'�/�����
����
�N���	�"
�&��

1.3 ��
�	1
�/F����$�&J$
	���	3
�/!

��
��&���'��
,�'���	��$�����#��E ��+'���7�+�I�����
��������
$	z����/
��Q

��
6B�#��E �����+�"�& (���������
$
�����,&����
'��'�z���
/Q���������
(�&/�I����
�����




�����
�����+��&'�

2. �!��������$�&J$
	���	3
�/!

	��(�#�(�'+���	���
�N����
B�$����		��/D� 2 (�' +�	 (1) (�'+��
��'#��$����

�/D���#'���������<*����� �/
���+B(���/0������	��$������=� <*��	����"�#�	�+�&	����+'��

�&	���
�	����,������ #���=��	�  (2) (�'+��
���	���)��$�����/D���<*�������*=����+'��

�&	���
�	����,��(�#��+�

                                         
1
�
6%  � ��
�6B
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�� 6 �����$���� ������ (I. 	 /��+B(��	 /
���	��$����)6-4

3. �*
2	�
�����	3
�/!

�$�����#��E �&'�(�#��+#��,&�#���	���'�	�
�=���=� +#��,&�#�������������
�#	��=��$����

��=��*=��� (�&'�&	�����

������&�$������=��7�
�	�%# 	�#��"
�)�� ��'#� ��
��/Q�������=�+#�A�� &�

�#��E �	��$��������
�7���������

��#��E �����$%��	��&��"/

���
����#�'"'&����'�&	
�� 1 (�&''#� �$������'��
,�'�� F���=� ��

���$��������	�%#"�&�
�	

"�#"�&��=� �*=�	�%#���'#� ��/
�A�,�B�	��$������=���+ &����+#�A�� &��	���
�7�
�	�%#�	��$������=�

�
�	"�#

+#�A�� &� /
��	��&'�	�#���&	� 4 �#'� �#	"/��=

1) +#������
 �,#� ��

'���'����	�/
�,�,���, �,� ����	
6
�+B��
+��(�����     


�"<�+�� �)	���7��/D��&	���	 /�
6B �+
��	��,&!��������	�����
*�/
���6���
��+��(��(�&'�7�"/

��� 6 
&��
��<�=	�	���#� (�,#� /���� �
����������	
B� �	�
�+�
��<�=	) ��	���$*�	��

�&	�����
�,#��$��
�� ����	�/D�A����'���	��������+��(��(�&' ����	
	
'�
'� ���&��"/��� 

�/D��&�

2) +#��,&�#�������'����&	�%��#�'��
 �,#� ��
���&	�%�'#� ����(��#�
��<�=	�'�������� 

PAT 	�%#
�����&�� �+

��<�=	 
�+�
����<�=	�#	��A��
�� (�
�	�#	�7��'��'� PAT) 
'�"/��$*�

��
��&�
����
���	�
�����
+��(����� ����	��&���,������+'��
%& +'����&��� �&���
+��+ 

(�,#� ��
�,&�=7�����
�+�� 
7�+'����	���'� !�,��
��"�&�������
+��(����� L�L)

3) +#��,&�#������
��
����������
�	����	
7���II���� (contracting cost)  �,#� +#��,&

�#����
����
��		�����&���������	��/
�, � �
�	���&	�
 /
#'��������

6
�+B�����
��� 

, �,���&"�&����/0�����
��'��"'& �/D��&�  �
�	(�&(�#��
�������"�#
7������'����=� ����	��
#'�

/
�, �������,�� ���#���=����/D��&�
 �"�& 
7���&����A	���"�&
������ <*��	���/D�+#��&��(
����� �

�	�+�	� 
���&��"$�� �'#���&�' L�L

4) +#��,&�#�������'�����
����������&����
�
�
7������II� (enforcement cost) �,#� 

���
6���
�����
��� $&�, �,��������'#���,#'����
����+'����	��"�#��&��������
���
�� "�#

�/D�
���#��% "�#������$��	�
�=�����&��$�� L�L  ��
����&������
���+���,&"�#��&����
������ ���

�	�
�=����	����+#��,&�#�������*=� �,#� ��
�����������/������'
����%(� ��������=����&	��&��

������
���
 �)(���'#� ����+#��,&�#������	��
��������&����
�
�
7������II��*=�(�&' �/D��&�

4. 	
���
����
�����	3
�/!

�$���� (institute) ��=������*=����(
��%���<*��"�&(�# ���	�(
�
���%��'#� �
�	�&�
 �
��

��7��'#�  <*������+'��'#�  ��
�����	��$������=��/D��������(
�	�#���&	�  2  (
�  (
���*��
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+�	 	 /��+B (demand) �
�	+'���&	���
��&���$������=�  (��	��(
���*��+�	 	 /
�� (supply) 

�	��$������=�  /
�A�,�B�#'������ (marginal benefit) 
�����+���"�&
������$������=�E ���/D�

��'�7����	 /��+B�#	�$����  �6�
��+#�A�� &��#'������ (marginal transaction cost) ���/D���'

�7����	 /
���	��$����  	�*�� �$�����#��E  	���������*=�"�&  3  '�z�  +�	

4.1 �
�����2��K���,
��

�$��������E �$������=�+#	�E ������*=���
����/
�A�,�B������'#�+#�A�� &�(��
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Industrial Classification �
�	
���
�������#	E '#� TSIC) 		��/D� 9 ��'� ��(�#����'�(�#��/D�

�� #����� �� #�
	� (���� #��#	� ��$*�
����	 �����

� (industry) ��(�#��	 �����

���

/
��	��&'���#'����� (firms) 
��
7���
�������+&�(���
���


�	������=�������$�����	�,�/
��!
+
�'�
�	�  <*��
����
/�+
	�"�&���(�#�+
�'�
�	����

�����
/�+
	� �,#� +
�'�
�	���,��
 �����	� A��
�� +
�'�
�	���=� $�	�/D��$����<*����+��/D�	�+B

/
��	��7�+�I +�(�#��+�����
���� (attitude) ������6��#��E +��/D�(
����
��
7������&�$���� 

	�+B�
�	�,� (����#'����
�,��


�. ���2!2��� �
+A�A�������$*��+
��	���		 /�
6B(������6��	��� ��B
�����!�� (��


������
��/�II� ����)�"�&'#� ,�'��/
��7�'���	�
 �+������+���A��� +"	
�	�#��/��� �����= ��

�
+A�A����������� �������	�%#(
�
�=���=� �
�����=�(�#
���&�� �
������'��
/
��7�'�� �����	�(/
�

��� �,&(/
������ �������
�������&'��
+A�A����������# "�#�,#�,&���#	� ����	�����/%��#� ����� � �

�&�'�,&� �,&���(�|� ���"��0� ���
$���B		�"/
7���� �,&$�� �����
���#'�  �,&���
B�*=��*� 	�+�
 

10 ,�=� 20 ,�=� 
������+
��	�
7�+'����)�F�7�
�=�,�=� �6�
7����"�&�,&�+
��	��,&	 /�
6B�7�������
���/D�

�
+A�A����������#
�=���=� �,#�+	���'��	
B FAX ��	$�	 L�L ��
����$	������#���+
��	� ATM ��


�,&���
�+
���,7�
�+#�	���
 ��
�7�������, �,�����=�� �
&�� A���,&��������� �
�	��
��������

�� �������
��$%�����'�,���
 L�L ���#���= (�����&��)�'#� ,�'��+'���/D�	�%#�	��� ��B� + IT "�&��

�/D�
���	��
+A�A������#

�. 	���������� ����('��&	�/
��	��&'���, (flora) 
����� (land) (����� (soil) ���'B  ���

�0�	���� (climate) �=7� 
��� �� !%��� (��

�����
z

�,��� L�L

0. ����� (criteria) �/D��


��N��
��+������+��	�
�����$�	 $�	�/D�(�'
��
#'����
��
7�

��&,�'��+'���/D�	�%#���� �  �/D�
������
�����+� �,#� �=7���	�� 	������ "�#��A�
�%&
&���/D�����
��
 �

+�/
�
$�� ��6�B���#���="�&
����
�7�����*=������+#����������+�  F���=� ��6�B�*���
&	� value

�	����+�
�=�
������
�����
*�/
����		����/D��� 
������ �&	/Q����� �
�	 ��
��/
���6� 

������ �
�	"�#���/D��������6B	���
�)"�&(�#�/D�(�'/Q�����
��
��

����������+��������/D�

'���z

�
���
���'#� '���z

�	�+B�
 '���z

��	�/
��
�,���

G. �! �/D����,�������+�
�����/D�
�=��%&�,&
�������	����+� �&	�/Q��������(���/D��%&"�&
��

��/
�A�,�B���
�N �'������

����	�%#�����+�

(2) �/#!��!�
�0/��1
���01
��� SFM

(�#���=��	�		��/D� 5 ��=��	� +�	

��=�
�� 1 �*���/�I��	�#�����	���$��$&'�A���,&(�'+���	� SFM 
��	�%#
��N���	� Social 

Belief <*������	�+B/
��	����� 6 �#'� +�	 (1) +#������	����+� (social values) <*����	�
z���
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�7����+'���,��	�	����+� (social beliefs) (2) ��6�B (criteria) (3) �$���� (institute)         

(4) �
+A�A���  (5) ����('��&	� (�� (6) +� ����=���=�
����,&�������#���=�/D�(�'
������
�*���

+'��������zB�	�	�+B
'��	�/�I��
���7�������� (��
����=����$*��
6��*���
���	� �$�������	��,&

�/D�A�
�B����
���!�+/Q����� ����=��	�
�� 1 ��= '�
���
��&�%&
����
���	�
�	#��(��'��+
���B

�	���

���/D�������
(����� ���	�A+
���
�
6��*���)

��=�
�� 2 (��(��	�+B/
��	�
�=���		���

��=�
�� 3 '��+
���B��'�#��#�� (delivery) 
���,��	�A��	�+B/
��	�
�=�����&��&'����

��=�
�� 4 �7����
%/(����
�#��#��<*�����7�"/�
&����

��<B (matrix)

��=�
�� 5 �7����
%/(����
�&	����� (feedback system)  
�����������=��	�
�� 4 �����=���

�
&�����
��<B��
�&	�����"�&

����	�
&��(���7��	���
)������=��	�
�� 1-5 (�&' ��&
7���
'��+
���B��

7�����	�
���
��

�
&����
)� ����	����
6�+'��+�#	���'�	���
�#��#�� ��
�&	����� ����	/
�����'#� 
���
���
&���*=���

/
���
z�!���
�	"�# �	�+�&	���� Social Belief �
�	�/0������
�	"�#

(3) �/���*
����01
���������_��	�!���
�	/���0
��*
�+����$

��'	�#����
���
7�(���7��	���&���
�����+� "�&(�# ��
�
&����

��<B(����
�#��#��
��'#��

��'(/
�#��E ��
������'��B
���������A
����
(	�(�� (Asnaes Power Plant) (��A+
���
��

/
���6��
/��/��	��	���
"���

���=7���&��� <*����
�
&����

��<B�	�(�#���
6���'	�#�� 	z����

"�&�����=

�
6�A
����
(	�(�� �/D���
�*���$*�+'��������zB
��'#����!�'�
���������A
����

�����#	

�$�����#��E <*��"�&(�# A
����A�A' A���� �	�"<�B (NN Enzyme Plant) A
�������=7���� (State Oil 

Refinery) 	 �����

�/
��� (Fishery) ��
����
 (Farms) A
�����+�� (Chemical Plant) A
�

/%�<�����B (Cement Company) �
���
"�A�
 '	��	
B� (Gyproc Wallboard) (�����	�+�
 ����
B� 

(City of Kalundburges)

����)�"�&'#� +'��������zB�����#�'"�#"�&
�� $*�+'���,��	
�����+�
�����/D���'�7������6�B

�#��E <*����6�B���#���=����/D���'�7���� (directive) ��&�
���	��$���� A��"�#"�&��#�'$*�
�����	��%&


��
7�������$����(���
+A�A����#��E 
�������'�&	�����$�����#��E �����=� ��

��   
��
��+'��

������zB
��'#��A
����
(	�(������$�����#��E A������
6����,����	���!�'�
���������A
����



�������'����	�����$���� �*��/D�(���7��	���&���
�����+�
��"�#���%
6B

(�&'#����/D�(���7��	���&���
�����+�
��"�#���%
6B ������
��&���
�����+��)����,&�7����


��
��
����!�'����A
����
(	�(���������#	�$����	���E "�& ��#�'+�	 A
����
(	�(�����#��	�

+'��
&	�
������	�,&���A
����
��&(�#���	�+�
 ����
B� �#��	��$&�(��������/%�
������	�����
���

"��&��&�
���
"�A�
 '	��	
B� ����	�,&�/D�'��$ ������������� �#��	��$&� (fly ash) ��&(�#A
�      
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/%�<�����B �#��	�(�|��7���$����&(�#A
�����+�� �#��	�"	�=7�
&	���&(�#A
������ �#��	��=7�	 #���&(�#

�%&���=��/�� (��A
����A�A' A���� �	�"<�B �	����A
����
(	�(�����#��	���!�'�������E 

����6� ��&(�#�$�����#��E ����	"/�,&/
�A�,�B(�&' ����)�"�&'#� A
����"�#"�&/�#	���!�'���&z

�

,����%�<�����

�$�����#��E 
��"�&�,&/
�A�,�B�����!�'��	�A
����
�����+'��������zB����$����	��� 	��"�&

(�# A
�������=7���� A��A
�������=7�������#��	��=7�����(���,�=	�������&(�#A
����
(	�(�� �#��	��=7�

������ (Heavy Oil) ��&A
�����+�� (��A
�����+���#��	���
�+����&A
�/%�<�����B A
�/%�<�����B�#�

�	� low oracle cement ��&�
���
"�A�
 '	��	
B� ����	�������� ���#'��	��%&���=��/�� "�&��
���

�#��	��	����������
���=��/����&����
�
����	�,&
7�/ �� (��A
����A�A' A���� �	�"<�B ���#��	�

�	�����
���/D�/ ��	��

��B��&(�#����
�


+'��������zB
��'#��A
����
�$�����#��E "�&(�����!��
�� 6-2 <*��/
��	��&'� ,��	�	�

�$���� (����&��,��	�A��
�����%��
(���
��
���	�+'��������zB<*���
���'#� ��
�#��	����	�#����&

����$����	��� 
7���&����+'����&�����	�+B
'�"�&
'��
)'�'#���
�

���$*�+'��������zB�&���&�

(��!%��
�� 6-2  Asnes Power Plant

Asnaes
Power Plant

City of
Kalunburge

Gyproc
wallboard

Cement
Company

Chemical
plant

State oil
refinery

Novo nordish
Emzyme plant

Fishery

Farms

Surplus heat

Fly Ash &LimestoneGunk

Fly

ash

Low aracle cement

chemicalHeavy oil

H
ig

h 
su

lp
hu

r g
as

  H
2SO

4

Tr
ea

te
d 

wa
st

e 
wa

te
r f

or
co

al
in

g 
an

d 
de

su
lp

hu
rs

e

G
as

 to
 fu

el

us
ed

 s
te

am
 st

ea
m fo

r h
ea

t

used steam

wa
st

e 
as

fe
rli

tic
er

wa
ste
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$&���(/��(��!%��
�� 6-2 ��&	�%#����

��<B��&���
�����+� �)�#	�
7�"�&A����������
 +�	 

�7������&��,#	� (cell) ����7��'�,��	�$����
��	�%#��(��!%��
�� 6-2 
�=����<*�����7��'� 9 ��'(/
 

�
�	 9 �$�����&'���� �����=� ��

��<B�*������� 9X9 ��

��<B A����,#	����!B (column) ,#	�($' 

(row) 	�#���� 9 ,#	������=

��
��
�� 6-1  
%/(���	���

��<B(����
�#��#��
��'#����'(/

��+#����� +'���,��	 �$����

�
+A�A��� ����('��&	� '���z

� (��
���+��

                     Column

      Row 1
 A

sn
a
e
s

P
o
w

e
r
p
la

n
t

2
 
N

N
 
E
n
z
y
m

e
 

P
la

n
t

3
 S

ta
te

 O
il

r
e
fi
n
e
r
y

4
 F

is
h
e
r
y

5
 F

a
r
m

s

6
 c

h
e
m

ic
a
l

p
la

n
t

7
 C

e
m

e
n
t

C
o
m

p
a
n
y

8
 G

y
p
r
o
c

w
a
ll
b
o
a
r
d

9
 C

it
y
 o

f

k
a
lu

n
d
b
u
r
g
e
s

1  Asnaes Power Plant � � � � � � � � �
2  NN Enzyme Plant � � � � � � � � �

3  State Oil refinery � � � � � � � � �

4  Fishery � � � � � � � � �
5  Farms � � � � � � � � �
6 chemical plant � � � � � � � � �
7  Cement Company � � � � � � � � �
8  Gyproc wallboard � � � � � � � � �
9  City of Kalundburges � � � � � � � � �

- ,#	�(
��	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*�A
����
(	�(��

- ,#	�
�� 2 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*�A
����A�A' A���� �	�"<�B

- ,#	�
�� 3 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*�A
�������=7����

- ,#	�
�� 4 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*�	 �����

�/
���

- ,#	�
�� 5 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*���
����


- ,#	�
�� 6 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*�A
�����+��

- ,#	�
�� 7 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*�A
�/%�<�����B

- ,#	�
�� 8 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*��
���
"�A�
 '	��	
B�

- ,#	�
�� 9 �	����!B(��($' ���/D�,#	���'(/

��(���$*����	�+�
 ����
B�

����	�
&��,#	���

��<B(�&' �7������&��I����6B O ����$*� "�#����
�#��	� ��I����6B X 

����$*� ��'(/

���&��($'�#��	�	�"
���	�#��
���7����"'&��&��'(/

���&�����!B �����=��*�

����
6���#��I����6B �����=
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��'(/
��'(
��	�($' +�	 A
����
(	�(�� �#��	���!�'��#��E ��&(�#��'(/
�	����!B 

	��"�&(�# A
����A�A' A���� �	�"<�B A
�������=7���� 	 �����

�/
��� ��
����
 A
�����+�� A
�

/%�<�����B �
���
"�A�
 '	��	
B� (�����	�+�
 ����
B� �����=� ����#��I����6B X ����,#	������!B

�#��E �&���&�
���
����($'
�� 1 (�#��'(/
A
����
��($'
�� 1 "�#"�&�#��	�	�"
��&A
����
�����!B
�� 

1 �*���#��I����6B O ����,#	�
���
����($'
�� 1 (�����!B
�� 1

��'(/
��($'
�� 2 +�	 A
����A�A' A���� �	�"<�B <*������	����
6�(�&' A
���������#�'�#�

�	���!�'�<*���/D�/ ����&(�#����
�
 �����=��*���#��I����6B X ��,#	�
��	�%#��($'
�� 2 (�����!B
�� 

5 (����# O 
��(���$*���
"�#����
�#��	���,#	�	���E 
��	�%#��($'
�� 2 ��=

��'(/
��($'
�� 3 +�	 A
�������=7���� ��'(/
��=�#��	���!�'���&�����'(/
	���E ����� 2 

��' "�&(�# �#��	��=7�����
��"�&�7����(�&'����	�,&��#	��)�(���/D��,�=	�������&(�#��'(/
�����!B
�� 1 +�	 

A
����
(	�(�� (���#��	��=7������� (heavy oil) ��&(�#A
�����+��<*���/D���'(/
	�%#�����!B
�� 6 

��'(/
	���E �����!B
�� 2,3,4,5,7,8 (�� 9 "�#"�&
����
�#��	���� �����=���($'
�� 3 ����#

��I����6B X ��,#	�
���
����($'
�� 3 (�����!B
�� 1 (�� 6 �#'����!B	���E ��&��#��I����6B O 

����	����"�#����
�#��	�

��'(/
��($'
�� 4 +�	 	 �����

�/
��� �#��	� waste ��&(�#��'(/
�����!B
�� 5 <*���)+�	 

����
�
 �*���# X ��,#	�
���
����($'
�� 4 (�����!B
�� 5 �#'����!B	���E ��# O (���$*�"�#����
�#�

�	�

��'(/
��($'
�� 5 +�	 ����
�
 "�#����
�#��	�	�"
��&�����'(/
��E �����!B
�� 1–9 

��� �����=��*���# O 
 �,#	�
��	�%#��($'
�� 5

��'(/
��($'
�� 6 +�	 A
�����+�� ����
�#��	���
�+����&���A
�/%�<�����B �����=��*���# X 

��#,#	�
��	�%#�
����($'
�� 6 (�����!B
�� 7 �#'�,#	�	���E ��# O ����	����"�#����
�#��	�

��'(/
��($'
�� 7 +�	 A
�/%�<�����B ����
�#��	� low oracle cement ��&����
���
"�A�
 

'	��	
B� �����=��*���# X ��,#	�
���
����($'
�� 7 (�����!B
�� 8 �#'�,#	�	���E ��# O ����	����"�#��

��
�#��	�

��'(/
��($'
�� 8 +�	 �
���
"�A�
 '	��	
B� "�#����
�#��	���&�����'(/
�����!B
�� 1-9 

��� �����=� �*���# O ��
 �E ,#	�
��	�%#��($'
�� 8 ��=

��'(/
��($'
�� 9 +�	 ���	�+�
 ����
B� "�#����
�#��	���&�����'(/
�����!B
�� 1-9 ��� ���

��=��*���# O ��
 �E ,#	�
��	�%#��($'
�� 9 ��=

����	��#��I����6B X (�� O (�&' ��"�&��
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������
��)���(���7������������

	7����

��
��
�� 6-2  /
���6���
����)���"�&������
 ��
�����+
 �.�. 2535-2541

+B��+���
� +���
���� +���
������������/���+����������/�+B���'*
!�


(�/!/�/!) +���
� (�/!/�/!) ������

2535 5,372.17 66.14 14.2

2536 6,015.65 643.48 12.0

2537 6,798.28 782.63 13.0

2538 6,633.71 -164.57 -2.4

2539 8,000.86 1,367.15 20.6

2540 8,703.25 702.39 8.8

2541 8,591.72 -111.53 -1.3


���� : �7����
����+'����	�� �
 ��
�����+


�����
��
�� 6-2 (�����&��)�'#�/
���6����	��
 ��
�����+
��/
���6������*=�
 �/J

���'&��F���/J
����
�N�����/�I�� 
7���&/
���6������� (�#�)��/
���6�F����$*� 8,000 ������
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�#	'�� ����	
'�������
��'/
��
�
7���&��/
���6���$*� 13.6 �&�������/J 2541 ������#���=$%�

�7�"/�7����A����
������ ��� (������
7�/ ��

+#��,&�#������
��)�������/D������	�	�+B�
/�+
	��#'�
&	�$���
��"�&�������
�����)�

+#��
���
 !��� (������	 ��� ����
�N ��/��� ���+#��
���
�����)�"�&�F���+#���)������ ���

���
�

'� F���
�� 2 (�.�. 2536) 		����+'�����
�
�,��II�����
��z�
6� � �.�. 

2535 �&	 2 (1) <*���7����	��
�+#�z

��������
��&�
���
�	�
�,��
�#'�
&	�$�������
��)�

(��������/Q��%��
�	��� ������
� 20 (4) �/D���I,�
&�����
�

'� �
�����*�		��&	

�7����
&	�$��������)��F���+#��
���
"�&"�#������I,������#�'5 �&	 1.2 �. +#���)�(�����%��	�

/
��7����	�
����/
���6�%��	�'����*��"�#���� 500 ���
 : '����*��"�#���� 20 ���
  ���	��� 40 

��
 (�#�����/
���6���'����*������ 20 ���
 +#���)���
 �E 20 ���
 �
�	����	�(�#�� 20 

���
 ���	��� 40 ��
 �#'�+#��7����"�#"�&��#�'$*� +���&�/D���&�
���	�	�+B�

&	�$����7�������


A����/
���6�	����	� 
7���&+#	��&���/D�!�
���������	��
��)������/
���
z�!���)
7���&��

�����+&��

/��� �������

6
�+BA����#'�����	�
�N !�+�	�,� ��	���	�+B�
������	�,���&

/
�,�,�(������#	�
�=�����	��/
���6���
���&�
��(������
$
�����7������+#�"/�,&<=7��
�	

(/

%/�7��������,&���# ����
��&+'��
%&����	����&�,&'��� 
���#	�����"�&��� �,#� A�� �
�	����&
�=�

'��$ 	���
�� �,#� $#��"�F�� ����$�����/��� �/D��&� �/D���
�
&������7��*���&���/
�,�,�
��

�&	��,&�'��/�%���� 	�#��"
�)�� ���"�#���������
�	
�����
�����

����&/
�,�,���&����#'�
#'�

���!�+
�N����
�����
���, �,����"/�'#���
��&+'��
#'���	����
�����
��������#�'�&���&�

4. ����
!
���

�'
������ 	 '

6A6, �
�	��
�K���
���
� (Good Governance) �!	/���D��.  (�
 ��
�L :  

'�Iª%,�, 2542) : 33.

	
���
B  ��A,+,��,  “���+���$��
!��(����"�/
�,�
�N
����”,  �
��
!�����
��D�  F���
��  

20  ���	�z��'�+�  2540 : 5–6.  <*��	&��$*�  UNDP, Governance for Sustainable 

Human Development, a UNDP Policy Document, January 1997.

                                         
5�&	 1.2 �. +#���)�(�����%��	�/
��7����	�
����/
���6�%��	�'����*��"�#���� 500 ���


                       '����*��"�#���� 20 ���
  ���	��� 40 ��


                       '����*������ 20 ���
 +#���)���
 �E 20 ���
�
�	����	�(�#�� 20 ���
 ���	��� 40 ��
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6

: ��������N��
�
7

��
�����
���, �,��	�/
��
�
�������(�&' �#'���I#������������II���"'&A��

�F��� ��
���	����(�#��/
��
���
��
���		�������!�����	����	� ����	�����
�����$*�

/�I�������(������('��&	�(�&' ���/
��
� �,#� ��!��� A
/ (European Union) <*���/D�

�� #���
�N���
���7�+�I��
'�/� A
/ (��"�&
�����
�
����/�I��������#	���&���= ���"�&		�

�&	�7���� (EC Directives) 
���,&���+������

��/
��
����,����&�&	�		�������
	�
������	

��&�

� �/0���������&	�7���� ���	����������#���= 
7���&����
$��/
���6�����
��'#��

/
��
����,���� (�������/D���
���+����&/
��
�
��	�%#�	��� #�
������#	+&�������/
��
���

�� #����&	�/Q���������&	�7�������#���=�&'�

��
+��(����� �/D����
��
��*��
��
7���&����
$��/
���6���
��
�=���&��)����7�"/

�7������(�#��'�� ����	�������
��
�=�����#'� 	���7�"/�,&/
�A�,�B	�#��	����
�	�7�"/
�"<�+�� ��

�#��/
��
��#'���I#$�	'#� ��
(������/D���&�
���	�/
�,�,��
�	�%&�#	��&������� +�	 �%&���� 

�%&+&��#� �%&+&�/��� �
�	�%&�7���&� ���������
�%&�#	��������&	��/D��%&
�����,	� 
�����
+��(��

���
������/
��
��,&������6����&�+������ +�	 ��
��&/
�,�,�����&�
��+��(��������      

+
�'�
�	�		����/
��!
 �,#� ����/J�� �
���� (�&' ������� �
�/�	�A��� 	�%������� 

�/D��&� (�&'���
���
�����)����
��������&��&�� (Kerbside Program) 
#'����
���
������
   

�����=�� �
�=����
'���
����z�
6� (Drop-off Program) ����	/
�,�,���"�&�7�������/
��!


"/
�=��&'����	���!�,�����#���=�(���
���� �
�	�%&����&�
��
�����,	�����
'�
'�"/�7����

�
�	
�"<�+��

                                         
6
	�
z��� �
����'����6B

7
 +'������	��
����
��������

(1) 
�����F������%
6B “(����
�*���(�'
������
�������A����
������	������
�	'��� 

����	�,&�7��������,&���# A+
���
/0	����(��(�&"�/�I������������
���(������	�����”,

�
�+'�+ ������ �
�

'�'�
������
B �
+A�A���(������('��&	�, ����+� 2541

(2) 
�����'����F������%
6B A+
���
'���� “��
�����
���, �,�	�#����/
���
z�!�� : 
%/(��(��

���
��

�����+� ��
�N����
B ��
�����
 (�������� ����	(�&"�/�I�����, �,�”, 

������ �A���7��������	�
 ������� ���
'���� (��'.), ��
�+� 2543  (��

(3) 
�����F������%
6B “A+
���
'����(��������
+A�A�����
���	�����(����
�,&/
�A�,�B���

�	�����”, �
�+'�+ ������ �
�

'�'�
������
B �
+A�A���(������('��&	�, �
���+� 

2543

   <*��  	�
z��� �
����'����6B �%&'����"�&
#'��*�����A+
���
���#���=�&'�
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��
�7��

� !�6�B���,&<=7� �)�/D�	�����
��
��*��
������
$�����"�& ��/
��
�	�����

"�#���������7����
�������7�A���
� (�#�7�����/D��A����������������('��&	� (The

Environment Protection Act 1990) ��&����
�,&�

� !�6�B(��������������
�,&�

� !�6�B
���,&

�����+
�=�����' �*���!�+�	�,�����(�#�
���� ��'����

� !�6�B�������,&���# �,#� �'��� �'�

�=7����	���
���#�����&�� (����+'��������
������&�7��'�+
�=�
���,&<=7�������*=� !�+�	�,����

(�#� �,#� �&�� Marks and Spencer (M&S) <*����,��	�����"/
��'A�� �,&<=7��

� !�6�B���#�$*�
&	�

�� 90 �,&<=7�
��(�'����=	�&�
���%�+&�"�#�7�"/�&'�
7���&/
�����
��(�'�$*� 20 �&��	���#	/J �
�	+��

�/D��������$*� 1,200 ���

'�z���
��*��
������/
��
��7�������
����	��
����� +�	 ��
		���������
����,���

�
�	��
����
�N�7������&����
�
�����)�����7��

� !�6�B���+&�A��+��
'�"/���+#����+&� (��

����	�7��	��

� !�6�B�,&(�&'��+���)��"�&
����������7�+�� (Deposit and Refunds) <*���)������



'�
'��7�"/�,&<=7�A���%&�����
�	�7�"/
�"<�+�� �*��/D����
��

����
�N����
B/
���
��*��
��


7���&�%&�
�A!+�#'���I#��"�#
�=��

� !�6�B��&�/D����
���&	���)����7�"/�7���� �
�	�&	�����


(������	����	��+
�=���*�� ��
����7��#'���I#���7�����������!�6�B����
B "'�B �+
��	����� 
��

�/D��

� !�6�B�'�(�&' �
�/�	�A��� 	�%������� ������� ��/
��
���	
���
�������7����


'�"/$*��

� !�6�B��<���	�(����
��&���&'�

�	����/
��
����#���=(�&' /
��
����� #� OECD (The Organisation for Economic

Co-Operation and Development) 	������/
��
��)"�&�,&
�������7���=����

� !�6�B�'�

������� (���'�(�&'

��
(���/������	����� �/D����
��
��*�� 
����
7���&��/
���6����	������	�

	 �����

� A���7�"/�/D�'��$ ������
��'���
�����	�	 �����

�	��� 
7���&������


/
�����

�����
����
����<*���/D������#	����('��&	��&'� ��
������

�=�����	�

	 �����

�"/A���/�#�/
�A�,�B �,#� ����
�N	��
���"�&����
�7��	���������������	�	 �

����

�"��0�"/�,&�/D�'��$ �����	 �����

�������� ����	����(�#�/%
	��� ����������"�&

�/D��&�

(�'
����
�����
�����/
��
���
�N	��
��� +����� I��/ �� (��/
��
����� #�

/
�,�+�� A
/ �,#� ��	
��� (���
������ 	���
 /"�& �����=
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1. +����$	��/J������


/
��
���
�N	��
��� �/D�/
��
���I#
��/
��	��&'�
�N����
�N �*�������������

�����'�������('��&	�'��"'&�/D��
	� �#'�!����
�N�)��		�������
���/D��
��	��F����	�(�#��


�N"�& �����
�N�7������&����
����7��

� !�6�B 
�N����)�����%&�7���#��<*���)�7�"/�������
�+�

������+&� ����
��"�&��
'�
'��7���&����	�
 ���
�
���
�	�
�N (State Administratered Fund)

����	�,&����
��)�
'�
'��

� !�6�B�#	"/ �������

� !�6�B������� (The Rigid Plastic

Packaging Container Act 1991) ����
�7�����/0�������
��/
���6(���=7������	�'��� 

�,#� �������(�)����&	�����
�,&��
&	��� 10 A��/
����
�
�	�=7�������/J 1995 �
�	�&	�

����
$�7����,&<=7�"�&$*� 5 +
�=� (����/J 1997 ���7����
'�"/$*��

� !�6�B	���
(���+
��	�

�7�	���&'� �/D��&�

��
+��(������/D�"/����������	�(�#��
�N 
����		��,&A��"�#�������������	�


�N������� �����
�N�,&(
��%���
����
�N�������
�����A���7�����/D��/0���������
���

��)�(��+��(�� �,#� ����
�N Florida �7�����/0�������&�%&+&�(�#��/
��!

'�
'����

�

� !�6�B�'��
�	�
�/�	��+
��	����� ����+����&"�&$*�
&	��� 50 �*���"�&
����
���'&�

+#�z

������ ���"�#����
$
7�"�&����/0��������&	�����+#�z

��������	��
��&�'��&� ��

������	� �,#� ���	� Newark ��
�N New Jersey ��A+
���
(������
������$ ����=7���� (��

���"�& (��A��� ��!�,��(�#��/
��!
�7�"/
�"<�+��A���
���
�	�,�
&	�$��� A��"�&
������

������ ����!����
���� (������
		��������#���
����
�����7��
�����+&�
�"<�+�� ��
��"�&


��/
���'#������
���
�	�
&	�$���"�&�,&�#�������7��
�����<�=	���+&�
�"<�+��"/$*� 125 �&��

��
��I ���7��'���=�/D��
����
�"<�+���7��'� 119 �&����
��I

����
��)���(���7��������7�����/D��������	���
�N ��&��#'����
&	�$����/D��%&���


7�(�����(��		���	� I�� ��&!�+�	�,��/D��%&
��	� I������

'�
'�(���7�����&'�'�z�

��
�#��E "�#'#����/D���
������ ��
��� �
�	'�z�	���E

�	������=� ���"�&�������� The Recycle Content Law 1989  ����	������ ����+&�
��


7������'��� 
�"<�+�� A���7������&��#'����
&	�$����&	�<�=	���+&�
�����������'��� 
�"<�+���
�	

���#'�����	�'��� 
�"<�+�� A���7��������#'��	�'��� 
�"<�+�������+&� �����=

� /J 1995 $ ���#������&	����#'�����	�'��� 
�"<�+��
&	��� 30

� /J 2000 �
����������	����B�&	����#'�����	��
����
�"<�+��
&	��� 50

� /J 2005 ����!�6�B(�&'���&	����#'�����	�'��� 
�"<�+��
&	��� 65
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�A��������

�"<�+��
��/
����A��/
�z���z�������  +������ ���
6
�+B��&/
�,�,�

�,&�
����
�"<�+����=�(�#���	�� ��+� /J 1993 (��(���7���&��#'�����	�
�N(���	�
����
�N

	��
����,&�
����
��
7�������
����
�"<�+��
&	��� 20 �	��
����
���,&
�=������=�(�#/J 1995

<*����+'��,�����
�������� ���&��#'�����	�
�N��	����	�
���,&���+&�
�����#'�����	�'���    


�"<�+�� �*��/D�(
��%���
�����#	�%&/
��	���
A
��������
�,&'��� 
�"<�+��

��
�N(+���	����		������� California Integrated Waste Management Act ��=�   

�/0���������

�"<�+����&"�&
&	��� 25 ��/J 1995 (��
&	��� 50 ��/J 2000 ����
	 ��� �

��������	�
 �������)���&
&	�$���
7���

�"<�+�� (�#'��$ /
���+B�����/D���
�
&�����"�#�,#��


�����

�����
�N����
�����=�������6�A+
���
	������+
��
&	�$��� �,#� Environmentel 

Industries Program (EIP) �����	� Skagit County ��
�N Washington ��� �� #���������


	� 
���B����('��&	�A����
����

�=��	������7�"/�/D�'��$ ����	�	 �����

�	���
��	�%#�����	� 

����

'�
'��&	�%�������	 �����

�A����&�%&���	�����(�&�
�����	����#��
��
��� 

Internet �/D��&�

2. +����$�
!
�


/
��
�+������,&������
 3R +�	 ����� (Source Reduction) �7��������,&���# 

(Reuse) (��
�"<�+�� (Recycling) ��
+��(������

� !�6�B�/D�"/����������
�	�&	

��II����	�(�#�����	�A��+7�(���7��	� Canadian Regional Distric (CRD) �,#� ���	� 

Kitchener  
�N Ontario "�&���
7�A+
���
��#	����=7����� (Blue Box Program) �*=���/J 1983 

A��+'��
#'���	�	������#��E /
��	��&'��
���� 	�+B��
�
���
�	�
�N (��!�+           

	 �����

� ����	��
+��(���������&���
�	��&'���

�=��
�/�	�A��� 	�%������ (�&' �'�

������� $ � ��#	� �
��������#	��
�	$ ����=7�����  ���%&��&�
#'�A+
���
/
���6
&	��� 80 

�	�/
�,��
���	� 
7���&"�&
������

� !�6�B/
��!
�#��E 
������
$�7�"/
�"<�+��"�&/
���6 

459,000 ��� �/D��&�

	�+B�
 Canadian Industry Packaging Stewardship Initiative (CIPSI) <*�������=�A�� 

Canadian Industry 
#'����	�+B�
 ���+��%&+&�/��� (�� United Food and Commercial 

Workers International Union ��/J 1994 
�����,	�����
�����
����

� !�6�B"�&���������&�%&

����(���%&�7���&�����
�,&�

� !�6�B ��&��
	 ��� �
����
�������(�����
�"<�+��
&	�$��� (��

�
&��������&���'��� 
�"<�+�� A�������=� Canadian Industry Packaging Stewardship 

Organization (CIPSO) ��
%/	�+B�

#'�
��/
��	��&'�	�+B�
�
���

&	�$��� 	�+B�

����  
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&	�$��� (���� #�����('��&	� A������ #�	 �����

��/D��%&/
������� �*��
#����'#�!�+�	�,�

��&�"/���#'�����
��
 �(���7�����������	�
�=����

'�z��7���������	�
��� CIPSI (�#�		��/D� 2 ��=��	� +�	

� ��
����
����&��/D��'�� 2 /J �%&�����&	��#��+#�z

��������&��� CIPSI ��	��
� 24 

��
��I+������#	'���  1 ��� CIPSO ���#��������
����&�����#'����
&	�$�������	�,&

�/D�+#��,&�#������
��)���

� 
���
�� 2 �
�������
(��/
��!
'��� ����	��)�+#�z

������ ����
�� CIPSO ���#����&

�����#'����
&	�$���+7��'6����	�
'��	�+#��,&�#������&'�
��"�&�	���
���

'��� 
�"<�+��(������&'�����+#��,&�#���7��'� 1 �� 3 
��
&	�$����#����& <*���)      

����+'��'#�
&	�$���(��!�+	 �����

����#'�
�����,	�+#��,&�#����	��
��
#�E 

��� 
7���&(�#��������+'����=���
#'��������
��,#'������+#��,&�#����=

�	������=� ��������	��	�+����� �,#� ���	� Saskatchewan ����'	�#���	���
�7��	�


�����

'�
'�(��
�"<�+���

� !�6�B ��
'����A+
���
�
&�������&����%&����
 (Promoting 

Recycling and the Employment of Disable People) A��	�+B�
�
���

&	�$���/
������&��


����7�(��+���

� !�6�B���&	��7�������
A�� Saskatchewan Association of Rehabitation 

Centres (SARC) �����=��/D� SARCAN Recycling ��
%/	�+B�

��"�#(�'��7�"
 ��
�7��������

�	� SARCAN 	�%#!��"�&A+
���
����7�(��+������<*��		�A�������� Saskatchewan Litter 

Control Act 1993  �%&<�=	���&	��#��+#����+&��
&	�����7� ��������7����#��#	"/���
�N ����	�%&�
�A!+

+���

� !�6�B��&��� SARCAN Recycling Center �)��"�&
������+�� SARCAN ����
z��	
������
��

�#��"/���
�N<*�����#����&�
&	����+#�z

����������
�
�����)�+�� (Handling Fees)

3. +����$F��+
]!

/
��
�I��/ ���7������&�/D���&�
���	�
&	�$�������

�����,	� 
�����&	����
7�(����� 

5 /J ����	��
+��(������

� !�6�B�����	7������&�	�+�&	����(�����
�"<�+�� ���	          

�%&'#�
�,��
����'�� <*�������	�#	"/���
�N���
�'#���
�
�

'�	�����(���'������
 ����	��
���

(�������&+'��,#'����	���
&	�$��� ����7����+'���7�+�I�	���
+��(����� (Sorted 

Collection Criteria) ��&�%&���� (���%&�7���#�� �7�������
��&�/D�"/����/0�����

"�&����
�����=���#'���� �
�		�+B�
!�+�	�,��*=���
	�
����

�"<�+�� ���/
��!


�	�����

� !�6�B �,#�
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� Paper Recycling Promotion Center

� Federation of Glass Bottle Recycling

� All Japan Empty Bottle Distributors’ Association

� Japan Used Can Treatment Association

� Japan Aluminum Can Recycling Association

� Plastic Waste Management Institute

� Japan Expanded Polystyrene Recycling Association

� Japan Storage Battery Association

��
(���/������	�������/
��
�I��/ �� ���������#���
����
�,&/
�A�,�B���'���       


�"<�+�� (Law for Promotion of Utilization of Recyclable Resource 1991) �7������&       

	 �����

����/
��!
�,&/
�A�,�B����	�����
���/D���������	�"�&
��"�&���	 �����

�	��� 

(by product) �/D�'��$ �������
���� A
����	 �����

�
��	�%#�����+���	������� +�	      

A
�����
���� (�&' (����
�#	�
&��

������F�����="�&(������!�6�B		��/D� 3 �� #�

� �� #� 1 (Class 1) +�	 
$���B �+
��	��,&"��0����&�� (�����+&�	�� 16 
����

���,&

(����	
��������(+�������/D�������� ����!�6�B�� #���=���&	�		�(��(���,&'��� 
��

�#���#	��

�"<�+��

� �� #� 2 (Class 2) +�	 �
�/�	�A��� 	�%������� �'� PET (��(����	
��������

(+������ �%&�������&	����F�������	��
+��(��

� �� #� 3 (Class 3) �/D�����	�"�&	 �����

�
�����+�� +�	 ���A������A
����

$� ����)� �$&�$#�����A
�"��0� (�������=����	� ��� 

�� +	��
�� (��(	����
B

�����
�#	�
&�� <*��A
�������&	�/
��/
 ��
+A�A�������	�,&����	�"�&���#���=	�#��

��/
���
z�!��

4. 	��
��
2�+ (European Union)

/
��
����� #���!��� A
/ (European Union) ����
�,&�

� !�6�B
���������+'��   

�7��/D�
7���&����

� !�6�B��������/D�/�I������

7�����
�	������ �	������=� �������
�#�

		�����

� !�6�B "/���/
��
����,������ #�/
��
���($�	����	�A���&'� �#	��&����/�I��

�
�
��#	����('��&	�(����
�����


�����
 �*�"�&����
		������������'����

� !�6�B(��

����

� !�6�B�����	�z��'�+� 1994 (European Parliament and Council Directive 

94/62/EC of 20 December 1994 on Packaging and Packaging Waste) �
�	�
���A���#	'#� 
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PPWD 
7���&/
��
����,�����&	�/Q�������������������#�' (�����	�+'��������=�#���

�#	���+&�(���

� !�6�B
�����#����/
��
��	��� #���&�"/�������!��� A
/�&'�

�������

� !�6�B�	���!��� A
/ �
�	 PPWD �����#�'��'��$ /
���+B��&/
��
�

���,���	�/
�,�+�/Q����������'�����
�����
�

� !�6�B(������

� !�6�B A�����&	�		�

�������	�(�#��/
��
����(�'
��
�� PPWD �7����"'&����	��&�/D�"/��(�'
������'��� 

�������������
�
�
�����������/
��
����,��(��/
��
�
����� ���
�
��#	����('��&	� (��


7���&��
+&�������
#'����	�!�� ��/�I��	 /�

+
����
+&� ��	�����
(�#������   

/
�,�+� �/0������ �
&��
���&	���
 +�	 ��
������

� !�6�B �&'���
�7��

� !�6�B���,&���#

�
�	
�"<�+���
�	���
��
	����� ����	����
���������<*���/D�/�I����I#�	�� A
/����	����

+'�����(+��
�����

������
�	�������
���7�+�I +�	

� ��=��/0�������,#'� 5 /J(
�����
�
���+��(����

�"<�+�� ����	+
� 5 /J(�&'������


�7�����/0�������,#'� 5 /J$��"/

� �/0���������
�
���+���

� !�6�B(������

� !�6�B 	�#����7�
&	��� 50 	�#���%�
&	�

�� 65 A���=7������	��

� !�6�B

� �/0���������

�"<�+���

� !�6�B(������

� !�6�B
���
���+����	�#����7�
&	��� 25 

	�#���%�
&	��� 45 A���=7������	��

� !�6�B

� �

� !�6�B(�#��/
��!
+'
���#'�
������
$�7���
�"<�+��"�&"�#��7��'#�
&	��� 15 A���=7�

����

� "	
B(���B �
�<(��A/
� ���	�%#���#�����'&�,��'+
�' ����	�����$����	�/
��
����"�#

	7��'� �,#� �!��
���������7��'���� �
�	�/D���=�
��,��
(��!%���(������
�,&    

�

� !�6�B�&	� �*��7������&��&�
#'�"�#�����'#� 5 /J ��������
�,&���+����������=(��

�7�����/0���������
�����
�

� !�6�B(������

� !�6�B��7��'#���6�B/���"�& (�#

	�#���&	��&	�"�#��7��'#�
&	��� 25

� /
��
����,��
���7�������
�%��'#��/0�����	�%#(�&' �
�		�%#
��'#����
��=��/0������)

����
$
7��#	"/"�& (�#���&	�"�#�����
�
��#	����
#'�/
��
����,��"�&
��	� I��

��&�#���
��
�����
�7��

� !�6�B�������,&���#

� /
��
����,�����&	�'��(��������������
�,&�

� !�6�B
����������7��/D�

�������
��"�&���������

� !�6�B(���%��	��

� !�6�B���+���,&(�&' /
��
����,��

�	���!��� A
/���&	�/Q�������� A����
		�������!�����
�	/
��/
 �������
����	�%#��&

�	�+�&	�����������	���!�� ����	���%��	��

� !�6�B��&�/D�"/����/0��������'��
��
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�7���� ���/
��
�"�&�7�������
"/�#	�(�&' �*��7�(�'
���������	����/
��
�
���,&�����


�

� !�6�B(���%��	��

� !�6�B ���
 /��&��)���'	�#����
/Q��������������
�&���&� �����=

5. +����$���������

��������
�����
����

� !�6�B�	�/
��
����������/
��	��&'� “�&	����
��'#��

/
��
�����	��&�� (Inter-Regional Agreement) �����'����

� !�6�B�,&(�&'” ������     

���
N������!�6�B (Product Standards Law 1999) (��������!������'��B (Eco-Tax Law 

1993) �,&���+������

� !�6�B�%&�
�A!+ (Consumer packaging) �

� !�6�B�%&+&� (Commercial 

packaging) (���

� !�6�B	 �����

�  (Industrial packaging)

�&	����
��'#��/
��
�����	��&�� (Inter-Regional Agreement) �����'����

� !�6�B�,&

(�&' ���
7��*=�
��'#��/
��
�
����,��(������#	��� +�	 /
��
���	
��� �
������ ���z	
B(���B 

(����������� �����,&���+������	'��
�� 5 ����+� 2540  /
��
�
�=����"�&'���A������
�����


�	�������!%��!�+
#'����A��$�	������
���
��	�+'��
�����,	��	��%&�#	��&�����	�����     

�

� !�6�B �
&	�
�=��7�����/0�������
�����
�	������

� !�6�B

'��$ /
���+B�	��&	���� +�	 ��
�7�����#'�(�#������	��

� !�6�B�,&<=7�������

!�6�B����'���(���#'�(�#������	��

� !�6�B
���,&<=7�"�#"�& ��
�#���
����
�,&<=7� ��
(/
�,&���# 

(����
�����!����&�/D�/
�A�,�B ����	
����/0	�����
�	����
���
�=�A��"�#"�&/
�A�,�B
���&��

�������(���7�"/������ +'��
�����,	��	��%&�#	��&�����	������

� !�6�B ��
�7����      

�/0�������
�����
�	������

� !�6�B +'��
�����,	��	��%&/
��	���
(��+'���/D�"/"�&
��

���	���'&�"�#��&�
#'�
�����
�����
�	������

� !�6�B

�&	������= �7������&�%&�������+&� (���%&�7���&�<*���/D�
��(
�
��/�#	����+&�		��%#����

���&	��/D��%&�7�������&���
��� ���&�/D�"/����/0�������
�����)� (����
(/
�,&���#
���7���� 

����%&/
��	���
"�#����
$�7�������
"�&����/0�������$%�/
�� �%&/
��	���

�����

� !�6�B

����'#� 10 ����#	/J �7��
�����+&�
��'��������������&	���
���(����
/0	����(�����	�

�����

� !�6�B
 � 3 /J 
'�
�=���&/
��������	����
��

��"�&�,&�#	���&��&'� (����
��=  

+
	�+� �
�=��

� !�6�B�7��
���%&�
�A!+ (Consumer packaging) �7��
���%&+&� (Commercial 

packaging) (���

� !�6�B�7��
��	 �����

� (Industrial packaging)

���������
N������!�6�B (Product Standards Law 1999) /
�����,& ����	'��
�� 11 

� �!����zB 2542 ��� �� #�����
�����#���
����
����(����
�
�A!+����!�6�B���+&� (
'�
�=�

�

� !�6�B) 	�#�������������
+ &�+
	�����('��&	�(��� �!�� ����
��7�+�I
���&���

� !�6�B 

+�	
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� ���&	�����
�		� I�� �*=�
�������
�	(�&��&	�%��#	�
����'������!�6�B�����

����

� (���+ 6������(��	�+B/
��	��	�����!�6�B  (���'�z���
�

� ����!�6�B

� ��=�������6�B����
'��+
���B 
��	� �	��'� ,����	�����!�6�B(��'��
,�'��

�	�����!�6�B

� �&	�������'#� ���&	�%�	�"
(��� ����	���+&�'���7���#��������

� �7������&�%&�#	��&�����

� !�6�B���+&��&	���&�&	�%�/
���6�	�����!�6�B
��'��

�7���#��������

������!������'��B  (Eco-Tax Law 1993) /
�����,&����	'��
�� 16 �
���+� 2536

(��"�&����
(�&"������������/J �.�. 2539 (��/J �.�.2540   ����
��7�+�I �����=

� !�,���+
��	�����  ��&�,&�

� !�6�B,���
���7������,&�������#�
�	(/
�,&���#"�&

� �
����(���
������#	� ��&�,&�
�����%��%��
�	�
������#	�
��������#'�����	

�
����
���#����
(/
�,&���#(�&'"�#�&	��'#� 60% A���=7������7��
���,&������+&�

/
��!
"�#�,#	���
(����

� �

� !�6�B�7��
��	 �����

� �,#� ��*�
���

� ����'#� 2.5 ���
  ��'
���

� ���

�'#� 10 ���
  ��
�����
���

� ����'#� 10 ���
 $*�������!���

��/J �.�. 2540 "�&����
(�&"������� A��	� A��"�#��)�!������'��B (Eco-Tax) ���

�

� !�6�B$&�	��
���
�7������/D�"/����/0�
���7���� (��"�&���
�������7���	��
�
���7����

�#	��#'��

� !�6�B

���	�������(���&	�����&���&�
7���&�%&�������+&� �%&
���&���

�  (���%&�7���&�
���7�

�

� !�6�B��&��%#��������������&	��7��

� !�6�B�,&(�&'"/�7���� �
�	�%&/
��	���
�����#�'��

A	�+'��
�����,	���&(�#	�+B�
�
���
�����
�

� !�6�B�,&(�&' �/D��%&�����
(
��)"�& ����	����

�
���
�#'���I# "�#����
$�7��

� !�6�B�	�������+������%&<�=	�%&�,&(�#��
��� ++�"�&�&'�   

���	� �*������&�
#'����	�+B�
�
���
�����
�

� !�6�B�,&(�&'

��/
��
���������� ��	�+B�
�
���
�����
�

� !�6�B�,&(�&'����(�#� �,#� FOST Plus 

�
�	 VAL-I-PAC �%&�������+&� �%&
���&���

�  (���%&�7���&����&	�<�=	��	� I���
�	��
z���,&

�
���
�����
�

� !�6�B�����,& �
�	 Green Dot License Fee ��� FOST Plus ����	(���

��I����6B “Green Dot �
�	 � �����'”���

� !�6�B FOST Plus +��+#�z

����������=7�����

(�����,����	�'��� �

� !�6�B
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6. +����$�����/!


�����
�����
�

� !�6�B(���%��	��

� !�6�B�	�/
��
���	
��� �/D���'	�#����*��

�	���
�����

���/D�
���(����,��	�����"/
��'A�� "�&����
		�������� The Ordinance on the 

Avoidance of Packaging Waste of 12 June 1991 ���#	�
����!��� A
/��		��,&������

�

� !�6�B(���%��	��

� !�6�B

�������,&������
�%&�#	������/D��%&�#�� (Polluter Pays Principle) +�	 ��
�7������&

�/D���&�
���	��%&����
'�
�=��%&�7���&� �%&+&��#� �%&+&�/����&	�
#'�
�����,	�����
�
����

� !�6�B

����+������%�+&�����	�7�"/�,&<=7��
�	
�"<�+����&���
��� � �#��������
���
'�
'�(���7���� 

�%��	�
��'"/A���
&����"��*=��	� "�#��&�7�"/����
�	������ 
�N����&�"/�����'�&	��&	�
��� �����	

�/D���
��!�
��	�	�+B�

&	�$���
��
�����,	�����
��)���(��
7�����%��	� 
7���&����
�,&



�����
z

�,���	�#��+ &�+#�(�������
�
��#	����('��&	� A��(�#��

� !�6�B		��/D� 3 

�� #� +�	 �

� !�6�B����	��
���#� (Transport Packaging) �

� !�6�B,�=��	� (Secondary 

Packaging) (���

� !�6�B,�=��� (Sale Packaging)

������"�&�7����
����'������
�����
�

� !�6�B(���%��	��

� !�6�B"'& �����=

� �����=�(�#'��
�� 1 z��'�+� 1991 �/D��&�"/�

� !�6�B
���,&����
����#	���+&�����%&

����"/����%&����7���#���&	��7�����"/�,&<=7��
�	
�"<�+�� ("�#����
$�7�"/����
�	���

���)

� �����=�(�#'��
�� 1 ������ 1992 �/D��&�"/�%&����7���#��(���%&+&�/������&	����


�����&�%�+&�����
$+���

� !�6�B� &��#	���+&�,�=��	�"�&

� �����=�(�#'��
�� 1 ��
�+� 1993 �/D��&�"/�%&����7���#�����&	��
���+���

� !�6�B

� &��#	���+&�,�=����
�	�7�"/�,&<=7��
�	
�"<�+�� (��������7��7��
�����+&�
��"�#����
$

�7��

� !�6�B,�=����������,&<=7�"�&
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���
6��	��

� !�6�B,�=��� �%&�������+&���
�����	�����
/Q���������������&���&�

�
�		�����	��,&
���	���
���
���'#� “Dual System” <*���7�������
A��
#'���������=��/D��
���
����	

�7�������
��)�
'�
'�����

� !�6�B,��	 “Duales System Deutschland” �
�	 DSD �
6���="�#

�7��/D��&	��
���+���

� !�6�B�
�	��)�����7��

� !�6�B
��
&��+&� (�#�&	�
7�

��

'�
'� (�� (���7��

� !�6�B�������,&���#���A+'�&� (Quota) 
��


�N����7���� ���
�N/
�����(�&'��)�'#�"�#����
$
7�"�&����/0������)

�&	��������,&
����
���+���

� !�6�B
��
&��+&��
�	
�������7��

� !�6�B

������� DSD �,& �+
��	����� “� �����'” (der Grune Punkt) ����	/
�
�����

� !�6�B����	

(���'#����&	��7��

� !�6�B��=�"/
�"<�+�� �%&�������+&�
���&	���
��&����
/
�
���+
��	����� 

“� �����'” ���

� !�6�B�#	� &����+&��	������&	��7�������
 2 /
���
 +�	 ��&�
���

��
7���



�"<�+���

� !�6�B
��
	�'#��

� !�6�B�����#�'��$%��7�"/
�"<�+�� (�����&	�
7���II���� DSD 

����	
������	�"���
�,&�+
��	����� “� �����'” �

� !�6�B
���7��������

�"<�+���� 6 �� #� +�	 

(�&' �
�/�	�A��� 	�%������� ������� �
���� (���

� !�6�B�+��	� �%&�������+&����&	��#��

+#�z

���������
���7�����7��
���

� !�6�B(�#��/
��!
<*��(���#�����

��
��
�� 6-3  A+'�&���

'�
'�(����
+��(���%��	��

� !�6�B

�/	�
 �
�	�	� (!#1
�!/� %) �
�!1
��/��
�,����* (!#1
�!/� %)

   (�&'

   ���)��+��	���� � (���)�)

   	�%�������

   �
����(�)� (corrugate)

   �
����

   �������

   (�#����)�

80

80

80

80

80

80

80

90

90

90

90

90

90

90


���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre,Bangkok 23 May 1997.

��������
�����)�+#�z

�������

� !�6�B�/D� �����=

� �

� !�6�B�������)�����=7�����

� �

� !�6�B
����'��� ��	�%#$*� 95% ��&$�	�/D� 100%

� �

� !�6�B
�����������
'�	�%#����'#� 50% ��&$�	'#��/D�������� 100%

� �#'�
������		�������)���������/
����


� �

� !�6�B
����
%/
#��"�#(�#�	�����)����/
���6��'��=�����	����
���
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��
��
�� 6-4  	��
�+#�z

��������
�,&�+
��	����� “� �����'”

�/	�
 DM/kg

   (�&'

   �
����(���&�

   A����+��	�

   	�%�������

   �������

   ��#	��+
��	�����

   '��� �+��	�	���

   '��� z

�,��� �,#� "�&

0.15

0.40

0.56

1.50

2.95

1.69

2.10

0.20


���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre, Bangkok 23 May 1997.

��
��
�� 6-5  	��
�+#�z

������
����)�������������/
����


�
���A��
�+���
�� DM/item

   �&	��'#� 50 ��. - 2 �
��

   �&	��'#� 50 ��.

   50 - 200 ��. $*� 3 �
��

   50 - 200 ��.

   ���� 200 ��. - 400 ��.

   ���� 400 ��. $*� 3 ���


   ���� 3 ���


0.10

0.20

0.30

0.50

0.70

0.90

1.30


���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre, Bangkok 23 May 1997.

��
��
�� 6-6  	��
�+#�z

������
����)���������������=�
����'��&�

�
���A��
��"#!���'���!�
 DM/item

   �&	��'#� 150 �
.<�. $*� 2 �
��

   �&	��'#� 150 �
.<�. $*� 15

   �&	��'#� 150 �
.<�.  ���� 2 �
��

   150 - 300 �
.<�. �
#���� 3 �
��

   150 - 300 �
.<�. ���� 3 �
��

   ���� 300 - 1600 �
.<�.
      ���� 1600 �
.<�.

0.10

0.12

0.20

0.30

0.40

0.60

0.90


���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre, Bangkok 23 May 1997.
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	��
�+#�����7�(��
��+���

� !�6�B�+
��	����� �

� !�6�B<���&��(��
7�+'����	�� (��

�

� !�6�B��
��&���/D������=

� DM 0.50 packages smaller than 1.5 litre

� DM 1.00 for one trip packaging, >0.2 litre for drinks, washing and cleaning

liquids.

� DM 1.00 for packaging >1.5 litre

� DM 2.00 for packaging >2 Kilograms

�	���� DSD (�&'������
���

�������
�	������

� !�6�B	������(�#� 
���7�������



'�
'��

� !�6�B����	��
���#����A
����	 �����

�(��
&��+&� �,#� RESY, Interseroh, 

Repasak �/D��&� �%&/
��	�	 �����

�(���%&+&�/�������
$���	��,&�
���
��� RESY �
�	

�
���
	���"�&

��
+��+#�z

�����������
�

� !�6�B ����	��
���#�(��	 �����

� �*=�	�%#����&	   

���� ���(�#�+������=7�����(��,���'���  ���(�#�+������	����A
����

��/J 1998 ����
(�&"���������������� ����	��/�I������
��+'���

� !�6�B ��


���������+#�z

������ (����
/
��/
 ���&�	�+�&	�����������	���!��� A
/ ����
�
��

�7�+�I +�	

1. ��
/
��/
 �+7��7����+'�� “Sale Packaging” ��&����$*��

� !�6�B
���,&����#	���

+&�(����&����
'�$*��
���
����#	A���%&+&�/��� (Service Packaging) �,#� $ ���������
�	$ �

�
����
���%&+&�/����,&�

� �
�	�#	���+&���&����%&�
�A!+ 
'�
�=���&����$*� �

� !�6�B
��������

�/D��%��	�����	"/$*��%&�
�A!+�)��$%������&�/D� “Sale Packaging” ����	��/�I������
��+'��

����	/Q���������
(��(���

� !�6�B

2. ��'��
�� 1 ���!�+� 1999 �������7������&�%&/
��	���

��"�#"�&��&�
#'����

DSD (Individual Compliers) ���&	�(���'#� ��"�&
7�����/0���������
�
���+��(��
�"<�+��

�

� !�6�B���A+'+&� (Quota) 
���7������/J 1998 �&	�%������#�'���&	�"�&
����

��
	�����%&

�,���',�I	��
��
�	����%&/
��������&������('��&	� �	���
�&	�%����&	��#���&�����#'����
��

�7����"'&�� Environmental Audit Act ���
� 32 '

+�	� �%&
����"�&/Q������������A
�/
��

3. �7����A+'�&���

�"<�+�� (����&�,&A+'�&���=(
�A+'�&���

'�
'�(����
+��(��

�%��	��

� !�6�B
���7����"'&����
��+7��'6���N���	�/
���6��
�,&�

� !�6�B
'��	�

/
��
���	
��� (��"�&����
		��
�
�,��������

� !�6�B ����	'��
�� 21 �����+� 1998 �*=�

����	
	�
��
�=���=����	��&����
��� DSD ���������
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4. ��������������� ���
�,&<=7��

� !�6�B�+
��	����� (������7����A+'�&���
�
���+��

"'&
�� 72% ��
����,��� (�����'&���
/Q�����������������
��
����&�
#'���� DSD

��
��
�� 6-7  A+'�&���

�"<�+��

�/	�
 +B 1998 (%) +B 1999 (%)

    	�%������� 50 60

    ������� 50 60

    (�&' 70 75

    �
���� 60 70

    �
����(�)�(���
����(�)�,������ 60 70

    ���)��+��	���� � (���)�) 70 70


���� : Duales System Deutschland AG. 1998.

5. �

� !�6�B
���

� ��
	���
�� �,#� ���#�(��� 	���
���+���

� !�6�B���7����A��


'�	�%#��
����	� DSD "�&$&�����
$�7����"�&	�#��/�	�!������	�/
����
��������
�����


�%��	�	�����
��� �����
� 7 '

+�	� �7������&�

� !�6�B/
��!
��=	��
�"<�+��"�&$&�"�#��

	 /�

+
���
+��+(���,&+#��,&�#��
���������

7. +����$L�/���$	

��
�����
�

� !�6�B (���%��	��

� !�6�B�	�/
��
��
������ �������� Waste

Law /J 1975 �/D����������� (���#	��"�&��������� No. 92-377 ����	'��
�� 1 ������

1992 		����+'���������� Waste Law 1975 �����'�����
�7����(���,&<=7��

� !�6�B A��

������������#�'�7������&�%&����(���%&�7���&����+&� 
�����

� !�6�B
���7����7���#����/
��
�

�
�������&	�
�����,	�����

'�
'�(���7�����%��	��

� !�6�B ��=�(�#'��
�� 1 ��
�+� 1993

�/D��&�"/

��/J 1995 "�&����
		�������������'�����
�
���+���

� !�6�B	 �����

� (����

���	�� ��+� 1996 "�&����
		���������������������	��&�	�+�&	���� EC Directive

94/62/EC on Packaging and Packaging Waste

�*�	���
 /"�&'#� /
��
��
�������������������'�����
�����
�

� !�6�B(���/D� 2 

�#'� +�	 �

� !�6�B��
�
�A!+ (���

� !�6�B	 �����

� <*������/D��

� !�6�B��
�
�A!+ 


�N����&������
 �#'��

� !�6�B	 �����

��%&
�����,	� +�	 !�+	 �����

� ��
�����	������

��=



����� 6 ����	3
�/! �N��
� (IV. �
�����!���������������/�

�
�0/��
����,
�,!�!�*
�+����$: ��������N��
�)

6-51

�

� !�6�B��
�
�A!+ (Consumer Packaging) �������7������&��=�(�#'��
�� 1 

��
�+� 1993 �%&���� �%&�7���&��

� !�6�B
���,&�����
�
�A!+�&	�
�����,	�
'�
'��%��	�

�

� !�6�B�	�������	�7�"/�,&<=7��
�	
�"<�+�� �
�	�7�"/���	�#��$%�'�z�����	�����������<*��$�	'#�

�/D���

�"<�+��(����*����+'�������	��������

+7�'#� “�

� !�6�B” ��+'������$*�  ����
���,&�

� ����!�6�B����	���#�(����
A��6�

����	�7���#��(���/D��%��	�����&���
�	�
��'"/

'�z���

'�
'��	��%&���� �%&�7���&��

� !�6�B
���,&�����
�
�A!+	���7�������
A��

� ��
�7������&����7��

� !�6�B

� ��
���
���
'�
'��7�"/�,&<=7� �
�	
�"<�+���&'����	� A��"�&
��	� I�����
�N

� ��&�
#'���	�+B�

��
�N
��
	���&�/D��%&
'�
'��7�"/�,&<=7��
�	
�"<�+�� �,#� Eco-

Emballages SA �
�	 Adelphe �7��
���

� !�6�B(�&' �
�	 Lydamed  �7��
��

�

� !�6�B�� �/D��&� ����	��&��#'�������#���=�/D��%&�7�������
(
�

��
�7�������
������������� French (Food) Inspection Department �/D��%&�
'�

�	�$&��%&���� �%&�7���&�
����"�#�7�������
��&�/D�"/���������	���&	�$%�/
����=�(�# 2,000-

500,000 ff �
�	
�=�/
��(���7�+ ���=�(�# 2 ���	�$*� 2 /J

�

� !�6�B���+&�(��	 �����

� (Commercial and Industrial Packaging) ������

�7������&��=�(�#'��
�� 22 ������� 1994 �%&
���,&�

� !�6�B���+&��
�		 �����

����&	�
�����

,	�����
�,&<=7��
�	�7�����

� !�6�B�	��� �#'��

� !�6�B	������&	��7�������
���������


�=����!����'��
�� 22 �
���+� 1995

��������="�#�,&���+������%&
���,&�

� !�6�B"�#���� 1,100 ���
�#	��/���B �
�	�%&
���7�����

��
����������

� !�6�B��
�
�A!+(�&'

�� #�A
�����%&�����

� !�6�B
#'������ #��%&�,&����!�6�B�

� !�6�B(��	�+B�

�������'�&	�

�����
�����
�%��	�"�&
#'���������=� Eco-Emballages SA A��"�&
����
������ ����
�N���

(French Ministry of the Environment) ��&�/D��%&�7�������

'�
'�(���7�����%��	�A����
�7�

"/�,&<=7��
�	
�"<�+��+
�'�� 6 /J (�����/0�����
�����&	�
'�
'���&"�&"�#��7��'#� 75% ��/J

2003

���	��
���A+
���
 Eco-Emballages SA ��)�
'�
'��

� !�6�B��
�
�A!+�����	�#��

����'A�����
���
�%&�������+&� �%&�7���&����+&� (���%&�������+&����#��/
��
�<*���7����+&���&�"/���

������/
��
��
������
��"�#�&	���

��!�
�����

'�
'��%��	��

� !�6�B�	���"/�7����

�	�������������+
�/D����,��(��,7�
�+#�z

������ <*����	�� ��II�+
�'�� 3 /J �#	��"�&
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����
'�"/$*�	�+B�
 A
�(
� !����+�
 L�L �&'� 	�#��"
�)��� ��
��&�
#'��/D����,���	�

Eco-Emballages SA �/D�"/���+'�����+
���	��%&/
��	���
�	�

��
�7����	��
�+#�z

�������	� Eco-Emballages SA ���*=�	�%#���/
����
(���=7�

�����	�'��� 
���/D��

� !�6�B ����/D��	�(�)� +#�z

��������$%��7����A��/
����
 ����/D�

'��� 
������� #��
�	��
%/
#��������+&���
/
�����	�����	����/
����
�
�	�=7������)"�& (���&	�

+7��*�$*�,����	�'��� �&'� ���
��(�������
��
�� 6-8 (����
��
�� 6-9

��
��
�� 6-8  Charges based on volume (January 1996)

+���
�� ��/���L�/���$	

   ����'#� 30,000 �%�����B�<������


   3,001 - 30,000 �%�����B�<������


   201 - 3,000 �%�����B�<������


   51 - 200 �%�����B�<������


10.00 �<������


2.50 �<������


1.00 �<������


0.50 �<������


   �&	��'#� 50 �%�����B�<������

     +#�z

�������*=�	�%#���/
����
�	�'��� 
���/D��

� !�6�B

0.10 �<������


�%�� � 0.10 �<������



���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre, Bangkok 23 May 1997.

��
��
�� 6-9  Charge based on weight per type of material

�/	�
 ��/���L�/���$	

   (�&'

   ���)�

   �������

   	�%�������

   �
����, "�&, �
����(�)�

   ��� (��'��� 	���E

5 �<������
/��A��
��

10 �<������
/��A��
��

50 �<������
/��A��
��

50 �<������
/��A��
��

30 �<������
/��A��
��

30 �<������
/��A��
��


���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre, Bangkok 23 May 1997.

����	��+#��,&�#������
�����
�

� !�6�B�,&(�&'�7��
��z 
���������)� Eco-Emballages

�*�"�&+��+#��
���
�����#���7��
��z 
���
�����	������7��'#� 2 �&���
���B�
������ �����=
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��
��
�� 6-10  +#��
���
�����#���7��
��z 
���
�����	������7��'#� 2 �&���
���B

�	�����#	/J�#	����!��� +#�z

�����������#��

FF (�
���B�
������) Euro FF Euro

�&	��'#� 300,000 �&	��'#� 45,734 150 22.8

300,000-1,000,000 45,734-152,448 500 76.2

1,000,000-2,000,000 152,448-304,897 1000 52.4

�������  :  Euro =   Euro ������ ��%A


      FF  =   Franc �����
���B�
������

��
�/D����,���	� Eco-Emballages SA ���&	�����#	
7���II�(����+%#��	��
+7��'6

+#�z

�������7��
���

� !�6�B/
��!
�#��E ��& �%&�7���&�,�'�
�������)���&	��#��+#�z

������

���
���7����<*�����/����)���7�+#��,&�#�����#���="/
'����
�+�������+&� (�#��/J���,�����&	�


�����/
���6���+&�
���7�		������&��� Eco-Emballages SA �#��
���%&�
'���I,�

����	"�&
7���II���� Eco-Emballages SA �
���
&	�(�&' �%&�����
�	�%&�7���&����+&�

����
$�7���I����6B (Logo) "/�,&/
�
�����

� !�6�B�	�������	(���'#��

� !�6�B�����#�'

"�&�	�������& Eco-Emballages SA �/D��%&
�����,	�����

'�
'�(���7�"/
�"<�+��(�&'

��I����6B 
���,&+�	 Green Dot �,#�����'����	���	
��� �#'��&	+'�� “Le Point Vert” "�#���+��

$&��/D�����!�6�B
����'������
�=���/
��
��
������(��/
��
���	
����)"�#�&	���#�&	+'��

�7���� �,&������' �������
N���	���I����6B����&��#��%��B����"�#��7��'#� 6 ��. (��+'
���	�%#

��
��
���	���)�"�&�#��

�

� !�6�B/
��!
A�� EPS �%&�,&� �
&�����&	�����+#��,&�#������
�7��#�+��(�#���+��%&

/
��	���
 EPS <*���
�����'�	� Eco-PSE �#��
���%&
������
����
����=����&����%&�,& A��
��

���+� Eco-PSE ��"�#+��+#��,&�#������
(/
�,&���# ����!�6�B EPS 
���7���(/
�,&���#����	

�����/D�$��
���,&��	 �����

�

�/0�������/J �.�. 2542  +�	

� �������=�
���
���
(�#/
�,�,���&"�&  27 �&��+� �
�	+
*����*���	�/
�,��
�
������

� �������
(/
�,&���#�/D� 50% A��'��� (�#��	�#���&	�(/
�,&���#"�&"�#��7��'#� 15%

� �������
�����!���/D�/
�A�,�B��&"�& 2 �� 3 �	��

� !�6�B����&���
�	�

� 
6
�+B��&/
�,�,�+��(��'��� �#	�
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��
��
�� 6-11  	�+B�

�����
��

���&����
(/
�!���	��

� !�6�B�,&(�&'

������/�!*���
! �
!�!��
��/�'��,��

ADELPHE �/D�	�+B�
�����!���

� !�6�B�/D�/
�A�,�B  �/D���'(
��	��%&����"'�B(��� 
�

����
�����)��'�(�&'��
���(
� �#	��"�&
��	� I����&�7�������
���'��� 
 �

	�#��

CYCLAMED �/D�	�+B�
�����!��/
�A�,�B�	��

� !�6�B�!��,�

�(��

����!�6�B��
��
�=�(�&'  A�����$ �����'"'&��#

GFA (Grouipement francais

d’approvisionement)

A
���������!���
���� 12 A
�
#'������=� GFA ����

7���


�����!���

� !�6�B(������!�6�B�
�����,&(�&'��
7��
����+ 6!����7�  ��=�

�/0��
���� 840,000 ����#	/J

REVIPAC A
�����
����
'���������=� Revipac ����	�����!���
����(���
������#	�

��=��/0� 150,000 �����/J �.�. 2544

ECO-PSE �� #��%&���� EPS 
'������=��*=�����	�7� EPS �,&(�&'��(/
�,&���#

ECOFUT A
��������$�� HDPE 
'������=� Ecofut ����	/J 2535 ����	
7���


(/
�,&���#<*���

� !�6�B
��
7���� HDPE (�� PP ������ 10-1200 ���


RECYFILM �� #�A
�����:�B��������
#'������=� Recyfilm �� 44 (�#�
��'/
��
� ����	
7���


(/
�,&���#<*���

� !�6�B����:�B� PE ���(����  $ �(���
��	� PE (�� PP

ECO-BOIS �/D����+�
����=��*=�����	/J �.�. 2536 
7���
����/
�A�,�B�

� !�6�B�
���"�&

ECO-VIANDE 	 �����

����=	
#'������=�  ����	�7��

� !�6�B<*���,&������=	(����
(/

%/���=	��

�����!���/D�/
�A�,�B

PERFUVERE +�	 ���+������'�
������
B(��(/
�,&���#<*��
��	 �����

�(�&'
#'�������

��=��*=�����	/J�.�. 2536   �7��
������!�6�B(�&'���A
�������

8. +����$�/��E&

/
��
�	����������������������'�������('��&	� 2 F��� +�	 Environmental 

Protection Act 1990 (�� Environment Act 1995 <*��������F���������=���#'���	��	��#	 

EC Directive 94/62/EC on Packaging and Packaging Waste  ����	�������#'���*�������'���

��
�����
�%��	��

� !�6�B

��/J 1994 Producer Responsibility Industry Group (PRG) <*��/
��	��&'��� #�    

	 �����

�������I# 26 �� #� <*���
�����$*�+'���&	���

����+��+&�(��������
+A�A���


�+�$%�(��'���  "�&������B
�����F�����*�������'���/�I����
�
���+���%��	��

� !�6�B(��

���	(��(�'
���#	
�N���
�����7�������
��&"�&
&	��� 58 (<*���/D���'���
��'#��
&	��� 50 

(��
&	��� 70 �	��%��	��

� !�6�B
�����
���+��"�&��/J 2000)

A+
���
�����#�' ��'��$ /
���+B����	��
	� 
���B����('��&	�(����
�N��� A�����*�   

�%�+#�		������'��� 
���/D��

� !�6�B�&'�+'��
#'���	�	��%&�����

� !�6�B �%&�,& �%&�7���&� �%&+&�

/��� 
#'����	�+B�

������=��*=� (��	�+B�

&	�$��� ���/0�����
������
�,&'���  ��
�,&<=7� ��
�7�"/
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����������� (����
������ �/0�������/J 2000 ��
7���
�
���+��'��� ���(��#�	 �����

�

(����6�,��

���&"�&
&	��� 66 (������&���
�	�
&	��� 33

�&'�+'��
#'���	�	���������/
��	��&'��
���
�	�,��7��'�/
���6 200 �
���

��

�����'�&	�����=��	��#��E �	��%�A<#�

� !�6�B A����
������ ��	� Department of the 

Environment (DOE) �*�"�&����
�����=� VALPAK �*=���
%/�
���

��"�#(�'��7�"
 
7���
�
���+��

(���7�����%��	��

� !�6�B/
��!
�#��E (
��
���
�	�,��%&����&�
�����������
�����&	�

�
���+��(���7�����%��	��

� !�6�B �
���
"�&�*=�
��������&�
���
����	���	������+� �.�. 

2540 (���6���=���#'�(�#���
����/
���6
&	��� 86 �	��7��'��%&
�������'�&	��

� !�6�B 

(packaging chain)

�	���� VALPAK /��� ������
���

����&�
���
�����
�	������

� !�6�B/
���6 20 


�� 
 �
������
$		��
���
 PRN (Packaging Reprocessing Note) "�&�	�����%�+#��	�����

�

� !�6�B
����"�&
7���
�����!����&�/D�/
�A�,�B �,#� �%&�������+&��,&!�,���

� ����#	

������� 6 ��� ���&	�����#	<�=	�
���
 PRN ����
���
�����
�	������7��'� 6 ����/D��&�

����������7������&�
���
�#��E �
���+���

� !�6�B/
��!
�#��E �,#� 	�%������� 

(�&' �
���� "�&	�� ������� (��A��� ��&"�&
&	��� 38 ��/J 1998 (��������*=��/D�
&	��� 43 

��/J 2000 (���/D�
&	��� 52 ��/J 2001 (�����/0���������

�"<�+��'��� (�#��/
��!
(��

�#�����"/ ��
�7�����/0�������
�
���+���,#���="�#+ &�+#����!���	�����/��� ����*��&	�����


��
 �/
��/
 �A
���� ����
/
�����'#����&	��,&����/J��/
���6 300-600 �&��/	��B

�%&
���&	�/Q��������������+�	 z 
���
 �/
��!

���,&�

� !�6�B����'#� 50 ����#	/J 

(�����	��7���#��"�#��7��'#� 5 �&��/	��B ���&	��*=�
�������#	��#'����
��
�����,	�!����'��


�� 31 �����+� 1997 (���7�������
��&�/D�"/����/0�������
�
���+����/J 1998

��'��
�� 1 ��
�+� 2000 z 
���
 �/
��!

�����	��7���#����,#'�
��'#�� 1-5 �&��

/	��B���&	�
�����,	�+#��,&�#������
�
���+��(���7�����%��	��

� !�6�B�	����������#'�

+�	

� �%&����(���%&�����'��$ ��������

� !�6�B �#��
&	���  6

� �%&�����

� !�6�B(���%&(/

%/'��$ ��� �#��
&	��� 11

� �%&�������+&�(���%&�

� ���+&���� �#��
&	��� 36

� �%&�,&+�� �
&���
�	�%&�
�A!+ �#��
&	��� 47

� �%&�7���&� �#��
&	��� 100

���&	���'&��7��
���%&�#�		�"�#�&	��#��+#�z

������
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�����	�
�����7�������
����	

��'#���	�%#���#��
���&	����+������������� 2 '�z�+�	

1. ��&�
#'��/D����,���	� VALPAK  <*����
��!�
��&����
�
���+��(���7�����%��	�

�

� !�6�B���
����������II���(
���"/
�=���� <*���/D�'�z�
�����+'��� #����		�"/

2. �*=�
�����������#'����
��
�����,	� (�����
�����

'�
'�(���7�����%��	��	�

(��
7���
��
�����A
����
������
$
���	�'��� "/
�"<�+������	��&		���
��
	�����
��"<�+��

����/0�����
���������7����

��
��
�� 6-12  	��
�+#�z

������
���&	�,7�
�����
��&�
#'���� VALPAK

UK turnover

Excluding exports

(��
!+�!��)

Join by 31

May 1997

(+�!��)

Join by July

1997

(+�!��)

Join by 31

December 1997

(+�!��)

Join by 31

March 1998

(+�!��)

Associate members1

1-52

5-50

50-100

100-250

250-500

>500

150

750

1000

2000

3000

4000

5000

150

750

1500

3000

4500

6000

7500

150

750

2000

4000

6000

8000

10000

150

750

3000

6000

9000

12000

15000

1 
���,��/
��!
��="�#��!�
�
�����&	�,7�
�+#�z

�������

� !�6�B (�#�&	���
������ � VALPAK (����&���

�#'�
#'� �*���)��F���+#����,���
#���=�
2 �����

��	�%#��,#'�
��"�&��=���"�#	�%#�����+���	����������'#���$*�/J 2000 (�#����
$��&�
#'����

VALPAK "�&����	/
�A�,�B����
��
�����
�#	�$*��'��


���� : Mervyn J. Frederick, Paper presented at seminar of European Business Information 

Centre, Bangkok 23 May 1997.
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����
�� 1.   ��"�
������
�7�����
	�����
��=������ (constitutional rules)


����
�� 2.   ��"�
������
��=������ �
�	����6�B
����������(���A����

(collective choice rules)


����
�� 3.   ��"�
����/Q�������
 (operational rules) �
�	��"���
������
�����
���



�����
(������('��&	�A���
�

��"�
������
�7�����
	�����
��=������ (constitutional rules) <*�����
6���=	��$�	

"�&'#�+�	
�Nz

��%I(�#�
�,	�6����
"
�/J 2540 ��"�
������
��=������ �/D�����6�B
������

���
�N����/D��%&�7�����A�����
�	��#'�
�,��

�������'�&	�"�&		�������
�������'�&	������


�����
����*=��� (����"�
����/Q�������
 �/D���"�
�����#��
������
�����
���/�I�����A��

�
� <*�����#'���=+�	 ��#'�����#'�
&	�$������!�+/
�,�,�
����&������#'������'�&	�A���
����

/�I�����  ��
����z

��!������
����/Q�������
�
�	��"���=�
�� 3 ��=� �/D��
��	��	���
�
&��

����	�"�
����
7���&��
�����
�&������('��&	�����
z���"�& ����	�"��7�+�I+�	 �
��
�	�, �,�
����

�&	���&������#'�����
������(���
'��	�	�#�����&,�� ����	�����/D��%&���#'�"�&�#'�����A���
� 

(Stakeholder)  �7����	�+B�
�	�
�N�����	�#������'+���"�#������	����
�����
/�I��   

��
����z

�!������
����/Q�������
��=� , �,��/D�
�=��/0�����(����"�
����
7���&��


�����
�&������('��&	��

� �� 
�=���=��

7�+'����&�������6��	����+�(��'���z

��	�   

, �,� (��'�z���
�
���
�����
�	�!�+
�N
&	�$�����,#'�����
(�'���
��		��	���
�����


����('��&	�
����"�& �����
�*�����'#�

 �!�����+�(��'���z

��	�, �,�����
�����
��������'�&	����

1. +'���/D����	� ��
�/�����(/��'�$�,�'��+'���/D�	�%#
��
�������*=� (��(��(����


�
�A!+�	��%&+���������	�
���/�����"/ 
7���&��������/D�/�I��'�����
���%&�
���

&	�$����&	����

��
(�&"�	�#���
�����(���
#��#'���
��� �

2. ��
�/�����(/��
�����+�(��'���z

����&����
����(���
�A!+�	��%&+������

�
���� 
���#����
�
��#	/�I����� +�	  +'����
�I(��+'��
������ 
�=�������
���� �	�

����
����(�������'���	���I#���&�+��� A���F�����
������'
����
�N��� ��/Q�������zB
�=�

                                                          
8 � '��  +����
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���
�(��
��	&	��#	��
������'�	��$��
��
�,��
 
�����	���� z 
��� �%��B��
+&� 
&��+&�

/��� ����(���$���
���
�#��E (����
�/�����(/��(��(����
�
�A!+
��
����������*=�

�	��%&+� �� #�(��	�+B�
  ��
�,&(���
�A!+�����	��7��/D�
���#	�����"�&�#�����7��'�"�#��� "/

�%#
%/(��
��,�'��+'���/D�	�%#
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