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1) ���������	�
��
�������
������������������ � ����	��� (real-time data) ���������

�	
�������
�������!"���#���$�������%�
������������������&'�� ��&'�����
�����*�%��+
��$��

�������,������.��$ ���/
����/"����������/���.�!�%�
�������� ���/
����2��
����

�&��3��/*'�+
$
����	�������&'�4��$���5������.��	
�$������.��$����������	
������/
����

�
��$�����4���.5 6#$7� ����
���8��
��$��	��� 

2) ������4��$���5 (���$��5) ���
���������������	
�������
��������%/��#���$�������

����.�
� ��&'�������+
��2����/��$���������$���:��$
�/����/�����/��������������	
������

%�
������*�����/"�<� 

3) ������$��.�����/��$�����.�������.�&���+���>������.��$�.
���4�
��$
��,������/���

.�!�%�
�����+
��	� ��������4�����������<�%��+
��+���>����
�%�
�*$�
�� ?�� 

� ��+���>��@�������4��4!������������.�&�/*'%.�<�����&'���	
�����������&'���A��
$

+���/"�B ���/
��$����������������$	�$$�!��/��.��4���������C��������

+������� �.
�*4������4�
��$
��,������/���.�!����%�
������*�����/"�,�� D#'�	�+���

���,�������
����������������	
������/*'����,����
��/"����������/���.�!����.
�$������

/���%�
��2�������* 

� ��+���>����
�������4��4!�����������	&�/*'�*	��$
��������4��/*'�
���+
��$��<�
$�
�

�����4E����������*�����������	
������%�
��2�������* ?��$�����$��5�,�������#��-�� 

4��4��$
�$�����������	�$��&'��/���
������.
���4�
��$
� D#'�	����.�
�����	&�%�
��2�

�������$ 

4) ���������������%�����<�����#��%�/���
���.�&������.
4���4�!�/
���!�������	
���������

���������%�����<����!�������&'� G %�
 

5) �������+
��2��
������$��$��.�����/��$���8��
��$�� $���������$���������!��
$7�

����4��$���5������.��	
�$������.��$���%� 

 

1.7 �������	
����
�������� 
  

 �
����/*'�+
��$��6#$7�?4��$��.�4����
��
�"5������
��������������������$��������	
�������
�

��&'����	�$�����+����� ���$���
���
�����
����%��*� 

 

� �
���� ��$������������$��6#$7�/*'�$*'���
�� 

� �
���� ��� �<�/*' ����<�<
� 

� �
���� �!/$��/�����+�6����5 

� �
���� $���:��$
�����/��������������� 

 

?���*�������*������
����/*'�$E����������+
��$��6#$7��
�%�
����%�
��,�4<��$ �. 
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1.8 ��������������������
!"�"��"��#� 
 

4��<�
��	
�%�
	
�/��������J�
�������5���$���������$��?4��$��.�4����
��
�"5������
��������

������������$��������	
�������
���&'����	�$�����+����� (Hydrodynamic Flow Measurement) 

?���*�
��!�����45��&'���!�<�$���������$��?4��$������	�<�/*'%�
�
�	�$$���������$��?4��$��

������������ 3 �N ���$������������?4��$�� �����&'��.
��$���������J�
�������5J�
��*�

�������+
��2��
�����&��3����$���
��������.�
�$���
O����
���!�����P ���� G ���?4��$���.


������5��'� G �#�����%� /
���*���45���$�����������J�
���� ���5 ���$���
�� 

 

�//*' 1 �/��� 

��������
����/
'�%����?4��$�� 

 

�//*' 2 �
�����&��3������!�������	
������������� 

��������
�����&��3�����$�����4���.5�
�������'���������!�������	
���������������&'�

������+
��$��	
�/������4��$���5������.��	
�$������.��$���?4��$�� 

 

�//*' 3 ���4���4�����$��	
�/��?4��$�� Hydrodynamic Flow Measurement 

����������4���4���������4��$���5����.��$/*'������+
��$���������$��?4��$�� 

 

�//*' 4 ��45���$�����?4��$�� Hydrodynamic Flow Measurement 

�������?4����
�����?4��$�� Hydrodynamic Flow Measurement   

 

�//*' 5 $����$�����45���$�����?4��$�� Hydrodynamic Flow Measurement 

�������<�$����$�����45���$�����?4��$����&'����%��+
��$��	
�D&��	
�	
������
��

����P ���$��+����/�� 

 

�//*' 6 $��	
�.��������
���!�$��5����4�&'���&�?4��$�� Hydrodynamic Flow Measurement 

��������
��!/�!�$��5.�
$�������P /*'�
��	
�.��������
�����	��?4��$�� 

 

�//*' 7 $���
O�����	��������.�
�$��4��$���5������.��	
�$������/��� 

�������$��6#$7�����
O�����	������!/$��6����5 (Hydrodynamic model) ��&'�

������+
��$��4��$���5������.��	
�$������ 

 

�//*' 8 $��	
�/������4��$���5������.��	
�$������.��$ 

�������$��6#$7�����
O������4��$���5������.��	
�$������.��$���?4��$�� 
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�//*' 9 $���8��
��$��?4��$�� Hydrodynamic Flow Measurement 

�������<�$��/����$��/��������<�$���8��
��$���������P ��+���>������.��$ 

 

�//*' 10 $���������$�����$������!��
$7���45���$�����?4��$�� Hydrodynamic Flow 

Measurement 

��������<�$���������$������!��
$7���45���$�����?4��$�� Hydrodynamic Flow 

Measurement 

 

�//*' 11 ��!����������� 

�������<���!����?4��$������
����������&'��
O��?4��$�����%� 

 

,�4<��$ 

����������/*'�$*'����&'��$
�$��	
�/��?4��$�� 
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�
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����� 2     ���	
��
�����������	�������������������� 
 

2.1 �������� 
 

��$���������$��?4��$��.�4����
��
�"5������
��������������������$��������	
�������
�

��&'����	�$�����+����� (Hydrodynamic Flow Measurement) D#'�	��
���*$��$��.��$���4���4�� 

$����$��� ���$���
O���������	�
���������������4�&'��/*'%�
 �������	�
��,�������������

	��� �������4��$���5������.��	
�$������.��$ �
��
����'����4
U/*'	��������*���%�
4&�$��/��4���

��
��	���,��/��"���+��� ����	�$��/��4�����
��	���,���V		!�
����$���������$�����V		!�
����

�&��/*'?4��$�����.����������&��/*'6#$7���&'��������2��
����/*'�+
���$��$��$��.��$���4���4�� $��

��$��� ���$���
O������/*'�.��������%� �������*�����<�$��6#$7��
�����&��3����$��	
�/��

?4��$����������!�%�
�
��*� 

 
2.2 ����!�"#��#
	$%����&������	������������� 

 

�������	
��	
���	
����������	����������
�� ���������� 8 �������	���� ��� �������	�!� ��� �� ��	� 

"�#����� �$	"�� 
��	
���	 #����	�%� �%
����%&������	 157,925 '�.��. ���#"��(��)��%& 2-1 ����

����	*������ 30 ���
����%&���
�� #������+��
��� 2 �������	 '	����/*��	��	�4	
���4)�6

���
�� ���  
 

� �������	
��	
���	'���� ���
����%&�������	
��	
���	"����%&
��������������"����: ��������������

���	�!� ��� �� ��	� �%
����%&"���(�;���)���6
�*
����
�	")��%���/*�<��<���
���
"��'����	����

(�#��
����('� "�������%&�	��6����	 "�	�����%&����
�(���6
�*�����	����
�	
����%&�������
=%��(��� 

#
�� ��	� �������	
��	
���	'���� ��������
����%&����	* 100,000 '	�	��6>�
�'� 

� �������	
��	
���	'����	� ���
����%&�������	
��	
���	"���('�����������"����:+������
����� 

���������� �������	�$	"�� "�#����� ��	�%� #��
��	
���	"	����� 
����%&"���(�;���)���6
�*�%&�	�

����4	���	� �	�'��('�����������	
�����6
�*�6����"	�
��%&���	�#�����	<?&�
�6��	��	����@�

���'������	���	(���#����	�
��	��	�(��� 
����%&'����	��%�	����@����'�������	����� 


����%&'��('��%�	����@����'�����	����	��
� �������	
��	
���	'����	���������
����%&

����	* 57,925 '	�	��6>�
�'� 
 

"4	
�	�(=�
����%&�������	��� 98.7 ��	�+�� #���
���
����%&
�/'���������	* 52.3 ��	�+�� 
����%&�$	+��

����	* 39.6 ��	�+��  
����%&��)��	�������	* 2.7 ��	�+�� 
����%&#�������	����	* 0.9 ��	�+�� #��

��&�B �%�����	* 3.2 ��	�+�� ��6�	*C�
D�%&�(�
����%&�������	 1,163 �6��6
�'�'���E ��6�	*���	��	
D�%&� 

36,832 ��	��)��	��:
�'�'���E �%>����	�
�F�	#�������	��	�(�;���	�>����	�"	�	�@
�G�������	

+������������	* 25,400 ��	��)��	��:
�'� 

�&�"���"����	�(=����	������
4�#��"�����	(��#��
����%&

=�����	�+���	����	 15 ��	�+�� 
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2.3 ����
$���$��� 
 
�&��/*'�!�������	
������%�
�
���/"���	�$�����!����
��$�J*����
��������!����
���$�J*���.�&�	#�/���.


�$��>��$�� 3 >�� 4&� >��@� �
�������&���>7,�4�	��#���&���!��4� >��.����
�������&���>6	�$���

	��#�$�����&��$!�,��
�"5 ���>���
���
�����$�����&��$!�,��
�"5	��#��
���&���>7,�4� ��$	�$�
��

�
�%�
�
���/"���	�$�����!�*����+
'�D#'���
�������&��/*'�!��������2�4�
��4��� 

 

	�$�
����,�����$�6/*'����*���	��$�6���$���!�!������/��/*'�
���������&��/*'�!�������	
������������� 

��������!��,��,�����$�6����!������%�
�
������������/*' 2-1 	������ 
 

� �!�.,����J�*'�����N����!�������	
�������������	�������.����  27.4-28.3 ��6��D��D*�� 

� 4���+&���
��
/"5�J�*'�����N����!�������	
�������������	�������.����  70.0-72.6 ����5�DE��5 

� 4�����E����J�*'�����N����!�������	
�������������	�������.����  2.1-3.6 �W��  

� ��X�$4�!��J�*'�����N����!�������	
�������������	�������.����  5.5-6.4 .���� 

� ������$�����.�	�$����J�*'�����N����!�������	
�������������	�������.����  1,775.8-2,050 ��.     

 
2.4 �%�&��������$���'���������� 

 

2.4.1 (������$���)
'������$*����+�)
 
 

������@��J�*'����!�������	
�����������������N 	��*4�������� 1,152.55 ��. ?���!������

���$$�
�	��*������@��J�*'�����N��$/*'�!������� 1,614.20 ��. ����!�������	
���������

.�
$	��*������@��J�*'�����N�'���!������� 970.57 ��. �
��������*�����%��*� 
 

 

��$��#)
*!�	
� (��.) ��,�
-/� 
�,��03�)
 �,��03�'��� 

 (��.) (%) (��.) (%) 
��-��: 

�	
���������.�
$ 970.57 88 128.02 12 1,098.59 

���$$�
� 1,614.20 91      165.08  9 1,779.28 

�A��
$ 1,058.36 87 150.99 13 1,209.35 

/��	*� 967.06 88 135.19 12 1,102.25 

*!�	
� 1,152.55 89 144.82 11 1,297.37 
/*'�� : ?4��$��6#$7�$��	
�$���������!�������	
������ $��+����/�� $!�,��
�"5 2543 

 

	�$<�$�����4���.5$��$��	���
����������@�/
'�/
���!�������	
������������� �
�������

���/*' 2-2 	���������������&��/*'/���
�����
���$����!�������	
������ (�!�������A��
$) 	��*

������@�.��������$$����&��/*'�����&'� G 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�         ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'�����  (Hydrodynamic Flow Measurement)                             �**+& 2  � �
$�
%��,������-�
������ �
��!�.������ 

   2-4

������	
  2-1   �����,�*!�	
����*3@�
'������:������'��%��$������
��,�
-/�*A��&������
�,�� 
       

�,����*3@�
 �,�����: ������ 
*�.�. &.�. �$.�. �.�. �.�. �.�. �.�. &.�. (.�. �.�. �.&. �	.�. *!�	
� 

  1.    �!���������$$�
�              

    �!�.,����J�*'� (��6��D��D*��) 31.7 30.3 29.5 29.0 28.3 28.0 27.6 26.3 24.7 25.6 28.3 30.4 28.3 

    4���+&���
��
/"5�J�*'� (����5�DE��5) 61.0 70.0 73.0 74.0 78.0 82.0 80.0 74.0 67.0 62.0 60.0 59.0 70.0 

    4�����E����J�*'� (�W��) 5.6 4.1 4.2 3.8 3.2 1.9 1.8 2.0 2.0 2.4 4.3 5.8 3.4 

    ��X�$4�!��J�*'� (0-10) 4.5 6.8 7.8 8.3 8.6 8.0 6.5 4.5 3.2 3.2 3.3 3.5 5.7 

    ������$�����.�	�$��� (��.) 251.8 210.5 181.8 171.9 151.4 130.1 128.9 129.1 134.9 146.7 177.5 235.5 2,050.1 

   2.     ��,�
-/��B����                            

    �!�.,����J�*'� (��6��D��D*��) 30.4 29.4 28.5 28.1 27.6 27.5 26.9 25.6 24.2 25.1 27.0 29.0 27.4 

    4���+&���
��
/"5�J�*'� (����5�DE��5) 66.6 75.2 78.4 79.6 81.8 83.8 79.4 70.8 65.4 64.0 62.6 63.6 72.6 

    4�����E����J�*'� (�W��) 2.6 2.1 2.3 2.1 2.0 1.2 1.7 2.2 2.2 1.8 2.1 2.6 2.1 

    ��X�$4�!��J�*'� (0-10) 4.3 6.6 8.1 8.4 8.7 8.1 6.0 3.6 2.6 2.9 2.7 3.6 5.5 

    ������$�����.�	�$��� (��.) 194.2 173.4 147.7 140.8 128.4 120.8 126.4 133.5 138.6 137.4 146.3 188.4 1,775.8 

   3.     ��,�
-/�*A��&�������+���                           

    �!�.,����J�*'� (��6��D��D*��) 30.5 29.8 29.0 28.6 28.2 28.0 27.7 26.7 25.3 26.0 27.7 29.4 28.1 

    4���+&���
��
/"5�J�*'� (����5�DE��5) 68.6 73.4 74.6 75.6 77.4 80.6 78.8 72.0 66.8 66.0 67.8 67.6 72.4 

    4�����E����J�*'� (�W��) 4.7 3.9 4.1 3.9 3.7 2.6 2.5 3.0 3.0 2.8 4.0 4.9 3.6 

    ��X�$4�!��J�*'� (0-10) 5.7 7.3 8.2 8.4 8.7 8.3 7.1 5.3 4.2 4.4 4.6 4.8 6.4 

    ������$�����.�	�$��� (��.) 212.3 190.9 167.7 162.5 151.7 133.5 129.5 134.0 140.9 143.1 153.9 202.5 1,922.4 

  4.     ��,�
-/��,�A	
                            

    �!�.,����J�*'� (��6��D��D*��) 31.2 30.2 29.4 28.9 28.4 28.1 27.7 26.4 24.8 25.6 27.9 29.8 28.2 

    4���+&���
��
/"5�J�*'� (����5�DE��5) 64.5 71.0 72.5 74.5 77.0 81.0 80.0 74.5 68.5 65.5 65.0 64.0 71.5 

    4�����E����J�*'� (�W��) 4.9 4.0 4.3 4.0 3.7 2.3 2.3 2.9 2.7 2.5 3.8 5.0 3.5 

    ��X�$4�!��J�*'� (0-10) 4.9 6.9 8.0 8.3 8.7 8.1 6.7 4.7 3.5 3.7 3.7 3.8 5.9 

    ������$�����.�	�$��� (��.) 226.8 201.0 176.4 168.1 153.1 133.1 130.7 129.7 132.8 138.9 158.4 210.7 1,959.4 

/*'�� : �
�����������*���	��$�6���� G /*'�
���������!�������	
���������$���!�!������/������� 30 �N (2509-2538)       
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2.4.2 (������$�����3�"
-/�'������$*����+���3�"
-/� 
 

���
���������!�-�'���!�����������	
�������
�����	
�.�
��4�����45�#���$��������	
������ �
�

�����������/*' 2-2 	������$��<
����������
�����	��*4����$/*'�!� 10.78 ���� /*'����*

����,���&�� 	
�.�
����.5�!�* (C.3)  ����*4���
��/*'�!� 3.36 ���� /*'����������!/" (C.4) 
 

������	
 2-2  ���C�
'�������3�"
-/������3-�
/���3�
��,�
-/�*A��&������
�,�� ('�,
-/�*A��&����) 
 

�,���3�"
-/� (�.���.) ���
	 �/�'+
,�"�$*�# 
�����3 �
/���3 

���C�
'�������3�"
-/� 
(�.) 

C.2 �.��&�� 	.�4�����45 26.12 17.20 8.92 

C.7A �.��&�� 	.����/�� 8.70 0.00 8.70 

C.3 �.��&�� 	.���.5�!�* 12.55 1.77 10.78 

S.5 �./����&� 	.����4�6�*��!"�� 5.00 -0.62 5.62 

C.29 �.���%/� 	.����4�6�*��!"�� 3.41 -0.65 4.06 

C.31 �.��&�� 	.�/!�"��* 3.98 -0.10 4.08 

C.22 �.��$�$�E� 	.��/�!�* 2.65 -0.95 3.60 

C.12 $��+����/�������� 2.38 -1.26 3.64 

C.4 ������!/"���]:� 2.06 -1.30 3.36 

$��/����&� $��/����&� 2.43 -1.10 3.53 

�:�����	!�	���$�
� �:�����	!�	���$�
� 2.52 -1.32 3.84 

/*'�� : $��+����/�� 

 
2.4.3 "#�����'*�������� 

 

#�����	
��	
���	'����	�������	�	�
��&��
��	
���	#��
��&��
���	� 6 #�����	�	� Side flow  

�	�
����%&'���#'���	�
��&������"��#������	��@?��	�#�����	
��	
���	 �������������	�	�"@	�%

")����	�6�"��CNO�#�����	
��	
���	 ��'�	�	�+��
D�%&�������	(�#�����	
��	
���	���%��	����	* 

2,000 – 2,500 �)��	��:
�'�'���6�	�% #'�(�=����%&C�'�������'�	�	�+��������	(�#�����	


��	
���	'����	��	�")�@?� 4,000  �)��	��:
�'�'���6�	�% 

 

��	�
�G�������#"���	(�#�����	
��	
���	����)��%&����	* 0.5-3.0 
�'�'���6�	�% ���/*�����

#�����	�%��	��	�=��+���	���� #�����	'�������	���	
��	
���	���%���/*�������	����	�#���?� 

�	�#����	����	��	����	 500  
�'� #���%��	��?��	����	 30 
�'�  
 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�         ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'�����  (Hydrodynamic Flow Measurement)                             �**+& 2  � �
$�
%��,������-�
������ �
��!�.������ 

   2-7

2.5 ��#%�&
-/����'�,
-/�*A��&������
�,�� 
 

1) ���+%�,�!#���������"��,�- 
 

>����&�+��	���	���'��#����*4	
���	�%&"�	��;�?�������'@����"��:�%&"�(� <?&��	�#���+��
��� 

2 �6P% ���  
 

1. ��	���'	��	�(=����>�=�: (Water use oriented approach)   "	�	�@#����6�����+������%� 

� 

�&��	������#��"�'�:���	 

� 

�&��	����>4���6>4� 

� 

�&��	������	�	� 

� 

�&��	�
�/'� 

� 

�&��	����"�'�: 

� 

�&��	���'"	����� 
 

2. ��	���'	�Q�������%&
�6��	����	�6�� (Impact oriented approach)  "	�	�@#���

���
4�������	�6��+������%� 

� ���	�6���	�=��=� 

� ���	�6���	��6������	��	�
�/'� 

� ���	�6���	� Solid waste 

� ���	�6���	� Hazardous waste 

� ���	�6���	���'"	�����  

� ���	�	� Atmospheric transport 
 

'��#����*4	
���	�%&"�	��;'	��6P%�	���	������� 2 �6P% "	�	�@#"��"���+�����'	�	��%& 2-3 
 

�	�����	��*������	�"6&�#������#���=	'6 D����%& 8 (
.�. 2537) 
��&�� ��	����	'�U	�

��*4	
���	(�#�������	Q6��6� +��#���#�������	Q6��6����
��� 5 ���
4� '	����>�=�:

�&�

�6�����'�	� B �	�6
=�� #�������	���
4��%& 1 "	�	�@(=�
������>�=�:

�&��	����>4�#��

��6>4�>��'���Q�	��	�V�	
=���>��'	���'6���� 

�&��	���	�
��P�:'	�P���=	'6���

"6&��%=%�6'#��

�&��	�������/:�����6
���: #�������	���
4��%& 2 "	�	�@(=�
������>�=�:

�&�

�	����>4�#����6>4�>��'���Q�	��	�V�	
=���>��'	���'6 #��Q�	��������	���������

��*4	
���	��&�+����� 

�&��	�������/:"�'�:���	 �	������ �	���	����	#���%X	�	����	����

#�������	���
4��%& 5 "	�	�@
������>�=�:

�&�    �	����	�����	�
�%�� 
���'�� >���%'��

#����*4	
���	'�	� B �%&"�	��;���#"��(�'	�	��%& 2-3 �����%��	�#���=�����*4	
#�������	Q6�

�6����
������
4�'�	�B +��(=���	'��#����*4	
���	
���'����	������+��#�� ��	��6�	*

���<6
�����	� ��	�%>��% Total coliform #�� Fecal coliform 
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������	
 2-3 ���'����#%�&
-/��	
�/���D 
 

�����'��#����*4	
���	 '	��	'�U	������*4	
1 

���	(�#�������	Q6��6� 

'	����>�=�:�	�(=��	� 2 

(Water use oriented) 

'	�Q������  2 

(Impact oriented) 

��*"���'6�	��	�4	
 1. Temperature 

2. pH 

3. DO 

1. Temperature 

2. Suspended solid 

3. Turbidity 

4. TDS 

5. pH 

6. DO 

1. Suspended solid 

2. Conductivity 

3. pH 

4. DO 

"	��	�	� (Nutrients) 1. Ammonia 

2. Nitrate 

1. Ammonia 

2. Nitrate/Nitrite 

1. Ammonia 

2. Nitrate/Nitrite 

3. Organic N 

4. Phosphorus 

"	��������6���%�: 1.   BOD 1.   BOD 1. BOD 

2. COD 

�6��� (Ions) - 1. Sodium 

2. Chloride 

1.  Chloride 

"	���������6���%�: - 1.   Sulphide 1.  Sulphide 

>������� 1. ���#�� 

2. �6
�6� 

3. #���	�%" 

4. "����"% 

5. ���� 

6. #��
�%�� 

7. >��
�%�� 

8. '���&� 

1. ���#�� 

2. �6
�6� 

3. #���	�%" 

4. "����"% 

5. ���� 

6. #��
�%�� 

7. >��
�%�� 

8. '���&� 

1. ���#�� 

2. �6
�6� 

3. #���	�%" 

4. "����"% 

5. ���� 

6. #��
�%�� 

7. >��
�%�� 

8. '���&� 

9. Arsenic 

10. Selenium 

Organic Pollutants 1.  Pesticides 1.  Organic solvent  1. Oil & Hydrocarbon 

2. Pesticides 

'�����=%���	����=%
 

(Microbiological 

Indicators) 

1. Total coliform 

2. Fecal coliform 

1. Total coliform 

2. Fecal coliform 

3. Other pathogens 

1. Fecal coliform 

2. Other pathogens 

�����'4	
���"% 1. ��	���"% Alpha 

2. ��	���"% Beta 

- - 

�%&�	  : 1.   ����	��*������	�"6&�#������#���=	'6 D����%& 8 (
.�. 2537) 
��&�� ��	����	'�U	���*4	
���	(�#�������	Q6��6� 

2.  Water Quality Assessment – A guide to the use of Biodata, Sediments and Water in Environmental Engineering by 

D. Chapman (1992) 
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2) ����!����,�!#������/�+	�������������� 
 

��*4	
���	(�#�����	
��	
���	
�%&����������	���	�'�����=��=�
���� �6����'"	�����#��

�6������	��	�
�/'� >���%#������	
�6���
6/�%&"�	��;�	� 3 #���� +��#�� ���	
"%��	�=��=� 

��'"	����� #���6������	��	�
�/'� 

 

��*4	
���	>��������#�����	
��	
���	��)�(�
�*{:'&�	���	�	'�U	� >���	�����)���*4	


���	(�=����E 2538 – 2542 "	�	�@"���+������%� 

 

� =���#�����	
��	
���	'���� '���#'���	
4�
���� ����������"����: ���	��@?��|��

=� 

��	
4�
�������%���P�	 �������
�������%���P�	 �����	�����	* 237 �6>�
�'� 

��*4	
���	>�������)�(�
�*{:
�(=� #'�'&�	���	
�*{:�	'�U	���*4	
���	�%&��	���+��(��


������
4��%& 2 

�&��	�������/:"�'�:���	 �	������ �	���	����	 �%X	�	����	 #���	�

���>4���6>4�>��'���Q�	��	�V�	
=���>��'	���'6 #��Q�	��������	�����������*4	


���	��&�+����� >��
���	�%��6�	*���<6
�����	�
D�%&�
��	��� 6.0 ��./�. 
��	�����	

�	'�U	��%&��	���(��+���������	 6.0 ��./�. "�����6�	*��	�"����(��)������	 BOD 

(Biological Oxygen Demand)  �%��	
D�%&� 1.4 ��./�. ��)�(�
�*{:�	'�U	��%&��	���+��

+��(��
�6� 1.5 ��./�. ���#"��(��)��%& 2-3 >����
�G�+����	 ��6�	*���<6
�����	�'���#'�

��	
4�
���� ����������"����:�%#��>�����'&�	�� >��
D
	�=���'���#'��	�	��	� �������

=���	� @?�
��&��
��	
���	�%��	'&�	���	�%&�	'�U	���	��� 
 

� =���#�����	
��	
���	'����	�  '���#'��|��

=� ��	
4�
�������%���P�	 �������


�������%���P�	 ��@?����
D�6�
��
�%��'6 ��	
4�
���� �������������% �����	�����	* 

80 �6>�
�'� 
���	��*4	
���	>�������)�(�
�*{:
�(=� '	��	'�U	���*4	
���	���
4�

�%& 3 

�&��	����>4���6>4�>��'���Q�	��	�V�	
=���>��'	���'6#��Q�	��������	�

����������*4	
���	��&�+�����#��

�&��	�
�/'� >��
���	�%��6�	*���<6
�����	�


D�%&�
��	��� 4.5 ��./�. <?&���)�(�
�*{:�	'�U	��%&��	���+��+��(��'&�	���	 4.0 ��./�. 

��6�	*��	�"����("�)������	 BOD �%��	
D�%&� 1.6 ��./�. <?&�'&�	���	��	�	'�U	��%&

��	���+��+��(��
�6� 2.0 ��./�. >���%#��>����%&")��?���	��|��

=� �������


�������%���P�	 #'�
��&�@?����")����	�6�

�&��	�����	 ("�	#�) ���%��	 BOD ���� 


��&���	��	�~��'��
��'	�P���=	'6�����	���	#����6
�*������	�+������	���	���(��
���


�'
����%&������/:#�������	�6�

�&��	�����	���� ���#"��(��)��%& 2-3 
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� =���#�����	
��	
���	'����	�  '���#'����
D�6�
��
�%��'6 ��	
4�
���� �������������% ��@?�

�	�#�����	 ��	
4�
��"����
��%�: �������"������	�	� �����	�����	* 62 �6>�
�'� 

��*4	
���	>�������)�(�
�*{:'&�	 #��'&�	���	�	'�U	���*4	
���	���
4��%& 4 

�&��	�

���>4���6>4� >��Q�	��	�V�	
=���>��#��Q�	��������	�����������*4	
���	
���
6
�/

���� #��

�&��	���'"	����� "4	
��&�+��?�+��
��	�"�����	�	(=����>�=�: ����	�

�&�

�	����	�� >��
���	�%��	��6�	*���<6
�����	�
D�%&�
��	��� 1.6 ��./�. <?&�'&�	���	

�	'�U	��%&��	���+��+��(���������	 2.0 ��./�. #����	���<6
�����	��%#��>������� 

>��
D
	�=����%&Q�	�����
�
��	��� #'�(���6
�*�	�#�����	�%#��>���")��?����	� 
��&���	�

+������6�P6
��	��	��?��-��������	��
� ��6�	*��	�"����(��)������	 BOD �%��	
D�%&�


��	��� 3.3 ��./�. <?&���)�(�
�*{:�%&��	���+��+��(��
�6� 4.0 ��./�. #��
���	=�����6
�*

"�
	�����
�
 ����
�
��	��� ��@?��%&��	�	���	
4�
�����#��  �������"������	�	� 


���=����%&'��������	 BOD +��")�"�����#"��(��)��%& 2-3 
 

2.6 �%�&��,�
-/������,�
-/�*A��&������
�,�� 
 

1) �%�&��
�F� 
 

�!�������	
������������� ���$���
�� �!������.�
$ 4 �!�������
��$
� 4&� �!���������$$�
� �A��
$ /��

	*� ����	
���������.�
$ �*����/���������.�&�-��
������ 276 $�. �
$7��?��������

�!���������+
�	�$/�6�.�&������/�6��
 �&��/*'�
�����
���$���/�6���
��$���+
������/��

���$�������&��/*'�!������  4������+
�����&��/*'�!�������������������$��2� 2 +��� 4&� +�����$

	�$��&'���	
�������#�����*�
����
��������%/� (C.29) ������ 1:10,000 ��� +���/*' 2 	�$

����*�
����
��������%/� (C.29) �#�����*�
����
������:�����	!�	���$�
������� 1: 80,000  

�
$7������!�������	
���������.�
$D#'���2��&��/*'6#$7����?4��$����������!�%�
�
��*� 
 
�!�������	
���������.�
$ �*�&��/*'�
�����@����/
������ 20,125 �����$�?����� ���'��
�/*'�������

�	
������ �������������$����?� ����,���&�� 	
�.�
��4�����45 ?���*����������$$�
�%.���

���	�/��@V^����/*'�������.�&���&'��/������	
������ �����&'�<���/*'������������������

��.����	
�.�
��4�����45 �!/
�"��* ��� +
���/ 	���$������$��2���������!�����!�*  D#'�%.�

����$
���������	
���������.�
$%���$/���/*'����%/�������	
�.�
���!/���4� (D#'���+���

���/
��������*�$����������/��	*������������4�+
�6�*) ����*��������
����$��$	�$�������

�	
���������.�
$����������,������� 	
�.�
�+
���/ D#'���������
��	�%.�$�
�������������

�	
������/*'����,����� 	
�.�
�����4�6�*��!"�� ����/��@V^����
���$ ��������	
���������

.�
$	���$��2�����������!�*����������,���&�� 	
�.�
����.5�!�* D#'�����������!�*	�%.�������������

�	
���������.�
$������	
�.�
�����4�6�*��!"�� ��$	�$�
���*4�������$
�D#'���$��$	�$

��������	
������������	
�.�
�����/�� %.�%����$
�����������!�*/*'����,��.���+ 	
�.�
�

����4�6�*��!"�� ��������	
������%.�<���$�!��/��.��4������$���/���/*'	
�.�
�
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��!/����$�� �&��/*'�!��������������	
���������.�
$�*����/���������.�&���
������ 280 $�. 

����*4���$�
����������
���$-���
��$������ 97 $�.  

 
2) ����#����*��@
�
������
-/�+��� 
 

$���������$���4�&'���
��������.��$����������	
������%�
	�$$����	����<�$�����	�
�

���
�����/*'����*�
��������� G ���$��+����/�� �
������������/*' 2-4 	������?���J�*'�

����.��$	��+
�������������� 7 �
� ��$���4�&'���
�	�$/
����&'���	
������.�&�����*�
�

���� C.13 ���
�����,����%/� 	
�.�
�����4�6�*��!"�� (����*�
����� C.29) 
 

4��<�
��	
�%�
�������$��6#$7����4���.5$���4�&'���
��������.��$����������	
���������'����� 

($��*�����
�� �������$��� ���������$) �
��$���+
���	�����4���6����5  �
������������/*' 

2-5 �������&'��$������.��$����	��+
 ������$���4�&'���
�	�$	
�.�
��4�����45���
�

$�!��/��.��4� ,�������������� 4-7 �
� 
 

2.7 ��*+��������*�$3����%�� 
 

��6�	*���	(��������	
��	
���	+������6�P6
��	�����"��#��
	����(�=���'���#'�
����
�/4	��-

'��	���������E #'�=����%&
�6�"4	��C�=��#�����
�'�(��
�6����	������	�����)�(�=���
����"6��	��-

'��	�� ��6�	*���	��	����������	�%&
�6��	�#��������"��

%�����	�
�%����(����6�	*���	��	��)�(�


�*{:�E���	������@?���'6
��	���� "���
	�����%&
��Q�	��������	��=���
"�6�#�����(��
�6�"4	�����	���� 

<?&����%��6�	*���	�����	����������?����)������	��������
	�����%&
��Q�	� �	��	�'��������6�	*

���	��	(�#�����	
��	
���	�%&����������"����: ("@	�%������	 C.2) ��"	�	�@��	#��"4	
���	����������	

+��'	�
�*{:>������	* ����%� 
� "4	�����	�E��'6 ��'�	�	�+���%&'������+�����%��	��'�	�	�+��")�"�� (Peak Flow) ��)������	� 

2,000 – 2,500 �)��	��:
�'�'���6�	�% �����%��6�	'����	'���E (Annual Volume) ����	* 

20,000 – 22,000 ��	��)��	��:
�'� 
=�� "4	
���	����E 2540, 2542, 2543 
���'�� 

� "4	�����	�E���	���� ��'�	�	�+���%&'������+�����%��	��'�	�	�+��")�"��
�6� 2,500 �)��	��:


�'�'���6�	�% �����%��6�	'����	'���E�	����	 22,000 ��	��)��	��:
�'� 
=�� "4	
���	�E 2538, 

2539 
���'�� 

� "4	�����	�E���	���� ��'�	�	�+��'������+�����%��	��'�	�	�+��")�"��'&�	���	 2,000 �)��	��:
�'�

'���6�	�% �����%��6�	'����	'���E�������	 20,000 ��	��)��	��:
�'� 
=�� "4	
���	�E 2533–2536 
���

'�� 
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������	
 2-4 ��3�"
-/������3�
�,��03�
-/�+����	
��
������������+�����'�� +������������������$0 
 

�: �	
����*�@
�
*A��&���� �	
"��F�� 
 ��3
-/� – 

�.(���.) 
��$��#
-/� – 

�3/�$ 
��
�	
*�$3 ��3
-/� –  

�.(���.) 
��
�	
*�$3 

*������
*��@
�
��� 

(��
) 
2514 12.63 1,560 13 �.4. 1.78 12 �.4.  

2515 11.53 1,129 9 �.4. 1.76 8 ".4.  

2516 13.43 1,910 7 �.4. 2.64 16 �.4. 9 

2517 13.78 2,089 19 �.4. 2.31 26 �.4. 7 

2518 16.27 3,977 22 �.4. 3.22 31 �.4. 9 

2519 13.03 1,798 9 �.4. 2.14 13 �.�.  

2520 12.02 1,392 26 $.�. 1.76 27 $.�. 1 

2521 16.22 3,768 11 �.4. 3.22 21 �.4. 10 

2522 11.6 1,176 3 �.4. 1.61 6 �.4. 3 

2523 16.76 3,804 12 �.4. 3.14 26 �.4. 14 

2524 12.34 1,419 24 �.�. 1.84 28 �.�. 4 

2525 10.97 941 6 �.4. 1.81 4 ".4.  

2526 16.52 3,290 25 �.4. 3.05 1 �.�. 6 

2527 9.34 587 24 �.4.    

2528 13.23 2,075 26 �.4. 2.18 2 �.�. 6 

2529 12.36 1,524 16 �.�. 1.47 18  ".4.  

2530 12.79 1,748 26 $.�. 1.89 3 �.4. 7 

2531 14.92 2,554 25 �.4. 2.59 29 �.4. 4 

2532 11.50 1,269 24 �.4. 1.61 15 ".4.  

2533 11.48 1,239 15 �.4. 2.19 11 �.4.  

2534 10.31 795 8 $.�. 1.65 12 �.4. 4 

2535 12.72 1,559 21 �.4. 1.63 13 �.4.  

2536 9.67 624 27 $.�. 1.51 15 �.4.  

2537 14.26 2,319 6 �.4. 2.23 9 �.4. 3 

2538 17.34 4,538 5 �.4. 3.41 25 �.4. 20 

2539 16.23 3,044 13 �.4. 3.03 20 �.4. 7 

2540 11.76 1,237 10 �.4. 1.58 18 �.4. 8 

2541 10.54 791 16 �.4. 1.50 25 �.4. 9 

2542 15.31 2,778 6 �.�. 2.42 23 ".4. 9 

2543 13.76 2,111 8 �.4. 2.10 31 �.4. 9 

     �,�*!�	
� 7 
/*'�� : $��+����/�� 
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������	
 2-5   ����$*����+�*����
���*��@
�
������
-/�+����
��""'�,
-/�*A��&�������+��� 
 

����*������*3$
������
-/��,� (��
) 
�
��#	�	
�	��$��#
-/��
�/�
-/� �/�'+
,�*�$
���
 �/�'+
,���3���� 


��� ���� ��� 
�.��&���!/
�"��* 0.53 0.44 0.38 

�.��&��+
���/ 1.01 0.85 0.73 

�.��&�����.5�!�* 1.52 1.36 1.16 

�.��&������/�� 2.10 3.28 3.20 

�.��&������4�6�*��!"�� 2.52 4.86 5.17 

�.��&���/!�"��* 3.06 5.78 6.13 

�.��&���4�����45 

$�!��/��.��4� 3.14 5.90 6.25 

 
 

���.�
����.�!.�
$���$���$���!/$,
����!�������	
��������!�%�
�
��*� 
 

� ��*+��A��(������$ 
 

1) $���$��@��$.�
$  ���.�!�.U����$��.�#'����$���$���!/$,
� 4&�  $���$��@��$.�
$

���&��/*'�!������ ?����	�����
$7��$���$���@�%�
��2� 2 ��� 4&� @�/*'�$�J����.�� 

���@�/*'�$��2�������$�
��/
'��!������ @��$��$��*��$���4�
����	$���.
�$������/����
�

��/
����'��
�� G �
��+����$�!��/�P ��������%�$E�������/����
�/*'�$��	�$@��$�J����.��

?��/
'�%�	��*��������%������
$���4�����*�.��/*'�$��	��*�J������&��/*'����.��

�/���
�� ����@�/*'�$.�
$��2�������$�
��/
'��!��������		�$���.
�$���.�!$���5�!/$,
���

.����&��/*'�*������������/����
�/*'������ ���<��.
�$��4�����*�.���������$���

�6�73$�	�������/6 

2) �������������� ����������������2��
�$��.���
���$��%.�������� �
���$��%.�����
�

������� 4&� ����������/*'%.�<����&��/*'.�
��
�����
����������.�#'�.�������� �
��
���������*

�*�4�����������*����/*'	��
�����/*'%.������	�$�&��/*'�
����� 4�����*�.��	�$�!/$,
�

$E	��*��*����E$�
�� ��������������.U�	�%.����������������/��� �����$��*/*'��������*

4���	!�
�� (%���*�*�4�����������*����/*'	�����
�����%.����	�$�&��/*'�
�����) ����	�

%.��
����'�����$��$��/����
�.�&�%.�.��$%�
 �������������*���+���/*'��������*������E$

�#���E$��$ (4����) D#'���2����.�!���$���$������/��� 

3) �
$7������&��/*'�!����������/�������D#'��*�
$7����2�.!�������,����/���.
����/���%.����

����/����&��/*'�!������/���������D#'���2�/*'��� 

4) 	!�/*'����������������	�$
� /���.
�
���$��%.�����������	
�������*4����� �+��	!����	�$
�

��������A��
$/*'	
�.�
�����4�6�*��!"�� 
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5) ���!	��
�<���/���.
@��$.�
$��������/*'�$������/��� D#'����!	������.U�	��
�<�����+���

��&�����!�������$
����� D#'���2�����/*'@�	�$�����!��������$�C5+!$��$��
� 	#�/���.
@�

����&��$
������*����������!� D#'�	��.E�%�
	�$����/���/*'�!��������*������.U��
$�$��

��+�����&��$
������#��>6	�$��� 

6) ����/���.�!� ��������	
������%.����������%/�/*'	
�.�
���!/����$��D#'�$�������������$���

/���	�%�
�
���/"��������#��������	�$����%/�?����.�#'��
�	��$�������#�������� 2 ��� 

 
� ��*+��A���������/�����
���� 

 

1) $���
�%�
/������A� D#'��*<�/���.
$���$E�$
$����@���+��������$�&+.��%� �������&��

�
��$���
�%�
/������A�	�%���*<����$���$������/����!�����
$ ��&'��	�$��&'��A���$/�����

%�	��*�&+��E$ G  �#��/��/�����������E� 

2) $�������
����+!�+���&���������������������&��/*'%����*���� $�������
����+!�+�

��&��/���.
�
������/"�B$���$������/�����'��#�� /���.
�$������/����E��#�������������������#�� 

��$	�$�*�$������
��&��/*'���$��$����
����"�����?,4�������,/�
��*<����$��

����������*$�
�� 
3) �<�����/�!� $��/�!��
�����<�����/���.
4������������4�����$�������������$	�$

�&��/*'���� 

4) $����
��4
�$
������ %�
�*$����
��4
�$
��������������������	
��������
���+���	�$ 	.+
���/ 

�#� �.���%/� ?��$��+����/��%�
��$���/*'4���!�
�� 25 �N D#'�	!������45���$����
��

4
�$
�������*�4&� ��&'��:��$
�����.��$��
�/������@V�̂������� D#'�	��*<�/���.
�
���$��%.����

���
������������������#�� ���4�&'�����/����4�&'���
����/
��������E��#�� /���.
4����!�����������

/����
��/
���������'��#�� 

 

2.8 ��""�H����

-/��,���IAA�"�
'��'C
���3/�*
$
����	
*�	
������ 
 

2.8.1 ����H����
��3�"��,�
-/� 
 

� �����������$
��,������ 
 

�����:��$
�����/��������������	
����������%�
��2�����
$7�� 4&� �����:��$
�����/���

�&��/*'$���$7��D#'��������$��?��$��+����/�� ��������:��$
�����/���+!�+���&��/*'

�������$��?�� $��?�"�"�$�����<
���&�� �/6���/*'�$*'���
�� ���$�!��/��.��4� D#'�

��������!�%�
�
��*� 
 

� �����:��$
�����/����&��/*'$���$7�� ��2�$��$����
��4
��:��$
�����/����������������� G 

�+�� ��������	
������ �������/��	*� ��������� ����������� ��2��
� $��+����/��	���2�

.�������.�
$��$��$��.���<�$���������$�� ?��$��.���$�C5$���:��$
�%�
/*'4��
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�!�
�������� 25 �N ��&'�/��.�
�/*'�:��$
��&��/*'$���$7�������+����/��/*'�
�<��+�� 

D#'��V		!�
�$��+����/��%�
�������$��$����
��4
��:��$
�����/���/
�����@V^�����������

�	
�������
�����	
�.�
��4�����45%�	��$�!��/��.��4� �
����������/*' 2-4 D#'�

�������:��$
�����/���/*'4���!�
�� 25 �N �+�� �N����/��� 2538 %�
  

� �����:��$
�����/����&��/*'+!�+���&��/*'���������������	
������ �V		!�
��*.������� 2 

.������� 4&� $�!��/��.��4����$��?�"�"�$�����<
���&��/*'�������$��$����
��

�����:��$
�����/�����&'��:��$
�����%.��
����'������������	
��������
�/����&��/*'+!�+� 

�6�73$�	$��4
� ���/*'�
$��6
� ?��$�!��/��.��4�%�
�������$��$����
��4
��:��$
�

����/���������'���������	
��������&'��:��$
�$���$������/���/*'4���!�
�� 100 �N �
�������

���/*' 2-5 D#'���
����E	���N �.6 2546 ����$��?�"�"�$�����<
���&��%�
$��.���<�$��

�:��$
��������/��!/$,
���&��.�
$ ��/��+�� �/6����4�����45 +
���/ ���.5�!�* 

����/�� ����4�6�*��!"�� �/!�"��* �����/�!�* ��2��
� ?��$��.�����
����4
�

�:��$
�����/������+!�+��.
�������:��$
�����/���/*'4���!�
�� 100 �N%�
�+��$
� 

 

/
���*���&'��*$��$����
��4
�$
������.�&�$�����$
�����/�����&'��:��$
��&��/*'+!�+� �&��/*'

�6�73$�	 �&��/*'�
$��6
�����&��/*'�$7��$�����
� 	#�%�
/��$��$����
����4���
�4
����� 

(����*������������������������) �_�$
����$4����������+&'�������.�����&��/*'$
��������

�	
��������������	!��
�4
�$
����������&��/*'�:��$
� ��&'��.
������4��4!�����������

������
�������4����+&'������G �.
�������$�C5/*'$��.��  

 
� �������F�,����$
��,������ 
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��'�$����
��.�&��+
��'�$����
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�� ��$��

�:��$
��$
%��������/��!/$,
����!�������	
������	��������$�� ?�� 4 .�������.�
$ 

�
�%�
�$� 
 

� ����������
 �������*����'���+��#� 
 

����$��%���+
��'�$����
��/*'$��+����/��%�
������������$����$���:��$
����

�$
%��VU.�����/������V		!�
� ���$���
�� 
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1) ���"�$+��A�3���
-/� 
 

$��+����/��	�/��$�����������	����,�������������'������ ��
��/
��

��������,����������.�
� ?���J�����+���$����#�>������.��$�����.����

>������.��$ ��&'�$��.�����/��/�$�C5��$��4��4!����
������������$E�����

�����.U��������$������� G �.
�*4����.��������$������
�����������

.��$/*'4�����	��$���#�� ��/��+�� $�����.����������&'���A��
$+���/"�B��&'�

����
�����������.��$/*'	�������������������	
������ ��2��
� $�����.��

	
�$�������������$E��������V		!�
����$��+����/��	���2���� Static 

Rule Curve ?���
��������� Rule Curve ���$��<
�������
������������

��&�������&'���A��
$P �
����������/*' 2-6 
 

��$	�$$�����.�������������$E������
�$������
� $��+����/���
���6
�

��4��+�6����5 (��������������) ����������	
����������������/4�������

������$�����.��	
�$������.��$/*'�$���#�� ��/��+�� $���+
��&'�������� 6 

��$��<
�����/*'�����	�$��&'���A��
$P<���4��� 13-14 %���$�������������

��$� �
����������/*' 2-7 

 
2) ���&����#�
-/�'��*�@�
%�� 
 

$��+����/��%�
�+
��"*/����������$��	
�/�����	������!/$��/��-+�6����5 

��&'��+
��$�����$��5����/*'	��$���#������.�
� ��
��/
��%�
/��$���	
���&�����

��"����<����&'����� G ��/��+�� ?/�/
6�5 ��/�! ��� Web site ��2��
� 

 
� �������
$���$��� ���������
��� 
 

$���!�!������/��%�
�������$�����$��5��$�6����������,��,�����$�6��&'�$��

��&��,
����
������ G �+�� �!/$,
� $��������&� ���$������<�$����������4
� ��2�

�
�  
 

���V		!�
�$���!�!������/��?��$�����$��5��$�6 /��$�����$��5��$�6����
�

?��$�����$��5����.�
� 24 +
'�?�� �
��� 4 4�
�� � ���� 06.00, 12.00, 18.00 ��� 

24.00 �. ?����2�$�����$��5��$�6��2����,�4 %�
�$� ,�4�.�&� ,�4

���
���$�J*���.�&� ,�4$��� ,�4���
���$ ,�4��
@V�̂���
���$ ���,�4��
@V�̂

���
��$ ���.�
�$�!��/��.��4���������C�	����$��5�J����	��	�?����$

����.�$	�$$�����$��5,�4$��� ��$	�$�*��������,�4 (�$��
�,�4$������,�4

���
���$) �
��*6���5�!�!������/��,�4/��.�
�/*'���$��5��$�6��������,�4������

��	
�.�
���,�4�
��G ���$���
��  
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����������
������� �
��!� 
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1) 6���5�!�!������/��,�4�.�&� �
������	
�.�
��+*���.��  

2) 6���5�!�!������/��,�4���
���$�J*���.�&� �
������/*'	
�.�
��!����+"��*  

3) 6���5�!�!������/��,�4��
@V^����
���$ �
������/*'	
�.�
������   

4) 6���5�!�!������/��,�4���
��$ �
������/*'	
�.�
�,��$E�  
 

���.�
�,�4$������,�4���
���$�
��������4����
�<��+�����$�����$��5

��$�6 
 

$�����$��5@����$���!�!������/�����V		!�
� ?��/
'�%�	���2�$��4��.���

$��$��	�����@����&��/*'$�����$��5?���*�
����4
U�
��*�  
 

@�����&��/*'  .����#� �*@��$�
��$��� 20% ����&��/*' 

@�$��	����2��.�� G .����#� �*@��$  20% - 40% ����&��/*' 

@�$��	�� .����#� �*@��$  40% - 60% ����&��/*' 

@��$&��/
'�%� .����#� �*@��$  60% - 80% ����&��/*' 

@�/
'�%� .����#� �*@��$�
�����  80% ����&��/*'�#��%� 

 

���.�
�������@��
��?���$��	�$�����#���&'�4�����	��*@��$.�
$.�&�.�
$��$

�/���
�� ?��@�.�
$.����#��*������@�������.���� 35.1 – 90.0 ��������� �� 24 

+
'�?�� ���@�.�
$��$4&�������@� �
����� 90.1 ����������#��%��� 24 +
'�?�� 
 

��#'���$�����$��5������������!@�$���!�!������/��	���6
� Numerical 

Weather Prediction (NWP) ���������5 (Radar) �������?/������!/$��/��

��2��4�&'���&���$���������$�� 
 

� ���FJJH�)B��C�$�'+,����*��F�� 
 

$��%]]:�@A��<����.������/6%/� %�
����$
�$��+����/����$�����.��	
�$��

�������!�������	
������?��$�����.��	
�$�������������$E�������&'��,����������&'��

����$���B����$�C5$�����.��	
�$���������������&�� (Rule Curve) �
����������/*' 

2-8 �����&'��.
$�����.��	
�$�������������$E����������.U�/
�� 2 �.�� �*

�����/"�,����$�#�� $��%]]:�@A��<���	#����'��������$��	
�/���$�C5$�����.������

�+�����
�� (Dynamic Rule Curve) D#'�������.����$���������$�� 
 

� ����H����
'��"��*����(��#%�� ��������+�3F�� 
 

$���:��$
��������/���"���,
�	��������$��	
�/���<�$���:��$
��������/�

�!/$,
������������$��+����/�����.�������/
����'� ���$���
�� $��

���*��$��$����$���!/$,
� $���8��
��$����&'��$���!/$,
� ���$��]`b�]������.�
�

�$���!/$,
� 
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��$	�$.�������.�
$/
�� 4 .��������
�$�����
���
���
� .�������/
����'� ��/��+�� 

	
�.�
� �/6��� �������� �
�%�
�������$��	
����*���<��8��
�������+���$����$�� 

����$�� ���.�
��.�!$���5�!/$,
�<����
�%���2����	����/!$�N 

 
2.8.2 ���%5�������0���
����� 
 

�����|��������	����(��������	
��	
���	(��N������ "	�	�@#������
��� 2 ����(�;� +��#�� 

�����|��������	����
����%&
�/'����� #�������|��������	����
����%&=��=�
����  

 

�����|��������	����
����%&
�/'��������������� ����������	�6�'�6&� 2 CNO� '���#�����	


��	
���	'���#'�����������"����:��@?�����
�
��	��� <?&���	
�6��	�>�����=�����	� 

����	��%�(�"����������'�	� B �%&���	����	��")�#�����	
��	
���	�G+���%�	�"��	����')���	�

���	�%&��6
�*�	�����

�&����+��(�����	�	�#�����	
��	
���	+��
��	
����%& ����������"��	�"@	�%")�

���	

�&�")����	�����	�
����%&�	�
�/'� �	�"��	�����������	#�����')���	����	 (���"@	�%")�

���	) ������	� #�����%"���=������
�	����4��(�
����%&�6�CNO�#�����	
��	
���	+�� #'��G"��Q�(��

��6�	*���	�%&
��+��
��	������6
�*'�������#�����	
��	
���	+�����	'	���	���	")��	�#�����	


��	
���	�%&
����%&'����������
�
��	���#����6�*{�(���6�	*�%&�	��?��#��
�G��?�� 

 

"�	���������|��������	����
����%&=��=�
���� ��
����	�"��	�
����%&�!����� (Polder system) 

�������#����=��=�

�&����+��(�����	�	�#�����	
��	
���	#��
����%&4	����
����%&�!�����+��
��	

����
����%&#����	�	�'6�'�������")����	'	�'�	#����'�	� B 

�&����	����	(�
����%&�!��������
�6�

�	�
	��C��%&'�(�
����%&�!��������")����
����%&�!����� ��������	�"��	��?�
�����	 (>����	�

#����6�) 

�&�
����%&
�����	����")�����	�
����%&  

 

�	���	
�6��	�������	���	�'�����#"��(��)��%& 2-9 ���
����	��|�����#��#��+��N;�	���	����

�����	'��	�(=�"6&����"��	� <?&�(��	�
����%& (=��=�) +���%�	���	
�6��	�'6�'�������>���	'����

���
����	'��	�+��(=�"6&����"��	��	=���
"�6�(��	�
'���4�����	���� �%&
�G�
���=��+��#�� ����

>���	'�����)��:�����������|��������	���� ����
�
��	��� #���)��:�����������|�����

���	���� �������"������	�	� ������>�P	P6�	�#��Q��
����  
 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�         ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'�����  (Hydrodynamic Flow Measurement)                             �**+& 2  � �
$�
%��,������-�
������ �
��!�.������ 

   2-25

 
 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�         ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'�����  (Hydrodynamic Flow Measurement)                             �**+& 2  � �
$�
%��,������-�
������ �
��!�.������ 

   2-26

2.9 %6-*������$*����0����������	/��
��������	�������������������� 
 

�	�
�*{:�	���	���������|������������|��������	����������	#
��|��������	����(�
����%&�	�
�/'�

#��
����%&=��=�
�������������	�'�	�B �%&��	���(��"	�	�@�|�������������	�����%&�	�����'6 25 �E #�� 

100 �E '	���	������� "��Q�(��'����%�	�'���
�*{:(��	���6�	�#������	����	�����%&
�6��?��(��������	


��	
���	(��=��
��>��
D
	�
����%&�	�
�/'��%&��'������(��
�6����	��������
�����	���#�� (#����
�G�

������	����=�&���	�) >����	���
���
����%&
"%&��4���%&���(��
�6�"4	�����	�������+��#����'����%�	'��	�

=�
=�����"���"�����	�=���
����#��Q)�
"%��	�(���	�'�	� B �%&
�6��	�"4	�����	������� ����������
�G�

�N;�	�	���6�	����	����(��	��?�/	�%���(����	�"�	��;
�����	��� B +� �����	�(=�#����	���

�������	�'��"6�(�#�����	
"��
����	�
����(��#��Q)���6�	�

�&�
6�	�*	"�&��	�'��+� 

 

2.10 ������A��3��$��#)
'����3�"
-/��
�IAA�"�
 
 

���V		!�
�$�����	�
�������@�������
��������!�������	
������	�����������?�� 2 .�������.�
$ 

���$���
�� 

 

2.10.1 ����������
 �������*����'���+��#� 
 

$��+����/��%�
�������$������
������*���	�
����
������������*���	�
�@����!������

�	
������������� ���$���
��$�����	�
��
���� 2 +��� 4&� 

 

� ������A��3)
  :  $�����	�
�@�	���6
��
��
�����@���$�����	�
�������@� D#'�	�

��2�$�����	�
�������@�����
�/*'/��$��	��
�/#$�
����/!$ G  

07.00 �. ���/!$�
� 
 

� �����3��3�"
-/� : $�����	�
����
��������V		!�
�	���$��$��2� 2 ����.U� G 4&� 
1) $�����	�
��
��%�
���
� (Staff gauge) : ��2�$�����	�
�

���
��������
$7���
���������$��+����/�� D#'�	��*

�!4��$�/��$��	��
�/#$���
�����/!$ G 06.00 – 07.00 �. 

���/!$�
� ���/��$���
�/#$���
�/!$ G ��� 1-3 +
'�?�� ��&'�

�
��$���������,���������,�����$>�� 

2) $�����	�
�����
�?��
�� : ��2�$�����	�
����
�����

��������&'�� (Continuous record) �
��$�� Plot Graph 

���
����� ?���!�$��5��$���
����
�������	��2���$��� 

(floating gauge) .�&��������
� (pressure gauge) �����

/!$ G �
�	��
���*�!4��$�%����	�+E4���	
��$E�/���*'��

$����7$��]���.�
� Plot ���
������������'������ 
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2.10.2 �������
$���$��� ���������
��� 
 

$���!�!������/��%�
�������$�����	�
�����@����!�������	
�������
������*�
�����@����

����*�����5 �
��*� 
 

� ���
	��3
-/�)
 : $���!�!������/��%�
	
��
������*�
�����@�$��	���
�/
'�/
���!������

�	
������ ?������.����������*���	�
������.U�	��
������������

��&�� /
���*�����*���	�
�@����$���!�!������/��	�������$��2� 3 

����,/.�
$ �
��*� 

1) ����*?/����� :  $���!�!������/��%�
�������$������
��

����*?/������!/$��/����&'�/��$�����	�
�����
�/#$

�
����@�/!$ G 15 ��/* ����������&'�� 	����� 8 �.�� ���!��

������ �!���������� ����!�������A��
$ ����*�<�	��������$��

����
�����'����!��������������A��
$�*$�!�������� 10 �.�� 

2) ����*�
�����@����$��P :  ��������/*'�*.����������$��

�!�!������/���
������	��*$�����	�
�@���/!$ G 1 +
'�?�� �#� 

3 +
'�?�� �������
�������
�$���!�!������/�� �������� 

��&'��+
��2��
�������$��$�����$��5 

3) ����*�
�����@�@�$ : ��&'��.
$�����	�
�����@�$��	���
�

4���4�!�/
���!������ $���!�!������/��	#�����!�$��5�
�����@�

%�@�$%�
�������/*'���� G /
������
3�����$+� ��&'���

4��������&���$������4��$�����	�
�@���2�����
� ���

	
��$E��
�������$���!�!������/����/!$ G ��&�� 
 

� ���
	*�3���  :  ��&'���2�$�����	�
���������������$�6/*'	����*'����2�@� ($�!��

��X@�) $���!�!������/��%�
	
��
������*�����5���!�������	
������ 

��&'�/��$�����	�
���������������X@���&'��������������@�/*'4��

���	��$�����&��/*'�!������ ��
��/
��$��.���&��/*'/*'	��*���!@��$ 

 

2.11 ����������0"#��������	������$����*����������� 7 /����	�������������������� 
 

(��	�'������"4	
���	'	�
��	��6����������	�'�	� B ��(=�����>���	'�(��	���	
�6��	� <?&�

����>���	'�
��������%&(=����"������)��	�
���&�������������	 
���&�������6�	*���	C� #�������*:

'�	� B �	�"@	�%
������	� (Remote Station) +����"@	�%���� (Master Station) >��Q�	����&��6���

"�&�"	�4	�(�=���
��	�%&��	��� �����������)��%&+����
�������)� * 
��	��6� �������
6�
'��:�%&"@	�%

��������	�	�������Q�����)�#��#"��Q�

�&�(��Q)������������%&"@	�%����"	�	�@��	���

#Q��	��|��������	����+����������% 
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������	��%&��	�	�'6�'�������>���	'�

�&��|�����#�����
�	�N;�	���	����(��������	
��	
���	#���

���
��� 3 ������	����� ����%� 

� ���=�����	� 

� ����
�
��	��� 

� ���>�P	P6�	�#��Q��
���� 

 

>���	���
�%���	���	
�6��	��������>���	'����#'���������	�"	�	�@"���+������%� 

 

2.11.1 ����;��	��������	<�%����� 
 

����>���	'�"�	����#�����	
��	
���	������=�����	�'6�'���
��&��E 
.�. 2537 4	�('��	�

=���
������� JICA (�>����	� model – infrastructure project �����%��%"@	�%������)�=��� 2  ���

�	�	��)��:�6������=�����	� #��"@	�%
������	� ( remote station ) �%� 4 #��� �6�CNO�


��	
���	�%&����������"����: ��	�
��&��
��	
���	�������=���	� ��	
4��	�+�� �������


�������%���P�	 #��"�
	�
��
��P���~|	� ����
�
��	��� "@	�%�����6��	
���	�%������

��6�	*C�#����������	 #��"������)�")�"@	�%�����%&�	�	��)��:�6������=�����	� >��Q�	�

"	�>����
�:
=�	������:�	�>����
�:#������
��+�� 
���&������%&"�	��;(�"@	�%����

���������������*:
=�&��'��>����
�: 
���&�����"�&�"	�  #Q�����������  
���&�����
6�
'��: 

Server EWS (DEC PC 425 SXLP) #�� 
���&��
6�
:  �����*:�������(=��	�+���% #'������%

�N;�	�%&����"	�>����
�:'���#'�
��&�#��'6�'��� ���������'����%�	�'6�'�������"�&�"	�(��#��"@	�%


������	����� 4 (����%������ "@	�%
������	�
���	�%�+��+������	��)#���	������/	���	��% <?&����

��'������(���%�	���	������/	�%&�%�?��

�&��|������N;�	�%&�	�
�6�(���	�' ����>���	'�"�	����

#�����	
��	
���	#"��(��)��%& 2-10 
 

'���	(��E 2542  ���=�����	�+����	
�6��	����"��	�����>���	'�����������	�$	"��

�&�(��

"	�	�@�����	�@?�"@	��	�*:"4	
���	
������	�
�G����	+��'���
��	  ����	��������+����	�	�

���#��(���% Software �%&��	���	�%&�	��	�
�'��	�*:Q6���'6  
=��  ��*%C�'�����  ���������

���	

6&�")��?�����	����
�G�  >���%"@	�%���� (Master Station) ��)��%&
��&���$	"��=�"6�P6�  �.
�F�	

�6��  �.�
���%  #���%"@	�%
������	� (Remote Station) ��	��� 13  "@	�%  ���@?�"@	�%����

�����%&"�	���=�����	��%& 8  �. >�����
�%��  �.�
���%  "�	����#��
��%&������)�(��	�

��6��'6�	�  ���#"��(��)��%& 2-11 
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�����	�"�&�"	�����)��������>���	'�
��&���$	"��=�"6�P6�  ����	�	�"������)�Q�	�����

�6��� 
���&�����"�	��;�%&'6�'����%&"@	�%�������������� 

� Computer SCADA Server 

� Computer SCADA View 

� Computer File Server 

� Mimic , Projector 

� UPS 

�&�
��������*:"�	���+~~|	 +������	* 12 =�&�>��
��&�
�6�+~~|	������� 

 
�%&"@	�%
������	�����	�	�'6�'���
���&�����#�������*:��	�	�'����������%� 

� 
���&�������6�	*���	C�  

� 
���&����������������	 

� �����*:�|�����~|	Q�	  

 

#����	�	�'6�'��� UPS 

�&�
��������*:"�	���+~~|	+������	* 12 =�&�>�� "�	����(���*%�%&


�6����#"+~~|	������� 

 

2.11.2 ��""L�������������*�&�+�
��    
 

����>���	'��������
�
��	����%"@	�%������)��%&�)��:�����������|��������	����

����
�
��	��� '�����)��%&=��� 6 �	�	�"�	����	����	����	 �	�	��	�	�����
�
��	��� #���%

"@	�%
������	�'�	� B ��	��� 50 #��� #���
���CNO�'����������#�����	
��	
���	 33 "@	�% #��

CNO�'����'����#�����	
��	
���	 17 "@	�% ��������
����%&�|��������	�����������
�
��	��� 

���#"��(��)��%& 2-12 ��	���	�%&(��	�'6�'	�"4	
���	 (���	C� ��������	) "4	
�	���	
�6��	�

����	�	�=��	"'�:'�	� B (�����

�&��|�����#�����
�	�N;�	���	����(�
����%&�|��������	

�����������
�
��	��� 

 

"@	�%
������	���'6�'��������*:'�	� B 

�&�(=�(��	����
�G�����)��%&�%���>�=�:'���	��|�����

���	��������%� 

� 
���&�������6�	*���	C� 

� 
���&��'���"���	�
�!�-�!����
���&��")����	 

� 
���&������	�
�!�-�!����')���	 

� 
���&�������������	 

� 
���&�������*4	
���	 

� 
���&�����#�����+~~|	 
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���&������%&'6�'���������	�����	�	�
�G�����������)�#��"��Q�	������6���"�&�"	���	���	�@%& 

UHF �	���"@	�%�����%&�)��:�����������|��������	��������
�
��	���>����'>���'6 �	�

������Q�����)����������@)�������>��<�~':#��: SCADA (Supervisory Control and 

Data Acquisition) �%&(=�(��	���	��*#��#"����	�������)�����(��)�#�����U	�����)�#���)�

��	~~!� ���@?��	�'6�'��Q�	�����
=�&��>�� TCP/IP Ethernet �����	� SCADA Gateways 

#�� Computer Servers >������)���@)�#"��Q�	����	�����
6�
'��: Video Projector #�� 

Mimic Board ���#"��(��)��%& 2-13 

�&�"	�	�@'���"������)� * 
��	�N�������%&"@	�%


������	����#��� <?&�����	(��Q)�������"	�	�@'��"6�(�
����#���	�(��	�����	��|��������	

�������
����%&�|��������	����+�����	�
��	�"�#�����
�G� ����	��%�����)���������%&@)�������

��
�G�����?�+��

�&�(=����>�=�:(��	��6
��	��:'��+� 

 
2.11.3 ����;��	��������	;�=�=$���+��>���	
�� 

 

�	���	�	��������>���	'�������>�P	P6�	�#��Q��
���� ���������� "@	�%����<?&�

'�����)��%&�)��:�����������|��������	���� �������"������	�	� <�������	�"�	>�� #���%

"@	�%
������	�'	����'�	�B �%&'6�'���"@	�%")����	#�����')���	����	 <?&�������	���)���&�+�(�


����%&�|��������	���� 

 


����%&��	����Q6�=��������>�P	P6�	�#��Q��
���� ���������� "������
����%&�������

"������	�	�#��
����%&�������
�
��	����	�"��� �%
����%&�������� 2 CNO�#�����	 #���
���


����%&'����'����#�����	
��	
���	��������
����%& 119 '	�	��6>�
�'� #��
����%&CNO�

'����������#�����	
��	
���	 (CNO���	
4�
����) ��������
����%&����	* 257 '	�	�

�6>�
�'� ���
����%&������� 376 '	�	��6>�
�'� '�	#�������"@	�%
������	������������)��:

�����������|��������	�������#"��(��)��%& 2-14 >��"@	�%
������	�������>�P	P6�	�#��

Q��
������'6�'���
���&�����#��
���&��'���"��'�	� B ����%� 

 

� 
���&�������������	������	����	#����	�����������')���	����	 

� 
���&�������6�	*���	C� 

� 
���&��'���"���	���	�	����
���&��")����	 

� 
���&��'���"���	�
�!�-�!�������')���	����	 

� 
���&��'���"���	���	�	���������*:(�"@	�%")����	 
=�� '��#���������"	�
	���	
�%�� 
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�	�
���&������%&'6�'���'	�"@	�%
������	�������	�
�����'�� ����)�'�	� B ��@)�'������#��"��


��	")�"@	�%����>����'>���'6'���
��	 Q�	��	����&��6���"�&�"	���	���	�@%& UHF ��	�@%& 

441.200 MHz �	������������
6�
'��:�%&"@	�%����������������)��	�'���"���	�

"@	�%
������	���������	����?�
�G�+��#��#"��Q��	�
���&�����
6�
'��:#�� Mimic Board 

<?&�@��
�������)��%&�N������#��@)�'��� 

�&�(=��������	�'��"6�(�(��	��	�#Q��|��������	

����+�����	�
��	�"�#�����
�G� 4	
#"�������	�"��@�	�����)����#"��(��)��%& 2-15 
 
2.12 ���,�0���!?+����
������#��/�%6������ 
 

�	��	��	�*:"@	��	�*:���	(��������	
��	
���	'����	�

�&�(=�(��	�
'���4���������	(��#��=��=�


�����6�CNO�#�����	
��	
���	#������
�
��	��� �N��������	
�6��	�>�����=�����	�#���������

�	"'�: <?&��	��������	�"��	���	�"��
��P:�����	���6�	*���	
�����%&+��Q�	�����������"����:���


��&��
���	��� �.
�������%���P�	#���	�
��%&��#��������������	��
��%&�	��	�*:>���������

�	"'�: �����%�
�*{:��6�	*���	
���� (�%&Q�	�����������"����: ���
��&��
���	���) �%&+����	���+��



�&��	�
C|	�����"	�	�@"���
��� 4 ��*%+������%� 
 

1) ��6�	*���	(�#�����	
��	
���	��)�(�
�*{:�������	 1,500 �
3
/�6�	�% @����	��)�(�
�*{:���	������

+��"��Q������'��"4	�����	���'�6&�'���"	����	#'����	�(� 

2) ��6�	*���	(�#�����	
��	
���	��)�(�=��������	� 1,500 – 3,000 �
3
/�6�	�% ���+����	��������	��

��)�(������'�6&� (
'G�'�6&�) ��6
�*���������	����@?��������
�������%���P�	 #��
�6&��%

Q������'���%&�����6�'�6&�(��	���6
�* 

3) ��6�	*���	(�#�����	
��	
���	��)�(�=��������	� 3,000 – 4,000 �
3
/�6�	�% ��
�6&��%"4	
���	���

'�6&�>����&�+�#'����+��������������������	����"��CNO����+����	��)�(�
�*{:���	������'6 

4) ��6�	*���	(�#�����	
��	
���	�	����	 4,000 �
3
/�6�	�% ���+����	��)�(�
�*{:����4�����	������

�%��6�	*���	��	��������������	
����	�=��� #��
�6&��%Q������@?������|��������	�������

����
�
��	���#��
����%&=��=���&� B �6�#�����	
��	
���	 
 

�	��	���	
�6��	�������	���	�'����
���	 �����	��	�*:�%&(=�(��N��������
����	�
C|	'6�'	�"4	
���	


�����%&+��Q�	�����������"����:#��
��&��
���	���  >�����=�����	���"	�	�@�	��	�*:#�����

����	�#���
'����������	+���������	����	*  3-7 ��� 

�&��	�
'�%���	��|�����4�����	����

>��
D
	�(�
����%&�	�'����	�(�
�'����
�
��	���#����6�*{� 
 

���.�
�$���!�!������/��	�/��$�����$��5�,����$�6��&'���	����4���.���������$�!��@�/*'�$��

�&��/*'?��%�
�<�����<�$�����	�
����$�����$��5��$�6<������� Web site (www.tmd.go.th)  

���$���
��  
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� ������A��3)
3�����""L�����������$��� (�
����������/*' 2-16) ?���*�
����������@�

�
����� 15 ��/*����!� 	��#� 24 +
'�?������!� 
 

� ���&����#������ ����<�$�����$��5�������� 

� �<�/*'��$�6��$�#�4���$���$�6�'��������������������� �
����������/*' 2-17($) 

� �������
��
$7���$�#��,����$�6 �
����������/*' 2-17(�) 

� �<�/*'��$/������������! �
����������/*' 2-17(4) 
 

� ������A��3)
3�����""*�3��� (�
����������/*' 2-18) 
 

� ���'A��*�@�
%�� (�
����������/*' 2-19) ?��	���2�$���	
���&�����
$7������
���������#�

�
$7��4���$���$�6���������/*'	��$��@��$/*'��		��$������/���%�
��&'�$�����
�,
� 
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 3-1 

����� 3   +��,��	,$0/������0���;,����� Hydrodynamic Flow Measurement 
 

3.1 �������� 
 

�	������	>����	� Hydrodynamic Flow Measurement ���� ���
�G�"�	��;�%&���	�
"%��6+�� ��� �	�

��	����	�����#����	��6�����	������	>����	��%&
��	�"�#��"�������'����'@����"��:(��	�

(=��	���������%&����	+�")��	���	������:������������� 
���������	����#�������%&�%

���"6�P64	
#��
������>�=�:")�"��'�����=	=��%&�	�����)�(��������	
��	
���	'����	�#��

������	��%&
�%&������ >��#����	��6��	���	
�6��	�>����	� Hydrodynamic Flow Measurement 

"	�	�@"���+������%� 

 

3.2 *���������;,����� Hydrodynamic Flow Measurement 
 

>����	� Hydrodynamic Flow Measurement ����	���	�%&(��	�'���"�� ���
�6�"4	
���	(�

#�����	
��	
���	'���#'��������
�������%���P�	@?��	�#�����	
��	
���	#��#���
'���@?�"4	
���	���

'�6&�'	�'�	#����'����������'�	#����
C|	�����'�	� B '�������	�	����
�6�"4	
���	�	��	�
����

����	���6�	�����	����	(���*%'�	� B 

�&�
�������)�(��	�'��"6�(� ���	�%&���>����	� 

Hydrodynamic Flow Measurement "	�	�@#������
��� 2 "������� ���  

 

� "����%& 1 : ��	���	�%&'6�'	�#��'���"��"4	���	���'��6���6��	 �����6��	 #��=��	"'�: 



�&�
�������)��������	��	��	�*:"4	
���	��	��������	 >���	�(=�����>��

�	'� 
��	�: �	�
�%�� ��������'����������)���&� B ���	�(����	���?&�����(=�

�������(��	����
�6�#��'6�'	�"4	
#�������%&��	
���'���	��	��	�*:"4	


���	��	��������	 

� "����%& 2 : ��	���	�%&�	��	�*:"4	
���	��	�#�����
�6��	�
����(��	���6�	�����	����	 

>��(=��������	�#����	����	������6��	#��=��	"'�:(��	�������Q�

"4	
�	������6��	#��=��	"'�:�������	 

 

3.3 +��,��	,$0���;,����� Hydrodynamic Flow Measurement 
 

>����	� Hydrodynamic Flow Measurement 
����	�(=��	'��	�+��(=�"6&����"��	��%&�	����	'��	�

(=�"6&����"��	�����(��	�����������)� ������Q�#��
Q�#
������)����	�
������� >����
����	�

��	
��>�>��%�	�'������#���	�"�&�"	�����)�����+���	(=��������
��>�>��%"	�"�
��#��


��>�>��%��	�#����	������	�'��
��&��#����'>���'6 <?&��%����	���������6��'6�	� (operator) 
���Q)�

'���"��#����������*4	
#���	���	�	�����
��	���� ���#"��(��)��%& 3-1 <?&�"	�	�@"���+��

����%� 
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����������
������� �
��!� 
 

��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement) 
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���,�������*��������� Hydrodynamic Flow Measurement 

 
3-2 
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1) ����'������"4	
#������ ���������� ����>���	'� 
��	�: �	�
�%�� ��������

'��������	�
��>�>��%"�&�"	�����)�����+����&� B <?&����	��	�����)� (C�����+�� ����)�

C�"�	� ��������	 #����6�	*���	 
���'��) (�#'���'�	#����
��	")�����������Q�

�	��	�*:'	�
��	�%&��	��� ����'	��	�
��%&��#����%&
�6��?�� >��
����	�"������)�'	�


��	��6� (real-time data)  

2) ����)��	��	��	�*: <?&����������� ����)��	��	��	�*:��6�	*�	����	����	Q�	�
��&��


��	
���	 
��&��
���	��� #�� �'�.Q��+�� #������)��	��	��	�*:��������	�?��-���%&�	�

#�����	
��	
���	'����	�+���������	=�������
��	����	��	��	�*:��'���@)��|��
��	")�

�������	�'��
��&�� >����'>���'6����>��Q)����������� (operator)  

3) ����������Q��	��	�*: "4	
�	�����
��	"'�: ���������� ���
6�
'��:#��

#����	��� <?&����������)�'�	� B >��'���	�����"������)����	�'��
��&��>����'>���'6 
��&�

����������Q��	��	�*:+���������)�#�������	�	���	��*#��������Q��	��	�*:���	�

��'>���'6 
�������#"��Q��	��	�*:(������	����6��'6�	� (operator) �%&��	���	�%&������

������	����	�'��
��&�� >�����%�	��	��	�*:(���
������� B '��
��&�����+�'	�
��	�%&

��	��� 
=�� ��� 6 =�&�>�� 12 =�&�>�� ���� 24 =�&�>�� 
���'�� ����	��%�#���Q�����	�

�	��	�*:��	��������	�%&+���	�#����	������%�	�����#��Q��	��	��	�*:(���>����'>���'6

���	�'��
��&��'���
��	<?&��?����)������	�#'�'�	������������	�%&�	��	�*:����%&'������+�� 

4) �����	�����	�U	�����)�#�������	�#"��Q� 
����	�#"��Q��	��	��	�*:"4	�����	

��	��������	 * 
����%&
�|	��	� <?&������	(��)�#���������)��%&
��	(���	� (�)������	~����

#Q��%& 
���'��) #����'>���'6���	�'��
��&�� 
����#���������	�
'���4��(��Q)��%&�%"���


�%&������'��+�   

 

3.3.1 ���	
�"��*���;,����� Hydrodynamic Flow Measurement 
 

����)��%&��	�	(=�(�>����	� Hydrodynamic Flow Measurement ���������� ����)�

��6�	*���	 #������)���������	
������� ("�	��������)���6�	*C������������+����	�	(=�(�

�	����
�6�"4	
���	(�#�����	
��	
���	'����	� 
��&���	�(��������	
��	
���	'����	�

(�=�����)C����+���%�	����	����	����	�
����%&
�/'�������")�#�����	
��	
���	)  <?&�

#�����%&�	�������)����� 2 =�6��	�	� ����)��%&+���	��	�'���������"@	�%'������'�	� B 

��������)��%&+���	��	��	��	�*:  "�	����������������)�#��#�����%&�	�������)�"	�	�@


6�	�*	+������%� 
 

� ����	���	
����'0�������������0 : ������������)�'������ ��
���������������)�

�%&
�6��?����6�(�
����%&  ���������� 

1) ����)���������	 : ����)���������	�%&+���	��	�'������ * "@	�%'������'�	� B 

��@)���	�	(=�(��	�����#����	�#�����	(��	��	��	�*:

��������	'	�'�	#�������� B  
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2) ����)���6�	*���	 : ����)���6�	*���	�%&'������+�� * �'�. / �	�	�=��	"'�: 

��@)���	
��	")�����

�&�
�������)�
��&��+����"�	�����	�

�	��	�*:"4	
���	�%&
�6��	��	����	����	 "�	��������)�

��6�	*���	�%&'������+��'	�"@	�%'���������	����	�	(=�(�

�	�����
�%����	�#�����	������� 

� ����	���	
����'0�������,�0���!? : 
�������)��	��	��	�*:"4	
�	��?��-�����

��������	�%&��	�+�� (�	�#�����	
��	
���	) 

#���	����	����	Q�	�
��&��
��	
���	 
��&��


���	��� #�� �'�.Q��+�� <?&�����	(��

"	�	�@��	�
�'6�����	�=��	"'�:(�

����#�����	
��	
���	+���	��	��?�� 

 

3.3.2 ���������0���	
�%�$	�!����+����0������ 
 

�	����/*��������)��%&��	
���'��>����	� Hydrodynamic Flow Measurement 
�'6����

�	�P���=	'6������	(�#�����	
��	
���	(�
����%&�������	
��	
���	'����	� "	�	�@��	���

#����	��6�(��	�'����������)���6�	*���	#����������	+������%� 
 

1) ���������0���	
�%�$	�!���� 
 

�	�'����������)���6�	*�������	(� 2 "@	�� ��� ����)���6�	*���	�%&���	�Q�	�

�	�	�=��	"'�: ���+��#�� 
��&��
��	
���	 
��&��
���	��� #�� �'�.Q��+�� #��

����)���6�	*���	'	�'�	#����"@	�%������	'�	�B <?&�(��	�'��������6�	*���	�%&

���	�Q�	��	�	�=��	"'�:�������	���Q��	���	��*�	�=��	"'�:�����������	


�������	-��	����	�	�	�=��	"'�:#�������	�
�!��	����')���	����	������

=�����	�(��*��%&�	�'��������6�	*���	�%&"@	�%'���������	 ��'����	��������*:

'��������	�
�G����#"���	�%&+��Q�	����	'���	�+���	��	��*
�����6�	*�	�

+�� * "@	�%������	���� B  

 

�����%�
��&���	�(��	��	��	�*:"4	
���	(�#�����	
��	
���	���>����	�� ������

���
�G�+�����	��	��	�*:��������	�%&�%��	�#�����	
����N����"�	��; ����������� ��

$�����	�
�����������	#�%���
���*$������
�����������	������%���
���*$��

���	�
���/!$ G ����*�
����� ����
����$�����	�
�����������	���$	
��$E����

������+
��$����
�����<�$��4�����/��+�6����5���
����������������.


��$�
����'��#���/���
�� 

 

���.�
����������$�����	�
�����������4��<�
��	
�%�
����������//*' 5 
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2) ������A��3��3�"
-/� 
 

����)��	�'��������������	�%&"@	�%������	����
����%&
�|	��	�'�	� B 
�������)�"�	��;

�%&����	(���	��	��	�*:��������	(�#�����	
��	
���	���>����	��%��	�#�����	

�6&��?�� <?&���'����%�	�'���������� �����
���������������&'�� (/!$ G 15 ��/*) 

 

/
���*���$�����	�
����
�����	��
��$��.������.�������*���	�
�������&'�/��$��

���	�
����
����� � ����.����
�� ���$��.������.�������*.�
$��&'�/��$��������

�
����<�$�����	�
����
�����/*'%�
	�$����*���	�
����� G  

 

�	�"������)��	�'�������	�"@	�%'�������	���"@	�%����

�&���	�	(=��	�'	�
��	��6� 

(real-time) 
���"���"�	��;"�����?&��%&����	(��>����	�� ���"���	�"�	
�G� #��
��&�


6�	�*	@?����	�%&�������>����	�� <?&�=����%&��'�����	
�6��	����	�
'G����"6�P64	
��


���=����%& 
�6�
	��C�'����� ��������������������6P%�%&(=�(��	�"������)���'����%


"@%��4	
")��*�
�6�
�'��	�*:C�'����� (��*�
�%������G'����%��	�
��	�"�����(�#��

�	������ �	�'6�'��� �	���	
�6��	�#���	���	������/	 �����%�(��N�������	�"������)��%&�6��(=�

�����&�+� ���������� 5 #���	� ����%� 
 

� ����>����
�: 

� �����6��� 

� ��������
=�	 

� ����+�>��
�~ 

� �����	�
�%�� 

 

"�	�����	��6
��	��:��	�
��	�"��������"������)�����'���������	 �*�Q)��6���+����	
"��(�

���%& 5  

 

3.3.3 ���,�0���!?+�������$*����0�������*��� 
 

1) ���,�0���!?����*��� 
 

#���	�(��	��	��	�*:���	��	���+���	��	���	��*"4	
���	��	�(�
=6�

��6�	* 
=6�
����%&#��
=6�
��	 >���	���#����	����	��*6'�	"'�:���>�����	�

�������	����	����������	
��	
���	'����	� (river network model) ������

#����	���"4	
4)�6���
�� (geographical model) ����������	
��	
���	'����	��%&

+�������	�?�� 
��������+����	�	�����
�%�� (calibrate) #����	�����"��)�*:#��� <?&�
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#����	����*6'�	"'�:���������)��	�'��������6�	*�	����	����	#����������	

�	�"@	�%'������#������)��	��	��	�*:�	����	����	#����������	Q��#���%&��	�

+��#�����	�	���	��*"4	
���	��	�
������������#����	Q6�
�	����	���'>���'6  

 

���:������(��	���	�	�����	��	��	�*:���	��	� #"������)��%& 3-2 >����

�����������	���	�	� 2 "��� ���  

 

� ���,����!"#�����<�&�"��?����*�����!?���>���	� (past event) : 
 


����	���	��*"4	
�	�=��	"'�:���
�'��	�*:�%&Q�	��	(�=�������
��	 D 

�%&��	���>���	�������)������6��	�%&'������+��(�=���
��	������	� �����%��	�

��	
�6��	�(�"����%�����	(��"	�	�@'���"����	���	
=�&�@������	���	�	�

��������	��	�*: '���"��#��>����	�=��	"'�: #��
����	���������(��


��	")�"��������
�6&��	��	��	�*: �	���	�������
��	����	���	��*"4	


�	�=��	"'�:���
�'��	�*:�%&Q�	��	 ��'���"��������������
��	(��	�
���&��

'��������	(��	����	�	����+��"���	���
����%&
�|	��	� 

 

� ���,�0���!?"#�����<�&�"��? 
 


����	��	��	�*:"4	
�	�=��	"'�:�������	'	�����
��	�	��	�*: (lead 

time) �%&��	��� ((��)��%& 3-2 "���'6(��
��	��� 2D) <?&��	��	��	�*:��(=�

"4	��
�6&�'���%&��	��*+�� * 
��	
�6&��	��	�*: T = t (forecast origin) #��

��	�	��	��	�*:+����������
��	�	��	�*: >������
��	(��	��	��	�*:


��	��� 2D �����	����	����	�G+�� 

 

�	����:������(��	���	�	�����	��	��	�*:������	� 
��&���	�	(=�����������-

"������)�'	�
��	��6� (real-time) #����'>���'6����	(���	��	��	�*:"	�	�@

��������Q��	��	�*:+�����	���'>���'6'	�
��	����	�"������)�����'	�����
��	

�%&"�����������	���	�	�'	�
��	��������	��	�*:���#"��(��)��%& 3-2 <?&�

"	�	�@"���+������%� 

 


��&���	���(�������	��	�*:��	
�6��	��	��	�*:"4	
�	�=��	"'�:(���� B 

=���
��	 h <?&�'���"�����������	���	�	�/��	��*��������	��	�*:#���	�"��

����)�'������ �����	��	�*:��
�G�����������)�'�������%&"��
��	�	�	�����

>���	'������=���
��	 h #����?�
�6&��	��	��	�*:�%������#���	���	�	�

������	�����	<��	+�
��&�� B �����	���%�	���	����)�#������	���	�	�(��� �����%�

��������	�	�������Q�#���6
��	��:��	���	�
���&������	��	��	�*: 
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�%&Q�	��	

�&���	�	(=�
�������)�"�	�����	�����#��Q��	��	�*:(������'�� B +�  <?&� 

�	���	�	�������	�����	(��Q�����	��	��	�*:�%��	�#�����	�	��6&��?��
��&�
��	


���&��'��
��	")�
�'��	�*:�%&�	��	�*:+��   

 

2) �����$*����0�������*��� 
 

�����	���6�	�����	����	��	�
����	��	���#����	����	��*6'�	"'�:(��	�

��	���"4	

�'��	�*:�	�=��	"'�:�%&
�6��?�� �	��	���	
�6��	���6�	����	��	� 

>��(=��	'��	�(=�"6&����"��	�
������� 
=�� �	��������	�
�!�-�!��	����')���	�

���	 �����	�Q�����	+����
�G�(�
����%&=������	 
���'�� <?&������	���6�	�����	����	

��	���
����%�������������#����	����%&#��
����6"����������	��	�*:���	

��	� �����%�������6�	�����	����	��	���"	�	�@��	
�6��	�+�� 2 ��*% ��� 

 

1. ��*%(=�(��	���6�	�
��&��	��	�*:��	
�6�
�'��	�*:���	��	� : 
��&�����

�	��	�*:���	��	�#���
'���@?�"4	�����	��	��%&�	���	��
�6��?����  
���U	�

����	���	
�6��	���6�	����	(�"4	����'6 ('	�#Q���6��'6�	���'6) �	���	

�����	���6�	�����	����	��	��	(=�

�&��	#���	��	���6�	�       ���	��	��%&

�	���	��
�6��?��(��
��	�"�
�����*% B '	�
�'��	�*:��(��Q��%&�%'���	���

��	�");
"%��%&��
�6��?���	�����4��+�� '�����
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