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��������
��������*(�/2�!$&�&5��2�"���������$(����,�����������
����$&�!%����� �����	 ����,�� �!%�&��0�$�&�+������������%&�������4�4���%&���,"������
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�����!��"� 1(��#�$&����
,�������
��4�,"���#+��4�/����*��%&���,����������������������
�����'��&"��������/� )�"
����4�$�&�+�������	
��
�������0�$�&�+���������#��������"��
�$&����,"�������� �4�� 
���4������� ��5���!������ ������)"3�3�������#����%&� ��0�$�&�+��/�����%�&����
#������2�"�&�!%�����)������ ���,�
����4��������
��&����������	
��
�����$&�
)������ )�"�+����$&������������������
����!%�����2�"�&������������
������0��+����
�����%&� (Scenarios) ����� ����������
��&����������	
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�����',�/
���������������
/2�!��
���,��������$(�� �!%�&���/����*�
��&�#���������%&����� � ����������"��,����0��������
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���	��" )�������"(*��"��
��'�#�"���"���
	��* #���+�����	�����%�����'���������
�
���
���	��*

,
�����
�����.�#���+� (Application Software) (
�$
��
���%��1���*)�������")������(��
��	#�"��


���
����	�.��
��
���
��
��(� (Flow Volume) � ���
�����
�
�������	 ����	�"��$
�


�����	��* 3 �"�!
�����(���  ,	*��$���"�!
��������
*�����*	&��
�	�	�"��� 
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��6+���
���%�#�"���
)
�
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"#�"������$
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���������	������#�"�
���	���*"�
�
���������
(�	  �
�(
��
�(�$")���	#�"�����'"

�
��&��"&�
��:�����6+���
�
27�2��
�
�����9�
"#�"����2(����"1
���������	 ������"(
��
�(�$"

)���	�����*�27����*+$ 2 ��� �	���$  Global Positioning System ( GPS )  ��� Differential Global 

Positioning System (DGPS)  ,	*  GPS �
���������27�2��
�(
��
�(�$"�����
"��"�
�����

&�::
�	
����*�  <'�"
=����������
���
	�������#�"��
�(�$"#�"�
���	2�7$�" 10 - 20 ����  

&�
(��� DGPS  �
���������)�@�
#'���
�  GPS  ,	*��&6
����
"��" (Reference  station) ��
2(�

����
���
	�������#�"��
�(�$"#�"�
���	��$���� 1 ���� 

 

� ����������	���!�������"&��������'	�������� 
 


=�������
���	����
�
��(� ,	*��8� Moving - boat  Method �
���$"�
��  2 ��8��	���$ 

� Conventional  Method   

� Acoustic  Doppler  Current  Profliler   
                     

 ,	*&
�
�6&��
��8��
���	��$������	�	�"��� 

1. Conventional  Method 

�
���
���	,	*27�������"��	����&���
7��	 Cup-type  (��� Propeller type ,	*�
9�*

��
�&��)��8!#�"��
���%�#�"����&���
�����
���%��7�"���#�"�
�(���#�"������"��	 

2. Acoustic  Doppler  Current  Profiler 

�
���
���	,	*�
9�*(����
�#�"������&�*"  ���6+�&$"������&����������
����E
�2�

��$���
  ,	*6���$
��
���%�#�"���E
�����(�2���$���
��$
�����
���%�#�"����&���
 

 
4.5 ���
����������������������������� 
 

����)������&5��,��"�������&���,"&��
����&����� 4 /�,� (����/�����+���� 4-1) �%& /*���
���� /*�����,�,�� ���������� – /��$�&�+�����,������ ( Real - time ) ��������4%�&�)"�$�&�+� 
1(������)������&5��,��"������,����������&����4������%&'���!�"�'� ��$(��&"+����&��
����&�
�������� ���������"���&�"��������/�,�����&�����&���,"&��
����&� �����&'���� 
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� �!��"���� ( Master station ) 
 

/*���������0�/*�������
��������������,��,�$�&�+������,�,�����/*������%&$��" ����
����
����,�#�$�&�+�!��&���������(���/+�<��$�&�+� ����/��#�#����&�&����&�
��%&���%�&�=�" LCD 
��%&/%�&����/��#�&%�� � �!%�&�/��/*��2�!���&5��,��"�$&������
�����!��"����>��5��� 
�&��������$�&�+����#����������,�#��������$&�/*���������*+�/���$��/+�����������	
��
�
�����!%�&�
�/2�!&5��,��"��������$(������������"����"����#�������	
����
��,	',��!%�&
��,�/&��,��*+���&����"����0������������$&�����������	
��
�����'����," �������������"�
$�&�+����/*���������*+��
����)�"#+��4� �4�� ����
�������"�$�&�+����/*������%&$��"�5�� 15 
���� ��%&/����*/��$�&�+�'��
�������/*������%&$��"/��$�&�+�������5� � 15 ���� ��%&�����/��
$�&�+��!�����%�&����������"�����$&�$�&�+�&5��,��"����������	@
����
���� ��0���� 

 
� �!��"������� ( Remote station ) 

 
/*�����,�,����0�/*�������
���������������,�,����������A��,��,�$�&�+����� � ����
����4���
���,�������
����������/*��2�!$&�/2�!!%�����)������ ($�&�+��������
� $�&�+�B����
$�&�+��5	2�!��
� ��0����) ��%&$�&�+��/��/*������� � $&�/*�����,�,�� (�,���5������%&$&�
�����&�������4� �,��#������$&�$�&�+������,�,�� ��0����) ��A�'��,��/*�����,�,����
����&���," 3 /�,� �%& /�,�$&�&5���	
��,�,��$�&�+� /�,�$&�&5���	
����,�#����/��
$�&�+� (��A�����(�$�&�+�4��,���,) ���/�,�$&�&5���	
�
�����!������ )�"���,��/��!��3
���
�/�����+���� 4-2 1(������"���&�"������� 
� &5���	
��,�,��$�&�+�  �
���������������,�,��$�&�+����/2�!�������$(�� �4�� &5���	
,��

�������
����&5���	
,�������	B� ��0���� 1(�����,��$�&�+����
����������&��,�����
&5���	
,��$�&�+�����&�4%�&����&5���	
����,�#����/��$�&�+� 

� &5���	
����,�#�������-/��$�&�+�  �
��������������,��,�$�&�+����'�����&5���	

��,�,��$�&�+��!%�&�
�������$���+����/
��������/��$�&�+���"��/*������� �������&5���	

����,�#�������-/��$�&�+����
��������/��$�&�+��������
����$&�#+��4� �4�� ��/��$�&�+�
�5� � ��"��,������
����)�"&��)�������%&�������/��$�&�+�����	��������������"�����$&�
$�&�+���%&��/��$�&�+���%�&��������"�$�&�+����/*������� ��0���� �&���������!%�&�,��
������$&�����,��,�$�&�+� ����"����&�/����*����(�$�&�+�4��,���,��A�',���
���,"�,���
�/
��&�����	�����$��$�&�'��/����*/��$�&�+�'�"��/*�������'�� 

� &5���	
�
�����!������  �
����������0���������"!������ ��%�&����&5���	
 2 /�,�
$��������0�&5���	
����4�!����������/'FFG�������
���� ���!����	�&5���	
�
�����
!����������&�!����	�����,�������/�$&�&5���	
���/2�!$&�!%������������/*���
���%&$��" 
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� �������-�#��$��%� 
 

�������-/��$�&�+���0���,���������#���/�HH�	$�&�+����/*�������'�"��/*�����,�,����%&
���/*�����,�,����"��/*������� /
����������%&�����������/��$�&�+�����&����,��
�����/����/&����&���&/2�!2+�������6������)�)�"������&"+��������6 ������������%&�
�������-/��$�&�+����'�������/����
��������
����$&�����)������&5��,��"�'�����,��
���������'��'��$�&�+�����,����&��������
����',� 

� ����&'*+���#��$��%������#������*+� ,  
 

����4%�&���&�������)������&5��,��"�$&����,"���&%�� � ��,��*5���/��
�!%�&�
�$�&�+����
��,�,��$&���������,"������4���,����$�&�+���,�,��$&�)�������(���&������!����	�*(�
���I	�$&�����)������$&�)�������������)������$&���������,"����!%�&���'������
�4%�&���&$�&�+���������/� 
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&�	������
#�"�
����	�$
���
&�	 

� �$
#�"����
��
	�
��! (�7$� ��	�����
) �������#�	��
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� .����&�&�#�"#���+�/����
����	7$�"���
�
	�
��! 

� �
������E�*���&6
��#�"�
������E�*����
��.��
�
��
������
�(!#�",
����� 

� �.����.��
��
	�
��!(���.��
�������	#�"&E
)���
�$��2��+
#�")�����������
�

�'� 

� &$".��
	�
��!.$
�,��&
� (��� �	(�
*�����,�����&! (E-mail) 2(�.+��������*�#��"���

�
������E�*�	��*$
"���,����� 
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&��
����&�&&���0� 2 /�,����� �%& &��
����&�����
��������������,��5�����
���� ���
���$�&�+������$�� ����
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 /�,�&��&��
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1) &�*��
���������	��
�  
 

�����
���"�!
�����(������&�
��:2��
���������
���!������"���������	�������
��

�����
(��
���2��
�������	����
�
��(� ,	*�����"����������.$
���$���
���
)��*
<'�"��

��
����
"�
���$
 300 ���� 
 

�����"�
���
���%��
��(�#�"��$���
���
)��*
2�7$�"���
(�
����$
��(�$
" 0.5-3.0 

����/���
�� 	�"����#�
	#�"���������
��"������"*��!�����
�
27������"����
��(�
�&�

����
���	����
�
��(�#�"���
2���$���
���
)��*
�
�&E
��	�"��$
�����  (�
*��
�

�$
���������
�
27������"����
�&
�
�6�������
��
�����&���
����(��7��*�#�"��$���


���
)��*
#�����	���
(�
��	� )�������&
�
�6������������	.$
��
��(��	��*$
"

��	��%��)�����
�
���	����"6�	 W �
 

 

,	*���&�����#������
#�"����&�
���
���
����
 ��	�"��� 

1. #�
	���&���6��#�"���� 

– ����&�
���
���
����
�����"&
�
�6��"������
(��
�������+�������$���*��$
 7 

������" �����"������
(���������&+"&�	��$���*��$
 500 ��,����� 

– ����&�
���
���
����
������
�'���$���� 3 L�� 

– ��
���%��
������������$������"����������
(���������&+"&�	 ��$���*��$
 25 

�x�� 

2. ���5��������&�����#�"���� 

– ���������
	��*�L����!��
&  2 7��� 
�������,	*��$����*����<'� ��� ���"����

���z
���� 

– (��"27�"
�E
*2�����
�����	��* (��"��%�#�" (��",6" (��"&�#
 

(��"������ ���(��"������" 

3. ������"*��!2��
�#��������� 

– �
��������"*��!���<��7��	��	��
*���� ���*$
"���* 2 ������" &
�
�6������

�	��
�(��"������ 

– ������"*��!#�����������$��������"����
��"#���*$
"���* 150 ��"��
 ���

��
���%� 6,000 ����$��
��  

– �."�������
���
"
�#�"������"*��!�����"
|�"����
�<'����
����
�

������	�
���
"
����&6
��#�"������"*��!�
��
��U
�&
�� 

4. ��
���!
��������� W  

– )��.+����� 

– �L�	������ 

– �L&�::
������E�* 

– ��� 

– ,���L&$�"&�$
" 
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2) Differential Global Positioning System ( DGPS )   
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�
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�(�$"���

��$��������9�
"�
�����������#�"����2(�6+����"�'"����
���
�
����������"��	���"

���� Differential Global Positioning System ( DGPS ) 2(�������� ,	*(����
�#�"

��8� DGPS ���
���
���	���"��
���!���&�::
�#�"���� GPS 2���
�(�$"�����
�
�

&�
��� (����&�
���
���
����
) ���&6
����
"��" <'�"��
���!	�"��$
�����
(��
����
��

&6
����
"��"#�"	
����*���$��	�"2�������������
���
����
�����#�$
��*�

&��������&��
"#'��#�"��$��	
����*�	�"�&	"2��+
��� 5-4  <'�"�
���&6
����
"��"��
2(�

��
���
	�������2��
����)���	#�" DGPS ��$���� 1 ���� 

 

,	*���&�����#������
#�"���� Differential Global Positioning System ��	�"��� 

 

1. ��
���!������"���&�::
�	
����*�&6
���� 

– ��7$�"���&�::
�	
����*��*$
"���* 12 7$�"&�::
� ���&
�
�6�&	"

��
���	
����*������
��"���&�::
��*+$2�
=������ 

– �
����
���!��� Real-Time Differential Global Positioning System �����

��
�&
�
�62��
�
�������$
)���	��� CODE (DGPS) ��� CARRIER 

(RTK) �	� 

– ����
��"&$"&�::
� (RF Power) ��$���
��$
 35 Watt 2�*$
���
�6��27�"
� 

400-470 MHz  

– ����
�&
�
�62��
�&$"#���+�
������2��+
���#�" RTCM 104 ���

��
���%��
�&$"#���+�&+"&�	 19,200 bps 

– ��
���!&
�
�6��
"
��	��*$
"��
��&��8�E
)2�&E
�����(E+�� 0-45 �"9


�<��<�*&��������
�7���&��)��8! 95% 

– ��
���!�����"��(�$�*��
���
 (Memory) �)�������'�#���+���$���*��$
 10 

MB ���&
�
�6�����#*
*�	���$���*��$
 64 MB 

– 27��LL|
����&��"���#�
	��"	���L 12 V 

2. ��
���!������"���&�::
�	
����*�&6
������ 

– ��7$�"���&�::
�	
����*��*$
"���* 12 7$�"&�::
� ���&
�
�6�&	"

��
���	
����*������
��"���&�::
��*+$2�
=������ 

– �
����
���!��� Real-Time Differential Global Positioning System �����

��
�&
�
�62��
�
�������$
)���	��� CODE (DGPS) ��� CARRIER 

(RTK) �	� 

– ����
��"&$"&�::
� (RF Power) ��$���
��$
 35 Watt 2�*$
���
�6��27�"
� 

400-470 MHz  




