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� �������	
��
� (Sub-Master Station) ����	
��� 
��. ��������������
������
�
	��������� 
�����!������ : �������	
��
��������
 ���

����
������������������������!���"#�$��% �$�&'
��
���( ������������

��& Function �$��%)*��+��,�-��&$ ���&'�!���"#�$�� % ����$����'.  

1. ����	�&
(�����# ���������+�� �����	�-��$��	�&
(�����# (Personal 

Computer & Computer Networking) ����!���"#�$�
$�� (Printer) 

2. �!���"#�����//0�
����� ����1��!���"#�����//0�
����� ,�-� UPS 23��

��1��!���"#�'������,�+��'�4����	��	!&�������//0� ����$���������//0�

����'�&-���//0��������//0��	�,�����(��,�!����+�� 4,+����'��$��4,+���

�����	�-��$��	�&
(�����#��.�,&� 

 

� �����"��#�	$ (Remote Station) : �������	
��
��������
 �������
�����

�������������������!���"#�$��% �$�&'
��
���(��������������& Function 

�$��% )*��+��,�-��&$ ���&'�!���"#�$�� % ����$����'. 

1. �!���"#������� (Sensor) ���������+�� �!���"#�������������.�� (Water 

Level) ������ 8 �	�-����!���"#�����(&�"�.��5� (Rain Gauge) ������ 8 

�	�-��� ����!���"#���	!"��
�.�� (Water Quality Gauge) ������ 2 �	�-��� 

23����1��!���"#������� (Sensor) �'�&'����(���.���*$��&
)��'�	�-��$�� 

(Remote Station)  ��.� 8 
)��' 

2. �!���"#���-
$��+�&*������&��( (RTU) �������+���!���"#�'�������������

��1��!� 	-� �!�	��	!&������&��6� (CPU Module) ����!���-��&�$�


�77�" (Input / Output Module) 23����1��!���"#�'����,�+��'�4��������+�&*�

�'���1�
�77�"&���8�� ����!���"#������� (Sensor) ������������
$�

�+�&*��'���+�����
)��',��� (Master Station) �'���.�������,�+��'����&��6�

�+�&*���-.���+� 	��	!&��������� ���
������ �������
�� ���������

��.�,&����
)��'������� (Remote Station) 

3. ����
-��
���+�&*� ���������+�� �!���"#�(��!
-��
���$�� UHF (UHF 

Radio) �������
������9 (Antenna System) 23����1��!���"#�'������

,�+��'����-
$��+�&*� �����
)��',��� (Master Station) ��.���*$ " 
��������

��&�������� 
�&�
�  

4. �!���"#�����//0�
����� ����1��!���"#�����//0�
����� ,�-� UPS 23��

��1��!���"#�'������,�+��'�4����	��	!&�������//0� ����$���������//0�

����'�&-���//0��������//0��	�,�����(��,�!����+���'��$��4,+����!���"#

��.�,&����
)��'�	�-��$�� (Remote Station)  
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2) 
��"��#�
���	��"���������
��
�%� ���$����	
&�����"��
����$
�������� (Preventive Maintenance, Fine Tune and Calibration) 

 

���,��4,+����������
��������$���������!���"# ����*�����:����� 

(Preventive Fine Tune and Calibration) �!� % 3 ��-�� 23���������+�����

�����(��������$����'. 
 

� �������	
 (Master Station) : �������	
��
��������
 �������
�����

�������������������!���"#�$��% �$�&'
��
���( ��������������& Function 

�$��%)*��+��,�-��&$ 
�+�&��.���������
��������������������$� (Fine 

Tune) �	�-���	�&
(�����# �����(��!
-��
�� UHF Radio ����
������9 ���

����
������8���+�&*� (Database Administration) 4,+&'
��
���������


&�*�"#��&
��
��������� ���&'�!���"#�$�� % ����$����'. 

1. ����	��	!& ���������+�� �!���"# Hardware ��� Software (SCADA 

Software) 23����1��!���"#,���4��������������������&��� (SCADA 

System)  

2. �����	�-��$��	�&
(�����# ���������+�� ����8���+�&*� (Database 

Server) �����	�-��$��	�&
(�����# (Computer Server & Computer) 

����!���"#�$�
$�� (Printer) 

3. �!���"#�
��6� ���������+�� �!���"# Video Projector 23����1��!���"#

�'������,�+��'��
��
���� ���
)�����"#����������!���"#�$��% 

��.�,&� 

4. ����
-��
���+�&*� ���������+�� �!���"#�(��!
-��
���$�� UHF (UHF 

Radio) �������
������9 (Antenna System) 23����1��!���"#�'������

,�+��'����-
$��+�&*���,�$��
)��',��� (Master Station) ��.���*$ " 
��������

�������� 
�&�
� ���
)��'������� (Remote Station) ������ 8 �,$� 

5. �!���"#�����//0�
����� ����1��!���"#�����//0�
����� ,�-� UPS 23��

��1��!���"#�'������,�+��'�4����	��	!&�������//0� ����$���������//0�

����'�&-���//0��������//0��	�,�����(��,�!����+�� 4,+����'��$��4,+���

�����	�-��$��	�&
(�����#��.�,&� 

6. ����	�����"#�����(,���������.���$�& (Flood Forecasting System & 

Flood Management) �������������	 �����
��������������������

���������& ����������	����8���+�&*� (Database Administration) 

������������& ����������������	
-.��'��� Hard Disk �$�&'�
'��
�

,�-��&$   
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� �������	
��
� (Sub-Master Station) ����	
��� 
��. ��������������
������
�
	��������� 
�����!������  : �������	
��
��������
 ���

����
������������������������!���"#�$��% �$�&'
��
���( ������������

��& Function �$�� % )*��+��,�-��&$ ���&'�!���"#�$�� %����$����'. 

1. �����	�-��$��	�&
(�����# (Personal Computer & Computer 

Networking) ����!���"#�$�
$�� (Printer) 

2. �!���"#�����//0�
����� ����1��!���"#�����//0�
����� ,�-� UPS 23��

��1��!���"#�'������,�+��'�4����	��	!&�������//0� ����$���������//0�

����'�&-���//0��������//0��	�,�����(��,�!����+�� 4,+����'��$��4,+���

�����	�-��$��	�&
(�����#��.�,&� 

 

� �����"��#�	$ (Remote Station) : �������	
��
��������
 ���

����
������������������������!���"#�$��% �$�&'
��
���( ������������

��& Function �$�� % )*��+��,�-��&$ 
�+�&��.���������
��������������

������$� (Calibration) �!���"# Sensors ��+��$ Rain Gauge, Water Level, 

����
���������������!���"#���-
$��+�&*������&��( (RTU) �+�� Test Set, 

�����(��!
-��
�� UHF Radio ����
������9 4,+&'
��
���������
&�*�"#

��&
��
��������� ���&'�!���"#�$�� % ����$����'. 

1. �!���"#������� (Sensor) ���������+�� �!���"#�������������.�� 

(Water Level) ������ 8 �	�-����!���"#�����(&�"�.��5� (Rain Gauge) 

������ 8 �	�-��� ����!���"#���	!"��
�.�� (Water Quality Gauge) 

������ 2 �	�-��� 23����1��!���"#������� (Sensor) �'�&'����(���.���*$��&


)��'������� (Remote Station)  ��.� 8 
)��' 

2. �!���"#���-
$��+�&*������&��( (RTU) �������+���!���"#�'�������

��������1��!� 	-� �!�	��	!&������&��6� (CPU Module) ����!�

��-��&�$�
�77�" (Input / Output Module) 23����1��!���"#�'����,�+��'�4�

�������+�&*��'���1�
�77�"&���8�� ����!���"#������� (Sensor) ���

���������
$��+�&*��'���+�����
)��',��� (Master Station) �'���.�������,�+��'�

���&��6��+�&*���-.���+� 	��	!&��������� ���
������ �������
�� 

�����������.�,&����
)��'������� (Remote Station) 

3. ����
-��
���+�&*� ���������+�� �!���"#�(��!
-��
���$�� UHF (UHF 

Radio) �������
������9 (Antenna System) 23����1��!���"#�'������,�+��'�

���-
$��+�&*� �����
)��',��� (Master Station) ��.���*$ " 
����������&

�������� 
�&�
� 

4. �!���"#�����//0�
����� ����1��!���"#�����//0�
����� ,�-� UPS 23��

��1��!���"#�'������,�+��'�4����	��	!&�������//0� ����$���������//0�
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����'�&-���//0��������//0��	�,�����(��,�!����+���'��$��4,+����!���"#

��.�,&����
)��'������� (Remote Station) 

 

� 
��"��#'�
�����������	
&���()
�
*$��"�+	$+,
� (Corrective Maintenance) 

 

�+����+������(��������
���������������!���"# �
-���������	,�
��,�!

	��&�
'�,������!���"#������� ,�������'�����
��
��,�!����+�� ,��

�!���"#��(�	��&�
'�,���&$
�&��)2$�&�2&��+ ���+��������,��!���"#�'�&'

	!"
&���(�&$������$� ,�-���'����$�&������������4,+��������'�
!� 

 

3) �������	
������
	��
�� ���������������	
������
	��
����������
�
���

���	 � ��	���	
�� 

 

�6����2$�&����!���$������1� 4 ����� 	-� 1, 2, 3, ��� 4 &'�������'������$����'. 

 

� 
��'�
���������$	� 1 (Operator Level, Level-1) :  ��1��������!����:���(�

�0����� (Preventive Maintenance) ��&��.��������!����:���'������
��
����+�&4�

�������������!���"# " �!��!��'��(���.� �
-��4,+������*$4�
��
�'�4�+�����+��$��&'

���
(�;(��
�������� ���������������!����:���(��0����� (Preventive 

Maintenance) ��$���+�� 3  ��-���$�	��.� �������!���"#�'��������(��������!����:�

�����.������������(��������$�   �
�����������'� 10-2 

 

"������) 10-2(
)  ���
��
��
�%����+	��"
�+
�
��$����*�
��
�������	
&�3���$	���) 1 

 

���
��
��
�%� ������� 


������
	��
�� 

�����	�-���&-���������+�&*� A, B, C, D, E 

���������(&�"�.��5� (Rain Gauge) A, B, C, D, E 

�������������.�� (Water Level Gauge) A, B, C, D, E 

�������	!"��
�.�� (Water Quality Gauge) A, B, C, D, E 

����	�&
(�����#���&��6�����
��6��+�&*� A, B, F 

���� Operation System Software and 

Application Software 

A, B, F 

���������&���9*��#�+�&*� (Data Center) A, B, C, D, F 

�����//0�
����� : UPS A, B, C, D, H 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  �**+& 10  ��������������������,����-�������������� 
  ������� Hydrodynamic Flow Measurement 

  10-20

 

"������) 10-2(+)  ������
��$4$���
+
�
���������	
&�3���$	���) 1 
 

�����
��� �!�"#"�� 

A ����,�
��
�$�&'
$��4�����!�,�-��&$ 

B ��
���������������!���"#�$�������	��)+���!�,�+��'�,�-��&$ 

C ����
���������������!��(.�
$�����4�����!���"# �+�� Test 

Program 23���(���.�&�����!���"# 

D ���	��&
����6(�����������!���"# 

E ������$�	$��'��$����+�$�&'	$�)*��+��,�-�	����	�-���,�-��&$ 

F ����
����������������$�������$�� ��.� Hardware ��� 

Software ����*����������������4��"��@(���(������������ 

�����
�������"���(��,�!���"# ����������,�!���"#�3.� ���

�&$���������@(���(������(�"���.� 

G �����*
��
��� Drop Fuse, Tension ���
��
$����
*�, �����*


��
���������
��������� 

H �����* Output �$�&'	��&	����	�-�����*$4����,��,�-��&$ ����

����������$�
�&��)���
�����$���������4�����$���/������ 

����'���+�
*$����������	��&
�����������'� 

 

� 
��'�
���������$	� 2 (Field Maintenance Level, Level-2) : �������!����:�

���2$�&�2&��+��4���"'�'�������(��������!���
�$��,�-�����+�����

��-���&�������4�+������( (Corrective Maintenance)  

 

� 
��'�
���������$	� 3 (Depot Maintenance Level, Level-3) : ����1���.����

���2$�&����!��������'�� " 9*��#2$�&���6*+���6(���� ���������!���"#�'���

���������'���&�������2$�&����!������ 2 23������!���
�$��,�-�����+����.�&�

2$�&�2&4,+4�+�����+��&���( ��+���������(���.�����	-�4,+����
�&��)4�+���

��+��$��&'���
(�;(��
,�-�������+��1� Spare Parts �
-��4�+4����2$�&����!�4�

	��.��$��� ����������!���"#�'��������(��������!����:������.�������

����!����:�����$� ����
��4�������'� 10-3 
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����������
������� �
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"������) 10-3(
) ���
��
��
�%����+	��"
�+
�
���������	
&�3���$	���) 3 
 

���
���
�
��� �������
������
	��
�� 

�����	�-���&-���������+�&*� A, B, C, D, E 

���������(&�"�.��5� (Rain Gauge) A, B, C, D, E 

�������������.�� (Water Level Gauge) A, B, C, D, E 

�������	!"��
�.�� (Water Quality Gauge) A, B, C, D, E 

����	�&
(�����#���&��6�����
��6��+�&*� A, B, E 

���� Operation System Software and 

Application Software 

A, B, E 

���������&���9*��#�+�&*� (Data Center) A, B, C, D, E 

�����//0�
����� : UPS A, B, C, D 

 

"������) 10-3(+) ������
��$4$���
+
�
���������	
&�3���$	���) 3 
 

�����
��� �!�"#"�� 

A ����
���������'���+���	�-���������
&�� ��.��!���"#������� 

B ����,��6��������4��'�������6(����(���,��6�����4,&$

����� 

C ����,��(.�
$�����4��6������'�������6(����(���,��(.�
$��4,&$

����� 

D ����,�	��&��
�$�������.��!���"# ����+�����'��� ,�-�2$�&

����!� �(.�
$�����4�4,+��*$4�
��
�'��'�
-���0������&$4,+��(��B7,�

4����	� 

E ������!� Software 4,+��������&���( 

 

� 
��'�
���������$	� 4 (Depot Maintenance Level in Factory, 4-Level) :  4�

��"'�'��!���"#&'	��&�
'�,��&������&$
�&��)������2$�&4������ 3 ��+ �����

���
$��!���"#�'�����!���
�$��,�-�����+����.������������6*+6�(� ����&-�����

������6*+6�(�2$�&�
�����1��'���'���+����+�����������
$�����&��
-��������(���.�

����	-�4,+����
�&��)4�+�����+��$��&'���
(�;(��
,�-���������+��1� Spare 

Parts �
-��4�+4����2$�&����!�4�	��.��$��� 
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10.5 ������$
��%������*���#	$
���������
 

 

��������(�����������!����:�����	�����"#�����(,���������.��,���
�&��)
�!���+����'. 

 

10.5.1 
��$����*�
��������$
��%������*���#	$
���������
 

 

����	�����"#�����(,���������.��,�������	����� ��
�&��)���&�4�+���4,+��(�

�������#
*�
!� ���&'	��&�$���-��)-����������+����������(����4� 3 
$�� 	-� ���93�:�

����(�	���,#�+�&*� �������
�����������+���� ����������!����:����� ������
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)(�(���6��������������6����	�����"#��1�


(�������1���$���(�� ��-������6�����(�	���,#�+�&*������$������1��+�&*�
-.�8���$�

��������� 
�D�� ���������!�����	�����"#�����(,���������.��,��� ��&��.�

�����1��+�&*�������4��������
��	��&)*��+�����6�	�����"#������� ��.��'.
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�+�&*�6������������'���+����������&����!���(�������+�&*��'���+������

��������+���!	���� ��.��'���1��+�&*��B��!�������+�&*��+��,��� ���(��$� �����

�.�� ��(&�"5� ���������,� �����(&�"���������.�� 	�������&��(�	���,#

���
)(�(4��!� % �$�� 3 ��-�� ,�-���$���1��$��E�*�.��,�������.����+�4���$��

�F ��.��'.���:"��������(�	���,#���������+�� 

� ������.��  :  	$�
*�
!�-����
!����	$��G�'�� �����������'������� ���

����#�2���#��������(�������.�� ��1��+� 

� ���������,� :  	$�
*�
!�-����
!����	$��G�'�� �����������'������� ���

	��&����4�����	�-�����������(&�"�.�� ��1��+� 

� ��(&�"�.��5� :   	$�
*�
!�-����
!����	$��G�'�� �����������'������� 

����#�2���#��������(���(&�"5� �*�������������������

5���&���� ������������������5���(�
-.��'� ��1��+� 
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� ���������.�� :   	$�
*�
!�-����
!����	$��G�'�� �����������'������� 

����#�2���#������������.�� �����������������&����

�����(&�"���������.�� ��1��+� 

� �-�� % :  	��&
�&
��;#��,�$����(&�"5�/���������������5����

��(&�"���������.�� 	��&
�&
��;#��,�$����(&�"5����

�*�������������������5� ��� Rating Curve ��1��+� 
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�����$
��%� 
 

��1�����(�	���,#	��&����$����,�$��6����	�����"#���6�����������4�

��(�
)(�(�
-������
��	$�������4����������+6�	�����"#�������
��	��&

�$���-��)-��������	�����"# 23��	�������(����4��!� %  1 ��-�� 4��$��E�*

��+� ����!� % 1 ���(��#4��$��E�*�.��,��� 

 

2) 
��"��#�
������	��
,���� 

 

�������
�����������+������$��
&����
&�����$���-������$��4,+����
�&��)

��������+��$��)*��+�����&'���
(�;(��
 23���������
��������������+4��!����

����������
���+��
���� 4��"���������(����������+���
�&��)�����(����

��+����'�'�
��+���
�$�� ,�-�����������4���������&�+�&*���+�������������+

��1�	��.�	�����&	��&�,&��
& ��.��'.4��������
�����������+������

�������+����������(��������'. 

 

� 
��"��#�
����� 
 

��������(��������
������
�&��)�'�����������+4��!� % ��� 23�������4,+

����)3��B7,��'���(��3.���������(������+����+��$������$��,�!���"# ��.��'.4����

����
���������������+�� 

(1) 
��"��#�
������������3�
����$
��%� :  ��1��������
��

	��&����$�����6�	�����"#���6������������+�&*��+��
���� 23����

���4,+6*+�*������
�&��)���
(�4�4���������(����������+������+����' 

(2) ��������3��
�
�������� :  ��1��������
������������������'�

4�+4�����������,�!���"#4���$����� 23��)+�&'���4�+����4����������

&����$����(���+��&'�������
�����:"������9�
��#�'���(��3.� �
-��

�0���������*$���������	����"��(������� 
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(3) 
����$�9����
���#,��"(
� : ��1��������
��	��&)*��+��������

�
��6� ���	��&)'���������+���-�� 23��)+�
(���"���+��,���$��&$

�,&��
&���+��&'���������+����4,+�,&��
&�$����4�+��� 

(4) 
���	�+,
���#�
����:���

 : ��1��������
��	��&
&�*�"#���

�+�&*��������'�)*�
$���+�
*$��������G
���+�&*���-������������+�&*��'�

4�+4����������+	��&	����	�-��� ��.��'.)+��+�&*��'������+�&'	��&6(�
���

���+��������+4,+)*��+��,�-�����+�&*�����$���������������,�!���"#	��.�

�$��� 

 

� 
����	��
, 
 

�&-��6*+�*����+����������
���������
�	��&6(�
���,�-��+���
�$���'�

��(��3.� ���+�������(����������+������&	��&�,&��
& 23�����������

�(;'���4����������+�������3.���*$������:"����	��&6(�
���,�-�

�+���
�$���'�����
����+ ����'. 
 

(1) ���������$���()
�3�
����$
��%� (������������$��) 
 

	��&	����	�-���4����	�����"# ����1�6�&�������	����"�����

9�
��# ������������+	��&	����	�-��� 23�������+�����������+�� 

� �&-��&'	��&	����	�-���������	�����"#�
'�������+�� 	��
(���"���+��

�+�&*���-�����������	$�������4����������+	��&	����	�-��� 

� �&-��&'	��&	����	�-���������	�����"#&�� ��$&'���:"������(�

	�+����� 	��
(���"���+���+�&*���-�����������	$������������9�
��#

������������ 

� �&-��&'	��&	����	�-���������	�����"#������:"������(��&$�,&-����� 

	��
(���"���+���+�&*���-������������	��
�+����������������

9�
��# 

 

(2) ��������3�
�������� 

 

��������������������4����	����"
��
�����9�
��#���3.���*$���

�+���������	����"  (time step, �t)  ������������������2.�����	��&

����'�������������� ��.��'.����'�������������������
(�&�3.�����1�6�&�

�������'�����	�����"#�����(,���������.��,����+��������	����"2.��

,������4���$���+���������	����"�����-���&�������:"������
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9�
��#�'�������������&'����*$��+�������	����" (convergence) �'��&$


&�*�"# �����.������+���3��+��&'�������
��	��&)*��+�������-�����

���4���-.���+����������+�	��
�+������������������4���"'�'������1� 

 

���������������+��������4���������������$����+�4������"'�&-��

6*+�*���,���$����������������������$�������	����"�����(��� ���

����&'���	����"�'�&'����*$��+��'�
&�*�"# 6*+�*�����������������+	$��+��

�������	����" (�t) 4,+����3.� ,�-�������	��&����'������!�	����"

�����9�
��#������������ ��$��.��'.�+���&$
$�6�4,+���	����"	$������

9�
��#��(�	��&6(�
��� 

 

(3) 
����$�9����
���#,��"(
� 

 

4���"'
��$����:"���������+���-��,�-�����
��6��&$)*��+��,�-��&$

�,&��
&�������(����������+����'. 

� 4���"'�'�&'�����+���-���$����(����&$
��	�+�������������(����4�

�B��!��� 	��
(���"�������+	$��'�������,�-��*������������+���-��

4���$���,�!���"#��������+���-���'����,�� 

� 4���"'�'�����
��6����6�������&���� (time series) �&$	���	�!&

�+�&*��'���(��3.����+��������������+	$�
*�
!�-����
!� ������������

�
��6� 

� 4���"'�'�����
��6������
�!��&$�,&��
&�$���������4�+��� 

���+��������+�������'��������
�!�6� 

� 4���"'�'�����
�����������
��
�.���$�&�&$)*��+�����+��


(���"�	��&)*��+��������������
��
�*&(�����9 (ground 

model) �'����&�4�+ 

 

(4) 
���	�+,
���#�
:���

 

 

�&-���+�&*��'�)*�
$���+���������&��(&'������,��,�-��&$)*��+�� ���+��


(���"��'�������
*�
!�-����
!�����+�&*��'����,��4�������& FloodWorks 

���������&����4������'���+�&*���,�$�������������������

	�����"#�����(,���������.��,��� 
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3) 
���������	
&� 

 

�������!����:�����4,+��*$4�
��
�'�
&�*�"#�����4,+����	�����"#�����(,��

�������.��,�����������+��$��&'���
(�;(��
���&'	��&�&$����
*� ��.��'.4����

����!����:���������������1� 2 ������� ����'. 

 

� 
���������	
&�����������9� 

 

�������&��6��������	�����"#�����(,���������.��,��� 	-�����

	�&
(�����#�����	#�������'���'����+�� 23���+���������*���������!����:���$��


&����
&� ��������(�����������!����:�,��� % ���������+�� 

(1) 
���������	
&�����*�<*:�!3�
��������+
����� : ��+��$ ������ 

CHECK DISK   DISK DEFRAGMENT  ���  DISK CLEANUP ��1��+� 

(2) 
���������	
&���%:�!�����*��%+
����������#�� (Hard Disk) :  

��+��$ �������
����-.��'��$��4� Hard Disk �������
��	!"��
4����

����3��+�&*� 

(3) 
��
�%����

����
��
�%��=()
�4��"��� > :  ���+����+������

����!����:�4,+��*$4�
��

�+�&4�+����������� 

 

� 
���������	
&������?*�	"*
�� 
 

�������!����:������@(���(��� 	-� �������!����:� �+�&*��������4,+��1�

�B��!��� ���&'	��&)*��+��&���'�
!� 23��
�&��)���
(���"���+ 3 
$������'. 

(1) +,
���$,���+,� (Input Data) :  �+�&*��+����+���.��'���1��+�&*���-�������� 

(Boundary Condition) ����+�&*�4�����(�	���,#���+��&'���������!�4,+

��1��B��!���&���'�
!� �����-��������������� (���(��$� ��(&�"���

������.�� ��������K�-�K� ���. ��1��+�) 	����&'���������!��+�&*�4�

�!�% ��� ��1���$���+�� 

(2) +,
���+
����#���
� :  �������������!���(������������������

��9�
��#����������+��&'���������!�4,+��1��B��!�����$���$���-��� 

�������+�� 

� �+�&*�,�+��������.�����
-.��'��.��,��� 

� �+�&*������	����.��.��,�-����)���'����������������������.���,� 

� �+�&*�	$������
��
�*&(�����9 
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� �+�&*����4�+�'��(� 

� ��	����9�
��#������	��	!& 

� 	$��������$��% �����9�
��#����!���(��� 

(3) 
�����������
����$�9�+
�����  :  ��-����������	�����"#���

��(,���������.��,��������������4�+�!���"#�(��������(�
#�������

������& 23��&'	��&�
-��&��&���� �����.����+��&'�������
�����������!�

	!"��
����+�&*���$��
&����
&� 

 

4) �9��?*�	"*
��������$
��%������*���#	$
���������
 
 

�����������������(��������	�����"#�����(,���������.��,��������$���+���+� 


�&��)���&��������6��@(���(����
-����1���������-.���+�4�����@(���(���6*+�*��

���� ����
��4�������'� 10-4 �����������1��(����&��.�,&� 12 ,&�� 23��	��&)'�

�����������(�����(����&���3.���*$���
�����,�!���"#���
��
;��&���(�'���(��3.�

4��$��������.�%  

 

10.5.2 
���������	
&�������$
��%������*���#	$
���������
 
 

� �$�!��
�% 

 

��������	�
���������
���������������

������������������������������
���

������������������	�
��� 12 	�� 

	�!� 
 

1) �������
��	��&)*��+�� : ��1�������'����'��6�	�����"#���6���� 

 ������	�����"#  ����������)+�6��$�����������'����'�������

�.��
*�
!�&'	$�&����$� 0.30 �&�� ,�-�&'	��&

	����	�-����������&����$� 2 �����&� 

(&����$� 20% ���6�	�����"#) ���+��������

������$�/������+���	�����"#�������4,&$ 
 

2) �������
����������� : ��1��������
���$��������	���������+��&�+� 

 �������  ���,��������������������+,�-��&$ ������

�������������&'���
(�;(��
���&'	��&

���������&�'��+�����,�-��&$ 23��)+�����&'�B7,�

4�������������+��,�
��,�!�����������+��

��$��������� (
��,�!�������������!���"#

	�&
(�����#,�-�������&�'�4�+���) 
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����	&�' 10-4  �*��+%���%
���������
���������%#��/��
������#��
 

 

�
���������+
�
���?*�	"*��� 

*#
��� 

1-6 =�. 1 �	� 1 �	�$��� 2 �	�$��� 1 �$(
� 6 �$(
� 1 �A  3 �A  ��()
��
��
����)������ 

1)    �������
��	��&)*��+��������	�����"# �&-����(��!����� E�*5�  E�*��+�      

2)   �������
������������������ �&-����(��!����� E�*5�  E�*��+�      

3)   �������
������
��6����
)��� �&-����(��!����� E�*5�  E�*��+�      

4)   �������
��	��&
&�*�"#���	��&
�+�&�������  �&-����(��!����� E�*5�  E�*��+�     

5)   ���
�����,�+������������.��/��	����9�
��#        / / 

6)   ������+	$�����,�6$����	����9�
��#       /   

7)   ��������� Rating Curve        /   

8)   ���
�����
��
�*&(�����9        / / 

9)   ���������'�����������/������!����������       /   

10) �������
���+�&*�����������&����!���(���  /       / 

11) ���������!��+�&*��+����+�4,+��1��B��!��� �&-����(��!����� E�*5� E�*��+�       

12) ���93�:�
)(�(�!���(��������9�
��#  �&-����(��!����� E�*5�  E�*��+�    / 
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3) �������
������
�� : ��1��������
��	��&
&�*�"#����
��6���� 

 6���������+���-��  	�����"# ��&��.������+���-������.��,����'���+

������	�����"#4,+��$��+�,�+��'�	��	!&���� 

23��)+���������������������+�����+��,�


��,�!��������(������+��������� 

4) �������
��	��&
&�*�"# : ��1��������
���!���"#��������$���*$4� 

 ���	��&
�+�&�������  
��
�'�
�&��)4�+�����+�',�-��&$ 23��)+�&'���

����!���(��3.����+��&'���2$�&�2&,�-����'���

�!���"#����' 

5) ���
�����,�+�������� : ��1����
��������:"���������
�������.�� 

 ����.��/��	����9�
��#  �����	����9�
��#�'�&'4�����������.���
-�����

������!����������4,+
��	�+�����
��
;��&���(�'�

���'��������� 

6) ������+	$�����,�6$�� : ��1����
�������(&�"�.�� ������.�� �'���	�� 

 ��	����9�
��#  ��9�
��#�
-�����������	$�
�&���
(�;(R����,�

6$����	����9�
��#�
-��4�+4����������!����� 

7) ��������� Rating Curve : ��1����
�����������.�����	��&��������,� " 


)��'��������'��&$��+���6��������� Backwater 

effect �
-������+�&*�&������� Rating Curve ��(��"


)��'������� 
��,�������+�&*�&�4�+4����

������'����������� 

8) ���
�����
��
�*&(�����9 : ��1����
�����	$������6(��(�4�
-.��'��.���$�&)3�

�
-��������!�����4,+
��	�+�����
��
;��&���( 

9) ���������'�����������/ : ��1����������'��,�-�������!����������4,+&' 

 ������!����������  	��&
��	�+�����������'�������;��&���(

����!$&�.���������������'���+������������'��

����1��'���&�����+�����1��
&-������������!$&

�.����+�
���� 

10) ����������"��#$�������� : %�'��������������#�#�$���"�	"��#$�*!+;$� 

 ���&����!���(���  
$�&�����������&����!���(����$�&'	��&

)*��+�����&'�+�&*��$���-������� 15 ���' ,�-��&$ 

4���"'�'.
��$��+�&*��'���+���&'������,��,�-�&'

	��&	����	�-������+������
��
��,�!������

���,��,�-�	��&	����	�-�������+�&*�������

����
(�&��(&�+�&*��'����,��,�-���+���+�&*��'�6(� 

 

 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  �**+& 10  ��������������������,����-�������������� 
  ������� Hydrodynamic Flow Measurement 

  10-31

11) ���������!��+�&*��+����+�   : ��1�������!�,�-��
(�&��(&�+�&*���-��������,�-� 

 4,+��1��B��!���  �+�&*����	��	!&��	����9�
��#�$�� % 4�����

	�����"#�����(,���������.��,���4,+ ��1�

�B��!�����*$ �
&��
-��4,+���	�����"#&'	��&


&�*�"#�����*$��
-.�8�����
)�����
�B��!��� 

12) ���93�:�
)(�(�!���(������ :  ��1�������6��������������,�-�6���� 

 ��9�
��#  	�����"#&�93�:����
)(�(�
-����1��	�-���&-��$��

4����������!������
(�&���
(�;(��
�������

,�-�4�+4�������
(�4�/����&(�	��&��1�����+���

6�	�����"#������� 
 

� 
�%��
*$
��
:	� 
 

�,�!���"#�!������'���(��3.�4��!$&�.����+�
����&'��������&����$� 1 ��-�� 23���&-����(�

�,�!���"#�!������3.��������!����:����������	������(������$���(& ��$��&'������

��������(�����'�)'��3.��
-����1��������
��	��&
&�*�"#�������4,+����$�
��
���

���'������������9�
��#�'�����(��3.�4����	� 
 

��.��'.�������������!����:����������$����+� �(����&��������(�����'�
��	�7�'�,�3����$�� 

	-� ����(���&�!������'���(��3.��
-�����&�4�+��1��+�&*�4����
�D������	�����"#���

��(,���������.��,��� ��.��'.��������(����4�����(���&�!��������������+�� 
 

1) ����(���&�������.���$�& : ��1�����(���&)3�
��
����
�$����������.��

�$ �&�
-� ��� �,��������
-. ��'� �.� ��$ �&��&

���������$�� % ����������.���$�&
*�
!��'�

��(��3.� 

2) ����	�-����������.��,��� : ��1�����(���&����	�-����������.��,����
-��

����
��	��&��������,�4�
-.��'��.���$�&)3�

���
��
�������,�,����'���(��3.� 

3) 	��&�
'�,���"���(��.��,���  : ��1�����(���&���
������/����!�/�
'�,�����

����
�;��"*���	�'���(�����.��,�����&����

�$�� % �
-����1��+�&*��
�(&4����������!�����

	�����"#�.��,��� 

4) 	��&�
'�,������.��,��� : ��1����
�!�
��
	��&�
'�,����.�,&��'���(�

����.��,����
-����1��+�&*����������������!�

����	�����"#�.��,��� 

����6��������!����:�����	�����"#�����(,���������.��,��� ����
��4�������'� 
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10.6 4�����,�������
�3�
��$����*�
������������	
&�4���
�� Hydrodynamic Flow 

Measurement  

 

�
-��4,+��	#����������	����� Hydrodynamic Flow Measurement 
�&��)�����(������&

���)!���
�	#���&'���
(�;(��

*�
!��3�	��&'��	#�'����6(����4���������(�����������!����:�����

���&������&'�	��
�+���!	���� ���������������!D(���93�:���.���������
��4��*��'� 10-7 23��

�������+�� �!	����,�������!	����
���
�!� ����'. 
 

� �����
���	
 �������+�� �����(,�� ����(9������,�+��'����6(����4���$��
���

�(���'
 

� �����
���	�����   �������+�� �!	����
���
�!��+�������(,������!	����
���
�!�

�+����	�(	 ���,�+��'�
���
�!��������������!	����,��� 

 

���4���������(���&',��,�+�5T����1�6*+���6(����,��������&'��!$&�����$������1� 2 ��!$&��� 

�������+�� 

 

� 
���������*���  �������+�� �!	����  6   ����� 

� 
�������$����*�
������������	
&� �������+�� �!	����  22 ����� 
 

����������	��
�+���!	����4���������(�����������!����:������$�������4,+&'�������!	������& 

29 ����� ��.��'.��!$&�����(,�������1���!$&�!	�����'���������*$��+�4�,�$�����23��������&$�+����.�

������
(�&��(&����+ 

 

10.7 ���3=,#���3�
��$����*�
������������	
&�
������

�+
�4���
�� 
 

	$�4�+�$��4���������(�����������!����:���	#�������$�� % ����	����� ���������+��  	$��+��

���	$������������+�,�+��'�  23������1�	$����������������	$�����������	��� ���	$���������� 

	-� ��(���-�������+�,�+��'��!�����,�$� ����1��+�������,�-��*��+��������  23�������������+�,�+��'�

����1�����&���:"��	��
�+��������
����(,���	������'������.��3.�4,&$  
$��	$��+������	�����.���

��1�����+���������G
���(���1�	��.�	����'������1� ��$� 	$��+��4����������!�
��

-.��'���(��"


)��'�������
��& 	$��+��4�����������������.�� ��1��+�   
 


$��	$������(�������	$�����!����:����� 23������1�	$�4�+�$��4���������(�����	����� ��$� 	$�

����
�//0� 	$�2$�&����!��	�-���
$�
�77�"�(��! 	$�2$�&�2&�!���"#������ 	$�2$�&�2&��	��

�$�� % U�U ���	$�4�+�$���,�$��'.����1������&�"�'��+�������.������&�"�������F��+��$�������� 
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��3�� 	$�4�+�$����������&'4���-������	$��+�� 	$������(���� ���	$�����!����:����(��+� 	�����+��

���
����������&�"�6-����+4���"'G!��G(���+�+��
$��,�3���
-��4�+4���"'�'��&$���( ,�-�
�������+2$�&

�!���"#G!��G(���"'�'���(�	��&�
'�,����,�$�����4�+���,��� ��1��+� 

 

��.��'.	"�6*+�(�����+����&(�	$�4�+�$��4���������(�����������!����:�4�
$������!���"#�$�� % ���

�������&����!���(����������	�����"#�����(,���������.��,���4���-.���+� ����'. 

 

��-��������
�!/�!���"#����������&����!���(����������	�����"#�����(,���������.���$�& ��

��1��!���"#�������	�-���&-��(���	����(	��1�
$��4,7$ 23����&'���!���4�+������&�" 3-5 �F �����.� 

���6��������	$�4�+�$��4���������(�����������!����:���
�!/�!���"#�3��3.���*$���	��&�
'�,���'���(�

�3.������
�!�!���"#�(���	����(	�,�$���.� ��.��'���(�����������������!		�����������
-��&���!���

����!���"#��� �����������&�+�&*��'���'����+�����	$�4�+�$��4��������!����:��!���"#�(���	����(	


��$�	$������(�����������!����:��!���"#�(���	����(	����$������1��$�� % ����'. 

 

� 4��$���������� 1-3 �F  &'	$������(�����������!����:����&�" 10-15% ���	$���
�!/

�!���"#��& ��-��������
�!/�!���"#���
$����(�	��&�
'�,��

���
�&��)2$�&�2&�G
��
$����+�������������'������,�$ 

� 4��$���������� 4-5 �F &'	$������(�����������!����:����&�" 15-30% ���	$���
�!/

�!���"#��& ��-��������
�!/�!���"#���
$����(�&&'����
-��&���!

�'���1�6�������4�+��� �������+��&'������'���4,&$���
$�� 

� 4��$����������,������ 5 �F &'	$������(�����������!����:����&�" 30-50% ���	$���
�!/

�!���"#��& ��-��������
�!/�!���"#
$��&��,&����!,�-�

�
-��&
��
����+��&'������'���4,&$��.��!� 

 


��,���	$������(�����������!����:�4�
$�������
�!�!���"#����	�����4��$�� 1-3 �F ,�������(���.�


�!���+����'. 

 

� 
�����������	
        	$������(�����������!����:�����F �������+�� 

 

1) 	$�2$�&�2&,+��	��	!&������	��&
���������� 100,000  ��� 

2) 	$�����
�//0� 600,000  ��� 

3) 	$��.�������   50,000    ��� 

4) ����
-��
������!���"#������ 200,000  ��� 

5) �!���"#	�&
(�����#   50,000  ��� 

��&   1,00,000 ��� 
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� 
���������"��#�	$ 8 ����  	$������(�����������!����:�����F �������+�� 

 

1) 	$�2$�&�2&��	��������	��&
���� 100,000  ��� 

2) 	$�����
�//0�   30,000   ��� 

3) ����
-��
������!���"#������ 400,000  ��� 

��& 530,000  ��� 

 

�����.�	$������(�����������!����:�����	�����"#�.��,���4��$�� 1-3 �F ,����(���.���&'	$����&�"  

1,530,000 ��� ��.��'.�
-����1�����0�����	��&�
'����'��������(��������
-��
�����
)��',��� 

	"����������
�����4,+�����.������&�"�
-�����,��!���"#
������������
-��
���'�
)��',���

��$���� 1 �!� ����'. 

 

� Gate Way Unit 

� �(��!���-
$� 

� �!���"#
������//0� (UPS) ���� 3 kvA 
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�����=��	�!	�<����
��3�,������,�
���<��%� 
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��;#������4,+	��&�*+�$�
�;��"�&'���)!���
�	#�
-����1�����6��
�$	��&�*+ �$��
��

�����������(�����	����� Hydrodynamic Flow Measurement �$�
�;��"���4,+��1��'���+�4����

��&���
�+�&��.��$������*���������!����:� �(;'��������
�&
��;#������4,+	��&�*+ 
�&��)�����+4�

,����*���� ��$� �'�'�� �6$�
��/�6$���(� ,�-��&+��$��������
�W:"����
-���$�� % �����-.�,�

���
��������������
�&
��;#��$���*����	���������+���������'������$����'. 

 

1) ��$�4
 
 

��1����4,+�$��
����'�������	�������$�!		�������4,+��(�	��&��+�4������&�����+�&�&'

�����4��'�(���������� ��-.�,�����'�'��	����1���-����G
�����&'	��&����&$��(� 15 ���' 

�����$����$� �������
���B7,� 
��,�!�,$��B7,� ��������+�� �(;'�����+�� ���6��'�	��

�$�����+���
-.��'���0�,&�� 

 

2) �9��!	�/3���*� 
 

��1����4,+�$��
����'����������	�����"#�����(,���������.��,������6*+	��G
����!$& 

��$� �����'�� ������������� �(9������
)���(� ���
�D���'��(� ,�$�������8��� ��1��+� 

������+���
��4,+�,�����4,+��+�4���'����������	�����"#�����(,���������.��,��� 23����



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  �**+& 10  ��������������������,����-�������������� 
  ������� Hydrodynamic Flow Measurement 

  10-36

��+�&�&'�����4��'�(���������� ��&��������������/B������$����!$&�'�&'��������
��	&�'�

����$����� 

 

3) ���+�	C 
 

�
-����1��������!+�/��-�� �������������4,+�,��	��&
��	�7   ��$� 

� �����$��������:�	��&
�����&$�.�� 	��� 

� �����$������*��
)��'������� 

� ������$��)&���������.�� ,�-����'����(9���������������.�� 

� ��������
������(���&
��
����+�& 

U�U 

 

4) �9���)����9�9	���$�
������

�+
�4���
������	��+,
���+
����� 
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11.1 ��
� 

 

�	�����,�	��&
�&
��;#���������.�������(&�"�.������&$�.����+�
���� �����-���&����
���������( 

(Hydrodynamic Flow Measurement) ��+��(�&�����(��	�����4���-���!&��
��;# 
.9.2544 ���


(.�
!�4���-��&'��	& 2547 �����1��	������'���(��3.����4�+	��&�$�&&-����
��������	"����&


(�9:�
-�����
������	����������-���&����
���������( (���.) ��&�������� �������!�


���
�!�����(��� (
��.) �
-��
���
���������( ���&',�$������-��% ���(��$� ��&��;�;(������6��

�&-�� ��&�!��9�
��# ��&�����
$�����.�����
�"(�����' ��&�!�!�(�&�(��� ����$���-��,$�

�����9��� ��!���
&,��	� 
��������
�D����	�����'����9����*&(
��
���9 (��	#���

&,���) ���&,��(��������:��9�
��# ��1��+� �$�&�����(�����	����� 6�����	������(���
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2) ���������

���<������#%������	 (real-time water level monitoring system) : 

�@�����Y*�#�����*���*�� (Telemetering System) *������*!+����������
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3) ������
���������������

����������� (Flood Forecast and Management 

System) : *������*!+�������
��������<����*!+%��
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�	��>

�
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��  Hydrodynamic Flow Measurement 
 

���������Y��	��� Hydrodynamic Flow Measurement #��@��������
������������#>����
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�	��>*���%"=+��%���<����;X	����#>����%���<������@>�	[
$���������` <.J. 2546 
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����#!���#

�#>��������

� �0.30 %#�� �����
������
�������

������>�	���� 3 ;X	 4 �
� qX+	%#=+�<������

_�"�	�����
�������

������$	��
 ��#!���#���
%��=+������>�	 0.02-0.27 %#�� ��"��*!+_�

"�	�����
�������

������>�	���� 1 �
� ��#!���#���
%��=+��?#>%��� 0.10 %#�� 
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�����
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������JX���<[�����#���%��=+���
�"�	������������>#����%���<��������>�	

�
�	��>%"=+��%���<���� (�
	��

@
���*) ��;X	����#>����%���<���� (�
	��



�#�*�������)  <��>� ��
�������� (flood peak) "��
��x>��>� 3,000 #.
3
/����*!

���@�%��������%��=+���
����%"=+��%���<����#��
	���	%*<#��������#�� 4 �
� 
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	��>�� *�������#��;

��
��������<����*>�#���%�����	%*<#������>�	����?
����#�� 3 ;X	 4 �
� 

%#=+�*������#��������������"�	%"=+��%���<���� ����>	_�������	%*<#�����

�����>��	��*!+%�!+��"��	��#��;%��!�#���#<���#%<=+���	�
���������%��
��*�

�
�?
�   

 

2) 
����%#��/��
������#��
�8!�<;��&�'&
�	����&�!" (floodplain area) 

 

������JX��������%������<[�����#"�	��

����� (��

������$	��
) ���%��

���	%*<#����� (��<��<�*Zz) %#=+�#!���%���#�
��]�	�
�����*>�#��#����#>����

%���<�����
�	��> �.@
���* ;X	 ���	%*<#����� (Confinement effect) ���%#=+�#!

���_
�����%"���$><=��*!+*�>	����*>�#%<=+�%�'�����
�%�h���������@
+����� (Retention 

effect : ���#��	)  

	��
	���$�*!+ 11-5 <��>� %#=+�%"=+��%���<����#!������������

#����>� 3,500 ��.#./����*! ���#!����]�	�
�#������������?�����%"��?��
�%�h���

<=��*!+*�>	����*>�# ���>	_������

������$	��
���%�����	%*<#�����#!�>��$	��>��>�

��

��
��]�	�
�����*>�#*!+?
��

*��?�� 
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�� %<=+�%�'�����]�	�
�#������

������$	��
���%�����	%*<#�����#!�>��$	%���

��>���

��
��]�	�
�����*>�# �X	���	#!���_
���������*!+#!"��
%��� 3,500 #.
3
/����*! 

%"��?��
�%�h���<=��*!+*�>	����*>�# ���%<=+����%�'�����������

��������������

�$����������
+	�=� �X	���#!���JX������*�	�����
����	�
�������� $������� 
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(Hydrodynamic Flow Measurement) 

 

�������� ����������,���)3�
��$����*�
��4���
�� 

� 
�������� ���. 1. ��$���.�	"��'���3�:����	"����&����	����� �
-�����,�+��'��������*�� 

2. 
���
�!������&�"4�������,��	�-���&-�/�!���"# ��&��.�2�/�#���# 

3. 
���
�!������&�"4�������2-.���-�
�+�&�	�-���&-����������(&�"�.�� 1 

,�$�� ��&��.�	$�4�+�$��4���������(����  

4. ���
��������,�$������'���'����+�� ��$� ��!���
&,��	� 
&!�������� 

(��&��;�;(���) ��&��+��$� ��&���:"'�#������ (�	�-��$���(��!
-��
��) 

��1��+� 

5. �-�� % ��&	��&�����1� 

� 
�������� 
��. 1. 
���
�!������&�"4�������,��'&����(��� ����!���"#�'������1��'�4�+4�

����(��� ��&��.�	$�4�+�$��4���������(���������	����� 

2. �-�� % ��&	��&�����1� 

� ��&�������� 1. ��1�,�$�����,���4�����@(���(��� 

2. 
���
�!��+�&*��
-��4�+4�����������	����� ��$� �+�&*��*��������.�����
-.��'�

�.���$�&)3� �+�&*��!���(����$�� %  

3. 
���
�!�
)���'��
-��������9*��#�
��6�
$������ ��������������+�,�+��'�

������9*��# ��&��.�	$�4�+�$���'���(��3.���������������������(�����	����� 

4. �-�� %  ��&	��&�����1� 

� ,�$������-�� % ��+��$   

� ���	%*<#����� 

� ��#Y�Z�Z�������_
	%#=�	  

� ��#��*�J����� 

� ��#���"��>	*�	�������<���@����! 

� ����$���-��,$������9��� 

� ��&�!�!�(�&�(��� 

� ��&���
�����.�� 

� ��&�0��������������
�;��"��� 

� �
	��

��*���!  

� �
	��

�*�#Z��! 

� �
	��

�#�*������� 

� �
	��

<�����J�!���Z�� 

� ����
�	��<
���%*�Y�Y��!����J����$#�

�����%*J (�	�����#��@�) 

%�'���� 

1. ��
�����"��#$����������������<=��*!+*!+��>��	���
���
�_�
@�� 

2. ��
�����"��#$�*!+%�!+��"��	�
��#>����%���<����*!+��>��	���
���
�_�
@�� 

3. �-�� % ��&	��&�����1� 
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����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : ��!��� ������*+&�	��	
3�  

    

:��9��
 +.  :   ������ �

�����)������E$, 
 

��������(��	�����	"���������+���������&�+�&*��$�� % �'���'����+���
-�����&�4�+4����93�:���������(�

�	�����4,+
&�*�"# �������+�� ���
��������������93�:��'���'����+�� �+�&*���� �6��'� �6�6�� �+�&*�

�!���(��������9�
��# �+�&*��0������.���$�&���������.�� 
�!��������������'�����,���+��$����'. 

 

� ������'� �-1   ���
�� ������������93�:��'���'����+�� 

� ������'� �-2 �+�&*���� �6��'� �6�6�� 

� ������'� �-3 �+�&*��!���(��������9�
��# 

� ������'� �-4   �+�&*�����0������.���$�&���������.�� 
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����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : ��!��� ������*+&�	��	
3�  

    

"������) +-1  �

������������
���8
&���)�
�)��+,
� 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
1 �	���������������������
�������(,�����������
�D�����
�����.��4��!$&�.����+�
���� 

“������
�!�
��,���6*+��(,��”, 2543 ��� “���
�������� 4 �	�������(,���������.���$�&” 


�����������
�#
(�
$��
��&,��:���(�# 

2 	*$&-����4�+����������!����:��	�-���&-�-�!���"# �������&�����-����T�
����
(�;(R, ������� 2542 ����//0�5T��6�(��,$������9��������(:�� �*������

	�&&*�(������ �(���
��' ������ (&,���) 

3 ������G���
&�*�"#�������&����!$&�.���T�
�������-���&����
���������( ��$& 1, ������� 2542 ����//0�5T��6�(��,$������9��������(:�� �*������

	�&&*�(������ �(���
��' ������ (&,���) 

4 ������G���
&�*�"#�������&����!$&�.���T�
�������-���&����
���������( ��$& 2, ������� 2542 ����//0�5T��6�(��,$������9��������(:�� �*������

	�&&*�(������ �(���
��' ������ (&,���) 

5 ������G���
&�*�"#�������&����!$&�.���T�
�������-���&����
���������( ��$& 3, ������� 2542 ����//0�5T��6�(��,$������9��������(:�� �*������

	�&&*�(������ �(���
��' ������ (&,���) 

6 ������G���
!��+�� ��������(�����������!����:������0������.���$�&
&!��������, ������� 

2541 

����(9����&
!���(��� ��&��;�;(���  

�������&,����� 

7 ��������-.���+� ���	����"���������,�������&�" �&$�.����+�
����4�����(�;(
��.���3.��.���� ��!$&�����9�
��# 
������(������
�D��  

��&�������� ���������:�����
,��"# 

8 ������6����93�:����
�!�6�����
����������-���'��,&��
& 2 ��������-���������
-.��'�

�K��+�&�������������.��,������
-.��'�5B[�;��!�', 2541 


��������������.�� ��!���
&,��	� 

9 Workshop on Evaluation and Improvement of Operation Area Flood Forecasting Models 

“���
���������������!&��(��@(���(��� “ 22 
(�,�	& 2544 

���
���������������!&��(� Typhoon Committee 

Area 

10 ,������
������������6��'�, ���q�	& 2530 ���
������*&(�����9���	"��������
-��
�D�����

�(9����&����������� ��&�������� 
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������� �
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�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : ��!��� ������*+&�	��	
3�  

    

"������) +-1  �

������������
���8
&���)�
�)��+,
� ("�
) 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
11 ���,&�����,&!�,���8���	�����,�	��&
�&
��;#���������.�������(&�"�.������&$�.��

��+�
���� (��&���
���������() 

5T��
��������,&!�,���8�� 
�����
������+��

�(9����&���;�"'�(��� 

12 ��������-.���+����	����"���������,�������&�"�&$�.����+�
����4�����(�;(
��.���3.� �.���� 

(Estimation of Flow in Tidal Zone of Chao Phaya River) 

��!$&�����9�
��# 
������(������
�D��  

��&�������� 

13 	*$&-����4�+ SCADA �	������0������.���$�&���������.�� ���,���
&!�������� ����(9����&
!���(��� ��&��;�;(���  

�������&,����� 

14 ������	��&�+��,�+���������-������+���,&��(���.��������&����!���(��� 
�+�&�	�-���&-����

�!���"#��������&�����������.���$�&������������������(,���.��, ��$&�'� 1 

��&�������� 

15 ������	��&�+��,�+���������-������+���,&��(���.��������&����!���(��� 
�+�&�	�-���&-����

�!���"#��������&�����������.���$�&������������������(,���.��, ��$&�'� 2 

��&�������� 

16 ������	��&�+��,�+���������-������+���,&��(���.��������&����!���(��� 
�+�&�	�-���&-����

�!���"#��������&�����������.���$�&������������������(,���.��, ��$&�'� 3 

��&�������� 

17 ������	��&�+��,�+���������-������+���,&��(���.��������&����!���(��� 
�+�&�	�-���&-����

�!���"#��������&�����������.���$�&������������������(,���.��, ��$&�'� 4 

��&�������� 

18 	�&�'�# Flash 5, &���	& 2544 �
���� ���������(�*��# �����2�' ,��'&�
� ���&��(�� 

���(7��! �����9#����� �����#
&��9# 

19 �(��2�# macromedia Dreamweaver 4 G���
&�*�"#, ��!���
U ; ����(����, 2544 �
���� ���������(�*��# �����2�' ,��'&�
� ���&��(�� 

���(7��! �����9#����� �����#
&��9# 

20 Master Plan Study on the Water Management System and Monitoring Program in the Chao 

Phraya River Basin : Annex-5 Irrigation and Drainage Facilities, 1998 

Japan International Cooperation Agency (JICA) 
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"������) +-1  �

������������
���8
&���)�
�)��+,
� ("�
) 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
21 Automated Local Flood Warning Systems Handbook, 1997 U.S. Department of Commerce 

22 Automated Data Acquisition System (ADAS) Bang Lang Dam Conceptual Design Report, 1999 Electricity Generating Authority of Thailand (EGAT) 

23 Data Communication System for the Modernization of Water Management System Project “Design 

Report” 1999 

Japan International Cooperation Agency (JICA) 

24 Data Communication System for the Modernization of Water Management System Project, 1999 Japan International Cooperation Agency (JICA) 

25 Hydrological Forecasting,1986 Jaromir  Nemec 

26 Guidelines for the Collection of Hydrologic and Meteorological Data, 1995 Alert 

27 Hydrodynamic Models of the Chao Phraya River System Volume I, 1978 Asian Institute of Technology 

28 Hydrodynamic Models of the Chao Phraya River System Volume II, 1978 Asian Institute of Technology 

29 Hydrodynamic Models of the Chao Phraya River System Volume III, 1978 Asian Institute of Technology 

30 Hydrometry Priciples and Practices “Second Edition”, 1998 R.W. Herschy 

31 Open – Channel Hydraulics Ven T Chow, Mc Graw – Hill International Edition 

32 Urban Surface Water Management, 1989 Stuart G Walesh 

33 Computational Hydraulics second edition, 1998 Michael B Abbott and Anthony W Minns 

34 Barrages Engineering Design & Environmental Impacts Neville Burt and Jacqueline Watts 

35 InfoWork RS user manual HR Wallingford 

36 FloodWorks user manual HR Wallingford 

37 Arc View GIS user manual ESRI 

38 Advanced Flash Action Script, ��!���
U ; ����(����, 2544 ���
�  �'����"# 
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"������) +-1  �

������������
���8
&���)�
�)��+,
� ("�
) 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
39 Random Functions and Hydrology Rafael L. Bras 

40 Handbook of Hydrology David R. Maidment 

41 Applied Hydrology Ven te Chow, David R. Maidment, Larry W. Mays 

 

�-5 



����������	�
��

����������������������
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������� �
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�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : ��!��� ������*+&�	��	
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"������) +-2  +,
������ �9���) �9�9	� 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
1 �6��'��*&(�����9&����
$�� 1 : 250,000 ��&�6��'��,�� 

2 �6��'��*&(�����9&����
$�� 1 : 50,000 ��&�6��'��,�� 

3 �6��'���!���
&,��	�&����
$�� 1 : 20,000 ��!���
&,��	� 

4 �6��'���!���
&,��	�&����
$�� 1 : 10,000 ��!���
&,��	� 

5 �6��'��
���������	$������4��	���������������+�
����4,7$ &����
$�� 1:20,000 ��&�������� 

6 �6��'��&$�.����+�
�����
��
)��'����$��)3�
�
��
��
!�;���/0�U &����
$�� 1:50,000  


.9. 2542 

������
������$���.�� 5T������$���.��  

����$���-��,$������9��� 

7 �6��'��&$�.����+�
��������0�&
���!�U )3�
�
��
��
!�;���/0�U &����
$�� 1:7,500  


.9. 2542 

������
������$���.�� 5T������$���.��  

����$���-��,$������9��� 

8 �6��'���
)$�������'�&	���	�!&�!$&�.����+�
��������$�� &����
$�� 1:50,000 
.9. 2546 
��������
�D����	�����'����9����*&(9�
��#


���9 (��	#��&,���) 
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�����%&��
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����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : ��!��� ������*+&�	��	
3�  

    

"������) +-3   +,
���
��
�*��� ���=����"�� 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
1 �+�&*��������.���'�
�
����!�;��!�' ��!���
&,��	�, 11 �!��	& – 6 
E9�(���� 
.9. 2544 ��&�������� 

2 �+�&*��������.���'�
�
�������� ���,���
���	�9�'��!;��,  11 �!��	& – 6 
E9�(���� 
.9. 2544 ��&�������� 

3 �+�&*�,�+���������&$�.����+�
���� ��$& 1 (
)��' C-15 ��!;��)3���!&;��'), 
.9. 2544 ��&�������� 

4 	��&
�&
��;#��,�$��	��&��+&5�-�$������-	��&)'�5������	�$�� % 4������9���, �!��	& 2542 5T���(�������!���(�������!��# 
$���!���(���  


������!���(��������(,���.�� ��&�������� 

5 ������
�!�
��
�.��5����
��
�.���$�4��$��E�*5� �F 
.9. 2543, �!&��
��;# 2544 ��!$&������
���.�� 
������!���(��������(,���.��  

��&�������� 

6 �+�&*��������.����(��"��������� ����(������&���
�
��
���������+�, 7 ������� – 27 �!��	& 


.9. 2545 

��!$&�����9�
��# 
������(��� ���
�D�� 

��&�������� 

7 �+�&*�������.����������&��'��0�&
���!���&���+�, &���	& 2538 – &()!���� 2545 ����$���-��,$������9��� 

8 �+�&*�������.����������&��������'��0�&
���!���&���+�, &���	& 2537 – ;����	& 2546 ��&�!��9�
��# 

9 �+�&*�������.����������&��������'��0�&
���!���&���+�, &���	& 2539 – ���q�	& 2545 ����$���-��,$������9��� 

10 �+�&*�������.����������&��'�
�������+�
����, &���	& 2538 – ;����	& 2544 ����$���-��,$������9��� 

11 �+�&*�������.����������������&��'�
�������+�
����, &'��	& – 
E:��	& 2542 ����$���-��,$������9��� 

12 �+�&*�	��&�����&
*�
!�����(9����&������
)��',��,(� 
)��'����
'��� 
)��'�$��
��,'� ���
)��'

�$���-���!���
U, &���	& 2543 – ;����	& 2544 

��&�!�!�(�&�(��� 

13 	��&������9�G�'��������
)��',��,(� 
)��'����
'��� 
)��'�$��
��,'� ���
)��'�$���-���!���
U, 

&���	& 2543 – ;����	& 2544 

��&�!�!�(�&�(��� 

14 �+�&*�����������������.�� 
)��' C.29 C.12 ��� C.4 �F 
.9. 2545 ��&�������� 

15 �+�&*�������������(&�"�.�� �F 
.9. 2545 ��&�������� 
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"������) +-3   +,
���
��
�*��� ���=����"�� ("�
) 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
16 �+�&*�������������(&�"�.�� �F 
.9. 2546 ��&�������� 

17 �+�&*���������������.��6$����-�����+�
���� �F 
.9. 2545 ��� 2546 ��&�������� 

18 �+�&*���������������.��6$����-���
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"������) +-4  +,
���
����
�
	��������������������� 
 

���$	���) ���
����)E$,�
G������� ��)��/�����+,
��� 
1 �6��@(���(�������0����������+���B7,��.���$�&��!���
&,��	� �������F 2541 
��������������.�� ��!���
&,��	� 

2 �6��@(���(�������0����������+���B7,��.���$�&��!���
&,��	� �������F 2542 
��������������.�� ��!���
&,��	� 

3 �6��@(���(�������0����������+���B7,��.���$�&��!���
&,��	� �������F 2543 
��������������.�� ��!���
&,��	� 

4 ����0������.���$�&���������.�������!���
&,��	�, 
.9. 2539 ��	�(�����
�����.�� 	"��(9����&9�
��#  

&,��(��������:��9�
��# ��!���
&,��	� 

5 ��	#���	��&�$�&&-���,�$�������9���7'��!T� “�6���&�
-������������!�����4��!$&�.����+�
����” 


(�,�	& 2542 

��&�������� 

6 �+�&*����
*��.�����������.�� 
)��'�$�� % ���9*��#	��	!&�����0������.���$�& ��!���
&,��	� 9*��#	��	!&�����0������.���$�& ��!���
&,��	� 

7 �+�&*���(&�"�.��5�������
*��.�����
)��'�$�� % ���9*��#	��	!&�����0������.���$�& 

��!���
&,��	� 

9*��#	��	!&�����0������.���$�& ��!���
&,��	� 
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$��*�!
 �. :    �
�A�
����
��� 
 

�.1 
���!��� 

 

������
���������������

���������������>#����%���<��������>�	��*������*!+�����

��

����� 

���#������\���#%������	����
�Y�#
�� ����
��>	"��#$�_>��������*������>�	�;��!��
� �;��!*��

�
xx�� ����;��!�����

���# %<=+������#��;��
��#����������<����\������

����� ���

�
�*���"��#$�?
�*
�*! ���"��#$�*!+?
�*
�	�#
�����#����#��_����������@�%<=+������
��������<

�����>�	���� ��#*
�	#!%�;!����<�����������%@=+�#Y�	�
���>��	���=+�?
�*
������ 

	�
�����

������������
���������������

������������X	���	���������#!J
����<��������*Z���<*!+

%�#���#����������

�����
��#���<"�	�������\� ����=+���� ����
��>	"��#$�������

���#��_�"��#$����	#!���##
+��	%�#���#��
����	�
����<Z��#@���"�	��>#���� �	��������"�	

����#!���#*
��#
���	��#��
���@�������#����������*!+���	��	?
� #!���#%@=+�;=�?
� ���*��	��

��������	�
���?#>q
�q��� �@��
�;�
��<=�����"�	*��	;�+���>�	%�#���# *
�	�!����*��	��?
������


%��������������	���������>��"�	�������%�'� 5 �>����
� ?
���> 

 

1) ���%�=��������>	�;��!�����

����Y*�#��� �����%���%����������

%�=��������>	

"�	�;��!�����

*!+%�#���#�����
����	�>�Z��#@���"�	��>#������������
������������� 

2) ����������	��������"�	�;��!�����

����;��!�#>">��"�	����Y*�#��������%���

%�������������*�	%*����"�	�	���������>�	^   

3) ���������������
���������������

����������� �����%���%�������������

������
���������������

����������� 

4) ���������Y��	">���������#��_� (Computer network) �����%���%�������������

����>�%@=+�#"�	�������#��_� 

 

�.2 �
�A�
����
��������&�"��� 

 

�.2.1 �
�A�
����;�
����#��	�B�����!/!����	�����&�"��� 

 

�����%�=��������>	"�	�;��!�����

���#"�	����Y*�#��� ���*��	��?
������


%�������<�������� 6 
��� qX+	#!�����%�!�
 

	�!� 

 

1) �8���
&
!%&��  (Hydrology) ���?�E�����  (Hydraulic) 

� �
����������� (����?��*�	��	, ���	�����

%q�� ��=����	�����������) : %�=+�	���

�
����"�	*�	����#!_��>����##
+��	"�	�;��!�����

���# 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�          ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'�����  (Hydrodynamic Flow Measurement)     *��+�	� �. :  ���,���������� 

    �-2

� �����
	<[�����#���?�� : ������>	*!+�����

�����#��;��
	<[�����#

���?�����#>����?
���*�����<�$#�����J 

� ���#������ : %�=+�	�������Y*�#�������
	_�*
�	��@>�	[
$���	 ���[
$\� 



	�
��������>	�����

���#!���#���������
�` 

� ���#%�#���#�>�������#��@������������
������������� : ������>	*!+

�����

���	��
����	�
����*�	"�	�����
������������� 

� ����������#<=��*!+�����

���<���� :  ������>	�����

��������������#<=��*!+

*!+���	��������

<[�����#���?�����?
�#��*!+��
 

 

2) �8�������;'�������
����	�8�":���!/!���$�<���� 

� ���##
+��	/%�;!����<"�	����>	"��#$� : ������>	�;��!�����

���#���

%�'�������>	*!+�>	"��#$�?��
	�;��!��
�?
�Y
���	 %�=+�	���%#=+�%��
%�����
���
�

���$x%�!�"��#$�%�<���;��!*!+%�!����%*>��
�� 

� ���#�$	"�	%���>	��*�� : ������>	"�	�;��!�����

���	<���������#�$	"�	

%���>	��*��
���%<=+�?#>��������>��>�����	�$	%������#���%�'� 

 

3) $,��
����*�<*J��)$*� 
� *!+
��"�	��#@����*�� : #!Y���������"��@�
��%��������>��� 

� *!+
��"�	��>��	����@����=+� ^ : #!Y���������"��@�
��%������#�� 

� *!+
��"�	%��@�*!+��#@����*��"��@�
��%������ : #!Y���������"��@�


��%������������	 

� *!+
��"�	%��@� : #!Y���������"��@�
��%���������� 

 

4) �8���!�"<�8�"��	�B��&�' 
������
	��
����������%�
�� 

� ���#��#��;�����%"��;X	�;��*!+ (��
��, ?#>��
��) : ��
	���#!�����
�
�	

�;��!�����

�����������������>�	 ^ ���������	#!���
��%���������

�����	�
��� %<=+����������#��;*��	��?
�;$����	����#>���� 

	�
�����%"���$>

�;��!�����

�X	���#!���#	>�������
���>����%"��;X	 

� ���#���
�
�"�	�;��! (#!���#���
�
�, ?#>#!���#���
�
�) : %�=+�	���

�����������Y*�#����>����x>%�'����������%�h�Y*������*!+#!���#

��%�!�
�>����������$	 

	�
��������>	*!+��
�
�	�;��!�����

�X	�����$>����

���>	@�#@� qX+	#!���#���
�
��$	 

� ���#<���#"�	������Z���$�Y�� (;��, ?~~]�, Y*�J
<*�) : ���#<���#"�	

������Z���$�Y����%�'��}��
���X+	"�	���<������ %�=+�	���*�����%��


���#���/	>�������
��%������ 
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��
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������� �
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5) �8��
��/��!�	�	�����
����	������B�����!/!������
�
���!������ 

� ���#�>�	?��"�	������������

�����
�������;��!�����

��=��$������#

���� : �����	������������

�>�	?������
� RTU ��*�����%��
����$x%�!�

�
xx����#����>	 "��#$�*!+?
�?#>?
������< 

� ���#�>�	?��"�	%���>	�
xx���
�������;��!�����

��=��$������#���� 

 

6) �8���!�"��
-	���>�
����8�<;��&�'
����8�	 : ���#���	>���>����%"��<=��*!+���

����>�����	%�'��}��
�����
x��������X+	*!+���	���#�<����������������

%�=��

������>	�;��! 

 

�.2.2 �
�A�
����
����	�����
����	�B�����!/!������B����"�������	�����&�"��� 

 

�.2.2.1 �
�A�
����
����
�
�����!/!�� 

 

���<������%������������������
�������������

�>�	 ^ *!+���#��@���

Y��	������<��������#@��
"�	�������*!+�@��

qX+	#! 2 @��
 ?
���> 

1) ��������

����\�  ����#��;<������%�������������?
�

	�!� 

� ���#���
%��=+��"�	����

��##������ WMO (World Meteorlogical  

Organization) #!�>���$>����>�	 3-7% 

� ���#?�"�	��������

�����	��$>��@>�	 0.20-1.00 ##. 

� "��
"�	<=��*!+�
�����\� ���	%�'�?���##������ 

� �
�
�*!+�@����	*��������
���#?
�%�'���>�	
! 

� ���*@������ ���	%�'����*!+�
����
#_
�"�	�����
#_
� %<=+�����


����X���� 

� #!����]�	�
�%J���+	�����%"��?������������� 

 

2) ��������

��

����� ��#��;<������%�������������?
�

	�!� 

� ���#��#��;������

��������>#����%���<���� qX+	���	����X	;X	@>�	"�	

���_
������

������$	��
-�+����
 

	�
���������*!+�@������	#!@>�	����



*!+��#��;�

?
�����	����������#@>�	

	��>�� 

� 	>���>��������������*��	��"�	������� 

� ��������

�����	�>	 Out-put %�'���� Analog 

� ��
	��

�����?
�%�'��
�%�"*!+�;��!�����

 

� #!���#��%�!�
"�	����

��

�����*!+ 0.01 %#����##������ WMO 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�          ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
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� �>����#���
%��=+��"�	����

��$>��@>�	 0.01-0.02 %#�� ��#

#������ WMO 

 

�.2.2.2 �
�A�
����
����
�
����!��
"����=
� (Remote Terminal Unit) 
 

��������=+����"��#$���������#����?�� �����	#!���#��#��;*
+�?�    

	�!�   

� ������������	��#��;�
�*X��>�*!+?
��������

*
�	�>�*!+�

?
�%�'���� 

Analog ����>�*!+%�'���� Digital 

� ���	��#��;��
�>��=+��������>�	�;��!��
���=��;��!�����

���#����%�!�	  

� ���������#��;;$�Y�����#?
�*
�	����;��!��
����Y�����#���
�%�	Y
���	  

� ����������	��#��;�>	"��#$�?��
	�;��!����%�!�	�=+� ^ ?
� ;�������!*!+?#>

��#��;�>	"��#$�?��
	�;��!��
�?
� 

� ��#��;*��	�����������������J*!+ 40�C ���*!+���#@=���
#<
*Z� 50-80%  

� ��#��;�@�	��?
�*
�	���?~~]�����������?~~]��>���$#���� (AC, 200-240 V) 

��������������>��?~�����	 (DC, 12-24V) 

� ���	#!������������
������

����]�	�
����%��
���#_�
<��
�����*��	��

"�	���� 
 

%���������������������������#����?������#��;��>	���?
�%�'��>�� ^ 

	�!� : 

 

1) �
�
������"!�*���������	�8�":� 
 

� ��!����"!�*�  

1. �����	#!������#��_����	"��
����>�	 16-64  bit 

2. ��>�����#��� RAM #!"��
���#��*!+�
#<
�Z��
���>�����#��_� 

3. ��#��;��
�>��
���������=+����?
��������%�* 

4. #!<�����=+������##������    

5. #!���%���!+�����	���
�%�	    
 

� ��!��!��
"
���;'����!%&�
 

1. �����	��#��;�
�-�>	"��#$�?
�*
�	��� Semi-Duplex ��� Simplex 

2. Y#%
h#*!+�@����#!���#%�h�������>	"��#$���$>����>�	  1,200-2,400 bps 
 

� ��!����;'�	���-��	!%&�
 

1. �����	%�'����� UHF ��=� VHF ��#���#;!+*!+��#@����*��

�����
 

2. ���	��#��;�
��>	�
xx��"��#$�?
���>�	#!�����*Z���< Y
��>	?
�

Y
���	��=�_>���;��!*���
xx�� 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�          ��!���#����
�$��� 
�����%&��
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� %��=+�	�>	  

1. ����
	�>	�������J����$>����>�	 15-25 watts  

2. �>� Spurious ��� Harmonic Emissions ���%�'�?���#

#������ �=� ?#>%��� 0.25 �W  %<=+��
�
xx��*!+?#>���	��� 

3. �>� Frequency Stability ���#!�>��+����@>�	�����$#�*!+*��	�� 
 

� %��=+�	�
� 

1. Sensitivity ��=����#?�������
��
xx�� ��������
���

%�'�?���##������*
+�?� �=�?#>%��� 0.3 �V  

2. Selectivity ��=����#��#��;���������
xx�����#;!+*!+

���	��� ��������
���#!�>����� 

3. Spurious ��� Image rejection ��=����#��#��;�����

�

��������"�	��=+�%	� ��������
���#!�>����� 

4. Frequency stability ���#!�>��+����@>�	�����$#�*!+*��	�� 
 

 

� �����
�E 

1. �����	%�'�@��
  Directional ��=� Omni-directional ��=�����=+� ^ 

*!+%�#���# 

2. �>�*�!����
	�������J  9 dB  %�'���>�	���� 

3. �
��������*�����
� (Voltage Standing Wave Ratio, VSWR)  

1.5  ��=��+����>� 

4. Nominal  Impedance  ���	�
#<
�Z��
�%��=+�	�
��>	��*�� 

5. Front to Back ratio  �����
���#!�>��$	 %<=+������=+�������?�
������� 

 

2) �
�
��������	<��		�� 

 

1. #!"��
��������	?~*!+%�#���# 

2. �
����"�	?~~]�
���%"�����	�
#<
�Z��
�?~~]�*!+�>����� �~�. ������	

��#��;��	�
����%��!+�����	"�	?~~]�
���%"��?
���@>�	����	 

3. �
����"�	?~~]�
������ ���	#!���#_�
<��
�+�� %<=+������	

����

���#;!+"�	?~~]��	*!+ 

4. ��#��;��	�
�����@�	����@>�	%���*!+%�#���#�
����"�
@>�	"�	?~~]�

*!+�>�����Y
����?~~]��>���$#���� 

5. ���%���!+���	#!��������@�	��?#>������>� 2 �̀  

 

 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�          ��!���#����
�$��� 
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3) �����J�	
��KJ�*�� 

 

1. %�'�?���##������ IEC ���"�������
"�	 ��*. 

 

�.2.2.3 �
�A�
����
��������?;'�"��	�8�":� 

 

%�����������������%@=+�#Y�	"��#$�����>�	�;��!��
�*!+J$���<����������*>�#

����������

��������
��;��!��
��>���=+� ^ %@>� ����
�	��������#���<�%J�

%<=+�������	��Y��	����
�%�=+�	#����<����@
���� (���.) ���J$��������#����

�]�	�
��
�����*>�#���	%*<#����� ���<�����������%
h��>�?��!� 

 

� �����	%�'�?���##������ ITU (International Telecommunication Union) 

��� IEEE (Institute Electrical and Electronic Engineers) 

 

� �
�
��� HUB 

1. #! Port ��� Ethernet ���#%�h� 10/100 Mbps, 10 Base-T ��������#

���#%�#���#�>�����@�	��"�	��>���;��! 

2. #!?~��
	�;������*��	��"�	��>��<���� 

 

� �
�
��� Router 

1. #! LAN Interface ��� 10 Base-T ��������#���#%�#���#�>�����@�

	��"�	��>���;��! 

2. #! WAN Interface ��
���������@�	���
�*!+#! Interface ��� V.24 ��=� 

V.35 ��������#���#%�#���#�>�����@�	��"�	��>���;��! 

3. #!��>�����#��������������� 

 

�.2.2.4 �
�A�
����
����B�����!/!�����" 

 

%�������������%�=��	���������������;��!�����

���##!

	�!� 

1) �>��*!+%�'�����������	#!<=��*!+<�%<!�	�����
�%"��?�*�����q>�#�����	���

*��	��?
���
�� ����������	#!����]�	�
��#�	�
���%�=���������=���

�>�	 ^ %"��?�*�����#%�!���� <=������������	#!<=��*!+�����
���
�
�	*>�@
�

����%"��#�%<=+��

��

�"�	���� �����
	����������	������%_=+������
�

�����
�
�	%������J��*�� Y
����	��#��;�
�������
�"�	%������J@��
 

Self support ?
�*!+���#�$	?#>%��� 15 %#�� ��=�;��������>	*!+��
�
�	�������

%��=+�	�

?#>��#��;�>�����	�����?
���������
���%�'��$������
���
�
�	

����������� (OUTDOOR TYPE) *!+*��>����<����J?
�%�'���>�	
! 
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*��>����%��
���# ������	��#��;���������J%<=+��
��������$#������

���%��� 50�C ��#;X	���
$���
��������	%"��?�
��%������?
�Y
�	>�� 

2) <=��*!+��
�
�	%������J  �����	<������;X	<=��*!+��
�
�	%�=+�	������#�$	"�	

%�������	?#>���*��>�<=��*!+"��	%�!�	   

 

�.2.2.5 �
�A�
����
����B��Q��
��"���!%E!
��"��	�B�����!/!������B���

�"����� 

 

� 	���B��Q��
��" 

	��������*�	�;��}�����# %�'���������#"��#$����*������������   

_$��@����Y�@�� ������#�<������������%�'�_
	���%����=��������+	�>�����	

�>�	 ^ *!+��#��;���	���Y�@��?
���>�	%�#���#;$����	������
�
� 

 

1. _
	���%�� 

���������_
	���%�����	����X	;X	���<�$#����%*J ���<��>#���� ���

"����
�%��!+�����	������� %<=+������#@����*��?
����Y�@���$	��
 

%@>� ��

����#�$	"�	���+	 ���	����������� ���	�����

%q�� ���"��
"�	

<=�� ����������

_
	���%����<������;X	���"����
��������"�	

Y��	�������
� %��@� ������Y��#���%��!+�����	"�	Z��#@��� 

2. ����� 

�����������������	������	���Y�@�������
�
�	%��=+�	�
��������� 

����@����"�	_$��{��
��	�� ��������	�
��� ���"����
�������� #!

���##
+��	 �}��
�%�!+�	�+�� 

	�
����+	*!+���	����X	;X	 ������
��� 

� ���<����J 

���<��>#����%���<��������>�	#!�
��������J���������$#��$	;X	 

40�C #!\���@�� ���#@=���
#<
*Z�#����>� 80% RH ���������

��������	�
��

�
�\� ���������J���	?#>*����������$#������ 

(Room temperature) %��� 40�C 

� ���<�$#����%*J 

���<��>#����%���<��������>�	��$>*!+��>#*!+#
���%��
����*>�#��[
$\�  

��������	#!���##
+��	�"h	��	 ����?#>*>�#;X	 

� ���#���
�
� 

��������	#!���#���
�
����Z��#@��� %@>� ����*>�# ��	�# #!

���#���
�
�"�	_$��{��
�� %@>� #!�
�?
"X��*!+�$	 #!����
��� #!����

�]�	�
�����$x���"�	������� %@>� #!�
�� �
xx��%�=�� %�'���� 

� �
�
� 
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���������	����
�
�#�������	*� ��	>����*��	;�+� ��������	�
���

�+�� ?#>*�������+	��
���# 

3. #������ 

� #������*!+%�!+��"��	 

� #������	���>�����	��#Y�Z�Z���� #�Z 101-106 (2533)  

� �����
#��������#���%�**!+*�����"�	*�	��@������ <.J. 

2521 

 

� 	��&�	�V<�
�E����� 

 

���%��������������%����������#�
��"�	
�� %<=+�%�'�"��#$�������������

"�	����� �>�	 ^ ���%����*�� ����@�%����

	�!� 

� %���������
�����Z! Wash Boring 

� %�h��
���>�	���*
���*��@>�	���#�X� 1.50 #. 

� %�����������;X	@
��
���"h	*!+��#��;�
�������
��������=�%����*��?
���>�	

���
�
� 

� *�����*
��������	�{��
�����

	�!� 

 

*
��� ASTM-Designation 

Atterberg limits D-423, 424 

Sieve analysis D-422 

Unconfined Compression test D-2166 

Natural Water Content D-2216 

���������
��*�	��J����# D-2487 

Standard Penetration test  D-1586 

 

� 	�����	��8�	 

 

%�������������Y��	����	���������Y*�#��� ���%�'�?���##������ 

�>�?��!� 

� Concrete  Sanitary Engineering Structures, ACI Committee 350 

� Kingdom of Thailand Construction Code 

� Stand and Building Code Requirement of Reinforced Concrete, 

American Concrete Institute (ACI) ACI 318 

� Standard of the Engineering Institute of Thailand  
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1. ������
� (Load) 

�. ������
��	*!+ 

������
�"�	�
�
�Y��	����	Y
�*
+�?�#!�>�

	�!� 

� ������
������!� 2,300  ��./��.#. 

� ������
������!�%���#%��h� 2,400 ��./��.#. 

� ������
�
���
�

��>� 2,150 ��./��.#. 

� ������
�%��h��$�<��� 7,850 ��./��.#. 

� ������
�<�
	����>�����$�   100 ��./��.#. 

� ������
�Y��	����	?#�%�=���"h	 1,000 ��./��.#. 

". ������
��� (Live load)  

� ���%�=��	��
	�� 50 ��./��.#. 

� <=������� 300 ��./��.#. 

� �
�?
 (�>����
�>�<=�������) 500  ��./��.#. 

� �
�?
 (*�	"X��
�
~]�) 300 ��./��.#. 

2. _����*���������$#� 

�>��"�	�����*!+����%"��;X	��#!_����*�%�=+�	������%��!+�����	

�����$#� 

	�
��%�������������Y��	����	*!+%�!+��"��	�
������$#�

���	%�'�

	�!� 

� @>�	�����$#�����>�	 �15 �C 

� �
#�����*Z�����"����
� �=� 0.000012/�C "�	%��h���������!� 

 

�.2.2.6 �
�A�
����
��������
�E 

 

%������J���	#!���#�$	%<!�	<������
��>	��=+����#;!+*!+�����
?
���>�	#!

�����*Z���< #!%�;!����<�$	 ���������#!%����

	�!� 

 

1) �:���������
�E 

� %������J���*>����� (Steel pipe) �@������!%������J#!���#�$	

������>� 10 %#�� ���#!<=��*!+��
�
�	����

 

� %������J��� Self Support  �@������!%������J#!���#�$	#����>� 

10 %#�� ���#!<=��*!+����

 ��
�
�	?
�*
�	��<=��
���������
	��

Y��	����	����� 

� %������J��� Guy Mast �@������!%������J���	������#�$	

#����>� 10 %#�� #!<=��*!+��
�
�	#��%<!�	<�Y
�%��!+�����	��#

���#�$	"�	%����
�
�	��<=��
�� 

 



����������	�
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2) ���	��8�	 

� Y��	����	�����������
���	�
����#%�h��#?#>������>� 120 �#./@#. 

� %��h�Y��	����	_�����##������ TIS 20-2527  ��=�%*!��%*>����*��

�����*
�<�
���?�@���##������ ASTM A123 

� ���������
�%��!��_�����##������ ISO Gr 8.8 ��=� ASTM Gr 

8.8 ��=� #��. 291-2522  ���*�������*
�<�
���?�@���##������ 

ASTM A123 

 

3) V����
�����
�E 

� ���������������#!�>����#���
�
�"�	����
�������
�
��?#>����

��>�  2.5  %*>� 

� %��%"h#%#������!��

��	��##������_����
������������# 

 

4) ����=K������&�	��
�E 

����?~�
xx��*�	����J���Y
#�$> ��##������ ICAO ��=� FAA 

 

�.2.2.7 �
�A�
����
��������J�	
��KJ�*�� 

 

����������������]�	�
�~]�_>�%<=+��]�	�
����#%�!����%�=+�	���~]�_>�*!+�;��!

�����

��=�*!+�;��!��
� ��<������%�������������

	�>�?��!� 

1) �������%�'�?���##������ IEC 1024-1, VDE 0675 

2) Arrester Class B 

3) Arrester Class C 

4) ���� Grounding �����	%�'�?���##������"�	 ��*. (��
��>���
) 

 

�.3 �
�A�
����
����������
���������%#��/��
������#��
 

 

�����������������
���������������

����������� %<=+��������

	��>����
����	���%�'�?�

��#�
�;�����	��"�	Y��	����X	��>	%�������������������
���������������

����������� 

���%�'� 3 
�����
� ?
���> 

1) %�������#��#��;
���������#��_� 

2) %�������#��#��;
��������
�>��
�_$��@�	�� 

3) %�������#��#��;
������%@=+�#�>� 
 

%������>��
�����#��;���������%�!�
?
�

	�>�?��!� 
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�.3.1 �
�A��!�"��"��B�8��
�����"!�*� 
 

%�������#��#��;
���������#��_� %�'�%����*!+�����
"X��%<=+��@������������  

��������	�����
�������#�������
���������������

����������� ���%�#���#�
�

���<�}x��������<<=��*!+��>#����*
�	
����$#�����J������<*�	�����<"�	��>#����

%���<��������>�	 *�������#��;��>	%�������#��#��;
������#��_����%�'�"���>��

�>�	^ ?
�

	�!� 
 

� ���#��#��;
�����������	���<*�	@�J����� ���	��#��;�����	���?�����������

@��
 dynamic wave %�=+�	������%��!+�����	���?����%���<��������>�	#!���#

��
%�h����_
�����$	 ���
�����<*�������*!+%@=+�#�>��
��>��?*�*!+��

�����#!���"X��

�	���
%��� *�������������	���?�����������@��
 dynamic wave #!���#%�#���#

*!+��
 ��#*
�	���	��#��;�����	���<�����@�J�����@��
�>�	 ^ ?
� 

� ���#��#��;
������*�������

�����"X��-�	 (tide prediction) ���	��#��;*�����

��

�����"X��-�	���>��?*�?
�����%�!�	�
����<���#%�'����	*!+%��
"X�� %�=+�	����}x��

����*>�#����>#����%���<��������>�	�>����X+	%��
������*!+%���<��������>�	?#>��#��;

�������������$>�>��?*�?
�%�h#*!+Y
�%�<����@>�	*!+��

�����"X���$	   

	�
����������	�X	

���	��#��;*������>���

�����"X��-�	�������?
� %<=+�������  ��
���������*>�#

����%�!�	�
����<���#%�'����	 

� ���#��#��;
�����������	<=��*!+����*>�# (flood inundation) ���	��#��;��
�����

<=��*!+����*>�#*!+��%��
"X��������*!+?
���
�������

�����*>�#����%<=+��@����������

�������

�����*��
�*!+���%��
"X������>#����%���<��������>�	 

� ���#��#��;
�������������

���*�	%�=�� �������	��#��;����	���%�h�*�	%�=�� 

(scenarios) �>�	 ^ ?
� %<=+��@������%��!��%*!��_����*�*!+%��
���*�	%�=���>�	 ^ 

�����#��;���#��@�����������

����� (decision support system) �����������

�

�������*>�#?
���>�	#!�����*Z���<��������*Z�_� 

� ���#��#��;
��������
�����%�<����>	 �������	��#��;��
�������������%�<��

��>	?
� %�=+�	����}x������*>�#����>#����%���<��������>�	������ ^ ���!%�'����*>�#

%�<����>	 

	�
�����#��#��;
����!�"�	��������	��@>���������%���������������

�

�������*>�#?
�
!��+	"X�� 

� ���#��#��;
��������%������"��#$� �������	��#��;����������#;$����	"�	

"��#$�
���%"��?
�qX+	;��"��#$�
���%"��#!�>�_�
���� �����	��#��;
��%�������

*��	��=�

���	%�=���>�_$������#Y
�*
�*! 

� ���#��#��;
�������

���"��#$�"�	���� ��������	��
���������������

���

����*>�#���	��#��;�

���"��#$�*
�	�#
"�	������
���������*>�# ����������  

�

�������*>�# �������Y*�#�����*���*�� 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�          ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'�����  (Hydrodynamic Flow Measurement)     *��+�	� �. :  ���,���������� 

    �-12

� ���#��#��;
��������
�������#���
%��=+��_������
����� ��������	��� 

��
����������������	��#��;��
����_�"�	�����
�����Y
��
�Y�#
�������!*!+

���������������<��>� �>�*!+?
���������
���������>�	����>�*!+?
�������

�����

#����>��>�*!+��#�
�?
� 

 

�.3.2 �
�A��!�"��"��B�8��
���%����
��*:8>?8	�� 

 

%�������#��#��;
��������
�>��
�_$��@�	�� %�'�%����*!+�����
"X��%<=+��������@�	��

������
���������������

�����������%�'�?���>�	#!�����*Z���<��	��#�
�;�����	��

"�	Y��	��� *�������#��;��>	%�������#��#��;
��������
�>��
�_$��@�	��%�'�"���>��

�>�	 ^ ?
�

	�!� 

 

� ���#��#��;
���"��#$�
���%"�� (input data) ��������	���	��#��;���?""��#$�
���

%"��?
�Y
�	>�� ������	��#��;%�=��������%"��"��#$�?
�?#>�>���%�'�"��#$��������Y*�

#�����=�"��#$���������
���������
�	�>�� ��#*
�	���	��#��;%�=��*�	%�=�������

��
��������"��#$��>�	 ^ �����#��;%�=��*�	%�=��������������

�������*>�# 

� ���#��#��;�������
	_� (output data) ��������	���	��#��;��
	_�?
�����

�$���� ?#>�>���%�'�����	 �_�*!+ ��=����~ qX+	�����
?
�	>�������
���>�_$��@�	��

������	��#��;��
	_�����"�	�����
����� ��#*
�	��#��;%��!��%*!��_����

��
��������������#��_�*!+����>�	�
�?
� �����#��;%��!��%*!��_�"�	

*�	%�=��������������

�������*>�#%<=+�����������

����� 

� ���#��#��;���������	�����
�%*!����������	 ��������	�����	#!%��=+�	#=�@>��

���_$��@�	����#��;����	�����
�%*!����������	?
�Y
�	>�� 

� ���#��#��;
�������@�	����������
+	 (menu system) ��������	���	#!����@�	��*!+

?#>��>	���q
�q���%���?� #!����@>��%��=�_$��@�	�� (help menu) ���%<=+����_$��@�	�����

_$���
��#_������
�����%"����������
����������������_��
<Z�*!+?
� ��������	

�X	�����#��;��
	_�%�'�����?*�?
� 

 

�.3.3 �
�A��!�"��"��B�8��
���?;'�"��� 
 

%�������#��#��;
������%@=+�#�>� %�'�%����*!+�����
"X��%<=+����������
��������

�������

�������������#��;%@=+�#�>����%@=+�#Y�	�
�����Y*�#���*�	��*���*��?
�

��>�	#!�����*Z���<��	��#�
�;�����	��"�	Y��	��� *�������#��;��>	%����

���#��#��;
������%@=+�#�>����%�'�"���>���>�	^ ?
�

	�!� 
 

� ���#��#��;
������%@=+�#�>��
�����Y*�#�����*���*�� ������
��������������

�

������ ��������	��#��;%@=+�#�>��
�����Y*�#�����*���*��?
���>�	#! 
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?
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� ���#��#��;
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���������*>�#�������������

�

�������*>�# ���	��#��;�@�	���>�#�
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���>�	#!�����*Z���<��������*Z�_� 

� ���#��#��;
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������������������

�
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�.4 �
�A�
����
������	�����������"!�*� (Computer Network) 

 

��#�	���������>�	 ^ "�	������
���������������

�����������"�	Y��	���qX+	<��>������	

�@����������#<��%���� (����������#��_�) ��������>�%@=+�#�����%<=+�����>	_>��"��#$����

�
�Y�#
�� 

	�
�����*��	���X	?
������
%����"�	����������#��_���������>�%@=+�#*!+%�#���#�
�

Y��	��� %<=+����?��$>����������������#��_����Y��	">���>�?� qX+	��#��;����?
�

	�!� 

 

�.4.1 �������"!�*����#��������&�"����
&
!%&�� 

 

�������#��_�"�	����Y*�#��� %�'�����*!+�@������%�h������#"��#$�*!+?
�����;��!

���#%<=+���
	_����%�'�"��#$���
����������
�����*���������*>�#%<=+�@>�������

��%������  ����#�
��"�	�������������
��� 

� %��=+�	�#>">�����#!���#%�h���������#��_�%<!�	<������
���	�
� MMI Software ���

��#��;*!+���@�	��?
����
����"�	 Database Server 

� #!��>�����#���*!+%<!�	<������
������
	_����~~��?
���>�	�>�%�=+�	 

� #!�����]�	�
����#%�!���������!*!+?~~]�%��
"

"��	 

� #!��������]�	�
�"��#$��$x��� (Back Up) �����#��;*!+���$��=�"��#$�*!+�$x���?
� 

(Recovery Data)  

� �������"��#$�*!+�@����	��#��;�@�	���>�#�
��������#��_�"�	����*���������

*>�#?
�%�'���>�	
! 

� %��=+�	�$�">��#!���#��#��;�������
	_����~~��?
�%*!��%*>�%��=+�	�#>">�� 
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�	�#
�����	%�'�"�	��#>*!+?#>_>������@�	��#��>�����%�'���>���#> 
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�.4.2 �������"!�*����#����������
���������%#��/��
������#��
 

 

�������#��_�"�	������
���������������

�����������%�'�����*!+�@�����������	

���<*�	@�J�����*!+��%��
"X���>�	����%<=+��@�%�'�"��#$�������

����������
��%������

�>�?� *
�	�!�����#�
��"�	�������������
��� 

� %��=+�	�#>">�����#!���#%�h���������#��_�%<!�	<����%�#���#�����
���	�
�

Y�����#�����
��@��������
������������� 

� #!��>�����#���*!+%<!�	<������
���
	_����~~����>�	�>�%�=+�	 

� #!�����]�	�
����#%�!���������!*!+?~~]�%��
"

"��	 

� #!��������]�	�
�"��#$��$x��� (Back Up) �����#��;*!+���$��=�"��#$�*!+�$x���?
� 

(Recovery Data) 

� ��#��;�@�	���>�#�
��������#��_�Y*�#���?
�%�'���>�	
! 

� �������"��#$�*!+�@����	��#��;�@�	���>�#�
��������#��_�"�	����Y*�#���?
�

%�'���>�	
! 

� %��=+�	�$�">��#!���#��#��;�������
	_����~~��?
�%*!��%*>�%��=+�	�#>">�� 

 

�������*
�	�#
�����	%�'�"�	��#>*!+?#>_>������@�	��#��>�� ���%�'���>���#> 

 

�.4.3 �����?;'�"��	$��>� 

 

���%@=+�#Y�	���������>�	�������#��_�"�	����Y*�#����
�������
�������������

��%@=+�#Y�	_>������ LAN Y
�#!����#�
��

	�!� 

 

���� LAN (Local Area Network) �����	#!���#%�h�������
�-�>	"��#$�?#>������>� 100 Mbps 

 

������� Router  

1. #! LAN Interface ��� 10 Base-T "��
��#���#%�#���#�>�����@�	��"�	���� 

2. #! WAN Interface ��
���������@�	���
�*!+#! Interface ��� V.24 ��=� V.35 
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1)  �!�"��X�"���	���	
��   :   Y��	��������#�
#<
�Z�"�	��

�����������#����������#>����

%���<�����
�%�=+�	#����<����@
���� (Hydrodynamic Flow Measurement) #!���#%�'�#��=�%�=+�	#����
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+
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�� ���*��	��Y��	��� Z ����	���
 ����
�	��*�
<������>��<��#����
����� qX+	#!             

�������� �������*� ���#���#$���Z�@
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�������
!��Z��
!��#@����*��%�'����Z�� �X	?
��
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�Z�"�	��
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�%�=+�	#����<����@
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�	�� ���.) ��������
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2)  !��B
����	����	���	
��   :   �#>����%���<����@>�	*!+��$>��������*Z�<�"�	����*�%����� (Tidal 

Effect) ���������#�
�	��>���%������#>����%���<���� "X��?�*�	%��=�������
%"��
	��

<�����J�!���Z�� 
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$��������%�=+�	������#������%��=�#!#�� _����*�"�	����"X��-�����	���#>�������>	_����*������	��

���%�����	%*<#�����������#��� qX+	��@>�	����*�%������$	#���*��
����#������%��=�����_>��       

��	?*�"��
#����>� 3,000 #
3
/����*! ��*�����%��
���������?��������+	�#>����%���<����%"��*>�#<=��*!+
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Hydrodynamic Flow Measurement �X	#!���#���%�'���>�	��+	 %<=+�*!+��?
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�����
�����������

������#������%��=�*!+?��_>��%"=+��%���<�������%"=+������
�@���*Z�� ��#*
�	���

����������$������������%"����	%*<#�����������#��������
����	�
����<����*�%������$	 qX+	��

@>���
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������$	��
���#>����%���<�������%��%"����	%*<#�����������#���?
�����

���X+	  *
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�
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�Z�"�	��

�����������#����������#>����%���<�����
�%�=+�	#����

<����@
���� (Hydrodynamic Flow Measurement) ��������
��� 



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : �*�	�
�����������/!�
�� 

	-2 

1. �����

�>���

��������#>����%���<���� � %������	��>�	�>�%�=+�	 (real-time water level data) 

�
�	��>�
	��

<�����J�!���Z��?���
����#>����%���<����  

2. �����

���#������������#%�h��������#>����%���<���� ��#�;��!�����

��

�����%�'�����^ 

%<=+�JX������#�
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�Z�����>�	�>���

�����������#���������#>��� �%���<������� %��

���	%*<#�����������#��� ������"��#$����#������*!+�

?
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�%*!����������	

����J������#>����%���<���� 

3. �

*����������	����J������#>����%���<�����
�	��>����#>����%���<����;X	��	?*� (�����
	�>�

"���;X	%"=+��@
���*) %<=+��@��������
�������

�������#�;��!�����
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������>�	 ^ ���

����������

����������������
����	�
����<����"X��-�����	"�	����*�%� 

 

3)  
����%#�����	
��   :   ���������	��Y��	��� ������
��� _$�*�	���������
����>�	 ^ ���

��>��	����@���*!+%�!+��"��	���#!����

��>	���>#���*��	��Y��	���%<=+�������
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1) ���>#	���

*�����������

���#���������%��=+��*!+?
� ���@
@��� ��
�
��[��� 

2) ���>#	���

*�����������

���<���� ���%�� ���*�Y�#� 

3) ���>#	���

*��������
������������� ���@$%�!���� *�
<��?<J�� 

4) ���>#	���

*�������������

����������� ������
��� "�����;
#�� 
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 1. ���@$%�!���� *�
<��?<J�� 

 2. ���Z!���
��� �
�	<���@�� 

 3. ���%��|� �����
��� 

 4. ��	_$��

���Y��	���\���%*���� 

 5. ��	_$��

���Y��	���\���%��=+�	#=� 

     ���������� & ��
�
�	 

 6. _$�%@!+��@�x
�����*���*�� 

 7. _$�%@!+��@�x��������	@�J����� 

 8. _$�%@!+��@�x*���������*>�# 

 9. _$�%@!+��@�x
���Y�����#����	�� 

10. _$�%@!+��@�x����

���� Hardware / ������� 

11. ���<	��J
�
�� �������������� 

   (%�"���������*��	��) 

���*��	�������� 

%��=+�	#=������

���#������ 

���%��=+��*!+?
� 

1. ���@
@����� ��
�
��[��� 

2. ��������� ����
�
! 

3. ����%�����$��� �
�*���� 

4. �����*�� �#���� 

5. _�.��	 1 ����
�	�� ���. 

6. ���<�@
� ���+�"�� (%�"���������*��	��) 

 

���*��	�������� 

����Y*�#��� 

1. ���%�� ���*�Y�#� 

2. ��������� ��*Z�Z��# 

3. �����<� J�!<
�Z�� 

4. ���Z!���
��� �
�	<���@�� 

5. ���@
@����� ��
�
��[���. 

6. _�.��	 1 ����
�	�� ���. 

7. ���<�@
� ���+�"�� (%�"���������*��	��) 

���*��	���

*����������	�������������*>�# 

 1. ������
��� "�����;
#�� 

 2. ���%��|� �����
��� 

 3. _�.��	 1 ����
�	�� ���. 

 4. ������<� �}����! 

 5. ���@$%�!���� *�
<��?<J�� 

 6. _$�%@!+��@�x
�����*���*�� 

 7. _$�%@!+��@�x��������	@�J����� 

 8. _$�%@!+��@�x*���������*>�# 

 9. _$�%@!+��@�x
���Y�����#����	�� 

10._$�%@!+��@�x����

���� Hardware / ������� 

11.���<	��J
�
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� �=� 

1. 	���

�������
�
�	%��=+�	#=����������� ������
���  

• ����

�������
�
�	������������

���#���������%��=+��*!+?
� 

• ����

�������
�
�	�����������Y*�#�����*���*�� 

• ����

�������
�
�	��������	�����
���������������

����������� 

���
��%���	�����>���!����_$����
�?
��>�#
��%���	���
�_$�*�	������������>��	����@����>�	 ^ %<=+�


��%������JX��� ��������������
�����%�!�
"�	�������%<=+������#@����*�����"��#$�?��@�

�����
�������	%�#�������

���
�
�������������
�
�	  

2. 	��JX����

*���������#��_������
���������������

����������� ������
���  

• ���JX��������%�������$���� ������*�	�����
���������������

�����������*!+

%�#���# 

• ���JX��������%������ %	=+��?""��"�	������
���������������

����������� 

• ���<
�����������	����J����� (Mathematical Model) %<=+��@�%�'�������
��������

�������

����������� 

• �����
���>	������
���������������

����������� 

���
��%���	�����>���!�
��%������Y
����_$����
� 

 

5)   �	�����
����	���	
��   :   �	����������
�"�	Y��	��������#�
#<
�Z�"�	��

��������

���#����������#>����%���<�����
�%�=+�	#����<����@
���� (Hydrodynamic Flow Measurement) 

������
��� 3 �>�� 

	�!� 
 

������&�'         �	�����
��                                #�8�&�'��	�	�����
�� 

1 ���������

���#���������

%��=+��*!+?
� 

 1. �����

<[�����#���?��"�	�������#>����%���<���� 

2. ���"��#$�*!+?
�#�JX���%<�+#%��#����@��������
�%*!����������	����J����� 

2 ���������

���<������#

%������	 (real-time water 

level monitoring system) : 

����Y*�#�����*���*�� 

1. �����

�>���

�������#������>	�����

��=�������>	%\]����
	�>�	^ ��>�	

�>�%�=+�	����
�Y�#
�� 

2. ���"��#$�*!+�����

?
�#���
�%*!����������	����J����������
����_����

��
�������

��������#!���#�#>����"X�� 

3 ������
��������������

�

����������� (Flood 

Forecasting and 

Management System) 

1. ��
��������<����*!+%��
"X�����#>����%���<�����
�	��>�
	��

<�����J�!���Z��

;X	����#>����%���<���� 

2. �����	<[�����#*�	@�J�����*!+%��
�������������

���������*�	%�=��  

�>�	 ^ �
�	��>%"=+��%���<����;X	����#>����%���<���� 
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�	�����
��#��
��	���	
��#��!�"��"<��9���	��������������%"��������
�"������/8�<���� 

�����;'�	"�/�
<����?����% (Hydrodynamic Flow Measurement) 
 

5.1)  ������!/!����%"������������;'��&�'=�8   :   *������*!+����������

���#������ ���#%�h�

��������� %<=+�JX���<[�����#���?��"�	�������#>����%���<����

Y
� %�<�� ��@> � 	*!+ ? 
� �
 �_����*�"�	��� � "X� � -� 	���

��

�����*�%�������<���?�����%������#>����%���<���� *
�	�!�

���������

���#���������%��=+��*!+?
�"�	Y��	�����%�'� %�=�

����"��
��� 32 ~�� ����	 9 ~�� ����X� 5 ~�� ("
�%��=+��
���

%��=+�	����%��q��) ��
�
�	������������

���#%�h������������� 

2 *�J*�	 <���#��
+	���#�X�
������� Doppler (Acoustic 

Doppler Current Meter ; ADCM) ����������>�<��

�$#�J����� 

(Differential Global Positionly System ; DGPS) 

 
 

 

 

 

 
            

                        
��&��	����	������!/!����%"������������;'��&�'=�8 
 

%�=����������#��������%��=+���
��

"��	�������������
�	����
�*�J*�	���?��"�	��������� %<=+�������

�����

���#������*!+?��_>�������

*�	���� � ������>	������#!���#;$����	#��*!+��
 Y
� �����


��%�����������

���#��������������
��������
�
�	�;��!*����� 2 ��>	 ������
��� 

����������	
���
����
��������������	�

�������������(&�"�.������	�-����'���+ �������&����!���(����������	�����"#�����(,���������.��



����������	�
��

����������������������
����������
������� �
��!�  ��!���#����
�$��� 
�����%&��
����
����'����� (Hydrodynamic Flow Measurement)  .��/�	� �. : �*�	�
�����������/!�
�� 

	-5 

��
������
�������!"
����	���
 C.12  
��������
����
#���
$%
��&����'�#�
�


���
�  500-600 ��.�./���
�� 

����
�
�������!"
����	���
 C.12  
��������
����
#���
$%
��&����'�#�
�


���
�  500-600 ��.�./���
�� 
���
���!	($��
�

������	
���
����
���
�

������(���)������*!�
����

�����$��
�������	&���+� 

� �B����
/�8�	�%	  :  ��
�
�	��������
��
xx��
��%*!�#�����������>	�
xx����*�� <���#*
�	#!���

�����
�>�<��

�$#�J��������	��	�
�������>	*!+*����>���>��� %�'��
����	������
�-�>	�
xx��     

�>���
����������>	�$#�J�����"�	�;��!%�=� (%�=������

���#������) qX+	%��=+��*!+���
%���������>#


��%*!�# GPS 

� �B�����;�/��;�����!/��%"������  :   ��
�
�	��������=+���� ��#<��%����@��
<�<� (Notebook) ���

������������

���#%�h����������
+	���#�X� (ADCM) ���
��
xx���>�<��

�$#�J��������
��%*!�#

����>���
�����>�<��

����;��!��
�_>����������=+����*!+��
�
�	��%�=����������#������%"��                

�$>��#<��%����@��
<�<�%<=+����?��@���������#��_� ��
	*�J*�	���%��=+���
����������              

%��=+���
�"�	%�=����������#������ ��"��%
!���
�������������

���#%�h����������
+	���#�X����>	

"��#$�_���������

���#%�h����?��������#�X������
�+	 � ������>	�����

�
�� ^ (������>	*!+%�=�

%��=+���
�_>��) #��
	��#<��%����@��
<�<�%<=+����"��#$�*!+?
�?�������������#��_�%<=+����?
��>�

�
������?��_>�������

*�	�����
��^ *!+����
	�����

  

 

 
 

 

 
 

         

         *�
����!/!����%"������>��"������/8�<�����8!�������!/!����%"������������;'��&�'=�8 
 

5.2)   �����&�"����
&
!%&��   :   ����Y*�#�����*���*��"�	Y��	���������
����	��������   

5 �>��  �=� �;��!��
� (J$���<����������*>�#����������

�������) �;��!��
��>�� (����
�	�� ���. ���

J$��������#�����]�	�
�����*>�# ���	%*<#�����) �;��!�����

���# �����
�-�>	"��#$� �������

%@=+�#Y�	"��#$�  

� �B���#��
   :   �;��!��
� �

�
�	*!+J$���<����������*>�#����������

������� (Flood Forecasting 

and Water Management Center) "�	��#@����*�� �����
���
�
�	���������#����Y*�#���                

��*���*������������#��_�������
���������������

����������� 
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� �B���#��
����   :   �;��!��
��>������
�
�	*!+����
�	��������#���<�%J�%<=+�������	��Y��	���

�
�%�=+�	#����<����@
���� (���.) ���J$��������#�����]�	�
�����*>�#���	%*<#����� %<=+����

��
	_������
��#���<�������_����<��������������#>">�� 
 

� �B�����!/!�����"����������-��	�8�":�   :   ������
����;��!�����

���# 8 ��>	 �>	"��#$�

#��
	�;��!��
�_>��������=+���*���>�����#;!+ UHF ���#;!+ 441.200 MHz ��#*!+����
�	�� ���.?
�

���x������@�	��  

 

 

                                                                                     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

W = ������������

��

�����  ,R = ������������

���#��\� ,   Q = ������������

�����<���� 

�;��!�����

 �;��*!+��
�
�	 
�������

�����

 

 �;��!�

�������Z�� (S.5)   ��
�
�	*!+��Z�����" �
	��

<�����J�!���Z��  W, R 

 �;��!�

������	?*� (C.29)   ��
�
�	*!+������;��!��	?*�%
�#  W, R 

 �;��!�

�����*�#Z��! (C.55)   ��
�
�	*!+������	%@!�	�����x>  W, R 

 �;��!�

�������%��h
 (C.22A)   ��
�
�	*!+��#@����*�����%��h
  W, R, Q 

 �;��!�

������#%�� (C.12)   ��
�
�	*!+��#@����*����#%��  W, R 

 �;��!�

������<��<�*Z��
~]� (C.4)   ��
�
�	*!+�;��!�

������<��<�*Z��
~]�%
�#  W, R, Q 

 �;��!�

�������*>�%�=���>	���%*J?*� (C.53)   ��
�
�	*!+���*>�%�=���>	���%*J?*�  W, R 

 �;��!�

�����]�#<�������#%���� (C.54)   ��
�
�	*!+�]�#<�������#%����  W, R 
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� �����?;'�"��	�8�":�  :   *������*!+�����%@=+�#Y�	"��#$�_���������

/ ��
��#���<���_����

<��������������;��!��
�?��
	�;��!��
��>��*
�	 2 ��>	 ����
	%@=+�#Y�	"��#$��������Y*�#���

"�	J$��������#�����]�	�
�����*>�#���	%*<#�����#��
	�;��!��
� �����	��%@>� (Leased Line) 

"��
 64 kbps 
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���?;'�"��	�
�
�����	�����&�"����
&
!%&�� 
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�
���>�	��������
	_��;��!�����

 

 ����Y*�#�����*���*�� 

�
���>�	��������
	_� ����Y*�#�����*���*�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

 

           �B�����!/!�����" ����V���8�":� ���
�����	*���	�����&�"����
&
!%&�� 

���	�����#���� *!+�;��!��
� ��#@�z ��#%�� 

����	���	���������
�"�	����Y*�#�����*���*�� <[�����#"�	��

�����������#��\� � �;��!

Y*�#�����*���*�� 

�;��!�����

������#@����*����#%�� C.12  
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5.3)   �������
���������%#��/��
������#��
  :  Y��	����	"�	������
���������������

���

�������� ��������
��� �	��������2 �>�� �=� �������#��_� (���������#<��%����) ���

�����{��
����� (Y�����#�����������	)  

� �������"!�*�   :  �������#��_����

��
	_�"�	������
���������������

�������

����"�	Y��	��� ������
��� %��=+�	��#<��%����

<���#�������������*
�	�#
 5 %��=+�	 ��
�
�	*!+

�;��!��
� (J$���<����������*>�#���������

�

�������) 3 %��=+�	 ����
�	�� ���. 1 %��=+�	 ���

J$��������#�����]�	�
�����*>�#���	%*<#�����  

1 %��=+�	  

� �����+%���%
��   :  "��#$�*!+���%"���$>����%<=+����*��	��"�	����<��������������������

�����������  

������
���          

1) "� �#$ ��
 �������������� �_> �������@�J�����                      

�
�?
���>%"=+��%���<���� %"=+��<����# 6 ������.             

_
�?�> �@������
�%�'�%	=+��?""��
���%��=�����"�	���� 

2)   "��#$������
��������_
������

��������@
+�Y#	             

*!+ �;��!�]�#<�����z �@��� ���
�%�'�%	=+ ��?""��           


���*�������       

3)   "��#$���������#�����@�J����� �=�"��#$����%��
-��


������������"�	 ���.�<���!%�'�%	=+��?""����������� 

%<=+������#���#���������#>����%���<���� �#>�����<���!                             

4) "��#$���������

�������Y*�#�����*���*���=�              

"��#$���

���� �*!+ �;��!�

��� � 8 ��>	"�	Y��	���                  

�@������
������
�������#�#>����"�	_���� <���������� 

�  �;��!�

����*
�	 8 ��>	 

  

 

  

 

  

 

                                    

 
���*��	��"�	������
���������������

����������� 


���?;'�"��	�
�
������"!�*��������
���������%#��/��
������#��
 

64 kbps 

�	��
�+����������@(���(�������	�����"#���

��(,���������.��,��� 

���,��������

�������������U    

�!�% �T �&. 
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,�+���,�������
��6���
��& 

�����
�!�6�	�����"#��& 

,�+���,�������
��6���
��& 

���/���������,��'�
)��' C.4 ���/������.���'�
)��' C.4 

��������'����'��6����	�����"# 


�����	*�
�����
���������%#��/��
������#��
 

�����#>">��������
����������������������(FloodWorks Server) �������#"��#$�

	��>��%"���$>

�������"��#$���*���*�������>	_>��?����������<@�J�����*!+��%��
"X�� ���
��*�������%������_�

���������*!+?
� ��
	����
�����>	?��
�*X�/�

%�h��
	���"��#$�_������
����� %<=+���������?���
	_�

�>�?� 

������*��	����#���%���*!+�����
��=���#��>����
�	*!+#!����
+		�����_$�
$������ �>����������	/

��
����������"��#$�*!+���%�'�����������"��#$�#��@�����������	<[�����#*�	@�J�����*!+%��
"X�����

��#?�;X	�����
����_����������
���"��#$���������

 %<=+�������#��_���
�������������%������

_���
�����*!+%��
"X����*��^���"�	���*��	��   Y
�����������
���������������

�������������

��
	_���������	_>��*�	��#���%���� (��<"��%"�����*>�#������#�X�����*>�# ���_
����"�	��

�

����������#������ �������	����_����<������) _$�
$��/_$������#����z��*������

%�=��_����

��
�����"�	�;��!*!+��*�����%_��<�>"��#$�Y
����<�#<����	�� �>	 Fax ��=����_�%"���$> Web Site 

�>�?� 
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6)   ����%&9%*���	���	
��   : ���` <.J.2546 ��#@����*��?
����_�*!+?
����Y��	��� 

Hydrodynamic Flow Measurement (���������

���#���������%��=+��*!+?
� ����Y*�#�����*���*��

���������
���������������

�����������) #��@�����������

 ��
��# �����
��������<��������

���
���@�%�'�"��#$�������������

��������������#>����%���<�����
�	��>*���%"=+��%���<������;X	���

�#>����%���<���� Y
����#�#>����"�	�����
��������<�������#>����%���<��������?
�

	�!� 

 

�  *�
�����
�������������>��"������/8�<���� 

• �������
������>�	���� 3-4 �
� ��#!���#���
%��=+��"�	��

��������%�����	%*<#�������

��

�?#>%��� 0.30 %#�� (80% "�	�����
�������#!���#���
%��=+����$>����>�	 �0.20 %#��) 

��"��*!+;����
������>�	���� 5-7 �
� ��#!���#���
%��=+��?#>%��� 0.50 %#�� (80% "�	���

��
���������$>����>�	 � 0.30 %#��) 

• %#=+�<������;X	��

������$	��
*!+��
�����

�> � 	��� �  1 -7  �
 �  � �<��> �#! � � �#

���
%��=+����� %�����	%*<#�����

����>�	 0.02 - 0.47 %#��  �>�����

��
����� �> � 	��� �  1 -3  ��#! ���#

���
%��=+������>�	 0.02 - 0.27 %#�� 

���_���
������>�	���� 1 �
� ��#!���#

���
%��=+��?#>%��� 0.10 %#�� 

• %#=+�<��������
���"�	���#�#>����"�	

%������%��
�>��$	��
����+����
 <��>� 

_��>�	"�	%������%��
 ��

������$	��
��

����>�	�
�?#> %��� 1 @
+�Y#	 �����

��<��#"�	�����
�������<��>�

�$����"�	���"X��-�	"�	��

�����/���

_
����"�	��

�����*!+��
�����?
���

��
����	�
�*!+%��
"X�����	 

• ������JX���<��>� ���#;$����	"�	�����
�������

��������#>����%���<�������%�����	%*<#����� 

��"X����$>�
������
�����"�	��

�����*�%�*!+�]�#<�����%�'���
� 

	�
�������#��;��
����	_����

��
�������

�����*�%�*!+�]�#<��������;$����	?
�#����+	"X���h��*�����_������
�������

�����

���%�����	%*<#�����#!���#;$����	#����+	"X�� 

	�
�������#��;��
����	_������
�����

��

�����*�%�*!+�]�#<��������;$����	?
�#����+	"X���h��*�����_������
�������

��������%��

���	%*<#�����#!���#;$����	#����+	"X�� 
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� *�
�����
������%"������>��"������/8�<���� 

� %#=+�<������;X	���#�����?���$	��
 <��>�_��>�	"�	�����
��������#�������$	��
�
�

���#�������$	��
*!+�����

?
�����$>����>�	 30 ;X	 400 �$���J��%#��/����*! %#=+�<��������
��� 

����%���"�	���%��
�>��$	��
-�+����


����>�	_������
������
�_����

�����

 <��>� _��>�	��
���%���"�	

���%��
�
������?���$	��
-�+����
��?#>

%��� 1.0 @
+�Y#	 ���%#=+�<��������

��<��#������<��>����_
����"�	

�
������?��*!+������?
�����
����	

�
��
������?��*!+�����

?
� 

� ������JX���<��>����#;$����	"�	���

��
��������#���������#>����%���<����

���%�����	%*<#�����������#�����

"X����$>�
����#������*!+�$�������������

<=� �*!+ � �� % ����� 	 %*<#��������

���#������"X����$>�
�_������
�����

"�	��

�����*�%�*!+�]�#<�����z %�'���
� 

 



	�
�������#��;��
��������#������*!+�$������������<=��*!+���	%*<#�����������#������

��

�����*�%�*!+�]�#<�����z ?
���>�	;$����	#����+	"X�� �h��*�����_������
��������#���������%��

���	%*<#�����������#���#!���#;$����	#����+	"X�� 

 

� *�
����%#��/��
������#��
>��
�"�����/8�<����  

����>�	�

*��Y��	��� Hydrodynamic Flow Measurement  ?
�%��
%����������*��
����` <.J. 2545 

(�
������?���$	��
_>��%"=+��%���<�������#�� 4000 ��.#./����*!) �X	?
������������	���<����

"�	��>#����%���<����?��@�����	���*�	 (*�	%�=���>�	 ^) ������������������>��*!+%��� 3000 ��.#./

����*! ?�%�h��
�@
+�������<=��*!+����*>�#;X	 (Floodplain area) ���%��%��=�<=��*!+���	%*<#��������

���#��� �����
���#�$	���%���#������*�����#@�#@��>�	 ^ �����#��;���?"���<��������
�

�]�	�
�����*>�#@
+�����"�	<=��*!+@�#@��>�	 ^������	%*<#�����������#���?
�%�'��>����x> 

 

 

 

 

 

�����
��=#�&�'�B���!������ C.12 !��&�' 13 �.�. – 16 �.�. 2546 

�����
��=#�&�'��<��<����'	�
�8� !��&�' 27 �.�. – 31 �.�. 2546 
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7)    
������	���!�"�:8��	���	
�� Hydrodynamic Flow Measurement (HFM) =�����*�             

�	�����#�$�*!+?
����Y��	��� ?
�;$����?�"���_�*
�	����{��
������������	@�
Y��	������
��>�%�=+�	 

	�!� 

7.1)   
������	���!�"�:8=�>?8>�	��$���+%���% :                       
                              

 


���������/�
���	
�� HFM >#8������
"�
�"�����/8�<���� 
 

 

��#@����*��?
�����	�����#�$�*!+?
�������JX������
�"�	Y��	��� Hydrodynamic Flow 

Measurement ?�"����>�����������#*
�	��>#����%���<�������"���_�?��
	��>#�����=+� ^ %@>� �

*������

Y*�#�����*�-��*��%<=+����<���������%�=���
�����*>�#����>#����%���<����Y
�����>�"������Y��	��� 

HFM (	� @�.2547-2550) ����

*������Y*�#�����*���*��%<=+����<���������%�=���
�����*>�#����>#

�����=+� ^ (	� @�.2547-2549) %@>� ��>#�����$>��%�� ��>#�����
�*���! ��>#����*>���%�� ��>#���������� ��>#������	��

�	 ��>#������	����� (%��=�%"=+���$#�<�) ��� ��>#������	���� %�'���� 
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�"�������	�:����$� ����<��
�������>��
�"����&�����$� 
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7.2)   
������	���!�"�:8/�
*�
��/����	�$�<����>��
�"�����/8�<����=���8�	?
����	
��!%/��>#"� : %<=+����

���JX�������������

������?"�}x������*>�# ����"�
���� ��������<��������>#����%���<����%�'�?�

��>�	�$����������
+	�=�#����+	"X�� ��%�=��	����X	?
�*
��	���_���������	���<��������>#����%���<����?�

%�'�%��=+�	#=�%<=+�@>�����%#��_�����������

�����������>#����%���<��������>�	��#���*�	�>�	^ *!+��


�>���%��
"X��?
����	 Y
��@��##������ “%J������<�%<!�	” “%����*[�|!��#>” ��� “LWPM Concept” 

(Land-Water-Population Management Concept) *�����%�h���<���*�	����������

���*�
<���� (���� 


��������@���) ��<=��*!+��>#����%���<�����������?
�@

%��*
�	���#����������<#����+	"X�� 

	�
��

������#���<�%J�%<=+�������	��Y��	����
�%�=+�	#����<����@
���� (���.) �X	?
�#!����
+	*!+ 60/2547 

��>	�
�	���*!+��X������������#������������
��%���	���]�	�
�������?"�}x������*>�#����>#����

%���<������#���<����@
���� %<=+����������#%@=+�#Y�	����>�	��>��	��*��\���*!+%�!+��"��	�����


��%���Y��	��� ���
����	�_����JX�������]�	�
�������?"�}x������*>�#�����%��<=��*!+��>#����

%���<�������%��
���#��
����	���%�'�?���*�J*�	%
!���
�Y
�#!���<����@
����%�'������
������


��%���	�������#��;�]�	�
�������%*��}x������*>�#�
����%��
"X��?
���>�	#!�����*Z���<���%�'�

�$�Z��# qX+	��%�=��	���?
��

�
�	���*��	����@�������
���� Executive Commettee (E.C.) ������

������#������������
��%���	���]�	�
�������?"�}x������*>�#����>#����%���<������#���

<����@
����"X�� %<=+�����
�
$����<��#"�	���JX������
��%���Y��	����]�	�
�������?"�}x������

*>�#<=��*!+�� >#����%���<�������
�����>�	 ^  Y
����	��JX������%�'����>#�>��%�<����>��
��� 

(*!#JX����>��) ������#����*���
�%����J�����%�'�������	�����JX�������������

���Y
��@�

	����#��"�	 ���. 

���*�	
��%������JX���"�	*!#JX����>������>��
��� *!+�����
"X����%�=��	��� ��������
��� 

1. ���JX������?��"�	����������%<�+#"!
���#��#��;%�h���������@
+�����"�	<=��*!+���#��	*�>	

���
�����#*
�	���������������	�$>Y��	������#��	���	#��@
�-���#@
� (%�'�Y��	����
���>�	 : 

pilot project) 

2. ����

*��<=��*!+���#��	��>#����%���<�����>��*!+%��=�*
�	�#
 

3. ��������
���@>�	*�	_
���������*!+%�#���# 

4. ��������
����@����Y�@��*!+
����<=��*!+*!+%�'����#��	���*�	�������� (Flood way) 

��!<�����7 �3� ������.�����*+&�	��������������� �%� ���6=�-������*��/��������>��������
�� 3��?@��  ����*�	
<�
%��*+&�,�
������ �
��!�7������ ��!�� �8=����6=�-����3����������������
�&
�+�
�	�
��
��8��4���������'�&	���	���
%��*+&�� 
���*,��A?B�7�	��7��	
*��������������������
%��*+&�� 
���
*,��7�	��7����$���������� 
�������
��'�!-���
'�! ��!������<� ���*���������������������
������,������
�� 2548 ������������ ���.  ��	�����������������*+
6=�-�!��!��	�*+&���%� ��

����������������<�������7�� J 3�  *
�	�!��
�;�����	������
x"�	���JX������<
���Y��	���<=��*!+���#

��	\}�	���
���"�	�#>����%���<���� �=� ���JX������#%�'�?�?
������<
�����������*Z�_�"�	<=��*!+���#

��	\}�	���
���"�	�#>����%���<������������%*���*��
�<=��*!+���%�����	%*<������#��� Y
����#��	\}�	

���
�����*������*!+��
��
������?��"�	�#>����%���<����_>����	?*�?#>���%��� 3,000 #.
3
/����*! ��#*
�	

������Y��	���<=��*!+���#��	\}�	���
���"�	�#>����%���<����?��$>����{��
��   Y
�_�"�	���JX�����%��



����	�����#�$�*�	
����>�	 ^ 

	�>�?��!� 
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1. ��������
����@����Y�@��*!+
����������
����	�$���������Z!���%�������#��<=��*!+���#��	

\}�	���
���%<=+���	�
����%�'�*!+%�h��
���������@
+�����  

2. ��������
���*�	�����
����<%J������-�
	�# �����+	��
���#���"X��%<=+����%��
���<
���

@�#@�%#=�	 ���>	���������# ���@�#@�%�������#@��*����
+	�=���<=��*!+��>#����%���<����

����>�	  

3. ��������
���*�	�����
����	Y��	����	<=�������<=��*!+���#��	\}�	���
������<=��*!+%�!+��%�=+�	

%<=+��@�������{��
����� “����������

���������[
$������������������

���������[
$���	”   

4. ��������
���#����
x"�	<=��*!+���#��	\}�	���
����>����<
����$#���� ���  

5. ���#!�>���>�#"�	���@��#*
�	*!+��$>��<=��*!+���#��	\}�	���
������*!+��$>��<=��*!+*!+?
��
����Y�@��

���<=��*!+���#��	\}�	���
���  %�'���� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

<=��*!+Y��	������<=��*!+JX������<
���                                 

Y��	���<=��*!+���#��	\}�	���
���"�	�#>����%���<���� 
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8)  ��
����8�	�%	 

1. ��#@����*��, Y��	���JX�����	���������
�
�	����Y*�#���%<=+����<�������������

%�=���
���>#����%���<����. (2527) 

2. ��#@����*��, Y��	��� The Modernization of Water Management System Project Data 

Communication System. (2545) 

3. ��#@����*��, Flood Forecasting and Warning System Feasibility Study for the Chao 

Phraya River Basin. (2546) 

4. ����
�	��������#���<�%J�%<=+�������	��Y��	����
�%�=+�	#����<����@
���� ; ��#

@����*�� ; ����
�	����	*����
�����������
�, Y��	��������#�
#<
�Z�"�	��

��������

���#����������#>����%���<�����
�%�=+�	#����<����@
����. (Hydrodynamic Flow 

Measurement) (2544-2547) 

5. ����
�	��*�
<������>��<��#����
�����, Y��	����

*�������������������������

���

���<
���*�
<������������>#����%���<����. (2543) 

6. Japan International Cooperation Agency (JICA), Master Plan Study on the Water 

Management System and Monitoring Program in the Chao Phraya River Basin. (2532) 

7. Asian Institute of Technology (AIT), Hydrodynamic Model of the Chao Phraya River 

System. (2541) 

8. Japan International Cooperation Agency (JICA), Data Communication System for the 

Modernization of Water Management System Project. (2542) 

9. Japan International Cooperation Agency (JICA), The Study on Integrated Plan for Flood 

Mitigation in Chao Phraya River Basin. (2542) 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


