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Concept  ���#!���	$	�
�!!����%
�������  3.9    Imaginary  Draft  for Rubber Sheet
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������  3.9   Imaginary  Draft  for Sheet  Rubber  Peeling  and  Washing  Machine
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�
��%�!�	�
�
����	�
$)�$	0
�	#�
  ����!"
��
�0���&�
��
��!��
�����%�!���

	#�
$"�"�'	�
�
��������
��	
��!�0
�  	#�
"	
�&�
��
��!�	#�
����
����	
%�!�
	��!�
��!���*��

	#�
�!%�  1-����4	&'%%�  $	�*:��
��/�		�#  �������!��4	�
�����-%�*%�
	��"��
����	��!���	  ���������&
�

	#�
���)
�
�0�!
/	������
��*%�!��	�#!�
��%�  ���	#�
���)
�
�0����1-����
���%�  &-���4	&'%

������	  Concept    $	�
�!!����$"��  1-���
��
%)*	$&�'��
#	&��%��
&
��
��%)!��
#�)*#	

����!��
��)�����!��
�!!������	���  �������*&
��%�����
�!!������4	   5  "	���  ��!� ;

����%�%�
�	*	�
��
���
%
�  %
�	�#  %
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1. /'%��
��
�  (Washing Unit)

2. /'%)
��
	�>!	�
�  (Feed Unit)

3. /'%�!��
����	  (Peeling Unit)

4. /'%�>!	������
�  (Lift and Feed Unit)

5. /'%�
��
���
�������)��)
��
	��
��
�  (Roller Feed Unit)
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  ������  3.10    Sheet  Rubber  Peeling  and  Washing  Machine
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�������
�E�%	#�
��
��
�

���#!���	��!	���
�����	�
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�!!�������&���!�����
���A�����"�
�)�$	

�
���
�
	  ����!)�%'����
�
���*���"��
������	�
��!��
�  �����
��
�1-��!!��������
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�����!	������
�����%�%
�������  3.12

������  3.12    /'%)
��
	�>!	�
�  (Rubber feed Unit)
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�!!����/'%�!��
���4	)*�������
�
���
�)
�
�0�!�����*&
�!!�������
���4	 

Concept  $"��  ������������
��!	  ��
��*%��*����	  (Initial  Condition  for  Concept  Design)  ���

��
��
	�%�)*#	�/*�  &�
��4	!��
��*�������!����
��%�!�  (Experiment)  �'��
#	�!	��4	�
��
%)*	$&

(Decision  Making)  �!�����
	&-���4	�*�
@	
�
��
�!!���������!�$/����
�
�  ��
$/�&�
�)��
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&
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%
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��!�&-��-#	��4	�'��!���  &'%)�
�
K!�������
�!!������*N�  (Grip)  &
��
���
&�$"���Q%

�Q%!��
���  ��
��*%�
�!!��������������#���%�0��	�
�
$/��%���/'%$"���
�
��!��
&
��1�  1-���
�

����
�"�'	�
&
��!��!�B�
��%�  %
�������  3.13
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������  3.13   /'%�!��
����	  (Rubber Peeling Unit)


).  �	
�����������

  �
�!!�������)��
�/'%�>!	������
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�0'���)��B����!$"��������>!	�
�1-��&
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����

�	  Pallet   ���������
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�����!$"���*N��!������!��!�&
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����	�%��!�"�
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����!���
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��!�  ����!�!��%�"�%�����*T�B&�"�'%������
�
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�/'%��!��������

�!���4	�
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���/�		�#  %
�������  3.14

������  3.14   /'%�>!	������
�  (Lift and Feed Unit)
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      ������  3.15   /'%�
��
���
�������)��)
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�����  4
!�����
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���"#�����$%!�����
��


4.1 &�"��'"�
��
����"����(����*��
&�����
�����
��*&
��
�!!�������)��
������!���	���  �����!��!������
��
��
�
��4	�����
�

�*&
�!!���������4	��$	�
�Y(��!��
�!!������
#����  Initial Design 1-���
�Y(�%
����
�  &-���


$"��
���!�
���
"	%���)*�:*G
����)���0	��!������!���	��� ���)
�
�0"
���)*�:*G
����

)���0	��!������	�
��!������!���	������)��
��-#	�
�%�  �%��
���
"	%&�
	�	���	�
�����!$/�$	

�����	�
��!������
��
��
�
�-#	�
&�
	�	"	-�������%
���
��/��!�
�	  ���0����
"	%�-#	�
������


�
��!������
�&
������!���	��� ����!"
��
���)*�:*G
��!������	�
��!������
������!���	���

�������!�B�1A	�B  "�
�&
�	
#	&-���
�
�"
)���0	��!������	�
������!���	�����4	��
%
���!��

4.2  "#+�����
��

�	��!�&
������	�
��!������
��
��
�
���)
�
�0�
%�%�$	�/*��
���� (Quantitative

Method) ���)
�
�0�
%�%�$	�/*��'(G
� (Qualitative Method)  �
�"
���)*�:*G
��!������	�
�

�!������!���	���$	���#!���	&-���4	)*������
� &-��%�����'��B�*:��
��!� DOE  (Design and Analysis

of Experiment)  ����!"
��
&�
	�	���	�
�	�!�)'%�����
��/��!�
�	�����!��
��
"
���)*�:*G
��!�

�����	�
����)
�
�0�!��
��%���&�
	�	������	

1-��$	�
��%�!�����!"
&�
	�	�
�!��
�  �%�$/��*:��
��!�  DOE  1-����"�
��*:����$	���	�#$/��*:� 

Operating Characteristic Curves  (OC-Curve)  �%���
"	%�
����!��%�!��
���
"	%�
�!��
�  

%
�	�#

1. ��
"	%��
��/��!�
�	���  90%  (probability  of least = 0.90)

2. ������'���
��%�!���4	  1  ��'����!� ���$	��'����!��� 4  ��%
� (4 Level) ��%
���  20

���	  (four treatment)

3. ��
��
��)���� (�)= 0.05

����!��
"	%��
��
� ;  %
����
���
���	  &-���
�
��%�!�	�
���	�
��
�!� ; ��  20  ���	

��4	&�
	�	  4  �!�  ���  80  ���	  	�
�
�%�!��!������
�����!��A���!���%�
	��*�
(  1-���%����
�

�%�!���4	�
����%�
	��*�
(�!����	�
������
	�����	�
��!������
�  ( ��
"	%$"���4	    �1 , �2

�3 , ���  �4  )  %
�	�#
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�1  = 18 , �2 = 20 , �3  = 16, ���  �4  = 19 ���&
���
   �1 0-�  �4    )
�
�0"
��


�*)
�  (Range)  =  20-16  =4  &
���
�*)
�  (R)   =  4  )
�
�0	�
�
"
��
  standard  deviation

(�)  �%�%
�	�#

&
� � =  
2
d
R

����	��!�&
���'����!����
��%�!�   1  ��'��  %
�	
#	&-�$/���
 d2   ()�
"�
��
�����
(��
  �
�%�  R )  (�*��*J
�%*`  ��!��
	*/�&�*K : �
��*���
�"B�����
��
%) 1-���%���
 d2 = 2.447

%
�	
#	  � =   4/2.447 = 1.63

&
��*:��
��!��
���
"	%�
�!��
��!�  DOE  �%��*:�  OC – Curve  1-��$/�)��
�%
�	�#

 �i = ����
���"��
���
�!�  Mean

n = Choice of Sample Size

� = Standard deviation

a = Number of Level

1-� = Power of Test

� = Type II error

&
���
  �1  = 18 , �2 = 20 , �3  = 16, ���  �4  = 19

     �� =  (18+20+16+19)  = 73

= 73/4 = 18.25"
��
  � ; �1 = �1 -  � = 18-18.25 =  -0.25

   �2 = �2 -  � = 20-18.25 =  1.75

   �3 = �3 -  � = 16-18.25 =  -2.25

   �4 = �4 -  � = 19-18.25 =  -0.75

2

1

2

2

�

�
�

a

n
a

i
�
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        �  �2  = (-0.25)2+(1.75)2+(-2.25)2+(0.75)2 =  8.75

          �2           =   n�  �2 /a�2   = (n x 8.75)/4 x 4.63 =  1.34n

N �2 � a(n-1) � 1-�
3

4

4.02

5.36

2

2.32

8

12

0.27

0.06

0.73

0.94*

���
�E�	
#	��!��
���
�
��%�!�1#�
  4  ��
#�  ���&�
	�	�
�!��
�  (&�
	�	���	�
�

	�!�)'% ) =  80x4  =  320  ���	  ���
�$"���
��
��/��!�
�	  = 94%   1-���
����
  90%

4.3  !�����
��

4.3.1  ����#�+#,����
����"�������������
��

&
���!  4.2  ����!�%�&�
	�	�
�!��
����	�
�
�%�!�  1-��&�
	�		�!�)'%��!   320  ���	  ���
�

�%�!��%��
��!������
�!��
���!�	��!����  320  ���	  �%���
�
��!���
#���   80  ���	  �*%��!�
	

4  ��
#�  ����
�V%
�	�#

��
#���� &�
	�	���	�
� &�
	�	���	�
������
	�����	

�
��!������
�)����(B

&�
	�	���	�
������
	�����	

�
��!������
����)����(B

1

2

3

4

80

80

80

80

77 ���	

73 ���	

74 ���	

76  ���	

3 ���	

7 ���	

6   ���	

4   ���	

���&�
	�	�
����	�
�
�!������
�    = 320   ���	

���&�
	�	�����
	�����	�
��!������
�)����(B   = 300  ���	

�*%��4	��!�B�1A	�B    = (300x100) / 320

   = 93.75 %

���&�
	�	�����
	�����	�
��!������
�������)����(B         =   20   ���	

                             �*%��4	��!�B�1A	�B          =   (20x100) / 320

               =   6.25%

��	�   ���)*�:*G
��!������	�
��!������
�        =   93.75% (�����
��/��!�
�	 90 %)
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$-���$&	
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���!����&�	�
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�0-�  ���	�
���������
	�����	�
��!������
��
���
%
�"��!

��
	�����	�
��!���������
	�����	�
���
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�
�0	�
���	�
������
�������
	�%�

3.  �-*��!�������"�����-���/%  ���/�#�'(G
��
��
�G
��%�����
�)�!
%���&����
)��

�����	�
�$	��
%
���!��

4.3.2  �����
���!�#&
&
��
��%�!��!������
��
�!��
���!�	��!� �%���
�
��
���*��!������!���	����!������
�

�
�  %
�	�#

1.  �#
&��$��"����"5-
 = 728      ���	//
�����

     "��! = 1.019   �
	//
�����

2.  �#
&��$��"��"�� 1 "�� = 5,829   ���	/�
	

     "��! = 8.16     �
	/�
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�����  5
!����"#�������������������
&���������*��
���������

�"���


5.1 ���*��
&�����
��&
��
��*&
��
�!!�������)��
���	���  �����!��!������
��
���
$"��%������!���	

��������!��!������
��
�  1-���)%��
����!��%$	G
��	���������!�%���)��	��!� ;  %
�	�#

5.1.1 /'%��
��
�  (Washing  Unit)

5.1.2 /'%)
��
	�>!	�
�  (Belt Feed Unit)

5.1.3 /'%�!��
����	  (Peeling Unit)

5.1.4 /'%�>!	������
�  (Lift and Feed Unit)

5.1.5 /'%�
��
���
�������)��)
��
	��
��
�  (Roller Feed Unit)

1-��"�
��
���
�
	�!������!���	���&�)
��
	:B�
	�
#�   5  )��	����!�%
����
�  �%���

�
#	�!	�
���
�
	&
���*����	�����	�
�&	)*#	)'%�����	�
���
�  ��%
�	�#

1. �
�����
�!����	  Pallet  &�0������!	���
�
�	/'%�>!	������
�  ����
�&�0����

�-#	�
�
���
�"	�������%
��!�"�
��
��
��!�  �%�/'%�� 1-���
#	�!		�#&��� Limit Switch /���$	�
�

��
"	%��
�"	��)��)'%�!�/'%��

2. �
#	�
��!��
�  G
�"�
�&
�������-#	�
!���$	��%
�����"�
�)�  (�%��	
��
	���

�!���Q%"	�
�
�  )
�
�0�
��
�  Lift  ���
���
��"�
�)��!��	
��
	������	 �%�)  �%�$	�
#		�#

$/��	
��
	  1  �	  �!���Q%"	�
�
�����!$"�  Grip  &
��
��!��-#	�� �%�!
��	�
�*  ���&����
���%

�
��!�  �%�!
��	�
�*�
����������
"	%���

3.  ����!�
�0����%�����
&
�  Grip   ����  ���	�
�&������
)��/'%��
���������!�>!	

��)��)
��
	�>!	�
�  1-��$	/'%��
�����	�#&���*�����)*�:*G
��!��
���
�  ���
����	�
����0���>!	���


)��)
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�����&����
�Y(���	�
���
$"������	�
��>!	�
����
)�������	�
���
������)*�:*

G
���*���-#	

4. /'%)
��
	�>!	�
�  &��
��
����)���
&
�/'%�
��
���
�����  �>!	���
)��/'%��
��
� �%�

�
#	�!		�#&�������	#�
E�%��!%��
��
��!�)
��
	����!$"��
���
���
��
�)�!
%%��-#	  ���%�
	

�	�A&���/'%�
��!�  ����!�>!��
		#�
����1A	!!�����*��(�!�	!�

5.  /'%��
��
�&���4	/'%)'%��
��!������	�
��!������
��
� 1-��/'%	�#&�����!�%����>!	

�
� 1-����4	�
�%-��
����
)�������	�
��
%��
��
�)�!
%%�����!�	�������!���%�
	"�
��!���!�>!	  

!��  2  /'%  �%�$	�����	�
�	�#��&'%�%�	�����!�	����/'%	�#�
�/'%"�
�&���
�
�"	������	�
�  $"��-�  –
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"��!	  $	�(���
�����
%  ��
$"����	�
����������
!���$	��"��
��
#	�!		�#	
	�-#	  1-��������
$"�

�����	�
���
������)*�:*G
��
�

5.2 ����-#�!����*��
&��������!�����
��

&
����
��%�!�  1-���%��)%������$	�����  4   �%���%
�	�#

5.2.1.  ���)*�:*G
��!������	�
��!������
��
�  93.75%(�����
��/��!�
�	 90%)

5.2.2.  %�
	)���0	��!��
��!������
��
�    ����
(  5,829  ���	/�
	  "��!  ����
(

8.16  �
	/�
	

     1-��&
���%
����
�  )
�
�0�����*	���%�  %
�	�#

1.   �����!���	����!������
��
���!!��
��!	��
�)����(B�%��E�
�!��
��*��$	

)��	�!��
���
�  )
�
�0	�
��$/�$	!'�)
"�����
��%�

                         2.   �	��	��)
�
�0�%��	�'	$	!'�)
"�����
��%�  �%��E�
���	�'	%�
	����
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