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!���������� �����   (#$��) �����  (���%&�) �'���$���*�� ����+��

3. ���	
��
���������  ���������

    -  C      (%)

    -  H      (%)

    -  O      (%)

    -  N      (%)

    -  S      (%)

     ��������%

     ���� %

     �����������  (kJ/kg)

     ���	�������� %

56.13 -60.50

11.11-12.00

18.39 -23.02

3.68 – 6.57

0.005 – 0.007

44.52 - 45.09

0.86 – 3.52

3,385 -3,450

5.05

58.10

11.51

21.1

5.44

0.0056

45.09

1.96

3,385

1.49
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8.1 �,�'�

��
���!���������"#�
$"���"����&
�!�����
�����'
����"��������������*�+���:�;��

<=�<�>���"#�
�������>��
������=��=?@�A&
�<��������
"�*������
$"���" ����
��&��'��

�����
��������<���������"#�
$"���"����&
>���"#�
�������>��
������=��=?@�A��
�����'


����"��������������*�+���:�;��<=�<�+BD� ? ���=����>���<��"����'��&�� '���������� ���

�������������*�+���:�;��<=�<��
E�+����"F����������G�'"�����"��'!�
�� ��������������
��

�*��!����+���:�;��<=�<�����
"�+BD������=����>���<��"����'��&��<�������� 100 
"��
���

8.2 �����	����*��$�����,
���

��"F����������G�'"�����"��'!�
�� &���I������'!�����
���+�������
�����'
����"�

�����������*�+���:�;��<=�<� ? ���=����>���<��"����'��&�� '���������� ��I�������� 22

��F��� 2546 ���&��
���������������*�+���:�;��<=�<���������������
���*��!����+���:�

;��<=�<����������
���*��!���� 100 

./<�. �����A"F����
"�+BD�'�

���*�&���'����������

�+��+��+����A"F��
�K&���
"����
!��������L����A"F��
�K'�
����*�+���:�;��<=�<�+��


�������"���K����	���������>���"��>������ A.K. 2540 �����D

- ���
�"��?;=M������ &���
"� 400 mg/Nm3

- ���P���Q��	&���
&P�	 &���
"� 30 ppm

- �����
&P�	+��&�����'� &���
"� 250 ppm

- ������	�������
&P�	 &���
"� 870 mg/Nm3

- ��������B�>�� &���
"������� 20

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I���� 760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P��� ����@���>��� �������
�K�����
"���
���*�&�������

�� 50 ��I����
�"��?��
P"�'������
"������� 7

8.3 ���������������#-�#�������-,���./$�#���/�
��*�0/�

����*�+���:�;��<=�<�+�����=����>���<��"����'��&�� '���������� �
E�+����"F�����

�����G�'"�����"��'!�
�� ����
E�*�"�@�?R	�=�� TECH TERM ��������������
���*��!����<������
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�� 100 

./<�. >���������*�&�������I��� 12 <������ �:
��� 8.1 >���
�����
���!����+�����

�*�+���:�;��<=�<�

���,%& 8.1 
�����
���!����+������*�+���:�;��<=�<�

��������*�+���:�;��<=�<�
��
����������*�+��PB���!���������*��!����+���:�;��

<=�<�PB��
��
�����������*�&��������B��PB����:���������>�������*�&��������� +���:�;��<=�<�

'��:

X���+���:������*�&��������B�����
���:
X��PB����:������������+������*�PB���!���������*�

�!����+���:�;�� ���+���:�;��'������:������
���PB���!�'�
���G
���� 
���*�&�����"�����

����
���!����+������*�'!���������� �����
��'�����
�K�+���:������*�&���PB��������
���


�"��?��
�K�������
��&�� 
Y�P��������
"�'�
�����*�&�����D'�&���+���:������*�&���������PB����D�

��:�������>����
���*�&���
Y�P&������AI���
������@�A���
����
E�
Y�P�*�&���������:�?	�����

����*����������<�����
���*�&���>����
��'�����
�K�AI��
���*�&����+��&
<������� �<�������
��
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�"��?��
�K�������*�&�����D
G������
���&���������
�� +�D����������I�'�

���*�&���'�����

����*���<�����
������:�����������+�D������������>����
���:�
Z��!�+�D������
'�
����*�

����������+������*�+���:�;��<=�<�����!���"�
��������������D

1. �����*�&��� PB��
��
�����������*�&������ 1  >�������*�&������ 2 �!����������
���*�

+��>����=@����A"F���������I�'�

���*�+���������*�&������ 1   ������=?�@:�"
��

�!����+�������*�&������ 1 ����
�� 700-900 �C  >���=?�@:�"
���!����+�������*�&������

2 ����
�� 850-1,000�C  ��
F?�
���!�����
E�>������=���
�K(Controlled-air)

2. 
��
X��+���:�;��<=�<�'�
X�������I�*������
���:
X��+��PB����:���������+������

�*�&��������B��>���������
���

3. ��������=�
���!�����
E�<=�����=�
���!����>�� Programmable Logic Control

(PLC)  ���������'����@���
���!���� ���&��>
�  �=?�@:�"�����*�    
���!����+��

����*�

4. �����������D!����  �������D!�������P�PB���<��
E��<ID��A�"���
���*��+�����������*� PB����

�������
�"��?
���<��D!���� >�����������+>���"'"���

�����������������"�+������*�+���:�;��<=�<��
E������D

�������	�
���
 1

                 
�"����                            1.5 ��.�

              ����*�                           213  kW  '!���� 1 <=�

 �=?�@:�"��
���*� 700-900 ��K��P��P���

�������	�
���
 2
            
�"����                            0.55 ��.�.

              ����*�                     213      kW  '!���� 1 <=�

            �=?�@:�"��
���*�          850-1,000 ��K��P��P���

Residence time                1  �"����


��
$"���"�������*�+���:�;��<=�<��
E������D
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1. <����=�����

� 
������	�
���
�"��?��
�K�����*�&������ 1 ����� 0 ��K� ����&������ 2 ����� 45 ��K� >��

���	�
���
�"��?��
�K����<��!���������=�������G�
��&��+��
Y�P��
�������������� 

0 ��K�

� ��"��
���!����+������*� ��D��=?�@:�"�����*�&������  1 &����� 100 ��K��P��P��� >������*�

+�������*�&������ 2 &����� 1,000 ��K��P��P���(�����D������
��'����D!��������
������=�

�=?�@:�"�������
��)  ����<�������
���=�����
����? 45 ����

2. <����*�+��

� 
������	�
�����
�K�����*�&������ 1 ����� 30 ��K�

� 
X��+���+��&
'���G������*�&��� 
����? 20 – 30 
"��
���

� ����=?�@:�"�!���������*�+����I��
 "̂���"��� �����*�&������ 1 ��:���� &����!�
��� 300 ��K�

�P��P��� >�������*�&������ 2 ��:����&����!�
��� 700 ��K��P��P���

� �!�
��
X��+��<=����&
��I��A����+��<=�
�����"�����&
>���(����
�'�

������=?�@:�"

��"���
)

� ��
�=?�@:�"�����*�&������ 2 ��!�
��� 700 ��K��P��P���  ����!�
��
������	�
�����
�K

���������*�&������ 1 �AI���A"����
�K�������*�&������1'���I���=?�@:�"�������*�&������ 2

�:�
��� 700 ��K��P��P��� 'B�
���
�������� 30 ��K����I����"�

� ��
�������!��
"�+BD�'��!�
��
������	�
���
�"��?��
�K+�������*�&������ 2 &
��� 75

>�� 90 ��K�����!�����AI���A"��
�"��?��
�K���'����+�������*�&������1>�������*�&������ 2

'�
�������'�����!�

� ��
�A"����
�K�+�������*�&������ 2 ��G����>��� �������&������!�'��!�
���
Z���
�K��"��?

���	�
���
�"��?��
�K�AI������=�
��&��+��
Y�P��
���������

3. <�����"
�*�

� �!�
��
�����������*��!�������&
��

����? 1 – 2 <������'�
���+�������������*�

&������1'��:
�!��������!�
���
G��������<��������&
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���,%&   8.2  @�A
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���,%&   8.3  �����*�&������ 1
���,%& 8.4  �����*�&������ 2

���,%& 8.5  ����*�,A����'�����
�K

          �����*�&������ 1

���,%& 8.6  A����'�����
�K

           �����*�&������ 2
���,%& 8.7  ����*� �����*�&������ 2

��������	��
���
��������
��	���


�����������
������
����

��������	��
���
����

�� �� 
��!���� "�� 2
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���,%& 8.8  ���	�
�����
�K�����*�&������ 1

���,%& 8.9  ����
G��D!����

���,%& 8.10  ����
X��+���:�;��
���,%& 8.11  ��������D!����
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8.4 �*������%&���	����������#-�#�,%&�'���*�������

+���:�;������
"�+BD�������_�'���'�
��"��?�=����>���<��"����'��&��  ��:��������+�

���
�
��� >��+��'�
#���<��" &��>
� +������:
A�����"���"��?<��;`f� ���	
��
��������_�

&��>
� +��'!�A�
A����"
  
����F  
"��&��   �Q�  �KF�����  �
E����  ���

�"'����'���������'�


�=�����
E�*:��
G�������+���������D����=��+���+������'=
����?  20  �"������=�  >��+�����

������
������I���'�
+?���D����=�������&��&���<����+�� �AI���*�+������
G�&�� �����D�+������
"�

+BD�'B��:
�!�&
;`�
������
��+��'�
��K���  

�����
���
"�+���:�;��<=�<�+����"��?���=����>���<��"  ���������
����? 100 

./

��� ���>
���������=�>��
�"��?��
�����������
E��!���_  PB�������
���*��!����+������*�����


��<�������� 100 
"��
���>�����������
����?����� 6 <������ ��
�������'B�����������

+���:�;��<=�<�&�������
����? 600 

.  �����D�'�������
���!����+���:�;��<=�<�+����

�=����hPB���������
G�&�� ? ��"��?���������*�PB����AID��������
����? 2 X 1  ����  ����:
��� 8.14

���,%& 8.13  '=�<�
����������A"F��
�K

���,%& 8.12    
�����������
�K
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8.5 ���
'��������,
���


�����������*�+���:�;��<=�<� &���!���"�
�� �������� 15-16-17 �"����� 2546     ?

���=����>���<��"����'��&�� '���������� ����!�
�������@�����>*�
�����������*�+��

�:�;��<=�<� PB��'���!�+BD��!�����
�����'
����"��������������*�+���:�;��<=�<� +����

�=����>���<��"����'��&��   >*�
����������
����&��*���������G�<��'�
������������
����

+���PB��
��
������  �?�
���
��'�

������=���A"F   �����������'
����"�  ��������

����� >��*:�*�"� �����+�D����>���"#���
���!���"�
������������D

8.5.1 !�����������'�/�	����,'����,
�������<��

1. +���:��=?�@:�"�����*�&���+������*� ��D������*�&������ 1 >�������*�&������ 2

2. +���:������
��
X��+�������+������*�

3. +���:��=?@�A��
�K���
������
'�
��������*�AID�L�� �I� NOx, SO2 , CO, HCl, TSP

>��+���:�
�"��?+�D����������I�'�

���*�&���

4. +���:�����<�'�����
��
^"���"���

5. +���:���
F?������"+���:�;��<=�<�����<������

8.5.1.1 ����	�,=��- />���

���,%&  8.14   AID����A�
+��
���,%& 8.15    ��������>�
+��
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������B
�=?�@:�"+?�
^"���"���
���!��AI����������B��@���
���*�&���+��+���:�

;��<=�<���������*������
>��   >��������������
���*��!�����<ID����>����A"F
���
�

�
"�+BD�  '=�����!�
������I�

1. �����*�&������  1

2. �����*�&������  2

8.5.1.2 ����	�,=��*����������������#-�#�


��
������+���:����
��@�A+�����>��+���:�;��<=�<�����!��+������*�   �����
��

�=��+�������"#�
���������"�  '!���� 10 

.>���!����"������	�����	
��
��  +���:�+��+��

�:�;��<=�<��������B
�������D

1. �����
��
X��+���:�;��<=�<�(
�"��?�������)

2. ��
F?�>������
��
�����
��@�A+��+���:�;��<=�<�

3. �������>���+��+���:�;��<=�<�

4. ����<ID�+��+���:�;��<=�<�

5. ���	
��
��������� (C H O N S)

6. �
��	�PG��	��������

7. 
�"��?����'�

���*�&���(������
E�������)

8. �����������+��+���:�;��<=�<�


������B
+���:���D
���!����
��>��
��<��������I���<��� >������B
+���:�������'�
����


 "̂���"
��  ����'���������'�
�������������

8.5.1.3 ����	�,=��*�����$�?#*�$��

����<�'�������q ����
"�+BD���
��
^"���"���+����������*�+?������'��:
����B
&��

>���!���?*��
E��:�������
�"��?+���:�;��<=�<����
!�'��  >����
E�����<�'�������q�����D

1. ���&QQX��!�������������=���D����

2. ����<ID��A�"�&��>
� �D!�������P�����<���
���*�
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8.5.1.4  ����	�,=��*�����- >�!����



�����'����=?@�A��
�K'��!����&��+���:�����!�����������"������	>��������I�Au�"


���
���
"���A"F��
�K����
"�+BD���
��
^"���"���������������A��#	
��A����"����	��
��
^"���"

����I��q  �<��  �����
��
X��+������  �������+��
��
X��+������  �=?�@:�"��
���*��!����

+���:��=?@�A��
�K'�
��������*�'��!�
�����>��<�
�������� ����"#�+�� US EPA

�AI���
G���
�K&
�!�
���"������	������
^"���"
�� ����"#����
!�����AI���<��!������
������������

����L����A"F��
�K   �"#���D'��!����&��+���:�����
E����������+�������+��+��+����A"F��
�K���

'��!�
��<�
����������I������*��!�������@��������>��� A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�

������&
��D

!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�


�"��?;=M��������� (TSP) US.EPA Method 5 / Gravimetric


Y�PP���Q��	&���
&P�	 (SO2) US EPA Method 6 / Titration


Y�P��
&P�	+��&�����'� (NOX as NO2) US EPA Method 7C / Calorimetric

��������B�>�� (Opacity) US EPA Method 9/ Ringlemann’s method


Y�P���	�������
&P�	 (CO) US EPA Method 10 / Non-dispersive Infrared


Y�P&�����'����&��	 (HCl) US EPA Method 26 / Impinger Solution

8.5.1.5 ����	�,=��*�����- >�!�%��<*�


������B
+���:��=?@�A+�D������D  ��
'�
'�<����D!����
+�D����������I�'�

���*�+���:�;��

<=�<�>����������B�
���=����������+�D�����AI���!�&
�"������	+�����A"F����
������:���+�D���� ���&��

>
� �������
 ����q  ���A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�������&
��D
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!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�

�������


- ��
���

- 
���

- >�������

Grab Sampling/Atomic Absorption Spectrophotometer

8.5.2  ��@%���
'��������,
�������<�����������������#-�#�


�����������*�+���:�;��<=�<�  ? ���=����>���<��"����'��&�� '.����  ��>����

���D���+�D����
��
^"���"���@�����+��
!������
�����������*�+���:�;��<=�<�  �����D

     1) $%� 
�"&����"'�
	�!���%�(�)
�*��*+,+�-��$�
��
'�.
��+
�.��+ 
� 6 *�. 0'�

"&����"'�
	 $&�+�+ 3 ���1�

     2) ��
��'�����B
+���:�����
����"������� �=?�@:�"�������*�&���'��!�
������B
���

������� �=
q 5 ���� ��I�����
��&���
"� 5 ����  
�"��?�<ID��A�"�����<�'�����B
���������� �=


15 ����  
�"��?+���:�;��<=�<� '�����B
�=
q���D�����!�
��
X��  >������B
�@�A
��

�!����+����������*��������
�&������<�������
������������������*�

     3) <��������������
E�������
������������������*���D'���"�������I��
X��+���:�;��<=�

<�<=�>�
 >����������������
��
X��+��<=��=�����&
��
 20 ����

     4) 
��������*��=?�@:�"+������*�'��!�
��������*�������+���=?�@:�"�������B
����������

�<��!�
������������������*�   ���������
���������D'�&��������
���=������*�

     5) ��������+
��������!���� $%�
'$����
�����%�(�)
�*��*+"��"&�����!���� "�1�

��'�.
����"�1���'"��"&����"'�
	����!�

     6) �����4	���
�.��
����$����.
�����!�  $%"&��' ����
����!���
��"&���+5� ���.+ 
���.�

�+7��*���0��5�%�-��%���"&���+�
�����!�
�(.,+*.��"�����"&���+��"��"�1�
��������8
+

��%5�%
���-(�
,+���"&���+�
�� 
��!���� "�1��
�

8.5.3  .�����,
�������<�����������������#-�#�
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�����������*�+���:�;��<=�<�  ? ���=����>���<��"����'��&�� '���������� &��

�!���"�
��������"D� 3 ���D�   ��>�������D���+�D����
��
^"���"��� �����D

1) #$��,%& 1 �-$����   (&���I��
E�
�����������*�>��'���
��'�����B
+���:�����
����+���)


���!���"�
����<�����D&��>
�

- '�����B
�@�A+�����	
��
��+��+���:�;��<=�<�
���
���*�   ����B


��+���������
�"��?�D!���� 
�����"���=������*�

- ��"��
���!����+������*�����
���=�����  '�
�����������*���� 1 ���=?�@:�"

300�C    �����*���� 2 ���=?�@:�" 600 �C  �!�
������B
+���:�����'���������

+���������������  >������
�
��?	����'���������+�������������'


����"� >��/��I�*:�>��'�

������=���A"F

- '�����B
��+����D!����'�
������� �����=�������
���D�

2) #$��,%& 2 
'��������������������#-�#�.��,
������������,	����A��	���$����!�C

����
   
���!���"�
����<�����D&��>
�

- ��"��
X��+���:�;��<=�<�<=�>�
'����������B
�=?�@:�">���D!����
+���:�

;��<=�<����
X���=
���D������
��
X��+�����������
�������A������D�

���=������
��
X��

- �*�+���:�;��<=�<���������� 100 

./<�.���
X����������
����? 10-20



. ��<��� 6-12 ����

-    '�����B
�=?�@:�"�=
 q 5 ����

-     ��I������*����@���
���!�����������"���!���"�
���
G����������=?@�A��
�K

�����"��'�

�����'���
������+���=

�?	����"���D� ��I�����:�?	>���'B� ��"��

�
G�����������
�K��D�>��
��
!����'=��
G��������� ��������G�+��
Y�P��


���� �D!����
����
=�+��
Y�P �������<ID�+����
�K  ����<��"#�
�����

US.EPA Method 1-4  ����������� &��>
� 
���
G����
�"��?;=M������  ���

�����B�>��  ���P���Q��	&���
&P�	 ���	�������
&P�	  ���&�����'����

&��	 >������G�
&P�	+��&�����'� PB��'�����
�
��?	����'���������'�
�����

������'
����"� >��/��I�*:�>��'�

������=���A"F

     -  ��I��
X��+��<=��=�����'�����B
�=?�@:�"�=
 q 5 ���� ��� &
��
 20 ����

-    '�����B
�����+����D!����'�
������� �=
 q 15 ����  '��"D��=�
����������*�
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3) ���/�-
��� �+���:�
����=�
���!����+����������*� 
���!���"�
����<�����D �
E�<���


�����=�
��
^"���"���+������*������
�� burn down  �I�
������������G���������

�
Z���
�K+�������*�&������ 1 �����
����=��AI�������
���*�&��������+BD�    >��
Z�����*�

+����D������*�&������ 1 >�� 2 
���!���"�
����<�����D�!������������������ &��>
�

 -   '�����B
�=?�@:�"+�������*�&������ 1 >�������*�&������ 2  >��
�"��?�D!�������

�<�  �=
  15 ����   �
E�����  30 ����

4)  �����A��	���$���%��<*�


���
G�+�D����'��!���"�
��������=��+BD�����'�

�����������*���G������>��� ����
G�+�D����������I�'�



���*�&������
���=����������+�D����<����D!����
>��'�����B
 >�����+�D�����+���"������	������
$"���"
��

8.5.4  ��*,%&�%�$����%&���*��?����,
������������������#-�#�

/�$����������������   &��>
�  ���������������A��'���
���A��������I� �!��������

��
������
�
��?	 >������=�
�������

/�$�����,
���        &��>
�  ����"���������������������   �!����������
�������

����*�+���:�;��

�������-���!�C &��>
�  *:�>��'�
�!���
'��
��+�������������  *:�>��'�
�!���


'��
��>������=��=?@�A��
�K  >��*:�>��'�
;M��A�����=?@�A�"��>������>������
^"���"
��

�!����������
������
�
�������

���C	,�%��,����0,����D	����� (1992) �'��	
    �!����������
���
G���������>���"������	

�=?@�A��
�K  ����B�+���:�+��+���:�;��<=�<�

���C	,,%��,���A�����%���&��'��	
  :   *:�*�"��������������*� �!����������
���!���"�
���*�

+���:�;��<=�<� >���:>�
��������
�������
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 ���,%&   8.16   
������������������*�+���:�;��<=�<�

���,%&  8.17 
���������=

�?	���'����=?@�A��
�K

���,%&  8.18  '=�<�
���������=?@�A��
�K
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 ���,%& 8.18  ���������
��'�

���������

 ���,%& 8.19  ��������+�� CO ����!�&
�"������	

 ���,%& 8.20 +���:�;��<=�<����������
X���+������*�
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8.6 ����������������


��
�K
�����'
����"���D��
&��  ���+�
��
�K���  ��������"F����������G�'"�����"��

'!�
��  &������+�
�����'
����"������������*�+���:�;��<=�<������ K:��	���'
����"����

�*�+���:�;��  ��I�������� 22  ��F���  A.K.2546   ����� K:��	�"'��
���*�
�
+������  ������

���������A��'���
���A��������I��
E������������'
����"�>������"���������������

�������
E��������������   PB��������������������&
��D

�'���$���*�� :

����*�+���:�;��<=�<���������������
���*��!����+���:�;��<=�<������A"F���

�
"�+BD�'�

���*�&���'�����������+��+��+����A"F��
�K&���
"����
!�������   ����L����

A"F��
�K'�
����*�+���:�;��+��
�������"���K����	���������>���"��>������ A.K. 2540

�����D

 ���,%& 8.21  +�D����'�

���*��!����+���:�;��
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���
�"��?;=M������&���
"� 400 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 30 �������������� (ppm)

�����
&P�	+��&�����'� &���
"� 250 �������������� (ppm)

������	��������
&P�	 &���
"� 870 �"��"
�������:
��K
	����(mg/Nm3)

���&�����'����&��	  &���
"� 136 ��������������

              ��������B�>��&���
"� ������ 20

              �����
���*��!����    100  

./<.�.

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I����760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P�������@���>����������
�K�����
"���
���*�&�������

�� 50  ��I����
�"��?��
P"�'������
"�������  7

<�"����������  :     ����*�+���:�;��<=�<�

<I���=��              :     TECH TERM

<I����"F��          :     ��"F����������G�'"�����"� '!�
��

�����:�               :      ��+��� 78/6 ��:� 1 �������"����  ���>���  ����+�  
�=���Ah 10220

����	���K�A�	    :      0-2990-5524

����	������     :      0-2552-2166

�@�������� :

��������*�+���:�;��<=�<� �
E���������*�����*��!����+���:�;��<=�<������K��

�@���
���!����>������=���
�K  (Controlled-air)  
��
�����������*�&��� 2 �����*�  ���

�����*�&���������� 1 '��*��!����+���:�;��<=�<� ����=?�@:�" 400 -1,000 �C  �AI���*�&������

+��+���������'����I�>���������&���������*�&���&��  &��>
�  +�D���� ��������*�&���>���'�
���

�@�A�
E�
Y�P����  PB��'�&���+���:������*�&������ 2 �AI���*��!������=@����A"F���������I���:���

�@�A
Y�P  ����=?�@:�"��
���*��!������:���<���  800-1,000�C  '�
��D�'B������
Y�P����*�&���

>�����
���
����������:������
�K

���,
���  :
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������*��!����+���:�;��<=�<�PB��
��
������ +��#���<��">��+������&
�<�� �KF

����=���I��<� �=�A����"
  
��
���  
"��&��  h�h PB����'�
���=��������'��&��>����K���<=�

<�
�
���   
!����
�������'!���� 3  ���D�  �I��������� 15-16-17 �"����� A.K.2546 ����

��
F?�
��
^"���"��������
�� �I� �<���������
������� 6 <.�.   �"#��!���"�
��������<����

��������"#�
 "̂���"��
�����������*�+���:�;��<=�<� >��
���
G�����������
�K>��
��

�"������	
 "̂���"����"#� +�� US.EPA  
��������*�  �� 3 �������
 &��>
�

1)  
�������
���"�#"@�A��
���*��!����+���:�;�����������*��
E������
���*�

�!����     �=?�@:�"��������
���*��!����>��
�"��?+�D�������������I�'�

���*��!����   

���������<�'�������<���
���!���"�
��

2)  
��������=?@�A��
�K���
������
'�
��������*� ������*��
E�<�"�>��


�"��?+����A"F��
�K����'I�
���:�����
�K

3)  
��������*��@�A
���*��!��������
"�+BD�'�
>����
F?������"+��+��

���&���!�
���*��!����

����������������  :

�����
���*��!����  ����
�� 94  

./<.�.


���"�#"@�A
���*��!����  ����
�� 91   %

�� � � � � � �� � � + � � + � � �: � ; � �  � �� � 
� � 1 , 6 1 0 k C a l / k g

����<ID�+��+���:�;��   ����
�� 64.1 %

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 1   ������ ����
��      517 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 1   �:��=� ����
��       717 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   ������  ����
��      693 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   �:��=� ����
��      804 �C

�����
���<��<ID��A�"�  ����
��    21  �"��/<.�.

����<�'�����
��
^"���"��� ����
�� 3.68 ���/ 

.+���:�;��


�"��?;=M������ (TSP)   ����
��  236  mg/Nm3

(�������L��  400 mg/Nm3)


�"��?
Y�PP���Q��	&���
&P�	  ����
��    13 ppm

(�������L��  30 ppm )


�"��?
Y�P��
&P�	+��&�����'�  ����
��    171  ppm
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(�������L��   250 ppm )


�"��?
Y�P���	��������
&P�	   ����
��  594  ppm

(�������L��   870 ppm)


�"��?
Y�P&�����'����&��	         ����
��  73  ppm

(�������L��   136 ppm)

��������B�>��  ����
��    5.08 %

(�������L��  20 %)


�"��?�������
�������������!�
�������L��

/����/�- �������L��+��
��
������A"F��
�K'�
����*�+���:�;���"��<ID��������L����

A"F��
�K'�
����*�+���:�;��+��
�������"���K����	���������>���"��>��

���� A.K. 2540

!���������� /�$�� �����  (#$��) ���%&� �'���$���*�� ����+��

1. ����<��,	&�0�

�����
���*��!���� kg/Hr 79-106 94 100 -


�"��?+�D���� 

. 50-61 57 - -


���"�#"@�A
���*��!���� % 90.4-91.32 90.97 - -

�=?�@:�"���������� 1 �C 449-576 517 - -

�=?�@:�"���� 1 �:��=� �C 678-793 717 - -

�=?�@:�"���������� 2 �C 602-757 693 - -

�=?�@:�"���� 2   �:��=� �C 733-875 804 - -

�����
���<��D!���� �"��/<.�. 17-25.5 21 - -

�����
���<�&QQX� kWh 1.36-1.69 1.51 - -

����D!���� ���/

. 3.24-4.22 3.60 - -

���&QQX� ���/

. 0.07-0.10 0.08 - -

����<�'�����
��
^"���"��� ���/

. 3.31-4.29 3.68 - -

!���������� /�$�� �����  (#$��) ���%&� �'���$���*�� ����+��
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   2. �- >�!��!�C����



�"��?;=M������ mg/Nm3 113-435 236 400 400


�"��? SO2      ppm 3-27 13 30 30


�"��? HCl ppm 54-85 73 136 136


�"��? NOx    ppm 121-253 171 250 250


�"��? CO ppm 182-1,104 594 870 870

Opacity % 5.08 5.08 20 20

�������


- >������� (Cadmium, Cd)

- ��
��� (Lead, Pb)

- 
��� (Mercury, Hg)

  mg/l

 mg/l

 mg/l

0.02

0.72

  1.82

0.02

0.72

1.82

-

-

-

 1.0

 5.0

0.2

    3. �	�C ����	�����������#-�#�,%&,
���

���	
��
�����
��@�A

       -   
����F

      -    A����"
/�Q�

      -     >
��

      -    �����I��q �<�� 
��
���

      -    +��#���<��", �KF��&�� �_��

       -   �I��q�<��  �KF�����

    %w/w

   %w/w

%w/w

%w/w

%w/w

%w/w

1.31-38.06

23.62-52.79

1.05-9.15

0.53-1.63

43.71-46.47

2.61-36.74

13.9

38.73

5.1

0.93

43.71

19.67

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

����<ID� % 61-69 64.1 - -

�������>��� kg/m3 342-375 361.33 - -

���	
��
���������

    -  C

    -  H

    -  O

    -  N

    -  S

     Volatile matter

     
�"��?+�D����

     �����������

     ������	��������

%

%

%

%

%

%

%

kCal/kg

%

45.66-48.08

8.42-8.79

12.79-18.31

6.27-8.68

0.004-0.007

19.25-25.91

6.67-6.79

1,596-1,623

3.32-10.06

47.38

8.57

16.10

7.31

0.0053

23.57

6.71

1,610

5.64

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-
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�,,%& 9

�������������������������������
�#F��

���!�����
'�������
��
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9.1 �,�'�

��
���!���������"#�
$"���"����&
�!�����
�����'
����"��������������*�+���:�;��

�"��<ID�>���"#�
�������>��
������=��=?@�A&
�<��������
"�*������
$"���" ����
��&��'��

�����
��������<���������"#�
$"���"����&
>���"#�
�������>��
������=��=?@�A��
�����'


����"��������������*�+���:�;���"��<ID�+BD� ? ���A������!���"�����
 '��������<�=�� ���

�������������*�+���:�;���"��<ID��
E�+����"F���������G�'"�����"��'!�
�� ��������������
��

�*��!����+���:�;���"��<ID�����
"�+BD������A������!���"�����
<�������� 100 
"��
��� ��D���D

�
E�����*�+���:�;���"��<ID��������������+����������
����
���I�'�
����*�+���:�;���"��<ID�

+�����A�����K�����"���	����������*���D���������������������>�
����
��

9.2 �����	����*��$�����,
���

��"F���������G�'"�����"��'!�
�� &���I������'!�����
���+�������
�����'
����"�

�����������*�+���:�;���"��<ID� ? ���A������!���"�����
 '��������<�=�� ��I�������� 21


�
$��� 2546 ���&��
���������������*�+���:�;���"��<ID���������������
���*��!����+��

�:�;���"��<ID����������
���*��!���� 100 

./<�. �����A"F����
"�+BD�'�

���*�&���'����������

�+��+��+����A"F��
�K&���
"���������D


�"��?;=M������&���
"� 400 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 30 �������������� (ppm)

�����
&P�	+��&�����'� &���
"� 470 �������������� (ppm)

������	��������
&P�	 &���
"� 870 �������������� (ppm)

���&�����'����&��	  &���
"� 200 ��������������   (ppm)

              �����
���*��!����   100  

./<.�.

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I���� 760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P��� ����@���>��� �������
�K�����
"���
���*�&�������

�� 50 ��I����
�"��?��
P"�'������
"������� 7
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9.3 �����������������
�#F��������!�����
'�������
��

����*�+���:�;���"��<ID�+�����A������!���"�����
 '��������<�=�� �
E�+����"F��

�������G�'"�����"��'!�
�� ����
E�*�"�@�?R	�=�� IN150 ��������������
���*��!����<��������

100 

./<�. �:
��� 9.1 >���
�����
���!����+������*�+���:�;���"��<ID�

���,%& 9.1 
�����
���!����+������*�+���:�;���"��<ID� (>���@�A������)

��������*�+���:�;���"��<ID�
��
����������*�+��PB���!���������*��!����+���:�;��

�"��<ID�PB��
��
�����������*�&��������B�� �����*�&���������>�����I���
X��+���:�;����������"

+���:�;���"��<ID�'��:

X���+���:������*�&��������B��+������*�PB���!���������*��!����+���:�;�� 


���*�&�����"���������
���!����+������*� �����
��'�����
�K�+���:������*�&���PB��������
���


�"��?��
�K�������
��&�� 
Y�P��������
"�'�
�����*�&�����D'�&���+���:������*�&���������PB����D�

��:�����+���>����
���*�&���
Y�P&������AI���
������@�A���
����
E�
Y�P�*�&���������:�?	�����
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����*����������<�����
���*�&���>����
��'�����
�K�AI��
���*�&����+��&
<������� �<�������
��


�"��?��
�K�������*�&�����D
G������
���&���������
�� +�D����������I�'�

���*�&���'��!�

��
���
���:��������+�������*�&��������B��

����������+������*�+���:�;���"��<ID�����!���"�
��������������D

1. �����*�&������ 1 ��A����'�����
�K�+�������*�&���PB��������
���
�"��?��
�K&��

����<����	�
���
�"��?��
�K >����������������I�����*�>�� 2 stage (�����'����D!�

��� 2 ���) +��� 53-178  kW  '!���� 1 <=� ��
���:����������:���������+�������*�&���

2. �����*�&������ 2 �����:�����+����"�
�������*�&������ 1 �����>����������������I����

�*�+��� 101-540 kW  '!����  1  <=�   �������������=�
���!����&���
E� 2 stage

(�����'����D!���� 2 ���)

3.  ����*������
����
�K�����:��"�
�������*�&������ 1 >�� 2 '���<����!�������������!�

��
�K�+����*��
��
Y�P���&��'�

���*�&���+�����������  1

4.  ���I���
X��+���:�;���"��<ID� �"���D���:��������������*�&������ 1  �<�������	&QQX�

�
E����
!�����������
!����&
���<=��
�:�AI����=�������
X��+��������+���+���:������*�

&��� PB���
E�
��
X��>��
B�������I��� ��
'�
��D���������
X��+���+�����
���:����

+���+�������*�&������ 1 &��

5. �:�����=�
���!����PB��'��!������������
��>��>���
���!����+���=

�?	>��������

+������*�   ���&��>
�   
���!����+������*�  A����'�����
�K   �=?�@:�"�������*�

�
E����

�����������������"�+������*�+���:�;���"��<ID��
E������D

�������	�
���
 1
��
F?� �:
�������������  

+��� ����
����       0.9       ����

�����:�          1.325 ����

          �������         1.70      ����

                    
�"����                  2       ��.�

�=?�@:�"����=�           700 – 800 �C

����=
��
��
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*���������
 ���G
 (Mild Steel) ��� 5 ��.

*���������<�D�>�
       ��������������

*���������<�D�������     
:���&Q

*���������<�D�������     �"L��&Q ��� 115 ��.

�=

�?	
��
��

����*�&��� (Burner) +���     53-178  kW  '!���� 2 <=�

<���
������
�K�+���:�����*� (Air Manifold)

<�����������!���
�K (Air  blower)

A���������
�K (Air blower)

<�������@�A
���!����

Thermo Couple type K

�������	�
���
 2
��
F?� �:
�������������

+��� ����
����           0.645       ����

          �������                1.215        ����

�����:�        1.123 ����

                    
�"����                   0.80        ��.�

�=?�@:�"����=� 1,000 �C

����=
��
��

*���������
 ���G
 (Mild Steel) ��� 5 ��.

*���������<�D�>�
       ��������������

*���������<�D�������      
:���&Q

*���������<�D�������     �"L��&Q ��� 115 ��.

�=

�?	
��
��

����*�&��� (Burner) +���      101-540  kW  '!���� 1 <=�

<���
������
�K�+���:�����*� (Air Manifold)

Thermo Couple type K


���!����+������*�+���:�;���"��<ID� IN-150   ��"�����
��'=�����*�>���=������������

�*�&������ 2 ������=?�@:�"��:�������� 600 - 800�C PB���
E��=?�@:�"���A�����!�����
^"���"���    'B�

��"��
X��+��<=�>�
 ��
���!�+���+������*����<=�
X��+��&�����"��	   +���:�;���"��<ID�'��:
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�*��!�������
����
E�
Y�P�������*�&������ 1  �����=?�@:�" �������=�������� 700 -800�C   >��

����=��@�A
���*�����
��'�����
�K�����
�"��?�����������!�����
���*�    ��<�������AI���:

�@�A+��+�������:��������*�  
Y�P���&��'�

���*�&���+���"��<ID��������*�&������ 1 '��:
�������

�!�&
*��
����
�K@����
������*��
Y�P >����:
�*��!���������������*�&������2   PB�����=?�@:�"

��
���*��!������

��� 800�C  ���'��*��!����
�"��>����=@����A"F
���'�
������
���


���������

�:
���  9.2    �����*�&������ 1 >�������*�&������  2

� 
��!���� "��  1

� 
��!���� "��  2

*.
��&��������%
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       ���,%& 9.3   <���
X��+���:�;���"��<ID�

  ���,%& 9.5 ����*�+�������*�&������  2   (540 kW)

  ���,%& 9.4  ����*�+�������*�&������  1  (101kW)
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  ���,%& 9.6   <�����������*�&������ 1  >�� 2  ,����	������
Z� >�� Air inspirator

���,%& 9.7   ������������

<�����������*�&������ 2<�����������*�&������ 1

Air inspirator
Thermocouple

���,%& 9.8    
������������
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���,%&  9.11  
���������>��'=�<�
����������
�K

���,%& 9.10   �:�����=�
���!����

���,%& 9.9 A����'�����
�K

������ 14   �	
��
�������������������
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9.4 �*������%&���	������������
�#F��,%&�'���*�������

+���:�;���"��<ID����'��!�
�������'��
G���������'�
������������q+�����

A����� ���	
��
��������_�+��+���
E�����=����<����
��>A��	 '!�A�
A����"
  ���������

A����"
  �=��I����>��   �������D!��
�I�    
����F   ��ID���I��>��+������'�
����*�����      +��

�:�;���"��<ID�+�����A�����'����'=����=�A����"
���!�   +������'=&���=��� 20 �"��  �"����


��
�������
G�>��������������"D� >������
�
�=�������&���AI�����!�&
�*��!����������������*�

�!�����
��+�����+���:�;���"��<ID���������������*�'��<����+G� 4 ��� ��I���+G��������������

�*� '���D����+G�&���AI����
������� ���'��
G�������&������I��A�
+���:�;��PB����AID��������


����? 2 x 3 ���� '!���� 2 ����

9.5 ���
'��������,
���


�����������*�+���:�;���"��<ID�   &���!���"�
�� �������� 22,24 >�� 26 
������ 2546

? ���A������!���"�����
 '��������<�=��     ����!�
�������@�����>*�
�����������*�

+���:�;���"��<ID� PB��'���!�+BD��!�����
�����'
����"��������������*�+���:�;���"��<ID� +��

���A������!���"�����
  >*�
����������
����&��*���������G�<��'�
������������
����

+���PB��
��
������  �?�
���
��'�

������=���A"F   �����������'
����"�  ��������

����� >��*:�*�"� �����+�D����>���"#���
���!���"�
������������D

   ���,%&  9.12   +���:�;���"��<ID�
���,%&  9.13  ��I��A�
+���:�;���"��<ID�
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9.5.1 !�����������'�/�	����,'����,
�������<��

1. +���:��=?�@:�"�����*�&���+������*� ��D������*�&������ 1 >�������*�&������ 2

2. +���:������
��
X��+�������+������*�

3. +���:��=?@�A��
�K���
������
'�
��������*�AID�L�� �I� NOx, SO2 , CO, HCl, TSP

>��+���:�
�"��?+�D����������I�'�

���*�&���

4. +���:�����<�'�����
��
^"���"���

5. +���:���
F?������"+���:�;���"��<ID�����<������

9.5.1.1 ����	�,=��- />���


������B
�=?�@:�"+?�
^"���"���
���!��AI����������B��@���
���*�&���+��+���:�

;���"��<ID���������*������
>��   >��������������
���*��!�����<ID����>����A"F
���
�

�
"�+BD�  '=�����!�
������I�

1. �����*�&������  1

2. �����*�&������  2

9.5.1.2 ����	�,=��*������������������
�#F��


��
������+���:����
��@�A+�����>��+���:�;���"��<ID�����!��+������*�   �����
��

�=��+�������"#�
���������"�  '!���� 10 

.>���!����"������	�����	
��
��  +���:�+��+��

�:�;���"��<ID��������B
�������D

1. �����
��
X��+���:�;���"��<ID�(
�"��?�������)

2. ��
F?�>������
��
�����
��@�A+��+���:�;���"��<ID�

3. �������>���+��+���:�;���"��<ID�

4. ����<ID�+��+���:�;���"��<ID�

5. ���	
��
��������� (C H O N S)

6. �
��	�PG��	��������

7. 
�"��?����'�

���*�&���(������
E�������)

8. �����������+��+���:�;���"��<ID�
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������B
+���:���D
���!����
��>��
��<��������I���<��� >������B
+���:�������'�
����


 "̂���"
��  ����'���������'�
�������������

9.5.1.3 ����	�,=��*�����$�?#*�$��

����<�'�������q ����
"�+BD���
��
^"���"���+����������*�+?������'��:
����B
&��

>���!���?*��
E��:�������
�"��?+���:�;���"��<ID����
!�'��  >����
E�����<�'�������q�����D

1. ���&QQX��!�������������=���D����

2. ����<ID��A�"�&��>
� �D!�������P�����<���
���*�

9.5.1.4  ����	�,=��*�����- >�!����



�����'����=?@�A��
�K'��!����&��+���:�����!�����������"������	>��������I�Au�"


���
���
"���A"F��
�K����
"�+BD���
��
^"���"���������������A��#	
��A����"����	��
��
^"���"

����I��q  �<��  �����
��
X��+������  �������+��
��
X��+������  �=?�@:�"��
���*��!����

+���:��=?@�A��
�K'�
��������*�'��!�
�����>��<�
�������� ����"#�+�� US EPA

�AI���
G���
�K&
�!�
���"������	������
^"���"
�� ����"#����
!�����AI���<��!������
������������

����L����A"F��
�K   �"#���D'��!����&��+���:�����
E����������+�������+��+��+����A"F��
�K���

'��!�
��<�
����������I������*��!�������@��������>��� A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�

������&
��D

!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�


�"��?;=M��������� (TSP) US.EPA Method 5 / Gravimetric


Y�PP���Q��	&���
&P�	 (SO2) US EPA Method 6 / Titration


Y�P��
&P�	+��&�����'� (NOX as NO2) US EPA Method 7C / Calorimetric

��������B�>�� (Opacity) US EPA Method 9/ Ringlemann’s method


Y�P���	�������
&P�	 (CO) US EPA Method 10 / Non-dispersive Infrared


Y�P&�����'����&��	 (HCl) US EPA Method 26 / Impinger Solution
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9.5.1.5 ����	�,=��*�����- >�!�%��<*�


������B
+���:��=?@�A+�D������D  ��
'�
'�<����D!����
+�D����������I�'�

���*�+���:�;��

�"��<ID�>����������B�
���=����������+�D�����AI���!�&
�"������	+�����A"F����
������:���+�D���� ���&��

>
� �������
 ����q  ���A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�������&
��D

!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�

�������


- ��
���

- 
���

- >�������

Grab Sampling/Atomic Absorption Spectrophotometer

9.5.2  ��@%���
'��������,
�������<�������������������
�#F��


�����������*�+���:�;���"��<ID�  ? ���A������!���"�����
 '.��<�=��  ��>����

���D���+�D����
��
^"���"���@�����+��
!������
�����������*�+���:�;���"��<ID�  �����D

     1) $%� 
�"&����"'�
	�!���%�(�)
��
'�*�1
,+�-��$�
��
'�.
��+
�.��+ 
� 6 *�. 0'�

"&����"'�
	 $&�+�+ 3 ���1�

     2) ��
��'�����B
+���:�����
����"������� �=?�@:�"�������*�&���'��!�
������B
���

������� �=
q 5 ���� ��I�����
��&���
"� 5 ����  
�"��?�<ID��A�"�����<�'�����B
���������� �=


15 ����  
�"��?+���:�;���"��<ID� '�����B
�=
q���D�����!�
��
X��  >������B
�@�A
��

�!����+����������*��������
�&������<�������
������������������*�

     3) <��������������
E�������
������������������*���D'���"�������I��
X��+���:�;���"�

�<ID�<=�>�
 >����������������
��
X��+��<=��=�����&
��
 20 ����

     4)  
��������*��=?�@:�"+������*�'��!�
��������*�������+���=?�@:�"�������B
����������

�<��!�
������������������*�   ���������
���������D'�&��������
���=������*�

     5) ��������+
��������!���� $%�
'$����
�����%�(�)
��
'�*�1
"��"&�����!���� "�1�

��'�.
����"�1���'"��"&����"'�
	����!�



��������	
�	��
������������������������������

��������	������ � ���� 9-14

     6) �����4	���
�.��
����$����.
�����!�  $%"&��' ����
����!���
��"&���+5� ���.+ 
���.�

�+7��*���0��5�%�-��%���"&���+�
�����!�
�(.,+*.��"�����"&���+��"��"�1�
��������8
+

��%5�%
���-(�
,+���"&���+�
�� 
��!���� "�1��
�

9.5.3  .�����,
�������<�������������������
�#F��


�����������*�+���:�;���"��<ID�  ? ���A������!���"�����
 '.��<�=��  &���!���"�


���������D��"D� 3 ���D�   ��>�������D���+�D����
��
^"���"��� �����D

1) #$��,%& 1 �-$����   (&���I��
E�
�����������*�>��'���
��'�����B
+���:�����
����+���)


���!���"�
����<�����D&��>
�

- '�����B
�@�A+�����	
��
��+��+���:�;���"��<ID�
���
���*�   ����B


��+���������
�"��?�D!���� 
�����"���=������*�

- ��"��
���!����+������*�����
���=�����  '�
�����������*���� 1 ���=?�@:�"

400�C �����*���� 2 ���=?�@:�" 600-800 �C  �!�
������B
+���:�����'���������

+�� �������������>������
�
��?	����'���������+�������������'


����"� >��/��I�*:�>��'�

������=���A"F

- '�����B
��+����D!����'�
������� �������G'�"D�
���=�����

2) #$��,%& 2 
'����������������������
�#F��.��,
������������,	����A��	���$����!�C

����
   
���!���"�
����<�����D&��>
�

� ��"��
X��+���:�;���"��<ID�<=�>�
'����������B
�=?�@:�">���D!����
+���:�

;���"��<ID����
X���=
���D������
��
X��+�����������
�������A������D�

���=������
��
X��

� �*�+���:�;���"��<ID���������� 100 

./<�.���
X����������
����? 10-20
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� '�����B
�=?�@:�"�=
q 5 ����

� ��I������*����@���
���!�����������"���!���"�
���
G����������=?@�A��
�K

�����"��'�

�����'���
������+���=

�?	����"���D� ��I���!���"�
�����G'>���

'B���"���
G�����������
�K   ��D�>��
��
!����'=��
G����������� ������G�+��


Y�P��
���� �D!����
����
=�+��
Y�P �������<ID�+����
�K  �
G���������


�"��?;=M������  ��������B�>��   �����������	�������
&P�	  ��������
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P���Q��	&���
&P�	 ���������G�
&P�	+��&�����'� >����������&�����'�

���&��	 PB��'�����
�
��?	����'���������'�
�����������'
����"� >��/

��I�*:�>��'�

������=���A"F

� ��I��
X��+��<=��=����� '�����B
�=?�@:�"�=
q 5 ���� ���&
��
 20 ����

� '�����B
�����+����D!����'�
������� �=
q 15 ����  '��"D��=�
����������*�

+��

3) ���/�-
��� �+���:�
����=�
���!����+����������*� 
���!���"�
����<�����D�
E�<���


�����=�
��
^"���"���+������*������
�� burn down  �I�
������������G���������

�
Z���
�K+�������*�&������ 1 �����
����=��AI�������
���*�&��������+BD�    ��+?���D���

�*�+����D������*�&������ 1 >�� 2 '�������!������:��AI���*�&���+���������
E�����

����
����? 4 <������ 
���!���"�
����<�����D�!������������������ &��>
�

� '�����B
�=?�@:�"+�������*�&������ 1 >�������*�&������ 2  >��
�"��?�D!�

�������<�  �=
q  15 ����   �
E�����  30 ����

4)  ��������	
��
��������� �����4	��1�= �$%'&��+
+���,+��+��.��71+����$����.
�,� ���

�!���4+�����5� � 0'���4	��1�= �"������
$������!���� ' �������.����
�.����1�= �*���+1&�

�+��5�%$'	�+"7� 5�%�.���1�= ��� ��
����%��,+� 
��>
	��
���

9.5.4  ��*,%&�%�$����%&���*��?����,
��������������������
�#F��

/�$����������������   &��>
�  ���������������A��'���
���A��������I� �!��������

��
������
�
��?	 >������=�
�������

/�$�����,
���        &��>
�  ����"���������������������   �!����������
�������

����*�+���:�;��

�������-���!�C &��>
�  *:�>��'�
�!���
'��
��+�������������  *:�>��'�
�!���


'��
��>������=��=?@�A��
�K  >��*:�>��'�
;M��A�����=?@�A�"��>������>������
^"���"
��

�!����������
������
�
�������

���C	,����%���(����,
0,�) �'��	
    �!����������
���
G���������>���"������	�=?@�A

��
�K  ����B�+���:�+��+���:�;���"��<ID�
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���C	,!����#	� .����'��	
  :   *:�*�"��������������*� �!����������
���!���"�
���*�+��

�:�;���"��<ID� >���:>�
��������

 ���,%&   9.14   
������������������*�+���:�;���"��<ID� ���A������!���"�����


���,%& 9.15  <����D!����
+��
���
X���+������*� ���,%&  9.16  '�����B
�=?�@:�"����*�+��+?������
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���,%& 9.17   >�
���	
��
��+���:�;���"��<ID�

 ���,%& 9.20  '=�<�
����������
�K��
��������� ���,%& 9.19  
���������=

�?	�
G�����������
�K

 ���,%& 9.18  *:�����
�
�������

 ���,%& 9.21  ��������������
�����
���������<���
X��+��  ���,%& 9.22 +�D����������I�'�

���*�&���
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9.6 ����������������


��
�K
�����'
����"���D��
&��  ���+�
��
�K���  ��������"F������	���G�'"�����"��

'!�
��  &������+�
�����'
����"������������*�+���:�;���"��<ID������ K:��	���'
����"����

�*�+���:�;��  ��I�������� 21 
�
^���  A.K.2546   ����� K:��	�"'��
���*�
�
+������  ������

���������A��'���
���A��������I��
E������������'
����"�>������"���������������

�������
E��������������   PB��������������������&
��D

�'���$���*�� :

����*�+���:�;���"��<ID���������������
���*��!����+���:�;���"��<ID����������
��

�*��!���� 100 

./<�. �����A"F����
"�+BD�'�

���*�&���'�����������+��+��+����A"F��
�K&��

�
"���������D


�"��?;=M������&���
"� 400 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 30 �������������� (ppm)

�����
&P�	+��&�����'� &���
"� 470 �������������� (ppm)

������	��������
&P�	 &���
"� 870 �������������� (ppm)

���&�����'����&��	  &���
"� 200 ��������������   (ppm)

              �����
���*��!����   100  

./<.�.

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I����760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P�������@���>����������
�K�����
"���
���*�&�������

�� 50  ��I����
�"��?��
P"�'������
"�������  7

<�"����������  :     ����*�+���:�;���"��<I��

<I���=��              :     IN-150

<I����"F��         :     ��"F������	���G�'"�����"� '!�
��

�����:�              :     ��+��� 11/72 ���<�����
�K�=�"K  >+����
��  �+������I��  
�=���Ah

����	���K�A�	    :     660-2928-2215-6

����	������     :     660-2928-2217

e-mail             :      company@therm_eng.com
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Web site         :      therm_eng.com

�@�������� :

��������*�+���:�;���"��<ID� �
E���������*�����*��!����+���:�;���"��<ID������K��

�@���
���!����>������=���
�K  (Controlled-air)  
��
�����������*�&��� 2 �����*�  ���

�����*�&���������� 1 '��*��!����+���:�;���"��<ID�����=?�@:�" 700 -800 �C  �AI���*�&������+��

+���������'����I�>���������&���������*�&���&��  &��>
�  +�D���� ��������*�&���>���'�
���

�@�A�
E�
Y�P����  PB��'��:
�:��+���:������*�&������ 2 �AI���*��!������=@����A"F���������I���:���

�@�A
Y�P  ����=?�@:�"��
���*��!������:���<���  800-1,000�C  '�
��D�'B������
Y�P����*�&���

>�����
���
����������:������
�K

���,
���  :

������*��!����+���:�;���"��<ID�PB��
��
������ +��>������=����<����
��>A��	

'!�A�
A����"
  ��������� �=��I����  ��ID���I�� >��+������ PB��������'�
�������� q �����

A������!���"�����
  �<�� ����*�����  ��������
��� ����
^"���"
�����
��>A��	     
!����


�������'!���� 3  ���D�   �I� �������� 22 ,24 >�� 26 
������ A.K. 2546  ������
F?�
��
^"���"

��������
��  �I� �<���������
������� 6 <.�.  �"#��!���"�
��������<������������"#�
 "̂���"��


�����������*�+���:�;���"��<ID� >��
���
G�����������
�K>��
���"������	
 "̂���"����"#�

+�� US.EPA  
��������*�  ��  3  �������
 &��>
�

1) ������*�
�������
���"�#"@�A��
���*��!����+���:�;�� �
E������
���*�

�!���� �=?�@:�"��������
���*��!����>��
�"��?+�D�������������I�'�

���*��!����   

���������<�'�������<���
���!���"�
��

2) ������*�
��������=?@�A��
�K���
������
'�
��������*� �
E�<�"�>��


�"��?+����A"F��
�K����'I�
���:�����
�K

3) ������*��@�A
���*��!��������
"�+BD�'�
>����
F?������"+��+�����&���!�
���*�

�!����
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����������������  :

�����
���*��!����  ����
��            98     

./<.�.


���"�#"@�A
���*��!���� ����
�� 96   %

�����������+��+���:�;��  ����
�� 1,616 kCal/kg

����<ID�+��+���:�;��  ����
�� 31 %

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 1   ������ ����
��       799 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 1   �:��=� ����
��      964  �C

              �=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   ������  ����
��     1,119 �C

             �=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   �:��=�  ����
��     1,323 �C

�����
���<��<ID��A�"�  ����
��  27.16  �"��/<.�.

����<�'�����
��
^"���"���  ����
��  4.12 ���/ 

. +���:�;��


�"��?;=M������ (TSP)   ����
��  899  mg/Nm3

(�������L��  200 mg/Nm3)


�"��?
Y�PP���Q��	&���
&P�	  ����
��   103  ppm

(�������L��  30 ppm )


�"��?
Y�P��
&P�	+��&�����'�  ����
��    103 ppm

(�������L��   250 ppm )


�"��?
Y�P���	��������
&P�	   ����
��  394  ppm

(�������L��   125 ppm)


�"��?
Y�P&�����'����&��	         ����
��  125  ppm

(�������L��   136 ppm).

��������B�>��  ����
��   4.08 %

(�������L��  30 %)


�"��?�������
�������������!�
�������L��

/����/�- �������L��+��
��
������A"F��
�K'�
����*�+���:�;���"��<ID���� (����)����

L����A"F��
�K'�
����*�+���:�;���"��<ID�+��
��������#��?�=+
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��������	�
 ��
�� ������

(�
��)

�
������� �����
��	��� �������* �������**

1. �����������!�"���#�$	���%��&'	+,��-�

������������!"#�
��� ��. 599-602 600 - - -

��$�����
��� ".�. 6-6.33 6.14 - - -

���������%��&�$�� ��./". 95-100 98 100 - -

��������'�(#� ��. 20-26 23 - - -

������)�*�+����%��&�$�� % 96-96.66 96 - - -

�	�7*����:$���7#�� 1 �C 778-828 799 - - -

�	�7*���7#�� 1 ����	
 �C 941-997 964 - - -

�	�7*����:$���7#�� 2 �C 1,065-1,146 1,119 - - -

�	�7*���7#�� 2   ����	
 �C 1,320 -1,330 1,323 - - -

��������!"#='&���= $���/".�. 26.5-27.8 27.16 - - -

��������!"#�>>?� kWh - 12.87 - - -

@��='&���= ���/��. 3.7-4.15 4.04 - - -

@���>>?� ���/��. 0.085 0.085 - - -

@��!"#����!=����A�������= ���/��. 4-4.2 4.12 - - -

2. �/�0������3	���4

������B	D=$���� mg/Nm3 540-1,511 899 400 400 200

������ SO2      ppm 14-275 103 30 30 30

������ HCl ppm 39-337 125 200 136 136

������ NOx    ppm 84-136 103 470 250 250

������ CO ppm 343-493 394 870 870*** 125

Opacity % 3.25-4.67 4.08 20 20 30

F$7�7=��

- G@
�����(Cadmium, Cd)

- ������ (Lead, Pb)

- ���� (Mercury, Hg)

mg/l

 mg/l

 mg/l

< 0.01

< 0.05

< 0.001

< 0.01

< 0.05

< 0.001

-

-

-

    1.0****

5.0

 0.2

-

-

 -

  3. �,�3����6,��"���#�$	���%��&'	

��@Q������������*�+

    - ���
�R

    - +$�����

    - ���/(	��T����

    -  %#����� /%#� / �&�$�

    -  ��������������(���

    -  �T�= U

  %w/w

   %w/w

%w/w

%w/w

%w/w

%w/w

2-7.4

25-32

11.11-20

45.6-56

0.4-2

n.d.

4.46

27.66

14.37

52.38

0.8

n.d.

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-



��������	
�	��
������������������������������

��������	������ � ���� 9-22

��������	�
 ��
�� ������

(�
��

�
������� �����
��	��� �������* �������**

@���7=�G=�= kg/m3 143-192 174 - - -

@���"T'= % 20-40 31 - - -

��@Q����������@��

    -  C

    -  H

    -  O

    -  N

    -  S

    ��������'�(#�

    ������������7�

    @��@��Q��=@��#�

    @��@����#�=(LHV)

%

%

%

%

%

%

%

%

kCal/kg

46.23-53.55

9.11-10.02

26.12-32.19

7.23-11.49

0.053-0.069

0.52-1.30

49.07-54.99

0.71-7.41

1,330-1,835

49.69

9.67

29.18

9.13

0.061

0.93

51.21

4.85

1,616

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

7����7�	      *     �����X������������X����Q ��@F=F$��G$�����G�
$#�� ��T����&�7=
����Y�=@��@	�

���

                        �$�����'�����X�����������%���$B��  +.X.2540

       **   (����)����Y�=�$+�R����X�������%���$B����
�"T'� ���������)����	�

                  ***   �����X��������	���7���� :������ 2 (+.X.2536)

                  ****  �����X��������	���7����:������ 6 +.X.2540 ��T�������&���
�����A���$������!"#G$#�
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!

G����<���,
�����F��.�$H$�����
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10.1 �,�'�

��
���!���������"#�
$"���"����&
�!�����
�����'
����"��������������*�KA>���"#�
��

�����>��
������=��=?@�A&
�<��������
"�*������
$"���" ����
��&��'�������
��������<�

��������"#�
$"���"����&
>���"#�
�������>��
������=��=?@�A��
�����'
����"��������������*�

KA+BD� ? ���A������!���"�����
 '��������<�=�� ����������������*�KA�
E�+����"F��A��:<���>��	

'!�
�� ��������������
���*�KA����
"�+BD������K�����I��>���������&���"����
�� 3 KA

10.2 �����	����*��$�����,
���

��"F��A��:<���>��	'!�
�� &���I������'!�����
���+�������
�����'
����"������������*�

KA ? ��
�������K�����I��>��������� '������>��������� ��I�������� 24 
�
$��� 2546 ���&��


����������������
�
"'��������������
����
�
"'KA �����A"F����
"�+BD�'�

���*�&���'������

�����+��+��+����A"F��
�K&���
"����
!�������+��
!�����=?�����"����*�KA
�����A"F+���!���


������ 
�=���A������  �����D

���
�"��?;=M������&���
"� 100 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 200 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���
Y�P��
&P�	+��&�����'� &���
"� 500 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3) )

���
Y�P���	��������
&P�	 &���
"� 100 �"��"
�������:
��K
	����(mg/Nm3)

��������B�>��&���
"� ������ 1

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I���� 760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P��� ����@���>��� �����
�"��?��
P"�'������
"������� 11

10.3 ������
!   G����<���,
�����F��.�$H$�����

����*�KA+����
�������K�����I��>��������� '������>��������� �
E�+����"F��    A��:

<���>��	'!�
�� ����
E�*�"�@�?R	�=�� PC-M-I ��������������
���*�KA&�� 3 KA����������I���  �:
���

10.1 >���
�����
���!����+������*�KA
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��������	������ � ���� 10-3

���,%& 10.1 
�����
���!����+������*�KA

��������*�KA
��
�����������*�&���KAPB�������:�������>����
���:�!�����
X�����KA

�+������������� ����*��!��������
����������<��'�
����+����:����
���>�������
������G
�����AI��

<�����
���*�&��� ����*�+�������*�&�����D��:����������������!��=��+���:����KA ��
�K�!�����
���*�

&����������*�&�����D'�
X���+���������+���PB��������
���
�"��?��
�K�!������*�&���&�� 
Y�P�������

�
"�'�

���*�&���'�&���
���:������*�&���������PB�������:���������>��������*��������
E����<����*�

&���
Y�P����
"�'�
�����*�&���>�
���
����
E�*�"�@�?R	����
"�'�

���*�&���������:�?	�����
��
X��

��
�K����������<�����
���*�&��� 
Y�P����'�&��&
��������>���

����AI��<��������������������


�������*�&��������B��PB����:������� 
������&����
�:�
���������

����������+������*�KA����!���"�
��������������D

1) �����*�&������ 1  �!����������
���*��!����KA  ���=?�@:�"
���!����+�������*�&������ 1

����
�� 700 - 850 �C  ��A����'�����
�K�+�������*�&���PB��������
���
�"��?��
�K&��

����<����	�
���
�"��?��
�K PB����
��'�����
�K�
E�>��'�����
�K��
�
"�A�

(Excess air) �����>����������������I�����*�+��� 90-213 kW  '!���� 1 <=��"���D���:�

������+�������*�&��� ������KA'������:�����>
�����G
����@���������*�&���

>����������+����>
���"�
��
���:
X�� ��<����!����������L"

��������������

���������

�������������� 1 ������
��

��
�������

T1

 T2
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2) �����*�&������ 2 �!����������
���*��!������=@����A"F���������I�'�

���*�KA ��:�

�������������*�&������1 ��A����'�����
�K�+�������*�&���PB��������
���
�"��?��
�K

&������<����	�
���
�"��?��
�K  PB����
��'�����
�K�
E�>�� '�����
�K��
�
"�A�

(Excess air) �����>����������������I�����*�+��� 165-330 kW '!���� 1 <=�  �=?�@:�"


���!���� ����
�� 900 -1,000�C   
Y�P��������
"�'�

���*�&���'�&����
���
����

���������
����������!���
�K'�
A������������!�PB��A������"��?�����PB���"���D���:����


���������

3) 
���:
X��KA �!������������������	&QQX��
Z�
Z�����������������" �"���D���:�����

����+������*� �<�>���������
��
X��KA���
X���������KA�+��&
����>
�����G


���������:��������*�&������ 1

4) ��������=�
���!����+������*��
E�<=�����=�
���!����>�� Relay �
Z� – 
Z�

���������'����@���
���!�������&��>
�  
���!����+������*� A����'�����
�K A��

����������!���
�K  �����D�>������+���=?�@:�"�������*�&�����D� 2 ����

�����������������"�+������*�KA�
E������D

�������	�
���
 1

��
F?� �:
�������������*I�*���"���D���:��������� ��������+�����������������+�D����

+���  ����
����               1   ����

 �������                2   ����

                    
�"����                  2   ��.�

�=?�@:�"����=� 700-850 ��K��P��P���

����=
��
��    *���������
 ���G
 Mild Steel   ��� 6 ��.

*���<�D���>��AID�         �"L��&Q>�����
�����&Q

�A���                      �"L��&Q>�������P���"
�	

�=

�?	
��
��  ����*�&��� (Burner)  +���       90-213 kW  '!���� 1 <=�

-  �:
>��������>�����

-  �<ID��A�"��D!�������P�

<���
������
�K�+���:�����*� (Air Manifold)

Thermocouple type K

A���������
�K (Air  blower) '!���� 1 <=�
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<�������
�+?�
^"���"���

A������������!���
�K Air Inspirator

�������	�
���
 2
 

��
F?� �:
�������������*I�*�� �"���D���:���������+�������*�&������ 1

+��� ����
����              1           ����

          �������                1.5        ����

                    
�"����                  1.5        ��.�

����=
��
��    *���������
 �"L��&Q

*���������                
:����������� (Refractory Concrete)  

��� 80 ��.

�=?�@:�"����=� 900 - 1000 ��K��P��P���

�=

�?	
��
��  ����*�&��� (Burner) '!���� 1 <=�

- �:
>��������>�����

- +���      165-330  kW

- �<ID��A�"��D!�������P�

<���
������
�K�+���:�����*� (Air Manifold)

A���������
�K (Air  blower) '!���� 1 <=�

Thermocouple type K


���!����+�������
�
"' PC-M-I   ��"�����
��'=�����*�>���=����������*�&������ 1 >������

�*�&������ 2 ������=?�@:�"���A�����!�����
^"���"���>���'B���"��
X��KA����<�>�������
X��*���
���:

�������������
Z�
Z���������"   ���KA>��KA'��:
�*�����=
&��� ���������<ID�>�����������+���:�<���


���*�>���������+��
���:

����
E�
Y�P�������*�&������ 1  �����=?�@:�"��

��� 700�C  PB�����

����������������*�(burner) ����=��@�A
���*�����
��'�����
�K�����
�"��?�����
A��!�����
���*�

��<�������AI���:�@�A+��KA�����:��������*�  
Y�P����
"�'�

���*�&����������*�&������ 1 '�&���+��&


�*��!���������������*�&������ 2   PB�����=?�@:�"��
���*��!������

��� 900-1,000�C  ���'��*��!����


 �"� � > � � � �= @ � � � � A" F 
� � � ' � 
 �� � � � � 
 � � � 
 �� � � � � � � �  
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���,%&  10.2 ���������*�@������
�����

���,%& 10.3 *������*��������

���?��+�
$

	�
�����'
����

�����
��@A+�B

�( ��	���=��+1&���+
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��������	������ � ���� 10-7

���,%& 10.4  �����
�
"'��������

          ���,%& 10.5  �����
�
"'��������

��$Q���������������X
�$���+������X

"���������
����X

"������

������?�=

�����Q��Z
-�Z
 �����

�����"���=&���Y����

���,%& 10.6  >���@�A����'�����
�K

+�
$��7=����=&�����X

+�
$���������X��#�7#���%��7�#
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���,%& 10.7  �:�����=�>�����A"�����	�!������
G�+���:� ���,%& 10.8 ����*� 2

      ���,%& 10.9 ����D!�����<ID��A�"�>�����I���
`f�&Q                       ���,%& 10.10 �"����	�D!����

      ���,%& 10.11 ����*� 1        ���,%& 10.12 
���:
Z��AI��������L"��
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��������	������ � ���� 10-9

���,%& 10.13 @���������*�&������ 1 (�����*�KA)

         ���,%& 10.14 <��������
�K  ���,%& 10.15 
���������

���,%& 10.16  @�A��
G�@������"��?
����<���<������'�����
�K

Thermocouple

����������X

��G����7$
�7$��

"�������������

7#���%��7�#��� 2

����X���+�
$��7=����=&�����X

�$���$���

"���������
����X
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10.4 �*������%&���	�
!,%&,
���


���!���������
�
"''��!�
������� 3 ���������������� 3 KA �����D� '!��
E�����

��
�"��?KA����
������� '!���� 9 KA >����I���'�
�����
G�KA+�����A�����K���������	

�!������
G�KA���&����_��">��KA�������D��������
G�KA&�� 4 KA �����D���

�"��?KA&���A���

A��!�����
�������*:�*�"�'��!�
��PID�P�
����	(�=
�) �AI���!�
������� '�
����������	�����

�!��@�  ���P�
(�=
�)����<���
�������>�������D�'�
!����������D!����
 
����? 60 – 70


"��
��� (�D!����

����? KA 1 KA) �AI�������������������&�� 3 ��������I��� ��������D�KA>��

P�
����	���'��!��+��������������
�
"'�������'=��:������KA

      ���,%& 10.17  �:��
G�KA�����         ���,%& 10.18  ��+�KA�AI���!�&
�������*�

10.5 ���
'��������,
���


�����������*�KA   &���!���"�
�� �������� 1,2  >�� 3 �=���� 2546     ? ��
�����

��K�����I��>��������� '������>���������     ����!�
�������@�����>*�
�����������*�

KA PB��'���!�+BD��!�����
�����'
����"��������������*�KA +����
�������K�����I��

>��������� >*�
����������
����&��*���������G�<��'�
������������
����+���PB��
��
��

����  �?�
���
��'�

������=���A"F   �����������'
����"�  ������������� >��*:�

*�"� �����+�D����>���"#���
���!���"�
������������D

10.5.1 !�����������'�/�	����,'����,
�������<��

1. +���:��=?�@:�"�����*�&���+������*� ��D������*�&������ 1 >�������*�&������ 2
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2. +���:������
��
X��KA�+������*�

3. +���:��=?@�A��
�K���
������
'�
��������*�AID�L�� �I� NOx, SO2 , CO, HCl, TSP

4. +���:�����<�'�����
��
^"���"���

5. +���:���
F?������"+��KA����<������

10.5.1.1 ����	�,=��- />���


������B
�=?�@:�"+?�
^"���"���
���!��AI����������B��@���
���*�&���+��KA����

����*������
>��   >��������������
���*��!�����<ID����>����A"F
���
��
"�+BD�  '=�����!�


������I�

1. �����*�&������  1

2. �����*�&������  2

10.5.1.2 ����	�,=��*�������
!


������B
+���:�KA����!�������� �������D

1.  ������
��
X�� KA

2.  ��
F?�+��KA 
�?��
E��� &��>
�  �AK  ���= �D!����
 �����:� ���������
G�

��
F� �����=
������<��"�   
�?��
E�KA �=
� &��>
� �D!����
 >���AK

10.5.1.3 ����	�,=��*�����$�?#*�$��

����<�'�������q ����
"�+BD���
��
^"���"���+����������*�+?������'��:
����B
&��

>���!���?*��
E��:�������
�"��?+���:�;���"��<ID����
!�'��  >����
E�����<�'�������q�����D

1. ���&QQX��!�������������=���D����

2. ����<ID��A�"�&��>
� �D!�������P�����<���
���*�
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10.5.1.4  ����	�,=��*�����- >�!����



�����'����=?@�A��
�K'��!����&��+���:�����!�����������"������	>��������I�Au�"


���
���
"���A"F��
�K����
"�+BD���
��
^"���"���������������A��#	
��A����"����	��
��
^"���"

����I��q  �<��  �����
��
X��+������  �������+��
��
X��+������  �=?�@:�"��
���*��!����

+���:��=?@�A��
�K'�
��������*�'��!�
�����>��<�
�������� ����"#�+�� US EPA

�AI���
G���
�K&
�!�
���"������	������
^"���"
�� ����"#����
!�����AI���<��!������
������������

����L����A"F��
�K   �"#���D'��!����&��+���:�����
E����������+�������+��+��+����A"F��
�K���

'��!�
��<�
����������I������*��!�������@��������>��� A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�

������&
��D

!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�


��
!����'=��
G�����������
�K US.EPA Method 1


�����������G�>���=?�@:�"
Y�P US.EPA Method 2


���"������	�D!����
����
=���
�K US.EPA Method 3 B


������������<ID� US.EPA Method 4


�"��?;=M��������� (TSP) US.EPA Method 5 / Gravimetric


Y�PP���Q��	&���
&P�	 (SO2) US EPA Method 6 / Titration


Y�P��
&P�	+��&�����'� (NOX as NO2) US EPA Method 7C / Colorimetric

��������B�>�� (Opacity) US EPA Method 9 / Ringlemann’s method


Y�P���	�������
&P�	 (CO) US EPA Method 10 / Non-dispersive Infrared

10.5.2  ��@%���
'��������,
�������<��������
!


������������
�
"'  ? ��
�������K�����I�� '������>���������  ��>�������D���

+�D����
��
^"���"���@�����+��
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2. ��
��'�����B
+���:�����
����"�������    �=?�@:�"�������*�&���'��!�
��

����B
���������� �=
q 5 ���� ��I�����
��&���
"� 5 ����  ����B

�"��?�<ID��A�"����

�<� �=
q 15 ���� '�����B
KA�=
���D�����!�
��
X��  >������B
�@�A
���!����

+����������*��������
�&������<�������
������������������*�

3. <��������������
E�������
������������������*���D'���"�������I��
X��KA

>�
>���������������D��=���������'�

���*�&���KA���G'�"D�&
>��� 20 ����

4. 
��������*��=?�@:�"+������*�'��!�
��������*�������+���=?�@:�"�������B
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5. 
�������������
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'!����KA�������������!�
���*�&�����D�
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�
"'  ? ��
����� ��K�����I�� '������>���������   &���!���"�
��

�������D��"D� 3 ���D�   ��>�������D���+�D����
��
^"���"��� �����D

1. #$��,%& 1 �-$���� (&���I��
E�
�����������*�>��'���
��'�����B
+���:�����
����

+���)
���!���"�
����<�����D&��>
�

� '�����B
�@�A+��KA
���
���*�   ����B
��+���������
�"��?�D!����


�����"���=������*�

� ��"��
���!����+������*�����
���=������*�'�
�����������*�&������ 2 ��

�=?�@:�"     800 �C �!�
������B
+���:�����'���������+����������

�����    >������
�
��?	����'���������+�������������'
����"�

>��/��I�*:�>��'�

������=���A"F

� '�����B
��+����D!����'�
������� �������G'�"D�
���=�����

2. #$��,%& 2 
'�����������
!.��,
������������,	����A��	���$����!�C����
  


���!���"�
����<�����D&��>
�
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� ��"��
X��KA>�
 '����������B
�=?�@:�">���D!����
KA���
X���=
���D������


��
X��A������D����=������
��
X��

� '�����B
�=?�@:�"�=
 q 5 ����

� ��I������*����@���
���!�����������"���!���"�
���
G����������=?@�A

��
�K�����"��'�

�����'���
������+���=

�?	����"���D� ��I�����G'�"D�

>���'B� ��"���
G�����������
�K��D�>��
��
!����'=��
G��������� ��

������G�+��
Y�P��
���� �D!����
����
=�+��
Y�P �������<ID�+��

��
�K  
�"��?;=M������  
�"��?
Y�P��
&P�	+��&�����'�  ���
Y�P

P���Q��	&���
&P�	 
Y�P���	�������
&P�	>����������B�>��  PB��

'�����
�
��?	����'���������'�
�����������'
����"� >��/��I�*:�

>��'�

������=���A"F

� ��I���*�&���KA�=��������G'�"D�>������ '�����B
�=?�@:�"�=
 q 5 ���� ��� 

&
��
  20 ����

� '�����B
�����+����D!����'�
������� �=
 q 15 ����  '��"D��=�
�����

�����*�KA

3. ���/�-
��� �+���:�
����=�
���!����+����������*� 
���!���"�
����<�����D�
E�

<���
�����=�
��
^"���"���+������*� ���
��
�����"�<	
���!��������:����

�!�>�����"D��=�
���!���� '�
��D�����'���=�
���!�����
E��!����  
���!���"�


����<�����D�!������������������ &��>
�

� '�����B
�=?�@:�"+�������*�&������ 1 >�������*�&������ 2  >��


�"��?�D!��������<�  �=
  15 ����   �
E�����  30 ����
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��
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�������

/�$�����,
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�  *:�>��'�
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���C	,����%���(����,
0,�) �'��	
    �!����������
���
G���������>���"������	�=?@�A

��
�K

���C	,!����#	� .����'��	
  :   *:�*�"��������������*� �!����������
���!���"�
���*�KA

>���:>�
��������

���,%&   10.19   
�������������������
�
"'

���,%& 10.21  KA�=
��������� ���,%& 10.20  KA��������
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10.6 ����������������

��������"F��A���:<��>��	 '!�
��  &������+�
�����'
����"�������������
�
"'�����

K:��	���'
����"�����*�+���:�;��  ��I�������� 24 
�
^���  A.K.2546   ����� K:��	�"'��
���*�


�
+������  ���������������A��'���
���A��������I��
E������������'
����"�>��

����"����������������������
E��������������   PB��������������������&
��D

�'���$���*��

�����
�
"'��������������
����
�
"'KA / P�
����	 �����A"F����
"�+BD�'�

���*�&���'���
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�K&���
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!�������+��
!�����=?�����"����*�KA
�����A"F
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+���!���
������
�=���A�����������D

���
�"��?;=M������&���
"� 100 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 200 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

���
Y�P��
&P�	+��&�����'� &���
"� 500 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3) )

���
Y�P���	��������
&P�	 &���
"� 100 �"��"
�������:
��K
	����(mg/Nm3)

��������B�>��&���
"� ������ 10

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I����760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P�������@���>�����������
�"��?��
P"�'������
"�������

11

<�"����������  :     �����
�
"'

<I���=��              :     PC-M-I

<I����"F��          :     ��"F��A���:<��>��	 '!�
��

�����:�               :     ��+��� 620 K:��	
���������"�����	 ���'��_��"���K	

        ������  
�=���Ah 10700

����	���K�A�	    :     02-880-0915

����	������     :     02-880-0916

e-mail             :     p.care@engineer.com

�@�������� :

���������
�
"'�
E���������*�����*��!����KA>��P�
����	�����K���@���
�����

>����
�K��
�
"�A�  (excess-air)  
��
�����������*�&��� 2 �����*�  ��������*�&���������� 1

'��*��!����KA/P�
����	 ����=?�@:�" 700 - 850 �C  �AI���*�&������+��KA�������'����I�>��

�������&���������*�&���&��  &��>
�  +�D���� ��������*�&���>���'�
����@�A�
E�
Y�P����  PB��'��:


�:��+���:������*�&������ 2 �AI���*��!������=@����A"F���������I���:����@�A
Y�P  ����=?�@:�"��


���*��!������:���<��� 900 - 1,000�C  '�
��D�'B������
Y�P����*�&���>�����
���
����������:�

�����
�K
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���,
��� :

������*��!����KA/P�
����	 �������D&��>
� KA>���=
� ? ��
�������K�����I��

'������>��������� 
!����
�������'!���� 3  ���D�  �I��������� 1 , 2 >�� 3 
�
$��� A.K.

2546 ������
F?�
��
^"���"��������
���I� �<�������*�KA 3 ���D� ���D��� 3 KA �����I��� ���

�!���"�
������������������"#�
 "̂���"��
���������
�
"' >��
���
G�����������
�K>��


���"������	
 "̂���"����"#� +�� US.EPA  
��������*�  �� 3 �������
 &��>
�

1. ������*�
�������
���"�#"@�A��
���*�KA �
E������
���*��!�������'!���� 1

KA     �=?�@:�"��������
���*��!���� 
�"��?+�D�������������I�'�

���*��!����   >��

���������<�'�������<���
���!���"�
�� ��� 1 KA

2. ������*�
��������=?@�A��
�K���
������
'�
��������*� �
E�<�"�>��


�"��?+����A"F��
�K����'I�
���:�����
�K

3. ������*��@�A
���*��!��������
"�+BD�'�
��
F?�+��KA��������

����������������  :

�����
���*��!���� ����
��            1.63 <.�./1 KA (�D!����
KA������ 59 

.)

�D!����
������KA����*��!����   ����
��                59  

.

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 1   ������ ����
��       697 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 1   �:��=� ����
��       867 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   ������  ����
��      940 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   �:��=�  ����
��     1,047 �C

�����
���<��<ID��A�"�  ����
��  36.68  �"��/<.�.

����<�'�����
��
^"���"��� ����
��  857  ���/KA


�"��?;=M������ (TSP)   ����
��  54  mg/Nm3

(�������L��  100 mg/Nm3)


�"��?
Y�PP���Q��	&���
&P�	  ����
��    ���'&��A�

(�������L��  200 mg/Nm3 )


�"��?
Y�P��
&P�	+��&�����'�  ����
��    108 mg/Nm3

(�������L��  500mg/Nm3 )
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�"��?
Y�P���	��������
&P�	   ����
��  1,801  mg/Nm3

(�������L��  100 mg/Nm3)

��������B�>��  ����
��    1.67 %

(�������L��  10 %)


�"��?�������
�������������!�
�������L��

/����/�-   �������L�����+��
!�����=?�����"����*�KA
�����A"F+���!���
������


�=���A������

��������	�
 ��
�� ������ (�
��) ������ �����
��	��� �������*

1. �������+,��-�

���������%��&�$�� "�./X+ 1.44 - 1.96 1.63 - -

='&�7=��X+ ��. 55 - 61 59

�	�7*����:$���7#�� 1 �C 682-717 697 - -

�	�7*���7#�� 1 ����	
 �C 797-811 867 - -

�	�7*����:$���7#�� 2 �C 917-954 940 - -

�	�7*���7#�� 2   ����	
 �C 1,037-1,063 1,047 - -

��������!"#='&���= $���/".�. 34.18-41 36.68 - -

��������!"#�>>?� kWh 2.18 2.18 - -

@��='&���= ���/X+. 691 -1,121 848 - -

@���>>?� ���/X+ 8-11 9 - -

@��!"#����!=����A�������= ���/X+ 699-1,132 857 - -

2. �/�0������3	���4

������B	D=$���� mg/Nm3 32-93 54 100 100

������ SO2      mg/Nm3 n.d. n.d. 200 200

������ NOx    mg/Nm3 89-120 108 500 500

������ CO mg/Nm3 111-3,432 1,801 100 100

Opacity % 1.67 1.67 10 10

7����7�	    *    �&�=���=������	���+�7�=@�



��������	
�	��
������������������������������

��������	������ � ���� 10-21

3. �,�3��4�/8���,��


	��
����	6 �� �/��

�+X �9�� ��� !#� ����

�&�=�= 1 1 4 2

='&�7=�� (��.) 50 65 60 61

���	  (�\) 33 21 - -

���=���/@������  (��.) 156 165 100 98

������$��������"���� (��=) 2 2 1 1

���7�	�������"���� F�@��
�Q F�@���F�@ - -
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11.1 �,�'�

��
���!���������"#�
$"���"����&
�!�����
�����'
����"��������������*�+���:�;��

�=����
���>���"#�
�������>��
������=��=?@�A&
�<��������
"�*������
$"���" ����


��&��'�������
��������<���������"#�
$"���"����&
>���"#�
�������>��
������=��=?@�A��


�����'
����"��������������*�+���:�;���=����
���+BD� ? ������������?��G
P	&��	

'��������=��
��
�� PB���
E���������*�� ����������������*�+���:�;���=����
����
E�+��

��"F���
<:������P��	�"�'!�
�� ��������������
���*��!����+���:�;���=����
�������
"�+BD�

��������������?��G
P	&��	<�������� 145 
"��
���

11.2 �����	����*��$�����,
���

��"F���
<:������P��	�"�'!�
�� &���I������'!�����
���+�������
�����'
����"�

�����������*�+���:�;���=����
��� ? ������������?��G
P	&��	 '��������=��
��
�� ��I��

������ 1 
������ 2546 ���&��
���������������*�+���:�;���=����
�����������������
���*�

�!����+���:�;���=����
������������
���*��!���� 145 

./<�. �����A"F����
"�+BD�'�

��

�*�&���'�����������+��+��+����A"F��
�K&���
"���������D

            ���
�"��?;=M������&���
"� 400 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

 ���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 1,250 �������������� (ppm)

 ���
Y�P��
&P�	+��&�����'� &���
"� 250 �������������� (ppm)

 ���
Y�P���	��������
&P�	 &���
"� 870   �������������� (ppm)

 ���
Y�P&�����'����&��	  &���
"� 200 �������������� (ppm)

               ��������B�>��&���
"� ������ 20

               �����
���*��!����    145  

./<.�.

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I���� 760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P��� ����@���>���

11.3 ����������������-���/���������������	 �,A�D�0,��
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����*�+���:�;���=����
���+��������������?��G
P	&��	 '��������=��
��
�� �
E�

+����"F���
<:������P��	�"�'!�
�� ����
E�*�"�@�?R	�=�� CX-4NR ��������������
���*�

�!����<�������� 145

./<�. �:
��� 11.1 >���
�����
���!����+������*�+���:�;���=����


���

���,%& 11.1 
�����
���!����+������*�+���:�;���=����
���

��������*�+���:�;���=����
���
��
����������*�+��PB���!���������*��!����+��

�:�;���=����
���PB��
��
�����������*�&��������B�� �����*�&���������>�����I���
X��+���:�

;����������" +���:�;���=����
���'��:

X���+���:������*�&��������B��+������*�PB���!��������

�*��!����+���:�;�� 
���*�&�����"���������
���!����+������*� �����
��'�����
�K�+���:�����

�*�&���PB��������
���
�"��?��
�K�������
��&�� �����*�&�����D@����
�!��
E�
���
���D!��AI��

<�����
����
F�������������
"�+BD�'�
����*�&���������&����
&
@����
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Y�P��������
"�'�
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���*�&���
Y�P&������AI��

�
������@�A���
����
E�
Y�P�*�&���������:�?	���������*����������<�����
���*�&���>����
��

'�����
�K�AI��
���*�&����+��&
<������� �<�������
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�"��?��
�K�������*�&�����D
G������


���&���������
�� 
Y�P��������
"�'�

���*�&���'�&��*���&P����'!�������<=�
���'�
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����������+������*�+���:�;���=����
�������!���"�
��������������D

1. �����*�&������ 1 �����������D�����
E����G
 >�����
�
E� 2 <�D� �I� ����������=��<�D���


>�������*�&���<�D��� ����������
����
E������!����������D!�������G�+�������*�

&������ 1 @�����������������"���
�K+�������*�&������ 1 ��"����*�������>�� ��


'�
��D���������>����������>����
E������������"���
�K�+�������*�&��� ��� 1 ����AID�

���>��
���:�����D������������
:�<�"�A"�KF����������������&���:�

2.  �����*�&������ 2 �"���D���:��������������*�&������ 1 ���������@����
�
E����G
 @����

��������
:���&Q���������*�&������ 2 �<���
���A"���=?�@:�"�*�
Y�P�����
'�
�����*�

&������ 1 ��
���D� �AI��
���*�&���������:�?	�"��+BD�

3. <=�&P���� �"���D����'�
�����*�&������ 2 ���=?�����"��
����
�
G�;=M�����
"�'�

���*�

&��� >�������&�������
'�

������������ �������������
E�������� ��������

��������&���:�

4.  <=�
X��+�� 
��
��&
����

-   <������+�� : ���;�
Z�<�������=�
���
Z�-
Z� ������
�P�&QQX�

-   
���:��� : ����=�
���
Z�-
Z� 
���:������
�P�&QQX�

-   <=����+�� : ����=�
������+��-�����
 ��������&�����"
�	

-  ���A��&Q : �
E������<��D!�������P��
E��<ID��A�"� '=��"�����&QQX�

5. A������"���
�K �<�������	&QQX���
��+�����I�����A�� PB�����=?��
F?�A"�KF���������

>�������
�K&����

���A������"���
�K>��#���������&


6. <=�����=��=?�@:�"  '��:
�"���D�&�����'=����������������
'�
�����*�&��� 
����+��

����&P���� �AI���<���
�����'�������=�
���!����+�����A��&Q �������*�&������

2 �!�����=?�@:�"�������*�&������ 2 ����� ���<=�����=��=?�@:�"'������__�?&
������

A��&Q ����!�
���A"����I����
��&Q ����
��
���
�"��?
��'����D!�����<ID��A�"� >��

��
�K��������"

7. <=�����=�������D!�      '��:
�"���D�&������������=�������D!�+������*� �<�����=�
��

�!����>�����'���������D!�������G������ ��
�
"�
`_��������D!���!�
�����������


!����&�� ��������=�'�������=�
���!����������AI�����=?�@:�"��������@�������

A������D������__�?��I�����*:�
 "̂���"����������
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�����������������"�+������*�+���:�;���=����
����
E������D

�������	�
���
 1

��
F?� �:
�������������

+���           ����
����     1      ����

          �������       1.65 ����

�����:�         1.35   ����

                    
�"����          1.64   ��.�

����=
��
��

*���������
 ���G
��&Q&���
E���"� (Hot Roll Stainless Steel) ��� 6 ��.

*���������>��AID�       
:���&Q

�= 
 
 � ?	 
 � � 
 � �    

����*�&��� (Burner) +���      150   kW  '!���� 1 <=�

<���
������
�K�+���:�����*� (Air Manifold)

 A������������!���
�K (Air  blower)

�������	�
���
 2
 

��
F?� �:
������������� �"���D����'�
�����*�&������  1

+��� ����
����         1.000         ����

          �������           1.500         ����

�����:�             1.350         ����

                    
�"����               2             ��.�

����=
��
��

*���������
 ���G
 (Mild Stainless Steel)

*���������                
:����������� (Refractory Concrete)  

 �=

�?	
��
��

����*�&��� (Burner) +���       250 kW  '!���� 2 <=�

<���
������
�K�+���:�����*� (Air Manifold)

Thermocouple type K
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Air Inspirator


���!����+������*�+���:�;���=����
��� CX-4NR   ��"������
���!�+���+������*�

���<=�
X��+��&�����"��	   +���:�;���=����
���'��:
�*��!�������
����
E�
Y�P�������*�

&������ 1  �����=?�@:�" 
����? 500 �C   ����=��@�A
���*�����
��'�����
�K�����
�"��?���

��������!�����
���*�    �������*�&������ 1 ��<�������AI���:�@�A+��+�������:��������*�  
Y�P

����
"�'�

���*�&���+���=����
����������*�&������ 1 '�&���+��&
�*��!���������������*�&���

���  2   ���'��*��!����
�"��>����=@����A"F >����<=�&P������
;=M������
���'�
������


���
���������

���,%& 11.2  �:
����*�+���:�;���=���
�������!���"�
�������
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���,%& 11.3 <=�
X��+��>�������*�&������ 1

���,%& 11.4  �����*�&������ 2

� 
��!���� "�� 1

(��.�� Thermocouple ��'


���-(�
)
*.
��8
+��%

��%�(=.���= �

� 
��!���� "�� 1

����!�� 
��!���� "�� 1

����!�� 
��!���� "�� 2

                         ���"��

��.
��%	���
+1&�

Thermocouple 2

��'
���-(�
�
����"��

�

$��� 
��!���� "�� 2

��.
�"���
���
�

�
�����.
+�� ��(.��0��+
         Thermocouple 1

��'
���-(�
,+� 
��!���� "�� 2

� 
��!���� "�� 2

��%�(=.���= �

� 
��!���� "�� 2

����!�� 
��!���� "�� 2

                         ���"��
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���,%& 11.6 @�A����+��������*�&������ 1

��0��+ ��.
��%	���
����

�
�0�.�BB8�

��D'-�D' ��%�(

��'����
�

��.
���	����%'�	

1

��������	��
���

".
�.�
����

 �
�0�.�BB8�

��D'-�D' )�*.
���	��%

���,%& 11.5 &P����>��
���������&�����
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��������	������ � ���� 11-9

    ���,%& 11.7 �:�����=�>��>�������
��?	�!����                           ���,%& 11.8 <=�
X��+��

             ���,%& 11.9 ���	�
���
�"��?��
�K

                                                                                             ���,%& 11.10  �������=�������D!�

        ���,%& 11.11 <��������������&P����                   ���,%& 11.12 <��������������
���������&�����

*�'��	���

����8
+��%
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��������	������ � ���� 11-10

���,%& 11.13  ����I�>��<������'�����
�K

11.4 �*������%&���	�����������-���/����,%&�'���*�������

+���:�;���=����
������'��!����������D���'�
������������?��G
P	&��	 '������

��=��
��
��  PB���
E�+�������'�

�����
��*�"��"���� �<�� *�� >�����������������	 ����q

����B�+������&
������������������*�&�� �<�� 
����F  �KF����=  
�����������*�+���:�;��

�=����
���'��!�
������� 3 ���������������� 870 
"��
��� �����D� '!��
E�������
�"��?

+���!�����
������� '!������D��"D�&����!�
��� 2,610 
"��
���

���,%& 11.14  ����I�>��<������'�����
�K
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11.5 ���
'��������,
���


�����������*�+���:�;���=����
���   &���!���"�
�� �������� 7,8 >�� 9 �=����

2546     ? ������������?��G
P	&��	 '��������=��
��
��     ����!�
�������@�����>*�
��

���������*�+���:�;���=����
��� PB��'���!�+BD��!�����
�����'
����"��������������*�

+���:�;���=����
���+��������������?��G
P	&��	  >*�
����������
����&��*���������G�

<��'�
������������
����+���PB��
��
�������?�
���
��'�

������=���A"F ��������

���'
����"�  ������������� >��*:�*�"� �����+�D����>���"#���
���!���"�
������������D

11.5.1 !�����������'�/�	����,'����,
�������<��

1. +���:��=?�@:�"�����*�&���+������*� ��D������*�&������ 1 >�������*�&������ 2

2. +���:������
��
X��+�������+������*�

3. +���:��=?@�A��
�K���
������
'�
��������*�AID�L�� �I� NOx, SO2 , CO, HCl, TSP

>��+���:�
�"��?+�D����������I�'�

���*�&���

4. +���:�����<�'�����
��
^"���"���

5. +���:���
F?������"+���:�;���=����
�������<������

11.5.1.1 ����	�,=��- />���


������B
�=?�@:�"+?�
^"���"���
���!��AI����������B��@���
���*�&���+��+���:�

;���=����
�����������*������
>�� >��������������
���*��!�����<ID����>����A"F


���
��
"�+BD�  '=�����!�
������I�

1. �����*�&������  1

2. �����*�&������  2

11.5.1.2 ����	�,=��*�����������������-���/����
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��
������+���:����
��@�A+�����>��+���:�;���=����
�������!��+������*�   ���

��
���=��+�������"#�
���������"�  '!���� 10 

.>���!����"������	�����	
��
��  +���:�+��

+���:�;���=����
����������B
�������D

1. �����
��
X��+���:�;���=����
��� (
�"��?�������)

2. ��
F?�>������
��
�����
��@�A+��+���:�;���=����
���

3. �������>���+��+���:�;���=����
���

4. ����<ID�+��+���:�;���=����
���

5. ���	
��
��������� (C H O N S)

6. �
��	�PG��	��������

7. 
�"��?����'�

���*�&���(������
E�������)

8. �����������+��+���:�;���=����
���


������B
+���:���D
���!����
��>��
��<��������I���<��� >������B
+���:�������'�
����


 "̂���"
��  ����'���������'�
�������������

11.5.1.3 ����	�,=��*�����$�?#*�$��

����<�'�������q ����
"�+BD���
��
^"���"���+����������*�+?������'��:
����B
&��

>���!���?*��
E��:�������
�"��?+���:�;���=����
������
!�'��  >����
E�����<�'�������q�����D

1. ���&QQX��!�������������=���D����

2. ����<ID��A�"�&��>
� �D!�������P�����<���
���*�

11.5.1.4  ����	�,=��*�����- >�!����



�����'����=?@�A��
�K'��!����&��+���:�����!�����������"������	>��������I�Au�"


���
���
"���A"F��
�K����
"�+BD���
��
^"���"���������������A��#	
��A����"����	��
��
^"���"

����I��q  �<��  �����
��
X��+������  �������+��
��
X��+������  �=?�@:�"��
���*��!����

+���:��=?@�A��
�K'�
��������*�'��!�
�����>��<�
�������� ����"#�+�� US EPA

�AI���
G���
�K&
�!�
���"������	������
^"���"
�� ����"#����
!�����AI���<��!������
������������
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����L����A"F��
�K   �"#���D'��!����&��+���:�����
E����������+�������+��+��+����A"F��
�K���

'��!�
��<�
����������I������*��!�������@��������>��� A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�

������&
��D

!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�


�"��?;=M��������� (TSP) US.EPA Method 5 / Gravimetric


Y�PP���Q��	&���
&P�	 (SO2) US EPA Method 6 / Titration


Y�P��
&P�	+��&�����'� (NOX as NO2) US EPA Method 7C / Calorimetric

��������B�>�� (Opacity) US EPA Method 9/ Ringlemann’s method


Y�P���	�������
&P�	 (CO) US EPA Method 10 / Non-dispersive Infrared


Y�P&�����'����&��	 (HCl) US EPA Method 26 / Impinger Solution

11.5.1.5 ����	�,=��*�����- >�!�%��<*�


������B
+���:��=?@�A+�D������D  ��
'�
'�<����D!����
+�D����������I�'�

���*�+���:�;��

�=����
���>����������B�
���=����������+�D�����AI���!�&
�"������	+�����A"F����
������:���+�D���� 

���&��>
� �������
 ����q  ���A����"����	>���"#�
�����'�"������	�
E�������&
��D

!���������� ��@%�����A��	���$��/�����������/�

�������


- ��
���

- 
���

- >�������

Grab Sampling/Atomic Absorption Spectrophotometer

11.5.2  ��@%���
'��������,
�������<������������������-���/����


�����������*�+���:�;���=����
���  ? ������������?��G
P	&��	 '.��=��
��
��

��>�������D���+�D����
��
^"���"���@�����+��
!������
�����������*�+���:�;���=����


���  �����D
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     1) $%� 
�"&����"'�
	�!���%�(�)
�
���������,+�-��$�
��
'�.
��+
�.��+ 
� 6 *�.

0'�"&����"'�
	 $&�+�+ 3 ���1�

     2) ��
��'�����B
+���:�����
����"������� �=?�@:�"�������*�&���'��!�
������B
���

������� �=
q 5 ���� ��I�����
��&���
"� 5 ����  
�"��?�<ID��A�"�����<�'�����B
���������� �=


15 ����  
�"��?+���:�;���=����
��� '�����B
�=
q���D�����!�
��
X��  >������B


�@�A
���!����+����������*��������
�&������<�������
������������������*�

     3) <��������������
E�������
������������������*���D'���"�������I��
X��+���:�;���=�

���
���<=�>�
 >����������������
��
X��+��<=��=�����&
��
 20 ����

     4)  
��������*��=?�@:�"+������*�'��!�
��������*�������+���=?�@:�"�������B
����������

�<��!�
������������������*�   ���������
���������D'�&��������
���=������*�

     5) ��������+
��������!���� $%�
'$����
�����%�(�)
�
���������"��"&�����!���� 

"�1���'�.
����"�1���'"��"&����"'�
	����!�

     6) �����4	���
�.��
����$����.
�����!�  $%"&��' ����
����!���
��"&���+5� ���.+ 
���.�

�+7��*���0��5�%�-��%���"&���+�
�����!�
�(.,+*.��"�����"&���+��"��"�1�
��������8
+

��%5�%
���-(�
,+���"&���+�
�� 
��!���� "�1��
�

11.5.3  .�����,
�������<������������������-���/����


�����������*�+���:�;���=����
���  ? ������������?��G
P	&��	 '.��=��
��
��

&���!���"�
���������D��"D� 3 ���D�   ��>�������D���+�D����
��
^"���"��� �����D

1) #$��,%& 1 �-$����   (&���I��
E�
�����������*�>��'���
��'�����B
+���:�����
����+���)


���!���"�
����<�����D&��>
�

- '�����B
�@�A+�����	
��
��+��+���:�;���=����
���
���
���*�   

����B
��+���������
�"��?�D!���� 
�����"���=������*�

- ��"��
���!����+������*�����
���=�����  '�
�����������*���� 1 ���=?�@:�"

400�C �����*���� 2 ���=?�@:�" 600-800 �C  �!�
������B
+���:�����'���������

+�� �������������>������
�
��?	����'���������+�������������'


����"� >��/��I�*:�>��'�

������=���A"F

- '�����B
��+����D!����'�
������� �������G'�"D�
���=�����



��������	
�	��
������������������������������

��������	������ � ���� 11-15

2) #$��,%& 2 
'���������������������-���/����.��,
������������,	����A��	���$����

!�C����
   
���!���"�
����<�����D&��>
�

� ��"��
X��+���:�;���=����
���<=�>�
'����������B
�=?�@:�">���D!����


+���:�;���=����
������
X���=
���D������
��
X��+�����������
��

�����A������D����=������
��
X��

� �*�+���:�;���=����
������������ 100 

./<�.���
X����������
����?

10-20 

. ��<��� 6-12 ����

� '�����B
�=?�@:�"�=
q 5 ����

� ��I������*����@���
���!�����������"���!���"�
���
G����������=?@�A��
�K

�����"��'�

�����'���
������+���=

�?	����"���D� ��I���!���"�
�����G'>���

'B���"���
G�����������
�K   ��D�>��
��
!����'=��
G����������� ������G�+��


Y�P��
���� �D!����
����
=�+��
Y�P �������<ID�+����
�K  �
G���������


�"��?;=M������  ��������B�>��   �����������	�������
&P�	  ��������

P���Q��	&���
&P�	 ���������G�
&P�	+��&�����'� >����������&�����'�

���&��	 PB��'�����
�
��?	����'���������'�
�����������'
����"� >��/

��I�*:�>��'�

������=���A"F

� ��I��
X��+��<=��=����� '�����B
�=?�@:�"�=
q 5 ���� ���&
��
 20 ����

� '�����B
�����+����D!����'�
������� �=
q 15 ����  '��"D��=�
����������*�

+��

3) ���/�-
��� �+���:�
����=�
���!����+����������*� 
���!���"�
����<�����D�
E�<���


�����=�
��
^"���"���+������*������
�� burn down  �I�
������������G���������

�
Z���
�K+�������*�&������ 1 �����
����=��AI�������
���*�&��������+BD�    ��+?���D���

�*�+����D������*�&������ 1 >�� 2 '�������!������:��AI���*�&���+���������
E�����

����
����? 4 <������ 
���!���"�
����<�����D�!������������������ &��>
�

� '�����B
�=?�@:�"+�������*�&������ 1 >�������*�&������ 2  >��
�"��?�D!�

�������<�  �=
q  15 ����   �
E�����  30 ����

4)  ��������	
��
��������� �����4	��1�= �$%'&��+
+���,+��+��.��71+����$����.
�,� ���

�!���4+�����5� � 0'���4	��1�= �"������
$������!���� ' �������.����
�.����1�= �*���+1&�

�+��5�%$'	�+"7� 5�%�.���1�= ��� ��
����%��,+� 
��>
	��
���
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11.5.4  ��*,%&�%�$����%&���*��?����,
�������������������-���/����

/�$����������������   &��>
�  ���������������A��'���
���A��������I� �!��������

��
������
�
��?	 >������=�
�������

/�$�����,
���        &��>
�  ����"���������������������   �!����������
�������

����*�+���:�;��

�������-���!�C &��>
�  *:�>��'�
�!���
'��
��+�������������  *:�>��'�
�!���


'��
��>������=��=?@�A��
�K  >��*:�>��'�
;M��A�����=?@�A�"��>������>������
^"���"
��

�!����������
������
�
�������

���C	,����%���(����,
0,�) �'��	
    �!����������
���
G���������>���"������	�=?@�A

��
�K

���C	,��#��,����D�������'��	
  :   *:�*�"��������������*� �!����������
���!���"�
���*�

+���:�;���"��<ID� >���:>�
��������

 ���,%&   11.15   
������������������*�+���:�;���=����
���
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���,%&   11.16  +���:�;�����'��!��+������*� ���,%&  11.17  ��"��?���>����"��?�����

���,%& 11.18  
����������
�
�������

 ���,%& 11.19  
���������=

�?	�
G�����������
�K ���,%& 11.20  
���
G���������;=M���������&��&
�"������	

�������
^"���"
��
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11.6 ����������������


��
�K
�����'
����"���D��
&��  ���+�
��
�K���  ��������"F���
<:������P��	�"�

'!�
��  &������+�
�����'
����"������������*�+���:�;���=����
�������� K:��	���'


����"�����*�+���:�;��  ��I�������� 1  
������  A.K.2546   ����� K:��	�"'��
���*�
�
+������

���������������A��'���
���A��������I��
E������������'
����"�>������"������

����������������
E��������������   PB��������������������&
��D

 ���,%& 11.21  
���������>��'=�<�
��A"F��
�K

      ���,%& 11.22  +�D����������I�'�

���*�&���
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�'���$���*�� :

����*�+���:�;���=����
���      ��������������
���*��!����+���=����
�����

���A"F����
"�+BD�'�

���*�&���     '�����������+��+��+����A"F��
�K&���
"����
!�������


��
�K
������
�������=����
��� ������� 2 ��I��� 
!�������
�"��?����'I�
�����
�K���

�������
'�
������  A.K.2536

               ���
�"��?;=M������&���
"� 400 �"��"
�������:
��K
	���� (mg/Nm3)

 ���P���Q��	&���
&P�	&���
"� 1,250 �������������� (ppm)

 ���
Y�P��
&P�	+��&�����'� &���
"� 250 �������������� (ppm)

 ���
Y�P���	��������
&P�	 &���
"� 870   �������������� (ppm)

 ���
Y�P&�����'����&��	  &���
"� 200 �������������� (ppm)

               ��������B�>��&���
"� ������ 20

               �����
���*��!����    145  

./<.�.

          *  
��
�K
�������=����
��� ������� 2 (A.K.2543)

��������+��+��+����A"F��
�K+����������!���?*����������� 1 �����
�K ��I����760

�"��"����
��� �=?�@:�" 25 ��K��P��P�������@���>���

<�"����������  :     ����*�+���:�;���=����
���

<I���=��              :     CX-4NR

<I����"F��          :     ��"F���
<:������P��	�"� '!�
��

�����:�               :     ��+��� 70 ��:� 5 ���
"��>
��

                    �!�����<�����  �!��@����A��  '��������=��
��
��

����	���K�A�	    :     02-750 3192-202

����	������     :     02-750 1280

E-mail             :     kina@goshu.com

Web site        :      www.goshu.co.th
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�@�������� :

��������*�+���:�;�� CX-4NR �
E���������*�����*��!����+���:�;��'�
�������=�

���
��������K���@���
���!����>������=���
�K  (Excess air) >���<��D!�������G��AI����

�=?�@:�"������������� 
��
�����������*�&��� 2 �����*�  ��������*�&���������� 1 '��*�

�!����+���:�;���=����
����AI���*�&������+��+���������'����I�>���������&���������*�

&���&��  &��>
�  +�D���� ��������*�&���>���'�
����@�A�
E�
Y�P����  PB��'��:
�:��+���:������*�&���

��� 2 �AI���*��!������=@��������I�PD!���
���D� '�
��D�'B������
Y�P����*�&���>���*���<=���
;=M�

(&P����) 
����������
���
����������:������
�K

���,
���  :

������*��!����+���:�;���=����
���'�
�������=����
����"����   PB��
��
��

���� ����=����<���
����*�� �<�� �KF������*��  
����
����F  >��+������&
 ����
"�+BD���'�
���

��� 
!����
�������'!����  3  ���D�     �I��������� 7, 8 >�� 9 �=���� A.K. 2546  ������
F?�


��
^"���"��������
�� ����<���������
������� 6 <.�.  �"#��!���"�
�������
^"���"���

��������"#�
 "̂���"��
�����������*�+���:�;���=����
��� 
���
G�����������
�K>��
��

�"������	
 "̂���"����"#�+�� US.EPA  
��������*�  �� 3 �������
 &��>
�

1. ������*�
�������
���"�#"@�A��
���*��!����+���:�;���
E������
���*��!����     

�=?�@:�"��������
���*��!����>��
�"��?+�D�������������I�'�

���*��!����   ���������<�

'�������<���
���!���"�
��

2. ������*�
��������=?@�A��
�K���
������
'�
��������*� �
E�<�"�>��
�"��?

+����A"F��
�K����'I�
���:�����
�K

3. ������*��@�A
���*��!��������
"�+BD�  '�
>����
F?������"+��+������*��!����

����������������  :

�����
���*��!���� ����
��            141 

./<.�.


���"�#"@�A
���*��!���� ����
�� 88.63   %

�� � � � � � �� � � + � � + � � �: � ; � � � �� � 
� � 3 , 5 9 8 k c a l / k g

����<ID�+��+���:�;��  ����
�� 9.6 %
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�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   ������ ����
��       646 �C

�=?�@:�"
���*�&��������*�&������ 2   �:��=� ����
��       846  �C

�����
���<��<ID��A�"�  ����
��  8.58  �"��/<.�.

����<�'�����
��
^"���"��� ����
��  0.86 ���/ 

. +���:�;��


�"��?;=M������ (TSP)  ����
��  402  mg/Nm3

(�������L��  400 mg/Nm3)


�"��?
Y�PP���Q��	&���
&P�	  ����
��    54 ppm

(�������L�� 1,250 *ppm )


�"��?
Y�P��
&P�	+��&�����'�  ����
��    65 ppm

(�������L��   250 ppm )


�"��?
Y�P���	��������
&P�	   ����
��  1,303  ppm

(�������L��   870 ppm)


�"��?
Y�P&�����'����&��	         ����
��               ���'&��A�

(�������L�� 200 ppm)

��������B�>��  ����
��   18.89 %

(&����������L��)


�"��?�������
�������������!�
�������L��

/����/�-       *  
��
�K
�������=����
��� ������� 2 (A.K.2543)
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��������	�
 ��
�� ������(�
��) �
������� �����
��	��� �������* �������**

1. �����������!�"���#�$	���%��&'	

���������%��&�$�� ��./".�. 138-145 141 145 - -

������)�*�+����%��&�$�� % 88.67-90.32 88.63 - - -

�	�7*����:$���7#�� 2 �C 611-667 651 - - -

�	�7*���7#�� 2   ����	
 �C 832-858 846 - - -

��������!"#='&���= $���/".�. 4.2-15 8.58 - - -

@��='&���= ���/��. 0.38-1.04 0.66 - - -

@��='&� ���/��. 0.004-0.006 0.005 - - -

@���>>?� ���/��. 0.16-0.20 0.17 - - -

@��!"#����!=����A�������= ���/��. 0.55-1.24 0.86 - - -

2. �
�����3	���4

������B	D=$���� mg/Nm3 132-639 402 400 400 400

������ SO2      ppm 33-83 54 30 30 1,250*

������ NOx ppm 42-86 65 250 250 250

������  CO ppm 623 -2,266 1,303 870 870 870

������ HCl ppm n.d. n.d. 136 136 200

Opacity % 10-28.42 18.89 20 20 NS

7=��

- G@
�����(Cadmium, 

Cd)

- ������ (Lead, Pb)

- ���� (Mercury, Hg)

mg/l

mg/l

mg/l

< 0.01

< 0.05

< 0.001

< 0.01

0.05

< 0.001

-

-

-

  1.0(3)

 5.0

 0.2

-

-

-

  3. �,�3����6,��"���#�$	���%��&'	

 ��@Q������������*�+

- �XR%#�  B?�� ��#=!�%#�

- ������
- +$�����F>�

- ���

- �XR��7��

- F$7��T�=U �"�= ����]��

- !���# ���)���"���

- ���G7#�������T�=

- 

   %w/w

   %w/w

%w/w

%w/w

%w/w

%w/w

%w/w

%w/w

33.33-54.54

8.34-18.18

3.08-9.09

-

3.64-41.67

-

8.33-13.08

3.33-5.38

47.24

14.48

5.7

-

17.6

-

10.47

4.42

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-



��������	
�	��
������������������������������

��������	������ � ���� 11-23

��������	�
 ��
�� ������ (�
��) �
������� �����
��	��� �������(1) �������(2)

@���7=�G=�= kg/m3 61-87 77 - - -

@���"T'= % 20-40 31 - - -

��@Q����������@��

    -  C

    -  H

    -  O

    -  N

    -  S

    ������������7�

    ��������'�(#�

    @��@��Q��=@��#�

    @��@����#�=(LHV)

%

%

%

%

%

%

%

%

kCal/kg

39.28-43.36

2.91-9.92

39.30-41.46

7.01-9.10

0.030-0.036

78.29-80.48

1.25-1.35

8.67-10.82

3,505-3,777

41.44

7.19

40.22

7.71

0.03

79.2

1.3

9.89

3,598

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

7����7�	       *  �����X��������	���7���� :������ 2 (+.X.2543)

(%$���������
@&�=����������@���
�= 1 �������X  (760 ��$$���������) G$��	�7*��� 25 

             ��X���$����� ����*���G7#�G$��������������=���=���=!=����%��7�#�#��$� 3.5)

      (1)  �����X������������X����Q ��@F=F$��G$�����G�
$#�� ��T����&�7=
����Y�=@��@	����

�$���

                         ��'�����X�����������%���$B��  +.X.2540

      (2)  �����X��������	���7���� :������ 2 (+.X.2536)

      (3)  �����X��������	���7����:������ 6 +.X.2540 ��T�������&���
�����A���$������!"#G$#�

                  NS(No Standard) = ���������Y�=�&�7=
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12.1 ��-������'��	I������������������,������%��&�.�
�*��

����������"��>�������
E����I����I���I��=

�?	���������=
�����	��
��
���
�=��=?@�A

�"��>���������� q &�����'��
E��"��>������������
�K +������ �D!����� >���@���>�����������+BD�

��������+������������"��>������&��>
����I����!�����D!����� ���I���
����D!� ���I���Q�
��
�K ���

�*�+�� �
E���� 
̀_����B��PB���
"�+BD���D�
��*:�*�"���������� *:��<���������� >��*:���

$�������

�����"��>����������
����+���
������������"��>�����������*<"_��:���
`''=����I�
��+��PB��
��&��

��+��+���:����>����������+�����������'�
���������������������<I���I�>��
��+��PB��

��������"#�
$"���"����
�����'
����"��������+���������������=
;M������
����+���������&�� ��

>��+��*:�*�"������������� 
��+��+���:����
�����!����&��������������"�
��+����I�*��
������

�����������������
�:���������&�� ��>��+��*:��<����������
G�
"������!���
�'>��&��>���'

��������������*:�*�"�'!������
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