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           LANDSAT 5 �.�. 2544       LANDSAT 25 
.�. 2544

������ 4-17 
�+���	����+8��������	������ ����� ��%������������������ ���/

"�/��	�8�/	#?� < ���   �#�5��(��#��'#%���
��"�/ �� ���� (�&�.�) (2544)   (��#��#��
��"��;����
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��)�
������ 6 "�#����� 6-3

/�0�� ����	
��&��/��	��������� ���������
��)�
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� �&#��)�'P 2544 ����������	
��&��
;�)�+8�����"/���
/����/����	&"���#*$)�'P����<

� �;����
��(&����	@+�%)�'P +.!. 2543 ��'#%��* 1,430 ������� �
��)&�	&?�����	
��

&�����#���#�)��#�	�*+8�����
��)"�

� )��#*����(�����#������	
��&��)�'P 2543 ����
��(&������	@�����%/�;����'#%��* 

360,000 ���"�/	&"���#*$"�/�#�,##�$    �"�	�8�/#����/�;�)�'P  2543 	���('�%�� �)&�����


��(&�D 	@����	+���	'>� 1,200,000 ���"�/	&"���#*$"�/�#�,##�$

� ����
��(&�D 	@����	@+�%	&"���#*$)�'P  +.!. 2543  /�;����'#%��* 2,000,000 ���"�/     

	&"���#*$"�/�#�,##�$

� "�/�#%�%	���	�?���/�;�  (4 'P) ���&������������	
��&��������
������)�������������%����

#���#��8/ ���&���
���� 60��
���)&:�	'>�	&"���#*$��� �����	�!�����#&��)&:�#%&����

������ 21 –25 +`!������ 2543
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���������)&:��/�+8���������������&������ �����������������%	&?�(����� 

��%X������?�8/��#���

'#���*X����(��#��(��	+���+/"�/����"�/���#�0����(����� X�	'>�"��'#%�/����
� ���: ��%��/��,�+�"�/

�����&������.��	��������/�;�/�"�����/8��	.�� /�*&
;�� ����.8�� �� &#8/��##%	&��/���� � ���������#

!0�5����������
��)�'#%	�! ����%�� ���#��	�#�%&$��� ����� (Drought analysis)���+���#*���/�;�X�	'>�


� ���: ������8/ (������#��	�#�%&$��#�#%���"���/�X� 	.�� ��#&�'#���*X���%�� ����X�"�#��'P



��%X�����.��� ��#!0�5����������#	'������'���/�'#���*��� �X�	'>�"�� ��#��	�#�%&$X�
� �&#��

��#!0�5������������������

 Mekong  (1974) (��!0�5�

�+X�"�)�
��"%���//�	@���	&�8/  ��%&���#�#%����/�X�

#��	�8/� ��������/�X�#��'P +#�/�����(���� ���#��	�#�%&$�� ����X�(��"�"�/	�8�/�
;�
��)�.���`�;X�

�/�X�#��	�8/�"��
���������� �X�"���< 	+8�/&�����"�/���#��� �
� �&#��������#������'#%	�����

�#%���/���#���X�"�/�����""�/+8�����

Hoshigawa (1985) �� ���#��	�#�%&$&���#	'������'��`�;���)�
��"%���//�	@���	&�8/���

��#��	�#�%&$/���#�	��� 60��+���������'#'#���/���#	#���`�;X���
;��������&��"�������0� 2 	�8/�

�"���#&��`�;X���/�����������8/)�'���	�8/�"����� �/�������)�.���`�;X� �%'#��W	&"���#*$X�

����.���60���'#'#��"��'P��%+8�������#�'#'#����������
�����#%��/�������"�/�����"�����#

	�5"#���	@+�%����/�������

*#��$ (2525) �� ���#!0�5����5*%�/�X�+#�/��������������/�+8�����)�
��"%���//�	@���	&�8/

	'>� 4 	�" �8/ 	�"�&������ (X� < 1,200 ��."�/'P) 	�"��/�����.8��(X� 1,200-1,600 ��."�/'P)  	�".8��

(X�  1,600-2,000 ��."�/'P)  ��%	�".8�����  (X� > 2,000 ��."�/'P)


��� (2536) (���� ���#��	�#�%&$���������%�/��
����%	���#%�%�&��������%#%�%.���.8�����

��/�;�'#���*X�#�� 10 ��� ���
����/���!	�5"#�� ���� 28 
���� ����'#%	�! "����"� 'P +.!. 2512 –

2535 ���).�
���"�7�����'#���*X�#��  10 ��� �������/�����&#8/	������ 30 ��. 	'>�#%�%�&��������%

'#���*X�#�� 10 ��� ������������ 30 ��. 	'>�#%�%.���.8��

���$��� (2537) (���� ���#��	�#�%&$��%'#%	���

��%X����� ���).���/�;�'#���*X�#��'P����

���
���/�'#%	�!(�� "����"� 'P +.!. 2494 – 2536 �/������� ���(��'#%���"$).���,���#��	�#�%&$"��� < ��� 

3 ��,� ������8/ ��#��	�#�%&$)�#;'�/� Percentile Rank, ��#��	�#�%&$���� Decile rang ��%��#��	�#�%&$

������,� GMI (Generalized Monsoon Index)    �/�������   ���(��#��#��
��"���� ��������	��	����0��)�
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'#%	�!(�����(��#��	/�
��"������&���������	����0��)�.���`�;&���"�/	�8�/��0�`�;#�/�(������  	+#�%

)����'P(����

��%��#���������� �	����0��/����#���#��������#%��	'>��#�	�*�����  )�
����/�#��

�%	/������'#��W)�	/�
�#@������
���)&:�	'>���/�;����#��#�����

�+�����&���������	����0���#�� �����

#��������
8�/���.�"��� < ���#%���� +.!. 2529 	'>�"���� �0�(��	#���#��#����/�;����
� ����	���,���#

'J/����
��XY��+�	#8/�  �#���#'��#/�   �#%�#���&��(��  
� �&#����/�;����#��#��(��"����"�  +.!. 

2515  (���
��#���%	/���(��)�
������ � "�#����� �-1

��#�*�$ (2538) (����	�#�%&$��#�#%�����%�������

��%X�����)�
��"%���//�	@���	&�8/

���).���/�;�'#���*X�#����� �� ����X�"� ��%�� ����X�����.���
;�
��#��'P #%&����'P +.!. 2495-

2534 	+8�/&�
���#��#�#%�������������	&��%
�)���#��	�#�%&$��#�#%���������� ��%��#�#%���

"��+8������/�X����� 60��(������+8�����//�	'>�	�" �8/ 	�"X�������� (X� < 1,200 ��."�/'P��%X�����

.���
;�
�� > 25 ���) 	�"X�����'������ (X�  1,200-1,400 ��."�/'P��%X�����.���
;�
��  20-25 ���) 	�"

X�������/�    (X�  1,400 - 1,600 ��."�/'P��%X�����.���
;�
��  15-20 ���)  ��%	�"X�.���.8��  (X� >

1,600 ��."�/'P��%X�����.���
;�
��  < 15 ���)

Mongkolsawad et. al.  (2000)   (���� ���#
#���������	
����
����� �����   �����#'#%���"$).���/�;�

���	���� LANDSAT TM  #������#%����/�;�
�#
�	�!���
;��!�
"#$ ���+���#*�������/���� ��������

������
��+��,$���X� 

�+/����������%

�+������
�+�/�+8����� )��"��%�����(���� �&��'9����

"��� < 	+8�/#%��#%����/�����#���#� ������� �0��� ���#6�/������/�;�)��"��%������� �)&�(��������	
����


����� ������/��"��%����� �/������� ���(���� ���#6�/����������	
����
����� ������/��"��%����� �� �)&�(��

������	
����
����� ���������#/�����������/���� ���������&����%���(������#%�������#���#��/�+8�����	'>�

#%���#���#� '������ "�� � ��%"�� ���� "���� ���� ������	
����
����� ��������(�� ���#;'��� 4-18 �%	'>�

'#%��.�$/��������)���#�#�&�#��%�����#�&������ ��/�'#%	�!
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������ 4-18 ������	
����
����� �����
��"%���//�	@���	&�8/��� Mongkolsawad et. al.  (2000)


� �&#����#����� ������������������)�'#%	�!(����&���&�������(������� ��0�������,���#

"���<��� 	.�� ��#����� ������������,���.��'9����#��� 60��	'>���#�� �	/�'9����"���<�������"�/��#	����������

������).�'#%	����������#)&���� �&�������
� ���:�/��"��%'9���� 	.�� �&���������
������#���#$���

��#
���
����/�

�+�=��	!#57�����%
�����&��.�"� (2540) (���� ���#!0�5�+8�����	
����
��"�/��#	���

�����������)�
��)"� ����� �&����������#��	�#�%&$+8�����	
����
�������,���#)&�����%������ �&������

'9����
� ���: 5 '9����	#���"���� ��������
� ���:������('�J/��8/ .����/�&�� �������.���/�+8�����

'#���*X� 

�+��#).���������%
���'����� ��%#%�������
;��/�+8�����

"�/���#�+�=�������� (������� �������	
����
��"�/��#	�������������� �����#!0�5�'9�������).�)�

��#'#%	�����%����� �+8�����	
����
��"�/��#	��������������)�
��)"��/��&���������
������#���#$ 

��%�� ���'#��'#���������#'#%.��#�������;�	.����.�:����#��#�+���#,#*� �#�/�"���������� �#�'Y�

(��  �#�.�'#%��� ��%
� ���������������%���
��������/� 	+8�/����� ��������
� ���:�/�'9����"���<

���'9�������).�)���#��	�#�%&$��#����� �������	
����
��(������#	#����� ����"������
� ���:������('�J/�

������  .����/�&�� �������.���/�+8����� 

�+��#).���������%
���'����� ���5*%��%
���"����

'#%��#�/������%'#���*X� �����#	������������������#�	�*������� ���/ ��� �.�� /. &���
�� 	�8�/	�8/�


��&��� +.!. 2544 ��������� 	�8�/�� ���	'#���	�������������	
����
������#������������ �(���%+�(����� ����

	
����
������� �������������	
����
�� �#�	�* /. &���
���%������	
����
��/�;�)�#%���"�� ��0�'������ 60��(��

"#����

�+�#�����(������#+�������/���������%�� �)&�
;:	
��.���"��%�#�+�$
���/�'#%.�.����/�!��

/�;�)��#�	�*����  ��������0�"�/�����#'#��'#���������
� ���:��%'9�������	�������/�"���<	+���	"��

!;��$�����'Y�(��  �&���������	�5"#!�
"#$ #������ 
� ���������������%���
��������/��� �

��#!0�5�+8�����	
����
��"�/��#	����������������%��� �����  �/�������� �"�'P  ���).�#%��
�#
�	�!

(GIS)     &�����
��+��,$#%&������/�;�+8��7���������"�/��#	�������������� 60��(����� ������,#*������
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������

�+
;��'#%	�! ������
;��/���! ��%��������#).�'#%��.�$������ �����#	��������������   ���

����#�� �	/���/�;����������!��##��/�&����%���	�����#���+���#*�     ���	'#���	���������������;����

!0�5�(������60����(������#��
/����������!��##����"#� �������)&���� �&����/��"��%
��������	������

��%�� ���#��	�#�%&$&����'9����	
���� (Landslide Risk Factor) �����#�� �������"���<��6�/�������  �%�� �

)&��#�����������	������������������/�;�)�

�+���,#*������

�+)� #%����������.��	���)� 

�+

��#).�������	'>�/%(#��%/�;�)�#%�������
;�.���(&�   ��#����� �������	
����
�����5*%����%)&������	.8�/

�8/(��&������#)&���� �&�������
� ���:�/��"��%
�������� ���+���#*� ��%����#��
/�&������*
���"�

���������!��##��/�&����%���)�
�����%"�/�+���#*��0�'9����/8��< 	+���	"��

��#����� �������	
����
�������,���#���,#*�	����� 	'>���#����� �������	
����
�� �����#
� �#��

��%��
/���*
���"��/������%&�� /��	�8�/������ /��,�+��/�����.8�����	'������'��('	+#�%��#

60�������/���� �X����"�����  ������	�#�%&$�����������/���������%&��  &������������ ���#��	�#�%&$

��%+���������%����� �+8�����	
����
�������,���#����8/   !;��$�������!��##�'7+���%7��#�� �&���������

	�5"#!�
"#$ ����� ���#!0�5�+8�����	
����
��"�/��#	�����������#�	�*��� �"��#%���  �#�	�*��/�����	+�

��/�"%	���� 	�"/������&��.�"�	����.��;� ���&���������#�  )���#���#�##	����� ����� ���&���������#�

!0�5��0�+`"��##��/���#	'������'���/������������������.���/�+8��������'#���*����.8��)����

�������� ���#	'#���	�����������'�/�
�� (Safety Factor) �/�������'#���*����.8��)����������

	'������'��('  ���	�?�"��/����������
��������� ���#	'������'������.8����%��
/��� ������##��

�#�	@8/����"#� &������������ �������(������ ���*&�/�"#�
�������'�/�
�� 60����#����� �������	
����
��

�����,���#������/�;�)�����	#���"����%"�/��� ���#!0�5�	+���	"��/�����

4.7 �	
��	
�����������
���������������������!�"�!

4.7.1  	
�����#��	�$���!	% 
&�������������!�"�!

�����#�������#!0�5��������������
��)���%"���'#%	�! �%+���� �;�!0�5���	�*A$��#

+���#*����	�8/�'9��������"�"������ �/������� ��#�� �&�������� �&��� (Weighting) �/��"��%'9�����?�"�

"������('�J�� "��+8������#*�!0�5� ��������#�� '9���������#�%�� ���+���#*�	'>�	�*A$)���#�� �&��

+8�����	
����
�� '#%�/�('�J��

� '9��������������
�+�/�+8�����  60��/��'#%�/�('�J��/��$'#%�/���/��"�"������('

"��+8����� 	.�� 

�+
;��'#%	�! 

�+��#).�'#%��.�$������ 

�+	&"���#*$)�/��" 

�+

,#*�
�*7�� 

�+��##%������ � .���+8.'�������� 

�+����&�������/�'#%.��#)�

+8����� 	'>�"��

� '9�����������/�"���������� 60���%	'>�	#8�/��/�'#���*��� �X����"�)�+8�����!0�5�
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� '9�����������/�������� 60���%	'>�	#8�/��/��&������ ���������%�&������ �)"���������/�;� ���


���#��� �&��	'>�/��$'#%�/���/�&���< ���� 	.�� ����)���/(���/��&������ � '#���*

��#���	�?��/��&������ � 	'>�"��


��&��������#���	�8/�'9������%/��$'#%�/������ �	'>�
� �&#��+8������#*�!0�5����� �0��� �&��

������ �&��������/�'9������%����%����/�/��$'#%�/�)��"��%'9���� 60������%�������%�� �&��	'>�

#%����/�����	
����   	.��   ����	
����
;�   (3 �%���)   ����	
����'������   (2 �%���)      ��%����

	
����"�� � (1 �%���) ������� �0�#���%�������&���/����'9���� �������� ���#����.����%��������,����


��"� 	+8�/�� �&��#%�������	
�����/�+8�����"���< (��"��.����%����������� �/������� ���
���#��� �	���

��#����� � �����#
#���������	
����
��	@+�%�"��%'9����������������������"�� ������� �0�'#%���"$).�

#%��
�#
�	�!
;��!�
"#$ 	+8�/�� ���#6�/��������������
�� 	+8�/)&�(��������	
����
��#���/�+8������#*�

!0�5�

4.7.2  �	
��	
�����������
���������������������!�"�!

��#
#���������	
����
��������(�����������������"��  �������%(��+8��������������	
��������%	���
��(��

����%	'>���� �����&#8/��� ����� �"�(��
���#��#���0�����#���#��/�
��"�/+8�����"���  <   ����#���#��/�


����� ����� /���/�(��)�#;'�/������0��/���� �������� ����	����/�
�� ����	
��&�����	����0�� 	'>�"��


�������#���#��/�
����� ����� �%
���#��/�(��������.����� �����


� �&#������#���#��/�
����� ����� �������('�%'#%���"$).������ ��/��*�"!�
"#$ ������� 	�8�/�

���'9����������
���#��/�	�#8�/��/�+��	"/#$��'#%
��,�
�+����0�� ������� �0�
���#��� ���*�����

#��	#?���%������ � �������#�� ���*�������� ��/��*�"!�
"#$
���#�����/�

�+��#	������ ����� 

����#���#�#����������	
��&��"�/+8�������� ������0�
� �&#��������� �������������/�����"���< ��� ������� 

+8��������������	
����"�/��#	������ ����� �0��������� �	'>�����%"�/��� ���#��	�#�%&$����	����/�
�� (Hazard 

Intensity) �/���������������� ������%"�/�
���#�/,�����0���#�#%����/�#%�������#���#��/���� �

���� 	+8�/'#%��.�$
� �&#����#�#�&�#��%�����#�������	�8/� ���	@+�%��#������������#�
#���


�,�#*;'�
�"���< +8�����&���< �&��/���%���/��
	������ �����	������ �"���#%�������#���#�"���<��� 

������� )��"��%+8�������/�����"#��#&#8/������������#'J/������%�����#%�������� �����"������ 

#%�������#���#��������(' �0��/�;��������	'>�('(���/�	&"���#*$��%����	����/�
�� (Hazard 

Intensity) ���#;'���  4-19
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������ 4-19 ����
��+��,$#%&��������#���#��������	'>�('(���/�	&"���#*$

/�0�� ����	'>�('(���/�	&"���#*$ ����%�
��)�	�/��/������/����� ������

� 	&"���#*$���	����0��)������/����� 1 - 30 'P �8/���������	'>�('(��
;�

� 	&"���#*$���	����0��)������/����� 30 - 100 'P �8/���������	'>�('(��'������

� 	&"���#*$���	����0��)������/����� "����"� 100 'P�0��(' �8/���������	'>�('(��"�� �

�/������� ������/�����	����/�
����� 	'>����;*#%&���������0��������	#?��/���#(&� )�

�#*��������	#?��/���#(&� < 1 m/s ����	����/���� ������%	�����������0��/���#(&� ����� �&�����

� ����	����/�
��#%���"�� � &����0� ����	��������#%&���� 0 – 0.5 (&���� SI) 60������/��0�


��/��"#�����(���#%��"�/.���"��%�#�+�$
�� (���
���)

� ����	����/�
��#%���'������ &����0� ����	�����������#%&���� 0.5 - 2 60������/��0�

��������/�;�
���/�/���#�%(��#��/��"#�� �/�����������	
��&��"�//���#/���%	����0��

(�� �"�(����������)�

� ����	����/�
��#%���
;� &����0�����	������������������ 2 60������/��0������(������%/�;�


��)�&#8/
���/�/���#�%(��#��/��"#���0�.���" �/�������/���#�%+������&#8/(��#��

����	
��&��/������������)�

������������������������������
������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������
������������������������������

������������������������������
������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

������������������������������
������������������������������
������������������������������������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������
������������������������������

#%���/��"#��

���

����

 �	
 ���
�


��
�
�

��
���

���
���������������������
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�������  ���#;'��� 4-19   �%	&?���� )��#*��������	����/�
��/�;�)�#%���
;� ��/��� �)&�#%�������

#���#��/�	&"���#*$
;�"��('�J�� (���������	'>�('(���/�	&"���#*$/�;�)�#%���)� )��� ��/�������� 


� �&#��	&"���#*$���������	����/�
��)�#%���"�� � #%�������#���#��/�/��"#���%�0��/�;��������	'>�('

(���/�	&"���#*$����

��������#�� �������
������#���#��/���� ����� �/�����%�
����#�#%����/�����	
����

&#8/�/��
����%	������ ��������� ����%"�/��
����#�#%���#%���/��"#��&#8/#%�������	
��&��"�/.���"

��%�#�+�$
�� ��#�� �&��#%����/�
��/��"#��
���#��� �&��(�������"#��#�����&���)���#���

�����#).�'#%��.�$������ ������

� +8�����&�����/
#��� (Prohibited area) 	'>�+8��������(��/��:�")&���/
#���/���#)�<

� +8������� ����  (Area of restrictions)  	'>�+8������������/�� ����)���#��/
#���/���#���	@+�%

/���#&#8/��#�
#���)������/�&��"�/��#
#�������	
��&���/���� ������%(��/��:�")&�

�� ���#��/
#���)�	�"���

� +8����������� (Area of instructions) 	'>�+8������%"�/�����#'#%��!�������.��.��0�����

	
������%����#���#����/��(��#�����#%�����	&"���#*$��� �����

� +8�����'�/�
��)�

�+'9������ (Area not endangered) 	'>�+8���������%(��(��#�����#%��

���	&"���#*$��� ����� )�

�+�����/�'9������

/�0�� 
� �&#����"#�
����/���������� ����� ��%��� ������%�"�"������('"�������%	/������

"�/���# ������8/ 
� �&#����������������������%	/���	'>�#��
����#).���"#�
��� 1 : 250,000 
� �&#��

���������������#���%	/����/�������� �&#8/#�����&��� ��#).���"#�
��� 1 : 50,000 ��%
� �&#�����������

������#���%	/���+8��������
�)�&#8/.��.����
�)� ��#).���"#�
���(��������� 1 : 50,000

���������	 �����!��"���
���#��������$%"��%&'
��'
����(
����"#)*��%�+�*
,���!�&-�&����    

�
*���
'����	 ����
��*��  ��!)���%.��/ .0���������������.���!��"���
���#���"(1����� ���� 4 �!��" 

����� 1-L  ���
���#������
��  
'.	 �������+�*
������*� 5 #�*�,�$(1�&'
�����%����+�*
&'
������*� 5 

��.�
. 
')����'�3'�%�������*� 5 ��.�+0��
*
')����'�3'�%���� 6������	 ������
��+��"��
�+����������  

����)���	 ���������
����  6�������"���
3*�����(����"����.����*����� �*����3������,��	 ����

����� 1  �!��"���
���#������  �����!��"&'

'.	 �������+�*
 5-50 #�*�,�$(1�&'
 5-20 ��.�
. #�!&	 �,��


')����'�3'�%� 5-20 �� #�!&	 �,����:��'��%
��*������#�!&��$���%�
���01� ;0
�����	 �����
*��
��+��"��


�+���������� ������-����*������!��".������,�����
3*�����(����"���� 6��
'���������<
���'��(�)��

&'
�����"
�"�
��,�<��!)���	 ��������=�������>�������!��"��� ����)���	 ���������
���� 6��
')��#&�

�*����3����!��"��� #�!������3��*�
,�����	 �������,�$(1�&'
  ����� 2  ���
���#��������� 
'

.	 �������+�*
 50-500 #�*� ,�$(1�&'
�����%� 20-200 ��.�
. 
'$(1�&'
�����%� 2 �	 ���� ;0
���!���
���
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�	 ��������=�������>�������!��"&'
 2 �
*��
��+��"��
    �+����������������-����*�����������

.������,�����
3*�����(����"���� 6��
'���������<
���'��(�)��&'
�����"
�"�
��,�<��!)���	 �������

�=�������>�������!��"��� ����)���	 ���������
���� 6��
')��#&��*����3����!��"��� #�!������3�

�*�
,�����	 �������,�$(1�&'
  ����� 3  �������$%"��%����,�:* 
'���+�*

����*� 500 #�*� ,�$(1�&'
���

��%�
����*� 500 ��.�
. &	 �,��
')����'�3'�%� 
����*� 200 ��#�!
'$(1�&'
�����%�
����*� 1 .������  ;0
���!

���
����	 ��������=�������>�������!��"&'
 3 �
*��
��+��"��
�+���������� ������-�����
3*��

���(����"����.����*������!��"��!&��� &"�� ��
 ��
&�1���!���
����*��A &'
��'
������6��
'

������<
���'����)���	 ����������������  6��
'������!��"&'
,3�,����$%.���� 3 ������!��"�(� $(1�&'


&'
��%�#)*��%�+�*
 .	 ����)����'�3'�%�#�!$(1�&'
������ 6���!��"���
���#��.!$%.�������.������

��!��"&'
��%��01� 2 ,� 3 6����������   .���!��"���
���#���"(1������'1��!)���%.��/ $%.�������'�"�&'�"

��"��������������%�#)*��%�+�*
&'
�����%��01�,��
(���&� #�!.!����
'������"����6��&	 ����-0�B��%.��

�$%

��%
�$(
�,����������.���!��"���
���#��
'���
�
"����#�!+�������%
��01� ��������.���!��"���
���

#��������.��#)*��%�+�*
#��������������&'
 4-10

  '
�
���� 4-10  	�*A$��#���#%�������#���#��/�
����������������

�����

��
�������

#�	(
�����)� �����������	*�

�+,��*�/#,�

('�.	�.)

�% 
���

+�<���!=��*'

(��)

��������	����

(�% 
�"�-

���&���)

�������
�

�������
��<
��%� 


1-L ��
��������<�!�
	

���� ����#/�������/�����

5  �&��

< 5 (����

�;�	
��.���"

1 /� �	
/ (��(��#%��

1 ��
��������<�!

���� ����#/����� 5-50

�&��

5 – 30 1 – 5 1 /� �	
/ 1

2 ��
��������
�	#
�

���� ����#/����� 50-500

�&��

30 – 100 5 – 35 2  /� �	
/ 2

3 ��
��������
	

���� ����#/����� �������

500 �&��

> 100 > 35 > 1 ���&��� 3


� �&#��	�*A$��#����� �������������������� �	'>�"�/�/�!������#;����  ,##�.�"���%�����!�
"#$

)�
�����.�"��� < 	.��  ��!��##�  ,#*������  ,#*�
�*7�������  '7+������  
;��!�
"#$  /�"����������  



4-46

/��������  'Y�(��  D�D  #��������/�;�&���7����%��#!0�5�)�/��"��%'9���������	��������������   ��

��	�#�%&$�����
�	&"���%'9����/%(#�������	�������/� '9����.���)���/��,�+���%����#���#�"�/��#	�������

������������/�	+���)�  '#%�/��������#;���������&������	��������)�'9��������.���)���#+���#*�

�� �&��	�*A$��#���#%����/�����#���#�  �������('��#	���������������%	����0��	�8�/��X�"�&���

�����#!0�5��/� Campbell (1974)  Rice and Foggin (1971) ��% Nwajide et al. (1988)  /���

���  Okagbue (1989).  �����#	����������	�8�/�(&������	�� &#8/��������������� 	����0��	�8�/	!5&��/

���.������	���/�;�������&#8/	��8�/������������"��	.��	�� (Residual/Colluvial Soils) �����	���0����

����������.8��
��� (Field Capacity) 	.����� �&#8/����.8��)�.�����������	���*%�����%	#���	��8�/����

���������#����������/���� ������(��#����� �������X�"�����/�� ��� ��%(&�//����.��������������	#?�

���(&�	��� 
��)"�
�����#*$��������X�"�"�/	�8�/�('/�� 	�����������
���#�)���#60�6��(���/�.���&��

���#/�#��.���������/�;� #%������ �)"����.����#���?�%	#���	����0��
��)�.�����������	��  ��%	�8�/X�"�	'>�

	������ ��������/���� �)���� (Piezometric Head ) �?�%	+����0�� 60��	'>���#	+����������)�.�/������/�

��� )�.������)������.���&�����#/�#��.���������� < ('�J��  ��#+������&#8/��#	�8�/�(&��/���������	��

�%	����0��	�8�/��������/�.�/�����)����
;����0�������`"� (Critical Point ) 60���#�����	���	@8/� (Shear 

Stress) 	�������#�"�������	���	@8/� (Shear Strength)     ��������
#�''9����+8��7������� �)&�	����������

������������

� 

�+
;��'#%	�! (Topography) ���5*%
;��'#%	�!�%��/��,�+�"�/����#���#���%����

�������"�/��#	���������� �8/�������.�� (Slope) ��������/��������.�� (Slope Length) ��!����/�

�������.�� (Aspect of Slope) #%�������
;��/�+8����� (Altitude) ��%
;��
�*7�� (Landform) ���	'>�

����#�	�*
��	�� �/�	���&�� �/�	���� &����� 	.��	�� 	'>�"�� 
���	&�������%�������"�/��#	��8�/�

����&#8/��#	�8�/�(&� Anbalgan (1991) (���� �'9�����������.���/�+8�������+���#*�#%�������#���#�

�/���#	��������������(�� 5 #%��� �8/#%���"�� �	�8�/���������.����/����� 5 /�!� (11 %) ('���0�#%���


;�	�8�/���������.��������� 45 /�!� (100%) ��%#%�������
;��/�+8�����	'>� 3 #%��� �8/#%���
;�+8�����

������
;�������� 300 	�"# #%���'������������
;�#%&���� 100 – 300 	�"# ��%#%���"�� �������
;�

��/����� 100 	�"# ���#%����%	�'������ Kingsbury et.al (1991) (��).�'9�����/��������.����'#%	���

����#���#����/�!��	������/�#%��
�#
�	�!
;��!�
"#$ (GIS) �����#%�������#���#��/���#	�������

�������������  #���#���/����������.����/����� 5  /�!� (11%) #%���'���������������.�� 5–15 /�!�

(11– 33% )  ��%#%���#���#����������.���������  15  /�!�  (33%) )��*%���   Lessing et.al (1983)  ��%

Mehrotra et. al (1991) (��#���������#!0�5���� +8�����������������.��#%&���� 21 – 40  /�!� (46 – 89%) ��

�/��
	��������������������
��   �#��#�+���#,#*�  (2532) (��#������#*�!0�5���#	�����������������

�����#%�;�	&�8/ /� �	
/+�';� ���&�����#!#�,##�#�. 	�8�/������ 22 +`!������ 2531 +����#/������������

(Landslide scar) ���"#��
/����	����������#�'�#;'�Y�����/���!���� ����  1,826  #/�   
������+�/�;�
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)��#�	�*������������.���������  30 %  �� ����  328  #/�  &#8/	������#�/��% 17.9  +�)��#�	�*���������

���.��#%&����  45 – 60 %   �� ����  941  #/� &#8/	������#�/��%  51.5  +�)��#�	�*������������.��

#%&����  30 – 45 %  ��%�� ����  507  #/�  &#8/	������#�/��% 27.7 +�)��#�	�*������������.��

#%&����  15 – 30 %

� 

�+,#*��������%'7+������ (Geology and Pedology)  	'>�'9����&�0�������/��,�+�"�/��#

	����������  �����#!0�5��/�  Mehrotra  et.al  (1991)  (��'#%	�����������������"�/��#	����������

����  (Landslide Susceptibility  Values)  ���'#%	
�&�� +����&��.��� (Slate) ���/��
	����������

����(������ #/�����(�����&����/#$"(6"$  (Quartzite)  &��';�/&������(�"$  (Limestone/Dolomite)  

��%&���#��  (Sandstone) Anbalagan (1991) (��+���#*�'9�����������,#*��������%���"�/��#	�������

�������   ���������#��+��
���"���/�&��	'>�  3  �����  ��������  1  &������#��+��
���"��	#?��"��/��


	��������������"�� �  (�����  &����/#$"(6"$ &��';� &����#��"  &�������# ��%&��(�
$ �������� 2  &����

��#��+��
���"��'���������/��
	��������������'������  (�����  &��������  &���#���'J�  �������� 3 

&������#��+��
���"��.���"����/��
	��������������
;�  (�����  &��.���  &��fZ�(�"$  ��%&��.�
"$   

�/������������ �&��.����/�	�8�/���������/��
	�����������������('&����� �8/���"%�/�����������/���

�����%/��"������ ���.���
%
����	&����   ���"%�/���� �+�   ������	��������#	��8�/���������������

�#����������/����������"�����������%���"�����&��� <

               +�
��,�� ��%�*%  (2533) (��!0�5�����#�	�*���	�������������� /� �	
/+�';� ���&���

��#!#�,##�#�.   ��%(��	�?�"��/�����������	�#�%&$
���"�������
�+���'#%��#�/����   +�������

.�����	'>����#���	&����'��#��  (Sandy  Clay  Loam )  60��'#%�/�����/��
�������#��#�/��%  50 

– 65   ���.�������	'>����	&����'��#��  (Sandy  Clay )  60��'#%�/�����/��
�������#��#�/��%  30 – 

45   	'>�������	��������#��+��
���"���/�&����#��" ( Granite ) 60��	'>�&��	�8�/&����0�)&���������/��
��

�����#��)�'#���*�����/�����
;�   ��������#��0�	&������/�	�?�����0�����/��� �)&�	�����#+������(������

               ���#�����)�/��"+�������	�����������������/�;�)��#�	�*	�8/�	��&����#��"	
�/ �������	�8�/�

���&����#��"	'>�&��	�8�/&���	�8�/��+��
���"���%)&����������#��'�����0���

�+��/�����#�����%

��#�0�"���/����"�� �   �/�������&����#��"���������"�   (Joint)   ��%  #/��"� (Fracture) ���	�8�/����� �

60�����	���('"��#/������%����"�	&�������%�� �)&�&���"�&�����%��������"�����(&��	��(��    

�"����	&"���#*$���	����0��	�8�/������  4  +`5
���  +. !. 2544   ���/� �	
/���.���  ���&����+#�   +�����#�	�*

���	��������������	'>�&�������� (Shale)  ��%&��fZ�(�"$ ( Phyllite )  
���	&"���#*$���	����0��	�8�/������  

11  
��&���  +. !. 2544  ���"� ������ ���/ "� ������ �.��  /� �	
/&���
�� ���&���	+.#�;#*$  +�����#�	�*���	���

�����������	'>�&���#��  (Sandstone)  &���#���'J�  (Siltstone)  &��';� (Limestone)   ��%&��
;	��(f  

(Volcanic  Rocks) (�����  &���/���(6"$  (Andesite)  &��	���
;	��(f  (Tuff)  ����%	.8�/(����������������
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���#�	���(�����&�����&����%���	���(��	@+�%�#�	�*���	'>�&����#��"	������� ���'9����"���<���	'>�


�	&"�)&�	��������������	/8�//� ����)&�	���

               ���'�"������������&��
����%(�����#��0�	&�����	����0��	�� ����%���#��0�	&�����	+����0��	�8�/���

(��#������.8��	+����0����%�%��/�<����	�8�/���(��#������.8������0��	#8�/�<��	�������� ����+��
"��  

(Plastic Limit : PL)  �������%(�����#��0�	&�����&#8/(����	��	�8�/���(��#������.8������0�����0����

�� ��������	&��  (Liquid  Limit : LL)  ����%/�;�)�

�+	&����%(&�(��   ������(�������"���#%&�������

����� ��������	&������������� ����+��
"��	#��������.��+��
"�� (Plastic  index : PI )   ����"��%.��������

��.��+��
"��(��	������   �������������.��+��
"��"�� �   ( PI = 5 )  	�8�/(��#������.8��	+���	�?���/��%	'�����



�+	'>��/�	&��(���������� �������������.��+��
"��
;� ( PI = 20 )  "�/�(��#������.8��	���('��������0�

�%	'�����

�+	'>��/�	&��

               '9::� ��%�*% ( 2543 )  ����������#�'#
�*7���/�	'�8/����  (Plate Tectonics) "���`5��

,#*��'#
�*7��	.8�/���
����/�
���/����'#%�/���������	'�8/����"�/���/�;�&���<������������

��#	#���"�/�/�/��5#'#�!��  (Jigsaw  Puzzle)  ��%����#	��8�/����/�;�"�/�	���  ������	��8�/����//����

�����%	��8�/����	���&����   �� �)&�	���#/�	�8�/� (Fault) "���<��+8��������������    #�������#%�����#

���,#*�  (Geological  Processes)  ���	����0����+8�������� 	.�� ��#��+��
���"��  (Weathering)  ��#�

#�/�  (Erosion)  ��#+��+�  (Transportation)   ��#"�"%�/�
%
�"��  (Deposition) D�D  ��%���	���
��

)����  	.��  �������(&�  (Earthquake) 
;	��(f#%	���  (Volcanic  Eruption )  �� �)&������%&��(��#��

�#�
���
%	�8/��0�&�������"�//�������  
���"���<	&�������%��/��,�+�"�/��#	����������������������   


� �&#��'#%	�!(���#%�����#���,#*����	���
��)����   	.��  �������(&�  (����/������#%��"�/��#

	��������������������   �����#!0�5����,#*��������%��#"#��
/���8���������(&� (Seismic  

Wave) +����!;��$����&#8/���	����������(&��%/�;�)�'#%	�!+�����%�%	�/������� �%(��#����

�#%�������?	+���	�?���/�	@+�%)��#�	�*���"�����'#%	�!+���  	.��  ���&��������/�
/�  	.���)&��  

	.���#��  "��  /����,���  ��:����#� #�.��#� '#%�����#����,$ ��%#%�/�  	'>�"�� '#%	�!(���?+������
;

	��(f	&�8/�����"�������	�?���%	.8�/���	'>�
;	��(f���������� 
�����#'%��(��	��	�����	'>�	������+��

'P����   
����#%�����#���,#*����	����0����+8��������	'>��#%�����#�#%�� �"�/+8��������	'>�

'#%�� �/�;�����   �/�����#%�����#"���<	&�������%������#���#����  �0�����"�/��#	��������������

               �%	&?�������5*%��%
���"��/�.��������%&��#�������#%�����#"���<���	����0����+8������%

������
� ���:"�/	
���#

�+��%��#��"���/��/�	��  
��	��  ���(&��	�� ��%	.��	�� /�;����   ���
���

"���<	&������/�;�)����5*%����
�+  �/��
����%	���������������?����/�

� '#���*��� �X� (Precipitation)  '#���*��� �X��8/���	'>�
�	&"�
� ���:/����&�0������� �)&�	���

�����������  	+#�%	�8�/��X�"���� �X��%60���(')��������/��,�+��/��#���������  )�#%�%�#���#

��#�60�  (Infiltration) �/���� �X���(')�����%��/�����	#?�	�8�/��������.8��)�����������/�   	�8�/��X�
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"����	���)�����%������.8������0��/�"#���#��#�60��%.����   ��������0��/�;����'#%	
��/�	�8�/���  ���

	'>����	�8�/&���/�"#���#��#�60��/���� ���(')�����?	'>�('/����#��	#?�  �"����	'>����	�8�/�%	/���

��#��#�60��%��/�����.��   '#���*��� �X����"�������#�60���(')�����%('���	�?�(��)�.�/�����)�

���  (Soil  Pore)   ���'#���*��� �X�����������������%	�?����(��(���?�%(&�������
;�	�8�/�����  (Percolation)  

('������ �)"����&#8/��� ������  (Ground  Water)  ��%&��+8��  (Bed  Rock)   &��+8�����	'>�'#%	
�&��	�8�/

fY��  (Permeable  Rock)  ��� ��%60�����(��  	.��  &���#��  
������	'>�'#%	
�&��	�8�/"��    (Impermeable  

Rock)  ��� �(��
���#�60�����(��   	.�� &��������   �/�������&�����'#%	
�������"���%#/��"���� ��?


���#�60�����	���(')�����"���%#/��"�����(��

'#���*��� �X����"��������+8���������#���(��(����#�60���(')��������&�� ��������0��/�;����/�"#�

��#��#�60�  (Infiltration Rate)  ���'#���*��� �X����"�����)�/�"#���/�����/�"#���#��#�60�  ��� �X��%

��#�60���)��������&��  �"����'#���*��� �X����"�����)�/�"#�����������/�"#���#��#�60�   ��� �X����

	&�8/�����#��#�60���)�����?�%	�����#(&�������������� (Surface Runoff)  ��
;����"�� � �#*������+8.

+##*&#8/'Y�(���0��'�����+8�����   '#���*��� �X����"��������
����%�;��0�(��  ( Interception ) ��� )� 

���� ���� ��%�� �"��  �%�����&#8/��/��?�0��/�;����.����/�+8.+##*&#8/'#%	
��/�'Y�(��

                   �0�������'#���*��� �X����"��%��#�60���)��������&��&#8/	'>����
����?"�� ����?�%(��#��

����.8��	+����0���� �)&��������� �&���	+����0��  �0������� �)&��#��0�	&�����#%&�����������������&#8/#%&����

���������&������ �*%	��������#�"���"�/��#�0�	&�����&#8/�#����������	+�������0�� '#%�/����

�+

+8�����"�����(&��	�����������.����%���#����������/����  �0�	'>�
�	&"�)&������%&���"�&���//����

�����%	�����#��������   �����#!0�5��/�'#�::���%���.��  (2532)  +���� 	�8�/��'#���*X�"�"����"�  260  

�����	�"#�0��('
��)�	��� 24  .������   �%	��������������"�����(&��	��&���
��&���#�/��&�� Kim  et. 

al  (1991) (��#���������#!0�5�)�'P  1977 – 1978  ���'#%	�!	��&��  +������ �����/���#	��������������

������
��+��,$������������%'#���*X�  ������8/  )�#%���#���#����"�/���'#���*X�"�
%
�������  2  

��� �������  140  �����	�"#   ��%����	���  (Intensity) �/�X�  �������  35  �����	�"#"�/.������   )�#%���

#���#�"�/���'#���*X�"�
%
������� 2  ���  '#���*��� �X�#%&���� 80 – 140  �����	�"#  ����&������

�/�X��������  15  �����	�"#"�/.������   ��%#%���#���#���/�"�/���'#���*X�"�
%
�������   2  ���   

'#���*��� �X��������  40  �����	�"#  ����&�������/�X�������� 1  �����	�"#"�/.������  Nianxue  ��%  

Zhuping  (1991) (��#���������#!0�5������#����%	�'#���*��%����&�������/�X�	'>�  3  #%���  

������8/#%���#���#���/�  "�/���X�"�"��"�/����������  3  ���  ��'#���*X�#%&����  270 – 300  �����	�"#   

��%����&�������/�X�#%&����  90 – 100  �����	�"#"�/��� #%���'������  "�/���X�"�"��"�/����������  

2 ��� ��'#���*X�#%&����  280–300 �����	�"# ��%����&�������/�X�#%&����  140 – 150  �����	�"#"�/

���   #%���#���#�  "�/���X�"��������  6  ���  ��'#���*X�#%&����  480 – 500  �����	�"#    ��%����&��

�����/�X�#%&����  80 – 85  �����	�"#"�/���
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� 

�++8.+##*��%��#).������� (Vegetation and Land Use)  +8..����� �)&����#���6��	�8�/

X�"�������� �X��%��#�60���%(&�������
;����.�������(����  �/�������#��+8.���.����0�/��
�����(��

)&��"�&�����%	�8�/�(&�(������ �*%�#�+���#,##�.�"� �&���������
������#���#$  (2540) (��#��

�����#�;

�+������������#�	�*(&��	���/�	�8/�	��&���  )����&�����#!#�,##�#�. +�����#�	�*���

	�����#����
���)&:�	'>��#�	�*���(&��	���������#���'Y�	+8�/'�;����+�#� ����������&�����������.��

(���������"�#/�������	���������������%	'Z������   
����#�	�*���	'>�'Y�60����

�+��/�����
��;#*$��

��#	������������������  �"�#/�����/���#�����%	���)��#�	�*������������.��
;����	�������   

Anbalagan  (1991)  (���� �'9�����/�+8.+##*��%
���'����������+���#*�	'>�'9��������� �)&�	����������

����  �� ����	'>�  5  '#%	
��8/  +8�����	�5"#�##�  +8�����'Y����������&���������  +8�������+8.+##*&��

����'������ +8�������+8.+##*'�������/� ��%+8�����(����
���'�����

               Hornbeck   ��% Reinhart  (1964) (��!0�5�/�"#���#��#�60���� �)����  +����)��#�	�*'Y�����)�  

(Deciduous  forest)  ���"%���"��/�#�7	�/#$��	���  (Verginia)   /�"#���#��#�60�������������  50  ����"�/.���

���  ( 1,270 �����	�"#"�/.������ )   
���'Y�
�  (Pine forest) �����#%&����  14 – 50  ����"�/.������        (36 – 

1,270  �����	�"#"�/.������)  Trimble et. al (1951) (��!0�5�/�"#���#��#�60���� �)�������+8�����'Y�  29  �&�� 

�/�#�7	+�6����	���  (Pensylvania)  +����)����.��������
&#8/�/ (O horizon) /�"#���#��#�60��/���� ������


;��0� 236  ����"�/.������ (5,994 �����	�"#"�/.������)   ���.���	/ (A  horizon) �����#%&����  63 – 132  ����"�/.���

���  ( 1,600 – 3,353  �����	�"#"�/.������)  ��%���.�����  (B  horizon)  �����#%&����  8 – 17  ����"�/.������ 

(230 – 432 �����	�"#"�/.������)  �����#!0�5�)�'#%	�!(���#�	�*+8�����'Y�"����� ��
��	&�8/60��	'>�'Y����

	�� (Hill  Evergreen  forest) �?+�	.��	�������������(������� �(&���������&������	�� (����"�, 2513)	�8�/	'#���

	�������+8�����(#�#��� '#������'#���*��� �(&���������&���������������+8�����'Y����	���0�  2 	��� (��+�,$  

��%�*%, 2515) Hoover (1950) (��#��������	�8�/���	'>��#��&#8/	'>����	&����   
��)"�

�++8�����'Y�60��'�

����('�J�������
��%	!56��+8. �%��/�"#���#��#�60���� �(���"�"��������� ���)&�	&"������.�/������/�

���)�#%��������0�'#%��*  60  	6�"�	�"#�������������%(���"�"������

               Tangtham (1999)    (��#��������'#���*��� ����+8.�0�(��)�'Y��������   'Y����	��   'Y����.8�� 'Y�   

	�:�+##*�
�(��
��  ��%'Y�	"?�#��  '#%��*  4 – 30 , 9 , 19 , 39 , ��% 62 % �/�'#���*X�"���� ����   �%

	&?����+8�����'Y����	������� �����;�+8.�0�(����/����
��  	�8�/���������5*%�/�)�	'>������%������	�?�	'>�
���

)&:�   �/�������

�+�/��##����!���	"?�('�J��	�q&�/���%���������.8��
��+��,$
;�  )��*%���'Y�.���

/8��<����� �����;�+8.�0�(��'#%��* 40 �0� 60% Reinhart (1964) (��'#%	������������
;�
��)���#���	�?���� �  

(Maximum  Soil  Moisture  Storage) �/�+8������������ � ��������"�"���#%&����'#���*X����"����'#���*��� �

)��� �,�#
��&������X�����.���	'>�#%�%	������   +���������#%&����  4 – 5.4  ����  (10 – 14  �����	�"#)  ������

#���0���#���	�?���� ��/�	!56��+8.��%�����
���������&��'#%��*  2 ���� )�+8�����'Y� 
���#�/������ �(��  0.8 

���� &#8/'#%��*   15 – 20  %
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               ��������!�
"#$.��(����%.��"���'#%	�!&�������"���������	&?�	&�8/�������)��#�	�*+8�����

�� ����� ������'Y�(��'������%(������� �(&���������&������ ��� �)��� �,�#���	&?�	'>���� ����(&������������  

(Subsurface Flow)  	������������
;��� �,�#  (����"�, 2513; Hursh, 1943; Hewlett  and  Hibbert, 1967;  Muller,  

1966;  Tsukamoto, 1966;  ��%  Hesmer  and  Feldmann, 1953)  Patric  and  Swanton  (1968) (���� ���#

��
/�	#8�/�������).�#%����#)&���� ����X��'#�  (Sprinkled)  �������  400  ����  	'>�	���"�/�  30  ���  

��+8��������.��������"�(��+���  '#��W���(��+���� �(&���������&������	��   '#%��*  2  )� 3  (&���('
;��� �

,�#)����5*%�/���� �(&������������  ����#!0�5��/�  Varney  (1955)  /������ �#���#'��#/� (2544) 

(���� ���#
� �#��#�/�#/���#	������ �(&���������&�������#�	�*+8�����'Y�"����� �  
��&�����#	������ �����/��

	�8�/������+���	�/#�	�����)&���/
#�'�Y�+�#�/�#/���#	������ �(&���������&��������/����   �#�	�*�����

�������.���������   50 % ���+��%	'>�#�/�#/����	���)����5*%��� ����(&������������(&�+�����//��� ��%

����#!0�5��/� Whipkey (1967) /�������#���#'��#/� (2544) ).�X�	����  (Simulated  Rainfall) ���

�'�����/�)�+8�����'Y�����)� ���)&�X���/�"#���#"� 5–30 ����"�/.������ (127 – 762 �����	�"#"�/.������)  

	'>�	���  1 – 2.5  .������   +����	������ �(&����)��#�	�*���<  	�8�/������#
��������/�	!56��+8.���	'P��

��%#��"�����&���0�� /����(#�?"����� �(&�������	����0��(��(��#��"���������(&�	'>�#�/��"��%��/� < &��('


��)"�	!56��+8.

� #%�������
;��/�+8����� (Elevation) �*%�#�+���#,##�.�"� �&���������
������#���#$  

(2540)  #������������
;��/�+8�����	'>�'9����&�0�����������
��+��,$�����#	��������������   �������	�8�/������

+8��������������
;������/����#���������"���#��0��;��/������� �0�(���� ���	'>�'9����&�0��)���#'#%	���

+8���������	
����"�/��#	��������������)�
��)"��/�'#%	�!(��  !;��$�����'Y�(�� (2537) (��#���������#

!0�5���#	��������������)�+8�����
��)"���� "� ��&������+������������)�#%�������
;�"�� �����  200  	�"# 

���#%����%	�'������ +�	+���  14  �&��  #%�������
;�  200 – 500  	�"#  +�  1,050  �&��   #%�������
;�  

500 – 800  	�"#  +�  744  �&��   ��%#%�������
;�������� 800 +�  187  �&��  Anbalagan  (1991) ��%

Mehrotr.al (1991) (���� ����#%�������
;�"�� ��/�
;��'#%	�!"��#%�������#���#����	��������������	'>�  3  

#%���"�� � (��/�����  100  	�"#) '������  (100 – 300  	�"#)  ��%
;�  (�������  300  	�"#)

��#!0�5�������0���������#�� �&��	�"+8�����	
����
�����	�������/���������������  �����##��#��

��/�;����(��!0�5�	��������	#8�/�������	/�
�# Website, Internet, Intranet  ����)�'#%	�!��%"���'#%	�!  #������

��/�;����(�������#"#��
/�)�
�������#�	�*���	�������)�'#%	�!(��  	+8�/�� ���	'>�	�*A$)���#���

#%�������	
����
��"�/��#	��������������   �/��������*%�;������������������������(���#����/�;���%����

���	&?�#��������/	
�/��%����;�	.����.�:&������� )���#'#%.��#%���������	&?�	����������#�#�&�#���

��# ��� ����� ��� ����� ��%�����������  	�8�/������  25   +`!������   +. !. 2545   *. &/'#%.��.;.�"��� �
;  


�����+�=����#.�'#%��� �#�.�'#%��� '��	�#?� ���&��������#� 	�8�/�� �����	�#�%&$	�8�/�"��+����  

'9����"��� < ����*%�#�+���#,##�.�"�  �&���������
������#���#$  (2540)  ).�)���#'#%	����� �&��+8�����
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����"�/��#	��������������)�
��)"�   ��%�#�+�=�������� (2544)  ).�'#%	���	+8�/����� �������+8�����	
����
��

"�/��#	���������������/�'#%	�!(��   �������/���+�����%���"���+#�/�)����'#%��#   	.��  '9�������

	��������'#���*��� �X������ ���'#%	������).����	@����	'>�#��'P����%(���;�"�/�  	�8�/����

�+����	'>��#�����

	������ �������%�����������(���� �	'>�"�/���'#���*X�	@����#��'P����?
���#�	����0��(�� ���"��/�������	����0��

	�8�/������  4  +`5
���   +. !. 2544  ���/� �	
/���.���   ���&����+#�  ��%������  11  
��&���  +. !. 2544  ���"� ���

��� ���/   "� ������ �.��  /� �	
/&���
��  ���&���	+.#�;#*$   '#���*��� �X�	@����#��'P����#�/�"����������(��       

#�����(�� 	�8�/  +. !. 2543  ��	+���  1,059.9  �����	�"#"�/'P  	����������
/����&���  �"�)�.������	���	&"���#*$��� 

/� �	
/���.���  ���&����+#�   ������  3 +`5
���  2544  ��/�	������ �������%�����������&�0����� ��#������0�

'#���*X�"�
��)�  24  .������  ������0�  285.5  �����	�"#   �0��� �)&�	���������������0�������	��   �������

'9����	#8�/�'#���*��� �X������ ���).�'#%	�����#	'>���/�;�'#���*��� �X����"����
��)� 24 .������ �/����

��/�����  (Return  Period)  )�.���  10 , 25, 50, &#8/ 100 'P  
� �&#��'#%	�!
&#�7/	�#���).�.���  100  'P  

�/������������/��&���'9������%����%������������� �&���60���� ���).�)���#'#%	��� (��"#����

�+���(��

"#��
/���%+�	&?�)��#�	�*���	�������������� �� �	'>�"�/�'#��'#�����(�)&��������;�"�/������0��

�����#!0�5��0�������)���#�� �&��	�"+8�����	
����
���/��#�+�=�����������).���,���.��'9����

#��� ��/�����%�� ���##%���������	&?�  	�8�/������ 25  +`!������  +. !. 2545.  *. &�/�'#%.��.;.�"� �� �
;  


�����+�=����#.�'#%��� �#�.�'#%��� '��	�#?� ���&��������#�  	�8�/�� ���#��	�#�%&$��/�;����

).�'9����"��� < �����/�;�+�����#�	�*+8�����	
����
��"�/�����������)�#%���'�������0�
;����	#���"��

�� �������	�8�/������('&���/��
��)�"�#����� 4-11 (���#;'��� 4-20)
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'
�
���� 4-11  #��.8�/���&��� ��% 	�8�/���+8�����	
����"�/��#	����������#%���'�������0�
;� 10 �� ����

�#� 	#���"���� �������	�8�/������('&���/� (����#'#%	���	�8�/�"�������������"#�
���

1:500,000)

���&��� �������� ()�,)

1. 	.���)&�� 7,422,656

2. ���� 5,077,188

3. "�� 4,846,758

4. ��:����#� 3,879,688

5. 	.���#�� 3,394,258

6. �����/�
/� 2,846,250

7. 	+.#�;#*$ 2,537,578

8. 
�#�5�#$,��� 2,024,570

9. �%�� 1,857,695

10. �� �'�� 1,605,273
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���	
� 4-20  #)�&'
$(1�&'
��'
���*������%��%�+�*
�����!�&-�&� (�����!�
%��"(1�����)
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4.7.3 	
������*���
����!&
!�
	�%� 
�,�� �%� 
�#<��#��+,��*�/#,�

��#'#%	�������	
��&�������� ����� ������
� ���:���)���#�#�&�#��%�����#��� ����� ���

	@+�%)�	#8�/��/���#�����#%����%��#�##	��	&"���#*$ 
��&��������#	���	&"���#*$ �%"�/�#���� �

��#'#%	�������	
��&�� 	+8�/��"��'#%
��$"���< ������

� 	+8�/&���"#��#)���#.���	&�8/fjk�f;

� 	+8�/'#%	�����	���
���
���.���	&�8/����;�'#%
�
��

� 	+8�/'#%	����;����
��(&������������#'#%���
��

� 	+8�/).�	'>�������)���#�#�&�#�����#���	&"���#*$)�/���" ���	@+�%��/�	���	&"�

��#*$
���#�+���#*$����#���#���%����	
��&��(�� 60���%�� �)&�
���#�&���"#��#)�

��#'J/������%�����#%�����	&��%
�(��

����	
��&�����
�,�#*
�� 
���#��� ����	'>� 2 �����)&:�< �8/ ����	
��&���������

	!#57��� (Economic damage) &#8/����	
��&��������	'>��;���������#	��� (Tangible damage) 60��

'#%�/�('�J�� ����	
��&�����"#� (Direct damages) 	.�� ����	
��&���/�/���#����	#8/�&#8/
���

/� ��������
%���
�,�#*;'�
�"��� <  �������	
��&�����/�/�  (Indirect  damages)  	.�� ����	
��

&�����	��������#&��������#"���< 	'>�"�� �������	
��&��"�/
���� (Societal damage) &#8/����	
��

&��������"�/��#���	'>��;���������#	��� (Intangible damage) 	.�� ���������)�)�����(��
%���"�/

��#�� �����##�"���< &#8/��#	����������##�)�< 	�8�/�������#%����� ����� 	'>�"�� �;��������	
��&��

������ ������%�0�����"���'#&��� 3 "���'# �8/

� #;'�����#).�'#%��.�$���������(��#�����#%��

� �����0�����	�����%.���	��������� �������� ��%

� ��#�#%����/�+8����������� �����

'9������	��������
�#
�	�!���
;��!�
"#$ 	������������/�������)���#�#�&�#��%�����#

�#�+���#,##�.�"� ��#'#%	�������	
��&�������� ����� ���&�����#�����%'#%�/���������� ��/�

&��� 3 ����� ��/� ���#;'���  4-21 �8/

(1) ����� ��/���#'#%	�������	
��&�� (Damage assessment model) 60��	'>���#
#�������


��+��,$#%&����#%������ ��������	
��&�� (Stage-damage curves) &#8/ 	#������ “loss 

functions” 60���0��/�;������#).�'#%��.�$�������/�+8��������(��#�����#%��
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(2) ����� ��/���� ����� (Flood model) 60���%"�/�	'>������ ��/����
���#��� ���*��#�#%���

�/�"���'#���.�!�
"#$ �#�	�*+8�����"���< 	.�� �����0� ����	#?� ��%.���	��� ��������0�

�������� �	'>�����%"�/�).������ ��/�.��� 2 ��"� �0��('

(3) ����� ��/�
�#
�	�!���
;��!�
"#$ (GIS) 	�8�/������� ��������� ��/���#'#%	�������

	
��&��)���/ (1) ��%����� ��/���� �����)���/ (2) ������"�/���#	�?����"���'#"���#�	�*

+8�����"���< ������ #%��
�#
�	�!���
;��!�
"#$ �0�������	&��%
�)���#�����#��/�;�

	.��+8�����	&������

������ 4-21 ����"/���#
#����������
������	
��&�����
��

/���#��&�����/�;�
��/�;�	.��+8�����

GIS  Database

�&����������� �����

��#�#%����/������0�

����	��� ��%.���	���

#���%	/�����#).�

'#%��.�$������

��#�� ����'#%	
�����	
��&��

���
/����

+�=�� Loss Function

��#'#%	����;��������	
��&��

�������
������	
��&��
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/�0��)���#+�=�� �#�f����	
��&��“loss function”       �%�� �)&�
���#���	�#�%&$����	
����

&#8/�/��
����%	����0��)�#;'�/�����	
��&�� 
� �&#�������/���� �����"�������/�����"���< ���(��

����
�� )�#;'��� 4-22

������ 4-22 ��#+�=���#�f����	
��&�� “Loss function”

4.8 �<��������	
������<
��+�����%� 
�,�� �%� 
�#<� �#��+,��*�/#,��% 
&��������>)�!

��#���
#������������ ����� ��� ����� ��%�����������
� �&#��'#%	�!(�� ��#�� �	���"������"/� 

���"�/('���

/�"#�

��#(&�

����	
����

�;��������

	
��&��

/�"#���#(&�

#%���

#%���

����	
����

�;��������

	
��&��
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)���#���
#���������	
����
�������,���.��'9����#���  ��#�� ��0��0�'9�������� 3 ����	'>�
� ���: 

������8/ '9�����������

�+������
�+�/�+8����� '9��������/���������/�+8����� ��%'9��������/�"�����

����� �/��������%"�/�����#"#��
/� &#8/����#'#��	�������	&"���#*$�#��)�/��"��%'9������

)�
����/���#���
#����������
��#%�������#���#� ��#����#�� �&��#%�������#���#�"��

������ ������

� ��������� �����#%���������� � ��#�� �&��#%�������#���#�"�������/���� �������������/�����"��� < 

�8/

(1) +8����������#%�������#���#���/� 	'>�+8���������%(��#�����#%�������� ��������	����������

�/�/�"#���#(&���������/�������/����� 5 'P

(2) +8����������#%�������#���#�'������ 	'>�+8���������%(��#�����#%�������� ��������	������

�����/�/�"#���#(&���������/������������ 5 'P �"���/����� 25 'P

(3) +8����������#%�������#���#� 	'>�+8���������%(��#�����#%�������� ��������	�����������/�

/�"#���#(&���������/������������ 25 'P

�������)���#����� �������)�#%���������� � �0���#).���,���� 2 �����#'#%���"$).������ ��/����

�*�"!�
"#$ .��� 1-��"�

(1) ���
#���������	
����
��)�������� ����	����	&"���#*$	����0��)�/��" ���

).���,���.��'9����#���

(2) ���
#����������
��#%�������#���#��/�
�� �����#'#%���"$).�

����� ��/�����*�"!�
"#$

(3) ���
#����������
��#%�������	
��&���/�
�� �����#'#%���"$).�

Loss Function
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� ��������� �����#%���.��.� &#8/+8�����	!#57���
� ���: ����;��� �����/�	�"	@+�% ��#�� �&������#��

�#�#��������"#��#��������#).��������������	����/���� ����� (Flood Intensity) ������

(1) +8��������������#���#���/� 	'>�+8��������(��#�����#%�����	&"���#*$(��#���#� ������8/ (��

�#%��"�/.���" �"�/�����#�+�$
��	
��&�� ����%"�/�����#'#%��!�������.��.��0���

�#%�������������� ����� �&��)&�+8������#�	�*���������	����/���� ����� ��/����� IL

(2) +8��������������#���#�'������ 	'>�+8��������(��#�����#%�����	&"���#*$����0�� 60��/��
��

���#%��"�/.���"���/�;��/�/���# &#8//���#(��#������	
��&���"�(����������)� ���

�� �&��)&�+8������#�	�*�������/�� ����)���#��/
#��� (Area of Restriction) 60��������	������

�/���� �����/�;�#%&���� IL ��% IM

(3) +8��������������#���#�
;� 	'>�+8��������(��/��:�")&��� ���#��/
#���/���#)� < 	�8�/���� 

��������/�;�����
���/���%
��)�/���#�%(��#��/��"#���0�.���" �/�������/���%+������

&#8/(��#������	
��&��/������������)� ����� �&��)&�+8������#�	�*���������	�������/���� �

����������� IM

���������#����� ���������� �����#%���.��.� �0���#).���,���#��� 3 	.��	������������������� �����

#%���������� � /����(#�?"�� ����� ��/��*�"!�
"#$.��� 2-��"� �������� �	'>� �/������� ����	������ ����� 

IL ��% IM ���	&��%
�
� �&#��/���#)��#�	�*�/�'#%	�!(����#����#!0�5���%�����)�/���"

)�
����/��������
��#%�������#���#��/�
������ ��#����#�� �&��)�#;'�/� ��.����� ����� 

(Drought Index) 60��	'>�"��	�������'#%��.�$/�������)���#�#�&�#�����#��%��#"��
��)������/�;����

�����'#���*��� 	�8�/����)�&���'#%	�!����#'#%���"$).���.����� �����"��� < ��� 	.�� )��#*��/�

'#%	�!
&#�7/	�#��� ����#).� PDSI (Palmer Drought Severity Index) ����#���#	�5"# 
���!;��$

�##	�������&��.�"� (National Drought Mitigation Center) '#%���"$).� SPI (Standard Precipitation 

Index) ������� )����'W���"����������������#�#�&�#�����#��� ��0���#�/�)�
�+#�� ������8/ ��#

'#%���"$).���.����� ������������ 1 ��.�� �����0���/�"��
��)� 
� �&#��'#%	�!(���0���#)&�����#


���
�����#�����	+8�/�� �&��&#8/���	�8/���.����� ��������	&��%
�"������/�����/�"���������� ����/���

����� ��%������#	�5"# 	+8�/	'>���/�;�+8��7����#���������%�� �"�/(' �*%�;������ D �0�(���� ���#��	�#�%&$

�����?� ���/�/� �/���.����� ����� ����
��)�"�#����� 4-12



4-60

'
�
���� 4-12  ��#��	�#�%&$�����?� ���/�/� �/���.����� �����

��=�� �����?� ����,��

1,2  % Normal,  Percentile 	'>���,����	���)����� ).�(��	@+�%

��#	'#���	����)�+8�����&#8/`�;

���	����

��#).� % Normal 	'>���#
��"�

��#�#%����/�X�	'>����'�"� 

������ Mean ��%��� Median 	���

��� 60��)�����	' >��#�� ��#

�#%����/�X���#;'������
���

6��6�/�

3  Decile Range 	'>�"��.��������)&�	&?��0�
��"��/�

���  �X���%� ���" �/��#��  ���* 

���(����	�8�/�(����	������"��.��

���/8�� <

��#�� ���*"�/���#��/�;�������

��� (	+8�/�����;�"�/�)

4. SPI ).�	'>�	�#8�/��8/)���#	"8/�
�� 

��%
���#��� ���*(��
� �&#��


	���/�	������"��� < ���(�� ��%

(���������	&�8/� PDSI

"�/���#��/�;���� �X�������
� �&#��

.���	�������� ���*

5 PDSI ).�����+#�&���)�'#%	�!
&#�7

/	�#���

( � � 	 & � � % �� � +8� � ��� ��� �� / � � � !

	'������'��#���#�  &#8/  +8�����


;	��

6 CMI ).����	@+�%+8������������#'�;�+8.

#%�%
���

(��	&�%�����#������ �X�#%�%���

7 SWSI 	'>���.�����'#��'#�� PDSI 	+8�/

'#%���"$).�)�+8�����
;	����%��

&��%"�

).����	@+�%'#���*��� �).�)�/���

	�?���� �

8 RDI 	'>���.�����.���������

�+/���! 

��%'#���*��#������� �

	'>���#	'#���	����#%���������� �
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� �&#����#���
#����������
������	
��&�� '9���������(����&�������)������ ��0��	�8�/�������

���7����/�;���������	
��&�����
�� ��������0�	&?���#�%"�/�����#!0�5���%�����	+8�/��#+�=�� “Loss 
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5.4.2  	
��H*��������
=	
�D��,�����	������!
	��%� 


�#��#�+���#��� �	'>�&�������&���)���#�� �&��������  ��������  ��%��"#��#	��������

��#�#�&�#�����#  #�������� ������%'#%
��)&�	�����#�� �('
;���#'W���"� 	+8�/)&���#+�=�� /��#��5$

fjk�f; ��%��#).�'#%��.�$�#�+���#��� �	'>�('/������'#%
��,�
�+ 	'>�,##� ��%�����8� ����#%���


�+#�� ��%#%���������� � �����
�#���&���������

� �� �&�������� ��� ��%��"#��#	���������#�+���#��� �

� �#�&�#�����# +�=�� /��#��5$ fjk�f; ��%���(�'9:&�	���������#�+���#��� �

� +�=����.���# �� �&����"#7�� ��%�����/�	�������������#�+���#��� �

� ������ �� ���� �;�� '#%
�� "��"�� '#%	�����


� �&#��#%�������%�����#�� �	�������/��#��#�+���#��� �(���
��(��)�#;'��� 5-5 ��% 5-6   

"���� ����  �/��������#��#�+���#��� ����(�����"���!;��$'J/�������`"��� �  60����&�������;��
��,##�.�"�/��

	��������� � (����� ��� ����� ��� ����� ��%����������� ���#;'���  5-7

'9:&���#�#�&�#�����#	��������
��,##�.�"���� 	�������/������� �)�/��"��'#%	�?����
� ���: 

'#%�/����� ��#(���������� ��!��� ��%���������.��	�� (������#!0�5� ��	�#�%&$ ���	@+�%+8�����

	
����
�����	���
�����������0��	'>�'#%�� � 	+8�/�� �������� ����������/��"��%+8����� &#8/�"��%������� � #������


�+#���/�'#%	�! ������������(����&�������&#8//��$�#�������	'>�	���
�+!;��$#���0��� �)&���#+�=��

���	/�
�+��%(������!�����#+�=�����.��	�� ��#�� �&�������� ����� ��������� '#%
�� �� ���� 

��%"��"����#�� ���������������('
;���#'W���"�)&�	'>�#;',##� ��#���������
#���#%��+���#*$

��%	"8/�
��/�����#����# "����"���#+���#*$����/�"���������� ��%����/�������� ��#+�=�����

�� ��/�	+8�/).�)���#+���#*$��%	"8/�
��	&������������������ �	'>����"�/��� �	�����#/����	#������ �������

�0�����#"���!;��$'J/�������`"��� �)��#��#�+���#��� � "�����#%�#������
���#�.��#�#��#�+���#��� � 

�#%�#���#�+���#,##�.�"���%
��������/� +.!.2545 �� �&��)&�!;��$'J/�������`"��� � ��/� ����&������ 

������

� !0�5�  ��	�#�%&$ ��%�� �&��+8�����	
����
��	����������� �

� 	
�/��%������  �������� ��"#��# #������'#%
����#�� ����('
;���#'W���"�)���#

'J/������%��%���(����`"��� �

� 
#���#%��	XJ�#%���  'J/������%	"8/�
��

� 'W���"����#������&#8/
���
�����#'W���"�����/�&�������/8�����	�������/�&#8/���(��#��

�/�&���

!;��$'J/�������`"��� �"���##�"�� �%	'>���(�
� ���:)���#�#�&�#�����#
�,�#*
���/�

'#%	�!  ����%����#�� �&�����.���#��'#%���"$).�)�	.��#�����	�����#
#���#%��	XJ�#%���  #%��'J/�
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���  ��%#%��	"8/�
��  �/���������������	���)���#	
�/��%������������;#*���# 60��(�������#

'#%
��������&���������%/��$�#	�#8/���������/� ����&������	���������#�+���#��� � ��%
��+���"������� � 

	.�� �#�.�'#%��� �#��#�+���#��� ������ �#�'J/������%�##	��
�,�#*
�� 	'>�"��  	+8�/�� ����

�����('
;������#'W���"�)���#'J/������%���(����`"��� ��/�'#%	�! ��%�/�&����������	�������/�"���

�"�#%����#�  ���&���  ('���0�/��$�#'��#/�
�����/����� ���'#�!�����#6�� �6�/��/���������%

��'#%��*������	�����0��)�/��"  /�0����������������������%	'>�
���&�0���/���������)���#'J/�

�����%�##	��
�,�#*
���/�'#%	�! 60���%�� �	�����#����#�'J/������%�##	��
�,�#*
��  

�#%�#���&��(�� 	+8�/)&��#/�����
�,�#*
����%
��+���"����'#%	
� "��+#%#�.��::�"�'J/����
��

XY��+�	#8/� +.!.2522  ���������#���#;'����/���#���/��$�#��%��#�� �&��/� ����&������)�
�#���

�/�/��$�#
��&�����#'W�#;'#%��#�.��# +.!.2545 �*%�;������D ������	&?�./����� 	�8�/����	'>���#


#���#%��/��$�#���������	�8�/�;����)�����������������;#*���# �0�������/��$�#���	�������/��%/�;�

"����#%�#��
����� �"�/����(#�?"���*%�;������D ���������	&?�	+���	"��/����� ��#'#%	�����
��`�,�����

	'>�����+,$�/���#'W���"����"�����������%	'>���.������/��0�����
� �	#?��/���#'W�#;'#%��#�.

��#&#8/(��  &����������/�/�	����0��/���� �"�/�����#'#��'#����%+�=��/����"�/	�8�/� ��%+�=��/����(����

���
���
��	+8�/)&�	&��%
����

�+	!#57��� 
���� ��%
��������/�"�����
������	'�����('
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5.4.3   	
��H*��������
=	
� D��,�����	��=#����
�

��#�#�&�#�����#
��/��	�8�/��������� � )�
����/��#�.�'#%���
��&���'W�#;'#%��#�.��#

/�!��/� ����"�������&��+#%#�.��::�"�#%	�����#�&�##�.��#������� +.!. 2535   60�����(�	+���	"��

���+#%#�.��::�"�#%	�����#�&�##�.��#������� (@������ 4) +.!. 2543 #�7��"#������#�#%�#��	�5"#

��%
&�#*$ //����#%�#������
���#�.��#�#�.�'#%���(�� ���)&��#�.�'#%�����
�#���	�����

�����#+�=���&������ �"��!���
�+�/�������� �)&�	+���+/  �����#���
##��� �)&�����;�).���� ����'#%	
� 	+8�/

)&��;�).���� �(��#����� �/���������0���%	'>�,##�  "�/���'J/��������	
��&��/��	��������� �  ���)&���/� ����

&���������"�/('���

� �� �	�����#���)&�(����60����� � &#8/���	�?�  #��5�  ������  
��  #%���&#8/������� �	+8�/	�5"#

�##�  ��#+������  ��#
�,�#*;'�
�  &#8/��#/�"
�&�##�

� �� �	�����#	����������#'J/��������	
��&��/��	��������� �  ����'�/�
���/�	�8�/�  ��%

/���#'#%�/�  ��%��#������������ �60��/�;�)�	�".�'#%���  "�/����� �	�����#	������������##�

+�	!5"��� <  ���(��(��	'>�������'#%�� �'P�/��#�.�'#%���

� ���#;'������	+8�/	�5"#�##�"����&������������#���#;'������	+8�/	�5"#�##�

� 'W���"���#/8��)�"�������&����� �&��)&�	'>�/� ����&�������/��#�.�'#%��� &#8/ "�����

�#%�#��&#8/�*%#�7��"#��/�&���

��#����
���#�.��#�/��#�.�'#%�������//�	'>�  26  
� ����  4  �/�  ��%  1  !;��$  ���#;'���

5-8  	+8�/'W���"�
�#���)&�
/����/����
�#���&����/��#�.�'#%���  60��)�
����/���#�#�&�#�����#


��/��	�8�/��������� ����� �#�.�'#%�����/� ����&������)�	.��'J/��������	
��&��/��	��������� �"�/���

�� �	�����#	������������##�+�	!5     ��%'W���"����/8�� <    �����&����� �&��    �����&�������
��)�

�#�.�'#%������	�������/��������"�����5*%�/���#�� �	�����# �8/

� ��#������'J/����)�#%�%
�����%#%�%���

(1) 
� �������	�������#�#� �� �&�������� �	�����#	����������#'#%.�
��+��,$��%	���+#�

����
�#  �����%����#'W���"����  ��%)&�����#;�����	���)�	������������/�

�#�.�'#%���

(2) �/�������  �� �&����������� ���%'#%
�����'W���"�����/��#�.�'#%��� )&�


/����/���� ��������%���������/��#%�#�� ���������/��#��#�+���#��� �


��)"���#�;���/��*%�##���#�#�+���#��� ��&��.�"� (��..)

(3) !;��$
�#
�	�!  �� �&������	'>�!;��$����	�#8/������/�;�
�#
�	�!  ��������%

'W���"���##%��
8�/
�#)&��#/�������%�#%�������'#%	�!
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(4) 
� ����	�#8�/����#��  �� �&������������  ������	�#8�/����#��)&�	+���+/��%+#�/�#��

	&"���#*$

(5) 
� ������#���#����)&:� �� �&��������������%�� �	�����#��/
#�����#���#.�'#%���

����)&:�"��������

(6) 
� ����.�'#%������ 1-16  �#%���/�;�����'#%	�!  �� �&��������������%�� �	�����#

��/
#�����#���#.�'#%�������	�?���%��������  ��#���#/��	�8�/����+#%#�.

�� �#���%��#���#/8��"��������  ��%�� �	�����#	����������#�#�&�#�����#��� �
��)�

+8������������ ����#�����./�  ������'J/�����##	��/���
��#������&�������/8�� <

!0�5���%����� �#�������#���#	�8�/�"���/���#���#+�=���&������ �)�	�"+8�����

������� ����#�����./�  #������)&�����#;���%	��������
���)&������;�).���� �

(7) 
� �����#�&�#��#���#  �� �&�������� �	�����#!0�5�	+8�/����� �#�����	�8�/�"��      #�����

�����#���#��%#���������	&��%
��/���#���#+�=���&������ �����'#%	�!

"��"����%'#%	�������#�� �	��������#���#.�'#%���"��� <

(8) 
� �����������%+�=��  ��&������!0�5�  �������  �����  	��������
���)&�� 	+8�/)&���#

�#�&�#�����#��� �	'>�('/������'#%
��,�
�+  ���)&���#!0�5�  X��/�#�	+8�/+�=��

����#;����	���&�������/�&���������%������#�/�/��$�#'��#/�
�����/�����	+8�/

#/�#�����.�'#%���

(9) 
� ����/����������%�#�&�#��� �  ��&�������� �&����������%�����#�� �	���������

��.���#����/��������  ��#�#�&�#�����#��� ��/��#�.�'#%�������'#%	�!  !0�5�

��	�#�%&$��%+�=��#;'�����#�����#��� �����	��������
���)&��)&������#���#

.�'#%���"��� <  �� �	�����#����� ���"#7��)���#	�?�#��#��
��"���/�;�/��������

/�"����������  ��#�����#��� �	+8�/��#	�5"#��%/8�� <  	+8�/	'>�'#%��.�$"�/��#�#�&�#

�����#��� �.�'#%���  ��#������  �� �	�����#+���#*$��� �  "�/���+�=����,���#)&�

���
���  #������	���+#���%)&��� ���%�� ����������.���#	#8�/���� �����;����	�������/���%

�; ����
�)��� �	�����#"#��
/���%'#%	�������'�/�
���/�	�8�/���%/���#

.�'#%���)�	.��'J/����

(10) 
� ������%�/�/8�� <  )�7��%&�������
���
�����#������'J/����
��	�8�/��������� �
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� ��#'W���"���#�*%	���
��

��&�������&���
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&�����#���(�'9:&���������8�

� ��#+�=��#%����#����	"8/�
��  )&���'#%
��,�
�+���	�����#�� � ��/�;� ����
�# ��#����

	"8/�
�� �0��8/'#%.�.�����&���/���������0���%�����# ���)&�'#%.�.�	&?�����
� ���:�����/�;�����
�#

	"8/�
��/�����#�����	
�8/�	'>�����.���"�/������

�/������� ��#�/��0�����##�&���"���< 	'>�������)���#'W���"� ������

� Hazard Mapping (HM) and Risk Assessment (RA)

HM 	'>�	�#8�/��8//����&�0�������'#%
��,�
�+
� �&#����#'#%	�������	
����  (RA) ����)�#%���

.�"� #%���
�� #%������&��� ��%#%�����/����� 
� �&#�� RA ������
� ���:)���#//���������#��

����#���#��/�
�� RA �%)&���������)�)���#������ ��%)���#���
##��'#%��* #������)���#

���
##�#�+���#/8��(��/������

� Mitigation Planning (MP) and Implementation

MP /�!��+8��7����� RA  )���#�� �&����%����� ��������
� ���:	����������"#��#�##	��

����#���#��/�
�� 
� �&#����#�� �	�����# (Implementation) �����'#%
��,�
�+ "����"#��#�##	��

����#���#��/�
���� �	'>�"�/�����#).����'W���"���#���#�����

� Policy, Legal Institutional Arrangement

�����������������%��#"#���&���	' >���(�)���#�##	��
��
� �&#����#���/��$�# 

(Institutional Arrangement) �����
�#���.��	����%(��6�� �6�/��%	'>���#
��	
#����%
���
��� MP ��%

��#�� �	�����#

� Public Awareness (PA) and Social Marketing (SM)

PA 	'>��#%�������� �	�����#����'#%.�.����/�!��/�;�)�+8�����	
����
�� 60��'#%.�.�	&������"�/�#��

�#����%	���)����+��	��/�!��/�;�)�+8�����/��"#�� ��%�%"�/�	#���#;�	��������
����%��#	"8/�
��)�+8���������

#������	#���#;�)���#'W���"����)���#'J/����.���"��%�#�+�$
��)&�(��#�����#%��������
��  
��� SM

	'>��#%�����#"���	.��
��������/�'#%.�.����/�;�/�!��)�+8�����	
����
��	'>��;���� &��������/�#�7�;�

#�����./�������#'J/������%�##	��
�,�#*
�� �%"�/��� �����
�#����	"8/�
�����(��#����'#���"��)&�
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�;�"�/���%	&��%
�������,##�	������%��=�,##��/��;�����"��%����� 	+8�/
#�������	���)����"#����

��%������;�����%
���#�)&�����#����8/)���#'W���"�����/�&��������/�#�7(��	'>�/������

� Capacity Building (CB)

CB 	'>�
�������������� �	'>�����%"�/��� �	�����#
#����0��)&����'#%.�.� (	+#�%��������#	+��� PA

)&����'#%.�.�) �����#
#���	
#������#;���%+�=�����5%)&����'#%.�.��� �(').�'W���"�)�.���"

'#%�� ����

� Promoting Safer Construction (PSBC)

��#
��	
#����#
#���������%/���#
�,�#*%����;�"�/�"��&�����!��##����	&��%
����

�+


;��'#%	�!��%����	
����
�� (PSBC) 	'>���"#��#������#���#��/�
�����).�'W���"�/����(��������

'#%	�! )����'	/	.�� ��%�������

� Community Base Approaches to Disaster Mitigation (CBDM)

��#�#�&�#�����#
�,�#*
��)�#%���.��.��%�� �)&�
���#�'#%	���'9����	
����������
�+ 

���
���� ��%���	!#57���/����.��	�� ��#��
���#����/���)�.��.� �%�� �('
;���#�����������%

��#'W���"���������'#%
��,�
�+)�#%���'#%	�!

� Climate Applications and Preparedness (CAP)

��#�� �����#+���#*$/���!��%��� ���� #��������#	"#�������+#�/������'#%
��,��� ������


� ���:"�/��#������	
��&���/�.��.���%
�"�$	��������
��,##�.�"�(����� �������#����	"8/�����

��/�;����'#%.�.�	���)���%�� �(''W���"�/���������#

5.5.2 �
'�	
�D�	
���*&
����	
��
@
�
"�!D��=*���	 (Proactive Approach)

� ��"#��#	"#�����# 'J/������%�����#%�� (Preparedness for prevention and mitigation)

(1) 
��'#%.�.�

(�) ����#������ X��6�/����/+�+ )�	
��������'�/�
��(��&���<	
�����&��

	
�����&�0��('(��(���?
���#�).�	
�����/8�����'�/�
�����

(�) ����#������)���#"��"�/
8�/
�#�/���)��#/��#����%.��.�&�����#*�

+���&��������)�������	���
�� ����%('+����(��)����(&�

(�) ����#�������/����.���	&�8/������#�.��#&#8//��$�#"���<(��/����(#

	�8�/	���
���0��

(�) �;��� �)�+8�������#�%
/����&#8/'#0�5�	���&�������/�#�7&#8/�;�	.����.�:���

	�������/�����#�	�*���"����/�.��.��/���������	'>�	�"+8�����	
����
��&#8/(��
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(�) &��+8������/�.��.���������/�;�)�	�"	
����
�������� �&����?)&�����/�&#8/�� �

������ �)&�&���������"����/�.��.�

(@) 
��	
#����#'�;�'Y�.��.���%'�;�+8.�������  	+8�/	'>������ ��+�������#

(&�����/���� �&���

(.) &���	�������#��/
#������/�;�/�!��)����#��������%	
����"�/��� ����� &#8/�#�	�*

)���
;	��

(2) 
��#�7��%/��$�#/�
#%

	'>���##%�����������%'#%
������#����8/�/�&����������	�������/�)���#	"#���

	�.�:���
�����#*$�/�
�����/��	����0��&#8/�� �����%	����0�� ����##����
� ���: (�����  �� �&��+8�����	
����
��

��#���)&������'J/����
��)����#%���   ��#X��/�#�������#  ��#X��6�/����'J/����
��"��� <  ��#+�=��

#%��	XJ�#%�����%����	"8/�
�����#��	#?���%������ �   ��#���#%��	�#8/����
8�/
�# ��#���"���/��$�#/�
�


���#�;�
������
��#�7  	/�.�  ��%/��$�#	/�.�  #���������"���!;��$'#%
��'J/����
��

	'>���#)&�����#;�  ����	���)�  ��%	
#��
#�������"#%&����0�  
�����#*$
�,�#*
��

����%	����0�� &#8/	����0������  ��%���#%�������"�/����'�/�
��)�.���"��%�#�+�$
���/�'#%.�.� ��%


���#�.��#"��� <  ����##�
� ���: (�����  ��##*#��$��%'#%.�
��+��,$  	+8�/	���+#�����#;�)�#;'���

"��� <  �/��"��%&�������  ��#����� ���"#7������'�/�
��)�/���#  �#����  
���'#%�/���#

"�/�����#�
#���+8��7�����	!#57���"��� <  ��#�� �&����"#��#).�
�����/
#�����%(��).�
�����/
#���

&#8/��������#'J/����
��������	����0��	'>�'#%�� �  	.��  +8��������	
����"�/��#	������ ����� ��%��� �����  ��# #�	#���

����� �&���
;"#'J/����
��#%���"��� < )�
���!0�5�  #����������#'#��'#��#%�����	�8/�  ����#�� �&��+8�����

)&�������	&��%
�  	+8�/'#%��.�$)���#'J/����  ������  "#��
/�  	XJ�#%���  ��%�����#


�,�#*
��(��/������'#%
��,�
�+

��#	���+#���%'#%.�
��+��,$����
�#����
�,�#*
��"��� < ����� �(��)��/�	�"����� ����

��%�#%����#%���  60��
���)&:��%	'>���#�� �	������	@+�%	#8�/��/��"��%&���������%����	���('��������

	'J�&������"�/���#  �� �)&�'#%.�.�
���)&:����(��������#;�  ����"#%&���  #%���#%���  &���	�����  	XJ�

#%���  ��%	"#�����#'J/��������&���/�����#�����   ��/�;�����
�#���'#%.�.�(��#������%����� 
8�/���.�

�������  &���
8/+��+$  	�8�/	���
�����#���#�   60���%�� �)&�	�������"#%&���)�.���#%�%	���  
��� <  ��%

��������#'J/������%�##	��
��	'>�
�#����/�&�������
��#�7�"��;�	����

� ��"#��#	"#���+#�/�#��
�� (Readiness)

��#	"#���+#�/�#��
�� 	'>���#	"#�����#����&�����/�	���
��%@��	@��	+8�/)&�������+#�/�	�8�/

"�/�	�.�:	&"�)�
��%���(��'�"�/����#��	#?���%(���� ������#/�������
� �&#����#	"#����#�+���#
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&#8/
���
���'#%.�.�)&�/�;�#/�'�/�
�� #��������#�� �&����"#��#���������(�
�����#*$)�


��%���(��'�"� 	+8�/(��)&�	�������#%
�� �#%
���������

(1)  
��'#%.�.�


�����#*$
��,##�.�"����	����0���������('(��
���#������#*$(�� 60������#���#�

�/�
��
���#�����%�� �������/�����������&��� �������)�
����/�'#%.�.��?��#����#	"#���#��
�����#*$

���/��	����0��(����/����
��#�7��%/��$�#"���<�%	���('.Y��	&�8/	'>���#	�8�/�"�� ������

(�) 
��	�"�������'�"��/�

�+�����/����/�;�/�!��"��� < 	.��/���#��#/����

&#8/�"�"������ ��/'#%'�)&�����"� #��� ����� �+����0�����������60��(��	��	���

����/� "��(��	/���&#8/	��8�/����  ��#/��"�	+����0��/����.��<"��������  (�����

	
����� �#��	��<��%���	+����0��"����!��������� �&���

(�) 	"#���/�'�#*$ 	�#8�/��8/	�#8�/�).�)����@��	@��(��	
�/	+8�/).�)������ �	'>� 	.��

(f@�� 	����(� (����� ��� ��8�� /�&�#�&��
� �#/�(��)&�/�;�(��'#%��* 5 ���

��#��5��#� #/�	����;�� 	
8�/���	�#8�/�).������ �	'>�

(�) ����	�#8�/�).�
� ���:�0��(��)����
;� 	+8�/'J/����#%������ ����/������
;��0��

(�) ���	"#���	#8/&#8/�+���(��

(�) 
��(ffJ����/�;�)����"�� � ��#����&#8/"�����#��/�	�8�/	������ �����

(@) /���"8��"�)� )�������`"����	������ �����

(2) 
��#�7��%/��$�#/�
#%

��#	"#���+#�/�)����'�"�	'>�	#8�/�
� ���: 	�8�/��������+#�/��������"��� < ����	'>�


���
� ���:����)���#'W���"� 	.�� ����+#�/�����������#  	�#8�/����#��  	�#8�/��8/  /�'�#*$��#
8�/
�#

��#������	"#�����#	��8�/�����.��	@+�%���)���#�;�
�� 	+8�/
���#�	���'W���"���#)�������	���
��(��/����

��'#%
��,�
�+��%#��	#?�  ������� &����0���#6��6�/�����+#�/�	+#�����#X��/�#�  ��#'#%
�����

���#;'������&����������	�������/�

� ��#�����#)�
��%@��	@�� (Emergency response or Response)

(1) 
��'#%.�.�

)�.���#%&�������	���
�� '#%.�.�)�+8�����60��'#%
�
�� ��#����%����#	#���#;���,���#���

�;�"�/�)���#	�.�:���'9:&����&���	�����(��(��
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(�) )&�&����//�������	��8�/�"���/�
��  ���('/�;�)����
;����)������
��60��'�/�


�������!�����#	��8�/�"���/�
��

(�) "��"������
�#���	�������/����
�����	����0��/����)���.�� 
��� �	
�/ 	+8�/�%(��'W���"�

"���� ���%�� �����;�	.����.�:&#8/	���&�������/�#�7

(�) �����#���#%��(ffJ�����)���%
���/�����)&�������'�/�
������#%�


(ffJ�������#

(2) 
��#�7��%/��$�#/�
#%

	'>���##%�����%�##	��
�����	����0��&#8/)����%	����0��)&�	'>�('/����#��	#?�  ���"�/

	&"���#*$  
���#���/��"#�� ��%����	
��&��(��/������'#%
��,�
�+ #������
#�������	'>�#%	����

)���#'W���"�����/�	���&������ ��%
#������: �� ����)� ����;�'#%
�
��  ����##�
� ���: (�����  ��#����
��

)&�'#%.�.���%&����������	�������/�(��#��#;� �������#%��
8�/
�#"��� <  ��#"��"���!;��$/� ������#

	@+�%���  ��##%���� �������&����"��� <  ��#������#%�����%�;�
�� +#�/�	�#8�/��8/	�#8�/�).���(')�

+8�����	���
��  ��#'7�+������;����	�?�  ��#/+�+'#%.�.���%
���#�.��#//����+8�����/��"#��

��#��������%#��5�����'�/�
��)�.���"��%�#�+�$
���/�'#%.�.� ��%��#
#�'
�����#*$��%

��/	�?��#�� #��������#'#%
���/����.���	&�8/���&�������
���/�&#8/"���'#%	�!  &��
�����#*$

�/�
��������#���#�	����������
���#��/��;�#�����./�)�+8���������%�����#(��


�����#*$�/�
�����	����0�� ������&�������"��� < ���	�������/��%#%���� ����	�����

�����#)�+8�����(��/����#��	#?� �"�)���#��������%��������:.�
�����#)���#'W���"���#���(����	/�
�+

.��	��  	�?����  ��%	'>�#%��  �� �)&���#'W���"���#���.��  6�� �6�/���%
���	'�8/��#�+���#���(���� �	'>�

#������(��
���#�.���	&�8/�;�'#%
�
��(��/���������0�  �/�������)���#�����#
�����'#%	
����������

�;�
�����������	.����.�:	@+�%����  +#�/�	�#8�/��8/��%/�'�#*$���
���#�#%���
��(��/����#��	#?���%(����

/��������#��

��#'W���"��*%	���
��  
��+���"�"��� < ���	����0���%�����#%��"�/'#%.�.�/����/)&�

	�����#	
�����:  �"�"8��  #%
�� �#%
���   .���;�
������%�� �	�����#(��'#%
���
� �	#?��?��#�%��   ����"/�

������

(�) &����	��8�/����	#?� +#�/�#%��
8�/
�#	���"#��
/�+8����� 	+8�/#��������5*%

"��� < �/�
�����	����0�� 	.�� 
������  ����	
��&��

(�) 	��8�/�����.��'W���"���#	����� �	�����#"��
�#������(��#���/�&��� "������"/�

/�����;�"�/�
���#�'W���"���#(�������
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(�) 
#�������	���)����'#%.�.�	'>��#*�
� ���:  	�8�/����'#%.�.�&�;�������

'#%
�
��(���#�����&����'W���"���#���	���.���	&�8/�%"�/�'W���"���#"�� 

����"/�/����(#  �� �)&�	�����##�/��//����(��	'>�#%��  60�������#%��"�/

'#%
��,�
�+�/���#'W���"����

(�) ��#	���.���	&�8/���).�	�#8�/����#����%	���&����������  �%"�/�)&�����	
�/
��

��������	"?�)�  �����#)&�	�����/����#��	#?�  	+8�/)&��;�'#%
�
��	&�������	&?����

	��(��#������.���	&�8//����	"?�����
���#�  60���%�� �)&���")��/��;�'#%
�
��

����������)���������"���� ����

(�) ��#'#%
�����)�#%���+8����� �%
� �	#?��������� �	'>�"�/�
#�������	���)�

��#�
���������	&?�#������/��	'>���)&�	�������+0�+/)����#��

� ��"#��#�����#&�����#	���
�� (Recovery and Rehabilitation)

(1) 
��'#%.�.�

 
��&���������	���
��  )�
����/�'#%.�.����'#%
�
���?�%/+�+������������/�;�/�!��

�/�"�	/� �?��#�%
� �#�� "#��
/�����	#���#�/�"���< �/�/�'�#*$ 	�#8�/�).�
��)�����)&����)����

'�/�
��

(�) "#��
/�#%��(ffJ�)&�����)�)�����'�/�
�� +#�/��� �����
%/����/�

�� �������).����

(�) #%����#�#%���
��&������ �����

(�) (����#	���(')�	�"/��"#��&������ �����

(�) "��"�/�/#������.���	&�8/���
���#�.��#���	�������/�

(2) 
��#�7��%/��$�#/�
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�	�#�%&$.���	&�8/�;�'#%
�
����%fjk�f;

�++8��������	���
��)&�����
;�

�+

'�"����	#?�����##�
� ���: (�����  ��#�;#*%6�/��6�
�����/
#���
�,�#*;'�
���%	
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��������� �����  ��� �����  ��%�������
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������ 6-5 ��"#��#�#�&�#�����#
�,�#*
��)�	.��#�� (Proactive Approach in Disaster Management)

1 )  � �/���#'W�#;'#%��#�.��#            

������5*%��#�����#�
#�����#�#�&�#��%��#�� �	�������%	&?�(�����)�

.�����/���#'W�#;'#%��#�.��#���� �%).�������  2 R  �/���#'J/����
��

XY��+�	#8/� �8/  Readiness ��% Response  60���%	'>���#�##	����%���(�

2 ) &�����#'W�#;'#%��#�.��#           

������5*%��#�����#�
#���/��$�#  ��#�� �&��)&����#�'J/������%

�##	��
�,�#*
���0����#�����./����"#�  #�����������#+���#*���#

�� �&�������  &������  ��%����#�����./��/��#�"��� <   ���������	�����

��/������� �����  ��� �����  ��%�������  	.��  �#��#�+���#��� � �#�.�'#%���   

�%	&?�(�����)�.���&�����#'W�#;' �������%	'>���#����#%&���� 3 E 

(Engineering ,Education ��% Enforcement)   ��%  4 R  �8/ (Reduction , 

Readiness, Respond ��% Recovery)

��#�����#)�
��%@��	@��

(EMERGENCY RESPONSE)

��#fjk�f;	���
;�

�+'�"�

(RECOVERY and REHABILITATION)

 ������'�
��� �=�����#�!��)���!&"

(PREPAREDNESS for PREVENTION

and MITIGATION)

��#	"#���+#�/�#��
��

(READINESS)

"�!�*��'*

(DISASTER)

1

2

3

4

�*����%����

�!��*��

��%����

������%����
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6.5.1   ����	�'
�E�����<
�	
���*&
����	
�D��$������&#���H*��������
=	
�

��#���/��$�#���	�8/����&�0�� "��#;'��� 6-6 	'>���#���/���%��#'#%	�������#�
#���'9������  

)�'9������	'>�.���	��������#'W�#;'#%��#�.��#	+���	#���"���0��)&�� ��#���/�).���(�)&���/�&����

#�.��#���//����)&����#�'J/������%�##	��
�,�#*
��  
������#%�#���&��(��  "�/��� �	���('

+#�/������#"��"����%'#%	�����/����	'>�#%��)�.���#%�%	���'#%��* 3–5  'P  	�8�/������(�

)&����������	'>�����/�#���/�XY����"���::�"���%XY���#�&�#�/�'#%	�!  60��(���� �&��/� ����   &������

�/��#�'J/������%�##	��
�,�#*
�� "����/ 6.2.2 (2) ��%����#�
#���/��$�# "��#;'��� 6-2   �/����

�����(�������������"�����
/����/������#!0�5��/�
� ��������*%�##���#+�=��	!#57�����%
����

�&��.�"����#%��(����� ��#�#�&�#�����#
�,�#*
������  &��������/�
��#�7�%"�/�	'>�&������ �)���#

'W���"����  �"�/����(#�?"��&�����(��(������#���(���&������	�������/����	#?���(�������������"�������

/���� ����(��   ������� �0��������� �	'>�"�/�	#����#���(�'#��'#��+#%#�.��::�"�'J/����
��XY��+�	#8/� 

+.!. 2522  +#�/������#���(�'#��'#�����'J/����
��XY��+�	#8/��&��.�"� +.!. 2545  )&�
/����/����

����	'>��#���/���#�
#���&�������
��#�7
��&�����#'W�#;'�#/�)���#'#�����������������"��  

'#%�/�����'#%	�?�&��� ������

1) )&��#�'J/������%�##	��
�,�#*
����%/,������ �&���������
� ����	���,���#'J/���
��

XY��+�	#8/���%	���,���#"���� ����

2) )&�����
� ���:"�//��$�#'��#/�
�����/�������%
��'#%.�.�����0��

3) ������"/���#'W���"������)&�������
��  	+8�/)&��#%������
������
��  	.��  "���/�

/� ������#'J/����
��XY��+�	#8/�
��//� 	'>�"��  	�8�/����)�/��"(��	������������'#%
�����
� �	#?�

���	'>�#;',##�  �"�)�'9�������#�'J/������%�##	��
�,�#*
���������#�
#����/�!;��$'J/������%

�##	��
�,�#*
��'#%�� �	�" �� ���� 12 �&�� �#%���/�;����
;��
���/�'#%	�!

4) ���&����/���#'J/���� �##	��
�,�#*
�� ��%��#fjk�f; "�/�	'>��������;#*���#

#������&�������&#8/�#%�#�����	�������/� ���	��������#!0�5������.���# ����*%/���##���#'J/����
��

XY��+�	#8/��&��#�./�*����# 	&?�./�

5) 	+���&���'#%�����%';��� �	&�?�����./�)&��;�	���'W���"�������������	
����/����	'>�

,##�

6) 
��	
#��)&�
��'#%.�.�����#'#%���.���" ��#'#%���
�����������	+8�/��#��
�#%�/�


��#�7��%	'>���#
#���	
#������	�����?�)�,�#�����#'#%���.���" ��%��#'J/����
���/�'#%	�!
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    ������ 6-6  ��#�
#�����#�#�&�#�����#)�'9������&�����#'W�#;'#%��#�.��#

��������
#�' /� ����&�������/�&����#�.��#"���< ���	�������/�)���#�#�&�#�����#
�,�#*
�� 


��&�����#'W�#;'#%��#�.��# +.!. 2545 �
��(��)�"�#����� 6-6 #�������������%�����
�#����/�

����##�"���< �/�&�������(���
��(��)�"�#����� 6-7

	�������&
�)�!

�#�'J/������%�##	��
�,�#*
��

!;��$'J/������%�##	��
�

,�#*
��  12  �&�� /��$�#'��#/�
�����/��������&���  75 ���&��� .���	&�8/ /
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���

.���	&�8/ /
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!	��I��'��

�#%�#�� ���� �#� ��%
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6.5.2  �<��������������E�����<
�����	�����&�
���

��������#�
#���/��$�#)�'9������&���'W�#;'#%��#�.��#"��#;'��� 6-6 �%	'>���#�
#��������

�����%���#����%'#%&����"�)����'W���"��%��'9:&�"�������	@+�%)�	#8�/��/���#	.8�/����

'#%
�����)�#%���"��� < ��������#
�����#/�;�
��)"��#%�#���&��(�� ��#
�����#�����#%�#���0����

��	'>�/�'
##�)���#�� �����/�&�������"��� <

�������.��)�����!�
���
�%���O�.��)��&�������E% (���1�&'
 1) )��"�%�����*����� (���1�&'
 2)

#�!����!�
���
�%���O�.��)��&�������E% (���1�&'
 3) ����	 ���.������
,�$(1�&'
�%�I���*
�	1 ��
 .��

���-0�B�#�!�%����!��.���*�� .��#�O� ���"�%���.�������>������,���'� ��!)���%.�� / .0�����6���

��������"�%������������"�%���.�������>������ ���,�����"#���%�����'1

(1) 
�*����������!.���	 ���.��*&���+%
�

(2) �K%"��%��
#���6�"�����"�%�����3������,�
*�����<"�� �(��������"�%���#""
�*�)���
I&>%i 

��!�%&>%��$ 
'�.����$��")%�3�" 
'���#"*����!����������/ ,���������/ ��")%�3�"#�!
'

�	 ���.����%�,.�$(
�,������/ 
'����,�����%���������,�
*

(3) 
'���&	 ����,��3%�"������� ,3�&��$���� (�������*��A ) &'

'���*��*��
'��!�%&>%��$

(4) �	 ����#�����
�%�,����,���	1 ��������
�	 ���:,�����%.����&'
��*�������")%�3�"��� ����'1

R1 (Preparedness for flood prevention and Mitigation) 
�#���&���
���)&:��%/�;����
�����

�/��#%�#���#�+���#��� �

R2 (Readiness) ����%.�����*��,�:*.!���*��"�����������!&���&��$�����	1 � #�!��
�=��

���#�!"���&���>������

R3 (Emergency Response) ��% R4 (Recovery) 
�#���&����%/�;����
������/��#�'J/����

��%�##	��
�,�#*
��

(5) �	 ����,��
'�.����$#�!��*�������")%�3�" ����'1
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��������
������������ ���������� �������!"��#" $�%�������������$&��
�!��"�
� *" ��� ���
���#��,�

�����&'
�	 ����

)��,�:*"���,�	 ���� �
�*"��� ����=��������RS��$���(��

�!��"�
�*"���

�!��"�	 �"� ���
���#��,������

&'
�	 ����

��!>�� �"�. ��(������&-

"���	 �"�

�	 �"� ����=��������RS��$���(��

�!��"�	 �"�

�!��"�	 ���� ���
���#��,������

&'
�	 ����

����	 ���� ��(������&-"��

�
(�� �&-"�����

�	 ���� ����=��������RS��$���(��

�!��"�	 ����

�!��".������ ���
���#��,�

�����&'
�	 ����

)���*���3���.������ .������ ����=��������RS��$���(��

�!��".������

�!��"��*
�	1 � ���
���#��,������

&'
�	 ����

��!>����!���
����	 ����

���/ (�������/ ��(�)��&'
���

��"
�"�
��)

.������ ��!���
����	 �������/ 

�!��"��*
�	1 � #�!,3�.������&'



'���
$���
����-�����	 ����

�����
����

�!��"������*
�	1 � ���
���#��,�

�����&'
�	 ����

���������<
���' )����")%�3�"

��#�������*
�	1 �

.������ ��!���
����	 �������/ 

�!��"��*
�	1 � #�!,3�.������&'



'���
$���
����-�����	 ����

�����
����

(6) �*��6����������������!���
����	 ��������!��"��*
�	1 � ;0
��	 ��������&'
��")%�3�",�#�*�!3*��

����&'

'�����$6��
'�������/ ����)���	 ������������������� ��")%�3�"$(1�&'
������*
�	1 � ������'

��%���������*����%��'1�,��!��"��*
�	1 �,� �������/ ��(�)��&'
�����"
�"�
��.!&	 �����&'
����)���	 ����

������������������#�!
'�	 ���.��
���������*��
'��!�%&>%��$ ;0
�������'�"�&'�"�!��*��������&'

'

���*,��T..�"����"������&'
�����01�,�
* #���,������&'
 6-8
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������ 6-7 /��$'#%�/��/��*%�##���#/� ������#D ������� �

���������<
���'

������<
���'

���������<
���' ���������<
���'

 ��*
�	1 � 1

��!�	 �������/
�������/ /
�"�
��

 ��*
�	1 � 2

��!�	 �������/
�������/ /
�"�
��

��*
�	1 � 3

��!�	 �������/
�������/ /
�"�
��

��*
�	1 � /�/

��!�	 �������/
�������/ /
�"�
��

.������,���*
�	1 � .������,���*
�	1 � .������,���*
�	1 � .������,���*
�	1 �

�&-"����� �	 ���� �&-"���
(��

�&-"���	 �"� �"�.

��)������,����&'
 6-8 #�! 6-9
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'
�
���� 6-8  	'#���	�������	�8/���#���/��$�#�����/�;�)�'9���������/��$�#)&�����	
�/

�<�����!����!� ����	�������!�,D��$������ ����	��������

��#�#%���/� ���� "�� � : 	�8�/�����#%�����#"��
��)���

���
�������	'>�
���)&:�


;� : 	�8�/������ �&��)&����#%�����#��


���#������'#%.���)�������� �)����#%���

���/�!��&�������#�.��#��%	/�.�	'>����

'#0�5���%)&��� ����
���
���


/����/���������� '������ : �������%����#'W�#;'#%��

#�.��#���� �"�)����'W���"�������

&�������	���
�+#�����./�


;� : - ����	�����#�#%���/� ����
;���/�����

- ����	�����#�#�&�#������������
��`�,��

#��	#?� ���	&"���#*$ ��%��	���
�+#�����

./�

- ����#�� ����)�	.���;#*���# ����#).�

�#�+���#�����/�;�/������'#%
��,�
�+

������'W���"���%��#

�� �	�����#	.���;#*���#

'������  : ����	���('�����#�����#)�


��%@��	@�� (R3) .���	&�8/��%fjk�f;

�;#*% (R4) 	'>�&��� ��%��#�� �	�����#

(��	'>�(')�	.���;#*���#


;� : ����	�����#'W���"���#)�	.��#�� ���	���

&��� 4R,3 E �������#�� �	�����#)�	.��

�;#*���#

����	'>�('(��)���#

�� �('
;���#'W���"�

'������ : �����������6��6�/���%
��


�


;� : �� �(������	�8�/���������#�#�&�#�����#

"��������� � ��%)&�&�����������XY���*%

�##���#�#�+���#��� ��&��.�"��������#���

����*%�##���#'J/����
��XY��+�	#8/�)�

��#'#%
�� )&���/�����%�� �(''W���"� 
���

��#(��/������'#%
��,�
�+ (������#���
��

�����������:.�)&��;���������:.���/� ����
���

��#���"#�('���&����'W���"�&#8/�;�'W���"�

(�����"#�

'#%
��,�
�+)���#

�� �	������

'������ : 	�8�/��������6��6�/���%

���	/�
�+)���#�#�&�#�����#��%#��

���./�


;� : ���< XY����
���#���
��)"���#��:.�

��#�/�	���
�+���.��	��)��"��%#%���

��#'#%
�����)�

#%��������� �

'������ : ������� �)����5*%"�����

"����� � �����#�;#*���#


;� : 	�8�/����/�;�)�#%��������� � ��%����#

�� �	�����#)����5*%�;#*���#
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����#/���������#���/��$�#��#�#�&�#�����#
�,�#*
��������������"�� �*%�;������D �0�(��

	
�/��#�
#���/��$�#������

��!���� 1 	�8�/�����������	&����%�������.���/���#�#�&�#�����#
�,�#*
��)�/��" 60��

	�������/����	#8�/��/���#	.8�/����'#%
�����)�#%���"��� < ��������#
�����#/�;�
��)"��#%�#��

�&��(�� ��#
�����#�����#%�#�����	�������/�)�
�#����/���#�����#
�,�#*
���0����	'>�/�'
##�)�

��#�� �������������	/�
�+ ��%(��������.��	���/�	���
�+ )��*%���#%��#�.��#���(��	'>�('"��

��"��'#%
��$�/���#'W�#;'#%��#�.��#�������#�� �"�	#8�/��/�
��,##�.�"�	'>�	#8�/����"�/��� �	�����#���

	#������ 
���#�	����0��	�8�/)��?(�� ��%/��
����	
��&��"�/#%��	!#57������#�� �/�'#%	�! �*%�;�

�����D �0�	
�/��#�
#���)�#;'�/��*%�##���#/� ������#D (#;'��� 6-8) ('+�����/���������#'W�#;'

#%��#�.��#�%���������� �('
;���#'#����#�
#���#%��#�.��#/���#���&�0�� 60��	�#8�/��8/���).�)���#

'#����#�
#���/���#���&�0������ �8/ #�7,##��;: ��"#� 230 +.#.�.#%	�����#�&�##�.��#�������  +.!. 

2545 ���������"#� 3/1 ��"#� 16 #���+#%#�.�`5�������������,���#�#�&�##�.��#����� 60���������%

'#%��!).�"����"������� 1 "����� 2546

��!���� 2  	�8�/(���� �	�����#'W�#;'#%��#�.��#���).�	�#8�/��8/������������"������"��#%�%��� 

1  ��������/�/��$�#�����#�%	'>�)���#	������� �����;����%#�����./���#�#�&�#�����#
�,�#*
��

�%	���)�#%���
;��
������0�� ���)&�����
� ���:�����#��
���#����/���/����� )��#*������#'#%
��

���#%&����&�������
��)����&�����%#%&�������&���60����	�""��"�/��'9:&�	#8�/�+8������������ ����	����� 

#�7�������/���%"���/��$�#	
�8/��#�� (Virtual Organization) �/�#�7������� &#8/#�7���
;��
�� 

(Regional government ) (#;'��� 6-9) 	+8�/���'9:&�)&���#�#�&�#�����#)&�	'>����5*%�/� One Stop 

Service '#%�/����'9������ �������%����#'W�#;'#%��#�.��# �"�&������������
�#����#/�����	#8�/�
��

,##�.�"������� ������������/�;�"����#%�#����� �0�	'>���#�����%	'>�/�'
##�
� ���:)���#�#�&�#���

��#���"��/����	.�� �#�.�'#%�����
�#���&����8/��#���&��&������ � ��#���'9:&�	#8�/���� ��������

	+8�//�'�
���%�#��
� )�	�"+8�����.�'#%��� 
���+8������/�	�".�'#%��� ���(����&�������'W���"� 

�"���������� �#�.�'#%�������%(��#���/�&�������*%#�7��"#�)&�	������;��'9:&���� ����� ��� �����

	@+�%	&"���#*$�"��%�#��� '9:&��/���#�;#*���#�0�	'>�'#%	�?�
� ���: )�
����/��#���,�,���#��%

���	�8/� ��
�#���&�0��������#'J/������� �����.��.� 60�����	&"���#*$	����/�+8�����.��.� �?��������	���


�+���.��	��	.����� )��� ��/�	������� �#�'J/������%�##	��
�,�#*
�� ������"����0��)&�� 60���������/

�� ��������
�#���������#	"#�����#'J/������%�����#%�� ��%������6�� �6�/��/�
�#���	����������

&�������/8��< �/���������'#%��*������#�#�&�#�����#��� ����#�7������
##)&�&�������)�#%�% 10 

'P��������� ��
;����� 400,000 ������� ��%�#%����#%���('���&�������"���< 60�������#�/�
�+#��

)���#���'9:&� 	+8�/)&�	'>���#���'9:&�	.���;#*���# �*%�;������ D �0�	
�/)&�����##��#��&�������

�����
�#������	�������/������������%��#�#�&�#�����#��� �	�����/�;�����������)&�����#���"����#%�#��
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�#�+���#��� �
� �&#��)�	#8�/��/���#�
#����/��*%�##���#�#�+���#��� ��&��.�"� 60��'9���������#�

�#�+���#��� � �� �&������	'>�	�������#�/��*%�##���#D �0��� �)&�����/�� ����	@+�%����
�#����/��#�

�#�+���#��� � 60��(���#/�����
�#���������#�#�&�#�����#��� ����/��$#�����"�/��/�'9:&����� 4 �����8/ 

1) '9:&�
��,##�.�"������� � 2) '9:&�����	
8�/���#��/�#%����	�!�$  3) '9:&���+�5������ � ��% 4) 

'9:&������������#%&�����;�).���� � ������� �0���#�/�����#�����./�('/�;�����#%�#���#�+���#��� � ����

���� ��#�
#������������0���&�������	���
�+���.��	�� �#/�����
�#���&����/���#�#�&�#�����#
�

,�#*
�����	�������/������� � ������8/ 
�#���������#	"#�����#'J/������%�����#%������)�#%�%
�����%

#%�%��� �%���#%�#���#�+���#��� �	'>��;�#�����./� 
���
�#���������#�����#)�
��%@��	@����%��#

�����#&�����#	���
�� �%���#�'J/������%�##	��
�,�#*
�� 	'>��;�#�����./�
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���#�������� ��!)���%.��/ �*����%���� (R1, R2)  ����	 ����,��
' 3 

�!��" (���&'
 6-10) ;0
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'������"����,������������"�%���&�-��#)�����=��������RS��$���(��#�*�3��% 

$.-. 2545 ����'1

�!��" 1 ������>������&'
��%��01�&�
���������!.	 � ��(�
'������O�&'
�*�,����%����
�	 ���: �
*

�!���,������:.���
� #�!��%����
��:��'�,���.	 ���� �
*
����� ,����'�����&����.!�	 ����6��

������������������ (Q) ������*������������&'
��"�������" 5 �V (Q5) ;0
�����=��������RS��$�

��(���	 �"� �	 ������(�.������ (��1��01���
 $�".�=��������RS��$���(�� $.-. 2522)  ��
��+��"��
�+��

�����#�!�!��"������ 6����.�����"���
3*�����(����"����.����*����� �*����3������,����

.��������(�.������,�����'��

�!��" 2 ������>����������,�:*������� &'
&	 �,����:��'��%
��*������#�!&��$���%�
���01� 

�����:��'�3'�%�
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*
�� ,����'�����&����.!�	 ����.������������� (Q) &'

����*� �����������&'


��"�������" 5 �V (Q5) #�*������*� �����������&'
��"�������" 25 �V (Q25) ;0
�����=��������RS��$�

��(��.�������
*��
��+��"��
�+�������#�!�!��"������ ������-�����
3*�����(����"����.����*��

���������.������ 6��
'��!���
����	 ���������*
�	1 � ;0
�
'���������<
���'��(�)�������"
�"�
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����)���	 ����������������

�!��" 3 ������>�����������*������,�:* 
')���!&"���#��#�!
'��"������������ 
'���

��:��'�3'�%�.	 ����
�� ,����'�����&����.!�	 ����.������������� (Q) &'

����*� �����������&'


��"�������" 25 �V (Q25) ;0
���!���
����	 ���������*
�	1 ��
*��
��+��"��
�+���������� ������-��

���
3*�����(����"����.����*�������������*
�	1 � ��*������!��"��!&��� &"�� ��
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&�1���!
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������ 6��
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.���������'�
���
�����#*$ �.


�����#*$ �.

Q5 < Q < Q25 #�!��
��(
�����!��"

���
���#��&'
��!)���%.������

��!���
����	 ���������*
�	1 �

���'�
���

�����#*$ �.


�����#*$ ..

���

#��

�!

��"

1

���

#��

�!

��"

2

���

#��

�!

��"

3


�����#*$ ..

Q > Q25 #�!��
��(
�����!��"���


���#��&'
��!)���%.������

����������	
�
�����+�

).�

).�

).�

).�

).�

).�

(��).�

(��).�

(��).�

(��).�

(��).�

��!���
����	 ���������*
�	1 �

���'�
���



6-44

���	
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�	 ����"6������������,����"�%���.��������$%"��%&'
��'
��������"�	1 �;0
��	 ����,��
'���.����1�

��!���
����	 ��������=����� / ��*
�	1 � 6��
'���������<
���'��(�)��&'
�����"
�"�
��&	 �����&'


��!>��/ 6��
'�����*�����������!��"�����!���
���/ ���#���,����&'
 6-12 (���'-0�B���*
�	1 �

�
) 6��"&"�&#�!����%. ��!���
����	 �������/ ��!��"����


�#����,.����")
(1) �!��"�Q$�!$(1�&'
 (�!��"�Q$�!+%
�)

� �	 ���%���
#)����-0�B���*��*�����.���	 ���"���
�	 ���:���6������/ ��(�#)�&'
��!

���
�����*
�	1 �,��!��"�*��A ����#���#�*���'

(2) �!��"��*
�	1 �

� �	 ���%���
#)����-0�B���*��*�����.���	 ���"���
�	 ���:���6������/ ��(�#)�&'
��!

���
�����*
�	1 �����#���#�*���'

� ��!���
����	 �������/ ����)��"�:3����������,������'����!3�
 ��
���� ����%�,.#����

�T:��#�!����#��&��#�����T:��������#����!��*��.������ 6��
'�����!>���(�)���	 ����

�������=��������RS��$���(�����#�! ��!>�����
�����*
�	1 � ����)����!��������*��,���3%�

�*�
���,��3%�"������� #�!
')���	 �������-���� �����
�=��������RS��$���(���������������


�#����#%�,�/���
(1) �!��"�Q$�!$(1�&'
 (�!��"�Q$�!+%
�)

� �	 ���%���
#)����-0�B����.���	 ���"���
�	 ���:���6������/ �����!���
�����*
�	1 � #�!

��
&��$�����	1 � 6��)*�����$%.����.����!���
����	 �������/ �$(
�,���������#�!/�/ 

�$(
��*�,�� �&3. �	 ���%�����*���

(2) �!��"��*
�	1 �

� �	 ���%���
#)����-0�B����.���	 ���"���
�	 ���:���6������/ �����!���
�����*
�	1 � #�!

��
&��$�����	1 � 6��)*�����$%.����.����!���
����	 �������/ �$(
�,���������#�!/�/ 

�$(
��*�,�� �&3. �	 ���%�����*���

� �	 ���%���
#)�����=�������������
�=��������RS��$���(�� 6��)*�����$%.���������!

���
����	 �������/ �$(
�,���������#�!#�!�*�,�� ��!���
����=��������RS��$���(��#�*�

3��%�	 ���%�����*���
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��� �  (�

�#"��+
#����%�� &�%
��� ��
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��!���
����	 �������/ &'
��")%�3�"���$(1�&'
��*
�	1 ��
 (1 ��*
�	1 �) ��!��"����

1. ���������<
���' (��(�)����"
�"�
��) ��!>�� 1 ��

2. ��!>����!���
�����*
�	1 ��
 1 �� (…………………) �����!>�� 1 ��

3. )���*���3���.������

- .������#$�* ���
��� 1 ��

- .��������6�&�� ���
��� 1 ��

- .������$%B��6�� ���
��� 1 ��

-.�������	 �#$��$3� ���
��� 1 ��

- .������$%.%�� ���
��� 1 ��

4. ��*����3���&'
��'
������

�. ���*�&�$ (-��.&�.,&�.,&".) (��*
�	1 ��

' &�.��" &".) ���
��� 2 ��

�. )��"�:3�����	 ���.��>���� ���
��� 1 ��

�. )���	 ��������	 ����3���!&��&'
 2-3 (��
3���!&��) ���
��� 2 ��

�. )���	 ��������	 ����&��$�����	1 ���� 8 (��
&��$�����	1 �) ���
��� 1 ��

.. )��#&��*����3���&'
��'
������  12 ��

     (��*�������������������(��
�) ���
��� 12 ��

- ��
�����%�
�%&��, ��
���������, ��
&��$����>��', ��
$�E��&'
�%�,

 ��
��&���/, ����FF=�, ����(
����,��
6�>�/, ��
��!3���
$��>�,

��!&�����>������, ��
&������, �����3��, ��
�����!������ /�/

5. )��#&��������������*��&���+%
�.�������!�� ���
��� 5 ��

6. ���
���)��&�������E%;0
��������#�*���1� ���
��� 2 ��

- ��.����.��
���%&����� 2 ��

7. )���	 �������-����/ 8 ��
�=�����#�!"���&���>������  ���
���#�!����/ 1 ��

8. )��#&����������3� 5 �� (
���%>%�*��A, "�%B�&��!���/�/, ���������3������%
�#�����
)

9. )��#&����*
)��,3��	1 ���������B��           2 ��

10. )��#&����*
)��,3��	1 �������������
/�/ 2 ��

��
��!
�� 40 ��
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� 6-12   ������!��"��!���
����	 ��������=�����/ ��*
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��")%�3�"����������/ ������"���'
��,������������"$(1�&'
��*
�	1 � ;0
�.!&	 �,��
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6.6 ����

)�/��"��������� ��/���#'W�#;'#�.��# 2545 ��#�#�&�#�����#
�,�#*
���/�'#%	�!(��

�� �	�����#)�	.��"���#�� (Reactive Approach) ������8/)��������/���#'J/����
��XY��+�	#8/� (Civil 

Defense)  ���  2 R  (Readiness,  Response) �������#	���.���	&�8/�##	��
�,�#*
�� ��%�� ���#fjk�f;

	�8�/"/����	���
�,�#*
������ ��%
��&�����#	���
�,�#*
��"���� ���� �"�)�'9������ '#%	�!���+�=��

����  �%).�&�����#�#�&�#�����#
�,�#*
��)�	.��#�� (Proactive Approach) ���"���	'J�&���)���#��

����#���#���%�����#%�����
�,�#*
��)&�������
��60���%	�����#'J/���� (Prevention) ������"#��#

).�
�����/
#�����%��"#��#���(��).�
�����/
#�����%����#	"#�������+#�/� (Preparedness) ����)�
����/�


��#�7 
��	/�.� ��%
��'#%.�.� /����	�����?���%"�/	�8�/� ������� 	+8�/)&�'#%	�!(��#�����#%��

���
�,�#*
����/����
��  
��#�7�0�"�/���/��$�#���#�����./�������#���(�'9:&�
�,�#*
��)&�(����"#

7��
��� ������#%���#�&�#�����#�����'#%
��,�
�+ ��%����#"#���&������	/8�/"�/��#�#�&�#�����#

�������� ����+,$�0��%	������'#%.�.���(�����"#�

��������#�� ��/���#'W�#;'#%��#�.��# +.!. 2545 ��#�#�&�#�����#
�,�#*
���/�

'#%	�!�����/�/���/�������� �0�������+�=��	!#57�����%
�����&��.�"� @������ 9 (��)&�����
� ���: 

������#��#'#��'#��#%����#�#�&�#�����#��������'�/�
��)�.���"��%�#�+�$
�� �"����(��(������#���

)&�/��$�#)���
���#���)���##�����./�
�#���������#�#�&�#�����#
�,�#*
���/�'#%	�! �������	�8�/

����#'W�#;'#%��#�.��# +.!. 2545 �������#���(����/�/��������� �0��8/	'>����	#���"�����)&���/���#

�#�&�#�����#
�,�#*
���/�'#%	�!

 ��#�#�&�#�����#
�,�#*
���/�'#%	�! 
��&�����#'W�#;'#%��#�.��# +.!.2545 ��'#%	�?�

���	/8�/"�/��#�#�&�#�����#
�,�#*
�� ������8/  ������&��� ��#%	���� ��/������ ����&������"#��0��

&���@������	/8�/"�/��#�#�&�#�����#
�,�#*
�� 60����������	+8�/�� �&�������
�#��� ��%/��$�#�/�
���

#�.��# )���##�����./�&����/��"��%�����
�#���)&�.��	��)�
����/���������#�&�#�����#
�,�#*


�� ������#�
#���/��$�# ��#�#�&�#�����#
�,�#*
�� 	'>���#�#�&�#�����#����#�'J/������%

�##	��
�,�#*
�� 60��/�;�
��)"�+#%#�.��::�"�'J/����
��XY��+�	#8/� +.!. 2522  ��%���'J/����
��

XY��+�	#8/��&��.�"� +.!. 2545 �/���������#�
#���/��$��#(��).���������#����#%&���� 3 E �8/ 

Engineering, Education, Enforcement ��% 4 R �8/ Reduction, Readiness, Response, Recovery  ������#

�� �	�����#"����������%���&��� 	'>���#�#�&�#�����#)����	.��#�� 	+8�/������#���#���%��

�#%�� ���	�����#'J/�������).�
�����/
#��� ��%(��).�
�����/
#��� ����#	"#�������+#�/�����
��#�7 

	/�.� '#%.�.� /����	�����?�"�/	�8�/�  	'>���#�#�&�#���	�?�	
#?��#����#  ����#�'J/������%

�##	��
�,�#*
�� 60��	'>����&���������#/�!��+#%#�.��::�"�'J/����
��XY��+�	#8/��&��.�"� +.!.

2522  ��%���'J/����
��XY��+�	#8/��&��.�"� +.!.2545 
� �&#����(�)��#%�����#�#�&�#�����#    
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�,�#*
�� �%"�/��� ���	.8�/����)���#��������:.����� 3 #%��� �8/ �����=
'* : ����#�7��"#�	'>��;�

��������:.�
;�
�� �%
�����#���"#�&#8/������#'#%.��#�������*%�##���#���	�������/�('���#�7��"#�

�����#�#%�#���&��(��   )�7��%�;�/� ������#'J/����
��XY��+�	#8/��&��#�./�*����# 
�����#('���

#%������&��� ��%/,�����#�'J/������%�##	��
�,�#*
��  ��%�%'#%.���*%�##���#'J/����
��XY��

+�	#8/��&��.�"�)���#'#%
����#'W���"����#�������#%�#�� ���� �#� &�������/�
#%��%�;���,�

	/�.�"�/('  ��������&��� : �;����#�.��#���&���)�7��%�;�/� ������#'J/����
��XY��+�	#8/����&��� &#8/

�;����#�.��#�#��	�+�&���#)�7��%�;�/� ������#'J/����
��XY��+�	#8/��#��	�+�&���# �%	'>��;�#���� �


������#%���.�"� "����/ 1)  ��%	'>��;���������:.�#%������&��� 60����#'W���"����)�#%������&����%(��

#������.���	&�8/��%��#
���
�������#�'J/������%�##	��
�,�#*
�����!;��$'J/������%�##	��


�,�#*
��	�" �� ���� 12 	�"  ��%�����#����� ����
���
������	&�����+ #�������#%�#�� ���� �#� 

&������� /��$�#/�
#% ��%�;���,�	/�.� ������<��/*�� : ����	�!��"#� )�7��%�;�/� ������#'J/�

���
��XY��+�	#8/�	�!��� &#8/'���	�8/�+����)�7��%�;�/� ������#'J/����
��XY��+�	#8/�	�8/�+���� 

&#8/���/� �	
/)�7��%�;�/� ������#'J/����
��XY��+�	#8/�/� �	
/ &#8/����/��$��#�#�&�#
���"� ��� �%

	'>��;�#���� �
������#%������&���"����/ 2) ��%	'>��;���:.���##%�����/�����

)�
����/��������%
�#���)���#�#�&�#�����#
�,�#*
�� �*%�;������(���� ���#!0�5���%

��#��	�#�%&$	+8�/+���#*�����
��+��,$)�
�#�����%����##��/�&������� ��%&�������	�#8/���� )�

��#�����#
�,�#*
�����	�������/������� ����� ��� ����� ��%����������� "���� ��������"/� �/�
�#���)�

#%�%��/���#	���
�� (����� ��#��
����%��#������	
���� ��#'#%	���������/�&���/���#	���
��


�#���)�#%&����	���
�� (����� ��#'W���"���#�;�
����%�##	��
�� ��% 
�#���
��&�����#	���
�� (����� 

��#'#%	�������	
��&����%����"�/���# ��#fjk�f;��%��#�;#*%  #��������#�������%+�=�� �/����

��� �*%�;������D ���(���� ���#�����	/�
�#)�������#���/��$�# ��#�����#
�,�#*
���/�'#%	�!"���< 

����������
��'#%	�!���/�;�)�+8�����	
����
�� ��%(��#��#�����	��� �����/� ���'#%	�!"��/������ ���� 7 

'#%	�! 	+8�/�� ���	'>�+8��7��)���#+���#*�	'#���	������#�����#�
#���/��$�������#
�,�#*
�����

	�������/������� ����� ��� ����� ��%����������� )�
�+#�� 	�8�/!0�5�)&����%	&?������?� ���/�/� �/��
 

��%
�������� ����)�������#���/��$�# ��&��� ��#�#�&�#�����# ��#�� �&����"#7���/��"��%

'#%	�!(��	'>�/������ 	+8�/�� ���'#%���"$).�)���#���/��$�#�/�'#%	�!(��

/����(#�?"�� ��������#�
#���/��$�#)�'9������&�����#'W�#;'#%��#�.��#�%	'>���#�
#������

�������%���#����%'#%&��� )����'W���"��%��'9:&�"�������	@+�%)�	#8�/��/���#	.8�/����

'#%
�����)�#%���"��� < 	�8�/������#
�����#/�;�
��)"��#%�#���&��(�� ��#
�����#�����#%�#�����

	�������/�)�
�#�����#�����#
�,�#*
���0����	'>�/�'
##�)���#�� �������������	/�
�+ ��%(��������

.��	���/�	���
�+����	/� �������##%���������	&?��/��;��#���*��=� �;��#�&�#&������� ����#


� �#��
��
�����%�����#!0�5���	�#�%&$���/�/� �����?��/���#�
#���/��$�#)�/��"��%'9������ 
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�*%�;�������0�	
�/��#�
#�����#�#�&�#�����#
��)"��#/������� ��#����	�����#�#%���/� ����
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��/����� ��#'W���"�"��������������)&���/�#�7���)���#�#�&�#���������
��`�,�� '#%
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�+ ��
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�+#�����./� ����#����	��
�#%�/�����#�7��"#� )&�#/�����#�7��"#�#�����./���%��/� ����)�

��#"��
��)�	+8�/)&�����#�7��"#���	������
#������)&�� ����#+�=��	.���;#*���#��%).��#�+���# 

(/��$�#"��� <) �����/�;�/������'#%
��,�
�+ ����� �&��������)���#)&���� �&�������
� ���:�/�
�#���

&�����#�����#
�,�#*
�� ���	���
�+���.��	�� ������8/ 
�#���	"#�������+#�/�������#'J/������%��

���#%��/�;����
������/��#%�#���#�+���#��� �  
�#�������	"#���+#�/�#��
�� /�;����
�����#����/� 

�#%�#���#�+���#��� � ��%�#�'J/������%�##	��
�,�#*
�� 
�#���������#�����#)�
��%@��	@����%

��#�##	��
�,�#*
�� /�;����
������/��#�'J/������%�##	��
�,�#*
��

�������/���#�
#���/��$�#���	
�/��%)�#%�%��� 1 	�8�/�����������	&����%�������.���/�

��#�#�&�#�����#
�,�#*
��)�/��" 60��	�������/����	#8�/��/���#	.8�/����'#%
�����)�#%���"��� < 

��������#
�����#/�;�
��)"��#%�#���&��(�� ��#
�����#�����#%�#�����	�������/�)�
�#����/���#���

��#
�,�#*
���0����	'>�/�'
##�)���#�� �������������	/�
�+ ��%(��������.��	���/�	���
�+ )�

�*%���#%��#�.��#���(��	'>�('"����"��'#%
��$�/���#'W�#;'#%��#�.��#�������#�� �"�	#8�/��/�
��

,##�.�"�	'>�	#8�/����"�/��� �	�����#���	#��������%/��
����	
��&��"�/#%��	!#57������#�� �/�

'#%	�! �*%�;������D �0�	
�/��#�
#���)�#;'�/��*%�##���#/� ������#D('+�����/���������#

'W�#;'#%��#�.��#�%���������� �('
;���#'#����#�
#���#%��#�.��#/���#���&�0�� 60��	�#8�/��8/���).�

)���#'#����#�
#���/���#���&�0������ �8/ #�7,##��;: ��"#� 230 +#�.#%	�����#�&�##�.��#�������  

+.!. 2545 ���������"#� 3/1 ��"#� 16 #���+#%#�.�`5�������������,���#�#�&�##�.��#����� 60���������%

'#%��!).�"����"������� 1 "����� 2546 	�8�/(���� �	�����#'W�#;'#%��#�.��#���).�	�#8�/��8/������������

"������"��#%�%��� 1  ��������/�/��$�#�����#�%	'>�)���#	������� �����;����%#�����./���#�#�&�#

�����#
�,�#*
���%	���)�#%���
;��
������0�� ���)&�����
� ���:�����#��
���#����/���/����� )�

�#*������#'#%
�����#%&����&�������
��)����&�����%#%&�������&���60����	�""��"�/��'9:&�	#8�/�

+8������������ ����	����� #�7�������/���%"���/��$�#	
�8/��#�� (Virtual Organization) �/�#�7�������

&#8/#�7���
;��
�� (Regional government) 	+8�/���'9:&�)&���#�#�&�#�����#)&�	'>����5*%�/� One 

Stop Service '#%�/����'9������ �������%����#'W�#;'#%��#�.��# �"�&������������
�#����#/�����

	#8�/�
��,##�.�"������� ������������/�;�"����#%�#����� �0�	'>���#�����%	'>�/�'
##�
� ���:)���#

�#�&�#�����#���"��/����	.�� �#�.�'#%�����
�#���&����8/��#���&��&������ � ��#���'9:&�	#8�/���� �

�������	+8�//�'�
���%�#��
� )�	�"+8�����.�'#%��� 
���+8������/�	�".�'#%��� ���(����&����

���'W���"� �"���������� �#�.�'#%�������%(��#���/�&�������*%#�7��"#�)&�	������;��'9:&���� �

���� ��� �����	@+�%	&"���#*$�"��%�#��� '9:&��/���#�;#*���#�0�	'>�'#%	�?�
� ���: )�
����/��#�

��,�,���#��%���	�8/� ��
�#���&�0��������#'J/������� �����.��.� 60�����	&"���#*$	����/�+8�����.��.� �?
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��������	���
�+���.��	��	.����� )��� ��/�	������� �#�'J/������%�##	��
�,�#*
�� ������"����0��)&�� 

60���������/�� ��������
�#���������#	"#�����#'J/������%�����#%�� ��%������6�� �6�/��/�
�#���

	����������&�������/8��< �/���������'#%��*������#�#�&�#�����#��� ����#�7������
##)&�&�������

)�#%�% 10 'P��������� ��
;����� 400,000 ������� ��%�#%����#%���('���&�������"���< 60�������#

�/�
�+#��)���#���'9:&� 	+8�/)&�	'>���#���'9:&�	.���;#*���# �*%�;������ D �0�	
�/)&�����##��

#��&������������
�#������	�������/������������%��#�#�&�#�����#��� �	�����/�;��������	.�� �#%�#��

�#�+���#��� � ���"��/����)�&���'#%	�! 
� �&#��)�	#8�/��/���#�
#����/��*%�##���#�#�+���#��� �

�&��.�"� 60��'9���������#��#�+���#��� � �� �&������	'>�	�������#�/��*%�##���#D �0��� �)&�����/�� ����

	@+�%����
�#����/��#��#�+���#��� � 60��(���#/�����
�#���������#�#�&�#�����#��� ����/��$#�����

"�/��/�'9:&����� 4 ���� ������8/ '9:&�
��,##�.�"������� � '9:&�����	
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