
������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

��'��&���#�
�����
������������  ��*������+���������",%�������&��*������ ������
�$�#�!�����#������%�����
%� �����
��	
	��
��
 (luminescence centers)  
 

 

 
 
�.$ 5.1  ",�0���
%���%�
"��������%�
,�*������$�#�!(ionic crystal) �
%���%�
 �����&�����
��,&�$��& ��
���
��	�������

2'�
3$�
� 3�'"�% �
��,&�$��&���������$�#�!����
3$����	�"��%�����
��
.%(negative – ion vacancy) �
��

,&�$��&���������$�#�!��"����
.%�#�
%������(negative-ion interstitial) "�#�
��,&�$��&������������"��������

4.�
6�����
��3�%��&�!�7&8 (substitutional impurity center) (��� Aitken, 1985) 

 
��
���
3$����������������+��������"���
���'��(TL singnal)������	�3$�	��
+����
!���

��
�
%���#���"�%�#$�#�0� 3�%���'��	������������
��

%��#�$<�����!+�0.�&��%��� "�#���������"�%�#

�'��������=��'�����+3�%��������� �*���
.%����
��
%��3
��������������+"�#�%�0.�&�����������������

�$<����� "�%�
%��3��=���������������!�������>��� TL �*���.��!��$<����� 

�%
����%"�'
��=�"�%���&��#�������%�
 ? �.����
�����+��������"���
���'��������
.%������!+�0.�&

�.��*�������
? �����+������
��3
����%�"���
%�� "�#�
����'���������+����������3�'��������,�����

"�����&�
6��,&
��� 2*�����
�
%� “��	������” (bleaching) ���������0�
#$��& �������=��#����&�@.������

�����"��%��'��	���&����.%"��%��#���#��� ��=��#����#���,�����"�����&�
6���������
�� 2*��,��	���'

�
����'���������+��������"��������
.%��&�@.����'�����3$����� "�#��&���'��%�
 ? �#�������+���% 

��������B&�������
  "�'
����'����������=���B&��������% ��
�������=��#���C��������3����$D�����$<���


$E��������"�����&�
6 ��������������@*�$G��!����
����'���������+������
.%���#����&��*��#�'��@*��#���

�������0����������3�'���"�#�#
#�
������"�%��&���'����#����#����
�����=��#������� 

 

 
 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

 
 

�.$ 5.2  ",�0��"�����&�
+�#���������������&���������"���
���'�� (��� Aitken, 1985) 2*����&��*�����

������������� 

   1. �������",%�����(irradiation) 2*����&����������,�*�"�%3�'����������������",%�������0����������

�&��"
��'�����7���C��& �	���'��&���������=��&��=�����(T)���#��������������.��*�� "�#��&���!�

�
��,&�$��&(hole at defects, L) 3�' 

  2.  ������������=�(storage) ��
�%�C%
�C�
&�(lifetime) ����#����
���*������!������=��&��=�����(E) ����

�'������
%������*����
����	�������������=��	��
�����&��=�����(2*���	��
��&��=���������!����

��=����������76�����
!�����
�
%��) �%
������=��������&��=�������������!������=���C%
��
��

�����������=�������&��*���'�
����*�3�%�	����&���+������� "�#�%�C%
�C�
&������%�
3
'���'���'�����

���
�3�'����#
#�
���*������!������=�(E) �	�"��%����$���J�
.%�'���%�����"@���������

�	�

(conduction band) 

  3.  ���������'�
���'��(heating) ���������"�%����
�
%��������!+�0.�&�M��#��
�	�����,����&��=�����

��������!������=��.��!�3�'3�%��%���� (�'

���!�������*��'���
�
���	���'��
�
%����&�!�7&8��%�����	�3�' 

�������$G��������&����"�%�������,����&�������������	���'�%����3�'����*�� �����������&��=�����@.�

,���������#��&���#�
�����
���
����������� + ���4.�
6�����"��(luminescence centers) �������

"�%�*�����������"���'

�
���'������� �
%��3��=����&��=����������@��&���#�
�������

�
���
��������������4.�
63�%�����"��3�' (non- luminescence centers ���� a “killer” centers) ����

�&��=��������@.�������3
'��
��!������=��&��=���������*��
%��=3�' 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

 
 

�.$ 5.3  ���>��
�
%��"����
��������76�#�
%���%�$�&��+��������"���'

�
���'������!+�0.�& (������
�

���>��'��
%�� glow-curve) ���> (a) "����%�$�&��+��������"���'

�
���'�����
��3�'�����"��"�# 

���> (b) "����%�$�&��+��������"���'

�
���'�����
��3�'����������������
�
%����&� (��� Aitken, 

1985) 

 

 ������NOJ�"�'
���@��
%� “������"��” ������'�������+������
.%��&���'���3$  ��������+�����

�%��$<�4.�
6�%������#������#����
���% "�%�����$P&���&���3�%�$<��C%��������!���+� ��
����&��#������


�����������+���������
.%(residual) 2*�������
���%�����
!�#����&�����'����'�
���	������������������'��� 

��
�������'������������
�
%���&���'����#������!��������'�%���������������%���	� ? 

 

 

�.$ 5.4  �%��
����'���������+��������"���
���'���.��!� (peak) ��"�%�#��������������"�����
����

��
�
%���&������ ���$�#��4R�����4� ��
������"�����
����'��$P&���&��� (��� Aitken, 1985) 

 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

5.3 �������	��
��
�����������
�	���� 

        ��������������C'���'��$P&���&��� + 0��
&C�7�+�
&�
� �!B�����+6���
&�
���
 $�#����'

�!$��+6

�	���� 3 �%
� (�.�.$ 5.5) ������ 

  �%
��
��!��
���'��(Temperature program) �%
�
��$�&��+���"�� (Optical detection) "�#�%
�

"$�������+ (Signal processing) 

 �%
��
��!��
���'�� �$<��%
������'�
���'��"�%��
�
%����
,%��",%����# 2*���%
����%�C'",%����&��&��� 

(molybdenum heater)����",%��&��&��������
�(Ni-chrome)3$
�������%��
�
%��(sample holder) ������
���'��

���",%����#3�'�������#"�3>>E�����	���'��
��'�
���'��(heater) ���
���'���
.%��C%
� 50  	- 450  	2 ���
�� 

120 
&���� ����������� 200  	 2 �%����� 

 �%
����
��$�&��+"�� �$<��%
�����
�
�
����'����"�����
��$�&��+���"������$�%��*���� �������3�'���

�
���'��������
�
%� “Photomultiplier” 

 �%
�"$�������+ �$<��%
�����$���
�$�&��+"�����3�'�$�%��������'�$<��
����'����"��(�	��
��%�

��%

�
��) "�#@.�����*��������������*���"�� Y �%
�"�� X �$<��!+�0.�&�����
�
%�����3�'��������
��'

�
���'�� 2*������������@.��
��!��'

����&
����6 "�#,����3�'������>��'�������
� “Glow curve” (�.�.$ 5.3) 

 

 
 

       �.$ 5.5 ",�0��"����%
�$�#�����������������
��$�&��+"�� (��� Aitken, 1985) 

 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

5.4 
���
������������
��
����������
�� 

 ���������������
�
%���#�������'�������=�����  ���&������'���&���+� 3 �
%���'

������  

�'��&���+��	����"�����������������
�
%���&��	��������
������
!�'


&7������"���
���'���=��� 

��
�
%���#����&��!���=��'�����,�����"���
%�� ��
�M��#���������
���%������#�#����
 ��
����*���
.%

����
����'����"�����&�
6 + 
������ ����������$���6"�#�'����'3�'$�&��+"����������������#���'��

�����+��&�������
.%��'��������'�
����!��������3$ �'

���!����#����&��������#�����
&7�����*�����$<��&���

���(loess)�����&���������#�	���
�������"�'�"�'�����
%���#�����
�������"�'�"�'� �C%� �������0������� 

����#��=��#�������
.%���0��0.�&$�#��4�����%�
���3�'���,�����"���
%������
����&�
6��C%
�����
���
%��

��=�����$<��
����� �+#�������������#����
 ����������#���������#����#����
���#�����"�#�#���

�&������&���������	����3�������
?�=�$<���
�
%���������#�� ����#
%��#����&�$�#�0������������=���=���� 

"�#���@.�������$<��#
#���3�� �%
��#����&���=��
�������&���������	�����!�"��3�%����#���	�����
&7�

��� ������������#
#���������#����
���3�%3������'��	���&���%��������������	�����!%���
��"�����&�
63�%

�����@�%��,%���#�!�#�
�����@*���=��#����'����3�' �	������#����&�������C&���� (colluvium)����%�
 ? 

�#����
��������@�C'
&7������"���
���'�����
������
!3�' "�%@'��$<��
�����#����
�
%���
���=
�
%���&�@�%�

(debris flows) ����$<���
�
%�����3�%����#�����
&7���� 

 �'��&���+��	�����������������������C����&��#�������3�'"�%����	�����	�"��%���
�
%�������=���'

����# ������	������%��
����'����7��!��������������7���C��& �C%� 
.�����
� 7����
� "�#��"���2�
����

�#����
�
.%��
����!���=���
�
%�� $�&��+7��!���%�����&
�
���'

����������������
�
%� Portable gamma 

spectrometer (�.$ 5.6) �������RG�����������#�6��&�!�7&8���
%��3
�%��������������0������� (�C%� CaSO4, 

Na2SiO4 "�# CaF) ��
�&��3
'��C����#����$<��
��������
����� "�'
�*��	���
�����%����'��$P&���&����'



������� TL dosimeter �=3�' �����C'
&7�����'������	���
�
%���&���
����$�&��+���7��! Li, Th "�# K ��

�'��$P&���&����'

������� Gamma-ray spectrometer (Takashima "�#�+#, 1994) �����	��&���
&����#�6��$�&��+

7��!�����%�
�'


&7� Neutron activation analysis (NAA)�=3�' "�%�!�
&7��'���	���
�
%���#��������%�$�&��+

�
��C������&��'

 (Aitken, 1985) ����#��	����&��$<���
$E�����3�%��'��=��&�3�'����������0���������=���� (�.$ 

5.7) 

 ��������������=���
�
%���#����&��������#�������*��
���'C����&��#������
���������� "�#

�$<���������

��� ������4*�O���
%���4����
�������#
�����%������"���%�������3�'�'��3�%�'�
�
%� 0.3 ���� 

�'

���!����*��
���'�!��*������C����&�����
%� 0.6 �����*��3$(Aitken, 1985) �%
��'����
��������%������
.%

��C����&����� ����	���'C����&��#������%��
����'�����������0���������	��
%��
���$<���&�3�' �	���'�%����
��3�'

3�%���	����� �������C����&�������'���$<���������

��� 

 �&���!��'�
����'���*��#
���$<��
%������������=���
�
%���&����������������
�������"���
%�������

����
�� ������������=���
�
%���
���=����%�����&�
%�3�%��"���#,%��3$ "�#�������=���
�
%��3�'"�'
�
��	�



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

��
�
%�����3�'�'���%��!'��'


���!���	��������������3�%��'"����'� $�&��+��
�
%�������=�3�'�
���'3�'$�#��+ 500 

�����$<��
%���'�
 

 

   �.$ 5.6  ������� Portable gamma spectrometer ����C'
����$�&��+�
����'��'����7��!��������������� U, Th  

                "�# K ���C����#�����
!���%?������  (��� http://www.users.globalnet.co.uk/~qtls/) 

     

�.$ 5.7   �&�7&������.�2�������	�0�
��C%��
%���#�
%��C&���%
��������$Gz��&��,���� (a) @'�C%��
%��������
�

0.02 3���������	��
.%��&� �%��#3�%
����'��!0�����>�����������&
���
���������,%��3�' (b) "�%@'�

C%��
%�������$<�����4 ����4�#
����'��!0�����>������@,%��3�'��C%��
%�� ���3�%����	��
.%����3�' 

(��� Aitken, 1985) 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

5.5 
�������	��
�������
�����
������� Glow curve ��
��
����� 

 �����=���
�
%�����C����#����&������
������
!��

&7������"���
���'�� (TL) �'����=���
�
%����'3�'

��	�����$�#��+ 400 - 500 �����$<��
%���'�
 (�
����&�
&����=����
&���$<�$�#�
C�6����������) 

 ��������������
���
�
%����!$3
'��",�,���.$ 5.8 ��
���������3�'$���$�!���� ��
��
�#���
�������  

1. �	���
�
%�������=�3�'������'"�'� �	���'��.'������!+�0.�& 50 - 60  	2 �$<��
�� 1/2 
�� 

2*���%�����'��������	����������
�
%�����"�%��� ��������%��
��C�������
�
%�� 

2. �����"�'���"�'
�*��	���
�
%������%
�������'�#���
��'

�����(agate motar) �������C�&����"�%����
.%

����
�
%����

&7� XRD (X-Ray diffraction) 

 3. �	���
�
%���%
����%������� ? �'

���3�' ��������"����� ��'3�'������=��
%� 0.84 �� ��
�%��

,%���#"�������6 20 ��C  

 4. �����3�'��
�
%�����$�&��+����'�����"�'
 2*���	�3$��%0�C�#����@'

�����&� ��'3�'��	�����$�#��+ 250 – 

300 ���� $D��'

R������&���'���
��'�
 "�#��=�3
'����!+�0.�&�'��$�#��+ 1 ��$���6 �������'��&�������!�
6 

��������*��	���
�
%����@'

�����&�3$
����$�&��+
.������
� (U) 7����
� (Th) "�# ��"���2�
� (K) �'

������� 

Gamma–ray spectrometer ���� 
&7� Neutron activation analysis ������	��
����%�$�&��+�����+�����"���%�$}���

���
� Annual Dose (AD)  

 5. �	���
�
%�������������=��
%� 0.84 �&��&���� ����������$�#��+ 100-200 ���� ���'

���3�'�%���3�'

�����#�
%�� 0.177 - 0.074 �&��&���� ��
�%��,%���#"�������6 60 ��C "�#�'�����#"�������6 200 ��C 

 6. �	���
�
%����%@'

�&�����6  "�#�'���'

��	�$�#��+ 10 ����� ����
�
%���#����� ��&����������������

3��������&� (HCl) ,����	���3$��@'

 �'

������%
� 1: 1 "�'
�	�3$��%3
'����������!%��'

��	� (Water bath) 

����!+�0.�& 50 o 2 �$<��
�� 30 ���� �������%�$P&��&
� �����������������&��"�'
�'����	�$�#��+ 10 ����� "�'
��

���.'������!+�0.�& 50 o- 60 o 2 �$<��
�� 1 
����"�'�  

 7. �	���
�
%��"�'�3$"
�"�%���&�����'

�������"
�"�%���=�C�&� Isodynamic magnetic seperator ��


,%����#"�3>>E����� 1.4 "��"$�6 + ����
�����
�$�#��+ 25 ��4� 

 8. �	���
�
%��������=��&����#�
����"
�"�%���2*���%
����%�$<�"�%�
���26"�#"�%�>��6�$��6 ����&��'



������"�'
(HF) ����
����'��'� 24 % "�#��%3
'����������!%���
�
%��(water bath) �$<��
�� 30 ���� ��@'



�����&���������
"�%�>��6�$��6 ��������*�������&�� "�'
�'���'

��	����$�#��+ 10 ����� "�'
�*���&��������� 

(HCl) �������� �	���&���������������������'� 6 �%������������'"�'��$<��
�� 1 
��  

 9.   �	���
�
%��"�%�
��62��&�!�7&8�
%���'�
����
%� 95% 3$
���%� glow curve (���>��'��
%��) 

     10.  "�%���
�
%��"�%����$<� 3 �%
� "�%�#�%
�����$�#��+ 100 �&��&���� �	��%
���� 1 3$���"���$<��
�� 

12 C��
��� �������$�&��+�����+ TL ������'�� (residual) �������������
.%��"�%�
���26 

      11. �	��%
������*�����"�#�������%
�3$��������"���%�(��������'

��������'��
%�����
%����*��) �������

�
����'����������#����%�� ? (artificial dose addition) 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

 12. �%���������	���
�
%���������3$
�� TL-Irradiation glow curve ��
�
%���# 3-4 ����� "�'
�	�3$

�$��
����
���� TL-Natural glow curve ������
.% "�'
 

 13.  �%���������*��	��
����%� Paleodose �����3�'�%� Paleodose (���� equivalent dose) "�# Annual Dose 

��������@�	��
���
!�����
�
%��3�' 

  

 

����       ��
!   = �
����'���������"���������/�
����'���������"���%�$} 

 

��
���$�&��+�
����'���������"���������(paleodose ���� equivalent dose)�$<�$�&��+�������0����������

"�%7��!��7���C��&3�'��� ����"�%��&���#����
������@*�$G��!��� ����%

�$<� Gy (Gray) "�#$�&��+�
����'�

��������"���%�$}(annual dose)�$<����������������0����������",%������������&������ 1 $} ����%

�$<� 

mGy/y (���� miligray/year) 

�	������%��
����'���������"���%�$} (annual dose ���� AD) �������������3�'��
�C'
&7�����'���'

����	�

��
�
%���&����7���C��& $�#��+ 100 ���� 3$
�����%�
.������
�(U), 7����
�(Th) "�#��"���2�
�(K) + ���

�	��������������$���+.���������& (��!�����) �'


&7� neutron activation analysis (NAA) "�#
���'

������� 

Gamma ray spectrometer �M��#�������
�
%��������$��
����
�,� + ������
&�
���
 Akita $�#��4���$!�� "�'
�*�

�	��
+�'

����� 5.2 �'���%����� 2*����4�
�'��.����4*�O�
&��
��� Bell (1979) �������� 5.2 

 

                                     AD = D� + D� + D� + DC 

 

��
��� D� = 0.15(2.783U+0.783 Th) / (1+1.50W), 

D� = (0.1462U+0.0286Th+0.8303K) B / (1+1.25W), 

D�= (0.1148U+0.0514Th+0.2492K) / (1+1.14W), "�# 

DC = Cosmic ray, 0.15 

�%
� W �$<� $�&��+��	������
��C����&��$<��'�
�#����
.%��C%��
%�������=��&�  "�# 

B �$<� �%������������'�������������=��&� = 0.9 

 

 

 

 

 
 

Age  = Paleodose/Annual dose (5.1) 

 

(5.2) 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

��	�
 5.2 �	��������
�����
	�
������� 	�
��
���� ���	�
������!� "�#
���$����	�%!�������&�' 
            	�
����
*��+�������	�
�� ,�
��� 1 �- ��/�!��
�0� 3�4�	
�	���!��- ($�� Bell, 1979) 

 

 ��!0��     C�&� radionuclide �
����'��'� 

(Concentration)  � � � 

     

Thorium series 1 ppm 232Th    

   no thoron loss  738 28.6 51.4 

   100% thoron loss  309 10.3 20.8 

     

Uranium series 1 ppm 238U    

   no radon loss  2783 146.2 114.8 

   100% radon loss  1262 60.9 5.6 

     

Natural potassium 1% K2O  689.3 206.9 

 1% K  830.3 249.2 

     

Natural rubidium 100 ppm Rb  46.4  

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�.$ 5.8  ",�,��"�����������������
���
�
%���#����&����������
!�'


&7������"���
���'�������  4*�O�

��������  (���"$�����Takashima, 1991)      

 

 

 

 

 

 

 

Sample 

(400-500 g) 

Crushing & 

sieving <20 

mesh 

Packing in plastic 

container (100 g) 

Crushing & sieving  

60-200 mesh (30-100 g) 

Washing & 

isodynamic 

separator 

HF & HCl treat 

at 50 oC, 20 min 

Storage in 

aluminum 

envelope  

(0.3-1 g) 

Sun  bleaching 

12 h 

Gamma / Beta ray 

irradiation on  

different doses 

        TL 

measurements  

3-4 times (15 mg) 

Equivalent dose 

evaluation 

TL age 

determination

Chemical analysis of U, Th, K 

by neutron activation analysis 

Annual dose 

evaluation 

(ANNUAL DOSE EVALUATION) 

(TL MEASUREMENT & EQUIVALENT DOSE EVALUATION) 

(SAMPLE PREPARATION) 

�������	
���

������� �������������
�����	�������

����
�����������
�����	�������



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

5.6 ��
�����!!��
�����������
�	����"���	�����#���
����� 

 $�&��+�����������#��3
'����=�"�%�������
��������76����	��
��&����������@.������=�3
'����!������=� 

(trap) ���������'��,�*� ������������,�*�"�%3�'����
���'�� �����������#@.�$�%�
��������.$���"���
%�� 

"�#@'���&���!+�0.�&��'�.��*�������
? �&�����������
.%����!��������*���3$�=�#��!�������'

 ������������%�


��������@��=��#��3
'��,�*����"�%3�'�$<��
����� ? "�#$��4�������.����
�������"�%��&���'�3�'���

�������0������������� 
��
'���+����3�'�������������0�
�������#�!'� 

 �.$ 5.9 "������>��'��
%��(glow curve) �����
�
%��7���C��&������#�����=��#���
�3�'����
���'��

������� 2o2 �%�
&���� �������'����> N �$<�,������
�
%���#���3�'����������0������� ��7���C��&����"�%@.����@�

�
.%��7���C��&���
�
%� �����+��������"��7���C��& (Natural TL) 2*�����>����$<�,��
�2'���������#�
%��

�����+��������"�������!������=��&������� 2 �#��� 2*�������@
&����#�63�'
%����> N = A+B �����

��'����> A ���%��
����'���������"���.��!�����!+�0.�& 260o2 �+#�����'����> B �
.%����!+�0.�& 340o2 ������	�

���
&����#�6"�'
��
%������+����!+�0.�& 260o2 ���
������#������
%���� 340o2 ��������������!����

�����+��������"�� (TL) �����
������
!�#����&� ��������� + �!� 260o2 �$<��%������'�
����'����

�����+�������!� �	�����C����#����&��������
!"�% ? �&�����������#���
.%����!������=�(trap)�#������� ? ���

������.����
���3$��7���C��& 

  
�.$ 5.9  ���>��'��
%�������
�
%���#����#���
� �������'� N �$<��%���'��
%��$��& (Natural glow curve) ���

$�#����'

,��
�����
����'���������+ A "�# B �%
���'� ���> T "���@*�����.����


�����+��������"�� (TL) ������$��$�%�
�
���'����"�%�#C%
��!+�0.�& (����� CA = A/N ) 2*���	�

��'�����@��������C%
��!+�0.�&�������#�����������
!3�'��� 290 - 300 o2 (��� 

http://www.users.globalnet.co.uk/~qtls/) 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

5.7 
��$���	������
�	�"�	
����������%�&��	� (Paleodose) #�'�&���
����� 

 ��
���
3$������
�$�&��+�����������������=��#����&�3�'�������������0��������������"�%
������#���

��&�����#����
@*�$G��!���
%��
����'���������"�� (paleodose ���� equivalent dose) ��
�
%���#����#���
� 

(������'�,%�4.�
6���� 2-10 3�����) ���
%��$<���
�
%�����3�'����
���&
������������%��
����'���������

"����� ����#   (1)"���
%��"�#�
���'������
����&�
6���'�������+��&����#���3�'���.�+6"��  

(2)�#����#���
�������������������������	����� "�# (3)�����"$��$�������	���'��&����,��"$������+3�'

�'�
�
%��#�����=��
�� 

 
&7�������%��
����'���������"�����������C����#����&������@�	�3�'�'

������%���������"��

7���C��&(natural TL)�����
�
%������? 
%����
.%��&�? ��%���  "�'
�*��	���
�
%���#����&�7���C��&��������&���%�

�������0����������
�(artificial radioactivity)��������%�"�%������'��$P&���&���������$��
����
����%�$�&��+�
��

��'�(dose)�������C����&����� ���
�
&7����
%�
&7���&���%������ (first glows ���� additive dose method) (�.$ 5.10) �%
����
&7�

��*����������@���%��
����'��������3�'�������	���
�
%��3$���"���$<��
�� 12 C��
��� ��������%����

���������
.%(residual TL) ����
�
%������"�'
�*��	�3$����������0���������������%�"�%������'��$P&���&��� 

������	��%����	�����$<���'����> ��������@���%�$�&��+�
����'���������"������������C����#����&����� 

? 3�' ���
�
&7����
%�
&7����'�������+������� (total bleach method) 

 
������� 2 
&7���������@���%��
����'���������"��3�' ���
�"�%"���%��������C%
��
����������"�� @'�

������"��������@*� 24 C��
���������
�����&����
%�
&7���'�������+���%��� (regeneration method) (�.$ 

5.11) "�%@'��$<�������"����'��
�
%�����
� 1-2 C��
���"�'
�*��	���
�
%������3$��&���%���������
��%���

�'��$P&���&������������
�����
%�
&7����'�������+����%
�(partial bleach method) (�.$ 5.12) �������	�

��
�
%���#����&�3$����'

"��"��7���C��&����
����&�
6"�'
 ���
�������@�	���
�
%��3$����'



�	�"�� UV ���'��$P&���&���3�'���
&7���*�����
�"�%���	��
�C��
���������%����� 

 ��
�
%��������>��'��
%��(glow curve)���"���3
'���.$ 5.13 ��'�%��
����'���������"����7���C��&

"���'

������O+6 N "�#��'�%����������
.%���������"��"���'

 R "�#�C'
&7���'�������+���% 

(Regeneration) "����'

��'����> R1 @*� R4 ���3�'������������������������ 15, 30, 60 "�# 120 Gy (���
6) 

����	���� �%���������+��������"���
���'��������������C'���%��
����'���������"���������3�'����#��

�
.%���C%
��!+�0.�& 290o-300o2 (����.$ 5.9) 

 ���.$ 5.14 �$<����>����	�����%��
����'���������"���
���'�����������������.$ 5.13 "�'
��"����.%

����%��������0�����������C'�����
�
%�� 2*��3�'���>�
��������76������
�
%����>��&���%���������"�� (growth 

curve)2*��3�'�$��
����
�
&7���&���%���������
&7���'�������+���%���(first glow "�# regeneration)3
'�'

���(2*��3�%

�	��$<��'��3�'�$<����>��'����) ��
��'�%���������"���
���'��������������%���� ��
&7�"���C'��������'�

���>�%����������%���������"���
���'��7���C��&(natural TL)���"�� y "�'
��'��@*���� + "�� x (�$<��%�

��)�	���'3�'�%�������'

(residual) 2*���
.%������#�����'�4.�
6���"�� X + �	�"��%����

������
&7������'��





������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

�����+���%���(regeneration) ��*���	�����
&7���&���%������(first glow) ����C'���%��
����'���������"��������� 

(paleodose)��C����#����&��������&
��C'�������C'������
�
%�����"�%"��32�6�����&����%����&�
+��	��!�'�� ����

�&������@�	�"�#�
���&�����+���@.��,�3> (burnt flint) �%
�
&7���'�������+���%��� (regeneration) ������

�
���%�
"�#���
��@.��'��"�%�
	�����
%�
&7���&���%������(first glow)���������
!����#���C����&�  ���������

�����@�	��
+�%��
����'���������"���
���'��3�'�����������'��������%���������"��7���C��& (natural) 

��
����'����>���"�� X 3�'��
��
��� 2*�����
��%����
%�$�&��+�����+���%7���C��& (Natural regeneration 

dose ���� NRD) 

   
 

�.$ 5.10 
&7���&���%������ (additive dose ���� first glows) ��������%��
����'���������"�� (Q) ����
�
%��  �#���

�&� �'

����	���
�
%���#��������'$�&��+�����+7���C��& (N) �������������'� (����"���%�) 

��
��&���*���$<��
��.+ �C%�������# 100 ���
6 200, 300 ��� (N+1�, N+2� +…..) �%
� Go �$<��%���

������
.%���&� (��� Aitken, 1985) 

   
�.$ 5.11 
&7���'�������+���%(regeneration) 2*���	�3�'��
��'��
�
%�����,%��������"���$<��
�� 24 C��
��� ��       

               ����������&���$<��
��.+ ��
�C'�!���&���'�������>����!��%���������
.% (G0) �����������������%��
����'� 

               ��������"��(TL) ��7���C��& (GN) �=�����@���%��
����'���������"�� (Paleodose ���� P) �����
�
%��   

                   �#����&�3�' (��� Aitken, 1985) 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

   
 
�.$ 5.12  
&7����'�������+����%
� (partial bleach) �	�3�'��
����	���
�
%���&�3$���"�����
� 1-2 

C��
��� "�'
�	�������������&���
��.+�$<�C%
�? "�'
������>��'���� ��
�	������
����
����
&7�

��&���%������ (additive dose) �����>�� �=�#3�'�%� Paleodose (Q) ��
���3�%�'�����%���������
.%��

�&� (��� Aitken, 1985) 

 

 
�.$ 5.13    ���>��'��
%�� (glow curves) "����
��������76�#�
%���
����'���������+��������"�� (TL) 

����!+�0.�&�����
�
%���#����#���
� ��
"���@*������+��������"��7���C��& (N) �����+

��������
.% (R) 2*��3�'�������	���
�
%��7���C��&3$���"���$<��
����� "�'
�	�3$�����������

�
����'� 15, 30, 60 "�#120 Gy ��
������C'C%
��!+�0.�&$�#��+ 290 o @*� 300o2  (����.$ 5.9) 

(��� http://www.users.globalnet.co.uk/~qtls/) 

 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

 

 
�.$ 5.14  ���>"�������$��
����
�������%���������"��������� (Paleodose) �'


&7���&���%������ (First 

glows ���� additive dose) ������3�'���
&7������'�������+���%���(Regenerated glows) ��
���

��',���%������� 40 Gy (��� http://www.users.globalnet.co.uk/~qtls/) 

 

5.8 "���*�
��#�
����'�
����+"��'�&���
�� 

 ��
���
3$���'��	�������������
!�#����&��'


&7���������"���
���'�� ���������������� 2 $G���
����

�'

��� ��� ����&����
��������+�����"���
���'��(saturation of the TL growth) "�#�
��3�'��@�
�0�����

�����+ (instability of the signal) 

 ����&����
��������+�����"���
���'�� ���
@*� �����������&��$�&��+�������������0�����������*�� 

"�%�����+��������"���
���'��3�%3�'��&���*����� "�%
�����
.% + ����	�"��%���&� �%
��
��3�'��@�
�0�����

�����+ ���
@*� ����������%�
 ? ��&���
���'����'�����
�
%�� "�%���>"��������+��������"���
���'��

3�%3�'��&���*����� + �	�"��%��!+�0.�&����.��*�� ��������$<�����#�
����'���������+�.���
3$ 2*�������&����C���

�#����&��������
!����"�%"��$}�*��3$(Aitken, 1985) 

 

5.9 �
�	,-
�����	���*�"��
�������+��
����
�
�/�
������������
��
�	���� 

 �������
!���C����#����'


&7���������"���
���'��������
��@.��'��"�%�
	�����'�
�*������%��
��

,&����� 2*��3�'"�%���$�#��&����%���������"���
���'��������� (paleodose) "�#���
�����%�$�&��+���

�����"���%�$} (annual dose ���� dose rate) ��
���C%
��%���������"���
���'������������
��3�'�������������     ���%�

�
'������"���*���
.%������6$�#������"�%���#��� 2*���%����3�'������
��,&������
.%�#�
%�� 5-10% �%
� 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

�%����,��"$�3$����%���������"���
���'���%�$}�*���
.%����
���$<���������

�������#����&���C%
��
��

�#���#���"�#��������",%��#��
��
����������0������� �
�����$�&��+��	����&��'

 2*���	���'��&��%�

�
��,&���������+����3�%��&� 10% ��
�
�"�'
�%��
��,&��������
�����3�'�����
������
!�'


&7� ����'��3�%

��&� 15% (Takashima, 1991) (��
������
���%��#�$<��
.%���%� 68%) 

 

5.10 2�
�������+'�&������
�
�/����������
�	����(TL –dating results) 

 ����!��%���	��
�����&�
+��������������
������������ ���
%��$<��&���	��$<��
%�����������'����%����
���

��
���������������76",%��&�3�
(eatrthquake-relating fault) �����
��&��*����"�'
������ ��
�M��#�
%��
&������&�
+

����������
��3�%$���P���"
�����$�&"��������,&
�&���'��=���$G��!���(surface rupture) �
%���C%��������

4*�O�
&��
�������������
���	�$��-"��%���������� 

 ����������������������������!��%���	��
�(trenching)�*��	��$<��'���	��*�@*����O+#���$���P"�#

�&4��������
�������$<��	���� ��
�%���	��
��'������M�����"�
�����
�������$<����� "�#�
.%���%�


����������
�����",����0.�&$�#��4��
�#���
� ��������!���������'���&��C�����
�@*����3�'�!��	�"��%�����%��

�	��
���������
��������76�#�
%��C����&�������#����#����
����&�
+�%��? ���0.�&$�#��4 ����������

�	�"��%�����!��'���$<��!�������
��$���0�
������	���� �������������
����&��'�
��� "�%�����
?������!�

����#�	�����!��%���	��
�����$<��!����$�#��$G������3�%����

�'������������&�(nontechnical problem) �C%� 

�$<���������
��'��(non-personnel trespassing) �������������(government-owned area) �	���'3�%�����@�	����

�!�3�'@.��'��"�%�
	���&�? "�%�=�'���
�
�����!�����$<�3$3�'�������!� �����3�'�%���	��
�"�'
�'���	�����.�,���

�!��'������%���	��
���'���
� "�#�����'���
�%����"�%�#C����#����&� �������"�
���������
������������

C����#��� (2*�����"��������������
������
������) $G��'

7�������=�����C����#����&��#��*���� 

�%���������*��*��C����	��$<��������
��'���#
#�%����"�
���$�#��+ 75 �2��&���� "�#"�
�&��$�#��+ 

50 �2��&���� ������$<��!��'���&�(reference point) �	�������+���=���
�#���
�����!�C����#����&� "�#��


���������$���P�!��!� 2*�����
�
&7�������
%�$.�����*��%���	��
�(trench logging) �%����*����=�0��"�#@%�
0���!�

C%����&��������,��������
��
�
����%���	��
� "�'
�	�0��@%�
����������%�����$<�0�������"����'��.�

������������������'��������� �
�������=��#����&����C����%��?�����������=��#���
�����C������@.���
������

���,%�� "�#C������$D������
�������'���� �
�����@'���,���
������(fault gouge) �
.%�'

 ���������
! 2*��,����76

����������3�'������
������
!�����
�
%���������������
���	�$���	��
� 20 ��
�
%�� 3�'�	���!$�
�3
'������� 5.3

� "�#�������
��"��%3�'��!$3
'������� 5.3� 

 

 

 

 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

        ��	�
 5.3� %���	/����+��
�����!�
�����$��	!�
�8�	�$������� (BB) �������� (HS) ����������   (Mai) 
	���/�!
���4%�!���
9�� (LP) ,�$�
/����8���
������*�
	��
��
��������	���������:��
4%�!�	��;���
���"�
�8���
-
�!�=�� 

 

Sample 

No. 

U      

(ppm) 

Th    

(ppm) 

K     

(%) 

Water 

content 

(%) 

Annual 

Dose 

(mGy/Y) 

Paleodose 

(Gy) 

TL Age            

(year) 

BB1-1 1.59 6.37 1.25 10 3.27 5 1,500 + 20 

BB1-3 1.66 7.76 1.26 15 3.36 7 2,000 + 110 

BB1-4 1.84 6.88 1.30 15 3.38 12 3,500 + 80 

BB1-5 1.78 7.67 1.40 19 3.41 21 6,100 + 170 

BB1-7 1.40 6.91 1.20 22 2.84 12 4,200 + 160 

HS1-1 5.48 21.46 4.18 4 11.59 55 4,700 + 210 

HS1-2 4.96 22.52 4.41 2 11.96 53 4,400 + 170 

HS1-3 4.88 25.92 3.82 2 11.88 76 6,400 + 280 

HS1-4 5.01 26.97 3.96 7 11.58 78 6,700 + 220 

HS1-5 5.32 21.00 4.36 22 9.43 23 2,400 + 150 

HS1-6 4.13 27.85 4.06 10 10.89 45 4,100 + 150 

Mai1-1 2.60 11.92 1.42 14 4.75 18 3,800 + 140 

Mai1-2 2.38 12.93 1.46 14 4.83 23 4,700 + 450 

Mai1-3 2.65 13.47 1.60 10 5.42 34 6,300 + 900 

Mai1-4 2.71 13.29 1.28 10 5.14 40 7,800 + 750 

Mai1-5 2.64 16.55 1.25 13 5.46 210 40,000 + 3,000 

Mai1-6 2.51 15.94 1.50 10 5.67 105 18,000 + 2,500 

LP1-1 2.53 21.27 1.96 10 7.82 305 39,000 + 1,500 

LP1-2 3.27 22.40 1.93 13 7.35 360 49,000 + 2,000  

LP1-3 2.65 22.27 1.90 8 7.36 380 51,000 + 3,000 

 

 

 

       

 
 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 
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&��
                                                           

 

 

 

        

Sample 

No. 

U      

(ppm) 

Th    

(ppm) 

K     

(%) 

Water 

content 

(%) 

Annual 

Dose 

(mGy/Y) 

Paleodose 

(Gy) 

TL Age          

  (Year) 

TC 1.45 4.95 0.75 16 1.08 1,410 970,000+180,000 

CC1 2.91 10.09 1.27 6 2.31 404 90,000+13,000 

CC2 2.24 9.05 1.85 15 2.26 1,880 55,000+10,000 

PDL1 2.65 8.89 1.38 12 2.08 1,010 390,000+100,000 

PDL2 2.72 8.67 1.43 5 2.34 2,810 1,200,000+220,000 

PDR1 2.19 8.37 1.23 8 1.97 2,030 890,000+140,000 

PDR2 2.49 6.60 1.25 2 2.09 3,275 1,150,000+285,000 

PD2-1 2.77 9.18 0.61 7 1.69 480 190,000+48,000 

PD2-2 3.82 9.98 1.67 6 2.84 2,760 970,000+250,000 

G2 2.30 8.66 1.43 8 1.94 1,600 270,000+70,000 

 
 

5.11 2�
��<=
��>�����	"��
�+�	����������*�$��-�,�� 

 ��!%���
�������	�$��-�@&�(Lampang-Thoen fault zone) ���
��
�
$�#��+ 120 �&������ 

$�#����'

��
�������%��? ������&4������
����
�%
����%��"�
�#
������M�
������-�#
�����M�
���' 

3�'"�% ��
�������'����
 ��
�������'��!'� ��
��������$��� ��
�������@&� ��
��������� ��
������
��C&�� ��
������

"�%$
� "�#��
������     
����� �$<��'� (�.�.$ 5.15) 2*����!%���
���������$���P�
.%�#�
%���'���#
��������"�%�

@%���&�������"�%���# ����
���	�$�� "�#�'���#
�������"�%��#���#�������
��"��%��
����%����'���� 

Nutalaya (1994) "�# Hinthong (1995) 3�'����	�"����'��!%���
�������@&��$<���!%���
���������
��������
���������

��
�
.%��$G��!��� ����������
�
%���
������������(active fault) ��!%���
����������%���'��&���'�,���������
� 

(triangular facet) �����=�3�'C������&4�#
�����M�
������ ���
���.����@*� 600 �������%
�C%
�����������

�&
�������$<���'�"�%�����
���	�$�� "�#����
��"��% ��
���
���.��M���
�����'�,��������"�
��
������$�#��+ 

400 ���� ��!%���
�������@&������O+#7�+���+���(geomorphology) �����
����%�C��@*�������������
�����&��*�������

3�%�������� ��
�M��#��������
���������,�����"�%��#����
����#���
!�$G��!��� ��
��������!%�������������

�%�C��
%��������������
����
�!�"�
��
�����������
��
�
������������!%���
�������@&�  

 

 

��	�
 5.3� %���	/����+��
�����!�
�����$��$�
/����'	!������*�
	��
��
��������	��� 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

 

 ���
&����#�6���0��@%�
�������4������%
� 1:50,000 �����4*�O��0��7�+�"$���+���
!����% "�#���

�	��
�0������ ��
%�����"�
�����!%���
�������@&�����"�%C%
������	��0�"�%�# ���������',%���	��0�

��$��� ��@*��	��0��@&� ����
���	�$�� �%
��'���#
����������������	��
�������	��0�
��C&�� ��@*��	��0��.�

��%� ����
��"��% �	���'3�'�������������������#�	����4*�O�
&��
����
�#���
��'

����!��%���	��
�����M�����

"�
��
������ �����4*�O��
��������76��"�
�&�������
������ "�#C����&��#���
!����% �������@.���
���������

,%�� "�#���$D����"�
��
������ �
�����
������
!���C����&��%��? ���%���������������
�������
�����������
����
 

����������%���	�����!��%���	��
�3�'�	���&��������	�",����0.�&$�#��4��
�#���
���
���������������������

�$<���
�����������4��
0���������	�����'�? ����"��������O+#�0��7�+�"$���+���
!����% (neotectonics) ���

��C���������!�    ������������,!���C#�'����������	��'�
 ? "�#�
��
���%�
�������'�������� �
����������!���

�����'�������������
3�'�������
������ 3 ��
������ (�.�.$ 5.15) 3�'"�% 

1.��
�������'����
 ����'����
 �	���
����&� �	��0�"�%�# ����
���	�$��  

2.��
�������'��!'� ����'�������
� �	����'����� �	��0�"�%�# �	��
���	�$�� "�# 

3.��
��������$��� ����'�����%� �	������
 �	��0���$��� ����
���	�$�� 

 

5.11.1 ��������	
��	
�� 
 �����
��
�
 40 �&�����������
�������'����
���$���P
%��������������������
�����$}���,%������


�����������%�
�%��#������
�����������
���
����� �%���'��&���'�,���������
����
�#������3��%�����
�M��# 

�'����������'�3$����&4�#
�����M�
������ ����#����
���.�����"�% 400 @*� 600 ���� ��'�,���������
����%����

@.������'

���O+#0.�&$�#��4"���������3� 2*���=����%����
�������������������%����������	���"�%�#�����

����������������
�����
�����������&�"�%�#����������������'�,���
������ ��'�,����%�������
��C��������

����!���&�
+�'����
 2*���	���'������
���
���������
%� “��
�������'����
” 2*��$�#����'

�������3��
%���'�
 3 

�#��� ������
��C����&���*���������'����'�%
���������'�,� ��
���$��&"�'
�������3����C���������!�"���@*�

����
�����������������
����������!� ��
����������3��#�����	��!������ ���
���.��#�
%�� 5 @*� 10 ���� "�#���
�

���"�
���$�#��+ 35 @*� 40 ��4�  

 ��
��������&�
+������&���%�C��@*������������
����%���'�����%$���P�
.%���&��,�%���������@�� ����
.%@��

���3$����&
�����'�,���������
�$�#��+ 1 �&������ ���@����
�	�$��-�	��0����(�����
����
��� 11) 

��&�
+�����&��������� 28+600 ����
������$��&"�
��*����������'C�����
��#�����	���(river gravel bed) "�#

�&�����

�#�����(lacustrine) ���
�����3$����&4�#
����$�#��+ 80 ��4����"�
��� "�#��
��������� ���&4

������
����
��"�
 230 ��4�����&4�����("�
�#
�����M�
���') ��
���#
#�����������
��"�
�&�� (vertical 

slip) $�#��+ 1.5 ���� �	��
��������������������
"�#�#
#�����������
��"�%�#�����3�%�����@��3�' �������

����������%
�������	����C����&���&�
+���@.������%�������������
��%������#��C�����
���
!�%��������� 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 
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&��
                                                           

 

 

 

 

�����@����������,&
���@.������%�������%�
"�#������������������
%�"�
C�����
���
!�%�����$D����

"�
��
������ (�.$ 5.16) 
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������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

C����&�����

�#����������C�����
��#�����	���"������������������@.���
������������,%����'�������

��������� @.���=���
�
%���	�������
!�'


&7������"���
���'��(TL) ��
%��&�����

C����%�����������	����"��

�%������
!�M���
$�#��+ 50,000 $} (49,000 + 2,000 "�# 51,00 + 3,000 $}) "�#�&�����

C������������������

��
!�M���
$�#��+ 40,000 $} (39,000 + 1,500 $}) ������O+#���"������
�
��
%���
����������������������
��

��
����������!�3�%��&� 40,000 $}�%
���"�'
 

����'��.�0��@%�
�������4��
%�  ��
���������$���P�'��@��������&4������
����
��"�


�#
������M�
�������%��3$����&4�#
����� "�#���
��
�
$�#��+ 12 �&������ ��

����
�%���'������

3$�����
�������'����
����$<���
���������� ��������
��������76�#�
%����
��������������
�������'����
�$<�

���O+#��
������������

���(synthetic fault) ����������!����
��� "�#�&4���������������
��������
������

���� "�%������O+#$���P���7�+���+�����������
3$ "�#3�%$���P���O+#�����������
���3�%$���P��C���

��
���
!�%�� �%����
%���
����������%��#����
!"�%�
%���
�������'����
 

�������	��
���������&�
+�!%�������'����
 �	���
����&� �	��0�"�%�# ����
���	�$�� ��
%���
������

�'����
�����'�3$���!%���	���������'

"�%��
2*���$<�����!%����'�
 "�#�%���'��&������������
��"�
�&�� 

(vertical offset) �������,&
C����#����!%���	� ��3$�&4�#
�����M�
������$�#��+ 6 ���� 2*����
%��$<��������

����#������!�����#�$<��!��!��%���	��
�4*�O��'����%����
���$�#
��&������������
 "�#���������������

�����!������
�������'����
��� (�.$ 5.17) 

,��������!��%���	��
����"������.$ 5.20 ��
%����	����C����&����%���'����
 1 C%
��%���$<�C���

�&�����

$���
� 3 C������$�#��+ 20-250 2� "�#C�����
�"��������
.% 1 C��� ��
C����&�����

$���
� 

(gravelly clay) C������ 3 �������'���%������=��&��.����(lateritic)$#$���� �%�C��
%��$<���'��&���&�������,�����

����4��&�$P&�&�&
���&����2&�����������&� 2*��C����&�C%
��%�������%�
�����@.���
���������,%������ �����������

��C����&�����

$����
(sandy clay)��$D���� ����'

�&�����

$���
� (gravelly clay) 2*��"�������������

�	���'������&���=��
���*���'����(coarsening upward sequence)��'�
�������#���#�����	����.$��� 

(alluvial fan)��
����'��&��	�$D����������!� �	�������
!�����3�'�'


&7������"���
���'��(TL)��
%���C���

�&�����

$���
�C����%���!�����
!$�#��+ 40,000 $} "�#C����&�����

$���
�C�������������
! 6,300+900 $} 

7,800+750 $} "�# 18,000+2,500 $} ��������
!$�#��+ 6,000 @*� 20,000 $}�%
���"�'
 �%
�C����&�����

$����


����
.%$D�����'���������
������
������
!3�' 3,800+140 $} "�# 4,700+450 $} ��������
!�
.%��C%
�$�#��+ 3,000 

@*� 5,000 $}�%
���"�'
 ����#M#����C����&�����

$���
�$��.�����
�����
!�
.%$�#��+ 5,000 @*� 6,000 $}�%
�

��"�'
 ����'��.��������"���
%�������������"�
��
�������'����
������
�����������
����������!������$�#��+ 

5,000 $}��"�'
 "�#����'��.�����	��
��	�",����0.�&$�#��4��
�#���
� (�.$ 5.19) ��
%��������	��������

���O+#�����
�2'�
(left-lateral offset) "�#���
���%���#������C����#���(river terrace) ����!%���(alluvial plain) 

�'���%����"�
�&�� 6 ����  (�.$ 5.17) "�#C����&�����

$���
����@.��������
!$�#��+ 40,000 $} �	���'�����@

$�#��+������M���
���������������� (slip rate) �����
�������'����
����$<� 0.15 �&��&�����%�$}  



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
                                                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
�.$ 5.16 �. �#���3�%���"�%� (unconsolidated deposit) ����,�%��'��=����������@�����,%��  

                 (road-cut exposure) + �����&��������� 28+600 @���	�$��-��� ���"���"�
��
������ 

                 $��& 2*�����,%��C�����
�"�#C����&�����

���	���'��&������������
��"�
�&�� 1.5 ����  

                ��
��C�����
���
!�%��$D������
������ "�# (�) ��
!C����&�����

���
���'


&7������"�� 

                 �
���'�� + �����&��������� 28+000 @���	�$��-��� 2*������
!3�'$�#��+ 50,000 $}  

                 (C����%��) "�# 39,000 $} (C�����) 

**  LDLD11--33 
* *   LDLD11--22    

  LDLD11--11   * *  

((5511,,000000  $E$E))  ((4499,,000000  $E$E))  

(39,000 $E) 


 

" 





������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 

 

�	�����������!�������!����
&��
 

 

5.11.2 ��������	��	���	 
��
�������'����
�$<���
��������������
.%�'������� ����������

�
�����&4��'3�'����������'�����
��'�

�.%�&4������
����
��"�
�#
�����-�#
��������*�� "�#�����"��"
�����$<���
���������� (������
������
%�
) 

�����C���
%� “��
�������'��!'�” 2*�����&4������
����
��"�
�#
�����-�#
���� ���
��
�
 20 �&������ ��
���������

"������O+#��'�,���������
� "�#,���
��������������'�3$����&4�����"�#��"�
�����
3$3�������@*�

"�%��	�
��������&4�#
���� ��
�������������$���P��'�,���������
�2'��������
��� "�#���C&��#�����'�

������
���$���P�%
��
.%�'

 ��'���������!���������	��.$"�'
���'���!%�(Y-glass valley) ����'

 2*������������

�%�C��@*�������������
�����&��*�������3�%�������� ��'�,���������
����%����������������
�$<��.$�������3����

�#��� 3�'"�% �#����%���!��.�$�#��+ 3-5 ���� ���
��� 45 ��4� �#����������
���$�#��+ 25 @*� 30 ��4� 

"�#�.�$�#��+ 100 ���� "�#�#������!� ��������
���$�#��+ 15 @*� 20 ��4� �.��*��3$@*�
����� ���%
�

�#����%���%���!������O+#��%�C������!� (�.$ 5.21)  "�#�.�$�#��+ 100 ���� "�#�#������!� ��������
���

$�#��+ 15 @*� 20 ��4� �.��*��3$@*�
����� ���%
��#����%���%���!������O+#��%�C������!� (�.$ 5.22�) 

�����	��!���
������,%����
��������� "����%����
�������2�#�����%�C�����&����� ����$<�����%�C��@*�

�����������
��"�
�&������������'���&4�#
���������
�'��!'� ���O+#7�+���+��������
���������'�
��3$

�
%���
���=
 "�#����������

�
3$@*�"�%��	�
��3�%�����O+#���������������
 ����&�
+�����
%��&��#2���6

���
3����2�����$��
@*����
3�����2������'�(Pleio-Pleistocene) ���",%$���!������������
%� 2.5 ��.��. 

@.�����'

��
��������� ��
���,%����'�3$��������&��#2���6���
�����%
� 

����������������������$<��	�"��%��������!��%���	��
������
�������'��!'���� 3�'�'���
%���&�
+�!%���

�&��C&��������'�������
� �	����'����� �	��0�"�%�# ����
���	�$�� �$<���������������#��������!��%��

�	��
����
��������76���C����&�"�#��
������"�
��� (�.$ 5.22�) ��
��������%���	��
�������
��
�
 22 ���� 

�
'�� 2 ���� "�#���%
��*�����!�����&4����� 2.5 ���� ��
%����&�3���3��6,!��� ����
 ����
"�������
�$<�

�&������������'���%�� @���*�����$<�C������
�
�� ����	������'� $#$��'

�'����
��4O�&�3���3��6 2*��C������

3�'
������
!�'


&7� TL 3�'��
! 6,100+170 $}�%
���"�'
 "�#�	������=���
�
%���&����
6
��@!����
! C-14 (AMS)  

3�'��
! 5,882+42 $}  "�#��
%�C��������@.���
������������
�
�����������&��'���%�����&���!�����#���,&
�����

C������
��� �����"�
��
�������*����@.�$D�����'

C����&�����

$����
"$E� "�#���'����
�������=�

��#��
�
.%�'����=��'�
 ��
C%
�����$�&��+���������&���=��
������*�� C������
������
!3�' 2,000+110 $} 

3,500+80 $} "�# 4,200+160 $} �	������=���
�
%���&����
6
��@!�	��
� 2 ��
�
%��  �'


&7� C-14 (AMS) 3�'��
! 

1,940+35 $}  "�# 4,030+39 $}"�#C������!��$<��&����
"$E�$����
 ��
�'���%������
�$#$�$�#$��
 2*��

C������"�������������������&���=��#���
��*���'���� C��������
%�����#����
���*����,&
�&����� 40 �2��&���� 
��

����
!�'


&7� TL 3�' 1,500+20 $} �	��������
!�'


&7� C-14 (AMS) 3�'��
! 1,793+35 $}  ��������������'���

��!$3�'
%���
����������������������
����
������!��'�
�����$�#��+ 3,000 $}���$G��!��� 
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�.$ 5.17  �0��0.�&$�#��4��&�
+�'����
(0���%��,�%
���'�) �����
�������'����
���,%�����%
���'������� 

               ����&��
��"���%������������"�
�&�� 6 ����  ��'�$�#��0�����
����"�
��
��������������",���� 

               0.�&$�#��4 

 

 

 

 

 

1 �
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�����*��
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6  �	�� 

NE SW 
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�.$ 5.18  �0��0.�&$�#��4��&�
+�C&�����'����
"����%���	��
��'����
 1��'"�
��'�,���
������ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�����*��
�����	�� 1 
�������������	���������������	��  

NE SW 



������� ����	��
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������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 
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��������!��"�#�	�$��-"��% 
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��
'��

��
%��

�
	��


�
 

   
   

   
   

   
  �

'��
��


 
1 



������� ����	��
���
������������ (Active Fault) ����������������
��������!��"�#�	�$��-"��% 
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