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� ��/�@���K !$#&���D>��
�;$�"/���?@�	����/�
����!
A���A�
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����"*�*'����$�'�� !�����1����*�"#� !����	
����*�
����
:�
�!��������@�?/��
�!��@��$����?@�@����
��,	 !��������@��
:�&H��
�!$# 1, 2, 3

I&����A���,	���*#�K @��/<��
:  :����,	��$ 31 �
� :����,	��$ 30 �
� ?/�:����,	��$ 28 ��,	
29 �
�>�:��&E  ���������!����"�
�&���!���&H�����<��,#	;�+��
���\@�%�����<��
:?@�/�
��,	�3  G����,	�>��$ 31 �
��M!���@�� “	���” I��!����,#	��,	�4  G����,	�>��$ 30 �
��M!���@��
“	���”  ?/�G����,	�>��$ 28 ��,	 29 �
� �M!���@�� “	��
��"” L*#�!
A� “	���”  “	���” ?/�
“	��
��"” �M/���?@�����G*� ����� �,	���!$#���	�!�@�"���M��%����������$�
��/���

��������
:?::�
�!��@�  ���
:@��/
�+��%	�����
�!�" 
�����#��
: 1 ,2 , 3..... 15  

������$��  “		��#<�”  ��G*��
�  “��,	���M�”  �,	�
��
�!�"�@M���� ����
A���,#	����
�!�"���#�/�
%���/��M���
: “?���#<�” ��G*��
�  “��,	��
:”  L*#���,	�������
:�$# ��,	��$#���
:��� �,	>���,	� 1, 
5, 7, 9 ?/� 11 �
���,	��
:��@���
:�
� “?��” 14 �#<�” ?/�>���,	���� �,	 ��,	� 2 , 4 , 6 , 8 , 10 
?/�12 �
���,	��
:��@���
:�
� “?�� 15 �#<�”    ?@��M�$����
:@
A�?@�%*A� 1 �#<� ��G*��
���,	��
: 
��$����� “@�G$” ��,	 “@�@G$” ���� ?�� 3 �#<� @���
: “@�G$ 18” �&H�@��   ����M�I�����  ����
:?::
�
�!��@��$A     ?@�/���,	����$ 29 ��,	 30 �
�

 %�7���1����5

��,#	��!�����@�"?/��!�
�
/�$�������#�%*A� !<�>���<����I��?����<�%*A����&E!��������@� 
\����/���/
:�����,	�����	$�>�������/� 365.2422 �
�   ?@����$����<����L*#�&���D>��
�;$�"  
�������@���:���� >� 800 &E �$�<�����
�!
A���A� 292207 �
� ��,	@��������@� 1 &E �*��$ 292207÷
800 = 365.25875 �
� ����M�I������
�;$�"�������@�" �<�����<�����
����������&H�����I&G*�&E/� 
0.01655 �
�

                                                                
3  ����!�"  :�+���/, ��
����2��, ���� 759.
4 ?!�!$#����?/���,#	��,	�?@�/���,	��M�,	�,#	!$#���	�!�@�"���M��%��������$�
A�K  ���� ��,	������� �M�,	   

���	�!�@�"���M��%��������$�
��� (����+	��� = ������)
5  	������!�� &���	:�����<���� 	��� ����G*� 	$���*#�  ��� ����G*� 	�!�@�"  ?/� !�� ����G*� �
�    

��������
������*�����G*� �
�@����::%	����	�!�@�" (������@�) !$#���#�%*A�	$� 1 �
� L*#��<����>�����#�>�
�
�!$# 29 ���;��
��"
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@�	�����/$�� L$L��" (Julius Caesar)6 I��?��I%>��&E&��@��$ 365 �
� ?@�&E �.�. !$#������� 4 
/�@
��&H�&E	������!��  &D�!��!$#���/$�� L$L��" &�
:?���$A7 �$����>�/���$���
:�����&H�����%*A� 
��
�$�<�����
��Q/$#�@�	&E�!���
: (365 x 3 + 366) ÷ 4 = 365.25 �
�  ?@�G*�����
A� �
��M�
��������
�����&H�����I&G*�&E/� 0.0078 �
�

@�	��>� �.�. 1582 ����
�@�&�&�����	�$#!$# 13 (Pope Gregory XIII)8  I��?��I%>��G��
@�	���#�%*A� 
���<����>��&E&��@��$ 365 �
�  &E �.�. !$#������� 4 /�@
��$ 366 �
�  ������&E!$#���
���� 100 /�@
� ?@�������� 400 I��/�@
� �$ 365 �
� (���� �.�. 1700, 1800, 1900 �$ 365 �
� ?@�
G��������� 400 /�@
� >���$ 366 �
� ���� �.�. 2000 �$ 366 �
�)  �
��
A�>��	: 400 &E ���$&E!$#@�	�
�@���
�	������!�� 97 &E ?/�I���@�� 303 &E  &D�!��!$#����
�@�&�&�����	�$#!$# 13 &�
:&���%*A�>���
�$A9  !<�>���<�����
��Q/$#�@�	&E�!���
: (365 x 97 + 365 x 303) ÷ 400 = 365.2425 �
� ?@�G*�
����
A��
��M�
�������������&H�����I& &E/� 0.0003 �
�

 %�7�����  %�7�����10

�
��<����&E&D�!��I!(�) I��>���
�;$�"�������@�"�&H��/
� �*�!<�>��&E!��������@��$ 
365.25875 �
� ����&E!���
�!��@��$ 354 �
� (��,	��$#�$ 29 �
� �<���� 6 ��,	� ����
:��,	�����$ 
30 �
� �<���� 6 ��,	�) �*�!<�>��&E!���
�!��@��
A�����&E!��������@�I& 11.25875 �
� �
��
A�!�� 3 
&E &E!���
�!��@����
A�����?::������@�I&&����� 30 �����
�  �*��$���?��I%
�����#���,	� 8 
�/
�%*A���>���$ 30 �
� �*�!<�>��&E�
A��$��,	�!���
�!��@� 13 ��,	� ����&H��
�I�� 384 �
� ?/���$��
&E�
A����&E	������ ����@�!$#?��I%>��&E!���
�!��@�>��>�/���$���
:&E������@��M��,#	������\����/

                                                                
6 ���/$�� L$L��" �&H��
���������	�	����
��
��
� ��� 46 &E ��	� �.�. ���/$�� L$L��"I���<�
��������� 

(Sosigenes) �
��������@�"�����$���&�
:&���&D�!��%	�
��
�
7 ��$�������::&D�!�����/$�� ���#�>���&H�!�������,#	�
�!$# 1 ������  45 &E ��	� �.�.  &D�!�����/$��

�&H�&D�!��!$#I��>������
�!�"�&H�@
��<���� ?@�>�����	�!�@�"?/��������&H���	:>�����<����&E
8 ����
�@�&�&������	�$#!$# 13  !���*�+����
������
:���?�!�" ?/��
��������@�"���	�@��/$�� 

�,	 	
/��L$�� /��/$�� (Aloisius Lilius)  ?/�����
����@���@�"�������L�	�@�����	��
��,	����
@�V	�"      
�/���$�� (Christopher Clavis) ��,#	&D���&&D�!��>��� 
��@
�!	��<�����
� 		� 10 �
� ��,#	!<�>���
� Equinox 
(�
�!$#  �/���
��!���
:�/���,��	�$) @���
:�
�!$# 21 �$���� ���,	����� ?/�!��?��I%��::&E	������!����$�>��� 

���<����>���$���������&E	������>�!���$#�@���+

9 ��$�������::&D�!������	��$��
10 	������ &���	:�����<���� 	��� ����G*� 	$���*#� ?/��<���� ��� ����G*���,	� ��������
��

���%	�&E	�������*�����G*�&E!$#�$��,	����#�%*A���	$� 1 ��,	�  �����<����	������ &���	:�����<���� 	��� ?/�
�<���� ��� L*#�����G*� �
� �
��
A� &E	������ �*�����G*�&E!$#�$�
����#�%*A�	$� 1 �
�
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�&/$#��?&/�@�����
���%	����	�!�@�" ���I��?��I%�����/����/,#	��
��/��� �M��!<�>��   
\����/>�?@�/�&E��@���
:��,	�!$#@����
�I&!<�>�����������
:��I�� ?/���@�!$#���#���,	�>���,	� 
8 �/
� �M�����@�	����>����,	� 5 �&H�������	� ��,	� 8 �&H�����T�@/	�I&  ��,#	&��
���"%	�   
�����>�����@�$��IG����� ?/�!$#�<��
��,	>�������^"����<��������<����+�>�����\��T� 	$�
�
���*#���� ��,#	>�� “�
�����%�” �,	�
���M���,	� 6 I���/����/,#	�

?�����$����@��	������?/�� �M�
��$�<�����
�!$#I��/�@
��
��������&E!��������@��
:&E!��
�
�!��@� �*�@�	��$������#��
�>��?����,	� 7 >�:��&E !<�>����,	� 7 L*#�&��@��&H���,	�%�� �&H�
��,	�G����Q���&E�
A� �
�!$#�@��>��?����,	� 7 �$A �����$����� �
�	������ ?/�&E!$#�$����@���
�        
	�������M��$�����&E	������11

���+�"!
#�
/��
���@��!��:������
: 2,000 &E?/�����>��	:&E������@� 19 &E ���$
	������ 7 ��
A�  ?@���	����
�!$#��!��:���  >� 57 &E   ���$	������  21 &E  �$	������ 11 &E ?/�
&E&��@� 25 &E

�/���
�����&I�����  &E�
�!��@����
A�����&E������@�&E/�  11.25875 �
�  �
��
A�>��	: 57
&E������@�  &E�
�!��@����
A����� 11.25875 x 57 = 641.74875 �
�  G�����#�	������  21 ��
A�  ��
/��
�!$#%��I&I��  21 x 30 = 630 �
�  ���$�
�!$#%��	��� 11.25875 �
� �*�@�	��<����>���$	������
	$� 11 ��
A�

)
�����.���.���-����
� !�����.�&��&� ����)E��12

�
����@���K !$#��$#��%�	��
:&���!�I!�  �
:����$���&�
:&���%*A��/����
A�  L*#�&���D
�/
�'��	���>�:
�!*���$#���
:������?�������  ?/��	!$#���/���	���	��I���$�
�@�	I&�$A

�#.�1�)
����  ���#�@��&E����M���	���!��
����  2558 &E
�
,���)
����  �������	
�������	
���%	�����M�����
����
���!����� !��@
A�%*A�

��,#	��	���!��
���� 147 &E
�1�7)
����  @
A�%*A���,#	�����!�����&��������  ���$�
:&E��!��
�����$ 2 ?:: ?::?��

���#��
:��!��
���� 1 !
�!$��,#	�����!�����!���
:%
��"&��������  &���!�!$#>������
:?::�$AI��?��
����  	����$�  ?/�/
�������?::!$#�	� �	>����/�����I&	$� 1 &E �/
������!�����!���
:%
��"
&��������?/���*��
:��!��
���� 1  &���!�!$#>������
:?::�$AI��?��  &���!�I!�  /��  ?/��%��

                                                                
11 ����!�"  :�+���/, ��
����2��, ���� 758
12 &�
:�����
�  �	�	��!�"  ?/�  �
//���  G���	������", 8�����-�����*)��*��, ����"��
A�!$# 2

(��$��>���: �.&.!.), 2543.
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����*)
���� �
:?@�&E��;�%	������L�����@"�&H�&E!$# 1 ��!��
�����������������@
�
����  543  &E

M�	����$�)
���� �
:?@�&E!$#�������
���$�����,	������I&��,	������� ��!��
������
�������0�������"�
����  1123 &E

�$�)
����  ��	�������!��
���� 621 &E  �&H�&E!$#���������/�������$�
�@�	����
@��
	1#)
����  ��	�������!��
����  1181 &E  �
�^���:��
���
�  �������  L*#��$�������>�

����<����&D�!���&H����@
A�%*A���,#	�/$���  3739
�
*���������)
����   ��	�������!��
����  2324  &E    @
A�%*A���,#	���#��G�&������

�
@�
����!�"  �
:����&H��
����!$#�$	�����	�!$#���>�%���$A

#
�L��������
��O-������ !����#�����

1.  ����
:��,	�%	�/���������M�������,	�%	�!��;���/��I& 2 ��,	� ���� ��,	��$#%	�
/�������@���
:��,	� 12 %	�;���/�� (I!/,A	  I!%*�  ���
:��M�����I!�;���/�� 1 ��,	� )
            2.  �
����!$#/�����>����?@������,	 ��/�
���� ������!��
�������#���>��@��;���/��
@
A�?@�����
@�
����!�"

3.  �,#	&E�
�+
@�%	�/�����  ����$���,#	@������/������
��$A
&E>�� / I�� �,	 &E��� (���)
&E�&O� �,	 &EQ/� (�
�)
&E�$ �,	 &E%�/ (��,	)
&E����� �,	 &E�G�� (���@���)
&E�$ �,	 &E��
�� (��>��� , ���)
&E>�� / I�� �,	 &E����M� (���/M�)
&E����� / L���� �,	 &E����$� (���)
&E��M� �,	 &E����� (?��)
&E�
� �,	 &E�	� (/��)
&E���� / �/�� �,	 &E���� (I�� )
&E��M� �,	 &E�	 (���)
&E>�� / I�� �,	 &E��� (��� ��,	 ����)
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             4.  ���Y"��,	� ����G*�/<��
:%	���,	�L*#��<�����	���,	� 8 �&H���,	�?��  ?/���
:I/�
I&��,#	�K�
��$A

��,	� 8 ���Y" 1 &�������,	� �\+;���
��,	� 9 ���Y" 2 &�������,	� ��G�����
��,	� 10 ���Y" 3 &�������,	� �������
��,	� 11 ���Y" 4 &�������,	� �������
��,	� 12 ���Y" 5 &�������,	� �
�����
��,	� ��$�� ���Y" 6 &�������,	�@�/���
��,	� �$# ���Y" 7 &�������,	� �\�������
��,	� 3 ���Y" 8 &�������,	� �
�����
��,	� 4 ���Y" 9 &�������,	� ������
��,	� 5 ���Y" 10 &�������,	� ���;��
��"
��,	� 6 ���Y" 11 &�������,	� �$����
��,	� 7 ���Y" 12 &�������,	� ��+���

��@�!$#�<����>����,	� 8 (��,	� 6 ;���/��) �&H����Y" 1 �
A� �.��.&������' �.���
	��:������������,	� 8 �&H���,	�?��%	�������#��
:��!��
���� �/����,	�&H���,	�!$#�$�
�
����%:���  ��,	�
�!$#�&H��
�&����@�  @�
����  ?/��
:%
��"&��������%	������!�����

5.  @�G$�
��&H����/<��
:�
�%���%*A�%���?��>��	:��,	�  �,	�
:@
A�?@��
�%*A� 1 �#<� �&H�@�G$ 1
I&��G*�  �
�%*A� 15 �#<�  �&H�@�G$ 15  ?/��
�?�� 1 �#<�  �&H�@�G$ 16 �
:I/������$AI&�������,	�  ���
�&H���,	��$#  ���$@�G$ 29 @
�  ����&H���,	�������$@�G$ 30 @
�

-����1 ��� ���1�&�$
�-��  ����7����� �7�����
��,#	�������$������	������ 	�������$�����/���/�����?��?@�
��%	�!��;���/��

�M�
��$�����/����/,#	��
�	���  ?/����!$#�$�������>����@�"?%���$A�$��	�%����<��
�  �	�����$A���
�<���&D�!��?/���
��,	&E>�����,	��
�����������,#	�%	�����<�I&>���������!$#����:����&H�@<���

�
��
A�?�����$����<���	��"��������
��/����MI�������G�<�I&&D�:
@�I�����������������
	������  	������ �$������,#	�����
:���&D�:
@��������$!�������!������%	���!
A�&���!�
���� ����<�����
�	�
:�G�$/  �
��%�����+� ?/��
�		����+� �&H�@��  L*#��
��
��/���!�����
��^"�&H����&�����
��	��%�	��/���
���/��	$�!$��*#�
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&-���:
�	����
��/�����?/������^"I��G�������%���
:!�������/��?/�� �
��
A����
���	������ ?/�������	������ �*��<��&H�@�	�	��
/�>��@��&�����%	������^"�&H��<��
�
��,#	�����&H�	
���*#�	
���$���
�!
A�&���!�

!$#&������*��$�@����  ���G,	�	�@�����Y"������	������ 	������ %	�
���/�� �
�!$#
	.!	���,	  	���?��� >��	��� �
�@����@�	I&�$A
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-����1 ��� ���1�&�$
�-�����$�$��1�13

����$���-�� “$��1�”$�
� “�$
����
**�”
�.��.&������' � ��� 	��:����� “�����” ������<�;�+�:�/$ �,	�<���� “	��”

����G*� ��/� 	
��&H�����
�!"��$���
:�<���� hour >�;�+�	
��\+  @�	��I��@
���$������		�
��/,	��$���<���� �� �!���
A� �����<���� “���” ��,	 “���” �M�&H��<�!$#�$����������$���
:�<����
�<����  ��������
�����%	������  �*�����G*� ����<������/��
#��	�

��������%	� “�����” !$#!��:�
�
��!
#�I&�,	 �<�����
�@
A�?@��
�?��!$#@
A���/�
����
�&H�@����  ��G*��
�!$#@�	����!��: , ��,	�
�!<����$ ?@�>�!��&D�:
@��
����<����G*��
������
�
�%	�&E!$#@�	����!��:

��*�������$��1��
����,��
� (�
���#��)�)
��@�%	������������!��!$# 	. !�$  �����&-������� I����:���I���$!
A���� 3 ��@������
�

�,	
��*��.� 1 �&H���@��
A�����L*#�&���D>��
�;$�"�������@�"  ?/���@��
��/����:>��	����


:���%	�/��������!$#���  ��@��&H��
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