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EXECUTIVE  SUMMARY

The mud crab is one of the most economically important aquatic species in

Thailand.  Each year a large quantity of mud crab is exported to many countries

around the world.   Presently, the mud crab resources have been declining due to the

reduction in mangrove forest which is the nursery ground of mud crab.  Meanwhile

the demand for mud crabs has been tremendous increased due to the increase in

demand for small mud crabs for soft shelled crab culture. This caused the fishermen

try to increase the efficiency of fishing gear by turning mud crab trap to portable mud

crab trap with a very fine mesh size 3.5 cm. in order to catch more crab to support the

demand of the soft shelled mud crab market.  Nowadays, this form of fishing gears is

rapidly increasing with a little increase in total mud crab catches and the size of mud

crabs caught is considerably smaller than they used to be.  Although a large area of

mangrove forest has been replanted with the incorporation of the mud crab stock

enhancing in Klong Ngao mangrove forest, Ranong province under the DOF project,

the problem of heavy exploitation of mud crab still continues and severely damages

the stock.  It is therefore important to examines the current status and understand the

effect of reduction in fishing effort on yield, biomass and value of mud crab resources

in Klong Ngao mangrove forest in order to achieve stability of catch and to maximize

long-term yield. This study can be categorized into 5 topics as follows:

1.  Classification of mud crab

Crab samples were collected in Klong Ngao mangrove forest during October

2002-September 2004.  All mud crab samples were examined for external

morphology and 24 morphometric characteristics were measured on male mud crabs

to avoid sexual dimorphism.

Discriminant Analysis (DA) to discriminate between the mud crab

phenotypes incorporated with the identification of  Keenan et. al. (1998) to identify

the mud crab species.
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The mud crab in Klong Ngao mangrove forest were discriminate into 4

groups: black mud crab, white mud crabs, purple mud crab and green mud crab.  The

test of equality group means of 24 characteristic of male mud crabs revealed 5

characters which were outer propodus spine (OPS), inner carpus spine (ICS), outer

carpus spine (OCS), distance between frontal median spines (DFMS) and 9th lateral

spine height (9th LSH) displayed distinct different between 4 group of mud crab

species.  Base on the results of discriminant analysis and a key to the species of Scylla

by Keenan et. al (1998) the mud crab in Klong Ngao mangrove forest can be

identified into 4 species namely Scylla olivacea (black mud crab), S. paramamosain

(white mud crab), S. tranquebarica (purple mud crab) and S. serrata (green mud

crab).

2.  Species composition and monthly size distribution of mud crabs.

The study site has been selected at two villages, Banlang and Hat Sai Khao

in Klong Ngao mangrove forest, Ranong province. Detailed data on total catch, catch

composition and carapace width frequencies were collected twice a month during full

moon and new moon for the period of 2 years (October 2002-September 2004).  The

detail of fisheries data obtained by interviewing fishermen.

2.1 Vessels and gears.

There are two types of fishing gears, collapsible crab trap and crab lift net,

operated in Klong Ngao mangrove forest. The collapsible trap is the main fishing gear

for catching mud crabs. There were 40 boats using the collapsible trap and 8 boats

using the crab lift net. The average number of fishing gear per boat was 66-73 for

collapsible trap and 49 for crab lift net.

2.2 Catch composition.

The composition of the collapsible trap catches composed of 60.79% mud

crab, 38.20% spiny-claw swimming crab and 1.01% the others aquatic animal.



iii

Almost 100% (99.76%) of the mud crab caught by collapsible trap was the black mud

crab. The total catch of mud crabs was about 31-34 tons during 2002-2004 with the

catch rate of 0.07 kg./trap. The average size caught both male and female was 8.12

and 8.26 cm. respectively which is under the average mature size of 9.9 cm.

(estimated by Thanitha, 2005 and Chaeewasedtham, 1990).

2.3 Distribution.

The distribution of female mud crabs was found all year round but the

decline was found during November to February especially in the inner area of Klong

Ngao, this confirm the spawning migration from mangrove area to the open sea.

The distribution of small size crabs was found all year round with the

maximum catch rate during May to June.  It is assumed that the recruitment in May to

June came from the spawning in the last November-December and the recruitment in

August-September came from the spawning in March-April.  Due to the age-length

relationship of von Bertalaffy growth equation, the spawning crabs take about 5-6

months to develop to the size of recruits.

3. Growth parameters, mortality and recruitment pattern

The two years data of carapace width distribution were used to estimate

asymptotic length (L�), growth coefficient (K) by using FISAT (FAO ICLARM Stock

Assessment tools) (Gayanilo and Pauly, 1997).  The result of the estimation were L�

= 14.70 cm and K = 1.2 per year for male and L� = 14.85 cm and K = 0.95 per year

for female. A catch curve analysis was used to estimate the instantaneous rate of total

mortality. The instantaneous rate of total mortality of male crab was 5.98 per year

with the instantaneous rate of fishing mortality 3.53 per year and the instantaneous

rate of total mortality of female was 5.98 per year with the instantaneous rate of

fishing mortality 3.33 per year. Instantaneous rate of  natural mortality rate (M) was

obtained from Pauly’s empirical formula. The calculation gave M = 2.45 per year for
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male and 2.10 per year for female. The carapace width-weight relationship is W =

0.078(W)3.45   for male and W = 0.235(CW) 2.87 for female.

A monthly recruitment pattern was obtained by using the two year pooled

data of carapace width frequencies.  The recruitment pattern shows two prominent

peaks per year for both sexes, the first recruitment peak was in June to September and

the second peak was in October to February for male and for female the first

recruitment peak was in April to July and second peak was in August to December.

4. The current status of mud crab stock.

The estimated growth and mortality parameters were used in Thompson and

Bell model to assess the state of mud crab stock. The results showed that at the

present exploitation gave a total yield of 18.11 tons with the value of 1.23 million

baht for male and a total yield of 14.65 tons with the value of 1.01 baht for female

while the maximum sustainable yield (MSY) for male was 18.56 tons and maximum

economic yield (MEY) was 1.23 million baht.  There was no MSY peak for female

crab, but MEY was 1.04 million baht.  The value of  biomass of both male and female

decrease steadily as fishing effort increase.

5. The consequence of a reduction in fishing effort on yield, biomass and value of

mud crab.

At the present status of male and female mud crab were exploited close to

the maximum sustainable yield (MSY) and maximum sustainable economic yield

(MEY). Therefore, an increase in fishing effort on crab stock may lead to minor

increase on yield and value but will cause tremendous decrease on spawning stock in

biomass and catch rate  which will resulted on higher investment and less income of

fishermen. However, the reduction of fishing effort by enlarging the mesh size of

collapsible trap would mean the length at first capture will increase to 8 or 8.5 cm.

This method will give a minor change on yield and value but will obviously increase

the spawning stock biomass and will increase the number of recruits later on.  The
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length at first capture of 8 cm. is recommended due to the experiment of catch

efficiency and size selectivity from the study on spawning ground and spawning

season for management of orange mud crab; Scylla olivacea (Herbst, 1796)

population in Klong Ngao, Ranong, Thailand by Thanitha (in print) also proved that

the total catch and catch rate were not significant differently with the modified trap

with the rectangular shape 3*5 cm of escape cavity and the normal trap.

Recommendations

1. The Department of Fisheries or other state agencies should support more budget on

purchasing the mature mud crabs for breeding.  The young crab received from this

activity could be used for stock enhancement of natural crab resources.

2. The knowledge gained from the research should be simplified for the fishermen to

enable them to understand crab stock. The main idea is to raise awareness of

conservation and sustainable resource management around the coastal area for the

local people.  In many cases most of the legal measures are not practical because of

the lack enforcement and some fishermen try to avoid them.  To make fishermen

themselves realize on the values of the resources is the best way to rehabilitate   the

crab resources.

3. The modified trap suggested by the project carried out by Thanitha should be

promoted among the fishermen since this type of trap allows the small size crab to

escape.  The Klong Ngao fishing ground should be used as pilot area.
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Classification and stock assessment of mud crab in Klong Ngao mangrove forest,

Ranong Province

Kanchana  Jirapunpipat    Nathakorn  Pradissan

ABSTRACT

Mud crab samples and fisheries data were collected in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong province during October 2002-September 2004.

The classification of mud crabs are described by external morphology base 

on identification of Keenan et al. (1997) and Discriminant analysis (DA). There are 

four species of mud crabs including Scylla olivacea, S. paramamosain, S. 

tranquebarica and S. serrata found in this area.

Collapsible trap is the main fishing gear for catch mud crabs in Klong Ngao 

mangrove forest. The total catch of crab during 2002-2004 was 31-34 tons and catch 

rate of 0.07 kg./trap with the average size caught was 8.12 for male and 8.26 cm. for 

female.

The results of prediction model (Length-based Thompson and bell) showed 

that the mud crab in Klong Ngao mangrove forest is at present exploit close to the 

maximum sustainable yield (MSY) and maximum sustainable economic yield (MEY). 

Therefore, an increase in fishing effort on crab stock may lead to minor increase on 

yield and value but will cause tremendous decrease on spawning stock biomass and 

catch rate which will resulted on higher investment and less income of fishermen. 

However, the reduction of fishing effort by enlarges the mesh size of the trap so that 

the length at first capture is 8 or 8.5 cm.  This recommendation will reduce the 

declining of spawning stock biomass of mud crab.

Key words: mud crab, Klong Ngao, identification, assessment
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Classification and stock assessment of mud crab in Klong Ngao mangrove forest, 

Ranong Province 
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������ ��:����=E%��*!�$�%"$�
� Portunidae 	"������%��*�
E�(� ��*� ����� �=E�-#�     

{j����j��� ��=����� %����=� 1�=�
&�� %��6��=�I=� �����I=���������1(�� (��,�����%����, 

2522) !������1(��	"������%��*!��
&'�
��=E%��*,���
"���UKV&�����
M&UKV&%*��(�����%
����
�   

 

��������:��
,���M���1�������=E���$
�����'�/E&�=E�=3�)����"��6�$��:�%�'���
�%�*�&

�	�*'����
E�6�� �K��-"
�3�3��,������!������1(��(�)�������
"���������,��	=�&%�*�&

��=��  !��,*���>���=����*&�������������E�(����'�*���
&,*�&�����1�
E�6���>��'����)%��)��

"��  !��> 	.1. 2545 �=����������
"�������
M&'�� 3,823 ,
� (�������&, 2547) ��������:�

�
,���M���=E%�1
�%��*"�����	+M�6$��'�+%	+M�6$��������!��#�������"����������*�M�� �����

�����
�%*%���./&��,
�6,�,0��
���!�)�#���������:��'�*&%�1
� �'�*&%�'�����'�"I*%�1
,�� 

��+E%&���!��#����������=�
,�����	��'%�U���=�� '%� 2 U� $�
�,��I=������������,*�&X �=E

%�1
�%��*I/E&�
,���'�*��=M�
���:�%�'��<%&������ (Hill, 1976) �
"�*���������:��
,���M���=E�=

$����
�	
���!��)����
"�#���������� 	+M��=E�#��������%��������:��'�*&%�1
������=M�&,
�

%*%�<%&�
,���M��'���������)��
&��:��'�*&�����'����<%&���,���3�)��=M�&�-)&����������&

	+M�")�� I/E&����
"�������0�
"��:�%��=	'�/E&�=E���!�"������#������� (�-��	, 2538)  

 

�K��-"
�	"�*��=������=E�����&	+M��=E�#��������	+E%���(�!�)���6����!��������,*�&X 

��:�3�!')	+M��=E�#�������<%&�����1(�����&%�*�&��� �
&'�
����%&��:��
&'�
��=E,
M&%��*

"��������UKV&����%
����
�<%&�����1(�� 	+M��=E�#�������<%&�
&'�
����%&(�).��	

����:�

�=E%��*%�1
� �������'�+%&��* �*���=�"��+% ,�%���6�&&��%-,��'��������
&(�)�=���	

���#�

��������:��'�*&�	����=M�&�
,���M�����UKV&6���C	�������=M�&�-)&�-����� I/E&�
"�
����=���<���

	+M��=E�����=M�&�	�E����</M� 6��!��> 	.1. 2532 (�)�=���<���	+M��=E��=M�&�-)&�-�����!��
&'�
����%&

������� 143 (�* �	�E�</M���:� 2,287 (�* !��> 	.1. 2537 I/E&��+E%���=�"��=�"��:���%���I0�,� 	"�*��=
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���<���	+M��=E�����=M�&�-)&�	�E����./& 	
���*���%���I0�,�!��*�&���������	=�& 5 �>��*��
M� (�-��	 

(	�	��	&1�, ,��,*%�*��,
�) ������',-,*�&X �
&�=E(�)��*�����=M���!')	+M��=E�#�������<%&�
&'�
�

���%&(�)���&%�*�&��� ����-�� (2539) ���&���*�!��*�&���� 20 �>�=E3*�����=M	+M��=E�#����

���!��
&'�
����%&�=	+M��=E���&./& 42.55% ���	+M��=E�#�������!��> 	.1. 2504 I/E&�=	+M��=E�#�

������./& 191,250 (�* ������&��+E%�����!��> 	.1. 2536 �'�+%	+M��=E�#������������� 

120,675 (�* 

 

�%����������&<%&	+M��=E�#�������(�)�*&3�����",*%�'�*&�=E%��*%�1
�<%&����
,��

�M���1������'�������6���C	�������� ���!��K��-"
��
&	"�*��=����
"��<�����0��	+E%�����

��=M�&��:�����E��*&(����'�*���
M&,������!��������%������1 !��,*����+%����,���       

���!'�*�=E��=M�&����E����*&3�3��,%%����'�*��./& ������ 100,000 ,
�,*%{���� ���!')

�������&��������,)%&�=���	

���$�+E%&�+%����������&������!')�=����������	���</M�6��

(�)����%"���""	
"��!�)�
����</M� I/E&�%"���""�=M�����.	
"��0"(�)���!')�����!����<��)��

�/&���!')�������&�����.��&�%"(�)���������</M�!��,*��$�
M&�=E(�����������&����%"��

�""	
"�0��:��$�+E%&�+%�
"�������=E�=����������	��& 6�������.�
"������(�)�C�=E� 0.5 ��6���
�

,*%�%" I/E&�����*����!�)��)����=E�=����������	!�����
"�	=�& 0.2 ��6���
�,*%��)� (Tookwinas 

et. al., 1991) ���!')�������������=E�
"�)���$�+E%&�+%�������%"���""	
"�=���6�)���&</M��,*

<����C�=E�<%&�������=E�
"(�)��
"���& ��+E%&����%"���""	
"(�)��!�),�%���=E�=<�����0�

������ 3.5 �I�,���,� ��+E%������<���,*�&X �<)�(�!��%"�0��(�*�����.'�"'�=%%���(�) 

���!')��<�����0�(�*�����.'�-��%�%%���3��	
��-������&(<*!��'�*&������,�(�) I/E&.)���*%�

!')�=���!�)��
	����������%�*�&(�*�'������������,*%(����������������������,)%&���&

%�*�&,*%��+E%&��*�%� '��(�*�=���1/����������
	�����K��-"
������&�����&����
����

����&�=E�'������	+E%!')�������!�)��
	����������%�*�&$-)�$*����,*%��+E%&��)� �������&�0��

(�*�����.�
&�=	6���������������&������,*%(�(�)����-���������=M�&����E��0�����%,
� ��:�

3�!')����������%,
�!�����*&%%�������������!')�����1(��<�����(�)�������*&%%����$)�

�
,���M�� I/E&%�����=3����!')�����1(�����=E��6C�'�)����3�)�*&%%���:�3�)����<)�������!�

%��$, �������&�/&(�)�
�!')�=6$�&����	��	
��-��������	+E%�	�E�3�3��,���������������
"$+�

��*������,� (stock enhancement) 6����+%��#��������=E$�%&'&�� �
&'�
����%& ��:�6$�&��� 

����*%& ��+E%&���"�����$�%&'&���=	+M��=E�#����������������������	����)%����         
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$-���"
,�<%&�M��!��#��������=$����'������=E����:��'�*&��=M�&,
�<%&��������� 6��!��> 

	.1. 2544 �.��=�	����=M�&�
,���M�����UKV& �
&'�
����%& (�)��������*%�����������
�%*%� (zoea 

stage) ��:������� 2 ,
� �&��*�#�������$�%&'&�� (�-��	 (	�	��	&1�, ,��,*%�*��,
�) !����

�	�E�3�3��,������!��'�*&�M��������,�6�����=����	��	
��-���)���*%�������&��*���� (stock 

enhancement) �
"��:����=�=E�����
�����,*����	�E�3�3��,6������	����)���*%��&��*������,�

�	=�&%�*�&��=��6��(�*�=���1/����������
	�����������
��������&�=E�= �0��(�*�����.     

��)�K�'�������&<%&�������������(�)6��,�& �
&�
M�!����1/����������
	����������  

�/&�=$��������:�%�*�&���,*%���	

���
,���M���1�����������=M 

 

�������&������!��K��-"
�(�)����"�K�'�3��
"�������=������(�*�	=�&	%        

,*%$���,)%&����=E�	�E�</M� ./&��)�*���	������
����&�$�+E%&�+%!')�=����������	��&</M���*�����   

I/E&�=3�!')3��
"������!�UKV&%
����
�'�
&������E��=�������%"���""	
"��!�) �=�������	�E�</M�

��:� 2,061 ,
� !��> 	.1. 2531 ������� 1,579 ,
� !��> 	.1. 2529 ���!��> 	.1. 2537 ������

3��
"�������0���E�./&�-���&�-�$+% 3,653 ,
� '�
&����
M�3��
"�������0���E����&,������
"��./&

�> 	.1. 2540 �=������3��
"�������'�+%�	=�& 2,421 ,
� (�������&, 2531; 2533; 2540 ��� 

2543) I/E&���&!')�'0��*�����	�E�����������	<%&�$�+E%&�+%����&!')�����.�
"������(�)���</M�

(�*��:������)�K�'����!�)��
	����%�*�&.��,)%& I/E&�0�%�$�)%&�
"���1/���<%& Jirapunpipat 

(1997) (�)���������$���'��������
	�����
,���M��'�)����6��!�) Multiplicative model 	"�*�

'�
&����=E�=����	�E�����������	����������$�+E%&�+%����&���!')3��
"<%&�
,���M���=������

�	�E�</M�(�)!�����'�/E& '�
&����
M�3��
"�0���E����&	�)%��
"%
,������
"I/E&��:��
����"*&�=M./&

�������+E%�6���<%&��
	�����
,���M��'�)���� ����
&(�)�=���1/����
M&��&�)���=������������

��������������
	�����	+E%�������:�<)%���!�����
������
	����	�)%��
M&(�)�=���������=���

�
������
	������!�)6��%%���:���,����,*�&X ��$�"$-��������&�	+E%!')�=���!�)��
	����

%�*�&,*%��+E%&����
E&�+� ��*� %-�-	
��� (2510) (�)1/����'�*&��������&(<*<%&�����I/E&,*%����&

�������&(�)!�)��:�<)%���!����%%���,����')���
"�
,���M��!��*�&�����&(<*!��> 	.1. 2515  

���!')�����.$�"$-����!�)��
	���������%�*�&�=����������	���!')$�(�������."��6�$���

����$�.��(�)��./&�K��-"
��=M �%�����=M Boonyubol and Pramokchutima (1982) (�)�������

�������
	�����
,���M��!�%*��(�� 	"�*��=���!�)��
	�����
,���M������1
������3��,��&�-�<%&

��
	���� (maximum sustainable yield-MSY) ���!')��
	������+E%�6����& '�
&����
M��0(�)�=



4 

���%%���,����$�"$-���������"=����+%����&%����� I/E&���!')�����1(���
&$&�=3�3��,

�
,������(�)"��6�$���!������1����*&(����'�*���
&,*�&�����1������!')�����1(��,��

%
��
" 1 !� 10 <%&�����13�)�
"�
,������(�)����=E�-�!�6���)�� �
&�
M����1/�������������

�������
	�����������	+E%�������:������&!�����
������
	��������������&������!')�=

���!�)��
	����%�*�&�'���������
E&�+��/&�=$��������:�����	����%�������*��!')

�������&�����.�
&�=	�������
"������(�)��)��
&�����.�*&�����%��=	�����=M�&����E�I/E&�����

!')��$����*&%%��������<���,
� ���!��K��-"
���������������������=E	"!������1(���
&

(�*�
�����
���+E%&������1/���!�%�=,	"�*�������!������1(���=�	=�&������=�� $+% Scylla 
serrata ,*%������,� (2531) (�)�������������=E	"!������1(����:� 3 ���� ,���
����

����%����<���<%&��$+% 

1. ��<��'�+%���%&'��& �)���=�=�'�+%&%*%�����=�-��={���<=������=<���!'�* I/E& 

Keenan et. al. (1998) �
���:����� Scylla paramamosain    

2. �����'�+%���%&��& �)���=�=��&�<)������(�*�=�-�	",
M&�,*<�����0�./&<������& 

I/E&$���*��*����
���:����� Scylla olivacea  

3. ���<=�� �)���=�=�*�&%*%�./&�<)�6���
E�(���	"!��������)%��������=<���!'�*

��*� 2 �����������������=M�
&(�*�����.�������+E%�����1��,���*�$������:� Scylla serrata 

'�+% Scylla tranquebarica  
 

Fuseya and Watanabe (1996) (�)!�)��$��$ allozyme electrophoresis ,����%"

$����,�,*�&��&	
��-����<%&������ (S. serrata, S. ocianica ��� S. tranquebarica) 6��

!�),
�%�*�&��������1�=E�-#� %��6��=�I=� �����
����� ���!������1(������
&'�
��-������

���=����
&'�
����%& ���	"�*��������
M& 3 �����=M�=$����,�,*�&�
���&	
��-����I/E&

�
��������*�������!���-� Scylla ����%"�)�� 3 ���� (species)  

 

Keenan et. al. (1998) (�)������1/���������������������� 6��!�),
�%�*�&������

��� Indo-Pacific �	+E%������������������������6��!�)��$��$ allozyme electrophoresis 

��� mitochondrial (mt) DNA sequencing ���(�)�"*&����������%%���:� 4 ���� ����
&(�)���

<)%�����&	
��-������!�)��:������&!������������������
��������%� (morphometric)  

6���������
��
����,*�&X 24 �
���� ���!�),
�%�*�&�������=E�=<���$�����)�&<%&����%& 
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(ICW) 95 �������,�</M�(� ������<)%����'�*��
M������$���'�����
���-*�6��!�) discriminant 

function analysis (DFA) I/E&�����.�
����$=������������������,���
������& 

morphometric %%���:� 4 ���� $+% Scylla serrata (Forskall, 1775), S. olivacea (Herbst, 

1796), S. tranquebarica (Fabricius, 1798) ��� S. paramamosian (Estampador, 1949)   

  

Overton et. al. (1997) (�)1/��������������������������
��������%� 

(morphometrics) 6��!�),
�%�*�&������ ��� 4 �'�*& $+% 1. $�%&'&�� �
&'�
����%& (��&

,��
�,��C=�&!,)<%&�����1(��) 2. '��")���%� �
&'�
��-���������= (%*��(����&,%�!,)<%&

�����1(��) 3. ��+%& Can Gio !��)��+%& Ho Chi Minh City (��&,%�!,)<%&�����1��=�����) 

4. Sematan !��
�I����
$ (��&,��
�%%�<%&�����1�����I=�) 6����0",
�%�*�&�������C	��

�	13�)�	=�&%�*�&��=���	+E%'�=���=E�&�
�����=E�=�C	���	1 (Sexual dimorphism) !�������$���'�

(�)�"*&<)%�����:� 2 �-� $+%<)%����=E(�)�������
" (meristics data) ���<)%����������
�<���

<%&����&$�,*�&X (morphometric data) !�����
��*��,*�&X ���
������&�)��<��<%&�� �	+E%

'�=���=E�&$����,�,*�&<%&�
����,*�&X !��,*��<)�&������<)%����'�*��
M������$���'�����
�

��-*�6��!�) canonical variate analysis (CVA) ���
���-*� ����������������6��!�)���

���$���'����<)%����
�����
���������<%& Overton et. al. (1997) (�)�"*&������%%���:�       

3 ��-*� $+% ��-*��=E'�/E& ��<������
&'�
��-���������=�
"���=E��0"(�)�����+%& Can Gio �����1

��=����� ��-*��=E�%& $+%���������
&'�
����%&�
"���������
�I����
$<%&�����1�����I=� ���

��-*��=E��� $+%���������
&'�
��-���������= ���1/���<%& Overton et. al. (1997) ��1/���

�C	��<)%��� morphometric data ��� meristic data ��)���������$���'������������-*�6��!�) 

CVA (canonical variate analysis �	+E%�����������	=�&%�*�&��=�����(�*(�)�
����$=��������� 

%�*�&(��0,��������1/����
M&<%& Keenan et. al. (1998) ��� Overton et. al. (1997) (�*(�)

��"-���=���(�)��<%&,
�%�*�&�*���������������'�+%(�* I/E&!��K��-"
����=E<��%��*,���	��'�+%

,��,����=E,*�&X ��(�*�����.���"�'�*&�
"�=E��*�%�(�) 

 

Klinbunga et. al. (2000) (�)���,
�%�*�&����&'�+%����� ��<�� ������<=�� �����$

,��
�%%� (�
��"-�=���,���) ��1/���$���'���'�����&	
��-����6��!�)��$��$ RAPD-

PCR 	"�*��������=E�����1/����
M��=$����,�,*�&��&	
��-���� ���!')�����.������������   

�=E	"!�"������
M�%%���:� 3 ���� �
&�
M��	+E%$����
�������.��,)%&��=E���
"����<%&������     
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�=E	"!�"�����$�%&'&�� �*����=���1/�������"����������������<%&������6��!�)$���

�,�,*�&��&�
������������<)%����������
��
��*��<%&����&$�,*�&X �	+E%����%"�
"

���1/�����&	
��-���� ��+E%&�����������������������=$��������:�����	��������(���:�

<)%���	+M�������$
�!����1/����)��,*�&X ��*� ����
����	*%��*	
��-� 6���C	������������

�������
	�������������������������������:���E&�=E�����:�����	�������<%&������!���-� 

Scylla ���=$����,�,*�&!��)��<������I/E&�����!')�����������������3��	���(�) 

 

�
97<���
��� 

 

1. �����������������=E	"!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%& 

2. 1/����'�*&���������������&������!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%& 

3. 1/���%&$�����%"���� <��� �������	�*������<%&�������=E�
"(�)!�"������#�������

$�%&'&�� �
&'�
����%& 

4. 1/���%
,������
"���3��
"���<%&�������=E�
"(�)!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
�

���%& 

5. ���$���'�$����
�	
�����'�*�&$�����)�&����%&����M��'�
�<%&�������=E�
"(�)!�"�����            

�#�������$�%&'&�� �
&'�
����%& 

6. ���$���'�'�	������,%������,�"6, ���������=E ���%
,�����,��<%&������ 

7. ������3�����"�������&��&&������&,*%3��
" ����=���	 ������$*�<%&�������=E�
"

(�)!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%& 

 

��%,���������� 

 

1. �.����*E�(� 

 

��������������������������������������
	����������!�"�����$�%&'&��    

�
&'�
����%& (�)������������ ��0"��"���<)%������,
�%�*�&����������������&�=E������

����&������!�"�����$�%&'&�� 6���"*&�-���������:� 2 �'�*& �'�*&���$+% �=E�*���� ")���*�& 

I/E&%��*!��)�
"1�������
��#������� (6��%��*�=E	��
� 0456718 E ��� 1091719 N !���"" UTM)  

I/E&��:��*�</M�������<%&�������&�=E����������&!�"�����$�%&'&�� 6��!�)�%"���""	
" 
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�'�*&�=E�%&$+% �=E")��'������<�� ,
M&%��*"��������$�%&'&��I/E&,������%
����
�I/E&��:��'�*&

����������&������ 6��!�)��)�������%"���""	
" 6�������������� ��0"��"���<)%������

,
�%�*�&������ ��+%��� 2 $�
M& !��*�&<)�&</M� (Full moon) ,
M&�,*</M� 10 $E�� ./& ��� 5 $E�� ���

<)�&��� (New moon) ,
M&�,* ��� 10 $E�� ./& </M� 5 $E�� ������������������,
M&�,*��+%�,-��$� 

2545 ./& �
����� 2547 

 

2. ��%,���*E�(��������������#�+/"��� 

 

2.1 	����������������,-��!��������F���������"�#��� 	
�#�
����"� 

 

2.1.1 �����0",
�%�*�& 

��������0",
�%�*�&�������
M&����� ��<�� ���*�&������<=�� �=E�
"(�)!�"�����    

�#�������$�%&'&�� �
&'�
����%&  

 

2.1.2  �������������6���
������&�
��������� 

  

(1) ����������,
�%�*�&������6��!�)'�
����<%& Keenan et. al. 
(1998) �
�����=������"��)��'�=" ����
����<%&%�
����+"	
��-��	13�) (gonopod) $�*�=E 2 

6�����%�
����+"	
��-��	13�) ��1/����
�����)����)%&�-����1�� 

 

(2) ����������������6��!�)������$���'������������-*� 6���
�����

�
����,*�&X (morphometric data) <%& Carapace, Frontal lobe, Sternum, Periopods ��� 

Chelipeds <%&,
�%�*�&����������
M&'�� 24 �
���� (ICW Internal carapace width; CW 

Carapace width; 8CW Carapace width at spine 8; CL Carapace length; PWC Posterior 

width of carapace; LSH 9th lateral spine height; FMSH Frontal median spine height; FMS 

Distance between frontal median spines; DFLS Distance between frontal lateral spines; 

FW Carapace frontal width; AW Abdomen width; SW Sternum width; DL Dactyl length; 

ML Merus length; PL  Propodus length; PW Propodus width; PD Propodus depth; IPS 

Inner propodus spine; OPS Outer propodus spine; ICS Inner carpus spine; OCS Outer 

carpus spine; 5PW  5th periopod dactyl width; 5PL 5th periopod dactyl length; 3PML 3rd 
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periopod merus length) (����=E 1) �	+E%��������$���'������������-*� (Discriminant analysis)  

6��!�)6������ SPSS Version 10 (Statistical Package for the Social Sciences) ,�������

��������-*� �
&�=M 

 
              ^  D = a + b1x1 + b2x2 + … + bpxp 
   

  6���=E  D = ,
����,��'�+%,
�������&��-*� 

   b1 = �
���������R<%&�����������-*� 

x1 = ,
����%����'�+%��=���*�,
������������-*�  

(discrininator  variable) ,
��=E i ; i = 1, 2, … , 24 

   P = ������,
������������-*� 
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          (A) Carapace                        (B) Frontal lobe 

 

  

 
               (C) Sternum       (D) Periopods 

 

                       
(E) Chelipeds 

 

����=E 1  ���&����
��
����,*�&X 24 �
����<%&���������'�
" Multivariate analysis:   

            (A) Carapace; (B) Frontal lobe; (C) Sternum; (D) Periopods; (E) Chelipeds  

Fig. 1   Showing the measurement of 24 characters forming data for multivariate: 

(A) Carapace; (B) Frontal lobe; (C) Sternum; (D) Periopods; (E) Chelipeds. 

9thLSH 
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2.2 ����������
�����������������
����������� 

 

2.2.1 1/����'�*&���������������&������ !�"������#�������$�%&'&�� 

�
&'�
����%& 

 

�������'�*&����������&������!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%& 

6��!�)��+%�=E�������&�%"������<��� 5 ��,��$�+E%&��,� 12 ��&�)� ���!�) GPS (Global 

Positioning System) �$�+E%&�+%���'��,���'�*&"�	+M�6�� ��!�)!�����������'�*&�������& 

I/E&��%*��$*�!���"" UTM (Universal Transverse Mercator) I/E&��:���""���%*��$*�	��
��=E�=

$�����*����$*%�<)�&��& ������"
��/�,���'�*&�-���������&�%"<%&�������&�������=E������

����&!�"������#�������$�%&'&�����"�����!��)�$=�& ���(�)���$*�	��
��=E%*��$*�(�)�����

����&,���'�*&"��3��=E�=E�=���%*��$*��"" UTM  

 

2.2.2 1/���%&$�����%"���� <����������	�*������<%&�������=E�
"(�)!�

"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%&  

 

��0"��"���<)%������������<���$�����)�&<%&����%&����� (S. olivacea) 

�""����	1 ����������&�=E����������&������!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
�

���%& ��+%��� 2 $�
M& !��*�&<)�&</M� (Full moon) ,
M&�,*</M� 10 $E�� ./& ��� 5 $E�� ���<)�&��� 

(New moon) ,
M&�,* ��� 10 $E�� ./& </M� 5 $E�� !���'�*�&�����)�%"�������&��������$
�<�����

�����=E�=<���,E����*� 6-7 �I�,���,� '�+%�M��'�
��)%���*� 70 ��
� ��*%���
"$+��&��*$�%&'&��

,�������*%��=E���������
"�<)��*�(�<���	�����<��������'�*��
M��
&�=<�����0�������*�$���

,)%&���<%&{��������E� �,*!�"�&�*�&�=E���=������<���$���0���=	*%$)����
"I+M%�������	+E%���(�

<-�,*%(� �
&�
M�!������0"��"���<)%������������<���<%&�����������������<)%���<���

$�����)�&<%&����%&��%%���:� 2 �-� �-��������:�<)%����=E�������!�)!����1/������

�	�*������<%&��<�����0�������	1��=��=E�=<��������	
��-�������'�$*�	������,%�����

������,�"6,�/&�����:���,)%&!�)<)%������-�<����=E�<)���!�<*���������&�
&�
M����������
�

$�����)�&<%&����%& (Carapace width) ������-�<�������
M&�������)�� 6��$�����&�����
"

I+M%��<�����������������&!���$�,
��� 1.50 "�� �����+E%������"
��/�<)%������0��0�������

����(���*%�$+���*�'�*&������,��=E1�������
��#������� �*��<)%����-��=E 2 ��:�<)%����=E�������!�)!�
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���'�%&$�����%"<������3��
"<%&�������=E.�����</M���!�)���6�������& I/E&!�)<)%���<���

$�����)�&<%&����%&����M��'�
����=E�������&�
"�����<����*	*%$)�$����&<)%����-��=M��(�*

��������� !�����
�$�����)�&<%&����%& ���
�����%�"�����'���$�*�-��)�� ($�*�=E 9) "�

<%"�)��<)�&<%&����%&���%=��)��'�/E&./&%=��)��'�/E& (����=E 2) �='�*����:��������,� �)����%��

��=��$�����%���"",
���< ����������
E&�M��'�
���:���
����,
� �	+E%���$���'�$*�	������,%��

,*�&X ��&�������&�=E�������!�)!��""����%&�����������������
	���������� 	�)%�"
��/�

<)%���,*�&X (�)��* �'�*&���������������������& ����������%"�=E����������&!��,*���
� 

,�%����K�'��������������&   

 

                       
 

����=E 2  ���&����
�$�����)�&<%&����%&�� 

Fig. 2  The measurement of external carapace width of mud crab. 

 

2.2.3 1/���%
,������
" (catch rate) ���3��
" (total catch) <%&�������=E�
"

(�)!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%&  

 

  �������
�<���$�����)�&<%&����%&����M��'�
��������=E�������&�
"(�)

�*%�<����*	*%$)�$����& �)����%����=��$�����%���"",
���< ����������
E&�M��'�
����������,
�

�='�*����:���
� �	+E%�����1/���%
,������
"<%&������ (��6���
�/�%") �����������0"��"���

<)%���3��
"���������!��,*����+%� ���	*%$)�$����&�=E�
"I+M%����������������&�=E������

����&������!�"�����$�%&'&�� ����
M&�=E")��'������<�����")���*�& ,��"�'&�� %����%

��+%& �
&'�
����%&  
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2.2.4 ���$���'�$����
�	
�����'�*�&$�����)�&����%&����M��'�
�<%&������ 

(Carapace width and weight relationship) �=E�
"(�)!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
�

���%& 

  

  ���<)%���$�����)�&<%&����%&����M��'�
��������
M&�	13�)����	1��=�,
M&�,*

��+%�	�1������ 2545 ./& �=��$� 2547 �	+E%��������$���'�'�$����
�	
�����'�*�&$�����)�&

����%& (carapace width) ����M��'�
� (weight) <%&������,�������$����
�	
����
&�=M 

 

   W = aCWb 

  ��+E% W = �M��'�
�,
��='�*����:���
� 

   CW = $�����)�&����%&�='�*����:��I�,���,� 

   a,b = $*�$&�=E�=E'�(�)���$����
�	
���<%&,
�����
M&�%& 

 

������$*� a ��� $*� b ���������$���'������.�.%� (Linear regression 

analysis) 6�����=E�������!')%��*!���� Natural logarithm  

   Ln(W) = Ln a + b * Ln(CW) 

 

2.2.5 ���$���'�'�	������,%������,�"6, ���������=E ���%
,�����,��<%&��

���� 

 

(1) ����������$*�	������,%������,�"6,<%&�������	13�)����	1��=� 

���<)%������������$���.=E$�����)�&<%&����%&�������	13�)����	1��=�,
M&�,*��+%�,-��$� 

2545 ./& �
����� 2547 �����������$���'�'�$*�	������,%������,�"6,�)��6������ FISAT 

(FAO ICLARM Stock Assessment Tools) (Gayanilo and Pauly, 1997) 6��������$*�$���

��)�&����%&��&�-��=E�����������.�,�"6, (L�) ���%
,���*��<%&�
���������R���,�����,*%

�
���������R����,�"6, (Z/k) ,�����=<%& Powell-Wetherall plot  ������$*� L�   �=E(�)��������

$*� k (Scan of k value) �	+E%��:� input data !����'������)�6$)&����,�"6,6�������
"���=E��

6$�&��)�&<%&<)%���$���.=E<%&$�����)�&����%&<%&�������
M&�%&�	1 I/E&��(�)$*�$�����)�&

����%&��&�-��=E�������=E�����.�,�"6, (L�) ���$*��
���������R����,�"6, (k) ��+E%(�)
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$*�	������,%���
&��*���0�������.'�$*�%��-���<���$�����)�&<%&����%&������ (age-

length key) ������������,�"6,<%& von Bertalanffy growth equation (Bertalanffy,1938) 

(�)�
&�=M 

 

   L t  =  L� (1 - e – k ( t - t o) ) 

   6���=E Lt  = $�����)�&����%&<%&����+E%%��- t �='�*����:� 

�I�,���,� 

   L� =  $�����)�&����%&��&�-�<%&���='�*����:��I�,���,� 

   t  =  %��-<%&�� �='�*����:��> 

t 0 = ���������=E���=$��������:�1���� '�+%���������=E(<* 

{K���:�,
� �='�*����:��> 

k =  $*��
���������R����,�"6,<%&�� (growth constant) �= 

'�*��,*%�> 

 

(2)  ������$���'�$*��
���������R���,�� 

 

- ������$���'�$*��
���������R���,����� (instantaneous total 

mortality coefficient, Z) 6��!�) Length-converted catch curve ,�����= Sparre and Venema 

(1992) ,��������
&�=M 

 
  ln   C(L1,L2) = C - Z * t (L1+L2) 
    � t (L1,L2)

      2 

       ��+E% C (L1,L2)  =   3��
"!��,*���*�&%
�,���$�
M� 1,2 

  � t (L1,L2)  =  %��-�=E�	�E�</M�!��,*��%
�,���$�
M� 1,2 

  C  = $*�$&�=E 

  t ( L1+L2) / 2  =   %��-�=E�-��/E&���&<%&%
�,���$�
M� 1,2 

  Z  = �
���������R���,�����,*%�> 

 ��+E% L1 ��� L2 $+%<=�����
�"�����*�&<%&�,*��%
�,���$�
M� 1 ��� 2 
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- ������$���'�$*��
���������R���,��6��������,� (natural 

mortality coefficient, M) ,�����=<%& Pauly (1980) (�)������$*��
���������R���,��6��

������,� (M) ��������$����
�	
���$*�<%&,
����,*�&X �=E�=3�,*%���,��6��������,� �
&�=M  

 

   ln (M) =   -0.0152 - 0.279 ln (L�) + 0.6543 ln (K) + 0.463 ln (T) 

��+E% T =   $*�%-�'�����C�=E�!��'�*&�M���
M��='�*����:�%&1��I��I=�� 

 

- $�����$*��
���������R���,������������& (Fishing 

mortality coefficient, F) �����,� Z = F + M (Beverton and Holt, 1957)  

 

  ��+E%   Z =   $*��
���������R���,����� 

   F =   $*��
���������R���,��6���������& 

   M =   $*��
���������R���,��6��������,�   

 

- %
,������
"</M���!�)���6���� (Exploitation rate, E) �����,�  

E = F/Z (Beverton and Holt, 1957) 

 

   ��+E%   E =   $*�%
,������
"</M���!�)���6���� 

   F =   $*��
���������R���,��6���������& 

   Z =   $*��
���������R���,�����  

 

2.2.6 ������3�����"�������&��&&������&,*%3��
" ����=���	���  

���$*�<%&�������=E�
"(�)!�"�����$�%&'&�� �
&'�
����%&  

 

����������3�3��, (yield) ����=���	 (biomass) ������$*� (value) <%&��

����6��!�) Jones, length-based cohort analysis (Jones, 1984) ���!�) Length-based 

Thomson and Bell model (Sparre and Venema, 1992) ������$*�3�3��, ����=���	���

���$*�<%&��������+E%�=������=E�����&����&��&&������& (fishing effort) $*�	������,%��

��&�������&�=E�����!�)!������������������
	���������� ,�����=<%& Jones (1984) �=�
&�=M 



15 

��������������������=E.���
"!�)���6���� (C) 

 C(L1,L2) = N(L1) * F/Z * [1 - exp (- Z * �t)] 

        C(L1,L2) $+% �������������=E.���
"�=E<���$��������'�*�& L1 ��� L2  

  

��������������=E�<)���������=E!�<*���������& (N) 

 N(L1)  = [ N(L2) * H(L1,L2) + C(L1,L2)] * H(L1,L2)   

  N(L1)  $+% �������������=E�<)��������!�<���$������ L1 

  N(L1)  $+% �������������=E�<)��������!�<���$������ L2 

H(L1,L2) $+% �*��'�/E&(fraction) <%& N(1) I/E&�%��=��,������,��6��

������,� !��*�&������� t(L1)  ./&  t(L1) + � t/2 

 

�
���������R���,��6���������& (F) <%&������!��,*��%
�,���$�
M�<%&

<���$������  

  F(L1,L2)   =  M *  F(L1,L2)/Z(L1,L2)             
                                                                  1 - [F - (L1,L2)/Z(L1,L2)] 
 

%
,������
"!�)���6����(F/Z) '�(�)��� 

         F(L1,L2) /Z (L1,L2)         =   C(L1,L2) 

                                                                  N(L1) - N(L2) 

 

���������$*�3�3��, ����=���	������$*�<%&������ ��+E%�=������=E�����&

����&��&&������& (fishing effort) 6��!�) F-factor x = 0-3 6���=E$*� F-factor x = 1 '���./&

������������&!��> 	.1. 2545-2547 
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.����*E�(� 

 

1. ���	����������������,-��!��������F���������"�#��� 	
�#�
����"� 

 

��������0"��"���,
�%�*�&�������=E	"!�"�����$�%&'&��!��*�&��+%�,-��$� 

2545 ./& �
����� 2547 	"�����./& 99.16% �*����<�� ���*�&������<=�� 	"!��������)%����

�	=�& 0.84% <%&������3��
"�������
M&'��  

 

1.1 �
�����
E�(�<%&������    

 

������1/����
��������%�<%&�������
M& 4 ���� 	"�*��������=���,
��"����"�

�&�*�& 3������%&$*%�<)�&��=�" �*�����&<%&����%&����� �)��<)�&�={K�'�+%'��� 9 I=E ��:����

����'�=E�������'�� ,�&�*�&����'���$�*�-��)�����%&�'0���:�����
���+E%�%&�)��     

��)%&�-����1�����'0���:�,-*���0�,��,*%�
�,��<��&��������)��<)�&<%&'�������%&          

$�*�-��)�� ($�*�=E 9) �%����������+%"./&�*�&���&<%&����%&!������=���
"�")�,� {K�/'���

��'�*�&,��= 6 I=E (frontal carapace spine) �=�
����6$)&��'�+%��:��������'�=E�������'��

$���./&��* $�����&,E��<%&'����)��'�)�<%&����%&���,�,*�&�
�</M��
"����<%&������       

I/E&�����.����
�����=M����:��*������%"!�������������������� "������)���%�<%&<)%�+% 

(carpus of chelipeds) ����+% (propodus of chelipeds) �='��� 1-2 %
� $+%'����)���%� 

(outer spine) ���'����)��!� (inner spine) �)���%&<)�&�=<���!'�*(�*��*��
� �
�"������+% 

(propodus of chelipeds) (�*$*%��
���� �=����&$��
M&'�� 5 $�* $�*���!�)���'�
"�
"%�'�����

��%&�
�,
� %=� 3 $�*.
���!�)!�������� �*��$�*�-��)��,�&�*���������=�
������:��3*��"�

$�)��!"	���*��!�����*���M�� �=<%&����%&����)���=,
M&�,*�=��� �=�M��,��'�+% �M��,����&       

�=�<=��<=M�)���./&�=�<=��%�{�� ����=�*�&%%���� I/E&���,�,*�&�
�(�,����������
�����=E%��*

%�1
�  

 

���	13�)����	1��=������.����	1(�) 6���
&��,����
"�jq&�=E"������)%& !����	13�) 

���=�
������:��������'�=E���=E�=�)���%&<)�&��)��<)�'�������&,
� �*���	1��=�!������=E�
&(�*

��"�����	1�
"�jq&����:��������'�=E���=E�=�)���%&<)�&���%%����������&,
� �����+E%%��*!�

�����=E��"�����	1���=�
������:����$�/E&�&���'�+%$�/E&�&�= �%�������
&��,�	1����
����
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����%���)� ����,� (2531) ���&���*��
�������!��0�����.!�)����	1(�)6�������j��
"�jq&

%%���%�
������!� !��	1��=���+E%��j��
"�jq&��	"���=E!�)��:��*%&��&�
"�M����+M%��=���*� (Ulva) 

������=����&$�%=� 4 $�* I/E&�=�<�&�)���%�����)��!���"�����=�-�$�* �����+E%./&������"����

�	1����&$��'�*��=M���=<��=E�������	+E%!�)��:��=E�/�����<%&(<*�=E��*������*%�%%���!�����{K�

,
��=E'�)��)%& �*���	13�)��	"����&$� 2 $�*�=�
�����'�������=��%��*���!,)�
"�jq& $+% %�
���

�+"	
��-��	13�)$�*�=E 1 (first gonopods) ���%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 (second gonopods)  

 

1.2 �������������������6��!�)�
��������%� 

 

!����1/����������������������(�)!�)'�
������<%& Keenan et. al. (1998) 

./&��)�*����1/���<%& Keenan et. al. (1998) ��(�*(�)��"-���=���(�)��<%&,
�%�*�&�*���������

������'�+%(�* �,*���=���1/���<%& Keenan et. al. (1998) (�)����������������6��!�)<)%�����&

	
��-1��,��������%"�
"���1/�������
��������%� ���(�)�
����$=���������������      

!����1/����"+M%&,)�!��*�&��+%�,-��$� 2545 ./& �
����� 2547 �����.�������������,��

���=���������<%& Keenan et. al. (1998) �����=���+E%,���
�����=���������"��)��'�="

�������%&6���"*&%%���:� 2 ��-*� '�+% 4 �����
&�=M 

 

1.2.1 ��-*��=E'�/E& �='��� 2 %
��=E<)%�+% (carpus) $+%'����=E<)%�+%�)��!� (inner 

spine of carpus) ��������&��(�*�����.�
&��,�'0�(�) �*��'����=E<)%�+%�)���%� (outer 

spine of carpus) ��������&�,*�
&�����.�
&��,�'0�(�)%��* ��!���-*��=M (�)��* ����������<�� 

 

(1) �����/����& (Scylla olivacea (Herbst, 1796)) 

 

,
�%�*�&������=E	"!�"�����$�%&'&�����=<�����0���+E%��=�"�
"������

����%+E� 6��	"<���$�����)�&<%&����%&,
M&�,* 4.25-14.25 �I�,���,� �=<%&����%&���

�)�����=�=�M��,������& "�&,
�%�����=�=�M��,���<)�./&���</M�%��*�
"�
�����=E%��*%�1
�<%&��

���� {K�/'�����'�*�&,��)��'�)�<%&����%& (frontal  carapace  spine) �=�
��������6$)&

�� ���<���<%&'���(�*��& �*�&�����)�& (����=E 3) �=E"�����3���)���%�<%&<)%�+% �='���   2 

%
� $+%'����=E<)%�+%�)���%� (outer spine of carpus) ����<����&���������* �*��'����=E 
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<)%�+%�)��!� (inner spine of carpus) ��������&���'0���:��%�(�*$*%��
� (����=E 4) �
�"�����

�+% (propodus of chelipeds) �='����
M���*"������)��'�
&�)��'�=" (dactyl) �+E�%%��� 2 %
� 

I/E&'���%
��=E%��*�)��!��=<���!'�*��*�%
��=E%��*�)���%� "������)�����<�(�*�=�������*�&�'

'�+%���'��%*%� (����=E 5 ��� 6) �
"�jq&<%&���	1��=���(�*�=������ (����=E 7) 

 

�����%�%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 1 <%&������=�
�����'��������

��=�� ����=E<%"�)��<)�&<%&�*�������%��
M&�%&�)����$*%�<)�&���(�*,
�,�&'�+%��)��'�+%���

�<=�� (����=E 8) 

 

�
����%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 ����:���)�6$)& "�����,%�������

���%%���:��%&�*���=�
����$�)��&*����M��=M�
"��M�6��& 6���*���=E$�)����M��=M��,
M&,�&����6$)&

������*���=E$�)����M�6��&,�&�*��������$*%�<)�&�'�� 6���
M&�%&�*���=M������-��
� ���

1/���,
�%�*�&����������� 11 ,
�%�*�& 	"�*�<���<%&�-�<%&�*���=E���%%�����
��=$���

��)�&�=E�,�,*�&�
� 6�����= 4 ,
�%�*�&�=E�=$�����)�&��� �*��%=� 7 ,
�%�*�&<���<%&�-����$"

��*� ����*���=E$�)����M�'
���*�+%,�&�*��������$*%�<)�&��(�*�'���'�+%� ��<�� ���<=�������

�*�& (����=E 9) 

 

(2) ��<�� (Scylla paramamosain  Estampador, 1949) 

 

��������0",
�%�*�&!��*�&��+%�,-��$� 2545 ./& �
����� 2547        

	",
�%�*�&��<���
M&'�� 44 ,
� ��:����	13�) 25 ,
� <�������%&��)�&,
M&�,* 7.63-11.64 

�I�,���,� ����	1��=� 22 ,
� �=<�������%&,
M&�,* 7.30-13.80 �I�,���,� ����%&�=�=�<=���<)�

(���./&�=�<=��<=M�)�</M�%��*�
"�
�����=E%��*%�1
� {K�/'�����'�*�&,��)��'�)�<%&����%& 

(frontal carapace spine) ��:��������'�=E�������'������=<�����&��*��������0��)%� (����=E 

3) �=E"�����3���)���%�<%&<)%�+%���='��� 2 %
� $+%'����=E<)%�+%�)���%� (outer spine of 

carpus) �=�����'����*��
� 1 %
� �*��'����=E<)%�+%�)��!� (inner spine of carpus) �������

�&��:��	=�&�-#���0�X I/E&�
&	%�%&�'0��*%&�%�<%&'���%��* (����=E 4) �
�"������+% (propodus) �=

'����'���+E�%%��� 2 %
� '���%
��=E%��*�)��!��=<���!'�*��*�'����=E%��*�)���%� �)���=�=

�'�+%& %��<=��'�+%�=$�=�"������)���*�& �)��"��=�=�<=��%�{�� "������)���=�������*�&�'   



19 

�,*(�*$*%���*��
��
� <��������<��*���M�����=�������*�&�''�+%���'��%*%�"�&X (����=E 5 ��� 

6) �=E"������
"�jq&<%&���	1��=����=�������,*(�*�
���*����<=��������*�& (����=E 7) 

 

"����������%�%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 1 <%&��<���	13�)��6$)&���  

�,*�=E��$*%�<)�&�'����*����*�& ����=E�-��%�<%&<%"�)��!���$*%�<)�&�'�� (����=E 8) 

 

������1/����
����%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 <%&��<�������� 22  

,
�%�*�& 	"�*�<���<%&�-�<%&�*���=E���%%�����
��=$�����)�&�=E�,�,*�&�
� 6��	"�*��=     

��<�� 12 ,
�%�*�& �=E%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 �=�-���)�&�������+%"��:��-�C�� �,*��<��%=� 10 

,
�%�*�& %�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 ���=�-��=E�$"��*� �*���=E$�)����M�'
���*�+%,�&�*��������

�'�����6$)&&%�& I/E&������1/���,
�%�*�&�
M&'�� 22 ,
�%�*�& ���= 19 ,
�%�*�&�=E�*������

6$)&&%�& �*��%=� 3 ,
�%�*�&(�*(�)6$)&&%�& (����=E 9) 

 

1.2.2 ��-*��=E�%& �='����'���=E��*��
� 2 %
� (inner and outer spines)          

�=E"�����3���)���%�<%&<)%�+% (carpus of chelipeds) (�)��* ���*�&������<=��  

 

(1) ���*�& (Scylla tranquebarica (Fabricius, 1798)) 

 

	",
�%�*�&���*�&�
M&'�� 23 ,
� ��:����	13�) 20 ,
� 6���=<���$���

��)�&����%&,
M&�,* 8.53-17.41 �I�,���,� �*���	1��=�	"�
M&'�� 8 ,
� �=<�������%&,
M&�,* 

7.14-12.87 �I�,���,� ����%&���=�=�<=��<=M�)���./&�<=���<)� '���/{K���'�*�&,��)��'�)�<%&

����%& (frontal carapace spine) ��$*%�<)�&��&������*�=�
������:��������'�=E�������)�& 

��+E%&���,
�'���$*%�<)�&�%=�&.)������)��
������������'���$�*�����)��
M&�%&��)�������-�

��)�&��*����<=�� �*�&��'�*�&'���$�*�����6$)&��)�& (broaden interspaces) '���<)�&����%&

�=�
������:��������'�=E��'�)��
E�����$" <%"�)���%�<%&'����)��<)�&����%&��,�&'�+%

��+%",�& (����=E 3) �)��$�/E&"��)��'�)�����:��=�*�&��{���
���� �*��$�/E&�*�&����:��=�*�&���+%�

�
&$-��=�-�<��'�*���0�X (�*�
���� <������%&$�*����=����*�&�'(�*�
���� �*���%&$�*'�
&���=

����
���� (����=E 5 ��� 6) �=E"������
"�jq&<%&���	1��=����=��������*��
� (����=E 7) 
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"����������%�%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 1 <%&���*�&��6$)&������=

<���$*%�<)�&�
M���+E%��=�"�
"����������%+E� (����=E 8)   

 

������1/���%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 <%&���*�&������ 16 ,
�%�*�& 

	"�*�<���<%&�-����=$�����)�&�=E�,�,*�&�
�,�&�*�������=E���%%�����
�<%&%�
���

�+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 6��	"�*��=���*�& 7 ,
�%�*�&�=E<���<%&�-��=$�����)�&�����*� ���%=� 9 

,
�%�*�&<���<%&�-����$"��*���0��)%� �*���=E$�)����M�'
���*�+%,�&�*����������=���'�� 

(����=E 9) 

 

(2) ���<=�� (Scylla serrata (Forskal, 1775))  

 

���<=���=E	"���=<���$*%�<)�&!'�*��+E%��=�"�
"����� ��<��������*�&   

,
�%�*�&�=E	"�=�	13�) ������ 11 ,
� �=<�������%&,
M&�,* 13.40-22.80 �I�,���,� �*���	1��=�

	" 9 ,
� �=<�������%&,
M&�,* 12.4-21 �I�,���,� ����%&�=�=�<=���<)����M��,��"�&,
�%����

�=�=�<)���./&��� '���/{K���'�*�&,��)��'�)�<%&����%& (frontal carapace spine) �=<�����&

�����'���
������:��������'�=E���%��
�����$" �*�&��'�*�&'���$�*�����6$)&�$" 

(narrow interspaces) ��+E%&���,
�'���$*%�<)�&,�&6��.)������)��
������������'���$�*

�����)��
M& 2 ��)�������-��$"��*����*�& '���<)�&����%&�=�
������:��������'�=E��'�)��
E�

�����)�&<%"�)���%�<%&'����)��<)�&����%&��6$)&��� (����=E 3) �)�����=�=�<=��%�{���*��

,�&�����)�����=�=�)�%��M��,�� $�/E&"��)��'�)�<%&�)�����=����*�&�'�'0���*��
���� ���

�)��"�<%&�)������:�����
� "�����$�/E&�)���*�&���=����*�&�'��:��=�<=������<=��%�{���,*

����&��*�$�/E&�)��"� <������
M& 4 $�*�=����*�&�'�
���� (����=E 5 ��� 6) �=E"������
"�jq&<%&���	1

��=��=��������*��
� (����=E 7) 

 

"����������%�%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 1 ��$*%�<)�&��=���'��$�)��

������,*��,*�&�
�,�&�=E�����%�<%&���������&��*� ����=E<%"�)��<)�&�
M&�%&�)��<%&�*������

�%�,%�,)�����)��<)���0��)%� (����=E 8) 
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������1/����
����%�
����+"	
��-��	13�)$�*�=E 2 <%&���<=�������� 8 

,
�%�*�& 	"�*�<���<%&�-�<%&�*���=E���%%�����
��=$�����)�&�������+%"��:��-�C�� 6 

,
�%�*�& �,*�=�	=�& 2 ,
�%�*�&�=E��:��-��'�� �*���=E$�)����M�'
���*�+%,�&�*���������=�
����

�=E�'����� (����=E 9) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         (A) �����     (B) ��+�� 

 

                         

 

 

 

 

   

 

          

      (C) ���A��      (D) ���+,�� 

 

����=E 3  ��	.*��'�������%&�)��'�)�<%&�������	13�): (A) ����� (Scylla  olivacea); (B) ��<��

(S. paramamosain); (C) ���*�& (S. tranquebarica) ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 

Fig. 3  Photograph of frontal carapace spine of male mud crab: (A) Scylla olivacea;     

(B) S. paramamosain; (C) S. tranquebarica and (D) S. serrata. 
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     (A) �����            (B)  ��+�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (C) ���A��             (D) ���+,�� 

 

 

����=E 4  ��	.*��<)%�+%<)�&<��<%&�������	13�): (A) ����� (Scylla  olivacea); (B) ��<��     

(S. paramamosain); (C) ���*�& (S. tranquebarica) ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 

Fig. 4   Photograph of right carpus of male mud crab: (A) Scylla olivacea;                      

(B) S. paramamosain; (C) S. tranquebarica and (D) S. serrata. 
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  (A) �����     (B) ��+�� 

 

 

 

      
 

 

  (C) ���A��     (D) ���+,�� 

 

 

����=E 5  ��	.*���)��'�="<%&�������	13�): (A) ����� (Scylla olivacea); (B) ��<��                  

(S. paramamosain); (C) ���*�& (S. tranquebarica) ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 

Fig. 5  Photograph of right cheliped of male mud crab: (A) Scylla olivacea;                   

(B) S. paramamosain; (C) S. tranquebarica and (D) S. serrata. 
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  (A) �����       (B) ��+�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    (C) ���A��        (D) ���+,�� 

 

 

����=E 6  ��	.*��<��*���M��: (A) ����� (Scylla olivacea); (B) ��<�� (S. paramamosain);        
(C) ���*�& (S. tranquebarica) ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 

Fig. 6  Photograph of chelipeds: (A) Scylla olivacea; (B) S. paramamosain;                  

(C) S. tranquebarica and (D) S. serrata. 
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      (A) �����      (B) ��+�� 

 

              
 

   (C) ���A��               (D) ���+,�� 

 

 

����=E 7  ��	.*���
"�jq&�	1��=�: (A) ����� (Scylla olivacea); (B) ��<�� (S. paramamosain);  
(C) ���*�& (S. tranquebarica) ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 

Fig. 7   Photograph of female abdomen: (A) Scylla olivacea; (B) S. paramamosain; 

 (C) S. tranquebarica and (D) S. serrata. 
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(A1)   (A2)   (B1)   (B2) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(C1)   (C2)   (D1)   (D2) 

 

 

����=E 8  ��	���%�
����+"	
��-��	13�)<)�&I)��$�*�=E 1 <%&������: (A) ����� (S. olivacea) 11.235 

cm. cw; (B) ��<�� (S. paramamosain) 13.671 cm. cw; (C) ���*�& (S. tranquebarica) 
14.982 cm. cw ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 17.712 cm. cw                                     

(1) ��	�,0� (2) ������%=���*������ 

Fig. 8  Drawing of left first gonopods of  Scylla species: (A) S. olivacea, 11.235 cm. cw; 

(B) S. paramamosain, 13.671 cm. cw; (C) S. tranquebarica, 14.982 cm. cw  and 

(D) S. serrata, 17.712 cm. cw (1) whole view (2) detail of tip. 
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(A1)   (A2)   (B1)   (B2) 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(C1)   (C2)   (D1)   (D2) 

 

 

����=E 9  ��	���%�
����+"	
��-��	13�)<)�&I)��$�*�=E 2 <%&������: (A) ����� (S. olivacea), 12.984 

cm. cw; (B) ��<�� (S. paramamosain), 12.941 cm. cw; (C) ���*�&    

S. tranquebarica, 15.536 cm. cw ��� (D) ���<=�� (S. serrata) 17.712 cm. cw  

(1) ��	�,0�  (2) ������%=���*������ 

Fig. 9   Drawing of left second  gonopods of Scylla species: (A) S. olivacea, 12.984 

cm.cw;  (B) S. paramamosain, 12.941 cm. cw; (C) S. tranquebarica, 15.536 cm. 

cw and (D) S. serrata, 17.712 cm. cw. (1) whole view (2) detail of tip. 
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1.3 �������������������6��������$���'������������-*� 

 

���������<)%��� morphometric data !��*��<%& Carapace, Frontal lobe, 

Sternum, Periopods ��� Chelipeds ����
M&'�� 24 �
���� (����=E 1) <%&,
�%�*�&�������	1

3�)�=E�
"(�)!�"�����$�%&'&�� ������ 170 ,
�%�*�& ��������$���'�$����,�,*�&��'�*�&��-*�

6��!�)���=�����������-*� (discriminant analysis) ���3�������$���'�$����������!����

���%"$����,�,*�&��'�*�&��-*�<%&$*��C�=E�<%&,
����%���������� 24 ,
���� 	"�*�,
���� 

LSH (9th lateral spine height), DFMS (Distance between frontal median spines, OPS 

(Outer propodus spine, ICS (Inner carpus spine) ��� OCS (Outer carpus spine) �=$*� 

Sig. ��:� 0 I/E&�=$*��)%���*����
"�
����$
��=E���'�� 0.05 (,���&�=E 1) ���&�*�$*��C�=E�<%&     

,
�����
M& 5 �=$����,�,*�&�
���'�*�&��-*� �����+E%	����������3���	��*%& '�+% box plot 

(����=E 10) I/E&���&./&���������<%&<)%���<%&,
�����
M& 5 �
���� (LSH, DFMS, OPS, ICS) 

<%&����� ��<�� ���*�&������<=�� 	"�*�<)%���<���$�����&<%&'����)��<)�& (LSH) <%&��-*�  

��������=<���$�����&<%&'����)%��=E�-� �%&�&���0$+%��<�� ���*�&������<=�����=<���<%&

'����)��<)�&��&�-� 6��!���-*���������=$*�,E���-������&�-�<%&<���$�����&<%&'����)��<)�&

�)%���*�!���-*����<=�� ���*�&�����<�� $*�����'*�&<%&'����)��'�)�$�*��� (DFMS) 	"�*�    

!���-*���������=����������)%���� �=	��
�%��*!��*�&�$"X �*��!���-*���%+E����=$*�	��
���)�&

��*� ���$*� median <%& DFMS <%&���<=�� ��<�� ������*�& �=$*�!��)�$=�&�
��������)���-*�  

����� <)%���'����)���%�"������
��+% (OPS) 	"�*�$*� median <%&<���<%&'����)���%�

"������
��+%�=$*�!��)�$=�&�
��������)���-*������ �*��<���<%&'����=E<)%�+%�)��!� (ICS) <%&

��������=���������<����)%���� 6��<���$������<%&'���<%&��!���-*��=M���=$*�%��*

��'�*�& 0-0.5 �������,� I/E&,*�&�����-*����<=��������*�&���=���������<��������*�6���=

<���,E���-�<%& ICS ��&��*������ �*����<��$*�$������<%&'����=E<)%�+%�)��!� %��*��'�*�&    

0-2.5 �������,� 6����<���*������=E	"���=<���!��)�$=�&�
"����� !�<���=E<)%���<���<%&

'����=E<)%�+%�)���%� (OCS) <%&��������=<����)%���*�!���-*����<=�� ���*�&�����<��         

$*�,E���-�<%&'����=E<)%�+%�)���%����=<%&���<=�� ���*�&�����<�����=<���$�����&!��)�$=�&

�
� ���$*���&�-�<%&���<=�����=$*������*���-*�������%+E� 
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���3�������$���'������������-*�<%&������ 	"�*������.�������������������

%%���:� 4 ��-*� ����=$���.��,)%&!����	��������-*�./& 91.6% (,���&�=E 2 Footnote a) 6��

�����.���������������-*������(�).��,)%&./& 100% ��<�� 92.6% ���<=�� 90.9% ������*�& 

83.3% �������=E 11 ���&�����������-*���������������=E	"!�"�����$�%&'&�� 	"�*�$*� 

group centriod <%&�����$*%�<)�&'*�&�����<�� ���<=��������*�&��� 

 

,���&�=E 1  ���$���'�$����,�,*�&<%&$*��C�=E�,
����<%&�
����,*�&X <%&�������	13�) 

                 ����
M&'�� 24 �
����  

Table 1     Test of equality of group means for 24 characters of male mud crab. 

 

 

Tests of Equality of Group Means

.946 1.944 3 103 .127

.931 2.531 3 103 .061

.946 1.959 3 103 .125

.952 1.737 3 103 .164

.934 2.424 3 103 .070

.492 35.450 3 103 .000

.934 2.424 3 103 .070

.947 1.916 3 103 .132

.864 5.422 3 103 .002

.965 1.254 3 103 .294

.971 1.031 3 103 .382

.952 1.736 3 103 .164

.951 1.756 3 103 .160

.966 1.222 3 103 .305

.990 .331 3 103 .803

.993 .238 3 103 .870

.750 11.455 3 103 .000

.407 50.117 3 103 .000

.827 7.181 3 103 .000

.973 .938 3 103 .425

.956 1.590 3 103 .196

.966 1.223 3 103 .305

.972 .982 3 103 .405

.987 .435 3 103 .728

ICW

OCW

ECW

CL

FW

LSH

PWC

FMSH

DFMS

DFLS

AW

SW

PL

PW

PD

IPS

OPS

ICS

OCS

ML

DL

FPW

FPL

TPML

Wilks'

Lambda F df1 df2 Sig.
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����=E 10  ���{���&$*� Graph of median, 75%, 25%  ���$*�	��
�<%&<)%��� 5 �
����: 

 (A) LSH; (B) DFMS; (C) OPS; (D) ICS; (E) OCS �=E�����.!�)��������-*�(�)��&�-� 

Fig. 10  Graph of median, 75%, 25% and range for five characters with the highest  

  Discrimination: (A) LSH; (B) DFMS; (C) OPS; (D) ICS; (E) OCS. 

(E) OCS 
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,���&�=E 2  ���&3������������-*��������	13�)�=E�
"(�)!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
�

���%& 

Table 2     Showing the classification results of male mud crab caught in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong province. 

 

   Predicted Group Membership  

  SPECIES Black Green Purple White Total 

Original Count Black 28 0 0 0 28 

  Green 0 20 2 0 22 

  Purple 0 5 25 0 30 

  White 0 2 0 25 27 

 % Black 100.0 .0 .0 .0 100.0 

  Green .0 90.9 9.1 .0 100.0 

  Purple .0 16.7 83.3 .0 100.0 

  White .0 7.4 .0 92.6 100.0 

 

a  91.6% of selected original grouped cases correctly classified. 

b  67.2% of unselected original grouped cases correctly classified. 
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Canonical Discriminant Functions
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����=E 11  ���&�����������-*��������	13�)�=E	"!�"������#�������$�%&'&�� �
&'�
����%& 

Fig. 11  Graph of individual discriminant function of male mud crab in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong province. 
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2. �#�A����
������������������!��������F���������"�#��� 	
�#�
����"� 

 

2.1 �'�*&����������& (Fishing Ground)  

 

�#�������$�%&'&��,
M&%��*��'�*�&	��
��=E 1082000 N ./& 1099000 N ��� 

0445000 E ./& 0459000 E �=	+M��=E����������&�
M&'�������� 68 ,���&��6���,� $�%&'&��

�=�
������:����$�%&�=E��+E%�,*%�
"����%
����
� ���$�%&�%���������1,��
�%%�(���./&

,��
�,� ���!')�"*&	+M��=E�#���������:� 2 �*�� $+% 	+M��=E�)���*�&<%&$�%&6���"*&��:��%&�*��

$+%�*���)���%�"��������$�%&��%��*��&��1,��
�,���+E%�,��,*%�
"����%
����
�����*��

�)��!� �*��	+M��=E�)��"�%��*��&��1�'�+% I/E&���"*&%%���:��%&�*��$+%�*��,%��%�,���
"����

%
����
����,%�!� �������������'�*&����&����������������& 	"�*��=�������&�=E�
"��

����!�"�����$�%&'&��%��* 2 �=E $+% ")���*�&���'������<�� 6���������&�=E")���*�&�����

�������&������!�"������#�������$�%&'&��6��!�)�%"���""	
" ����=�*���+%</M��� 3 �*� 

$+% �*����  �*�<-��'�+%& ����*���=�"��+%"���
�!'�* �*���������&�=E")��'������<��I/E&������

����&������!�"�����$�%&'&�� 6��!�)�%"���""	
"�����)�������������'�*��6��!�)�*�</M�

���=E�*���� �)����*��
� 

 

�'�*&����������&������!�"������#�������$�%&'&�� �"*&%%���:� 4 �'�*& 

$+% 

 

1.  �)���*�&<%&$�%&'&�� �=�
������:��#��������=E%-����"���� 	���(�)

�������=<���!'�* ��+E%&���"������=M(�).�������1����������
������#��������������� 

10 �> ����=��������#������ �=$�%&�����<��*%�'������ ���!')	+M��=E!��������������&��

�����=��������� �'�*&����������&�)���*�&<%&�#�������$�%&'&�� �����.�"*&,��

�
��������1��,�� ��:� 2 �*�� $+%  

 

1.1 ,%��%� �=%����<,���E�������$�%&'&��I/E&��+E%�,*%�
"����%
�

���
���./&����'��� "������=M�=��<��*%�<%&$�%&�������������#�������%-����"����    

���!')�=�������������&��������������� �'�*&����������&����%"�)�� "�����%*���$� 



34 

�������	
�� 
��
������ �������
��� ������������������������
�������������        

���!�
���!������"�#���$%!��!	��! 

 

1.2 ��!&! ��������������'������
���'!()�����!�*)����+��,�!

���"!���������� �
���
�����$����$������,������������
��� 
���
����������#"
&
�� 

�����"�
��-�� �������!�*)����+�&��,/+!�0��'"�$5�6����! &!����������!�����!
!)������$%!���!
��


���
������� ���$7''8�"!9�,�����$�+�$5�
��
! ���!�,�!&!�8���������$%!$5�6����!

:���6��� ������������������������
������������� ���!�
���!������"�#���$%!��!	��! 

 

2. $��������!�!�,�!
�/�
!�����$5�6����!����
��� �;�����!
!)���$%!

$5�6����!*)��$�+�&
�� �!����'��������!��9�,(+�$����/����������"�$
�!$5�6����!��

$����� 3 $< �����������������
������ 
��&
,�����!
��&!���
��$����$+
������!�,����� 

�
���
�����$����$+
����,�!
�/�
!�����$5�6����!����
��� �����(��������"�#��
��

;+��/����0 �$%! 2 ���! ���  

 

2.1 ��!!�� ��������������'��$������
���*)���6��������"�
����"!

���"!'!()�������� �
���
�����$����$������,�������������
�� ����$�� �������"�� 

����������!,�� �����"�!�� ���������=�! ���!
�����!&
>��$%!$5�6����!
��$�+�
��
! ���!

�
���!���������!���"�#���$%!
��� ���������������"�#���$%!��!	��! 

 

2.2 ��!&! ��������������'���������'!()������ �
���
�����$����

$������,��������������� �����"�������� �����������*)���6��������"�����
��� �$%!

������
���$%!$5�6����!:���6��� ���!�
���!������!&
>����"�#���$%!��!	��! 

 

&!��,!
��
���������
"��
��'�������������� 
�����!�!�������? ������ *)��

6���,�!'�
������"��6�������������������&!�������
���
�����$�����"������!�,�!���

>��� (�+$
�� 12) 
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Fig. 12  Mud crab fishing area in Klong Ngao mangrove forest, Ranong province. 
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2.3 �;������$����$+
��� 

 

&!6������!$< �./. 2490 ����������
��!���&6,'"�$+
���&!$���
/9
��$%!����������

$�������!�,�!
���"H!��)�!	��;+��$7>>�
,��(��! 
���,���"��8���!�,�! �����$����
:�;�����'"�

9���+����!"� ����������
��&6,'"�$+
���&!6����"������ 9�,��� ��,� '"�! 9*!�! 9*
!+ �6������� ���

��������$+ &!6���$< �./. 2500-2510 9�,�����!����!���$�����"��$��&6,'"�$+
��� �������� 

��!'�$+ *)����$����
:�;�����'"��+���������������'"�$+���!�,�!����? 
�����&6, &!$< �./. 2523 

/+!�0�"H!����$�����
�����6�����"!����-���&�, (SEAFDEC) 9�,!����������������"���&6,'"�

$+�,�&!������
�+���������
�� '"�
�"��8��#Q�0:�!����'"�
�"�6��8�� ������"��0!���
��'"�9�,���!

&
>��$%!$+ ���!�"��0!���6!�����!'"�9�,�$%!���!!,�� �����&!$< �./. 2530-2533 
�����$����9�,

��	�������"H!�$�����!����T� &!'"�
�"���!�� 	����������&
,6��$����&6,���$+����"�

�����
�����$����$+
��� *)��&!6����"������ 6��$�����T9�,&6,���$+����"�
�����+$�������!��

�6�!������"�
��9�,�!�!�� ���&!$< �./. 2534 �$%!�,!�� 6��$����9�,�����
������"��$�����$+

����"�&
,���!����T�����
��9�,�!�!�� ����"����+$����6�!���� (����, 2536) &!���������$+


���
����"����&!������$5�6����! ����
���
������"����$����$+
���')��$%!�����!����T� 

���$+����"�')��$%!����������
���
������!����'�����!����T� !���
!"���� �����(������&!

������
�������"�!����)�!-!�������������"!��� 
��&
,6��$���������(!���)�!���������9$������

����
���$����9�,�$%!'��!�!��� ���
"���"����,!
8!���� ����(+����6��$���������(
��9�,���

	��9���,���"��*���'������$���
/ ����"�')��$%!����������'"�$+
���
��9�,�"�����!��������

��,������
"��$���
/ *)���������'����,�
�����,�'���"�����!��������!
��
��
�����$���� 

�!����'����,�'��,��
�����$����&!������
�������"�!����)�!��9����������"!���!"� 

 

'����������'�;������$����$+
���&!6�������!�8���� 2545 ()� �"!���! 2547 

�������'��!�!6��$����
��'"�$+
��� 
���,�!
��
������ 8 �������,�!���� 32 ��� *)��'��!�!

6��$����'���'��!�!9���!�!�!&!���������!�)�!�"�$�����=�'"�$+
��� &!���6���
����$�����

=�'"�$+
���!,��6��$����������'�
�8�'"�$+	���-���&!6�������!�8���� ()� ������ �$%!

6���
��'"�$+9�,!,��9���8,��"��,!
8! 6��$�����T'�
"!9$
����6�����!�����()�6���
����$�����=�'"�$+

������)�!6��$�����T'���"���'"�$+�������   
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����������$����
��&6,'"�$+
���&!����������
����� 2 6!�� (�+$
�� 13) 

 

1.���$+����"� (Collapsible crab trap) '����������'6��$����$+
���
���,�!
��


����������,�!���� �����6��$����
���,�!����'�&6,���$+����"����������������&!���'"�$+


��� �!����'�����$+6!��!�������(�"���T�9�,
��&
,�����&!����!�,��  6��$���������(���

���9�,'��!�!����)�!����"���$����
:�;��&!���'"�$+�+��,�� Tookwinas et. al. (1991) 

�����!��� ���$+����"������('"�$+9�,�-���� 0.5 ��	���"�/��� *)������������&6,��,�$+
����

$����
:�;��&!���'"������ 0.2 ��	���"�/��,� 6��$������������'���'��!�!�����+�$����� 

21-95 ��� ���$+����"�'����"�#���$%!�+$����
�����=�!=,� ��,��$����� 26-30 �*!������ 

��� 45-50 �*!������ �+�$����� 11-12 �*!������ 	�����,��
���,���
�T�
���������9Y

�!�� 2 
8! *)�����!������!$����� 4 �*!������ ��
����,�������
�� ���
����!
"����

��!
,������� ”���*�” �������)�$����� 12-13 �*!������ �������'����
����&��9�,&!��!=+�

9�,������� �����������'���
8�!�$%!�������
���*)��'����6���=+�����"�������$����� 2-3 

���� &!�������"��
�����9$������$+'�&6,����$����� 4-6 6"��	�� �)�!�"�6�������!����)�!-!����� 

	��6��$����'�&6,�����!�� 4-5 ���� ��������!�0 8-12 ����,� 6��$������������9$
��������

���&!6�������
��!�������"�������)�!	��'�&6,�������!
��9$()��
���
�����$����$����� 15-30 

!�
� *)���)�!�"��
������$���� 
�"�'��!"�!6��$����'�
�����������$+
����$���,���
�����$%!

�
�������'8��+�&!��� 	��'����������'��!�!���
������+�&!�������� ���������'�������

�������,�!�,����������!���!��!��!$!
���
�����!�,�������'�6���9��&
,$+
!� 	���-���

������
���$%!����,!	����� �����������!�!�����T�? 
��!���
���()�&!6�������!����)�!��T�
��        

	��$�����,�'�
����������� 1 ��"������
���� ����
�����������������'���+�
����"!

$����� 10-50 ���� �)�!��+��"�����68�68����$+&!������!"�! 	��$���'�������&!���"�!���

�)�$����� 0.30-2.50 ���� *)���)�!�"��;�����!
���������)�!-�����!��� �����������������

'��!�!
�����
8�9$��,�6��$����'���'!!����)�!�+��8���,�')�
������+,����)�!��'��!���
"!
�

���!
��!���'����� 
�"�'��!"�!6��$����'�
������"������6!������!������"��0!���
��'"�9�,   

	��'��"�$+
���
����!���
!"�!,������ 60-70 ��"� 
������!����������,��$����� 6-7 

�*!������ $������!�+��
���:���6���������� ���!$+
���
�����!��&
>����� 6-7 �*!�������)�!9$ 

'�(+���T�9�,&!����,������!��9$�"���,����&
,�������,��!�������9$ &!���6���
��$�����$+   

������!�T'�������,��!�������"�*���$+'�Z��!����T����� 6-7 �*!������ �����!��9$������
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6��$�����T'�9���"�$+'�Z�
��� ��������
��
�����$����$+
���'���+�&!6����"����� �)�! 10 ���� ()� 

��� 5 ���� ������ 10 ���� ()� �)�! 5 ���� �����������
�����$����$+
���$����� 18-22 �"!���

����! ���&!6���
��6��$����9��9�,���9$'"�$+�T'�
"!9$
�������$�� �"�$��9
� 
����8!�8,�

�����!����
����$[ *)���T�)�!�"�����6��!�>���6��$�����������������$����6!��!"�!? ���&!6���

����!�\/'����! ()� ������ *)���$%!6���
��=�'"�$+
����������'��$%!6���
�����������8!

'��!�!��� 6��$����������!'�
"!9$
������"��������8! *)�������(��,�����9�,�"!��9������

���� 300-1,000 ��
����"! ������$�����
����"����
�����$����$+
���&!6���!"�!��,����'"�

�������8!�����(
�����9�,9�,������� 

 

2. ��,�$+ (Crab lift net) �$%!����������$�������!�,�!���6!��
!)��
��!���&6,&!���
�����

$����$+
���&!�������,�!
��
����������T�"���6��$����������
���"�&6,���$+����"�

����+�9$�,�� 6��$����
���,�!
��
������'�!���
�����$����&!�������������
���&��,
��

��+���/"�*)�������"�!������!�,���+� �"�!"�!���'"�$+	��&6,��,�'�������������$+��������

�����($7���,�9�,	��9���,����'������ �"�#��
"��9$�����,�
�����'�
��'��9�,9=�=��*��
�����'

�"��$����&6,��������������T���� �"���,�
���,���!�����!
�������!�� 4-6 �*!������ 

��,!=��/+!�0�����"����� 30-50 �*!������ �"!��,��$%!9�,&!$5�	�����'�����("���+�$����� 1.5-2 

���� ���	�!'�
��&
,�
�������$7�9�,�"���!
���	��! ���������
��=+��
���� ���$7���,�'�$7��"�

���!
���$%!	��!
�����"������)����!���$����� 0.30-2.5 ���� $7�&
,
����"!$����� 5-6 ����

����"!'!���
8��"!	��6��$������������'�����,�$����� 30-100 �"! �����!����)�!��T�
��

6��$����'�
�������T���,� �����9��T���$����
:�;��&!���'"�$+�����,�'�!,���������$+

����"�
��&
,$7''8�"!���&6,��,�$+��$������������ ���
"���"����,�'���"�&!����������"�#��

���!
��
��&6,&!���$7���,� 
��&
,6��$����!���&6,���$+����"�&!���$����������� �!����'��

�����(!��9$9�,'��!�!���������������������&!�"�!��!���
�����$������������('"�$+

9�,$������������ 
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Fig. 13  Collapsible crab trap and crab lift net for catch the mud crab in Klong Ngao     

mangrove forest, Ranong  province. 

  

��������$����$+
��� (Fishing effort) '�����
��������(��6��$�����������

���
�����$����$+
���&!������$5�6����!����
��� �,�����$+����"� 	����'��!�!����
��


�����$����$+
���������)�!'�� 29 ��� &!$< �./. 2543 ������$%! 40 ��� &!$< �./. 2544 	����

'��!�!���$+����"��-��������� 57-58 ��� ���!&!$< �./. 2545-2547 ��'��!�!����
�����

$���� 28-32 ��� ����'��$< �./. 2544 
"��!���!����'��=�'"�$+
������� 
��&
,6��$����

������!
"!9$$�������6�����! ���6��$����
���
���9�,�����'��!�!�������������&!���
�����

$����$+ �����&
,�����('"�$+
���9�,���������)�! 	����'��!�!����-��������� 66-73 ��� ���

�"������'"�$+
����-���� 0.07 ��	���"�/��� �!��$+
���
��'"�9�,	�����$+����"�&!$< �./. 

2545-2547 ���!���"����� 3.91-14.17 �*!������ ������!��'"��-������+���
���� 8.04-8.35 

�*!������ ���!6��$����
���,�!
��
������&6,��,�
�����'"�$+ �����&!$< �./. 2546-2547 ��

'��!�!����$���� 8 ��� �����'��!�!��,��-���� 49 ��,�/��� ����"������'"�$+
����-���� 0.06 

��	���"�/��,� 	���!��$+
���
��'"�9�,	����,�$+���!���"����� 4.31-13.60 �*!������ ������!��

'"��-������+���
���� 8.31-8.48 �*!������ (�����
�� 3)  
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�����
�� 3  '��!�!���$+
�������"������,�
��
�����$����$+
���&!������$5�6����!���� 


��� '"�
�"���!�� 

Table 3     The numbers of collapsible crab trap and crab lift net in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong province. 

 

��
���
��
��������� 

����	�
���
�	� 

���������	� �
�� 

 2543 2544 2545 2546 2547 2546 2547 

'��!�!����$���� (���) 29 40 28 32 32 8 8 

'��!�!����������$���� 1,645 2,301 1,876 2,115 2,333 390 389 

'��!�!����������$���������� 57 58 67 66 73 49 49 

�"������'"� (��	���"�/���  

�����	���"�/��,�) 

- - - 0.07 0.07 0.06 0.06 

�!�����$+
���
��'"�9�,  

(�*!������) 

- - - 3.93 - 

14.17 

3.91 - 

13.63 

5.73 - 

12.48 

4.31 - 

13.60 

�!���-�������$+
��'"�9�,  

(�*!������) 

- - - 8.04 8.35 8.31 8.48 

 

3. �����
�������� ���������
��
��
�������������  

 

3.1 ���0$�����6!�����=�'"� 

 

'����������'�,��+����0$�����6!������"��0!���
��'"�9�,'���������������$+����"�  

&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� &!6�������!�8���� 2545 ()� �"!���! 2546 

��������$+����"������('"��"��0!���9�,
���6!�� ����"��0!���
�"�
��'"�9�,'�$������,��$+


����,���� 60.79  $+
�! (Thalamita spinimana) �,���� 38.20 ����"��0!������!? ��'��!�!

!,�����������,���� 1.01 *)��$������,�� 
���,���� 0.67 �8,�
"���T� (Macrobrachium 
equidens) �,���� 0.17 $+	�� (Myomenippe hardwickii) �,���� 0.08 ����"���"]���! 
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(Odontodactylus scyllarus) �,���� 0.08 (�+$
�� 14) $+
�!
�������!����������+���
���� 4.5-

6.5 �*!������ ()���,���6��$����'������('"�$+
�!9�,&!$�����������'��$+
�������T9��

�����('��
!���9�, 
��&
,6��$�����,���"��"��0!���
��9���,����� �6�! $+
���
�����!��������,��

����������������� 6-7 �*!������ $+
�!����"��0!������!? 
��9�������('��
!���
���!�������	;�

9�,'�
������"�
������$������"���!�+��
���:���6����������
��&
,
�"�����$+
�!9��(+�
�����

')�
��&
,��$+
�!&!$�������� $+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!����
���$������,�� $+��� 

(Scylla  olivacea) 99.76%, $+��� (S. paramamosain) 0.08%, $+���� (S. tranquebarica) 

0.10 % ���$+����� (S.  serrata) 0.06 %   

 

    

��!�� Thalamita
  spinimana

38.20%

������  Scylla  sp.

60.79%

"	����#$��&'�(

1.01%

 
 

�+$
�� 14  ���0$�����6!������"��0!���
��'"�9�,&!������$5�6����!����
��� 	�����$+����"� 

Fig. 14  Species composition of mud crab caught in Klong Ngao mangrove forest by        

collapsible crab  trap. 

 

3.2 ���0$������!�����$+
���
��'"�9�,�,�����$+����"� 

 

'�������T��������,��+�$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!����
���&!6���

����!�8���� 2545 ()� �"!���! 2547 ���������������'���!��������,��������������$+

��/����&!���������!���!��&��,������"�$+��/=+,��� �!�����������$+��/����
��(+�'"�9�,��

 $+
��� 60.79 %

$������,�� 

$+��� 99.76 % 

$+��� 0.08 % 

$+����� 0.06 % 

$+���� 0.10 % 
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�!����+���
���� 4.78-14.0 �*!������ 	���!��
��(+�'"�9�,���
���8�'���+���
���� 7.75-8.75 

�*!������ ����!���-����$����� 8.26 �*!������ ���!$+��/=+,
��(+�'"�'����!����+���
���� 

4.82-14.00 �*!������ ����!��
��(+�'"����
���8�����!����
���� 7.50-8.08 �*!������ *)����

�!��&��,������"��!���-������� 8.12 �*!������ (�+$
�� 15 ��� 16)  

 

'���+$
�� 15 ������!�����$+��/����
��'"�9�,&!$< �./. 2531-2532 ���!��

�"����� 6.0-14.5 �*!������ ���&!��/=+,���!���"����� 4.5-14.0 �*!������ 	���!��
��(+�'"����


���8�
"����/���������/=+,�
���"� 8.5-9.0 �*!������ �������"�����!���-�������$+��/����
��(+�

'"�'����!���
���"� 9.39 �*!������ *)��&��,������"��!���'��>�"!:80��� 9.94 �*!������ ��������

�$�����
����!���-�������$+
�����/����
��(+�'"���
����&!6���$< �./. 2531-2532 �"�$< �./. 

2537-2538 ���$< �./. 2545-2547 ������!���-�������$+��/����
��(+�'"�9�,&!$< �./. 2537-

2538 ���&!$< �./. 2545-2547 ���!����T�����!���'��>�"!:80  
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�� 15  �!�������8� �!���-���� �!���+��8�����!���'��>�"!:80���$+
�����/����
��'"�9�,&!

����������
��� '"�
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Fig.15   Minimum, average, maximum size and mature size of female mud crab caught  

by collapsible trap in Klong Ngao, Ranong province for the period of 15 years 

(data from Cheewasedtham (1990), Sudthongkong (1996)). 
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: (2539))  

Fig. 16   Minimum, average and maximum size of mud crab caught by collapsible crab 

trap in Klong Ngao, Ranong province for the period of 15 years (data  from    

  Cheewasedtham (1990), Sudthongkong (1996)). 

 

3.3 ����������'�����$+
�����/����&!�������+��0��/  

  

'����������'����������'�����$+��/����&!�������+��0��/&!������$5�

6����!����
��� ��
��������!�8���� 2546 ()� �"!���! 2547 �������$��������'"�$+��/

����
8�����! 	��&!6�������!�\/'����! ()� �8�;��"!:0 ��$+��/����&!�������+��0��/!,��

��� ���"������'"�$+��/��������� 0-4 �"���� 100 ��� 	��&!����������
�����!�!�,�!

!�������������
�� ��$+��/����&!�������+��0��/�����������������!,������������    

*)����+��,�!&!���� ���!����������
�����!�����,�!!����������������������
��� ��$+

��/����!,���������� 1-2 �"���� 100 ��� �������!�*)����+��,�!&!�������'�9����$+��/

����&!�������+��0��/��� 
�"�'��!"�!&!6�������!��!��� ()� ���Q��� ������"������'"�$+

��/����������)�!
"����������!�!�����!�����������
��� 	�����"������'"���+���
���� 2-15 

�"���� 100 ��� (�����
�� 4) 	����$+��/����&!�"��'��>�"!:80�,�!!�����$�������������

�,�!&!����
��� ���&!6�������!���
��� ()� �"!���! �"������'"�$+��/����'���������� 
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�����
�� 4  ����������'�����$+
�����/����&!�������+��0��/ (�"���� 100 ���) &!������

$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

Table 4     The distribution of mature female (ind. per 100 traps) in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong province. 

 

"<���)' �.�. �.�. :.�. �.�. �.�. ��.�. ��.�.�.�. ��.�. �.�. �.�. �.�. 

 ����!�������� 

�����
�� 4 3 2 1 3 6 7 9 15 4 1 0 

����������!,�� 4 2 0 1 0 14 6 11 2 11 4 8 

������� 8 0 0 3 4 3 5 3 10 7 6 4 

 ����!���������� 

������� 8 1 1 1 2 14 11 2 2 13 3 2 

����
��� 2 1 0 1 2 8 12 7 6 7 4 3 

����!� 0 0 0 0 0 5 5 2 2 4 4 0 

 

3.4  ����������'�����$+
����!����T� &!������$5�6����!����
���  

 

'���������������������'��$+
����!����T���������+�$+
�����,���&!����

���$����
8�����! 
����������!�!�������
��������������
�� ��$+
����!����T�'��!�!

���&!6�������!�\#;��� ()� ��(8!��! ����������!,��'���$+�!����T�'��!�!���&!����!

���Q��� ����������'���$+�!����T�'��!�!���&!6�������!�\#;��� ���!��������!����

�������
������������������$+�!����T�'��!�!���&!6�������!�\#;��� ()� ���Q��� 

���&!����!�"!���! 
������
�����$+�!����T�'��!�!���&!����!��(8!��! ���&!6�������!

���
��� ()� �"!���! ���
������!���$+�!����T�'��!�!���&!6�������!�8�;��"!:0 ()� 

�\#;��� (�����
�� 5)  

�����
�� 5  ����������'�����$+
����!����T� (�"���� 100 ���) &!������$5�6����!���� 


��� '"�
�"���!��  

Table 5     The distribution of young crab (ind. Per 100 traps) in Klong Ngao mangrove  

forest, Ranong province. 
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"<���)' �.�. �.�. :.�. �.�. �.�. ��.�. ��.�.�.�. ��.�. �.�. �.�. �.�. 

����!�������� 

�����
�� 7 1 15 8 1 1 2 39 48 7 1 7 

����������!,�� 3 2 4 3 12 10 4 9 14 22 1 7 

������� 4 10 14 5 11 8 11 20 10 8 1 16 

����!���������� 

������� 9 17 19 11 20 14 4 40 57 21 10 30 

����
��� 8 0 0 0 8 5 8 7 25 2 34 53 

����!� 7 18 16 14 58 20 23 20 14 8 4 15 

 

4. �	�
���
�	����=��	�
������������)'�	�
��>��
���?�@�����������!���          

�	�!�	�
���� 

 

4.1 �"������'"�$+
��� 

 

'����������'���
�����$����$+
����,�����$+����"�&!6�������!�8���� 2545 

()� �"!���! 2547 ������"������'"�$+
�������$<�����9���+����!"� 	�����"������'"�$+
���

��+�&!6��� 0.05-0.10 ��	���"�/���/�"! 
��� 3.51-7.90 ��	���"�/���/�"! 	��&!����!�8���� 2545 

()� �"!���! 2546 ���"������'"��-����$����� 0.07 ��	���"�/���/�"! 
��� 5.57 ��	���"�/���/

�"! ������"������'"��+��8� 0.10 ��	���"�/���/�"! &!����!��#��! ���!&!6�������!�8���� 

2546 ()� �"!���! 2547 ���"������'"��-����$����� 0.07 ��	���"�/���/�"! 
��� 5.39 

��	���"�/���/�"! ������"������'"��+��8� 0.08 ��	���"�/���/�"! &!����!���Q��� (�+$
�� 17) 
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�+$
�� 17  �"������'"�$+
��� (��	���"�/���/�"!) '���������������$+
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&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

Fig.17   Catch rate (kg/trap/day) by collapsible crab trap in Klong Ngao mangrove 

forest, Ranong province. 

 

4.2 =�'"���� '�������T��������,��+�$�����=�'"�$+
���
��'"�9�,&!������$5�6��

��!����
���
"��
���,�!�������
��
������&!6����"���������!�8���� 2545 ()� �"!���! 2547 

�����$�����=�'"����$+
������
"�� 2 $<9��������������"! &!6�������!�8���� ()� �8�;��"!:0

$�����=�'"�$+
���'�9�������+�!"�'���+�&!6���$����� 1,127-2,764 ��	���"� 
�"�'��!"�!

$�����=�'"����$+
���'�������)�!'!()�����!��(8!��! *)����$�����=�'"��+��8�()� 4,374 

��	���"� 	����=�'"��������&!6�����
��������! �8���� ()� �8�;��"!:0()� 2 �
�� 
�"�'��!"�!

$�����=�'"�'��������������T�"���$������������&!6�������!�8���� ()� �8�;��"!:0 (�+$
�� 18)  
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�+$
�� 18  ����$�����=�'"�$+
���
��'"�9�,&!����������
��� '"�
�"���!�� ��
��������!  

�8���� �./. 2545 ()� �"!���! 2547 

Fig.18    Total catch (kg) of mud crab caught in Klong Ngao, Ranong province during 

October 2002-September 2004. 

 

�+$
�� 19 ����$�����=�'"�$+
���&!������$5�6����!����
���&!6��� 15 $< �����

&!$< �./. 2531-2532 ��$�����=�'"�()� 109 �"! *)��&!6���!"�!�"�9�������!�����$+����"���&6,

&!���
�����$����$+
������!&
>�'�&6,��,�$+ �����&!$< �./. 2537-2538 $�����=�'"�$+


��������
���$����� 65 �"!���
�"�'��!"�!=�'"�$+�T�����������������? '!()�&!$< �./. 

2546-2547 ��$�����=�'"������ 34 �"!
��� 31% ���$�����=�'"�&!$< �./.2531-2532  
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�+$
�� 19  $�����=�'"�$+
���
��'"�9�,&!����������
��� '"�
�"���!�� &!6��� 15 $< (6�:� 

(2533), 6�>�8
: (2539)) 

Fig. 19  Total catch of mud crab caught in Klong  Ngao, Ranong province for the 

periods of 15 years (data from Cheewasedtham (1990), Sudthongkong (1996). 

 

�������'����$�����=�'"��������!�����������$+ �����&!$< �./. 2531-2532 

�!�����=�'"�$+
���
��'"�9�,���!&
>��$%!$+�!��&
>� (cw>9 �*!������) ()� 55% &!$+��/

���� ��� 43% &!$+��/=+, ���!$+�!����T� (cw<7 �*!������) '"�9�,����� 6-13% (�+$
�� 20 ��� 

21) ����"�����$< �./. 2537 �$%!�,!�� ������!�����=�'"�$+
���
��'"�9�,'��$%!�!����T�()� 
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�+$
�� 20  ���0$������!�����=�'"�$+
�����/����
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����$< �./. 2531-2546 (6�:� (2533), 6�>�8
: (2539)) 

Fig.20    Percentage of size composition of female mud crab catches (in number) by 

collapsible trap in Klong Ngao mangrove forest during 1988-2003 (data from 

Cheewasedtham (1990), Sudthongkong (1996)). 
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�+$
�� 21  ���0$������!�����=�'"�$+
�����/=+,
��'"�9�,&!������$5�6����!����
���

��
����$< �./. 2531-2546 (6�:� (2533), 6�>�8
:  (2539)) 

Fig. 21   Percentage of size composition of  male mud crab catches (in number) by  

               collapsible trap in Klong Ngao mangrove forest during 1988-2003 (data from 

Cheewasedtham (1990), Sudthongkong (1996)). 
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5. ����"	��	�:�
�!��������������
��������#$�!�	�����������)'�	�
��>��
���?    

�@�����������!��� �	�!�	�
���� 

'������������
0�����"��"!:0��
����������,�������� (cw) ���!���
!"� (w) ���$+


�����/=+,'��!�! 13,840 �"����$+
�����/����'��!�! 11,192 �"� 9�,=��"�:0�"�!�� 

$+��/=+,    w  = 0.078079(cw) 3.4537     

log w  = 3.4537 log (cw) – 1.107465  r2  = 0.8705 (n = 13,842) 

$+��/����   w  = 0.234501(cw) 2.8711    

log w  = 2.8711 log (cw) – 0.629855  r2  = 0.9168 (n = 11,194) 
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��!����
��� '"�
�"���!�� 

Fig. 22  Carapace width-weight relationship of mud crab in Klong Ngao mangrove 

forest, Ranong province.  

W = 0.234501*CW2.8711 
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�����
������� slope �,�� t-test '������� t = (b-3)/sb ����� ��� slope (b) ���$+


�����/=+,�����/�����������������"!�������!"�����">���� (P<0.01)  	����� slope ���$+��/=+, 

������
���"� 3.4537 *)���$%!���
������()�!���
!"����$+��/=+,
��������)�! 3.4537 �
�� �����������,��

�����������,���)�! 1 
!��� ���!��� slope ���$+��/����'�������
���"� 2.8711 *)���$%!���
��

����()�!���
!"����$+��/����
��������)�! 2.8711 �
�� �����������,�����������'���,���)�! 1 


!��� 	��$+
���
�������8�
���"!�����()��"��'��>�"!:80$+��/=+,'����"������!���!���
!"��������

��,������������������$+��/���� 	��$+��/=+,
�����!��������,����������� ��
���� 9-10 

�*!������ '���!���
!"���+���
���� 154.24-223.48 ��"� ���!$+��/����'���!���
!"���+���
���� 

128.79-174.28 ��"� (�����
�� 6 ����+$
�� 23) 
"��!���!����'�������()��"��'��>�"!:80 $+��/=+,'�

�"H!����!����,��&
,���!��&
>������,�����$+��/���� 

�����
�� 6  �����"��"!:0��
����������,��������������!���
!"����$+
��� 

Table 6     Carapace width-weight relationship of mud crab.  

��������D=�� ��������D��)� ������������

�
���� (+�.) !���
!"� (��"�) !���
!"� : ������,�� !���
!"� (��"�) !���
!"� : ������,�� 
1.0 0.08 0.08 0.23 0.23 
2.0 0.86 0.43 1.18 0.59 
3.0 3.47 1.16 5.50 1.83 
4.0 9.37 2.34 12.55 3.14 
5.0 20.26 4.05 23.82 4.76 
6.0 38.02 6.34 40.21 6.70 
7.0 64.75 9.25 62.59 8.94 
8.0 102.69 12.84 91.83 11.48 
9.0 154.24 17.14 128.79 14.31 

10.0 223.48 22.35 174.28 17.43 
11.0 308.46 28.04 229.13 20.83 
12.0 416.58 34.72 294.16 24.51 
13.0 549.24 42.25 370.16 28.47 
14.0 709.44 50.67 457.52 32.68 
15.0 900.33 60.02 558.24 37.22 
16.0 1,125.13 70.32 671.88 41.99 
17.0 1,387.19 81.60 799.63 47.02 
18.0 1,689.93 93.89 942.23 52.35 
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Fig. 23  Carapace width-weight relationship of male and female mud crab caught  in 

Klong Ngao mangrove forest, Ranong  province. 

 

6. ��
������
���
����E� ��
������)' ����	�
���
������������ 

 

6.1 ���$������������������0�������	� 	��&6,�,��+�������'������(���!��

������,��������������$+
���
"����/=+,�����/����
��9�,'������8���"�&!���������! ��
����

����!�8���� 2545 ()� �"!���! 2547 (�����
�� 7 ��� 8) ��
�����$��������������,��

�������+��8�
��$+
��������(����	� (L�) ����"������!����"�$����
:������������"�$����
:��

�������	� (Z/k) �����:���� Powell-Wetherall plot (1986) �,��	�� Gayanilo and Pauly 

(1997) (�+$
�� 24 ��� 26) ���!����� L�  
��9�,��$�������� k (Scan of k values) ������$%! 

input data &!���
��!���,!	�,��������	�	�����$�"��$����!	�����,������,��+�����(�����

������,�����������$+
���
"�������/ (�+$
�� 25 ��� 27) *)��'�9�,���������,���������+��8�
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��$+
���
�������(����	� (L�) *)��'�9�,���������,���������+��8�
��$+
���
�������(����	� (L�) 

�������"�$����
:���������	� (k) �"�!�� 

 

$+
�����/=+,  ��� L�  = 14.70 �*!������ 

    ��� k = 1.20  ���$< 

$+
�����/����  ��� L�  = 14.85  �*!������ 

    ��� k = 0.95  ���$< 
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�����
�� 7  ������'������(�����������,��������$+
�����/=+, &!������$5�6����!     

����
��� '"�
�"���!�� 

Table 7     Carapace width-frequency of male mud crab  (S. olivacea) in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong  province. 

 

Mid 

length 

Oct. 

02 

Nov Dec Jan. 

03 

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep. 

4.25      1 1 1     

4.75     4 7 5 1 5 1 5 5 

5.25 1 1  1 4 20 40 5 24 7 15 11 

5.75 3 18 1 4 18 82 86 23 85 15 40 22 

6.25 18 18 9 35 64 91 122 50 154 28 80 48 

6.75 34 21 21 87 97 144 144 62 134 63 130 67 

7.25 53 29 22 116 119 153 135 72 137 62 128 84 

7.75 74 39 31 145 115 181 124 85 111 71 116 117 

8.25 64 55 22 114 70 133 102 67 76 84 120 130 

8.75 63 43 30 100 87 86 90 58 55 76 95 119 

9.25 48 46 32 83 63 82 38 36 34 54 62 99 

9.75 61 33 16 68 38 29 20 19 16 33 27 53 

10.25 44 22 22 76 32 17 8 8 8 21 11 25 

10.75 42 12 11 31 24 8 5 7 5 12 5 20 

11.25 24 9 4 35 10 3 5 3 1 5 3 3 

11.75 7 1 3 10 11 3 1 1  2  1 

12.25 6 1 0 5 1 3  1  1  3 

12.75 1 0 1 2 1 0      3 

13.25 1 1    2      2 

13.75             

14.25             

Total 544 349 225 912 758 963 926 499 845 535 837 812 
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�����
�� 7  (���) 

Table 7     (Continued) 

 

Mid 

length 

Oct. 

03 

Nov Dec Jan. 

04 

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep. 

4.25       1 2   2  

4.75 1 2 2  1 6 0 3 4 5 4 2 

5.25 8 7 8 1 12 14 9 18 23 12 9 8 

5.75 17 16 12 9 32 17 17 33 30 41 19 31 

6.25 32 24 33 18 63 39 42 52 57 50 27 30 

6.75 41 37 40 17 85 80 33 53 87 94 29 70 

7.25 47 37 43 32 79 78 60 66 104 91 41 60 

7.75 61 45 47 25 79 80 72 94 92 109 45 50 

8.25 81 46 47 31 77 71 83 66 87 107 62 85 

8.75 95 72 40 30 55 59 90 61 61 93 49 69 

9.25 97 75 43 32 51 43 65 40 51 73 48 61 

9.75 69 49 30 16 30 23 38 33 38 42 28 50 

10.25 39 45 30 13 27 14 21 22 21 31 23 35 

10.75 27 12 18 19 12 16 15 17 3 14 8 8 

11.25 14 5 12 9 10 8 8 4 5 7 6 6 

11.75 8 6 10 7 4 5 3 5 1 4 5 2 

12.25 3 5 11 3 2 1 2 4 1  3 2 

12.75 4 1 2   1  0   2  

13.25   0   1  1     

13.75   1          

14.25             

Total 644 484 429 262 619 556 559 574 665 773 410 569 
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����
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Table 8     Carapace width-frequency of female mud crab  (S. olivacea) in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong  province. 

 

Mid 

length 

Oct. 

02 

Nov Dec Jan. 

03 

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep. 

4.25             

4.75     3 3 6  3    

5.25     7 21 14 6 18 1 2 5 

5.75  1  1 18 49 68 17 64 6 6 13 

6.25 6 10 5 20 39 50 100 45 91 12 43 33 

6.75 15 14 12 56 60 93 81 65 131 27 59 50 

7.25 23 21 15 82 68 106 89 57 163 51 113 56 

7.75 33 32 13 114 104 127 112 56 180 85 142 81 

8.25 44 29 28 107 93 101 107 64 124 47 88 91 

8.75 39 35 29 91 51 60 58 28 43 46 49 73 

9.25 49 25 23 68 28 46 43 15 35 55 67 56 

9.75 26 16 9 53 24 43 42 14 29 63 47 93 

10.25 27 12 9 30 27 32 30 14 20 42 31 62 

10.75 20 3 3 30 20 23 26 7 6 34 13 28 

11.25 8 1 1 13 11 18 19 7 5 18 3 17 

11.75 1 2 2 13 9 14 3 3 3 10 4 5 

12.25 2 0 1 6 3  3 1 1 8 2 3 

12.75 0 0 1 4 1   1 2 1  1 

13.25 0 0   0       1 

13.75 1 0   0       2 

14.25  1   1       1 

Total 294 202 151 688 567 786 801 400 918 506 669 671 
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�����
�� 8  (���) 

Table 8     (Continued) 

 

Mid 

length 

Oct. 

03 

Nov Dec Jan. 

03 

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep. 

4.25  1           

4.75 7 2 1  6  2  1 1 1  

5.25 6 2 2 1 16 7 4 4 10 4 12 1 

5.75 13 7 7 5 39 7 13 9 18 17 13 8 

6.25 21 12 6 7 46 28 30 32 41 28 7 12 

6.75 33 16 18 17 55 53 37 48 48 56 25 22 

7.25 35 14 17 8 81 64 40 72 79 86 35 24 

7.75 44 8 19 15 83 62 67 107 115 126 58 33 

8.25 54 22 23 21 62 52 74 98 98 127 54 39 

8.75 46 29 18 19 56 48 53 66 74 92 31 39 

9.25 39 22 15 9 35 39 35 42 43 80 53 32 

9.75 49 18 9 11 32 38 43 35 34 66 53 16 

10.25 28 15 12 7 20 32 43 41 43 56 31 24 

10.75 18 9 5 3 7 27 35 27 20 36 16 14 

11.25 8 3 3 4 13 20 9 13 12 21 7 5 

11.75 6 1 2 3 6 14 12 8 9 11 5 5 

12.25 3   1 5 4 10 5 2 11 2 1 

12.75     2 3 3 1 2 2 1  

13.25     2 1  1  1   

13.75             

14.25             

Total 410 181 157 131 566 499 510 609 649 821 364 275 
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�+$
�� 24  ���Y���$�������� L�  ��� Z/k '����:���� Powell-Whetherall 	��&6,�,��+����

���'������(���!��������,��������������$+
�����/=+, (S. olivacea)  

Fig. 24   Estimation of L�  and Z/k using the modified Powell-Whetherall method base on 

carapace width-frequency data of male mud crab (S. olivacea). 
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�+$
�� 25  ���$�"��$����!	�����,������,��+�����(�����������,��������$+
�����/=+,          

(S. olivacea)  

Fig. 25   Restructured carapace width  frequency data of male mud crab (S. olivacea). 
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�+$
�� 26  ���Y���$�������� L�  ��� Z/k '����:���� Powell-Whetherall 	��&6,�,��+����

���'������(���!��������,��������������$+
�����/���� (S. olivacea)  

Fig. 26   Estimation of L�  and Z/k using the modified Powell-Whetherall method base on 

carapace width-frequency data of female mud crab (S. olivacea). 
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�+$
�� 27  ���$�"��$����!	�����,������,��+�����(�����������,��������$+
�����/����              

(S. olivacea)  

Fig. 27   Restructured length frequency data of  female mud crab (S. olivacea). 
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���!��� t0 ���8���$+
���*)����������,������������
���"�/+!�0
�����������
��9��Y7�

�$%!�"������9�����$+
���'�Y7��$%!�"�
�"�'�����$+���9��$����� 10 �"! (��
��  
���!!
0, 

�,��+����������!�"�) *)��'�9�,��� t0 �
���"� 0.0274 ���$< 

 

�����!���������������0 L�, k ��� ��� t0 ���
!���&!������������	���� von 

Bertalanffy growth equation ���$+
���
"����/=+,�����/����'������(���!��
����8���

�!��������,��������9�, (�����
�� 9 ��� 10) 

 

$+
�����/=+,  L�  = 14.70*(1 - exp (-1.20 * (t - 0.0274))) 

$+
�����/���� L�  = 14.85*(1 - exp (-0.95 * (t - 0.0274))) 
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�����
�� 9  ���8-������,��������������$+
�����/=+, &!������$5�6����!����
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�"�

��!�� 

Table 9     Age-carapace width of male mud crab in Klong Ngao mangrove forest, 

Ranong province. 

 

����! ���8 ($<) ������,�������� (�*!������) 

�8���� 2545 0.028 0.01 

�\/'����! 2545 0.056 0.49 

:"!���� 2545 0.08 0.95 

������ 2546 0.17 2.26 

�8�;��"!:0 2546 0.25 3.45 

��!��� 2546 0.33 4.52 

��#��! 2546 0.42 5.49 

�\#;��� 2546 0.50 6.36 

��(8!��! 2546 0.58 7.16 

���Q��� 2546 0.67 7.87 

���
��� 2546 0.75 8.52 

�"!���! 2546 0.83 9.11 

�8���� 2546 0.92 9.64 

�\/'����! 2546 1.00 10.12 

:"!���� 2546 1.08 10.56 

������ 2547 1.17 10.95 

��!��� 2547 1.33 11.63 

�\#;��� 2547 1.50 12.19 

���Q��� 2547 1.67 12.64 

�"!���! 2547 1.83 13.02 

�\/'����! 2547 2.00 13.32 

:"!���� 2547 2.08 13.45 
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�� 10  ���8-������,�����������$+
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����
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�"���!�� 

Table 10    Age-carapace width of female mud crab (S. olivacea) in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong  province.  

 

����! ���8 ($<) ������,�������� (�*!������) 

�8���� 2545 0.03 0.01 

�\/'����! 2545 0.06 0.39 

:"!���� 2545 0.08 0.77 

������ 2546 0.17 1.84 

�8�;��"!:0 2546 0.25 2.83 

��!��� 2546 0.33 3.75 

��#��! 2546 0.42 4.59 

�\#;��� 2546 0.50 5.37 

��(8!��! 2546 0.58 6.09 

���Q��� 2546 0.67 6.76 

���
��� 2546 0.75 7.38 

�"!���! 2546 0.83 7.94 

�8���� 2546 0.92 8.47 

�\/'����! 2546 1.00 8.96 

:"!���� 2546 1.08 9.40 

������ 2547 1.17 9.82 

��!��� 2547 1.33 10.56 

�\#;��� 2547 1.50 11.18 

���Q��� 2547 1.67 11.72 

�"!���! 2547 1.83 12.18 

�\/'����! 2547 2.00 12.57 

:"!���� 2547 2.08 12.74 
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6.2 ���
��
!
�� (Recruitment Pattern) '������������
0�+$������
��
!
�����$+


���
"����/=+,�����/���� 	��&6,�,��+�������'������(�����������,�����������$+
��� 

�������$��6��� $+
�����/=+,�����/������,���&!�������$����
8�����! 	��$+��/=+,'������


��
!
����,���&!�������$�����+���+� 2 6��� 6��������
��������!��(8!��! ()� �"!���! 	����

�"������
��
!
�� 27.89 �$��0�*T!�0 ���!6���
�����'������
��
!
����,���&!�������$����

&!6�������!�8���� ()� �8�;��"!:0 &!�8�!
�����'����"������!���
��
!
�� 72.11 �$��0�*T!�0 	��

'������
��
!
���+��8�&!����!:"!���� (�+$
�� 28) ���!$+
�����/���� ����������
��
!
����+�

���6����
���!�"�&!$+��/=+, 6��������
��������!��#��! ()� ���Q��� 	�����"������!���


��
!
�� 35.02 �$��0�*T!�0 ���!6���
�����'������
��
!
�����$��6���$+
�����/����&!����

���$����&!6�������!���
��� ()� :"!���� &!�8�!
�����'����"������!���
��
!
�� 64.02 

�$��0�*T!�0 	��'������
��
!
���+��8�&!����!�"!���! (�+$
�� 29)  

 

 

 

 

 
 

�+$
�� 28  �+$������
��
!
�����$��6���$+
�����/=+, (S. olivacea) &!������$5�6����!

����
��� '"�
�"���!�� 

Fig. 28   Recruitment pattern of male mud crab (S. olivacea) population in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong  province.  

 

 

RECRUITMENT PATTERN 
Scylla olivacea (male)
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��
!
�����$��6���$+
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����
��� '"�
�"���!�� 

Fig. 29   Recruitment pattern of female mud crab (S. olivacea) population in Klong Ngao 

mangrove forest, Ranong province. 

 

6.3 ����������0������ (Mortality and Cohort analysis) ���$��������

�"�$����
:����������� (Z) �����/=+, '������������
0���������"�$����
:0����������
���"� 

5.98 ���$< (�+$
�� 30) �������"�$����
:��������	��:���6����
���"� 2.45 ���$< ������

�"�$����
:��������
�����$�����
���"� 3.53 ���$< �������"�$����
:�����&6,$��	�6!0 (F/Z) 

���
�"�����$+
����
���"� 0.59 ���$< 

 

ln(M)  =  -0.0152-0.279 ln(14.70)+0.6543 ln(1.20)+0.463 ln(28) 

   =  2.45 ���$< 

 F =  Z-M 

   =  5.98-2.45 =  3.53  ���$< 

  E =  F/Z 

   =  3.53/5.98 =  0.59  ���$< 

 

 

RECRUITMENT PATTERN 
Scylla olivacea (female)
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�+$
�� 30  ��,!	�,�=�'"��6����,!���$+
�����/=+,&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

Fig. 30  Catch curve of male mud crab from Klong Ngao mangrove forest, Ranong 

province. 

 

'������������
0���������"�$����
:0������������$+
�����/�����
���"� 5.43 ���$< 

(�+$
�� 31) 	��������"�$����
:0������	��:���6����
���"� 2.10 ���$< �������"�$����
:0���

���
�����$�����
���"� 3.33 ���$< �������"�$����
:0���&6,$��	�6!0 (F/Z) ���
�"�����$+


��� 0.61 ���$< 

 

ln(M)  =  -0.0152-0.279  ln(14.85)+0.6543  ln(0.95)+0.463 ln(28) 

   =   2.10 ���$< 

  F =   Z-M 

   =  5.43-2.10 =  3.33  ���$< 

  E =  F/Z 

   =  3.33/5.43 =  0.61  ���$< 

 

Regression  statistics 

n   = 12 

Y-intercept(a)   = 16.52 

slope(b)  = -5.98 

Corr. Coef. (r)  = -0.999 

Z from catch  curve =  5.98 

(CI  of  Z :  6.17  to  5.78) 
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Fig. 31  Catch curve of female mud crab from Klong Ngao mangrove forest, Ranong  

province. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Regression  statistics 

n   = 7 

Y-intercept(a)  = 17.85 

Slope(b)  = -5.43 

Corr.  coef.(r)  = -0.996 

Z from catch curve =  5.43 

(Cl  of  Z :  5.84  to  5.01) 
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7. ��
�$����=��
��������
���
�����
������=��	� ����)�P�� ��������������

�����)'�	�
��>��
���?�@�����������!��� �	�!�	�
���� 

 

'��=����$������������������0����'��>����	�������
������"��"!:0��
����

������,��������������!���
!"�$+
��� �����$+
�����/=+,�����/������������������"!   

�"�!"�!&!���$�����!�;���
�"�����'�
�����$�����!�;���
�"�����$+
�����������/ 

 

=�����������
0 Cohort analysis ���$+
�����/=+,&!������$5�6����!����
���

&!6���$< �./. 2545-2547 
���
�� F-factor X = 1 (�����
�� 11) �����$+�!����T�
�����!��

��������,�� 3.5 �*!������ ��,���
��
!&!�������$���� 536,630 �"� ������+����'�����

'"�
�"�����$+
����)�!��&6,$��	�6!0�
���"� 1.23 �,�!��
 ������6��;��*)���$%!�"����!

	������"�����"������'"�
����"6!������������8�����+��0���$+
����
���"� 8.93 �"! ������

=�=������$+
����
���"� 18.11 �"! *)�������&��,������"�$�����=�'"�
��������'������,��!

�����
���"� 18.29 �"!  

 

�+$
�� 32 ����=�����������
0 =�=��� ���6��;������+����=�=����������������!

$����
�����"�����? (F-factor x = 0-3) 	��&6, prediction model (length-based Thompson 

and bell model) &!���
��!���;���
�"�����$+
��� �����&!6���$< �./. 2545-2547 
���
�� 

F-factor X �
���"� 1 �����(
�����'"�$+��/=+,9�,�+�����+��8� (Maximum sustainable 

economic yield: MEY) �
���"� 1.23 �,�!��
 ���
�"�'�����������������!$������,!	�,����

�+����=�'"�'���������� &!���
��=�'"�$+&!$< �./. 2545-2547 �
���"� 18.11 �"! *)���"�9��()�'8�


��'�&
,=�=����+��8� (Maximum sustainable yoeld) '��,����������������������!$����()� 

60 �$��0�*!�0�������������!&!$< �./. 2545-2547 
���
�� F-factor X �
���"� 1.6 ')�'�9�,

=�=����+��8� (Maximum sustainable yield-MSY) �
���"� 18.56 �"! ���!�!�	!,������,!	�,�

���6��;��'�������������������������
�����$���� &!$< �./. 2545-2547 ������6��;������

���������
�������� 35 �$��0�*!�0���������6��;�� ����� stock ���$+�"�9������������
�����

$���� 
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�����
�� 11  =�����������
0 ���6��;�� =�=�������+�������$+
�����/=+, (S. olivacea)      

&!�;������$����$7''8�"! (F-factor x = 1) '�� length-based Thompson and 

Bell analysis 

Table 11    Output of biomass, yield and value of male mud crab (S. olivacea) at present  

exploit (using F-factor x = 1) from length-based Thompson and Bell analysis.  

 

Length number N0. of Fishing mean mean N mean yield value 

group caught Survivors mort. body  biomass   

L1- L2 C(L1- L2) N(L1) F W N(L1,L2) t B t    y(L1,L2)        

3.50-3.99 0.0154 536.63 0.001 7.64 19.50 149.00 0.12 4.69 

4.00-4.49 0.0595 488.84 0.003 11.73 18.57 217.76 0.70 27.91 

4.50-4.99 0.2521 443.28 0.014 17.17 17.64 302.84 4.33 173.13 

5.00-5.49 1.0385 399.81 0.062 24.20 16.69 404.00 25.14 1,005.48 

5.50-5.99 3.2273 357.88 0.206 33.09 15.68 518.70 106.78 4,271.33 

6.00-6.49 7.6342 316.24 0.526 44.08 14.51 639.54 336.48 13,459.36 

6.50-6.99 14.0796 273.06 1.077 57.44 13.08 751.16 808.74 32,349.63 

7.00-7.49 18.6806 226.94 1.644 73.46 11.36 834.55 1,372.33 82,339.54 

7.50-7.99 19.3844 180.43 2.040 92.43 9.50 878.44 1,791.76 107,505.42 

8.00-8.49 20.1355 137.76 2.646 114.65 7.61 872.36 2,308.56 138,513.38 

8.50-8.99 19.2400 98.98 3.360 140.43 5.73 804.21 2,701.80 162,107.88 

9.00-9.49 13.7700 65.71 3.374 170.07 4.08 694.14 2,341.93 187,354.32 

9.50-9.99 10.0040 41.94 3.583 203.92 2.79 569.39 2,040.05 163,204.21 

10.00-10.49 6.2031 25.10 3.395 242.31 1.83 442.72 1,503.04 120,243.02 

10.50-10.99 3.9387 14.42 3.435 285.56 1.15 327.42 1,124.76 89,980.60 

11.00-11.49 2.2099 7.67 3.256 334.05 0.68 226.71 738.22 59,057.90 

11.50-11.99 1.2493 3.80 3.350 388.11 0.37 144.75 484.88 38,790.33 

12.00-12.49 0.6196 1.63 3.441 448.12 0.18 80.69 277.64 22,211.04 

12.50-12.99 0.1673 0.57 2.096 514.45 0.08 41.06 86.05 6,884.14 

13.00-13.49 0.0800 0.21 2.369 587.47 0.03 19.83 46.97 3,757.93 

13.50-13.99 0.0080 0.05 0.705 667.57 0.01 7.60 5.35 428.31 

14.00-14.49 0.0065 0.01 3.526 755.15 0.00 1.39 4.89 390.86 

      8,928.24 18,110.51 1,234,060.42 
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�+$
�� 32  =�����������
0 ���6��;�� =�=�������+�������$+
�����/=+, (S. olivacea) &!

�;������$����$7''8�"! (F-factor x = 1) '�� length-based Thompson and Bell 

analysis 

Fig. 32  Output of biomass, yield and value of male mud crab (S. olivacea) at present 

exploit (using F-factor x = 1) from length-based Thompson and Bell analysis. 

 

'�����/)�#���� 6�:� (2533) ��� 6�>�8
: (2539) �����$+
�����/����
�����!��

������������"!:80��������,����������� (external carapace width: ECW) �
���"� 8.35 

�*!������ ��� 8.20 �*!������ ������!��������,���������-��������!��������������"!:80

�
���"� 9.94 �*!������ ���:!�#�� (2548) 9�,
����$����
:�;��������$+����"���������

$+�"��$��
����6���
!����$+�!����T��$%!�+$����
�����=�!=,�
�����!����,�� 3 �*!������ ������ 5 

�*!������ '�'"��"��0!���
�����!�����'"��-���� (internal carapace width: ICW) �
���"� 7.14  

�*!������ 
��� ECW �
���"� 7.8 �*!������ �"�!"�!&!����������
0���
��!��=����
������

�����!$����
���$����!�$��9$&!�+$��� fishing mortality ���������6��;�� =�=�������+����

���$+
���
"����/=+,�����/����&!���/)�#�!��'����
!�&
, fishing mortality ������$%! 0 ���
�"�

$+
�����!��������!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ 
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�����
�� 12 ��� �+$
�� 33 ����=�����������
0���
��!�����=�=��� ���6��;�� ���

�+�������$+
�����/=+,&!�(�������������!$����$7''8�"!
��9����'"�$+�!����T� (present 

exploit) �$�����
����"����
�����$����
����'"�$+�!����T�
�����!��!,������ 8 ��� 8.5 

�*!������ 
�����"� F-factor X = 0-3 �������,!�!�	!,����=�=��������&��,������"!�����
����

��,!	�,�=�=������$+
���
�������
�����$����
����'"�$+�!����T�
�����!��!,������ 8 ��� 8.5 

�*!������ ���'���������"!��T�!,���"���,!	�,�=�=���
��������������!$����$7''8�"!���9����

'"�$+�!����T�
���
�� X = 1 ���!��,!	�,����6��;�����
�������
�����$����	��9��'"�$+�!��

��T�
�����!��!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ '����!�	!,�&��,������"! ���'��+�������,!	�,����

6��;��
�������
�����$����&!$7''8�"!���9����'"�$+�!����T� (present exploit)    

 

���!�!�	!,�����+����=�=���$+
���
�������
�����$����	����'"�$+�!����T�
����

�!��������!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ '����!�	!,��+������+�������$+
���
�������
�����

$����&!$7''8�"!���9����'"�$+�!����T� 	���+����'������"!����)�!�����������������!������)�! 
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�����
�� 12  �$�����
���=�����������
0���6��;�� =�=��� ����+�������$+
�����/=+,  

 (S. olivacea) 	��&6, length-based Thompson and Bell analysis ��
�����;���

���
�����$����$7''8�"!�"����
�����$����
��9��'"�$+
�����!��!,������ 8 ��� 8.5 

�*!������ 

Table 12    Comparison of biomass, yield and value of male mud crab S. olivacea from 

length-based Thompson and Bell analysis, between present exploit and no 

catch less than 8 and 8.5 cm. 

 

F- factor Present exploit No catch < 8 cm. No catch < 8.5 cm. 

 Biomass Yield Value Biomass Yield Value Biomass Yield Value 

0.0 25,326 0 0 25,326 0 0 25,326 0 0 

0.2 18,397 9,368 0.69 19,819 8,510 0.62 19,347 8,894 0.60 

0.4 14,353 13,948 1.01 16,491 13,129 0.97 15,783 13,578 0.95 

0.6 11,817 16,279 1.16 14,353 15,786 1.17 13,516 16,190 1.16 

0.8 10,123 17,488 1.22 12,903 17,393 1.28 11,991 17,716 1.29 

1.0 8,928 18,111 1.23 11,872 18,408 1.34 10,913 18,645 1.37 

1.2 8,047 18,414 1.23 11,110 19,074 1.37 10,119 19,230 1.41 

1.4 7,372 18,537 1.22 10,528 19,585 1.39 9,513 19,608 1.44 

1.6 6,838 18,556 1.20 10,070 19,841 1.39 9,038 19,858 1.45 

1.8 6,405 18,513 1.17 9,701 20,066 1.39 8,655 20,024 1.46 

2.0 6,047 18,435 1.15 9,398 20,230 1.38 8,342 20,136 1.46 

2.2 5,745 18,335 1.13 9,145 20,351 1.37 8,080 20,210 1.46 

2.4 5,487 18,223 1.11 8,931 20,442 1.36 7,859 20,259 1.45 

2.6 5,263 18,105 1.08 8,742 20,510 1.35 7,669 20,290 1.44 

2.8 5,066 17,985 1.06 8,589 20,563 1.34 7,505 20,309 1.44 

3.0 4,893 17,865 1.05 8,450 20,603 1.33 7,361 20,318 1.43 
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Fig. 33  Comparison of biomass and yield of male mud crab (S. olivacea) between 

present exploit and no catch less than 8 and 8.5 cm. 
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Fig.34   Comparison of value of male mud crab (S. olivacea) between present exploit 

and no catch less than 8 and 8.5 cm. 



73 

�����
�� 13 ����=�����������
0 Cohort analysis ���$+
�����/����&!������$5�

6����!����
���&!$< �./. 2545-2547 
���
�� F-factor X = 1 �������$+�!����T�
�����!��

��������,�� 4.5 �*!������ ��,���
��
!
��&!�������$���� 472,026 �"� �����������

6��;���
���"� 10.714 �"! �+����=�'"�$+�
���"� 1.01 �,�!��
��������=�=����
���"� 14.65 �"! 

*)�������&��,������"����=�'"�
��������'������,��!�����
���"� 14.33 �"! ���'������������
0

���
��!��=�=�� ���6��;������+�������$+
�����/����
�����"�����������!$����
�� X = 0-

3 	��&6, prediction model (length-based Thompson and Bell model) �������,!	�,��+����

=�'"�$+������+��8� 1.043 �,�!��
 
�����"�����������!$����
�� X �
���"� 1.6 �����,!	�,����

=�'"�9��������+��8� (MSY) (�+$
�� 35) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



74 

�����
�� 13  =�����������
0 ���6��;�� =�=�������+�������$+
�����/���� (S. olivacea) &!

$< �./. 2545-2547 (F-factor x = 1)  	��&6, length-based Thompson and Bell 

analysis 

Table 13    Output of biomass, yield and value of female mud crab (S. olivacea) during 

2002-2004 from length-based Thompson and Bell analysis, using F-factor    

x = 1.  

 

Length No. of No. of Fishing Mean Mean   Mean Yield Value 

group caught survivor mort. body no. biomass   

L1-L2 C(L1-L2) N(L1) F W N(L1,L2) t B t y(L1,L2)  

4.50-4.99 0.1556 472.03 0.0067 20.71 23.30 482.60 3.22 128.92

5.00-5.49 0.7989 422.94 0.0365 27.57 21.89 603.40 22.03 881.04

5.50-5.99 2.3936 376.18 0.1172 35.76 20.43 730.48 85.60 3,423.96

6.00-6.49 5.2380 330.89 0.2778 45.40 18.85 855.95 237.81 9,512.28

6.50-6.99 9.8800 286.06 0.5788 56.59 17.07 966.05 559.13 22,365.25

7.00-7.49 16.1176 240.33 1.0776 69.45 14.96 1,038.71 1,119.30 67,158.06

7.50-7.99 20.1617 192.81 1.6101 84.07 12.52 1,052.68 1,694.95 101,697.19

8.00-8.49 18.4920 146.35 1.8413 100.56 10.04 1,009.98 1,859.64 111,578.53

8.50-8.99 12.8320 106.77 1.6242 119.04 7.90 940.48 1,527.53 91,651.63

9.00-9.49 11.4776 77.34 1.8856 139.60 6.09 849.73 1,602.27 128,181.97

9.50-9.99 10.9500 53.08 2.4927 162.35 4.39 713.17 1,777.70 142,215.79

10.00-10.49 7.3652 32.91 2.4945 187.38 2.95 553.26 1,380.10 110,407.90

10.50-10.99 5.2891 19.34 2.8423 214.81 1.86 399.72 1,136.14 90,890.91

11.00-11.49 3.1751 10.14 2.9858 244.73 1.06 260.25 777.04 62,163.37

11.50-11.99 1.7580 4.74 3.2513 277.24 0.54 149.91 487.40 38,992.13

12.00-12.49 0.7978 1.84 3.4424 312.45 0.23 72.41 249.26 19,940.68

12.50-12.99 0.2679 0.56 3.3647 350.45 0.08 27.90 93.88 7,510.52

13.00-13.49 0.0770 0.12 4.1084 391.34 0.02 7.33 30.13 2,410.03

13.50 - � 0.0044 0.01 3.2846 435.22 0.00 0.58 1.92 153.55

      10,714 14,645 1,011,264
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0 ���6��;�� =�=�������+�������$+
�����/���� (S. olivacea) &!

�;������$����$7''8�"! (F-factor x = 1) '�� length-based Thompson and Bell 

analysis 

Fig. 35  Output of biomass, yield and value of female mud crab (S. olivacea) at present              

exploit (using F-factor x = 1)  from length-based Thompson and Bell analysis. 

 

�����
�� 14 ����+$
�� 36 ��������$�����
���=�����������
0 prediction model 

(length-based Thompson and Bell analysis) &!���
��!�����=�=��� ���6��;�� ����+����

���$+
�����/����
�������
�����$����	��9����'"�$+�!����T� (�;���$7''8�"!) �"����
�����

$����
����'"�$+�!����T�
�����!��������!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ 
�����"�����������!

$����
�� X = 0-3 	��
�� X = 1 ����;������$����$+$7''8�"! �������,!�!�	!,�=�=��������

&��,������"!��� ���!��,!	�,����6��;�����$+
���
�"�'������������
�����$���� �������,!

	�,����6��;��
�������
�����$����	��9��'"�$+�!����T�
�����!��������!,������ 8 ��� 8.5 

�*!������ '����!�	!,��+�������,!	�,����6��;��
�������
�����$����	��9����'"�$+�!����T�


���&!�;������$����$7''8�"! ���!�!�	!,�����+����=�=���$+
���
�������
�����$����	��

9��'"�$+�!����T�
�����!��������!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ '����!�	!,��+������+�������

$+
���
�������
�����$����	��9����'"�$+�!����T�	����,!	�,��+����'������"!����)�!����������

�������!������)�! (�+$
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�� 14  �$�����
��� =�����������
0���6��;�� =�=�������������$+
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(S. olivacea) ��
�������
�����$����&!$7''8�"!�"����
�����$����
��9��'"�$+
����

�!��!,������ 8 ��� 8.5 �*!������  

Table 14    Comparison of  biomass, yield and value of female mud crab (S. olivacea)  
from length-based Thompson and Bell analysis, between present  exploit 

and no catch < 8 and 8.5 cm. 

 

F- factor Present exploit No catch < 8 cm. No catch < 8.5 cm. 

 Biomass Yield Value Biomass Yield Value Biomass Yield Value 

0 22,443 0 0 22,443 0 0 22,443 0 0 

0.2 17,985 6,919 0.51 18,703 6,417 0.49 19,057 6,085 0.48 

0.4 15,134 10,528 0.77 16,299 9,892 0.75 16,872 9,428 0.74 

0.6 13,185 12,578 0.90 14,657 11,944 0.90 15,378 11,427 0.89 

0.8 11,778 13,832 0.97 13,473 13,254 0.99 14,303 12,718 0.98 

1.0 10,714 14,645 1.01 12,583 14,146 1.04 13,495 13,606 1.04 

1.2 9,881 15,193 1.03 11,889 14,784 1.09 12,868 14,250 1.09 

1.4 9,209 15,577 1.04 11,334 15,259 1.10 12,366 14,735 1.12 

1.6 8,656 15,849 1.04 10,877 15,624 1.12 11,955 15,112 1.14 

1.8 8,191 16,046 1.04 10,495 15,910 1.13 11,612 15,413 1.15 

2.0 7,793 16,188 1.04 10,171 16,140 1.14 11,322 15,656 1.17 

2.2 7,449 16,291 1.03 9,891 16,326 1.14 11,072 15,858 1.17 

2.4 7,150 16,364 1.02 9,647 16,480 1.14 10,855 16,026 1.18 

2.6 7,885 16,415 1.01 9,433 16,609 1.14 10,664 16,168 1.19 

2.8 6,649 16,449 1.00 9,243 16,717 1.14 10,495 16,290 1.19 

3.0 6,438 16,470 1.00 9,074 16,809 1.14 10,344 16,395 1.19 
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Fig. 36  Comparison of biomass and yield of female mud crab (S. olivacea) between 

present  exploit and no catch less than  8 and 8.5 cm. 
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Fig. 37   Comparison of value of female mud crab (S. olivacea) between present  exploit  

              and no catch less than 8 and 8.5 cm. 
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���
����&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

&!���'���!�6!��$+
���'���"�#��;��!��	��&6,
�"������� Keenan et. al. 
(1998) �"�#�������"�������"!:80��/=+,�+�
�� 2 ���&6,�"�#��
�� morphometric data           

��'���!�6!��	������������
0���'���!���8�� �����(���6!��$+
���&!������$5�6����!

����
��� ����$%! 4 6!��9�,��� $+��� $+��� $+���� ���$+�����   

 

�����9��T���&!���'���!�6!��$+
���	��&6,�"�#��
����������"!�����"�������"!:80

��/=+,�+�
�� 1 !"�! �"����,�'���"��!����'���"�#��
����������"!!"�! '��,����'����'����,��

'8�
��/!0 *)��&!�����"����'�������=������&!�������8��������"������
��&
,9�,;��
���������

�"!���9$&!������"�#�� !��'��!"�!���!$�����������"�������"!:80��/=+,�+�
�� 1 !"�!        

���6!��'���������,����)��"!��� (,�
��$�������"��������"�������"!:80��/=+,�+�
�� 1 �������

����
�������������'�
��&
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���)�!�!
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&
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�����/=+,
"�� 4 6!�� ������"�#��


"��9$�����"�������"!:80��/=+,�,��*,���+�
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��9���!�!�!&!6!��������"! '���"�#��
��9�,�����

����,�
��&
,9�������(&6,�"�#�������"�������"!:80��/=+,�+�
�� 2 ��'���!�6!��$+
��� 

 

=�'�����'���!�6!��$��6���$+
���'������������
0���'���!���8�� (DCA) 	��

&6,�,��+�'������"������"�#������? (morphometric data) ��� Carapace, Frontal lobe, 

Sternum, Periopods ��� Chelipeds ����"������$+
������
"��
�� 24 �"�#�� �����

�"�#��
��&6,'���!�$��6���$+
���
����&!����������
����� 5 �"�#�� ��� �"�#�����


!���,�!!���������"!��� OPS (outer propodus spine), �"�#�����
!��
���,�����,�!&! 

ICS (inner carpus spine), �"�#�����
!��
���,�����,�!!�� OCS (outer carpus spine), 

����
������
!���,�!
!,��+���� DFMS (Distance between frontal median spines) ���

�!�����
!���,�!�,���+�
�� 9 LSH (9th lateral spine height) �����('���!�6!��$��6���$+


�������$%! 4 ��8�� *)���T�����,���"����'���!�6!��	��&6,���0��� Keenan et. al. (1998)   

 

'��=�������'���!�$+
���
����&!������$5�6����!����
���	��&6,���0��� 

Keenan et. al. (1998) ���&6,�"�#��
�� morphometric data ��'���!�6!��	��&6,���

�������
0���'���!���8�� (Discriminant analysis) �����(��8$9�,���$+
���
����&!������      

$5�6����!����
����� 4 6!�� ��������('"�
�����0���6!��$+
���9�,�"�!�� 

 

�)���$�������������� 

 

1. ��8��
��
!)�� ��
!��
���,���� 2 �"! (carpus) ���9�����!6"�!"� 	��
!���"!���
���,�����,�!&! 

(inner carpus spine) '����+$��'!9�������(�"����9�,
����$%!�8����T�? ���!
!��
���,�����,�!

!�� (outer carpus spine) '����+$������"������(�"�����
T!9�,��+�...................$+������$+��� 

 

1.a Y7!���
!����
�������,�!
!,�������	�,��!��!��,�� �!�����
!��9���+�  


!��
���,�����,�!&!���+$��'!9�������(�"����9�, �"!��������� (propodus of chelipeds) ��


!���"�!
+��������,�!
�"��,��
!�� (dactyl) ���!����� 2 �"! *)��
!���"!
����+��,�!&!���!��

&
>������"!
����+��,�!!�� �,�����������!���9���������������
 '"�$[�����$+��/����9����

������ �,������!������$!���...…………………….……………………$+��� (Scylla olivacea) 
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1.b Y7!/
!����
�������,�!
!,������� (frontal carapace spine) �$%!�+$

����
�����
!,�'"��������!���+�����$+��� 
!��
���,�����,�!&! (inner spine of carpus) '���  

�+$���$%!$85���T�?  �"!��������� (propodus) ��
!���
�����!����� 2 �"! 
!���"!
����+��,�!

&!���!��&
>�����
!��
����+��,�!!�� �,���,�!���������
����������� �,�!�!�����������Y����

�����������
���9�����!6"� ������!����������������
���? '"�$[�����$+��/���������������9��

6"�…….………………………………………………………………...$+��� (S. paramamosian) 
 

2. ��8��
����� ��
!���
��
�����!6"� 2 �"! (inner and outer spines) 
��������=���,�!!�����

�,���� (carpus of chelipeds)………….....………….………………..…..……..$+�������$+����� 

  

2.a 
!��/Y7!��
�������,�!
!,���������� (frontal carapace spine) '����!�,��

�+�$���
+����"�#���$%!�+$����
�������!��,�� 6�����
����
!���+����'�	�,���,�� (broaden 

interspaces) 
!���,�����������"�#���$%!�+$����
�������!��� ����,�!!�����
!��

�,�!�,��������'����
����������� �,����)���!�,�!
!,�'��$%!������$!��Y��6"��'! ���!

��)������'��$%!�������$�����"��8���'8����
��!��T�? 9��6"��'! �����! 2 �+��������������
9��

���!6"����! 2 �+�
�"������6"��'! '"�$[�����$+��/����'������������!6"�................................... 

.......................................................................................................$+����  (S. tranquibarica) 

 

2.b 
!��/Y7!��
�������,�!
!,���������� (frontal carapace spine) ���!���+�

$����
���"�#���$%!�+$����
��������6"!��!��� 6�����
����
!���+����'�	�,���� 

(narrow interspaces) 
!���,�����������"�#���$%!�+$����
�������!��,������,�!!�����


!���,�! �,��������'�	�,�!+! �,��'������������Y�� ���$����,��'������,���!������      

��)���!�,�!
!,�����,��'�����������
�
T!���!6"���� ����,�!�!����,��'��$%!�!��"! 

��������)���,�!����'�����������
�$%!�����������������Y�����'�'��������)���,�!�! �����!
"�� 

4 �+� ����������
6"��'! '"�$[�����$+��/���������������!6"�…….……….....$+����� (S. serrata) 
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2. �
�������;������$����$+
���&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

2.1 �
������$����$+
��� 

 

����
����$%!����
�����"�#���$%!�������
���6��������"�
����"!���"! �������
��

���'��
�/���"!���9$'!()����"!�� 
��&
,�������!
��$5�6����!�$%! 2 ���! ��� 

 

���!
���,�!�����������*)�������$%! 2 ��! ��� ��!!�� 9�,���������������� �������

	
�� 
��
�������������
��� ���!�
���!������"�#���$%!
������	��!$!
��� �������

��������*)��&6,�$%!�
���
�����$����$+
������"�#�����!�
���!����$%!��!	��! ���!���!
����!

&! 9�,��� ����������
��� 
���
����������#"
&
�� �����"�
��-�� ���!�
���!����$%!
���$!��! 

���������������*)��&6,�$%!�
���
�����$����$+
������"�#�����!�
���!����$%!��!	��! 

  

���!
���,�!�!�������*)�������$%! 2 ���! �����!!��9�,��������������
�� ����

$�� �������"�� ����������!,�� �����"�!�����������=�! ���!�
���!����$%!
������	��!

$!
��� ���������������*)��&6,�$%!�
���
�����$����$+
������"�#�����!�
���!����$%!��!

	��! ���!���!
����!&! 9�,��� ������� �����"�������� ��������*)���6��������"�����
��� ���!

�
���!������!&
>��$%!��!��! ���������������*)��&6,�$%!�
���
�����$����$+
������"�#��

���!�
���!����$%!��!	��!  

 

2.2 ����������!$���� ����������$����
��&6,&!���'"�$+
���&!������$5�6����!

����
����� 2 $���;
 ���  

 

1. ���$+����"� ��'��!�!����
��
�����$�����,�����$+����"�&!$< �./. 

2546-2547 '��!�! 32 ��������'��!�!����-��������� 66-73 ��� ������)�!'��$< �./. 2543-

2544 *)����'��!�!����-��������� 57-58 ��� 
"��!���!����'��6��$����9�,�����'��!�!��������&
,

�����('"�$+
���9�,���������)�!  
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2.  ��,�$+ ��'��!�!����
��
�����$�����,����,�$+ 8 ��������'��!�!��,��-��������� 

49 ��,�   

 

$7''8�"!6��$����
��
�����$����$+
���&!������$5�6����!����
���!���&6,

���$+����"����'���6��$����������!
��
�����$����$+
���������
��
�����������&6,

��������,�$!�"! 

 

3. ���0$�����6!�� �!�� �������������'�����$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!���� 


��� '"�
�"���!�� 

 

3.1 ���0$�����6!�����=�'"��"��0!���
�"�
��'"�9�,'�����$+����"�$������,��$+


����,���� 60.79 $+
�! (Thalamita spinimana) �,���� 38.20 ����"��0!������!? *)����'��!�!

!,�����������,���� 1.01 *)��$������,�� 
���,���� 0.67 �8,�
"���T� (Macrobrachium  
equidens) �,���� 0.17 $+	�� (Myomenippe hardwickii) �,���� 0.08 ����"���"]���! 

(Odontodactylus scyllarus) �,���� 0.08 $+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!����
���

$������,�� $+��� (Scylla  olivacea) 99.76%, $+��� (S.  paramamosain) 0.08%, $+���� (S.  
tranquebarica) 0.10 % ���$+����� (S. serrata) 0.06 % 

 

3.2 �!�����������$+��/����
��(+�'"�9�,���!����+���
���� 4.78-14.0 �*!������ 

�!��
��(+�'"����
���8�'���+���
���� 7.75-8.75 �*!������ ����!���-����$����� 8.26 

�*!������ *)�����������!���'��>�"!:80 (ECW) ��� 9.9 �*!������ (:!�#��, 2548) ���!$+��/=+,
��(+�

'"�'����!����+���
���� 4.82-14.00 �*!������ ����!��
��(+�'"����
���8�����!����
���� 

7.50-8.08 �*!������ *)�����!��&��,������"��!���-������� 8.12 �*!������ 

 

3.3  ����������'�����$+
��� 

 

3.3.1 ����������'�����$+
�����/���� �������$��������'"�$+��/����
8�

����! ���&!6�������!�\/'����! ()� �8�;��"!:0 $��������'"�$+
�����/������������� 

	���-�������!�*)����+���������!&!�������
���'�9����$+��/����&!�"��'��>�"!:80 ���'�
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��$+��/�����������'����+�&!��������!!���������
���*)��6����"�������$%!6���
��$+
���

��/����'��������'��������$5�6����!����
���9$���9��&!
��� :!�#�� (2548) ��� 

6�:� (2533) �����$+
���
���7��
����"!���"!
��'"�
�"���!�����;+��T�'����9������!

�\#;��� ���6�������!�8���� ()� ������ 

  

3.3.2 ����������'�����$+
����!����T� ������)���������������>�����

��
�
����;���&�� ���������������Q��������$�������&!����!�8�;��"!:0���6�������!

�\#;��� ()� ��(8!��! :!�#�� (2548) �����!��� \�+���9�����$+
���&!����������
���'�

��+�&!6�������!�\/'����! ()� :"!���� ���6�������!��!��� ()� ��#��! �������!�"!���! 

'��=�����������
0���8�������'��>����	� ������+�$+'�&6,����$����� 5 ����! &!���

�"H!�����'��>����	�'!()��!��
��������,���&!�������$���� �"�!"�!$+�!����T�
����,���

&!6�������!�\#;��� ()� ��(8!��! !��'��$%!$+
����,���
��
!
��'��6���\�+���9��&!6�������!

�\/'����! ()� :"!���� ���$+�!����T�
����,���
��
!&!6�������!���
��� ()� �"!���! !��'�

�$%!$+
����,���
��
!
��'��6���\�+���9��&!6�������!��!��� ()� ��#��!  

 

4. �"������'"����=�'"�������$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

�,��+��"������'"�$+
���'��$%!�"6!�������()������8�����+��0����"��0!���          

����!����'��9���������!���/)�#��"������'"�$+
���&!����
��������!')�9�����,��+�

�$�����
��������8�����+��0 ���'������������
0�"������'"�$+
��� ��������"������'"������ 

0.07 ��	���"�/������ *)��������$�����
���$����
:�;��������$+*)�������('"�$+9�,()� 0.5 

��	���"�/��� (Tookwinas et. al., 1991) !"�����"������'"�$+
���&!����������
�����

$�����!,����� �!����'�������'"�$+�!����T����������$%!$+!���'��!�!���
��&
,$+�!����T�

�
���!"�!9�������(�'��>����	�'!()��!���'��>�"!:80 *)����=�	������������������ spawning 

stock biomass ���'��!�!$��6���$+
����,���
��
!
��&!�������$���� !��'��!��$+�!����T�


��!������������$%!$+!������������!�,������������$�����
����"�$+�!����������!��&
>� �"�!"�!

���'"�$+
����!����T��)�!��&6,$��	�6!0'�9��
��&
,6��$���������9�,������)�! 
�����''���

���9�,������)�!��T�!,��&!6������ ���
�"�'��!"�!$�����
�"�����$+'����������
��&
,6��$����
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�,�������'��!�!������������'"�$+&
,9�,$������
������()���,���$+
��'"�9�,'����!����T���     

�T��� 

 

'�����/)�#����6�:� (2533) �����&!$< �./. 2531-2532 ��$��������'"�$+
���&!

������$5�6����!����
���$����� 109 �"! ���'�������!���6�>�8
: (2539) &!$< �./. 

2537-2538 ��$��������'"�$+
��������$%! 65 �"! *)��������$�����
����"�=�'"�$+
���&!6���

����!�8���� 2546 ()� �"!���! 2547 ��$��������'"����� 34 �"! ()���,'�9���������!�������"�

'��!�!����������
��&6,
�����$����$+
���&!6���$< �./. 2531-2532 ��� 2537-2538 ���

����������$����
��&6,'"�$+
���&!6��� �./. 2531-2532 9�,�����&6,��,�*)���$%!����������
����

$����
:�;���������=�'"�$+
�����"���$�����������&!6���$< �./. 2537-2538 9�,�����&6,
"��

��������,�$+&!���
�����$����$+
������$�����=�'"��T�"����� �����9��T��������

�$�����
���$�����=�'"�&!6��� 15 $< �����$�����=�'"�$+
����������������!���� ���'��

���/)�#��!�����=�'"�����8;�� (2538) ����������'"�$+����!����T�����!�������)�!��

&6,$��	�6!0���()� 46.4% ���$�����=�'"�
"��
�� ���'��=���������'&!6�������!�8���� 

2545 ()� �"!���! 2546 �T����������'"�
�"�����$+�!����T�
�����!���������� 7 �*!������ 
���

!���
!"�!,������ 70 ��"�  �)�!��&6,$��	�6!0()������ 50% ���$�����=�'"�
"��
��*)��$+�!��!��

'����!����T������!���'��>�"!:80��� 6�:� (2533) 9�,/)�#��!�����$+
�����������+��0��/'�

���!����+�&!6��� 8.35-11.51 �*!������ ������!���-����$����� 9.94 �*!������ ���'��

���/)�#����6�>�8
: (2539) ������!�����$+
�����������+��0��/'����!����+�&!6��� 8.2-

12.6 �*!������ =�'�����'"�$+�!����T������!���'��>�"!:80��&6,$��	�6!0�$%!'��!�!���

���������!����
��&
,$+�
���!"�!9�������(��	�����'��>����	�����������"!:80���9$9�, $������"�

$�����=�'"�
���������������!����!��'��$%!�">>��������()�����������	
�����
�"�����$+


���&!������$5�6����!����
��� 

 

5. �����"��"!:0��
����������,�����������!���
!"����$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!

����
��� '"�
�"���!�� 

 

'�����/)�#������"��"!:0��
����������,�����������!���
!"����$+
�������� 
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  $+��/=+,     w = 0.078079(cw) 3.4537     

  $+��/����  w = 0.234501(cw) 2.8711    

 

��� b &!����������"��"!:0��
����������,�����������!���
!"����$+
�����/=+,

�����/��������� 3.4537 ��� 2.8711 �������"� ��������!����
������� b ��
����$+��/=+,���

$+��/���� �������������������"!�������!"�����"> *)���$%!9$&!
�/
��������"!�"�=����/)�#�

���6�:� (2533) ���6�>�8
: (2539) *)�������$+
�����/=+,����� b �
���"� 3.37 ��� 3.39 ���!$+

��/��������� b �
���"� 2.56 ��� 2.92 �������"� �����������������������!"�����">
���(���

�6�!�"! 	��$+
���
�������8�
���"!�����()��"��'��>�"!:80$+��/=+,'����"������!���!���
!"��������

��,������������������$+��/����
"��!���!����'�����!����,��*)���$%!�"�#�����!���$+��/=+,��

����"H!�&
,���!��&
>������,�����$+��/���� 

 

6. ����������0�������	� ���
��
!
������"������������$+
��� 

   

���$������������������0�������	� �����$+��/=+,���$+��/�������������������0
��

��������"! 	����� L� ���$+��/=+,�
���"� 14.70 �*!������ ��� k �
���"� 1.20 ���$< ���!$+��/

��������� L� �
���"� 14.85 �*!������ ��� k �
���"� 0.95 ���$< &��,������"����/)�#����6�>

�8
: (2539) 
��$������������������0���������������	� &!$+
�����/=+,����� L� ���$+��/=+,

�
���"� 14.82 �*!������ ��� k �
���"� 0.94 ���$< ���!$+��/��������� L� �
���"� 12.51 �*!������ 

��� k �
���"� 1.26 ���$< ���'�������������,!	�,�����'��>����	� �����$+
���'����9��&!6���

$���������!�8���� ���'�&6,����&!����"H!�����'��>����	�'!�����(��,���
��
!&!

�������$����$����� 5 ����!  

 

���
��
!
�� �������$��6���$+
"����/=+,�����/������,���&!�������$�����;�

��&�� 	��$+��D=�������D��)���������������)'>�������
�
���"������ 2 ���� +U'�>����

���������)��
������)'������>�������
�
���>�����)���	���� ������!�&'���#$��	�

������Q����� ��&'���������D=�������D��)��)�	�
���
��
�/����E��)'��������	� 	��$+��/

=+,6���
�������
��
!
���+�&!6��������+���
��������!��(8!��! ()� �"!���! ���"������
��
!
�� 

27.89 �$��0�*T!�0 ���!6���
����������
��
!
����
��������!�8���� ()� �8�;��"!:0 &!�8�!
�������
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�"������!���
��
!
�� 72.11 �$��0�*T!�0 	�������
��
!
���+��8�&!����!:"!���� ���!$+
���

��/���������
��
!
����+����6��� 6��������
��������!��#��! ()� ���Q��� ���"������!���


��
!
�� 35.02 �$��0�*T!�0 6���
����������
��
!
�����$��6���$+
�����/������
��������!

���
��� ()� :"!���� &!�8�!
��������"������!���
��
!
�� 64.02 �$��0�*T!�0 	�������
��
!
��

�+��8�&!����!�"!���!   

 

����������0������ �����$+��/=+,���$+��/�������������������0������
����������"! 

	��&!$+��/=+,������"�$����
:������������
���"� 5.98 ���$< 	�������$%!�"�$����
:��������	��

���$�����
���"� 3.53 ���$< ����"�$����
:��������	��:���6����
���"� 2.45 ���$< ���

�"�$����
:�����&6,$��	�6!0�
���"� 0.59 ���$< ���!$+��/����������"�$����
:������������
���"� 

5.43 ���$< 	�������$%!�"�$����
:��������	�����$�����
���"� 3.33 ���$< ����"�$����
:�����

���	��:���6����
���"� 2.10 ���$< ����"�$����
:�����&6,$��	�6!0�
���"� 0.61 ���$< *)�����

�"�$����
:���
���!��'�9$&6,&!����������
0�;���
�"�����&!$7''8�"! '������$�����
������

�"�$����
:��������������$+
���
"�������/ �����$+��/=+,������"�$����
:������������������

$+��/���� �!����'��$+
�����/=+,9��9�,����'��$5�6����!�����9$���9��&!
����
���!$+��/���� 


��&
,$+��/=+,(+�'"�&!������$5�6����!9�,������� ���=�&
,���������"�$����
:��������������

$+��/=+,������������$+��/���� �6�!������"����/)�#���� 6�:� (2533) ��� 6�>�8
: (2539) *)��

�����$+��/=+,������"�$����
:������������
���"� 6.374 ��� 5.18 ���$< �������"� ���!&!$+��/

����������"�$����
:������������
���"� 5.120 ��� 3.32 ���$< �������"� 

 

7. ���
��!��=����
�'������������!$�������=�'"� ���6��;�� ����+�������$+
���
��

'"�9�,&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

'��=�����������
0���
��!��=�=��� ���6��;�� ����+�������$+
���
"�������/

&!������$5�6����!����
���	��&6, prediction model (length-based Thompson and bell 

model) �����>�"P����V��;�	�
���)��
�	��������U#���>���
�E����>�����)���	�=�=���

���������"��";� (MSY ��� MEY) �U�
���)�����$���[�>���
���'��
�����
����	#�

�$�����
&������� ��
����
���'���
���
�����
������$�>!�=�=���������������'�

�U#���)����Q����� ������$�>!�����
����������;����'�����U#��?��)'
��
�����!	����

����
�����	����� �!����'�������������"������'"�*)���$%!=�'���������������
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6��;�������������������!$����������)�! &!
����"��"!(,�������������!$����&!�+$������

�����!������! (mesh size) 	��&
,���!�����'"��-���� (L50%) �
���"� 8 ��� 8.5 

�*!������ �!����'���!��������������"!:80���$+��/����'����!����������,�� 8.2 �*!������ 

����!�����'"��-����������
���"� 7.8 �*!������ �"�!"�!&!����������
0')����
!�&
, fishing 

mortality ���$+
�����!��!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ ������$%! 0 *)��=�����������
0�����&!

�;���$7''8�"!
��� 
�� F-factor X = 1 ���=�=�������+����������
�����$����	��9��'"�$+
���

�!��!,������ 8 ��� 8.5 �*!������ �����&��,������"!���&��,������"����
�����$����	��9��

��'"�$+�!����T� ���������6��;��������
�����$����	��������
!��!�����'"�&
,����� 8 

��� 8.5 �*!������ '���������6��;��&��,������"! ���'�������+�����������6��;��������
��

���$����	��9����'"�$+�!����T� �"�!"�!(,�����������!������!	��&
,���!�����'"�!,��

���� 8 �*!������ '�6������������ spawning stock biomass *)����=���������������

$�����$��6���$+
����,���
��
!
��&!�������$���� :!�#�� (2548) 9�,�"H!�����"��$��
����

6���
!����$+�!����T�
��&
,�����('"�$+
���
�����!�����'"��-���� (ECW) $����� 7.8 

�*!������ ��������=�'"�����"������'"����$+
���9����������������"! *)�������,���"�=�

����������
0���
��!��=�=��� ���6��;�� ����+����	��&6, prediction model (length-based 

Thompson and bell)   
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"
;�=���
DU�\� 

 

'�������T��������"������$+
���
����&!����������
��� '"�
�"���!�� ��
����

����!�8���� 2545 ()� �"!���! 2547 ��8$=�9�,�"�!�� 

 

1. ���'���!�6!��$+
���
����&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

���'���!�6!��$+
��� 	��&6,
�"������� Keenan et. al. (1998) �"�#����������

�!�,��
!�� �"�#�������"�������"!:80��/=+, (gonopod) �+�
�� 2 ���������6!��$+
���	��&6,

����������
0���'���!���8�� (DCA) 	��&6,�,��+�'������"������"�#������? (morphometric 

data) ��� Carapace, Frontal lobe, Sternum, Periopods ��� Chelipeds ����"������$+
���

���
"��
�� 24 �"�#�� 	�����"�#��
��&6,'���!�$��6���$+
���
����&!����������
��� 5 

�"�#����� �"�#�����
!���,�!!���������"!��� OPS (Outer propodus spine), �"�#��

���
!��
���,�����,�!&! ICS (Inner carpus spine), �"�#�����
!��
���,�����,�!!�� OCS 

(Outer carpus spine), ����
������
!���,�!
!,��+���� DFMS (Distance between frontal 

median spines) ����!�����
!���,�!�,���+�
�� 9 LSH (9th lateral spine height) �����(

'���!�6!��$��6���$+
�������$%! 4 6!�� ��� $+��� (Scylla olivacea), $+��� (S. 
paramamosian), $+���� (S. tranquibarica), $+����� (S. serrata) 

 

2. �
�������;������$����$+
��� &!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

2.1 �
������$����$+
���&!����������
��� �������!
��$5�6����!�$%! 2 ���! ��� 

���!
���,�!����������� ���!
���,�!�!������� ����������? ���������������*)��&6,�$%!�
���


�����$����$+
��� 	�����"�#�����!�
���!����$%!��!	��! 

 

2.2 ����������!$���� ����������$����
��&6,&!���'"�$+
���&!������$5�6����!

����
����� 2 $���;
 ���  
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1. ���$+����"� ��'��!�!����-��������� 66-73 ���    

2. ��,�$+ ��'��!�!��,��-��������� 49 ��,�    

 

3. ���0$�����6!�� �!�� �������������'�����$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!���� 


��� '"�
�"���!�� 

 

3.1 ���0$�����6!�����$+
���
��'"�9�,'�����$+����"�$������,�� $������,�� 

$+��� (Scylla olivacea) 99.76%, $+��� (S. paramamosain) 0.08%, $+���� (S.  
tranquebarica) 0.10 % ���$+����� (S. serrata) 0.06 % 

 

3.2 �!��������,��������������$+��/����
��(+�'"�9�,���!����+���
���� 4.78-14.0 

�*!������ �!��
��(+�'"����
���8�'���+���
���� 7.75-8.75 �*!������ ������!���-���� 8.26 

�*!������ ���!$+��/=+,
��(+�'"�'����!����+���
���� 4.82-14.00 �*!������ ����!��
��(+�'"�

���
���8�����!����
���� 7.50-8.08 �*!������ ������!���-������� 8.12 �*!������ 

 

3.3  ����������'�����$+
��� 

 

3.3.1 ����������'�����$+
�����/���� ��$��������'"�$+��/����
8�����! 

������������&!6�������!�\/'����! ()� �8�;��"!:0 �!����'���$%!6���
��$+
�����/����'�����

���9$���9��&!
���  

  

3.3.2 ����������'�����$+
����!����T� ���+�$+
�����,���&!�������$����


8�����! ���'���$+�!����T���,���&!$��������&!����!�8�;��"!:0 ���6�������!�\#;��� 

()� ��(8!��!  

 

4. �"������'"����=�'"�������$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

�"������'"�$+
��� ������
���"� 0.07 ��	���"�/������ ���&!6�������!�8���� 2546 

()� �"!���! 2547 ��$�����=�'"����$+
��� 34 �"! ��������'"�
�"�����$+�!����T�
�����!��
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�������� 7 �*!������ 
���!���
!"�!,������ 70 ��"� �)�!��&6,$��	�6!0����� 50% ���$�����=�

'"����  

 

5. �����"��"!:0��
����������,�����������!���
!"����$+
���
��'"�9�,&!������$5�6����!

����
��� '"�
�"���!��  

 

$+
�����/=+,     w = 0.078079(cw) 3.4537   

$+
�����/����  w = 0.234501(cw) 2.8711    

 

6. �������������0�������	� ���
��
!
������"������������$+
��� 

   

6.1 �������������0�������	� 

 

$+
�����/=+,  ��� L�  = 14.70 �*!������ 

     ��� k = 1.20  ���$< 

$+
�����/����   ��� L�  = 14.85  �*!������ 

     ��� k = 0.95  ���$< 

 

6.2 ���
��
!
�� �������$��6���$+
"����/=+,�����/������,���&!�������$����
8�

����! 	��$+��/=+,�����/����'���,���
��
!
��&!�������$�����+���+� 2 6��� 	��$+��/=+,6���
����

���
��
!
���+�&!6��������
��������!��(8!��! ()� �"!���! ���!6���
����������
��
!
��

��
��������!�8���� ()� �8�;��"!:0 	�������
��
!
���+��8�&!����!:"!���� ���!$+
�����/

���������
��
!
����+����6����6�!������"! 6��������
��������!��#��! ()� ���Q��� 6���
�����

�����
��
!
�����$��6���$+
�����/������
��������!���
��� ()� :"!���� 	�������
��
!


���+��8�&!����!�"!���!   

 

6.3 �������������0������ '�����$���������"�$����
:����������� (Z) ����� 

 

$+
�����/=+,   ��� Z = 5.98 ���$<  
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$+
�����/����  ��� Z = 5.43  ���$< 

 

 

7. ���
��!��=����
�'������������!$�������=�'"� ���6��;�� ����+�������$+
���
��

'"�9�,&!������$5�6����!����
��� '"�
�"���!�� 

 

&!�;���$7''8�"!�����'"�$+
����)�!��&6,$��	�6!0&��,������"�=�=�������+����

�+��8� (MSY ��� MEY) ')�9��������'���$%!&!�������������!$����
"��'��!�!���������� 

�����������������������!$����'�
��&
,=�=�������+����������)�!�������T�!,�� ���'�
��&
,

6��$�����,����
8!���������)�!���
�����9�,���
"����6��$������"����� ���'�����

�������
0=����
��������$����!�$������������!$���� ���=�=��� ���6��;�� ����+����

���$+
���
"����� �������,!	�,����6��;����������������������������������!$����������)�! 

���(,��������!$����	����:������!������! (mesh size) &
,���!�����'"��-���� (L50%) 

$����� 8 ��� 8.5 �*!������ �����=�=�������+����������
�����$���������&��,������"�

���
�����$����	��9����'"�$+�!����T� ���'�6������������� spawning stock biomass 

*)����=���������������$�����$��6���$+�8�!&
��
����,���
��
!
��&!�������$����    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



92 

 

 

 

����"����� 

 

1. &!$7''8�"!�������,�����$+
����!����T������!����=����$%!$+!����$%!'��!�!��� ���>����

����$+
��'"�9�,��$�����!,�����������,������������ 
��&
,�����'"�$+
�����!���������������� 

7.0 �*!������ *)���$%!�!����T�����
��!���!����=����$%!$+!��� ')�
��&
,������"�*���$+'�Z������!��9$

�8!��� '!9�,�!��
��Y��0�$+!����,����� ����!����'��$+���!����T����')�
��&
,��������+>����

��
����������������!��� !"��$%!���&6,
�"����������9���8,���� ()���,���&!$7''8�"!'�������


�������������8��!�����$+
��'�!����=����$%!$+!��� ���&!�!���(,�$�����$+
���
��'"�9�,

9������������$����������,��������Y��0�$+!��� $+
����!����T��
���!���T'�(+�'"��)�!��&6,

$��	�6!0�$%!'��!�!���	��
���"�9�������(�'��>����	�9�,()������'��>�"!:80 �"�!"�!')����

���
!��!�����$+
���
�������(
�����$����9�,9��������!��������,���������������� 7.0 

�*!������ �����������$��6��"��"!:0&
,6��$�����������9��'"�$+
�����/����&!�"��'��>�"!:80


"��&!6������!���6���\�+���9�������&
,$+��/���������(=���"!:80������9��9�, �!����'��

�����������? 
�������&!
��$Q��"���$%!9$9�,�������"�'�(+�������	��6��$���� �"�!"�!���

$��6��"��"!:0&
,6��$�������
!)�()����&6,
�"�����������8,��������"����!!��'��$%!���

�!�
��
!)��&!����!8�"�#0
�"�����$+
��� 

 

2. �!����'�������,������!�����$+
��'�!����=����$%!$+!������!����T������!���'��>�"!:80���  

*)��
����������
!��!�����$+
���
��'�!����=����$%!$+!��� �������=����
�()�:8���'$+!���*)��


�����9�,��,�$���
/�$%!'��!�!��� �"�!"�!;���"�')������������&
,��������������"!:80$+
���

������������!�����!����$��!Y��0�=���$+!��� 

 

3. ;���"�	�����$�������'"������$��������������&!����"�*���$+
����9��!�������� �����

!����������������"!:80$������!�+��
���!���:���6���*)���$%!�!�
��
!)��&!���Y��!Y+
�"�����

$+
��� 
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4. �����������&
,�����!��������0�����+,'��=���!��'"��,�!���&6,
�"�����$+
���&
,����

$��	�6!0������8,��������"����!���6��$����&!�+$���
��6��$���������(��,�&'9�,���������&
,

6��$�������
!"�()����&6,
�"�����$+
���������8,���� �!����'��������������? 
�������

����8����$����&
,�����&6,
�"�������������"����!!"�! &!
��$Q��"���$%!9$9�,�����������

�������8����$Q��"��������������"� $������"�6��$����������!������
���:�
��������� 

�"�!"�!��������0&
,6��$���������!��������+,�)�()��8����&!����!8�"�#0
�"�����!��'��$%!

�!�
��&!���Y��!Y+
�"�����$+
�����������(&6,$��	�6!09�,������"����! 

 

5.�����������&
,�����!���������"�
��(+��"��$��&
,��6���
��
!����$+�!����T�'��	������

����8�:!�#�� ��&6,'"�$+
��� 	��&
,���!
��$5�6����!����
����$%!	������!������ 
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���"�
������� 

 

���$����.  2531.  �(������$����
��� 2529 �����'	����:��8���"������.  ��!�/�#���'���

$��������=!��!, ���$����, ���
�����#������
���0, ��8��
��
�!��. 

 

���$����.  2533.  �(������$����
��� 2531 �����'	����:��8���"������.  ��!�/�#���'���
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�����=!��
�� 1  �,��+�=�'"�������
�����$����'������$�������$+ 

 

�"!/����!/$<......................................................�)�!/���........................................................... 

6���6��$����..................................................
��
�������'.......................................................


����+�................................................................�
���
�����$����.......................................... 

���'��
������...............................................��"�'��
������..............................................

6�������&!��������������T����...................................!����)�............................................ 

'��!�!���....................��� �!������.................����  �!����������!�0................................

��������&!���
�����$����/����!........................................................................................

��6�������/���.......................................................................................................................

    

6!�� !���
!"� '��!�! ���� 

  (��"�) (�"�) (��
) 

1. $+���/$+��� �!����T�       

2. $+���/$+��� �!������       

3. $+���/$+��� �!��&
>�       

4. $+���/$+��� ($+9��)       

5. $+���/$+
��
���       

6. $+�����       

7. ���!?       

Total        
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�����=!��
�� 1  (���) 

�"!
��..........................................................................................  

6���6��$����............................................................................ 

 

male female unfemale 

no. cw. weight no. cw. weight no. cw. weight 
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�����=!��
�� 2  �,��+�=�'"����'������,��!����
���"�*���$+
���'��6��$����&!������

����
���     

 

�,��+�=�'"����$+
���'��....................................... 

����!......................................... 

       

=�'"����$+
��� �"!
�� 1 �"!
�� 2 �"!
�� 3 �"!
�� 4 �"!
�� 5 �"!
��… 

1. !���
!"�������$+���/$+���             

�!����T� (��	���"�)             

2. !���
!"�������$+���/$+���             

�!������ (��	���"�)             

3. !���
!"�������$+���/$+���             

�!��&
>� (��	���"�)             

4. $+6!�����!?             

$+�����/$+��� (��	���"�)             

���!���
!"�
"��
��           

(��	���"�)             
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�����=!��
�� 3  ������(��6��$����$+
���&!'"�
�"���!�� 

 

	������'���!�6!�����$�����!�;���
�"�����$+
��� 

 

6���=+,�"�;�#�0……………………….. 

�"!……….����!………………..$<………....... 

 

1. 6���6��$����……………………………………………………………………………………... 

2. �,�!���
��................
�+�
��............�����............................����;�.......................................... 

3. 
�����$����$+
����$%! 

 1. ��6��
�"�     2. ��6�����    3. ��6�������        4. ��!������ 

4. !��'�����'"�$+
���
��!�"�����6��…………………………………………………………… 

5. �
���
�����$����$+
���
��
��!'"���+�
��&� 

 1. ������$�����!���…………………………………………………………………….. 

 2. ������$������…………………………………………………………………….. 

 3. ������6���7��
���............................................................................................. 

 4. ����������……………………………………………………………………………. 

 5. 
�����!?…………………………………………………………………………………. 

6. ����������
��&6,&!���'"�$+
��� 

 1. '"�!$+  ��$+  ��,�$+       2. ���$+9�,9=�  �*���� 
���9* 

 3. ��!'�$+         4. �������������!? 

 5. ���$+����"�9�,  '��!�!.................���  
�����������..................��"������
���� 

7. 
��!
�����$�������$+
��� 

 1. ����$<      2. &!6����"�����.................................................................. 

8. &!���  1  ����!���
�����$����$+
�������"!...............�"!  �"!�����6"��	��....................6"��	�� 

�"�����  �)�!...........................����  ()�  ���..............................���� 

��� ���.............................����  ()�  �)�!...............................���� 

9. &6,�����!&!���
�����$��������!/��"�� (�
����)..................................................................... 
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10. ����
��&6,&!���
��$�������$+����"�9�,���!���������...........................................����  

����.......................��
  ��������!�0.........................����,�  ����.......................��
 

11.6!�����$+
���
��'"�9�, 

 1. $+��� ($�����........................%)   2. $+��� ($�����...............................%)    

 3. $+����� ($�����.......................%)   4. $+
���6!�����!? ($�����..............%)   

 5. ���!?   $�����..........................%  �6�!............................................................. 

12.�!�����$+
���
��'"�9�, 

 1. 
8��!��     2. '"��-����!��.........................................    3. '"��-����+�$+ 

13. &!�������"��
�����
�����$����$+
��������('"�$+9�,'��!�!.........................................�"�  

���!���
!"�.......................��.  	�������9�,�-����&!�������"��$�����..................��
 

14. �,!
8!��
���������������
��
�����$����  (���$+
�����,���8$���0
��&6,&!���'"�$+
���)  

 ���,!
8!
!������
��9�...........................................��
 

15. ����
����
��&6,&!���'"�$+
������,!
8!�����"��........................................................��
 

16.  ���&6,'���!����"!�6���������"!��...........................................................................��
 

17. ���&6,'���&!���*�������...........................................................................................��
/$< 

��������!�0.......................................��
/$<   ����������$����............................��
/$< 

18.  $+
��'"�9�,!��9$���	����:� 

 1. ������    2. ���&
,����,��!����  3. ���&
,��$��   4. ���&
,=+,������$+ 

 5. ���!?................................................................................................................... 

19. ����$+
����� 

$+��T� ������	���"���....................��
  	��'��
!���&
,���......................................... 

�����............................................................................................................... 

$+���� ������	���"���.................��
  	��'��
!���&
,���......................................... 

�����............................................................................................................... 

$+&
>� ������	���"���..................��
  	��'��
!���&
,���......................................... 

�����............................................................................................................... 

�+�$+/$+'�Z�  �����"�
�����	���"���....................��
  	��'��
!���&
,���……………….. 

�����………………………………………………………………………………… 
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�����=!��
�� 4  �=�!�����,��+�'���!�6!��$+
��� (Taxonomic Data Sheet) 

 

Catalogue No.             

Sampling Location         Date     

Collector               

Sci. name               

Eng. name               

Thai Name               

Sex         Weight       

                  

Taxonomic Character        

Carapace  Cheliped 

1.   ICW        20. PL       

2.   OCW        21. PW       

3.   8CW        22. PD       

4.   CL        23. IPS       

5.   FW        24. OPS       

6.   LSH        25. ICS        

7.   PWC        26. OCS         

8.   FMSH        27. ML       

9.   DFMS        28. RDW       

10. DFLS        29. RPL       

11. BMS        30. RCL       

12. DFMLS        31. LCL       

13. RC        32. RMW       

14. LC        33. DL       

15. OW        34. DCSH       

16. DSS        35. DPSH       
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17. AW        36. DPSL       

18. SW            

19. AL        Periopod 

     37. 5PW       

     38. 5PL       

     39. 3PML       

Remark           

 

 
  

Note:                 
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