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A Study on Spawning Ground and Spawning Season for Management of

Orange Mud crab; Scylla olivacea (Herbst, 1796) Population in

Klong Ngao, Ranong, Thailand
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3
"��	�9*
�
"9�
3�;9��+<*�9� ����	�������� ��	�=���*	9��	�<�����	������������ ��

������8�9)%���� >���
,�	�"����#)�)�-5?$
��3�7����	�
�8�7��	8�9����
��� ( inexhausible ) >!93


�')),-�
 "��������������<���"-*	693
"�!�������������)���	�
���7�
>"��3�7��0
�9� ������+<*�����9��

8�9#6�!7*� 3
���!����
57�� ����	����������������)%���� >����������"����#�%�3�7������"�!��
$%�

����8�7 >�7�9�����	��������)���4
����	�����<"����#���<���������+<*��>�
"9�
��<�"�	8�8�7 ( renew-

able resource ) �0!�� >!9#7��%��������	5����������������>�7� )��%�3�7������5*�"�!��
$%�3
"!0*�

��+*5
��"!0*� ( stock size ) ����)
*�)#?�5�$
�"+<*�������
�,� ( stock depletion ) 8�7�+* ��"�!�����+*


7*	)
8�9"����#)�>��9��
�,�>���!�-�!��+<*���<�������8�7��	3
��	�����*�
"�$
 
*�)��
�$ >
�����

�����<�9�����	����������4
"�����"�-�!� (common property resource) �,��
��"����A�%��������� >��

�%�8�7*	9���"�� )?��%�3�7�����';����<"%���;"*��������+* )��������>59�5�
3
����%������ ��+<*)�-"�!��
$%�

3�78�7�����<",�!������"����#5*�>!9���
 )
-�����$��%�3�7���������%���<5��������-
���*-!9*"9�


�����9
 ���3�7���+<*��+*�������<������%���	��
�,�"�!��
$%�*	9���,
>�� ��4
!7
 �';��*���������
?<��+*

�B!�����������	
>--5*��
8�	��<��+<*���-�9� ������	��������
��3���<"�7����	8�73�7�����������

5?$
 �0)���������<�)%�
�
��������3
������������	����
��
�$
���5?$
 ��	������8�9*�)�57�����-�,�

8�7��
�9���� *�!����������)?����<�"6�5?$
 >������"������������������
��� (over-fishing) 5?$
3
��<",�

�7�	��!,�����9�� �%�3�7������)%���4
��<)�!7*������)���������	�������� ��+<*3�7"�!��
$%���<#6�)�-

5?$
��
�$
�����3�7����	�
�8�7*	9��	�<�	+
 ��9���+* "����#)�-8�73
��	�	����	
�)�-8�9���������<	
>���

>��8�9���������"�	��	!9*"!0*�5*�"�!��
$%� 5�����	���
 ���������08�7��-
�!*->�
)����������"6�

>��
67-������08�7��-����	�
���	"����#C+$*��"�!��
$%���-�����8�73
�����*"���� ��������"��,���$�3


���������� �������"!�� >��"���� C?<�)�"9�
�3�7���������������
�",58�7 >!9*	9��8��0!�� ����"�-

�,�
�$)�����5?$
8�98�7 ���8�9�������67�����57�3)3
!������	��������
�$
 ��$������67�+$
��
����7�
���-

��� !�*�)
�������<	
>���5*�����������	���������
+<*���)��*������!9��D ��$�����7�
������!�

>����	�������%�5*��
,�	��+*�������� >����<"%���;�+* ���)�������<)�3�7�������"����
�"6�",�
�$
 ���

��<)�8�7�����)�����“��&�”��<"�!��
$%�
�$
)�*	693
"�����"+<*�����



2

3
-��������	������������
�$
 �6����; Scylla olevacia (Herbst, 1796) )����4
"�!��

�������)�
���
?<�5*�8�	�7�	 ��	��!,��<�6���� ��4
��<
�	�-�����*	9��>��9���	��<���� C?<�
�
��!�6����

3
�')),-�
 	����!7*��?<���)���������� ( capture fisheries ) ��$���+<*���"9�**� ���-�������	3


������ 3
�6�>--5*��6859 >���6
�<� �����9�����������$	� ( culture fisheries ) ��<	��8�9"����#��<)�

��K
���������������$	�3
����-�����8�7���* 
*�)��
�$ �����K
�*,!"������!��>
���	&'(����� "9�


�����-!9*"�<�>���7*�-�������	&'(� �%�3�7>
��
7�5*�����	����6����3
�')),-�
 *	693
"�����"�<	�!9*

�����"+<*�������4
*	9��	�<� ���)���0
8�7)��"#�!����������6�������&'(�*�
����
3
�*- 10 �M ��<
9�
��

��������<�5?$
3
�9��>��D )�� 1,579 !�
 3
�M 2529 ��"6�",�3
�M 2537 �+* 3,653 !�
 >���9*	D����

��4
�%���- )
���+*���	� 2,421 !�
 3
�M 2540 ( ��������, 2531, 2533, 2540, 2543 ) !���%���-


67��)�	 )?���)�����+$
��<�?�����<	���������������"�!9*����%��
�
�����)�	 >���-�9� -�����

��*����� ).��
*� 
9�)���4
�+$
��<��<�����������"��
+<*�)�� 3
-�����
�$ �
+<*�)��#6�)��3�7��4
 “�5!

"��
�����Q�” ��	����R�8�7 >����������8�7���������
%��9*���+<*������<�
�
��!�6���� ��	�������

���$	��6������+<*��9*	���-"69������!� (stock enhancement) 
*�)��
�$ 3
-�������*����� 	����	��4


�+$
��<��<������?�����)�	��+<*����5*��6����*	9��!9*�
+<*����9*
�
7�
�$ "����#
%�����4
57*�6�����*-���

�?���8�7 ����?�����)�	3
���$�
�$ )?��,9��
7
8���<�����>��9����8595*�>�9�6���� >��B�6"+-��
�,�3
-��������

��9�� ��+<*����	�
�!9*����������������
�,��6���-"69������!�5*��������� >��	��"����#!9*	*�����

�67����8�7 ��	*�)
%�����?���3
-�����
�$ 8���4
>�9>--��+<*���)���������	����6����3
�+$
��<*+<
!9*8�3


*
��!
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1. �?���>��9����859 5*��6����  ��	������*�!�����+<*����	�6���� 3
-�������*�����  ).

��
*�

2. �?���B�6���8595*��6���� ��	��)����)��57*�6���������!�-��������

3. �?����B!��������!*-"
*�5*��6����!9*�*-�6>--��-8�7 ��	���"����!�B!�����

4. �?������"����������)�->�������+*�)�-5*����+<*��+*�*-�6>--��-8�7
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���>��	$&�
��

1. &�!��������#&�(�'�$�

�6����3
"�,� Scylla #6�)��*	693
 Phylum Arthropoda Class Crustacea Family Portunidae C?<���4


��*-�������	���-�6�7� (Portunus spp.) �6����3
"�,�
�$��<�-��<����>����4
��<	*���-3
�')),-�
)����	

��
5*� FAO (1998) �� 5 �
�� 8�7>�9 Scylla serrata (Forsskal, 1775), S. olivacea (Herbst, 1796),

S. paramamosain Estampador, 1949, S. tranquebarica (Fabricius, 1798) >�� S. serrata var. oceanica
Dana, 1852 C?<�3
������8�	 ���)%�>
��
���6����3
"�,�
�$ 	��������"�-"
*	69��� ��������-7�
 ���

3�7"�!��>	��
����4
 �6�%� �65�� �6�5�	� ��4
!7
 C?<������������9�� ������
�
>��8�7!��"����6����"!��

>��#�<
*���	 ���
�$
 ���)�3�7��������	
*�*+<
D������*-�����)����!���������Q�5*�

Estampador (1949) �-�9� 3

9�

$%�8�	 ���6���� 3 �
�� �+* �6�%���+*�6>�� (Scylla serrata) �65����+*

�6�*����� (S. serrata var. oceanica) >���6�5�	� �6�*����� ��+*�6��	 (S. tranquebarica) (*7��!��

-��)� >��-,;��!
�, 2545)

"%����-�6�%� ��<
���������8�	��+<*#+*��!�*��9���4
�
�� Scylla serrata 
�$
 )�����"%���)�-+$*�!7


-�������*����� ).��
*� ��	
67��)�	�-�9� �6�%�3
-����������9�� ��>
��
7���4
�
�� S. olivacea  ���

��9� ��$�
�$�
+<*���)����������	
*���<��4
���
�-9���$ !�� key )%�>
��
��5*� FAO (1998) ���
�$

!������< 1 ����	-���	-���������"����
���	���<"%���;5*��6���� 2 �
��

S. serrata S. olivacea
1. Carpus of cheliped with 2 distinct spiniform or

sharp granules or spines on outer surface

1. Carpus of cheliped with only 1 low to very low

granule on outer surfaces never spiniform

2. Sharp teeth, sharp granules on palm and carpus

often spiniform

2. Frontal margin usually rounded teeth, palm usually

reduced, blunt spines
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       !������< 1 (-!9*-)

��<�� : �����	�"7
 )�� FAO (1998)

���#9�	)�� http://mangrove.nus.edu.sg/giudebooks/text/2044.htm

���
�$
 3
����?������$�
�$ 
67��)�	 )?�3�7�+<*���	���"!��5*��6���� ��+*�6�%� ��<�-3
-�������*����� �9�

Scylla olivacea (Herbst, 1796) >��3�7�+<*"���;����*���B��9� Orange Mud Crab !�� FAO (1998)

>��3�7�+<*"���;����8�	�9� “�6����”

2. �
����'
%�"(

�6������ "9�
�����-*������
���	��9� Cephalothorax "9�

�$)�������*� (carapace) �9*�,7� �%�!��

����<	
8���4
>
9
-��D ���	��9� ")�-�`j� (abdomen)" ��-*	693!7����*� )�-�`j���4
*��	����<3�7��4
��<*,7��	,�

8595*�>�9�63
��	���<��859
*�����*� 
*�)��
�$	����4
*��	����<3�7>	����8�7*���7�	 ��9���+* 3
������	

)�-�`j�)�����������7�����	�
�����9����
67 C?<����6����	�>��>�- (�����< 1) ����*�5*��6������

��������4
�6�859>�����
�����	�)��!�8�����7�
C7�	-5��5*�����*��7�
�� 9 *�
 !�5*��6������4


!���� ����*-�7�	!���0� D ��4
)%�
�
��� �������67"?�8�!9*"�<����+<*
8��*	69�*-!��>��	�����7�
!��9�	

3
����6�6�!�**�����	
*��-7� >�������-�57�8�8�7 �%�3�7��
�*���0
"�<�!9�� D �*-!��8�7*	9����	�<�5?$


�6������5� 5 �69 5��69>��*	69�
7�",���5
��3�;9�����4
��������	��9� "�7���6 (hand)" ���	�7���6>	�

**���4
 2 �9������������7�	��� 3�7)�-��	+<*��
>���q*���
!�� ���	",�5*�5��69��< 2-4 ��������>���

���	��9� "5����
 (walking leg)" �%��
7���<3
������
 "9�
5��69��< 5 C?<���4
�69",��7�	���	��9� "5��9�	
$%�

(swimming leg)" !*
���	",�5*�5��69
�$��������>-
��7�	3-��	



6

�����< 1 ����������>!�!9������9�����5*��6

��<�� : http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm

��+*�5*��6������"�{q�3" C?<���4
"������*-5*��*�>�� (haemocyanin) ��+<*8�7��--���)0- ��9


����*�>!� ��+*�7����,� ��+*�)�8��**�����������57
 ��+<*��
�����7*
)����	��4
"�5��5,9
��7�	

���� "%����-*��	����	3
��$���� 8�7>�9 ���3) �������*���� ��--���"�� ��--"+-��
�,� |�| )����

��
*	69��	3
����*� (http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

3. �����'8%&���&��
�

�6�����-���)�	*	69��<�8�3
>��9�
$%���9*	 �R���	��
 >�����>�9
$%���<��
$%������9��#?� ��	5,�

�6*	69!��3!7���8�7��+*�
�
��
-�������	&'(�������$�&R�	*9��8�	>��*�
����
 (�����< 2) ��	)��-

�,��,�3
-�������<��4
������
 ��+*��
��<���R�>"� >�������� !�$�>!9*9��8�	&'(�!���
**� 8�7>�9

)������)�
�-,�� ��	*� !��� ��-,�� -�����*9��8�	!*
3
 8�7>�9 "�,�������� "�,��"���

"�,��"����� >��*9��8�	  &'(�!���
!� ���,��,���<)�������,��� ���)�-����5�
�� ",���}����
�


������������ "�5�� !��� "9�
��<&'(�  *�
����
���,��,���<)��������
*� ���-�< ����� >��"!6�

��4
!7


4. ��	�@8��>

�6���� )��8�7�9� ��4
"�!����<�����*�	�	7�	#�<
 ��	�=�����+<*���>��9��
�,� (spawning

migration) ��	�6������	)�*�	�)��>��9�����
3
-������5!
$%���9*	**�8����8593
���� C?<�

)�����*�	�
�$ )���5?$
��	����)����<8�7
9�
���)�-�69
"���
�,�>�7� >��3
5����<�%�������
���"69

���� >�9�6-��!��*�))���9*	859**���8�7��<"9�
�7*� ��<���	��9� “859
*�����*�” >�7��08�7 (�6��!�,

2531) Hill (1976; 1983) ��9���9� !��*9*
5*��6��<{'�**���4
!�� )��������K
���4
�%���-5�$


(Metamorphosis) ��	
9�
��	� Zoea 1-5 )%�
�
 5 ��	� >����	� Megalopa 1 ��	� 3
��	�

Zoea ��4
��	���<��	�����9�	
$%�	��8�9*	693
"�����<)�3�7��
8�7 )?��%��������4
>�����!*
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(planktonic larvae) )
��+<*�57���	� Megalopa )�������9�	
$%�"��-��-����	,�����*	69��-��<��4
���$�

���� C?<���	�
�$ )����<������*�	��57�������
3
-�����
$%���9*	 ��+<*�6��6�*����-)����	�

Megalopa ��4
!���6��<�����������+*
�9*>�9�,������� (juvenile) )��%������*	693
>��9�
$%���9*	

!9*8� ��+<*�57�"69��	�)��;��
�,� �0)������
"���
�,�>��*�	�**�8����859 ��4
��})�����9

�$"+-8�

�����< 2 ���>��9���)�	5*��6�����
�� S. olivacea 3
������8�	

��<�� :  ���>���)�� http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm >�� -��)� >��-,;��!
� (2545)

)������?�����	 ���� (2533) 3
-�������*����� 8�7�-57*�6���<
9�"
3) ��9���+*���

���)�	5
��5*��6����������	����������7�	��-�9��� 2 ��,9���������!�-�!*	693
>��9�
$%����	�

��
 (�����< 3)

�����< 3 ������)�	5*�5
���6����������	3
-�������*�����)������?���5*� ���� (2533)

0

1 0

2 0

3 0

4 0

5 0

6 0

7 0

8 0

9 0

0 1 0 2 0 3 0 4 0 5 0 6 0 7 0 8 0 9 0 1 0 0 1 1 0 1 2 0 1 3 0 1 4 0 1 5 0
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>!9�
+<*�)����57*�6���<��9���9� �6���������*�	�**�
*���	&'(���+<*���859 (-��)� >��-,;

��!
�, 2545) ���
�$
 )?���4
8�8�7�9��9������	������9�� 80 - 110 ��. 5*��6������<��	8� 
9�)�

��4
�6������<�����*�	�**�8����8593
���� >!957*�6������9��	��8�9�����	+
	�
>����"6)
��9��6����

5
�������9�������*�	�)��� C?<�)%���4
!7*�)���57*��"6)
���	������*�!�����+<*����	 
*�)��
�$

���� (2533) 	��8�7�?���3
�7*����-�!�������<	���-�B!��������
"���
�,�5*��6���� �7�	���3�7�6

����	>���6���
67 �%�3�7���-#?�5
���6������<"����#
"���
�,�8�7��4
���$�>��>���6��7�	��-�9�

5
���6����	��<���<�5?$
 ��5
��"*���7*���-�6������<����9�)�*�	�**�8����859 ������{"�>��3


�����< 4

�����< 4 ������)�	5*�5
���6����������	 (�"7
"����6) >��������)�	5*�5
���6����������	

��<"����#"+-��
�,�8�7���$�>�� (�"7
"�>��) ��	����?���5*� ���� (2533)

���� (2533) ��	��
�9� 3
�R���	��
��*����� �9�����	��+*
"������ >����+*
��
	�	
 )�

�-�68593
����*���4
)%�
�
��� ����)��
�$
)��-�6859
*�����*���������+*
!,���� >���9����+*


!,����-������ �6������	)���	**�8�)���R���	��
 ��+<***�8����8593
���� C?<�#7�����6���������

���859!�$�>!9��+*
!,���� ��+<*
�-����!9*8�*�� 10 - 11 ��+*
 )���4
�9��������<!����-�9����+*
"������

>����
	�	
 3
�M#��8� C?<���4
�9����<�-�68593
�R���	��
��4
)%�
�
���

���
�$
 )?���"��!���
��<
9���4
8�8�7�+* �6������<����3
�9����+*
!,����-�B�)���	
 )���4
��,9�

��������6������<"����#
"���
�,�>�����8598�7��4
���$�>��3
�9����+*
��
	�	
-!,���� 5*��M#��8�

5. &�������������&����

�6������4
"�!������
3
���������+
 ��	)�**�)����<��-C9*
����)�����*���!	�!�8�>�7�

������ 1 ��<���� >���57���<��-C9*
�9*
�
7����*���!	�5?$
���	���0�
7*	��+*����)��
�$
������

30 
��� ���
�$
 >"�>��*����)?���*������!9*�������}!��*	69��	
*���<��-C9*
 "%����-*������<

!��)�-3
�������*����5*��6���� 8�7>�9 �*	&����	� �*	"*�&� �,7� �6 ��� >������+� 
*�

0

20

40

60

80

100

0 50 100 150
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)��
�$
 �6	���*-��
�6�7�	��
�*��7�	 !����!�>�7��6����)�8�9��
*������<��������+<*
��< ��+*

"����#��-����8�7�� ��9
 ���>���,7� *	9��8��0!�� )�����5,
�6����3
-9*��
 �-�9� �6)�**�)��

��<��-C9*
��+<*8�7��-
$%�3��9 >��"����#3�7*����8�7��
������)����0-
$%��!0�-9*>�7�

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

��+<*�6������
*���� �-�9�*��	��"%���;��<3�73
������)�-��	+<* >��!��)"*-��"�,!9�� D �9���4
*����

��+*8�9 �+* "9�
���	5*�5����
 *����)�#6�"9��57�8�3
���
9�
8�#?��������>�7�**�"69�%�8"73�;9 C?<�

�*�
9�
)�-�`j� 3
��<",����*����)�#6�#9�	**��������7*����	",�5*�)�-�`j�

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

�����+*�>��9�����
5*��6����
�$
 �6>!9����	����
3
*���-�������<>!�!9����
��9���+* �6��	*9*


(juvenile 5
�� 20-99 �������!�) ��4
��,9���<����
3
-������R���	��
 >��*���	*	693
-�����
�$5����<
$%�

����8�7����>�7� �6��	�,9
 (subadult 5
�� 100-140 �������!�) ��4
�����<����
!�����5?$
5*�
$%���9��

�+* �57�������
3
-������R���	��
 >�����-��"69����8���7*�D��-
$%����� >���6�!�!0���	 (adult 5
��

!�$�>!9 150 �������!�5?$
8�) �����>��9���)�	�57�������
��7*���-����-
$%���<"6�5?$
��9
��
 >!9"9�
3�;9)�

*	693
����-�?���9�>
�
$%���!<%�",� (subtidal level) (http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

6. ���$>��A>

�6�����)��;�!�-�!	*���	����*����- �
+<*�)������*�5*��6��4
"������*-�����
�6
��<������

>50�>����� )?�8�9"����#	+�5	�	!��**�8�8�7 ��+<*�)��;�!�-�!�!0���<�+* ���
+$*>
9
�!0�����*� �0)������

�*����- ��+<*5	�	5
�� (������<�
$%��
��>��5
��!��) ��	���"�7������*�3��9��>�
��< ��	�����3


����*����-5*��6)����<����5?$
!��*�	,5*��6 (http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

��+<*�6�����*����-3��9D
�$
 ����*�3��9)�
�<� 
�����+*�	9
 ���	��9� "�6
�<�" C?<�!9*��)��9*	D!?�

>��>50�!��5?$
 3
��	���<��4
�6
�<�)���4
��	���<�6������*9*
>*�����<",� >�-)����+<*
8��8�98�7 )?�!7*���

��<��-C9*
!��3�7�7
)����!�6 ��	�����!�$�>!9�*����-��-C9*
)
�����$�����*�3��9>50�>��"�-6����!0�

��<>�7� "����#**���)����<C9*
8�7 ��
���������� 7 ��


(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

"���>���7*���<�����"�!9*����)��;�!�-�!5*��6����
�$
 )����	��
������*�����{'��6����

"����#"�,�8�7���!������< 2
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!������< 2 ����"�<�>���7*�-��������"%����-�������{'��6����

����
-���
$-B�

&!��C��� /�<�����

Zoea-Megalopa

Zoea

1st instar-7th instar

32

17.5

21-27

28-30

10-25

-

"��� >�����(2522) ������8�	

Hill (1983) (*7��!���6��!�, 2531) ������**"�!����	

Ong, (1996) �����������C�	

��<�� : http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm

7. ���/
��
��!����"#�

"%����-B�6
"���
�,����8595*��6����
�$
 �6����"����#���8598�7!�*���$��M ��859�,��,�����9����+*


�B�)���	
-��
���� "%����-��	��
)�������������C�	�-�9� �6������	��<���<������)�-�69 (mating) ��4
�6

�%���-���-��< 16 17 >�� 18 ��	��5
��������7������*������� 9.9-11.4 �C
!���!�, 10.5-10.7

�C
!���!� >�� 10.7 �C
!���!� !���%���- 3
������8�	�-�6*,7�859��5
��������7������*�*	693
�9��

9.37-12.70 �C
!���!� (http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

�6����3
������*�{����3!7 �6)�)�-�69��+<*�6���
,7��������7������*� 14.1-16.6 �C
!���!� "9�


������	��������7������*� 10.3-14.8 �C
!���!� "9�
�6����-������R���	��
-���� ).�6��0! �6����

������	5
��!�$�>!9 11 �C
!���!� 5?$
8� )����<��������K
����859 ��+*������"�-6������

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

8595*��6����)���"�"7�>�� ��+<*859>�95?$
)���4
"�
$%�!����+*-�%� C?<�#6���9*	**���
*�����*�

-�����3!7)�-�`j� 859
*�����*�5*��6������
$%��
�� ������ 45.33 ���� ��)%�
�
������

1,863,859 {*� ��	�=��<	>�7��6�����!�!0���<!���
?<�)���859)%�
�
������ 2,228,202-

2,713,858 {*� (http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

>�7�9�������$	��6����3
������8�	 )�����
�
��9� 20 �M>�7��0!�� ����%�{�������$	��6����

���<����<��%���
*	9��)���)������+<*8�9
�

�$ ��$�
�$�
+<*�)��!�����	
*�������!7*�����6����"6�5?$
 �%�

3�7�65�	8�7������ >���%��%�8�3�7>�9
67���$	�8�78�9>�7������$	�"�!��
$%�*+<
D

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4)

8. $-��%&���&������8���'=�(����

���+<*��+*������<3�7�%�������6���� "����#)%�>
�**�8�7��4
 9 �
�� 3�;9D �+* *�
)��6 (crab

bottom gill net) 8C
*
 ��+*�*-��� (bamboo trap) 8C
�<� (bamboo trap) ��������� (cone shaped



11

bamboo trap) )�<
 �	9*� �	*� 	*�6 (crab lift net) !�5*���<	��6 (hook) >�7�����6 (crab lift net) >��

�*-�6>--��-8�7 (collapsible crab trap) (http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

"%����-����%�������63
-�������*����� ��9���<�-)�����"%���)�-+$*�!7
�-�9� ���+<*��+*������6

������$������4
�*-�6>--��-8�7 C?<�����"�7������*-�7�	���0��"7
5
�� 2.5 �,
 �%���4
�6�"�<����<	�

5
�� 45x60x30 �C
!���!� ���7�	"���
"
�� >����,��7�	*�
����5
��!�*�
 1 
�$� ������57� 2 ���

�+* ���!*
���>���7�	 ���	��9� "��>C�" �����������5*��*-
�$�+* "����#��-��0-8�7 (�����< 5)

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

�����< 5 �������*-�6>--��-8�7

��<�� :  ���>���)�� http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm

�����%��������� )��� 2 ���� ���
�$

������< 1 �������*->--���<	���	3"9��	+<*���"�>�7�����*-
6��,9
 �������*-)�3�7����

������ 1-2 ��<���� �0�%�����67 ����������	�
?<�D)����*-������ 25-50 �6� (�����< 6)

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

�����< 6 ����%�������6�����7�	�*->--��-8�7������< 1

��<�� :  ���>���)�� http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm
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������< 2 ������>--��� 
%��*-��
6���+*�	�� 5 ��!� 
6�!����-"�	��9��3�7�*->!9���6��9����


10 ��!� >��9��%����������7�	���+<*��+*
�$ )���4
-�����!����	&'(�������<�8� ����������	�>��C������

(�����< 7)

�����< 7 ����%�������6�����7�	�*->--��-8�7������< 2

��<�� :  ���>���)�� http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm

����%�������6���� )��%������8�!�����������5?$
��5*����>"
$%� ��9���+* ��������)�

**�����*-3
�9��
$%�5?$
 >����0-�*-3
�9��
$%��� 3
 1 ��+*
 )�**��%�������=����9��
$%�����

�+*����9��5?$
>��>�� 13 �<%� #?� 5?$
>��>�� 5 �<%� "9�
3
�9��
$%�!�	 )��	,��%������

(http://web.ku.ac.th/agri/crab/crab4.htm)

9. (F�@��$��-�&����� 	.���&�

�R���	��
��*����� ��4
"9�
�
?<�5*� “�5!"��
�����Q���
*� (Ranong Biosphere Reserve)” C?<�

*������	6�
"��8�73�7�������	�5!"��
�����Q��9� ��4
�+$
��<��--
�������-� >��/��+*��	&'(�����/

���� ��+*�+$
��<��<����$���--
�����+$
��<��--
����-
-�>����	&'(�����/���� ��<8�7��-���	*���-3
����-


�
���!� ��	3!7��������
,�	�>�������Q�5*�*������	6�
"�� (UNESCO Man and the Biosphere –

MAB Programme) ����*-�7�	�+$
��<>�
���� (core area) �+$
��<��
�
 (buffer zone) >���+$
��<�*-
*�

(transition area) 3
������8�	 *������	6�
"��8�7��������-�*�3�7���5!"��
�����Q� 4 >�9� >��

-�������*����� �0��4
 1 3
 4 5*��5!"��
�����Q���<8�7��-�����������-�*��9�",���+<*�.�. 2540

(��������
,�	�>�������Q�5*�*������	6�
"��3
������8�	, ���.)

�5!"��
�����Q���
*� (Ranong Biosphere Reserve) ���+$
��<������ 303 !����������!� (����

����
,�	�>�������Q�5*�*������	6�
"��3
������8�	, ���.) ��*-��,��+$
��<)��������3!75*���+*�

��
*�8�#?������
+*5*�*%���*����*�� ���!���
**�)��*,�	�
>�9���!�
$%�!����� >�����!���
!�)��
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����*�
����
 �+$
��<"9�
3�;9*	69��	3!7����6>�5*�����R�8�7 3
*��!�+$
��<-��"9�
��4
�R���	��
"�����


�����
-�!����+*�>�9 >��������%�
��,7������R���	��
 ���
�
�5���4
�,9��;7�>���R���-�+$
 ���)�	*	69��<�

8���$�3
��<�*
 >��3
�R���	��
 ���)��>-9��+$
��<��	���������������-�*� ��	*���	"����6��������

>������"�-6���5*��R� ��)����������$	�"�!��
$%� >�������"9�
�9��5*��,��
��4
���Q�  "����#>-9�**�

8�7���
�$

1. ��I�'8%+	���� ���+$
��< 40,761.56 8�9 (��������
,�	�>�������Q�5*�*������	6�
"��3


������8�	, ���.) ��4
�R�"�-6��� >��8�9#6��-��
)���
,�	� ��4
�+$
��<�7*��*-�7�	>�9
$%�

>������ )?��������<)���4
>��9�"��
>��*
,-��"�!��
$%� >���q*���
����������	5*���	

&'(�*�
�
+<*���)�������,
>��5*���+<
��

2. ��I�'8%�
�@� ��5
�� 26,744.31 8�9 (��������
,�	�>�������Q�5*�*������	6�
"��3


������8�	, ���.) )�*	69
*��+$
��<3)���� -��"9�
)���4
>��9���<����)��������%����+*�>�9

>��
��,7�

3. ��I�'8%$(�8%��
C�� 5
�� 40,681 8�9 (��������
,�	�>�������Q�5*�*������	6�
"��3


������8�	, ���.) ��4
�+$
��<��<#6�����<	
��4
#

 "�
	�� ����7�� �+�8�9 ���+*��7�� >����<

*	69*���	

�')),-�
 ����
��)�	3
�+$
��<-�����
�$*	9����7��5��� 3
�6�>--5*������9���+*����9��
����)�	8�	>��

!9��������  �����$����"���
� &��*-��!9��D ��	�=������������<8�7��-�����9�	���+*)��

UNESCO/UNDP ����9���M 2525-2533 ����%��
�
��
��	3!7������������9�� �%�3�7
����)�	8�	 8�7��

�����67�����57�3)3
����"�7��>���
7���<5*���--
�����R���	��
���	�<�5?$


"%����-��--
�����R���	��
3
-�����
�$ ���<�)��"�
�*
>�9
$%����-,�� C?<���4
>
���$
���>�
����9��

8�	��-��9� >�9
$%�)�8��������*�
����
���!���
!�5*��*�*���� >�9
$%����-,������
��
��<��*����5!

��7��5���>��8�7��-*������)������9��#?�5*�
$%�������4
���)%� ���	��4
�+$
��<�R���	��
3
����!9*��

�R���	��
3
�+$
��<"��
�����Q���
*� ���%���*���-��)-���<��!��8�7>�9 ��*����� ��*���**� >��

��*�-����$
 "%�
����
�R�8�7�5!",���}����
� (���.)

10. �����������&����<��?�%�$��%&������"#�A�����>��$-��%&�����

�
���� (2543� ) ��9���9� 3
����?�������7�
�������
�$
 ����?�����+<*����>��9���)�	

(distribution) >��*�	�	7�	#�<
 (migration) 5*����������4
��+<*���<!7*�3�7����"
3)�
+<*�)�� ��4
57*

�6������������!���<"%���; >����4
���>�������?�����+<*�>����<)�!7*��%��
�
���3
����?�������7�
���

���	������ ���*�	�	7�	#�<
5*�"�!��
$%���<"%���; �+*���*�	���+<*������859 (spawning migration) ���
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*�	���+<*��*���� (feeding migration) >�����*�	���+<*�
�"���*������<8�9�����"� (wintering

migration) "%����-���*�	���+<*������859
�$
 ��4
8���+<*���������"�5*�����)��;5*�!��*9*
"�!��
$%�

3
��	�>��5*��9������!��<�%��������4
>�����!*
��<����� (planktonic larvae) ��<!7*�����,�"�-�!�5*�
$%�

>��"�<�>���7*� �����$�*������<>!�!9��8�)����	�!���!0���	 ���
�$
 "�!��
$%�)?�������)%���4
��<)�!7*����


���8����859	��>��9����859 (spawning ground) ��+<*>��95	�	��
�,� )��
�$
��+<*!��*9*
�������K
�8�!��

�%���-5�$
)
#?�!���!0���	>�7� �0)������*�	��57��������-��,9�5*�"�!��
$%�!���!0���	�������-�
�����<���	�

�9� �����>�
��< (recruitment) 5?$
 >���%�3�7��������%���*	695*��
9���
�,�"�!��
$%�

3
�����<)��?����"7
������*�	���+<*������8595*�"�!��
$%� ���������<��4
��<
�	��+* ���!�� (tagging)

���+<*����	 ( tagging ��+* marking) "�!��
$%� C?<� Nielsen (1992) ��9���9� ��	���*�	�5*����-�
���

��9
 ���!��"�
3)�9�)��%� ��+*!�����+<*����	 �
��>��!%�>�
9���<�����"�5*����!�����+<*����	 57*8�7

����	--�"�	����	-5*����+<*����	>--!9��D !�*�)
)%�
�
!��*	9����<�����"� |�| 
�$
 ������>!�

!9����
8� 5?$
*	69��-�
��5*�"�!��
$%� >����!#,���"���5*�����?��� *	9��8��0!�� 3
!9��������
�$
 ���

���*����!�����+<*����	 8�7��4
��<
�	�����4
����
�
>�7� �����$��������K
����+<*����	*	9��!9*�
+<*�

����4
�����9���7*	�M ���+<*����	3
�')),-�
 ��!�$�>!9���+<*����	��<3�7�9�	8�9	,9�	�� 8�)
#?����+<*����	��<

!7*�3�7����
��	�5�$
"6� >����-�����
67
��!���	-����� ��<�������%�
�;3
���
��!���+<*����	>!�!9����


**�8� >!9����?�������7�

�$3
������8�	 	��8�9��
673�7����"
3)���
�� �
+<*���)������%���
��<!7*�

3�7���� �-������ >���"�<	�!9*�����7����� �+*���8�98�7��-���+<*����	���-�+
 >�����+<*����	��<8�7

��!���
"9�
3�;98�9"����#
��!8�7�*�3
������

"%����-"�!��3
��,9��6 
�$
 Jones (1979) ��9���9� ���+<*����	��<�����"� ��*	69 2 �������+* >--��<!��

��-
����*� >��>-->�����,
9�
��7���
+$* (transbody tag ; Nielsen,(1992)) C?<���4
���+<*����	��<

!7*�>�����,
9�
��7���
+$* >��!%�>�
9���<�����"��+*-�����"9�
�7�	5*�)�-�`j� (�����< 9) ���+<*����	

>-->��
�$
 *�)�����';��5?$
8�73
����9������*����- #7�������*���
����
�
 C?<�3
�')),-�
���+<*�

���	������
�$ ����$���<��4
>--��+<
���	, (�����< 8�.) >��>--����,� (button tag) (�����< 85.)

. >-- sonic tag

��<�� : http://www.sonotronics.com/photos/

. >-- button tag

���>���)�� : http://www. halcyon.com/floytag/
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�����< 8 ���+<*����	-
����*��6

���������+<*����	>--
�$ ��57*���+*!���9�	 "%����->--��+<
���	, ���+<*����	������>��>��!7*�3�7

���+<*���-"�;;�� C?<�!7*�C+$**,�������-"�;;�����<� >��!7*�!��!���*� C?<�8�9�,7���-����?���3
����-

������� "9�
>--����,� ����)�#6���9� "����#!�����+<*����	8�7��4
)%�
�
��� >��)�3�7���)�-�+


*	9��8��0!�� 57*�"�	5*����+<*����	�
��
�$�+* ��+<*�6�*����- ���+<*����	)���,�**�8��7�	 �%�3�78�9

�������-����?�����	�	��

���������+<*����	>-->�����,
9�
��7���
+$* )�!7*�*���	�����%�
�;5*�
67!�����+<*����	 8�93�7

��
�"7
��+*�����>�����+<*����	 >��!7*����<���������������3
��+<*�5*�����"�*�� ��	 Jones

(1979) ��9���9� 
$%�����)���4
!���9���+$*���8�7*	9���� ���
�$
)?�>
�
%�3�7��9*	�6��������
����<!�����+<*�

���	�"�0)���	-�7*	

�. 5.

�����< 9 ���+<*����	>-->�����,
9�
��7���
+$*

��<�� : �. http://www. halcyon.com/floytag

               5. http://fwie.fw.vt.edu/tagging/tag.shtm

���+<*����	�
��
�$ ����>����9�>--����,���0�
7*	 >�����!�����+<*����	!7*��������%�
�; �
+<*�

)��!7*��������+<*����-*-�$%� >!957*��5*����+<*����	�
��
�$�+* >�7�9��6)��*����- ���+<*����	�0)�8�9

��,�!��8��7�	 �������-����?���!��!��3
��	�	�� ���
�$
 �����)�	3
���$�
�$ )?���+*�3�7���+<*����	>--


�$ ���	��9� spaghetti tag �,9
 FT-4 5*�-����� Floytag� �9����-�����K
����+<*����	>--����,� C?<�8�9

)%���4
!7*�"�<�C+$*)��!9�������� >����4
���������	��<�8�5*����!�����+<*����	��<���)�3�7 multiple

tagging ��+<*"�7��������<
3)3
������<*�)���������,���	5*����+<*����	>--3�>--�
?<� *	9��8��0!��

)����	��
5*�-��)�>��-,;��!
� (2545) ��<��9���9� >�9�6��<8�7��-
$%���+$*>�7�)�8�9�*����-)
��9�)����

859����,� )?���4
��<
9���<
3)8�7�9� ���+<*����	>--����,�)�8�9��,�����9��������*��
+<*�)���������

�*����- 5����<���+<*����	>-- spaghetti �08�9
9�)������';��!9*�63
����9������*����- �����$����

�%�������!!����!�
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11 ���'��&����>��$-��%&�����#&�

>��+���!��(�

����?������!�����+<*����	3
��,9��6
�$
 ��
67�?���8�7-7���*"���� ���)���0
8�7)����	��
5*�

McPherson (2002) 8�7��9��#?����3�7���+<*����	>-- T-bar anchor tag (�����< 10) 3
�6�7��
��

Portunus pelagicus (L.) C?<�)��
�����?���8�7��-,�9� ���3�7���+<*����	5
����!���
 C?<��������-���

�����9��6
�$
 8�9���"-
�"%���0)��	3!7������*�3
�7*����-�!���� �������+<*�6������*����-)��������

!�	��$���� �
+<*�)�����+<*����	)�8����5�������*����-5*��6 >!9��+<*8�7���-5
��5*����+<*����	3�7

"�$
����?<��
?<� �-�9��*)����"-
�"%���0)-7�� �+*8�9�������!�	3
����9������*����-

�����< 10 ���+<*����	>-- T-bar anchor C?<�!7*�3�7��
 (tagging gun) 3
���!�����+<*����	

��<�� : http://fwie.fw.vt.edu/tagging/tag.shtm

McPherson (2002) 8�73�757*"����!�9� ������*����!�����+<*����	
�$
 ������=�������?����"7


������*�	�	7�	#�<
 C?<���4
��������!�"�!��
$%� �����9����3�757*�6�)�����!�����+<*����	��������
�9�

5
��5*�������� ��$�
�$�
+<*�)��*�!�����)�-�+
 (recovery) )���������������	�
�$
 ��
7*	���
��9�

����-��<)�	*���-8�7���
%�57*�6���3�7�������9��������!*������7�
����!�������*+<
D 
*�)��
�$ 3


��	��
=-�-
�$	��8�7��9��#?�����?������!�����+<*����	3
�6�
��!9��D ��9
 Williams (1982)(*7��!��

McPherson, 2002) 8�7���*�3�7 plastic anchor tag  �?����"7
���*�	�	7�	#�<
5*��6�7��
�� P. pela-
gicus �-�9� ���3�7���+<*����	�
��
�$8�7
���-����?�����<3�7��	�����8�9���
�� >!9���';��!9*���)�-�+


�
+<*�)��"����!���+<*����	8�7	�� 
*�)��
�$ ���+<*����	��<!����8� )�"�7���';������9������*����-

5*��6 >���%�3�7�������!�	��4
)%�
�
���

Hill (1982) (*7��!�� McPherson, 2002) 3�7 Floy Tag� �,9
 FD 67 >�� FD 68B C?<���4
���+<*�

���	>-- anchor tag (�����< 11) 3
�6�����
�� S. serrata C?<�!%�>�
9���<!�����+<*����	)���4
-�����

"9�
�7�	5*�)�-�`j� 
�����?����-�9� ���+<*����	8�9��
�����-!9*���-�
����*����-5*��6����

*	9��8��0!�� Hill (1982) �08�7"�,�3
>
�������	���- McPherson (2002) >�� Williams (1986) �9�

������*�!�����+<*����	8�9�����!9*����������9��������!*��5*�������� �
+<*�)��������������

���+<*
 (bias) 5*����)�-�+
 ��	�=���*	9��	�<� )����������+*�)�- (selectivity) 5*����+<*��+*�������9
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���3�7�*-��-8�7 ��4
!7
 >!9#7���4
����?����"7
������*�	�	7�	#�<
 ���3�757*�6����)�-�+
)�����

���*�!�����+<*����	�0"����#3�78�7
���

�����< 11 ���+<*����	�
�� anchor tag

��<�� : http://marylandfisheries.fws.gov/anchortag.htm
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���8�=�$��������	
�

1. ��������������"#�

1.1 ��0-57*�6��6)��-������R���	��
��*����� ).��
*� ��	5*��0-57*�6�)��)����������

����#�<5*������0-57*�6��+* 1 ��+*
!9*���$� 3
�9��57��5?$
 13 �<%� #?�>�� 5 �<%� 3�7������0-57*

�6���	������ 3 ��
  !9*��+*
 ��0-57*�6�!9*�
+<*� 12 ��+*
 (!,���� 2545 – ��
	�	


2546)

1.2 ���",9�C+$*!��*	9���6)���������� ��	",9�3�78�7��-�,�5
�� ��+<*
%����?���3
�7*����-�!����

��	�?���57*�6� ������7������*� ����	������*� ��� 5�$
���"�-6������5*��6������	 
$%�

�
�����859 5�$
�����K
�5*�859)�����"����!�7�	!����9� >��������5*�859 ��	3�7���",9��7�	


$%��
�� (gravimetric method)

2. ����������������"#�

��5�$
!*
����?���	9*	 ���
�$

2.1 �����"*-���+<*����	�6����

2.1.1 �!��	�-9*C���
!�5
�� ��7�� 1.43 ��!� x 	�� 3.3 ��!� x "6� 1.28 ��!� )%�
�


1 -9* �%�����"�*���9*
������*� >�7�>-9��+$
��<��	3
-9*�7�	*��-�0*�5
��

�+$
��< ��7�� 47 x 	�� 66 C�. !��>

������*�>--",9�3
-�0*�"�-6���

2.1.2 )��"�����	3
-9*���	
>--������!� ��	
%����	��<�7��"�*����3"9��3
!���7�

���"!����<�*��+$
!���7��7�	*�
 ��+<*3�7�6&'�!�� >��"�7��"#�
��<"%����-��-C9*


!�� ��	3�7�9* PVC 5
���"7

9�
�6
	������=��<	 20 C�. 	�� 20 C�. ���8�7-


���	

2.1.3 ��--�������<	
#9�	
$%� 3
�9����+*
>������<	
#9�	
$%��,���
 ��+<*3�7��"���)%��*�5*�
$%�

5?$
-
$%��� >�����-"����6 �9����+*
��<"*���+<*�6���-"���8�7��>�7� )�����<	
#9�	
$%� 5

��
 !9*���$� )
"�$
",�������*�

2.1.4 ",9�C+$*�6��$�!��
67>��!�����	3
��	�!9��D��
 )%�
�
 90 !�� >-9�������*�**���4
 "*�

"9�
 !����� Block �7�	5
��5*��6 3 5
�� treatment ��<3�7 �+*��,9� control (8�9!��



19

���+<*����	); ���!�����+<*����	��<��
5��9�	
$%� >�����!�����+<*����	��	���"*�

���,)�-�`j� )��3"9��3
-�0*� -�0*��� 5 !��

2.1.5 ����9��������$	�3�7*������
�� 1 ���$� 3
����9������ 18.00 – 20.00 
. *������4


�*	>����69������! 3
�65
����0���<	����-���+*�8�9>!� )��,-���+*��*	3�7>!��9*


*�!�����3�7*����3�7�*	 2 !�� / �6 1 !�� / 1 �+$*

2.1.6 !��)�6�6 2 ���$� !9*��
 3
!*
��7� >��!*
�	0
 !��)"*->��)�-�
�?�)%�
�
!����<!�	

�*����- >�����������!�	

2.1.7 �%��
�
������*���4
���� 100 ��
 ( 24 ��
��� –  2 ���}��� 2546) )��
�$
"�,�


�>����+*�!%�>�
9�>���������!�����+<*����	��<����<",� 3
���!�����+<*����	3
���

"
��

2.2 ���!�����+<*����	���"
��

2.2.1 ",9�C+$*>�9�6��<��859>�9)%�
�
�=��<	��+*
�� 200 !��

2.2.2 !�����+<*����	��	*���	���������<8�757*"�,�)�� 2.1 >��!�����+<*����	>--����,�

-�������������*��6

2.2.3 ��<�-����6��	!��

2.2.4 ��9*	�+
3
�R���	��
 ��	��9*	3�7���)�	��<��+$
��< ),��������� 10 !�� -�
�?�!%�-���<

5*������9*	 ��	 G.P.S. >��-�
�?����+<*����	-
!���6

2.2.5 �����"����
��3�7��������3
�+$
��< ).��
*� 8�7���-���<	���-�����)�	3
���$�
�$!�*�

���� ��+<*3�7��������8�7�57�3)#?���!#,���"���5*�����?���

2.2.6 ��-C+$*>�9�6��<!�����+<*����	�+
)���������� -�
�?�>��9���<��������)�-�68�7, "���

��	��<�8�5*�>��9� >�����+<*��+*��<3�7)�->�9�6 ��+<*
%�8�-�
�?���3
>

��< >"��5*-�5!

>���"7
���5*����*�	�	7�	#�<
��+<*������8595*�>�9�6)����*�����

3. ���'�
&���>��������>&�
�&�#&�(�'�$�

>-9������"*-**���4
 "*�"9�
�+* �B!�����5*��6����!9*�*->--��!���<��������3�73
�')),-�


��-�*-��<���>���
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3.1.1 �B!�����5*��6����!9*�*->--��!�

3.1.1.1 >-9�5
��5*��6**���4
 3 5
�� ��	8�98�7>	���� ���
�$

- 5
����0� 
$%��
��
7*	��9� 100 ����

- 5
������ 
$%��
�� 100 – 200 ����

- 5
��3�;9 
$%��
�� 200 ����5?$
8�

�9*
�%�������*��%������<�
$%��
�� ���������7������*� (Internal carapace width)

����	������*� (Carapace  Length) �����
�5*��%�!��

3.1.1.2 �!��	�-9*���*�5
�� 1.5 x 4 x 1.5 ��!� 
%��*-�6>--��-8�7��<��������3�73


�')),-�
�+*��5
����7�� 26 C�. 	�� 43 C�. "6� 12 C�. 3"9��	+<* (�
+$*���"�-��4


�9*
 �9*3"9#,�*�
) !�������*- ����*-8�73
-9*���*� 3"9�6���$��� 1 !�� "����!

�B!�����5*��6��<��!9*����57��*- ����������57��*- ������<�6�57��*- �%�C$%�)%�
�


3 C$%� ��	����<	
�6��<���*��,�C$%� >���%���9
���	���
��$� �65
����0� �65
������ �6

5
��3�;9

�����< 12 �*-�6>--��-8�7��<3�7�')),-�


3.1.2 �B!�����5*��6����!9*�*->--���>���

3.1.2.1  ���>����*->--��-8�7 ��	�)���9*�"�<����<	�-
!���*- 8 !%�>�
9� ��	>!9���9*�

)���5
��  3 x 5  C�. (�����< 13)
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�����< 13 �*-�6>--���>�����<���9*����**� 8 �9*����

3.1.2.2  ��9*	�63
�*-���$��� 1 !�� ��<��5
��������7��5*��%�!��!<%���9�  7.7 C�. C?<���4


5
��>��"+-��
�,� !����	��
5*� ",��� (2528) )��
�$
-�
�?�����#�<5*��9*����

��<�63�7**�)���*- �%���$���� 80 ���$� ��	����<	
�6!��3��9�,����$�

3.1.2.3  ��!%�>�
9���<�����"�3
���"�7���9*����**�5*��6 ��	��)����)��)%�
�
����#�<

5*�!%�>
9��9*����**���<�63�7��-�
� 
%�
���<8�7��**�>--���>����*-

3.1.2.4 ���>����*-)���6�>--��!�3
�����< 12 ��	>-9���	3
�*-**���4
 2 �7*� �7*�

��0�5
����7�� 8 C�. 	�� 49 C�. "6� 17 C�. >���7*�3�;95
����7�� 24 C�. 	��

49 C�. "6� 17 C�. >�����9*������-�
� 1 �9*� !�������< 14

�����< 14 �*-�6>--���>�����<)�
%�8����*�3
���"
��

)��������>����*-3
���$�
�$ �-�9� ������7��5*���>C���	3
�*-!9��)���*-�9*


������>��� 2 C�. *	9��8��0!�� 8�9��
�!9*5
��5*��6��<�57��*- �
+<*�)��3
������!�

5
���6��<3�;9��<",���<)�-8�7 )���������7��5*�����*�*	69����9�� 5.4 – 14.5 C�. (",���,

2528) C?<�	����5
����0���9�����57� ��+*��>C�5*��*-*	69>�7�
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3.1.2.5 >-9��6**���4
 3 5
�� ��	3�7���Q�����

3.1.2.6 
%��65
���� 1 !�� 3"93
-9*���*���7*���
 ����*-3
-9*���*� ��7*���-3"9��	+<*

��	3
�*- "����!�B!���������57��*-5*��6>!9��5
�� �B!�������<��!9*��
 (���

�%��7�	��
) ��$�3
-9*���*�>��3
�*- �%��
�
�����9

�$ 3 C$%� >!9�����$�����<	
�6�,�

3��9�,����$�

4. ���'��&�(��
�'��C�����	
� ������$��&�	
�#&��&�(�'�$�

)��������*�3
�7*����-�!����3
5�$
!*
��< 3 )�"����#���6�>--5*��*- >��!%�>�
9��9*�����
�

��<�����"�  )��
�$

%��*-��!� >���*-���>��� ���3
>��9��������	>-9�**���4
 3 "#�
� !������

	��5*���*� ��������< 15

"#�
���<  1  ��*�8"��	 !��>�
-��������	��*�

"#�
���<  2  ��*�"*���<
7*� !��>�
-�����������*�

"#�
���<  3  ��*�	�	>���
7��������� !��>�
-�����!7
��*�

�����< 15  -��������*�����*-�6����>--��-
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3.1 ���>

������*�>--",9�3
-�0*�"�-6��� (*
�
!���	, 2542) 3�7)%�
�
C$%� 4 C$%� ����*-

�7�	 2 ������
�� �+* �*-��!� >���*-���>��� ��	3�7"#�
���0-!��*	9����4
-�0*�

3.2 �*-�,�3- )�3"9#,���	+<*��<�%�)��*�
�����*����
 ��	3�7��	+<*�9*��4
��������5�	� 
$%��
��

��	+<*������ 80 ����/#,�  
6�8�7!�������7*��*- >��)�����<	
��	+<*3��9�,����$���<�������

�*-���$�3��9

3.3 �������*-3
�+$
��< 3�7����9�)7���������� C?<�3�7��+*���	��5
�� 3.8 ��!� 5
�����+<*�

	
!� 13 >���7� ��0-!��*	9���,���+*
�� 1 ���$� "��-��
����9���9��57��5?$
 11-15 �<%� >��

57��>�� 11-15 �<%� ��4
���� 8 ��+*
 (���<�!�$�>!9��+*
!,���� 2546 – �B����� 2547)

3.4 
%�!��*	9���6������<)�-8�7��>	���� ��<�
$%��
�� (����) ���������7��5*�����*� (ICW)

����	������*� (CL) �����
�5*��%�!�� (��.) ��	>	�57*�6�����9���6��<*	693
�7*��*-

��!���-�7*��*-����65
����0� -�
�?�
�)�-5*�"�!��
$%�*+<
D��$������<�57��*- (#7���)

5. �����$-�����#<&���

57*�6���$����  
%������������
�!��5�$
!*
 ���
�$

5.1 ������	����"+-��
�,�

5.1.1 ����?���*�!��"9�
���)%�>
�!��������7������*�  
%�57*�6����>)�>)�����#�<

5*�������7������*� ��)%�>
�**���4
 2 >-- �+* �6���
67 >��������	 (���

����	) ��+<*����������9� *�!��"9�
���3
>!9����,9�����	�����������<	
>�����+*

8�9 #7����������<	
>�����	5?$
��-5
�� )�������"����
�������"7
3
�6�>--3�

5.1.2 ����?���*�!��"9�
���)%�>
�!����	��+*
 
%�57*�6�*�!��"9�
�����$� 2 >-- ��

���������)%�>
�!����	��+*
 ��+<*�6�������<	
>���5*�*�!��"9�
���3
�*-�M

!��)"*-����"*���7*���-B�6
"���
�,�-���859 5*��6����

5.1.3 ����?���5
��>��"+-��
�,�5*��6������	 �?���"��"9�
5*��6��<��5�$
�����K
�5*�

���8593
��	���< 1 5?$
8� !9*�6������	��$���� (����	+������	) 
%����������9�

����	��>��"+-��
�,�5*��6������	�7�	{'�����
>--�*)�"!�� (Sparre and

Venema, 1992)
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5.1.4 �?������
�"�-6������5*��6������	 ��	�?��� female maturity index (F.M.I.)

����	-���	-��- gonosomatic index (G.S.I.) >������	-���	-��- 5�$
�����K
�5*�

���859 ("�-�!�, 2530)

5.1.5 �?�������"����
������9��������5*�859 ��-5
��5*�>�9�6 
%�57*�6�������5*�

859��<8�7)������ gravimetric ���������������"����
�������"7
 ��-������7��5*�

����*� (� �� � � � 	, 2543 )

5.1.6 �?�������"����
������9��������7������*�>��
$%��
��!�� >����"*-�6�>--���

�!�-�! >�� condition factor 5*��6��$� 3 >-- (� �� � � � 	,  2543 )

5.1.7 �?���*�!���������<	
>���5*�5�$
�����K
�859 ���	-��-����

4.1.1 �?���������8593
����*����	-��-����

5.2 ����?���>��9����859


%�
���<8�7)�������-C+$*�+
�6��<!�����+<*����	 ����),�3
>

��< ��+<*!��)"*->��9����8595*��6

���� ��	��)����)���"7
���������
�����<��0
8�7*	9������)


5.3 ������*����+<*��+*�*-�6����

������*����+<*��+*�*-�6����3
�,����57* )�����	-���	-����9���*-��!���<��������3�7 ��-

�*-���>�����<8�7
�"�,����<	���-�9*����**� >���6�>--��<�����"�3
������*�)���7*����-�!���� 3


���57*!9*8�
�$

5.3.1 ����	-���	-*�������*-
�)�-3
�6�
$%��
��

5.3.2 ����������"7
��7������+*�)�- >��5
��>��)�-5*��6����

5.3.3 ����	-���	-
�)�-!9*�
9�	�����>������� (CPUE)
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/���������

1. @8���'�����
���
��!�

1.1 *�!��"9�
���

1.1.1 *�!��"9�
���)%�>
�!��������7������*�

�?���*�!��"9�
���)%�>
�!��������7������*���	
%�57*�6����>)�>)�����#�<5*�

������7������*� (��4
57*�6���<8�7��-����*
,�������)���������5*��,���;)
�) !�$�>!9��+*


�B�)���	
 2545 #?� ��
���� 2546 ��)%�>
�**���4
 3 >-- �+* �6���
67 ����	 >��������	

��+<*����������9� *�!��"9�
���3
>!9����,9�������7������*���4
*	9��8� >��*�!��"9�
�����

����"����
��5?$
��-������7������*���+*8�9

!������< 3 *�!��"9�
���)%�>
�!��������7������*�5*��6����

)%�
�
!��

ICW ���
67 ������	 ����	 ������	+

����	

���
*�!��"9�


������	:���
67

3-4 3 0 0 0 3 0

4-5 109 0 65 65 174 0.5963

5-6 756 0 504 504 1260 0.6667

6-7 1951 0 1490 1490 3441 0.7637

7-8 2492 9 2252 2261 4753 0.9073

8-9 2256 224 1364 1588 3844 0.7039

9-10 1254 646 452 1098 2352 0.8756

10-11 569 390 39 429 998 0.7540

11-12 199 107 3 110 309 0.5528

12-13 27 16 0 16 43 0.5926

13-14 3 3 0 3 6 1

��� 9616 1395 6169 7564 17183

��+<*
%���"�7�����{ 8�7
���������< 16
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�����< 16 *�!��"9�
���)%�>
�!������	��5*��6����

)��
�����?����-�9� �6���
67����"�	5*�������7������*�!�$�>!9 3 C�. )
#?� 14 C�.

>��������	 (�������	) ����"�	5*�������7������*�!�$�>!9 4 C�. )
#?� 14 C�. ���
67 �����

��9�������	 (��$���<��4
������	 >��������	�������	) 3
�,�*�
!������$
������7������*�

>����+<*��)����)%�
�
!����<)�-8�73

�)�-)���������������	��-�9� �6����	 )������������

��9��6������	 C?<��6����	 ��4
�6������	��<	��8�9��	���*��"8�7��-���
"���
�,�-���859 ��+<*3�7

��������,9
3��9 �%�3�7��
�����-��	!��!9*����������	����6����3
*
��!

��+<*��)����������)�	5*�������7������*� ����9���6����������	 ��-�6����	 )�

��0
�9� ���<���4
������	��+<*��������7������*�!�$�>!9 7 C�. 5?$
8� "9�
5
����<��0���9�
�$
 )���4


�6����	 >����"9�
��-C7*
��
��<*�
!������$
 7 – 12 C�. >��)�8�9�-�6����	��+<*��������7��

����*������9� 12 C�.

��+<*
%�57*�6�*�!��"9�
��� (SR) ��-������7������*� (ICW) ���������������

"����
�������"7
 >-- Non-linear Regression ��	3�7���>��� SPSS �-�9� ������"����
��3
�6�

�"7
��7�>-- cubic ��	���9�"�����"����A���!��"�
3) (R2) ��9���- 0.52 !��"����

>�����6�����"����
�� ��������< 17

0

500

1,000

1,500

2,000

2,500

3,000

3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5 11.5 12.5 13.5

-�����<������&� (J�.)

	=�
��

�>

�

0

0.5

1

1.5 &
>��
���$��$�8� : $��/�<

���
67

������	+����	

������	

����	

������	+����	:���
67

(1).................... ICW 0.0055ICW 0.1492 -ICW  1.29132.7548-  SR 32 ���
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�����< 17 ����"����
������9��*�!��"9�
�����-������7������*�

1.1.2 *�!��"9�
���)%�>
�!����	��+*



%�57*�6�*�!��"9�
�����$� 2 ��� �����������)%�>
�!����	��+*
 ��+<*�?������

����<	
>���5*�*�!��"9�
���3
�*-�M >��!��)"*-����"*���7*���-B�6
"���
�,�-���

859 5*��6���� 8�7
����!������< 4


������"*-����>!�!9��5*�*�!��"9�
������	!9*���
67 ��	3�7 chi-square �-�9� 3


�*-�M ������	 ��������!<%���9����
67*	9����
�	"%���; >����
�	"%���;	�<� 	���7
3
��+*
 ��
���

– ����	
 >�� ��+*
 ��#,	�	
 – ���}��� ��<��*�!��"9�
���
67!9*������	 ��4
 1:1

0
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2.5 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5 11.5 12.5 13.5 14.5

-�����<������&� (J�.)

&
>
��


��
�$

��
$�

8� 
: $

��
/�<

�9�"����!

�"7
������
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!������< 4 *�!��"9�
���)%�>
�!����	��+*


��+*
 ������	 ���
67 ���	:
67 2�

 �.	. 45 219 351 0.623 30.57**

 �.�. 45 198 247 0.801 5.40*

 �.�. 46 252 483 0.521 72.60**

 �.�. 46 908 1188 0.764 37.40**

 ��.�. 46 615 670 0.917 2.35ns

 ��.	. 46 923 922 1.001 0.001ns

 �.�. 46 705 584 1.207 11.36**

 ��.	. 46 637 615 1.035 0.39ns

 �.�. 46 253 297 0.851 3.52ns

 ".�. 46 497 632 0.786 16.14**

 �.	. 46 694 782 0.887 5.25*

 !.�. 46 625 877 0.712 42.28**

 �.	. 46 559 1070 0.522 160.30**

 �.�. 46 479 900 0.532 128.53**

���!�*��M 7564 9618 0.786 245.54**

���	��!,: � � � � 63.6 ;  84.3 2

 0.01,

2

,05.0 �� �� ��

1.2 5
��>��"+-��
�,�5*�>�9�6����


%�57*�6��������6����������	 >���6����	 ���%�
��"��"9�
5*��6������	��	�)��;��
�,�!9*�6

������	��$���� (����	+������	) ��	)%�>
�!��������7��5*�����*� 8�7
����!������< 5
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!������< 5 "��"9�
5*��6������	��	�)��;��
�,�!9*�6������	��$����)%�>
�!��������7������*�

)%�
�
!��
ICW

(C�.)
������	 ����	 ������	+

����	

"��"9�


������	/(������	+����	)

 4-5 0 65 65 0

 5-6 0 504 504 0

 6-7 0 1490 1490 0

 7-8 9 2252 2261 0.003981

 8-9 224 1364 1588 0.141058

 9-10 646 452 1098 0.588342

 10-11 390 39 429 0.909091

 11-12 107 3 110 0.972727

 12-13 16 0 16 1

 13-14 3 0 3 1

1395 6169 7564


�����������������"����
������9�� "��"9�
��	�)��;��
�,� (PL) ��-������7������*� (ICW)

!��"�����*)�"!�� 8�7����"����
�����
�$

�����< 18 ����"����
������9��"��"9�
��	�)��;��
�,���-������7������*�

0
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0.3
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0.7
0.8
0.9

1

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

������7������*� (C�.)

"��
"9�


�
�	�

)�
�;

�
�


�,�

�9�"����!

�"7
������


� � .....(2).................... 
e1

1
P

1.809ICW - 16.981L �
�
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�������������5
��>��"+-��
�,�3
�6����������	 �-�9� ��5
��>��"+-��
�,���+<*�6����

������	��������7������*� 9.39 C�.

1.3 ���
�"�-6������

1.3.1 Female Maturity Index (F.M.I.)

��-����6����������	 !�$�>!9��+*
 �B�)���	
 2545 #?� ��
���� 2546 
%������"9�


��7����<",�5*�)�-�`j���7*���< 5 >��������7������9����
�69��< 5 (-��)� >��-,;��!
�, 2545) >�7�

��"��"9�
5*��9� female maturity index (F.M.I.) )%�>
�!����	��+*
8�7���!������< 6 >�����

��< 19

!������< 6 �9� F.M.I 5*��6����������	)%�>
�!����	��+*


��+*
 F.M.I.+s.d. ��+*
 F.M.I.+s.d.

�	. 45 0.845+0.134 ��	. 46 0.997+0.023

��. 45 0.882+0.088 ��. 46 0.976+0.043

��. 46 0.955+0.047 "�. 46 0.968+0.042

��. 46 0.974+0.048 �	. 46 1.001+0.034

���. 46 0.972+0.025 !�. 46 0.983+0.057

��	. 46 0.967+0.029 �	. 46 1.008+0.025

��. 46 0.976+0.047 ��. 46 0.985+0.047

$��8%�'
I�(L 0.9635

�����< 19 ����
�
>��5*��9� F.M.I. 5*��6����������	)%�>
�!����	��+*
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�9� F.M.I. ��4
���
���<3�7�%��
�5
��5*��6��<���<��57�"69��	�)��;��
�,� ("�-�!�, 2530

*7��!�� -��)� >��-,;��!
�, 2545) ��	��<�9� F.M.I. )������?���3
���$�
�$ ����"�	����9��

0.845 – 1.008 >�����9��=��<	��9���- 0.9635

1.3.2 Gonosomatic Index (G.S.I.)


%��6������$�"*���� ����<�
$%��
��!�� )��
�$

9���̀�����*�>�7�!���=���*��	�������

��<�
$%��
�� �%�
���9� gonosomatic index (G.S.I.) )%�>
�!����	��+*
8�7
����!������< 7 �����< 20�.

>�� 5.

!������< 7 �9� G.S.I )%�>
�!����	��+*


��+*
 G.S.I.+s.d. ������	 G.S.I.+s.d. ���
67

�	. 45 8.168+5.783 0.411+0.335

��. 45 1.931+3.296 0.256+0.208

��. 46 2.88+3.091 0.332+0.238

��. 46 2.427+2.935 0.303+0.284

���. 46 2.042+3.627 0.370+0.263

��	. 46 4.435+4.680 0.371+0.261

��. 46 2.632+3.362 0.314+0.236

��	. 46 3.153+4.091 0.306+0.264

��. 46 6.689+5.149 0.571+0.303

"�. 46 4.625+3.668 0.412+0.269

�	. 46 6.346+4.548 0.349+0.247

!�. 46 5.523+5.660 0.344+0.352

�	. 46 5.992+4.761 0.284+0.138

��. 46 3.779+4.664 0.194+0.095


�)��!����)���0
�9� �6������$�"*���� �����>��9�!��5*�����"�-6��������4


��	� C?<���4
�9��������<"*���7*�!����
!�*���$��M
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�. ���
67

5. ������	

�����< 20 ����
�
>��5*��9� G.S.I. 5*��6����)%�>
�!����	��+*


1.4 ������5*�859

1.4.1 ����
�
>��5*�������5*�8593
�*-�M


%����859�6����������	 ��	���< 3 5?$
8� ����0-�����3

$%�	� Gilson ��4
���� 2 "������

)��
�$
 
%�����������5*�859��	���� gravimetric ��	>	���4
��	��+*
 �-�9� ������
�
>��

5*�������5*�859���!������< 8 >�������< 21
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!������< 8 ������5*�859)%�>
�!����	��+*


$��&� -�����#&�"#�+s.d.
�	. 45 2,099,713 + 928,804.5

��. 45 2,464,694+899,981.7

��. 46 2,956,065+811,833.5

��. 46 2,939,938+719,139

���. 46 2,927,059+1,117,867

��	. 46 2,504,037+1,009,299

��. 46 2,566,552+847,580.2

��	. 46 2,232,348+643,262

��. 46 1,758,804+328,401.8

"�. 46 1,836,889+467,613.1

�	. 46 2,988,007+1,463,445

!�. 46 3,094,943+980,146.6

�	. 46 3,734,344+1,112,338

��. 46 3,701,944+1,060,643

�=��<	�����$��M 2,700,381.21

�����< 21 ����
�
>��5*�������5*�8593
�*-�M
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1.4.2 �������<	
>���5*�5�$
�����K
�859 ���	-��-����

��0-!��*	9���6����������	3
>!9����+*
 ��̀�����*� >��!��)"*-5�$
�����K
�5*����

859�7�	"�	!�!�����Q�5*� -��)�>��-,;��!
� (2545) "����#)%�>
�8�7���!������< 9

   !������< 9 5�$
�����K
�5*����859)%�>
�!����	��+*
5*��6����������	

��+*
 stage1 stage2 stage3 stage4 %859 stage 3 + 4

�	. 45 4 1 7 8 75.00%

��. 45 15 3 4 3 28.00%

��. 46 16 2 13 6 51.35%

��. 46 17 3 10 5 42.86%

���. 46 14 3 3 1 19.05%

��	. 46 7 4 5 9 56.00%

��. 46 11 7 6 2 30.77%

��	. 46 13 4 3 5 32.00%

��. 46 6 0 4 16 76.92%

"�. 46 4 6 12 15 72.97%

�	. 46 6 2 8 14 73.33%

!�. 46 2 9 3 13 59.26%

�	. 46 3 2 2 11 72.22%

��. 46 10 0 11 5 61.54%


%��9���*���C0
!�5*�859��	� 3 #?� 4 ��"�7�����{>"���������<	
>���!���9������8�7

��������< 22
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>�����*���C0
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1.4.3 ����"����
������9��������5*�859��-5
��>�9�6����


%�57*�6�������5*�859 (Fe) ��<8�7)������ gravimetric )��!��*	9����$���� 186 !�� 
%���

�������������"����
�������"7
 ��-������7��5*�����*� (ICW, cm) 8�7"��������"����
��>--

�%���� !��"����

8�7���{����"����
��!�������< 23

�����< 23 ����"����
������9��������5*�859��-������7������*�

1.5 ����"����
������9��������7��5*�����*�>��
$%��
��!��

1.5.1 ����"����
������9��"��"9�



%��6������������"����
������9������	������*� (carapace length; CL) >������

��7������*� (ICW) �
9�	��4
�C
!���!� ��	>	���0-57*�6� ��4
���
67 164 !�� ������	 117

!�� >������	 85 !�� ��� 366 !�� >!9��+<*
%����%�>

���������)�	�-�9� ������)�	5*�57*

�6���-C7*
��
 >"���9� "��"9�
����9��������7��>������	������*�8�95?$
��-��� )?�8�7
%�57*

�6���$�����������
>�7��������������"����
�������"7
!��*	9���9�	 8�7����"����
�������"7
!��

���
�$

����"����
��>"����������< 24

....(3).................... 4811.0R ;ICW 2866.11  Fe 22.9778 ��
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���
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����	

�"7
������


�����< 24 ����"����
������9��"��"9�
5*��6����

1.5.2 ����"����
������9��������7��5*�����*�>��
$%��
��!��

�������������"����
������9��
$%��
����-������7��5*�����*� >����"*-�6�>--���

�!�-�!>	����!����	��+*
 8�7
�"�,����!������< 10

!������< 10 ����"����
������9��������7��5*�����*�>��
$%��
��!��!����	��+*


���
67 ������	

��+*
 ����"����
�� �6�>--����!�-�! ����"����
�� �6�>--����!�-�!

�	. 45 W = 0.126L3.298 allometric W = 0.272L2.87 allometric

��. 45 W = 0.0626L3.626 allometric W = 0.202L3.009 isometric

��. 46 W = 0.084L3.484 allometric W = 0.265L2.877 allometric

��. 46 W = 0.137L3.254 allometric W = 0.287L2.838 allometric

���. 46 W = 0.106L3.373 allometric W = 0.289L2.814 allometric

��	. 46 W = 0.135L3.252 allometric W = 0.319L2.769 allometric

��. 46 W = 0.138L3.266 allometric W = 0.387L2.698 allometric

��	. 46 W = 0.126L3.299 allometric W = 0.484L2.579 allometric

��. 46 W = 0.111L3.362 allometric W = 0.407L2.666 allometric

"�. 46 W = 0.144L3.232 allometric W = 0.390L2.690 allometric

�.	. 46 W = 0.143L3.233 allometric W = 0.391L2.686 allometric

!.�. 46 W = 0.116L3.338 allometric W = 0.293L2.831 allometric

�.	. 46 W = 0.107L3.364 allometric W = 0.298L2.819 allometric

�.�. 46 W = 0.089L3.464 allometric W = 0.262L2.889 allometric
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��+<*��)����)��!������< 10 )���0
�9���	������ �6�>--����!�-�!5*��6������4
>--

allometric ���	#?�������<�5?$
5*�
$%��
��!��8�9��4
"��"9�
�%����"����-������7������*� 	���7
�6����

������	3
��+*��
 � � � � 
 ���	���+*
���	� ��<���6�>--����!�-�!��4
>-- isometric C?<�*�)��4



�)�����",9�!��*	9�� 3
������9

�$ ����������������"����
��3
������)���)����!��57*�6�3
��+*

�$

**��
+<*�)��!��*	9����������
�*


�����������������"����
������9��
$%��
����-����	��5*��6���� ���
67 >��������	 ����)��

!��57*�6�**�>�7� ��4
���
�$

���
67

������	

C?<���4
 allometric pattern ��$�"*���� >��8�7���{����"����
��!�������< 25

�����< 25 ����"����
������9��������7������*�>��
$%��
��!��5*��6����

.......(5)....................   0.9642R  ;0.1177L W 23.3286 ��

....(6)....................   0.9626R  ; 0.3155L W 22.789 ��
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1.5.3 �'))�	����"�-6��� (condition factor)

�'))�	����"�-6��� ��4
�9���<3�7!��)"*-����"�-6���5*�"�!��
$%� ��<
�	�3�7�+* Fulton-

type condition factor (K) (Murphy and Willis, 1996) C?<����	#?��9�����<��<���<	�57*���-

����#9��)%�����3
"��������"����
������9��
$%��
����-����	��!��57*�6�3
!������< 10

!������< 11 �'))�	����"�-6���>	����!����	��+*


�9��'))�	����"�-6���
��+*


���
67 ������	

�	. 45 0.126 0.272

��. 45 0.063 0.202

��. 46 0.084 0.265

��. 46 0.137 0.287

���. 46 0.106 0.289

��	. 46 0.135 0.319

��. 46 0.138 0.387

��	. 46 0.126 0.484

��. 46 0.111 0.407

"�. 46 0.144 0.390

�.	. 46 0.143 0.391

!.�. 46 0.116 0.293

�.	. 46 0.107 0.298

�.�. 46 0.089 0.262

�=��<	* 0.118 0.316

* )��"������< (5) >�� (6)


%���"�7�����{��+<*!��)"*-����
�
>��!����	��+*
8�7��������< 26
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