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�#>� 6 
�/�� (6 @�!�) 
�/���� 2 ��� ���#����6
��-���� (/��
�"����
�/��-��2�����

	���������.�
�����	� @<���� 2 ��.�
�� (2 Treatment)������  

T1: 
�"����$�-�"#���+��@�
"����	��������"���&� ����
��
���(���	�������-�

	���� 1 

. ��	��������!��� 4 

. 

T2: 
�"����$�-�"#���+��@�
"������
������ "��-�"#��,���(2�
�	/������


����&� 
��2���(���	������� 


�	�������
$���	��� #���(���)���	��#>����� 10 ��� (17-26 �/���� 2546) "���
$���	���

�#>��������� 8 (�#���)�'�������
��
��������	���� 1 (27 �/����–22 .������ 2546) "��-'�

	�������(���
#���� 16%  

�
$���	���������"���/6������
3'���	�%&'	����(���) '�����!����

�����
�������

-�'����'��"������ (�#���)�� 2 ����� "���
$����	������!���(�#���)�� 4 ����� �!����	������!���

��������)	��)#��
	� 2��"
� �#	�)�@$��)2���� 
#���� "�

�( "���	�"�$�2����������� (SNF) 

���������	
 5 ������	��#�����������
���(���	���������&	,���(2�
�	/�����
 -�


������ 
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	�������-'����	��� 2 '��� (2 Treatment) 2��"
� T1) #��	�
�"����$�-�"#���+��%�(

%����	/������
������"��
����&�  �(���	�������-�	���� 1 

. ��	��������!��� 4 

. "�� 

T2) #��	�
�"����$�-�"#���+��%�(%����	/��-�'���
������  (���'���
����&����
�-��	



��-��
��,���(2�
�	/�����
"����$���� 

���"��
�����	�"�� RCBD "���� Treatment -'�
����	� 6 ��� (6 @�!�) -'�

��������#���(���) 2 (�#���)"�����������
$���	��� 6 (�#���)  �����
�����	������� 9 
������ 

2547 

�$��
����� 

���������	
 1 -�'������ 1  %����
������"����$��+��@�
"��-����!�����	�����	���(��


���%�
���"����$��+��%�(%����	/��"�����)���������	��� 12 "�� 8 ����!���� (17.6, 15.75 

"�� 16.34 

.) (�������� 1) �6����-�'������ 2  
������"����$��+��%�(%����	/��-����!�����	

�����	���(��
���%�
���"����$��+��@�
"��"�����)���������	��� 10 "�� 11 ����!���� (15.80, 

14.37 "�� 14.13 

.)
������"����$��+��@�
"��-����� 2 '���-����!��������
#����(��
���"��

"�

�(��!�
���%�
���"����$��+��%�(%����	/��"�����)������� 
��"����$�-�"#���+��

����
�� 2���!�-����� SNF �	���!���"�
����
�� "��-�'������ 1  �����2����-���!������2����

����

"����$��+�����)������������!�
��� 

 ��&�	���,<� ��������!������2����	2��%����-�'������ 1 ��������!������2����
"#���+��@�


"��(��
������2����
"#���+��	&��A��	��� 11 "��-�'������ 2  ��������!������2����
"#���+��

%�(%����	/��(��
������2����
"#���+��@�
"��"�����)���������	��� 9 "�� 22 ����!���� 

(!������������+��%�����+�����)�������-�����������,/"�����!�
����+��	�
 2 '���	������

���(!���+���� 2 '��� 	����2�
$��������
#��������-��+�����)������������(��
��� �+��%�(

%����	/�� ,<� 2 ���� (12.9 "��5.9 %) (���������	�
#��������-��+��@�
"��	����������


��� (9.4 %) �#>�������(���
�����+��%�(%����	/����(��(����	�-���	�!����(��
���-��+��	�
 

2 '���	���������(!���+-����� 2 '��� (�������� 2) 

 (����/����!�-��2�����"����$�"#���+��@�
"��-����������!���(��-�'������  1  ��

��&�	�����
������
#�����������(��
��� 	����2�
$��� -�'������ 2  "������+��@�
"������

������
#�����������(��
��� "����������!���2��(������
��-��+��%�(%����	/�� 	���#>�

�%�������+��%�(%����	/����(��(����	�-���
 (��

�����	��� 80) "��"����������
#����

��������!� "����&�	��(��(����	�-����(����
�<��!�-��
����	�2��(�����2#���� �+��%�(%����

	/���<���"�������
#�������������!�����
������-������	�2��-�#����6���(�� ��
*6��'�����2��

���&	�
���+�����)����������"�����������
#�����������(����
 ����-�(����	��!����"��-� "��-��
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���������,/"�����!�
���	���������(!���+ �������/���
������"����$��+�����)��������<���	�#��	�

��/������"����$�-�"#���/
 2 ,<� 3 ��� 

��
���!" 1 	��.�%��	�
��"����$�"#���+�� 3 '����������	������"���/63�%��!���  

+����!" 1  (18 -/0�����
 2545-6 ��
��� 2546) 

��*!��$	� �$�$��
&��
� 

(��./���/��
) 

�$�$��
&��
� 

(��./<
�/

��(����) 

<%��
 

=

&��
� 

(%) 

�(
�!
 

=

&��
� 

(%) 

'$���� 

=

&��
� 

(%) 

SNF  

=

&��
� 

(%) 

-��-�$��	��$ 15.75 c 66.17 4.41 a 2.84 b 4.92 a 8.50 a 

?��'
$ 17.60 a 73.90  4.27 ab 2.99 a 4.74 b 8.52 a 

��
�
������ 16.34 b 66.17 4.20 b 2.82 b 4.89 a 8.45 a 

+����!" 2  (13 ��
���-3 �!
��� 2546) 

��*!��$	� �$�$��
&��
� 

(��./���/��
) 

�$�$��
&��
� 

(��./<
�/

��(����) 

<%��
 

=

&��
�

(%) 

�(
�!
 

=

&��
� 

(%) 

'$���� 

=

&��
� 

(%) 

SNF  

=

&��
� 

(%) 

-��-�$��	��$ 15.80 a 65 96 4.25 a 2.97 c 4.89 a 8.57 a 

?��'
$ 14.37 b 60 38 4.24 a 3.06 a 4.75 b 8.55 a 

��
�
������ 14.17 b 54.10 4.17 a 3.01 b 4.87 a 8.62 a 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
�� 2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.�Duncan’s Multiple Range 

��
���!" 2 ���������,/"��� (��(����	��!����"��-� "��������
#��������-��+�� 3 '���


�	�#��	�
���"����$�  

+����!" 1  (18 -/0�����
 2545-6 ��
��� 2546) 

��*!��$	� �$�$�����@�

'�����&���� 

(��./�A�'�
�) 


�	�$#


&���
��

��$����
 


�	�$# 


&���
����

=� 


�	�$#

�(
�!


���� 

=
$����
 


�	�$#

�(
�!


���� 

=
=� 

�$�$��

�(
�!
����

(��./ 

�A�'�
�) 

-��-�$��	��$ 3628 a 18 c 82 a   5.9 c 10.4 c 345 a 

?��'
$ 2970 a 42 a 58 c   9.4 b 15.0 b 375 a 

��
�
������ 1608 b 34 b 66 b 12 9 a 18.4 a 268 b 

+����!" 2  (13 ��
���-3 �!
��� 2546) 

-��-�$��	��$ 2268 a 17 c 83 a   3.9 c   8.2 c 175 b 

?��'
$ 2114 a 40 a 60 c   7.5 b 12.7 b 224 a 

��
�
������ 1170 b 31 b 69 b 10.3 a 16.4 a 170 b 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
�� 2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.�Duncan’s Multiple Range 
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���������	
 2 ��
�������� 3 ����$�2�������������!�����	����	�
����"����$��+��@�


"���%���	���������(��
���%�
���"����$��+��@�
"��
��,���(2�
�	/����	��� 7 (13.67 "�� 

12.79 

.) 	����2�
$��� ��&�	���,<���������!�����	2��%���� 
��-'�"#���+������
��"#��,�����

	����
��#��	�(���)(��
��� "��-����������!�����	2����	(�#���)(��
�����
"#���+���%���	����

�����#����6 38 % (67.15 "�� 48.65 

.)  ������	�����#>������&�	�����%&�	5<
*�,<����	�


��"����$�,���(2�
�	/��-�'�������
����&� 
����(����S���	�������	�����&	 ������	�


#�����������(��-�,��������(����,��"��	�������2�� @<��
���
����2�����"��������	������

������	�����
�<��-�������	���� 3 "�� 4 ��	2# 

��
���!" 3 	��.�%��	�
��"����$��+��@�
"�� "���+��@�
"��
��,���(2�
�	/���������	������

"���/63�%��!��� (7��"���#1 2546) 

��*!��$	� �$�$��
&��
� 

(��./���/��
) 

�$�$��
&��
� 

(��./<
�/

��(����) 

<%��
 

=

&��
� 

(%) 

�(
�!
 

=

&��
� 

(%) 

'$���� 

=

&��
� 

(%) 

SNF  

=

&��
� 

(%) 

�B��?��'
$ 13.67 48.65 4.00 3.12 4.80 8.65 

�B��?��'
$ +

@�"��<��$	��$ 

12.79 67.15 4.14 2.97 4.72 8.44 

 
���������	
 3 ��
�������� 4 %������������!������2����
��.����	����� 3 ��.�2��

"�
����
��	���������(!���+  
��-��	��������(���
��
�2���!�-����������!���(���<����
 "�����
�

���"����$��+��@�
"��"��,���(2�
�����
��
��-��	�����������������	�"�

�("�� SNF �	�

��!���(���<����	��� 7 "�� 6 ����!���� ��&�	�����
��
����"����$��4%���+��@�
"��"��,���(

2�
�
��2����	������� 	����2�
$��� 2��������"�
����
��-������#	�)�@$��)2����"��
#����-�

��!����	����� 3 ��.����	� 

��
���!" 4 	��.�%��	���.�"����$� 3 ��.���	������"���/63�%��!��� 

��*!��$	� �$�$��
&��
� 

(��./��� /��
) 

�$�$��
&��
� 

(��./<
�/

��(����) 

<%��



&��
� 

(%) 

�(
�!



&��
� 

(%) 

'$����


&��
� 

(%) 

SNF 


&��
� 

(%) 

�B��?��'
$+	���
%�
 16.3 a 75.9 4.34 a 2.77 a   5.05 ab   8.52 ab 

�B��?��'
$+@�"��<��$ 16.2 a 75.3 4.15 a 2.64 a 4.83 b 8.19 b 

�B��?��'
$+@�"��<��$  

+ 	���
%�
 

15.8 a 73.6 4.22 a 2.81 a 5.16 a 8.68 a 

-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
�� 2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.�Duncan’s Multiple Range 
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 -�
�����������
�	�
��"����$�"��������� %����"#���+��@�
"��-�����������,/"���

�4���� 2,384 

./�E�"��) 
����	����(���-�: �!��������
�� 46: 54 (���"#��,���(2�
�	/��-��

���������,/"����4���� 1,990 

./�E�"��) 

���������	
 4  ��
�����	����"(��-��������� 5 ����$����  ��������!���"��

	��)#��
	��	���!���2��������"�
����
��	���������(!���+���(,������������.�
��-��	�������� 

2 ��.� 
�����&	
���(���	�������2��2���!�-����������"���/63�%��!������<��"��	����-� 

 ��������!����
"����	��+��@�
"��-�'�����&	��/���� ,<� ��&	�.������ �4��������
�� 

1,389 

./�E�"��)  
����(��(����	�-� ��	 �!���� ����
�� 43:57  -��6�����+��%�(%����	/��

-����������!����
"����4��������
�� 2,518 

./�E�"��) -�'��������
�� 

��
���!" 5 	��.�%��	�
��#��	�"����$� 2 ��.� ��	������"���/63�%��!���  

��"���$	� �$�$��
� 

(��./���/��
) 

�$�$��
� 

(��./<
�/

��(����) 

<%��

� 

 

(%) 

�(
�!
 

 

(%) 

'$���� 

 

(%) 

%	�'%)�<��


����
�
� 

(%) 

�B��?��'
$  

+ 	���
%�
 
13.3 69.6 4.7 3.0 4.9 8.5 

�B��?��'
$  

+ @�"��<��$ 
12.9 67.6 4.8 3.0 4.8 8.5 

F test ns ns ns ns ns ns 

 

 ���������	
 5  ��
�����	����"(��-��������� 6 %����  
�
�/������(���	���������

��!����
����������	�
�����	�  -��6����
�
�/������(���,������
��!����
������� 8 

. ��&	 0.11 



./��� 	����2�
$�����&�	%����6���
��"������(����6)�	�����
�� (body condition 

score, BCS)  
����� 2 
�/������"���4��������
�� 3 ����
�� (���� 8 ��"��)  @<�����	���-��
6k)

�	���$
��	� 

 (!�������������!���%����-
�������
���&	2���������4���� 11-12 

./���/��� (!�����

	��)#��
	��	���!���%����  �#	�)�@$��)2����  "��
#���������-
�������
��  "����!����	�
����


��,������
���#	�)�@$��)��!����"��
�(  "���	�"�$�2����������� (SNF) ��!�
���
�
�/������(���

	���������$
��	� 

 �������	�"#���+��%����  �+��%�(%����	/��-����������!����
"�������
�� 261 



./2��/�	�
��"����$�  
����(��(����	��!���� : -� ����
�� 34 : 66  (���#����6
��
��	����

�	�
�-���#��!����
"����	�	�������"��,������
����
�� 2.7 "�� 3 

./���/��� ����!����  
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��
���!" 6 
���#�����"#����!����
���  ��������!���  "��	��)#��
	��	���!����	�
�����(���

	�������"���(���,������
 

 T 1 T 2 

 ��
��	���
%�
 ��
��@�"����� 

#O�������5<
*� ����4���� � SD ����4���� � SD 


���#�����"#�� �.�. ���     

     ��!����
��������, 

. 458 32 490 27 

     ��!����
(���(/�, 

. 458 32 482 24 

     ��!����
�%����4����/���, 

. 0 - 0.11 - 

     ��"������(����6)�	�����
�� 3 - 3 - 

��������!���"��	��)#��
	�-���     

     ��������, 

./��� 11.95 1.93 11.17 2.61 

     ��������#�������S�����2���� 4% , 

./��� 12.40 2.26 11.47 1.62 

     2���� (%)  4.23 0.53 4.30 0.80 

     
#���� (%) 2.84 0.12 2.86 0.43 

     "��
�( (%)  4.80 0.36 4.60 0.34 

     �	�"�$�2����������� (%)  8.37 0.26 8.21 0.56 

 

 


�(�!" 1 "��
�"����$�"#���+�����)������� (��������) "��"#���+��@�
"�� (��������) 3��-�

q��)��	������������	/����'.��� (������	���� 1 ) 
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������ 2  "��
���"����$�"#��,���(2�
�	/�� 3��-�q��)��	������������	/����'.��� (���

���	���� 3) 

 

4.2 ��
���
�����

#����
�$��-D+	���
���������
����E�
�
����$!&����
� 

 ��
���
�!" 1  


���
����������,/#��(��)�%&�	#���#�/�
������%&'	����(���)�	��
*��
����������
��������

����(�-���������
���
��  
����(�
�6)
��� 2 "��� �&	 (�
�6)
��������
*��%�0�� �.

	/����'.���  "��(�
�6)
���������	�2E �.5��(��
*   

 -���&	�������2�����Hv
	���-��"
��
*��
�
�/�����
������������#>����� 1 ��� ���

�����������w  "��-�'�����&	��/����  �
*��
�2��@&�	���$�%��./)%&'	����(���)�%&�	�!�2##��


������
�  "�����
���
��2��2#����������q��)��#>�#���!��/
 3 (�#���) 

 ���
����
����
��E�
-�G
� �������	��$
�+*�
! 

 ��&�	(���(/�7��H�#1 2545 ���
*��
�����#>�(��'�
�	�(�
�6)��������
���
��������!���� 

7 ��� 
�����!����
���"��%&�����"#��%&'	����(���) ���������	���"(��2��-��������� 7"�� 8 

-�3�%��� �
*��
�
�/�����������(�-�  ��"��	�-�-(�  ����"#���+��"��(���)������

��	�������  �
�����
*��
��!������� 1 ���"#���+����(3�%��/�
�����
  ��&�	���
�
*��
����

���#��	�
���"����$����
�
��2#  -��!����"��
�������� 46 ���(�������� 7) �#>�
����	���-�����

��/��������	��� 30 ��&	����#>�"��
����
!���������	��� 33 ��� ���������&�	����#>�#����6��!������


�����2���4�����&	 10 

./���/��� @<���#>�#����6���-
�������
������4������������!����	�
���

����2#-�#����5 	����2�
$��� �
*��
�
�/�������#O+��-���&�	������!��������!�������#>�	����
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��
 
�����&	 �
*��
�2���!��������!���-��"
����#��
	�
�������<��-���	�,��� "��2���������'��

"��2�������$��!���� �
*��
��<����������/������-�
��@&�		�������������
� �!�-��
�2�����

	����2����$���� �#>����/-���
*��
��
��������	"��"�����
!����-�-�
��#��
	�	�'�%
��

������
����#>�	������
 

��
���!" 7 �!����
���"��#����6��!����������2���	��
*����������
*��%�0�� �������

	/����'.��� 

��E�
�
 ���
�
�� (���) �$�$��


&��
� 

�������� 

 '����


� 

��
��
-��

��� 

$��

�� 

(��./��
)  

1. 
��<%  ��I�� 4 - 3 40 
���(3�%����
���	� 

2. 
��+�0����J  ��I�� 6 3 5 40 
���(3�%����
��

(����6) 

3. 
��(
#��0  ��B�� 8 - 3 65 
���(3�%����
��

(����6) 

4. 
��	���0  -�
'��� 9 - 3 45 
���(3�%����
��

(����6) 

5. 
�����+!�
  =��! 6 - 2 50 
���(3�%����
��

(����6) 

6. 
����<��

�  �
��K���! 9 - 5 45 
���(3�%����
��

(����6) 

7. 
��������J  <+�#�	+# 4 1 2 45 
���(3�%����
��

(����6) 


�� 46 4 23 330  

 

���
����
��
	�<A  �������0
!�#��E 

 �
*��
�����#>�(��'�
"���������"��
����!���� 8-12 ��� "����%&�����"#���+����	�

��
��&�	�#���������
���!����
������	��� �&	 ���%�������� 1-3 2�� �!�-�����+��(�2���%���%	

(!�����������
� �
*��
�(���-�+��<�-��
�
��q�������#>����
��	�����#1 "��-'�	�������-�

�����(��,<� 8-10 

./���/��� -��6����
�-�����4�����%��� 8-10 

./���/��� @<������#>�(��(���



 15

	���������	��!��� #����6 1: 1 
�����	������������� 6-8 ���/

. �<��	���
���#	�)�@$��)


#�����	�	������� �<��!�-������/�
��������!��������	�����(����
 

 ���
���
��2��%�����'�
'��-���
*��
������-'��+���/63�%��������
�"��
��-'�

q������ �%&�	��#����6
��-'�	�������  �<��(�	"��-���
*��
��%���%&�����"#���+��  @<��	���!�

2�� 2 ��#"���&	  �%���%&������	����	�#��
�+��  "��/��&	�������
�/���
*��
����#��
�+���!������  


�����
�/�����������
��� 4-5 q��)�"��
�/�����#��
�+�� 4-5 ��� "�����"��
�������+��-��

(	����	�
��������	�
���	�
� 
����
���!�(�++�@&�	-���"��#��
������ 
��-'��/63�%

�	��+���#>����
!�������� 

��
���!" 8 '���"��%&�����"#��%&'	����(���)��������
*��%�0�� �������	/����'.��� 

 +
��-D+	���
����� 

 

 

-��-�$��	��$ ?��'
$ 
�?!" ��

! @�"��<��$ �������� 

��E�
�
 ----------------------------------<
�--------------------------------  

1. 
��<%  ��I�� 2 - 1 1 - "#����/�


�����
 

2. 
��+�0����J  ��I�� 4 1 - 3 - "#���+��

(����6) 

3. 
��(
#��0  ��B��* - - 2 6 1 "#���+��

(����6) 

4. 
��	���0  -�
'��� 1 1 1 6 - "#���+��

(����6) 

5. 
�����+!�
  =��!* 1 - 2 6 - "#���+��

(����6) 

6. 
����<$�

� �
��K���! 9 - - - 1 "#���+��

(����6) 

7. 
��������J  <+�#�	+# - - - 4 - "#���+��

(����6) 


�� 17 2 6 26 2  

* �
*��
�������	�#��
�+��'���-��� (��"@����) ����� 100 ��������� 
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 3��������
���2���(�	"��2#"���  #��
J����
*��
�
�/�����2����
���	�(�	�"��	����

-� 
��	������2����%&�����#��
�+���%�������  "��2��(����,���
*��
�������(�-�#��
�+���!������

2��  "����$����
��-'�q������������
��#>���.��������"��(���

���
�������������+����&	,���%&'

	����(���)  ������� ���
���
�� �<��/��
�����������
���
*��
�
�/����� 

��
���
�!" 2  

 
���
����������,/#��(��)�%&�	#���#�/�
������%&'	����(���)�	��
*��
����������
������

(�
�6)
������
��%&'��-
/�����#/z� �.	/����'.���  
�����
���
��2�����Hv
	����'��

#{�����
��-��"
��
*��
�
�/�������� 3 �����  ���������	�����	2#��� 

 

�
�&��!" 1 ��&�	���5/
�)��� 14 %.�. 47   ���
���
��w  ���Hv
	����'��#{�����
��  -��"
�
�/��

�
*��
��#z����������	�
��#��
�+���%&�	�!������  ���
*��
��������
��	����!���� 20 ���  

���(�
�6)
���
*�����
��%&'��-
/�����#/z�  
����
#�"
��
��Hv
	��������� 

��$� ���%�	 / ����

� ������
 

08.30 – 09.00 ���������  

09.00 – 11.00 '��"�������#>���"��������	����	�
���
�� 

��������&�	�  ����(!���+�	�%&'	����(���)
��


��������
��� 

��.
�����  .���"(� 

11.00 – 12.00 ��������&�	� 
��#��
  
����"�  "��
�����
��

%&'	����(���) 

���#��%�.)  �/+����+ 

13.00 - 16.00 #{�����
�� "�� (�.����.�
��#��
�+��-,��� ���
����%�0�)  (��#���(��S 

���(��%��  ��5%�*) 

���(��	�������)  �/��� 

 

-�'���7��H�#1 2547 
���
��2��		
�����������
*��
����������
������(�
�6)
���

���
��%&'��-
/�����#/z� 	����(��!��(�	  �!�
��(��3�*6)"���
$���	�������
��� "��
��

���
��"#��%&'	����(���) 

����

������������%�����
*��
�(���-�+�2��#��(�����(!���$�-�
��#��
(����

"#���+��  ��&�	���
��������$�%��./)�+��'���
��2#  �%���2��(����,�'���,2,���������2�����  

@<��-�'�������,2,����������2,��  �!�-���
*��
���������$�'���
��2#�&	 -�'���#�����&	� 


�
J��� – �����&	�(������ @<���#>�'������������H��
���
  �!�-������!��������  #��
	�
��
��
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���������2�����!�-������'%&'��
  �!�-�����$��������	
��!� �	
��
���� �
*��
����2��-(�#/V����

�!�"���!�  �<��!�-���+���������2��2����  "��2��(����6)"�$�"�� 

 

�
�&��!" 2 ��&�	����(��)��� 12 ��,/���� 2547  ���Hv
	����'��#{�����
��-��"
��
*��
����

������
���  ���
*��
��������
��	����!���� 26 ���  
����������������������
��	�'�%

���
��%&'�� �.	/����'.���  "��#{�����
�����q��)��
*��
�  
����
#�"
��
��Hv
	��������� 

��$� ���%�	 / ����

� ������
 

08.30 – 09.00 ���������  

09.00 – 11.00 ��������&�	�  
�����
��	��������"��	����

���(!�����
���-��������� A 

��.
�����  .���"(� 

11.00 – 12.00 ��������&�	� 
�����(!���+"��
��(/��3����
��� �5.�.(%.��.(�'��  (��(��%��.) 

13.00-16.00 #{�����
��  "��(�.��
��-����"������(����6)

����
��"��
���  "��
������(/�3�%(���)

��&�	���� 

��.
�����  .���"(� 

�5.�.(%.��.(�'��  (��(��%��.)

���
����%�0�)  (��#���(��S  

 

�
�&��!" 3 ��&�	����(��)��� 28 (������ 2547 ���Hv
	����'��#{�����
��-��"
��
*��
����

������
���  ���
*��
��������
��	����!���� 32 ���  �����	�#��'/� ��%�*)  (/���3���  �6�

�
*��5�(��)  �����������	/����'.���  
����
#�"
��
��Hv
	��������� 

��$� ���%�	 / ����

� ������
 

08.30 – 09.00 ���������  

09.00 – 10.00 ��������&�	� 
�����
��	����
��� ��.
�����  .���"(� 

10.00 – 11.00 ��������&�	� #O+��
���(����-�
�  "��

"�����
��#z	�
��"
�2� 

��.������  �/+%����6) 

11.00-12.00 ��������&�	� 
����"�(/�3�%
��� �5.�.(%.��.(�'��  (��(��%��.) 

12.00 – 13.00 %�
���#�����	����  

13.00 – 16.00 �����"��Hv
	���3��#{����� 

- ��	�#{�����
����������)	����(���) 

- ��	�#{�����
����������)��!��� 

- 
�����	����(���) "��"#��%&'	����(���) 

- 
���!��+�����
  "��
������� 

��.
�����  .���"(� 

���(��%��  ��5%�*) 
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 "������
*��
����������
�����2�����
��Hv
	�����

���
��  "��
$2��(����,#��
(����

"#���+��2����  �	
��
���� �
*��
�
�/��������#��(�#O+����&�	��������@&�	��!��� �'�������
��

�
*��
������
*��%�0��  �!�-��#��(�#O+������/�  �#>����/-��#O��/����
*��
�(���-�+�

���
������
���  
�����
���		
��
q��)��
&	��������  "������#>�����.�����	��� 

 
��(�/#  
���
�����
������%&'	����(���)(!������
*��
����������
���-���������  2��

#��(���(!���$�����������  �
*��
��
&	��/
�����
(�
�6)
������� 3 "��� 2��(����,#��
%&'

	����(���)�/63�%��2�� 

 

�(�!" 3 
�/���
*��
�����������
��Hv
	���3��(��� -�
��#��
(����"#��%&'	����(���)  

 

4.3 ��
(
#���
�B���
#��$ Brachiaria 

 4.3.1 ��
��$	��!" 1 �$�$���B��'$#��
�$����$)�=
K���#��
		���!����
D	 

                       (������	����	������������ 	���-�(�����	����) 

           Hare, M. D., Tatsapong, P., Lunpha, A. and Wongpichet, K. 2005. 

Brachiaria species in north-east Thailand: dry matter yields and seed production. 

Tropical Grasslands, 39: 99-106. 

��
	��� 
 �!�
�����	� -�'���#1 %.5. 2544-2546 -�"#���+���	������������	/����'.��� 


���!�
���#����������������+��"�����������$� ��������+����@�� (Brachiaria ruziziensis),

�+��@�
"�� (Brachiaria decumbens cv. Basilisk), B. decumbens (CIAT 26297), B. 

brizantha cv. Marandu (CIAT 6780) "�� B. brizantha (CIAT 6387) 
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 ����������  
 ��
��
�����	�%������	� 3 '���7��"����+�� Marandu, Basilisk "�� CIAT 6387 

-����������

����+����@�� 50%, 46% "�� 43% ����!���� �	
��
���-�'���
�����	� ���� 3 

#1 (#1 2543 – 2545 ) %���� �+�� Marandu "�� CIAT 6387 -����������!����
"����	�-�2��

��

����+����@��,<� 30% (��� CIAT 26297 "����-��������2��-
�������
���+����@�� "����

�#	�)�@$��)
#����-�-�(�����(/�-������(��%��./)�����(	� 

 -�(����	����������$�%�����+�� Basilisk -�����������$�%��./)(�����(/�-�#1 2544 ���

���� CIAT 6387 "�� �+����@�� -��6����-�#1 2545 �+����@��-�����������$�(��
����+�� Basilisk 

"�� CIAT 6387  76% "�� 150% ����!���� 

 
������+�� Basilisk ��	�������������$���!��
����

��������$�2��(����,%�0��

����+����
���$����2�� 

 4.3.2 ��
��$	��!" 2 ��
���	��B�����-�
*� Brachiaria 

 ������������ 
 
�����	������(����S����� ������+��(��%��./)	&��A ��������-��������(��
����+���������

#��

������2#-�#����52�� �<��!�
�����	��%&�	�#���������������-�7��"��� "��7����	� 

��������+�� Brachiaria (��%��./)-���
���+�� 3 '����������#��
-�#����52���&	 ��@��, 
����(�

���� "��%�(%����	/�� 

 ��
	��� 
 �����#��
-������� 12 %7*3��� 2546 
���!�
��#��
�+�� 7 '��� �&	 ��@��, @�
"��, 

��"����, ����
� (��
�(� Brachiaria), 
���
�, %�(%����	/�� "��
����(����� ���"��
��

���	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� 
���+����@��, %�(%����	/�� "��
����(����� #��

��
������� 

-��6���� �+��@�
"��, ��"����,����
�"��
���
� #��

��
��2,
�� ������������	���"(��-�

�������� 9 


������%&�	�����������������&	��
�����%&����� 5 @�. '�����!����
(� "��"�
(����	�

��� "��-� �!����#����6 300 
��� 	�"������	/6�3��� 70 	�5��@��@��( �#>��������� 48 

'���
�� '�������!����
"��� "����������)��
#����, ADF "�� NDF (����+��������&	����
���
$�

���	������,�
���������������(�� 5 @�. �'�������
�� �%&�	-�����+��������(��(��!��(�	����"#�� 
���������� 

 ��
��
�����	����"(��2��-��������� 10 %����-�7��H�"�
(#1 2546) �+��
���
� -��

������(��
����+��'���	&��A 	���������(!���+ 
��-����������!����
"�����

����+����@��, %�(

%����	/�� "��
����(����� 70%, 90% "�� 173% ����!���� -��6�����+������
�-��������(��


����+������ 3 '������
����������� 30%, 48% "�� 111% ����!���� 
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��
���!" 9  
�����
��"#���+�����	� 

��
��
!��'($�  

����"#�� 8 x 5 ���� 

���#��
 12 %7*3��� 2546 

�!�����	�
���
$����	������	"#�� 6 �/� (�/��� 0.25 ��.�.) 

��
����B��  

7��H�"�
 21 ��,/����, 9 
������"�� 30 �/���� 2546 

7��"���"�
 8 �
����"�� 26 ��*��� 2547 

7��H���� 2 9 ��,/����, 3 (������, 15 
������"�� 28 �/���� 2547 

7��"������ 2 25 ��*��� 2548 

7��H���� 3 9 ��,/����, 25 
�
J���, 16 
������ "�� 31 �/���� 

2548 

��
=��(�Q�(NPK, 15:15:15)  

��&�	��������$� 200 

./�E
"��) (32 

./2��)  

������/

������������� 2 200 

./�E
"��) (32 

./2��) 

            21 
�
J��� "�� 30 �/���� 2546 

            26 ��*���, 3 
������ "�� 28 �/���� 2547 

            25 ��*���, 25 
�
J��� "�� 31 �/���� 2548 

  

 -�7��"���"�
 �+��
���
�, ����
� "����"���� -��������#����6 2 ���� �	��+����@��, 

%�(%����	/�� "��
����(�����  

(!�����-�7��H����(	�(#1 2547) 2��%�����"�
�������������������������+������ 7 

'���	���������(!���+ (���-�7��"������(	� %�����+������
�-�������������

����+����@��

#����6 3 ���� 

-�7��H����(��(#1 2548) �+��
���
�-�����������(��
����+��	&��A�/
'��� �
�����+��


����(����� �+��%�(%����	/��-�������������!�
����+���/
'��� 

��&�	�!���6������-���#(����	�-� (�������� 11) %�����+����@��-��������-���!����(/�-��/


7��#��
 �
����-�7��H����(�����%�����+��%�(%����	/��-��������-�����
���+����@�� "���+��


���
� "������
� -��������-���

�����@��, @�
"�� "��
����(����� -�7��H�"��7��"���"�
 

(���-�7��H���� 2 %�����+��
����(����� %�(%����	/�� "��
���
� -��������-���

����+����@��

	���������(!���+ "��-�7��"������ 2 �+����@��-��������-���!�
��� ����
�, ��"����, 
���
� "��
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����(�����	���������(!���+ "���+��
���
� "��
����(�����-��������-���

����+��	&��A	����

�����(!���+-�7��H����(�� 

-�(����	��������!���� (�������� 12) %�����+��%�(%����	/�� "��
����(����� -��

�������!������	�
����+�� Brachiaria (��%��./)	&��A ����-�7��H�"��7��"����	�#1"�
(#1 2546) 

�'�������
��
��7��H���� 2 (#1 2547) �
�����+����"���� (���7��"������(	�%�����+���/
'���-��

�������	��!����-
�������
�� 

��
���!" 10  ����������	��+�� 7 '��� 

+
�� �$�$��
&���
��'���
�� 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��'$�� /��W
 

 2546 2546-2547 2547 2547-2548 2548 

 (��./�A�'�
�) 

��@�� 8883 1104 7899 409   7925 

@�
"�� 9279 1859 8339 817   9882 

��"���� 9873 2302 8741 990   9080 

����
� 11671 2558 9488 1235   9363 


���
� 15105 2657 11041 834 12543 

%�(%����	/�� 7875 1649 9099 689   5049 


����(����� 5527 1255 10419 803 11250 

LSD (P<0.05) 2431 732 NS 538   2032 

 

�������� 13 "(��,<������������������	�
#���� -�(����	�-� "���!�����	��+������ 

7 '��� %�����+����@�����#	�)�@$��)
#����-�-�(�����(/� -� 3 7��#��
"�
 "�������(!���+-�7��"���

"�
 "��7��H���� 2 (����+��%�(%����	/���������
#����-�-���!�
����+��'���	&��A 	������

���(!���+��	�����
�����	� �+������
� "��@�
"�����#	�)�@$��)
#����-��!����(�����(/�-�

7��H�"�
 (���-�7��,����%����������������	�
#����-��+���/
'��������-
�������
�� �
����

�+��%�(%����	/��������������������!�
����+��	&��A 	���������(!���+ 

 �������� 14 "�� 15 "(��,<������������������	���&�	-�-���#�	� ADF "�� NDF 

����!���� ����$�����+����@�����#	�)�@$��) ADF "�� NDF ��!�
����+��	&��A 	���������(!���+

-�'��� 3 7��"�
 (���-�7��"������ 2 %����������	� ADF -��+����@��, %�(%����	/�� "��
����(�

���� (��
����+��'���	&��A	���������(!���+ 
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��
���!" 11  ������-��	��+�� 7 '��� 

+
�� �$�$��
&���
��'���%	�=� 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��'$�� /��W
 

 2546 2546-2547 2547 2547-2548 2548 

 (��./�A�'�
�) 

��@�� 4455 940 4550 319 4184 

@�
"�� 4241 1421 4865 616 5382 

��"���� 5627 1812 5855 840 6136 

����
� 6304 2011 6243 945 5850 


���
� 8779 2065 7592 703 8297 

%�(%����	/�� 6091 1477 7084 595 3600 


����(����� 4181 1131 7969 703 8221 

LSD (P<0.05) 1415 571 1825 348 1197 

 

��
���!" 12  �������!�����	��+�� 7 '��� 

+
�� �$�$��
&���
��'���%	�$����
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��'$�� /��W
 

 2546 2546-2547 2547 2547-2548 2548 

 (��./�A�'�
�) 

��@�� 4428 164 3349 90 3741 

@�
"�� 5038 438 3474 201 4500 

��"���� 4246 490 2886 150 2944 

����
� 5367 547 3245 290 3513 


���
� 6326 592 3449 104 4246 

%�(%����	/�� 1784 172 2015 94 1449 


����(����� 1346 124 2450 100 3029 

LSD (P<0.05) 1365 224 708 ns   936 
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��
���!" 13  �����������
#����-�-� "���!����  -��+�� 7 '��� 

+
�� �(
�!
���� 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��'$�� /��W
 

 2546 2546-2547 2547 2547-2548 2548 

 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 

 (%) 

��@�� 11.2 6.7 15.3 7.7 11.3 7.6 10.7 7.0 12.3 6.8 

@�
"�� 10.5 8.9 12.9 7.7 9.9 6.9 9.9 7.3   9.5 5.4 

��"���� 11.7 7.8 11.7 7.8 9.3 6.6 11.1 7.5   9.1 5.5 

����
� 10.6 8.3 10.8 7.7 9.3 6.2 9.8 7.6 11.5 6.4 


���
� 9.9 6.9 12.6 7.8 9.1 6.0 11.6 8.9   8.9 5.2 

%�(%����	/�� 8.5 5.6 7.3 4.6 8.0 4.9 5.8 5.0   8.7 5.7 


����(����� 9.4 6.8 12.5 8.4 9.5 5.4 11.8 8.7 10.0 5.4 

LSD (P<0.05) 1.3 1.5 2.1 1.6 0.9 0.8 1.8 1.6 ns Ns 

 

��
���!" 14  ������������	� Acid detergent fiber (ADF) -�-� "���!���� -��+�� 7 '��� 

+
�� ��D"	=� ADF 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��'$�� /��W
 

 2546 2546-2547 2547 2547-2548 2548 

 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 

 (%) 

��@�� 28.7 38.4 26.3 33.4 29.5 35.8 38.1 45.3 29.2 37.6 

@�
"�� 29.4 37.1 28.5 36.4 30.8 38.5 34.8 40.8 30.6 44.5 

��"���� 31.0 37.4 31.2 36.1 32.5 36.8 34.7 40.0 32.7 37.4 

����
� 30.9 38.2 28.8 33.5 32.2 37.4 32.9 38.1 32.7 36.9 


���
� 34.2 39.0 32.0 37.2 35.0 38.6 35.7 39.8 35.4 40.2 

%�(%����	/�� 36.6 38.3 35.3 32.0 38.4 37.9 45.5 44.0 35.4 36.5 


����(����� 38.0 41.2 35.6 39.5 40.1 43.7 41.2 46.6 38.8 43.2 

LSD (P<0.05) 1.3 1.6 1.3 2.3 1.5 1.3 3.3 2.9   0.7   1.4 
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��
���!" 15 ������������	� Neutral detergent fiber (NDF) -�-� "���!���� -��+�� 7 '��� 

+
�� ��D"	=� NDF 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��'$�� /��W
 

 2546 2546-2547 2547 2547-2548 2548 

 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 

 (%) 

��@�� 55.8 67.3 53.4 64.3 60.2 67.5 59.6 68.6 56.8 67.1 

@�
"�� 57.1 64.6 57.4 67.6 63.6 67.6 60.8 69.4 60.6 75.0 

��"���� 61.1 68.0 62.0 68.5 67.0 69.1 61.1 68.7 61.5 68.5 

����
� 57.2 65.7 55.9 64.6 64.0 68.1 58.4 64.2 60.5 64.8 


���
� 63.3 66.7 61.1 66.9 65.4 67.2 61.2 66.4 63.4 69.8 

%�(%����	/�� 64.0 68.6 62.3 63.2 65.5 68.0 68.6 71.1 63.4 69.0 


����(����� 65.3 70.6 65.3 69.1 66.7 69.7 64.7 67.6 67.2 73.0 

LSD (P<0.05) 1.4 2.1 2.3 2.0 1.6 1.1 2.1 1.7   1.1   1.0 

 

�������������� 

������2#%�����+�� Brachiaria (��%��./)-��� �&	 
���
� @�
"�� ������� "������
� -��

������(��
����+����@�� 
���4%��-�7��"��� "��-�(	�7��H�"�
 %�����+����@��-��������

-
�������
���+��	&��A"��-�7��H����(����-����������!�
����+��	&��A -�
�6��	��+��%�(

%����	/�� %����2������������#��
-�����	������	�����"���"������������#��
-�����/����

���  

(����+��
����(�����-��������-������-
�������
���+�� Brachiaria (��%��./)-��� "����
���

�+����@��-�#1���(	�"��(�� 

������� -�(3�%
��#��
-�����	�-��������-�#����52�� (����,(�/#2������+����@��-��

��������!�
����+�� Brachiaria (��%��./)-���"���+��
����(����� 

 

4.3.2 ��
��$	��!" 3 ��
�(
!����!���B��$����� Brachiaria ����B�����-�
*��  

Brachiaria 	D"
Z 

������������ 
 (����S���	�������������&	�+����
�(� Brachiaria %��./)-���-��������(��
����+�� 

Brachiaria (��%��./)	&��A 
���4%���+����@���������#��

������2#-�#����52�� ��������%&�	%�(���)

(��/��S�����
�����<��!�
�����	��#���������
������+����
�"�� �/63�%�	��+����
�(� 
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Brachiaria 2 (��%��./) (����
� "������
� ll) 
���+�� Brachiaria (��%��./)����!��#>�
�����%��./)

	&��A 

��
	��� 
 �!�
�����	�-�%&����� 2 "��� �&	 ��������������	/����'.��� (UBU) (��&�	10 %7*3��� 

2547) "��5���)%�0�������� (LDC) (��&�	 11 %7*3��� 2547) @<������	���������
����������� 

#����6 10 
�
�����   -��(�����2#  	.%�������(����  
��-�"����%&�����#��
�+�� 6 '��� 

(����
�, ����
� ll, @�
"��, ��"����, 
���
� "�� ��@��) ���"��
�����	�"�� RCBD �!���� 5 

@�!� �����������	���"(��-��������� 16 

 �!�
��#��
�+���/
'���������.�
��-'����$���������	���� 10 

./�E
"��) 
��#�������

�	
�	����$�-�������	
 100% �������
����
����(	������	
�	����$�
�	��!�2#�����-�

"#�� (�������� 17) 

��
���!" 16 ������	���
�����
��"#���+�����	� 


��������"#�� 2,%��
 2 ����� 2,%��� 1 ����� ���� 1 ����� 

����"#�� 5 x 5 ���� 

�����������$� 10 %7*3��� 2547 (UBU), 11 %7*3��� 2547 (LDC)  

��.�#��
 ��������$� 


���������	
 ��������� 4 (�#���), %&����� 4 x 0.25 ��.�. "#�� 


������
$����	���� %&�����  0.25 ��.�./ "#�� 

7��H�"�
 UBU 12 
.�., 25 (.�., 11 �.�. 2547 

 LDC 13 
.�., 26 (.�., 12 �.�. 2547 

7��"���"�
 UBU 26 ��.�. 2548, LDC 28 ��.�. 2548 

7��H����2  UBU 13 ��.�., 29 
.�., 14 (.�., 26 �.�. 2547 

 LDC 10 ��.�., 28 
.�., 15 (.�., 27 �.�. 2547 

��
=��(�Q�  

��&�	����� 200 

./�E
"��) (32 

./2��), NPK (15:15:15)  

��������/
����� 200 

./�E
"��) (32 

./2��), NPK (15:15:15) 

 

-�
������
$����	����"��������� ���!�
������+���������(�� 5 @�. ���&	�����%&����� '���

��!����
(� "���!����	�������"��-� �!����#����6 300 
��� 2#	�"������	/6�3��� 70 	�5�

�@��@��( �%&�	�������!����
"���, "����������)���#	�)�@$��)
#����, ADF "�� NDF ����
���
$�
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���	���� �+��������&	�������-�"#����,�
����������� 5 @�. ���&	�����%&����� �%&�	-���+������

"#��������(��(��!��(�	
�� 

��
���!" 17 	�����	
"��	������������$��	��+�� Brachiaria (��%��./)����A  

-�
*�� 	��
��	� (%) 	��
�����
 (��./�A�'�
�) 

����
� 34 29.4 

����
� ll 26 38.5 

@�
"�� 15 66.6 

��"���� 71 14.1 


���
� 72 13.9 

��@�� 60 16.7 

  

���������� 
 �!������&	�������"����	��+��"����(��%��./)���	��/ 4 (�#���)���������%������

����"�
����
��	���������(!���+ 
���+��@�
"�����������"���(�����(/� "���+������
���!�

���(/� (�������� 18) �+������
� ll ���������"�����

����+������
� 	���������(!���+-�"#��

���	����� 2 "#�� "���+���/
(��%��./)���5���)%�0�����������������"����	��+��(��
������

�����������	/����'.��� 

 
 


�(�!" 4 
���
$��
�����+�� Brachiaria (��%��./)����A -�"#�����	����5���)%�0�������� 

 

-�7��H�"�
(#1 2547) ���"#�������������	/����'.��� %���������+������
� "������


� ll -����������!����
"�����!�
����+��@�
"��, ��@�� "��
���
� 	���������(!���+ "��-�7��H����

(	�(#1 2548) �+��
���
�-��������(��	���������(!���+ 
����+��	&��A@<��-��������-
�������
�� 
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(�������� 19) -��6����5���)%�0��������2��%�����"�
�����	�������	���������(!���+�������

�+�� Brachiaria �/
(��%��./) ����-�7��H�"�
"��7��H����(	� 

��
���!" 18 �������"����	��+�� Brachiaria 6 (��%��./) ���	��/ 4 (�#���) 

���-�
*�� ���
�
��
/�2 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

����
� 25.2 67.6 

����
� ll 118.8 221.0 

@�
"�� 268.0 285.0 

��"���� 88.8 99.8 


���
� 67.6 102.8 

��@�� 88.6 149.4 

LSD (P<0.05) 48.1 55.5 

   

 -�7��"���"�
�	�"#�����	����� 2 "��� %�����+������
�-����������!����
"������

��

����+��(��%��./)	&��A (�������� 19) (����+����@��-����������!�
����+��(��%��./)	&��A	������

���(!���+ 

  

��
���!" 19  ��������!����
"����	��+�� Brachiaria 6 (��%��./) 

���-�
*�� 
&���
��'���
�� 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��W
 /��'$�� /��W
 

 2547 2547-2548 2548 2547 2547-2548 2548 

 ��./�A�'�
� 

����
� 7445 1219 13648 9947 1539 9543 

����
� ll 8601 828 11605 9041 673 9667 

@�
"�� 10161 806 11198 10437 544 8605 

��"���� 8966 775 10233 9131 658 9950 


���
� 11212 750 23083 9990 701 9263 

��@�� 11021 336 11907 10529 322 7237 

LSD (P<0.05) 1474 206   9031 ns 203 ns 
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-�����(	�7��H����"#�������������	/����'.���  %�����+��
���
�-��������-�2��

��

����+��	&��A (�������� 20)  "�����5���)%�0��������-�7��H�"�
 %���������+��
���
�"��

����
� ll -��������-���

����+����@�� "��-�7��H����(	� �+���/
'��� �
�����+��@�
"�� -��

������-���

����+����@��  -�7��"���"�
 -�����(	�"����#��
 %�����+������
�����-�2��

��

����+�� Brachiaria (��%��./)	&��A (�������� 20) -��6�����+����@��-��������-���	�
���

�+��%��./)	&��A  

 -�7��H�"�
 ���"#�������������	/����'.��� %�����+����@��"���+��@�
"��-��������

�!����2����

���(��%��./)	&��A "����

�������
� ll, ��"���� "��
���
� ���5���)%�0�������� 

(�������� 21) -�7��"���"�
�+������
�"��@�
"��-���������!������

���(��%��./)	&��A ���

"#�������������	/����'.��� (������5���)%�0�������� %�����+������
�-���������!����

��

����+��(��%��./)	&��A (!�����-�7��H����(	� 2��%�����"�
�����	��������!�����	�

�+��'�������A-�"����#��
����(	� 

��
���!" 20  ������-��	��+�� Brachiaria 6 (��%��./) 

���-�
*�� 
&���
��'���%	�=� 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��W
 /��'$�� /��W
 

 2547 2547-2548 2548 2547 2547-2548 2548 

 ��./�A�'�
� 

����
� 4241 1004   8533 5791 1268 6252 

����
� ll 6009 692   7978 6352 581 6936 

@�
"�� 5092 581   6188 5540 389 5013 

��"���� 5520 621   6360 5709 546 6614 


���
� 7691 616 10558 6617 584 6294 

��@�� 5417 243   6160 5059 252 3894 

LSD (P<0.05) 797 155     707 884 159 1538 

 

�������� 22 "(��,<�������	�
#����-�-� "���!�����	��+�� Brachiaria ���� 6 (��

%��./) %�������� 2 "#�����	�-�7��H�"�
(#1 2547) �+������
���������	�
#����-�-� "���!�

���(��
����+��(��%��./)	&��A (���-�7��"���"�
 ������	�
#����-��+����@�����"#��-�

�����������	/����'.���(��
����+��	&��A "�����5���)%�0��������%���� �+��
���
��������������


#����(��
����+����@�� (!������+��@�
"����������	�
#����-�-���!�
����+��(��%��./)	&��A 
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	���������(!���+ -�7��"���"�
���5���)%�0�������� -�
�6��	������
#����-��!����-�7��"���"�


%����������������	�
#����-��!����2��������"�
������������+���/
(��%��./)��������������

	/����'.��� "�����5���)%�0��������������������	�
#�����	��+������
�(��
����+��@�
"��

"���+����@��	���������(!���+ 

 

��
���!" 21  �������!�����	��+�� Brachiaria 6 (��%��./) 

���-�
*�� 
&���
��'���%	�$����
 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��W
 /��'$�� /��W
 

 2547 2547-2548 2548 2547 2547-2548 2548 

 ��./�A�'�
� 

����
� 3214 215   5116 4156 271 3291 

����
� ll 2592 136   3627 2689 92 2731 

@�
"�� 5069 225   5010 4897 155 3592 

��"���� 3446 154   3873 3422 112 3336 


���
� 3521 134 12524 3373 117 2970 

��@�� 5604 92   5746 5470 70 3342 

LSD (P<0.05) 705 77 ns 1102 60 ns 

  

 �������� 23 "�� �������� 24 "(��-����$�,<�������	���&�	-�-���# ADF "�� NDF �	�

�+������ 6 '�������!���� ��
���������$����-�7��H�"�
�+��
���
���������������	� ADF 

(�������� 23) (��
����+��	&��A 	���������(!���+-�"#�����	����� 2 "#�� "��������������	� 

ADF -��!�����	�-��+������
� "������
� ll ��!�
����+��	&��A 	���������(!���+��������������

	/����'.��� "����!�
����+��
���
� "����@�����5���)%�0�������� (!�����-�7��"���"�
%���� ����

��������	� ADF -��+������
� ���5���)%�0��������2��"�
������
�+������
� ll "����!�
����+��

	&��A 	���������(!���+ 

 ������������	� NDF (�������� 24 ) -�(����	�-�%����-�7��H�"�
 �+������
���

�������!�
����+��@�
"��, ��"���� "��
���
� 	���������(!���+ "��2��"�
������
����
� ll "��

��@�� ���"#��#��
����(	�"��� -�7��"����+������
� "������
� ll ��������������	� NDF -�(���

�	�-���!�
����+��	&��A ���5���)%�0�������� "����������������	/����'.���%���� 2��������

"�
����
�� �
�����+����@������� NDF ��!�
����+��	&��A 	���������(!���+ (!�����������������	� 
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NDF -�(����	��!����%�����+������
� ����-�7��H�"��7��"���"�
�������!�
����+��	&��A -�

"#��#��
����(	�"��� �
�����+������
� ll @<���������������-�����������
��
������
����

�����������	/����'.���(-�7��H�)"�����5���)%�0��������(-�7��"���) 

 

��
���!" 22  ������������	�
#����-�-� "���!�����	��+�� Brachiaria 6 (��%��./) 

���-�
*�� �����%��%�
%	��(
�!
 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��W
 /��'$�� /��W
 

 2547 2547-2548 2548 2547 2547-2548 2548 

 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 

 (%) 

����
� 13.8 9.2 16.1 15.9 9.0 4.9 14.2 10.5 14.7 13.1   9.0 4.3 

����
� 2 11.8 7.7 18.5 13.3 9.5 5.5 12.1 8.7 15.2 10.5   9.3 4.5 

@�
"�� 11.3 7.0 17.8 14.2 9.8 6.2 11.4 8.8 11.8 9.4 10.4 4.9 

��"���� 10.1 6.4 19.3 15.6 8.8 4.8 11.4 7.9 16.0 11.3   9.3 4.8 


���
� 9.4 5.9 19.7 14.1 8.3 5.1 10.9 7.8 17.1 11.8   9.8 5.7 

��@�� 10.2 5.8 22.1 14.4 9.9 5.0 12.2 8.0 14.2 8.7 12.4 7.0 

LSD (P<0.05) 1.2 0.9 2.5 Ns 0.8 0.7 1.4 1.5 2.7 2.9   1.0 1.1 

 

�������������� 
��
��
�����	�%����
������2# �+�� Brachiaria (��%��./)-�������!������	�-��������

(��
����+����@�� 
���4%��	��������-�7��"��� @<��(����,-���������	���!����
"���(��
����+����@��

,<� 3-4 ���� 
 

4.4 ��
(
#���
 Stylosanthes 
������������ 

�����	������(����S����� ��,���(2�
����(����,��-��������(��
���,���E�������������

#��
-�#����52��-�#O��/��� �<�2���!�����
�����	��%&�	 �#����������������������,���(2�
� 

accession -���
��,���E������"��,���(2�
� accession 	&��A�����	���"���-�#����52�� ����-�7��

H�"��7��"��� 
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��
���!" 23  ������������	� Acid detergent fiber (ADF) -�-� "���!�����	��+�� 

Brachiaria 6 (��%��./) 

���-�
*�� ��D"	=�  ADF 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��W
 /��'$�� /��W
 

 2547 2547-2548 2548 2547 2547-2548 2548 

 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 

 (%) 

����
� 31.7 41.8 29.7 33.7   31.2 37.6 28.5 33.1   

����
� 2 32.9 41.9 29.4 35.5   32.1 39.1 29.8 34.5   

@�
"�� 31.8 46.0 28.7 33.2   30.2 39.6 31.4 37.7   

��"���� 35.1 43.5 29.8 33.7   32.7 39.0 32.4 37.1   


���
� 37.8 45.2 29.3 34.3   35.2 40.5 31.3 26.9   

��@�� 32.2 43.9 28.9 35.7   30.3 41.0 31.8 40.2   

LSD (P<0.05) 0.9 1.3 ns 1.3   0.9 1.6 2.1 1.7   

 

��
���!" 24 ������������	� Neutral detergent fiber (NDF) -�-� "���!�����	��+�� 

Brachiaria 6 (��%��./) 

���-�
*�� ��D"	=�  NDF 

 ��������$��	��$
�+*�
! 0�
��-�G
��!"��
 

 /��W
 /��'$�� /��W
 /��W
 /��'$�� /��W
 

 2547 2547-2548 2548 2547 2547-2548 2548 

 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 =� $����
 

 (%) 

����
� 60.3 69.0 54.4 59.4 34.5 42.3 58.8 64.4 53.3 61.3 33.2 42.5 

����
� 2 61.1 68.4 53.2 62.8 32.2 41.3 60.6 66.8 53.9 62.3 32.3 40.7 

@�
"�� 63.2 75.6 54.6 63.4 30.7 43.9 62.0 68.0 58.0 67.5 30.7 44.4 

��"���� 66.3 71.8 54.8 59.7 34.7 43.0 63.4 67.6 56.3 63.8 33.5 40.9 


���
� 67.5 72.0 53.2 61.8 38.6 43.9 64.6 68.6 56.3 64.4 35.3 42.2 

��@�� 61.9 71.8 46.7 60.9 31.6 43.8 59.6 67.1 56.7 66.9 29.5 40.7 

LSD (P<0.05) 2.3 1.5 1.0 1.4   2.2 ns 2.0 2.0 2.0 1.8   1.4   1.4 
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��
	��� 
�!�
�����	�#��
,��� 5  accession  �&	,���E������, ���%��, 	/��, ATF3309 "�� Seca 

���q��)��	������������	/����'.��� 
�����"��
�����	�"�� RCBD �!���� 6 @�!� ���

������	���
�����
��"(��-��������� 25 

�!�
����(	������	

�	���������$� (�������� 26) "���!�
����������$�,����/
 

accession -�	���� 10 

./�E
"��) 
��#���-��2�������	
��� 100% "��-�
�6��	�,��� Seca 

��&�	���
�����$����2�������
#����5		(�������	����%��� 200 
��� �<�2��(����,�%���	���������2�� 

"�����$�����	�����	
��!�
$��� 

-�
�����,���"��������� ������������(�� 10 @�. ���&	��
�����%&����� "�
�	���'%&'		
'���

��!����
(� �!����	������!����
#����6 300 
���2#	�"������	/6�3��� 70C. �#>�����#����6 

48 '�. �%&�	'�������!����
"��� "����������)��
#����, ADF "�� NDF  "������
�����"��������� 

�!�
�����,���������&		���-�"#���������������������(����
%&����� 10 @�.-�����,���������(��

(��!��(�	
������"#�� 

 

��
���!" 25 
�����
��"#�����	�#��
,��� Stylosanthes 


��������"#�� 2,%��
 2 ����� 2,%��� 1 ����� "������ 1 ����� 

����"#�� 8 x 5 ���� 

�����������$� 16  %.�. 2546 

��.�#��
 ������������$� 


���������	
 ��������� 6 (�#���).
��-'� quadrat %&����� 4x0.25��.�./ "#�� 


������
$����	���� 

            7��H�"�
 

            7��"���"�
 

            7��H���� 2 

            7��"������ 2 

            7��H���� 3 

%&����� 8X0.25 ��.�./ "#�� 

20 (.�. "�� 29 �.�. 2546 

20 
.%. "��28 ��.�. 2547 

28 ��.�., 30 (.�. "�� 29 �.�. 2547 

4 ��.�."�� 25 ��.�. 2548 

29 ��.�., 29 (.�. "�� 28 �.�. 2548 


��-��#/V�                    ��&�	����� 

                           ��������/
����� 

            

P, 20 
.
./�E
"��), K, 50 
.
./�E
"��),"�� S, 20 
.
./�E
"��)  

P, 20 
.
./�E
"��), K, 50 
.
./�E
"��),"�� S, 20 
.
./�E
"��)  

20 (.�. "�� 30 �.�. 2547 

28 ��.�., 30 (.�. "�� 29 �.�. 2547  

25 ��.�. "�� 29 (.�. 2548 
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��
���!" 26 	���������	
 "��	����
����������$��	�,���(2�
� 5  accession  

 accession  	���������	
(%) 	����
�������(

./�E
"��)) 

E������  45 22 

���%��  45 22 

	/�� 82 12 

ATF 3309 77 13 

Seca  23   5 

 

���������� 
%����,����/
 accession �
���� Seca ��
���	
"���������2���� 
���4%��,���	/�� @<����

�������"�����	���������(��
���,��� accession 	&��A	���������(!���+ (��������27) (���
�����

,��� Seca ���!���������	� ��&�	���
��	����
���	
�����!����"(��-��������� 26 

-�7��H�"�
(#1 2546) ,������%��-����������!����
"���-
�������
��,���	/��"��(��
���,���E�

�����, ATF 3309 "�� Seca 	���������(!���+ (�������� 27) "��-�"#��#��
,��� Seca %������

��'%&'@<��(���-�+�2��"
� Zornia spp. 	���,<� 80% �	�%&�����#��
 

       -�7��#��
,����-�3�������������%����,������%��"��	/�� -��������(��
���,���accession  

	&��A	���������(!���+ �
����,��� ATF 3309 ���-�7��H����(�� (#1 2548 ) @<��-��������-���������

����
�� (���,��� Seca "�� E������ %����-����������!����(/�-��/
7��#��
 

 

��
���!" 27 �!�������,������������ 6 (�#���) "����������!����
"�������	�,���(2�
� 5  

accession   

accession ���
�
 
&���
��'���
�� 

  W
 

2546 

'$�� 

2546-47 

W
 

2546 

'$�� 

2546-47 

W
 

2548 

 ��
/�2   (��./�A�'�
�)   

E������ 253 5580 2800 8336 536.3 4280 

���%�� 306 7746 5863 14423 3718.2 10638 

	/�� 381 6993 5857 14899 3458.8 10673 

ATF 3309 264 5521 4363 12692 2724.3 8963 

Seca 46 1443 3293 9035 1562.3 4738 

LSD(P<0.05) 62 1816 1282 1380 555.7 1896 
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�������� 28 "(��,<�������	�
#�����	�,���(2�
� %����-�7��H�"�
(#1 2546) "��7��H�

���(��(#1 2548) ������������	�
#�����	�,���E������(��
���,���	/��, ATF 3308 "�� Seca 

	���������(!���+ "��(��
���,����/
A accession -�7��H����(	�(#1 2547) 	����2�
$��� -�7��"��� 

%����,���E��������������������	�
#������!�
��� accession 	&��A "��%����������������	�


#�����	�,���-�7��H���(��
���-�7��"���	��� 10-20% 
���4���� 

������������	���&�	-� ADF (�������� 29) %����-�7��H����(	� ,���E�������������������

�	� ADF ��!�
���,������%�� ,���	/�� "�� ATF 3308 	���������(!���+ "��-�7��H�"�
 ,��� Seca 

��������������	� ADF ��!�
��� ,���E������ 	/�� "�����%�� (���-�7��"��� ������������4����

�	� ADF �	�,���E������(��
���,��� accession 	&��A 

������������	� NDF (�������� 30) %����������������	� NDF �	�,���E��������!�
���

,��� accession 	&��A-�7��H� �
���� Seca @<��%���������-
�������
��(�������� 30) "��,��� ATF 

3308 "�� Seca ��������������	� NDF ��!�
���,������%��"��,���	/��	���������(!���+-�7��"���

���(	� 

��
���!" 28 ������������	�
#�����	�,���(2�
� 5 accession   

 accession  �����%��%�
�(
�!
 

 W
 

2546 

'$�� 

2546-47 

W
 

2547 

'$�� 

2547-48 

W
 

2548 

 (%) 

E������ 20.0 12.4 20.9 12.6 22.1 

���%�� 19.2 14.3 19.6 15.5 22.0 

	/�� 18.4 14.5 19.7 16.4 20.9 

ATF 3309 18.2 13.9 19.4 14.9 20.8 

Seca 17.1 13.2 16.9 14.1 19.6 

LSD (P<0.05) 1.2 ns 1.1 1.2 1.0 

 

�������������� 

��
��
�����	�%���� ,���	/��"�����%��-����������!����
"���(��
���,���E�������#>�

	������
 
���4%��-�7��"��� ���������&�	���
,�������(	�'������
�����#>�%&''�������#1 

(perennial) "����������������	���2����	�#1 -��6����,���E�������#>�%&''���(	�#1 (bienniel) 

"����
��"������-�7��"��� 
������2#%�����/6(����������/6������	����(���)�	�,���E������

-�7��H�����
���-�7��"��� ��&�	���
�#>����%&'����	
��-�����
���$� 	����2�
$����/63�%��
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����	���������$�-�7��"��� @<��"�
������
,���	/��"�����%��@<��������/63�%�����2��2����	�����

�����"��(��!��(�	 

��
���!" 29 ������������	� Acid detergent fibre (ADF) �	�,���(2�
� 5 accession  

 accession  ADF 

 W
 

2546 

'$�� 

2546-47 

W
 

2547 

'$�� 

2547-48 

W
 

2548 

 (%) 

E������  34 2 45.0 30.8 44.7 31.7 

���%��  34.3 42.2 36.3 43.2 33.7 

	/�� 33.9 41.7 35.1 41.7 35.6 

ATF 3309 32.9 38.8 33.5 41.5 33.8 

Seca  32.8 42.8 34.2 42.7 33.3 

LSD (P<0.05) 1.0 2.5 1.8 2.4 0.8 

 

��
���!" 30 ������������	� Neutral detergent fibre (NDF)�	�,���(2�
� 5  accession  

 accession  NDF  

 H� 

2546 

"��� 

2546-47 

H� 

2547 

"��� 

2547-48 

H� 

2548 

 (%) 

E������  42.0 53.8 40.9 53.3 32.5 

���%��  43.7 52.7 46.6 54.2 38.2 

	/�� 46.6 55.0 43.4 54.1 44.2 

ATF 3309 44.4 50.9 43.0 50.4 35.5 

Seca  43.3 52.9 41.3 49.5 35.5 

LSD (P<0.05) 1.5 ns 2.7 3.5 0.7 

 

,��� Seca -����������!����
"�����!�
���,���	/��"�����%�� "��
������2#��-��������

��
�����&	-
�������
��,���E������ 

,���	/��"�����%��-��������������/63�%����
-�7��"��� 
��-��������(��
����+��,<� 2-3 

����  ��������<����(���(���"��(���(�/�-��#��
%&'����(	�'������
����(!������#>�	����(���)-�

7��"���  
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Ubon stylo

 

�(�!" 5 ,���(2�
�	/������+�	
���2����-�7��H� 

 

4.5 ��
�$���B��'$#@�"�����=
@��-$���������
����E�
�
����$!&����
�
����	� 

 ������	����2��-'��#>�����������%�.)�����#��++�
��	� ���(��	�������)  �/��� 
��

"���������	�		
�#>� 5 ������	�����
���&	: 

4.5.1 ��
��$	��!" 1 0[�E�@[��$%	�
#�������+D&
%	�-D+��	
������	���K�-

%	�-D+���� 

������������ 
 �%&�	5<
*������������'&����������(��	�%&'
�	����
-�,��%��(��
 

 ��
	�������� 
 ������	����2��������!���&�	������ 7 %75��
��� 2546 
�����"��
�����	�"�� CRD 

�!���� 4 @�!� ��(������	�(Treatment) @<��2��"
����������'&���	��+��%�(%����	/�� 
�	��!�


�����
 4 ���������
���&	 1) ����'&����	�
��� 60% 2) ����'&�� 60-68% 3) ����'&�� 69-75% 

"�� 4) ����'&����

��� 75% 

 ������
�!�
�����
%&'-�,��%��(��
�����H�#I�(������#z	�
��	�
�5����		
 (Air-tight 

plastic drum) �#>����� 3 – 4 (�#���) �!�
��(/�����	�����+�����
 3 �/� �&	 (����� (���
��� 

"��(��������	�,�� "���(���/
�����-������
�� (/�����	����2#��������)�� pH ���,/"��� 
#����

���� �,�� ��&�	-� NDF "�� ADF  

���������� 
��
��
�����	�(�������� 31) "(��-����$�������������'&���	��+��
�	����
2������

��	
#�������� "���,��������� �	��+�����
 (������ pH �������������&�	���������'&���	�

�+��(���<�� @<���#>�2#-��!��	������
��
��#����6���,/"����	��+�����
 -��6������&�	-� NDF 

"�� ADF ��������%����<����&�	���������'&���	��+��(���<�� 
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��
���!" 31 ��� pH "��(���#��
	���������	��+��%�(%����	/�����
��������������'&��


�	����
����
�� 

����+D&
 1/ pH DM 2/ CP Ash NDF ADF 

�!"����
�  (%) …………………..(% DM)……….…………… 

<60% 5.16 a 57.76 a 8.46 a 9.12 ab 62.28 bc 35.77 b 

60-68% 5.26 a 54.57 a 8.45 a 8.23 b 61.62 c 35.26 b 

69-75% 4.31 b 43.41 b 8.42 a 8.64 ab 65.15 ab 38.79 a 

>75% 4.48 ab 17.52 c 8.03 a 9.46 a 67.05 a 40.83 a 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range 

1/ ����'&�����
!����-�"��
�����	� 

2/ ���,/"��������������)2�� (
�� �������'&��(����,�!���62����
 100 – DM ) 

 
�������������� 

 
�����
�+��%�(%����	/��-�,��%��(��
����������������'&��
�	����
 69-75% -�

������	��������'&�������������)2������#����6 55 % �<����!�-��2���+�����
�/63�%�� "��2��

���-'��+����������������'&����

��� 75 – 80 % �%������!�-��(�+�(�����,/"���(�� 

4.5.2 ��
��$	��!" 2 0[�E���
#�#��$�=
��
�����!"�!�$��	���K�-%	�-D+

���� 

 ������������ 
 �%&�	5<
*��������������
��������(�-�,��%��(��
 

 ��
	�������� 
 ������	����������!���&�	������ 23 
�
J��� 2546 ���"��
�����	�"�� CRD �!���� 

4 @�!� (������	�(Treatment) #��
	�2#���� ��������-�
�����
�+��%�(%����	/�� 6 

���������&	 1, 2, 3, 4 (�#���), 3 "�� 6 ��&	� 

 ������
�!�
�����
�+����������������
!�����!�
��(/�����	�����+�����
 3 �/� �&	 

(����� (���
��� "��(��������	�,�� "���(���/
�����-������
�� (/�����	����2#��������)�� 

pH ���,/"��� 
#�������� �,�� ��&�	-� NDF "�� ADF  

���������� 
 ��
��
�����	� (�������� 32) %������������-�
�����
2��������	��� pH �	��+��

���
�
������������
�����
��� 1 (�#���) ����� pH (��
���������
�#>����� 6 ��&	�	������

���(!���+ "��%���������������
�����
��� 3 "�� 6 ��&	� ����������	�
#����������!� "��

��#����6��&�	-�(��
�����������
�����
	&��A  
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��
���!" 32 ��� pH "��(���#��
	���������	��+��%�(%����	/�����
�����������-�
��

���
����
�� 


#�#��$����� pH DM CP Ash NDF ADF 

  (%) …………………..(% DM)……….………….. 

1 (�#���) 4.79 a 20.28 a 9.64 ab 10.45 a 63.16 bc 39.37 b 

2 (�#���) 4.57 ab 20.62 a 10.06 a 10.12aa 62.06 cd 38.72 bc 

3 (�#���) 4.56 ab 20.96 a 9.78 a 8.70 b 60.96 d 37.90 c 

4 (�#���) 4.66 ab 20.71 a 9.23 b 10.11 a 61.39 d 39.85 b 

3 ��&	� 4.61 ab 20.47 a 7.84 c 8.47 b 64.81 a 41.42 a 

6 ��&	� 4.52 b 19.13 b 8.09 c 9.26 ab 63.82 ab 42.48 a 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range  

 

������������ 
 
�����
�+��-�,��%��(��
���-'���������-�
�����
	������	� 2 (�#���) �%������ 

pH ������������ "����������,/"���"��
#��������2��"�
����
�� "��
�����
���
��� 3 ��&	���

�!�-�������,/"���"��
#�������������6������&�	-� NDF "�� ADF ��#����6�%����<�� 
 

4.5.3 ��
��$	��!" 3 0[�E���+
��'$#(
����%	���
��
������
����
���-D+

���� 

 ������������ 
 �%&�	5<
*���'���"��#����6�	�(���(������������-�%&'���
-�,��%��(��
 

 ��
	�������� 
 ������	�����!���&�	������ 23 
�
J��� 2546 
�����"��
�����	�"�� CRD �!���� 

4 @�!� %&'���-'����
�&	 �+��%�(%����	/�� "��,����(��������,���(2�
�	/��
��,����������� (���

���	���&	(���(����&	 ���(!�#������� ��&	
�
��!���� 
���!����(���/
�����
��%&'����!���

���
-�	���� 0, 3, 6 "�� 9% �	���!����
(� 

 3��������
���
2�� 3 – 4 (�#���) �!�
��(/�����	����%&'���
 3 �/� �&	 (����� 

(���
��� "��(��������	�,�� "���(���/
�����-������
�� (/�����	����2#��������)�� pH ���,/

"��� 
#�������� �,�� ��&�	-� NDF "�� ADF  

 ���������� 
 ��
��
�����	����"(��-��������� 33 %����#����6���,/"����	��+��%�(%����

	/�����
�%����<�����#����6�	����(!�#�������"��
�
��!��������%����<�� (!�������� pH %������
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���������&�	#����6���(!�#������%����<�� @<�����#����6���(!�#����� 9 % ����� pH ��!����(/�(3.99) 

(���
��-'�
�
��!����%������� pH ��"��
�����!�
���
��-'����(!�#������� 
���������

(!�#���������&	
�
��!����%����2��������	#����6
#�������� "��
������
�
��!��������

�!�-��#����6�,���%����<�� "��#����6��&�	-� ADF ��!��� 

 -�
�6��	�%&'	����(���)���
��,���(�������� 34) %���� 
������(���(�������(	�'����!�

-����� pH ����!��� 
��
�
��!������������

������(!�#������� "��#����6���,/"����%����<��

���#����6(���(�������%����<�� (���#����6
#��������2���#�����"#�� �6����������	���&�	-� 

NDF "�� ADF ��������� �������	����&�	�����
���	�
����&	��� (dilution effect) �	�(���(���

��

����#>�������

�����
�����
 

��
���!" 33 ��� pH "��(���#��
	���������	��+��%�(%����	/�����
�����'���"��#����6

(���(�������
�� 

��"���$	� pH DM CP Ash NDF ADF 

  (%) …………………….(% DM)……….…………….. 

2������(���(��� 4.48 a 17.72 c 10.09 a 9.45 bc 60.37 a 38.62 a 

���(!�#�����  3% 4.22 b 19.50 b 10.18 a 8.80 bc 60.87 a 35.97 b 

6% 4.20 b 20.79 b 9.64 a 9.44 bc 57.83 a 33.58 c 

9% 3.99 c 24.05 a 8.17 b 7.65 c 50.24 b 29.92 d 


�
��!���� 3% 3.91 cd 19.44 b 10.50 a 14.12 a 54.92 ab 38.99 a 

6% 3.81 d 20.42 b 9.58 a 11.10 b 55.27 ab 35.05 bc 

9% 3.75 d 19.65 b 10.78 a 10.51 b 57.16 a 34.33 bc 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range  

 

�������������� 
 
������(���(�������(	�'����&	 ���(!�#������� "��
�
��!����-��/
�����
��������

���!�-���+��"��,������
���/63�%��
������2����
��-'�(���(��� "��
��-'�(���(������� 3 �����

2����-
�������
�� "��
��-'�
�
��!������"��
�����
������(!�#������� ��������%&�	�#>�
��

#���������-'�
�
��!������������ 3% 
$������%���%	(!�����
���!�%&'���
-�,��%��(��
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��
���!" 34 ��� pH "��(���#��
	���������	�,������
 ((2�
�	/��+��������) �����'���"�� 

#����6(���(�������
��  

��"���$	� pH DM CP Ash NDF ADF 

  (%) ……………………..(% DM)…………………… 

2������(���(��� 4.76 a 15.69 d 15.31 a 19.05 a 51.04 a 44.38 a 

���(!�#�����  3% 4.25 b 19.99 c 14.56 a 15.91 c 46.28 b 38.99 bc 

6% 4.15 bc 22.14 b 14.90 a 13.05 d 42.34 b 35.80 c 

9% 4.11 c 23.73 a 14.97 a 13.31 d 43.02 b 36.83 bc 


�
��!���� 3% 3.82 d 16.91 d 15.31 a 18.27 ab 45.62 b 39.55 b 

6% 3.79 d 19.50 c 15.17 a 18.22 ab 45.01 b 38.00 bc 

9% 3.79 d 20.51 c 14.95 a 16.55 bc 44.59 b 36.36 bc 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range  

4.5.4 ��
��$	��!" 4 0[�E���
���'$#<������B�� 
��������
���'$#<�����

	���0		����K�+
#�

�� 

 ������������ 
�%&�	�#���������
��(��"��2��(���+��-�
�����
-�,��%��(��
 

�%&�	�#���������
��(��"��2��(���+������
��
�����"��2�����	�
�5		
��


,/�%��(��
 
 

 ��
	�������� 
 ������	����������!���&�	������ 23 
�
J��� 2546 
�����"��
�����	�"�� CRD 

�!���� 4 @�!� -�,��%��(��
 (������	�2��"
� 1)
��(��"�� 2)2����
��(���+�� (���-�,/�%��(��


(������	�2��"
� 1) (���+������
��
�����	�
�5 2) (���+������
��2�����	�
�5 3) 2��(���+��

����
��
�����	�
�5 4) 2��(���+������
��2�����	�
�5 (!������+�����-'�-�
�����	�2��"
� 

�+��%�(%����	/�� 

 3��������
���
2�� 3 – 4 (�#���) �!�
��(/�����	�����+�����
 3 �/� �&	 (����� 

(���
��� "��(��������	�,�� "���(���/
�����-������
�� (/�����	����2#��������)�� pH ���,/

"��� 
#�������� �,�� ��&�	-� NDF "�� ADF  

 ���������� 
 ��
��
�����	����"(��-��������� 35 %����
��2��(���+���!�-����
��(�+�(��

#����6���,/"����	��+�����
-�,��%��(��
 "��
��(����&	2��(���+��2��������	(���#��
	�

	&��A �
����#����6�+�������#����6(��
���	���������(!���+��&�	��
��(���+�� 
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��
���!" 35 ��� pH "��(���#��
	���������	��+��%�(%����	/�� ���
�����
��(�� "��2����


��(���+��
�����
-�,��%��(��
 

��*!��$	� pH DM CP Ash NDF ADF 

  (%) ……….…………...(% DM)……………...……. 

(�� 4.73 a 22.04 a 9.17 a 12.06 a 64.31 a 42.80 a 

2��(�� 4.75 a 16.10 b 8.88 a 7.84 b 65.37 a 42.81 a 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range  

 

 (!�����
��-'�,/�%��(��
��
��
�����	�(�������� 36 )%����
��2��(���+���!�-����


��(�+�(��#����6���,/"���#����6 5-6% ���������#����6�,����!�
��� (���
�����	�
�52����

����		��)#��
	�	&��A �	��+�����
�����������&	2����
��(���+��
�	����
 
 
��
���!" 36 ��� pH "��(���#��
	���������	��+��%�(%�������
�����
��(���+������
��


�����	�
�5-�,/�%��(��
 

��*!��$	� pH DM CP Ash NDF ADF 

  (%) ……………………..(% DM)………………….… 

(��+2����� 4.84 a 21.16 a 9.32 a 10.48 a 66.23 a 42.47 b 

(��/��� 4.86 a 19.55 ab 8.88 a 11.48 a 64.61 a 44.35 ab 

2��(��/2����� 4.85 a 15.48 b 9.04 a 7.85 b 66.70 a 45.77 a 

2��(��/��� 4.76 b 16.39 b 9.12 a 7.56 b 66.24 a 43.73 ab 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range  

 
�������������� 

 
��(���+���!�-��2���+�����
�/63�%��
������2����
��(���+������-�,��"��,/�%��(��
 

"����&�	��
�����	�
�5����������"��
����!�-��2���+�����
�/63�%��
������2����
�����	�
�5

		
��
,/�%��(��
 

 

4.5.5 ��
��$	��!" 5 0[�E�	��
����
%	��B����	@�"�����
����
���-D+���� 

 ������������ 
 �%&�	5<
*�	����(����	��+����	,�����������(�-�
�����
-�,��%��(��
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 ��
	�������� 
 ������	����������!���&�	������ 8 
�
J��� 2547 ���"��
�����	�"�� CRD �!���� 4 

@�!� 
��(������	� (Treatment) �&		����(����	��+��%�(%����	/��"��,���(2�
�	/�� ���

	����(�������A 
�� 5 	����(����&	 1) 100:0, 2) 75:25, 3) 50:50, 4) 25:75 "�� 5) 0:100 
�	�


�����
�!�
���(�%&'"����/
�����
��
�
��!���� 3% �	���!����
(� "�����
-�,��%��(��


�
$�2���#>��������� 4 (�#���)  

 3��������
���
2�� 4 (�#���) �!�
��(/�����	����%&'���
 3 �/� �&	 (����� (���
��� 

"��(��������	�,�� �(���/
�����-������
�� (/�����	����2#��������)�� pH ���,/"��� 
#�������� 

�,�� ��&�	-� NDF "�� ADF 

 ���������� 
 ��
�����	����"(��-��������� 37 %���� ��� pH �	�%&'���
2����
���#�����"#��

���	����(����	�,���"���+������#�����"#��2# "��#����6�	����,/"��� 
#�������� �,�� "��

��&�	-� ADF �������	����(����	�,���������� 

 

��
���!" 37 ��� pH "��(���#��
	���������	�%&'���
�����	����(����	��+����	,�������
�� 

	��
����
 pH DM CP Ash NDF ADF 

@�"�:�B��  (%) ……………………...(% DM)……….…………….. 

100:0 3.74 a 33.18 ab 13.77 a 9.99 a 57.59 a 45.82 a 

75:25 3.91 a 34.29 a 13.64 a 9.08 b 60.22 a 46.02 a 

50:50 3.95 a 32.40 b 12.82 b 9.37 b 59.96 a 41.19 b 

25:75 3.90 a 30.72 c 10.99 c  9.05 b 62.38 a 41.45 b 

0:100 4.02 a 29.82 c 10.22 d 9.00 b 60.61 a 36.72 c 
-��	����)�����
�� ����4��������������	�
*���������
������,<�2��"�
����
��	���������(!���+���(,����������� 5% ��(	�
����.� Duncan’s Multiple 

Range  

 

�������������� 
 
���%���	����(����	�,����!�-��%&'���
���/63�%���<�� �&	��#����6���,/"���"��
#����

�����%����<�� 
��-'�	����(����	�,������ 50% ��&	"��"�����#>�,��� 100 %  ����������(�(!�����


���!�%&'���
-�,��%��(��
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�(�!" 6 ,/�%��(��
�������/%&'���
(��������) "��,��%��(��
�������/%&'���
 (��������) 

 

4.6 ��
�������
�$����$)�-�
*�� 

 4.6.1 �$%	���
(_�'($��!"�!��	��
�$����$)�-�
*���B���
���!��
!�$�������$�

��'$#��$��� II 

 ������������ 
 (����S���	�������������&	  
������+��-�������������(�-�'���7��H�
�	�������!�
��

�
$����$���'����%������������$�%��./)�+������
�"������
� II ���������&�	���
��
����
����	�

����+�� "���%���
��		
�	
"��
��������$� ����������,/#��(��)�	�������������&	 ����������


����� (�����(/�����) ��������(�-�'���7��H� 
�	�#I�"#���%&�	�������$�%��./) 
���!�
�����

�+��-�"������&	� 

 ��
��$	��!" 1 �$%	���
(_�'($��!"�!��	��
�$����$)�-�
*���B����$��� 

 ��
	�������� 
 �!�������	�-�q��)������������w ��� 2 #1 �&	-�#1 2546 "�� 2547 ������	�����

(	�#1���-'�"#���+������
��������#��
-���&	�%7*3��� 2545 
��������#��
 50x50 @�. -'�

"�����	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� "����(������	��&	��������
����������(/������%&�	#I�

"#��(Treatment) �!���� 5 ���� ������ �&	 1)������ 3 %7*3���, 2)3 ��,/����, 3)3 
�
J���, 

4)3 (������ "�� 5)3 
������ 
���!����&	�
������-�#1 2546 "�� 2547 -����#I�"#��"����

����� ����+��-�"#����	�������2��,�
#I�(����
�����%&����� 5 �@������� 
����������	��������� 

1. ��������(/�����-���&	�%7*3��� ����%������������� 

2. ��������(/�����-���&	���,/���� �&	����!���� 2 �����
����������"�
-���&	�

%7*3��� "���������� 2 -���&	���,/���� 
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3. ��������(/�����-���&	�
�
J��� �&	����!���� 3 �����
����������"�
-���&	�

%7*3��� �������� 2 -���&	���,/���� "���������� 3 -���&	�
�
J��� 

4. ��������(/�����-���&	�(������ �&	����!���� 4 �����
����������"�
-���&	�

%7*3��� �������� 2 -���&	���,/���� �������� 3 -���&	�
�
J��� "���������� 4 -�

��&	�(������ 

5. ��������(/�����-���&	�
������ �&	����!���� 5 �����
����������"�
-���&	�

%7*3��� �������� 2 -���&	���,/���� �������� 3 -���&	�
�
J��� �������� 4 -���&	�

(������ "���������� 5 -���&	�
������ 

"#����	�"����"#�������� 4 x 5 ���� -�
��(/��������	����"��������� ���",����",�

�� 2 ���� �!���� 3 ",� '�����!����
(� "��"�
���	������	�#����6 300 
��� 		
�#>�-�"��

�!���� �!�2#	�-��"������	/6�3��� 70 	�5��@��@��� �#>�����#����6 48 '���
�� �%&�	����!����


"��� �!����	����2#��������)��
#�������� -(�#/V� NPK (��� 15:15:15 ��������/
 60 ���-�#1 

2546 ( 160 

./�E�"��) ) "���/
 30 ���-�#1 2547 (200 

./�E�"��) ) 

��&�	,<�������������+��		
�	
��$���� ����!����'�	�	
�������-�
�	�(/�����
!����2��

�����������  2 ���� �!����(��",� "���
$�'�	�	
���	����	

�	�(/��-������6�����%&�	

��������)�
����
��
��(&�%��./) ����!����'�	
�����������-�'�	�	
"����'�	 "������!����'�	

�	
��	���	'�	
������
'�	
���� 3 '�	��	��<��'�	�	
 
��������(����	� 
��� "������ �	�

'�	�	
"����'�	 (!�����-�#1 2546 �
$��
�������$�%��./)��

�	�(/�����
!����2�� 
����
���'�	

�	
��������
�� "����������A-�����$���������(��,/��/
��� (���-�#1 2547 ��/�'�	�	
 ����,/�2�

��	�"���#��	�-�����$��������.���'�����-�,/� �
$����������$�%��./)��
,/�(�#���)������� 

�!����$�%��./)���2��2#������'&��	����'��A-�,��������2��-���	�#{�����
�� "����!�����

(�	�����$�
��-'���"
����	������&	 "�����&�	��#�����$�"�� South Dakota 3�������!�

����(�	�� �!���6�����������$� 
��#����������'&���	����$��������� 10 %  
���������� 
��
�������� 38 ����$����
��#I�"#��-���&	�
������-����� 2 #1
�����	�-��������

���,/"��� (�!���� -� "�����,/"����������) (��
���"#�����#I�-���&	���,/����"��
�
J���	����

�����(!���+ (��������������
#��������%������"��
�������-�#1 2546 "��-�#1 2547 2����

����"�
����
�� 

 

 



 45

��
���!" 38 ���	������������(/������%&�	#I�"#���������	���������,/"���"��
#���������	�

�+������
� 

��
����
�&�

��������-D"	(_�

'($� 

���@�'��� 

$����
 

(��./�A�'�
�.) 

�(
�!
���� 

$����
  

(%) 

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�.) 

�(
�!
���� 

=� 

(%) 

���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�.) 

-.0. 2546      

��,/����        262          12.0             918         15.3 1180 


�
J���        547           8.2           1738         12.7 2285 

(������      1054           9.1           2952         12.4 4006 


������      1344          8.2        3599        11.8 4943 

LSD (P<0.05)        168          1.5          423          1.7   564 

-.0. 2547      

��,/����        442         10.3        1123         12.6 1565 


�
J���        504         10.0        1424         13.4 1928 

(������        933         10.1        2439          13.2 3372 


������      1224        12.2        3151        15.3 4375 

LSD (P<0.05)        553          ns        1040          Ns 1584 

 

-������	����������$�%��./)(�������� 39) %����
��#I�"#��-������&	�
�
J���"��

(������-�����������$�%��./)(��(/�����-�#1 2546 "�� 2547 "�����-�#1 2547 2��������"�
����

�������
��#I�"#��-���&	�
�
J���"��(������ 
��#I�"#��-���&	�%7*3�����&	


�����������!�-�����������$�����	���������(!���+��&�	�����
��
��#I�"#��-���&	�	&��A 


��#I�"#��-���&	�(������-�#1 2546 �!�-���!����'�	�	
"���!�������$���	�����

%&������%����<��	���������(!���+ (�������� 39) -�#1 2547 �!����'�	�	
����	���������(!���+��&�	

#I�"#��-���&	�%7*3���"��
������ �!����'�	�	
��	���	'�	
��������	���������(!���+

��&�	���-���&	�(������"��
������ 2546 "��
�
J���,<�
������ 2547 ��&�	�����
��
�����

�����$�
������ 

��
��$	��!" 2 �$%	���
(_�'($��!"�!��	��
�$����$)�-�
*���B���
���!��
!�$��

�����$���'$#��$��� II 

���(������	�(Treatment) "�� 2X4 Factorial -�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 4 

@�!� 
��#O���� (Factor) "�
�#>�%��./)�+���!���� 2 %��./) (����
�"������
� II) "��#O�������(	�

�#>���������
�����
�	�#I�"#�� 4 ���� 
���!�
�����	� 2 #1 �&	 -�#1 2547 "�� 2548 
��

��������	���-�
������+������ 4 ���� -�"����#1������ 
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��
���!" 39 ���	�
����������(/������%&�	#I�"#���������		��)#��
	�"�����������$�%��./)�	�

�+������
� 

��
����
�&�

��������-D"	(_�

'($� 

���
�
 

+�	�	� 

/�.2 

���
�
 

+�	�
#�# 

/+�	�	� 

���
�
 

+�	�	�

��	� 

/+�	�
#�# 

���
�


��$)� 

/�.2 

�$�$�� 

��$)�-�
*�� 

(��./�A�

'�
�) 


&���
�� 

1,000 ��$)�  

(�.) 

-.0.2546      

%7*3��� 220 4.1 28.6 189 16.9 8.50 

��,/���� 223 4.0 28.3 253 22.5 8.84 


�
J��� 233 3.9 29.4 312 28.1 8.48 

(������ 302 3.0 25.3 441 39.4 8.68 


������          31 2.9 23.9          56          5.0 7.90 

LSD (P<0.05)          45         0.25          2.37          93.7          8.4 0.44 

-.0.2547       

%7*3��� 284 3.0 38.6         583 51.6 8.77 

��,/���� 389 4.6 34.6 1000 91.0 9.01 


�
J��� 411 4.8 29.4 1516 140.5 9.32 

(������ 445 4.8 28.4 1360 122.0 8.87 


������ 120 4.2 28.6         169        14.2 8.45 

LSD (P<0.05) 111         0.72          0.97         427        40.5 0.56 

 

%.5. 2547; 1)2����
���������#��
 (����/�) 2)��������� 6 
�
J��� 3)��������� 6 (������ 

"�� 4)��������� 6 
������ 

%.5. 2548; 1)��������� 13 %7*3��� (����/�) 2)��������� 1 
�
J��� 3)��������� 1 

(������ "��4)��������� 1 
������ 

������	�-�#1 %.5. 2547 #��
�+��-�"#�����	�-������� 6 %7*3��� 2547 @<�����

�#>�"#��#��
,�����������"��(2�
�	/����
�	� 2,"��%������-���&	���*��� 2547 ��
��

��(	������	
�	��+������(	�%��./)
�	�#��
 (�����	
�	�����
� 34% "���	�����
� 2 

26%) #��

��-'����$�	���� 3.1 

./�E�"��) 
��#��
-���/��&�� (�<
 2 @�.) ���������������

",� 1 ���� "������������-�",������
�� 50 @�. -(�#/V� NPK (��� 15:15:15 	���� 200 

./

�E�"��) %��	�#��
 "��-(�������
�����#>������/
��&	���,<���&	�
������ "����"#����	���

���� 4 x 5 �. 
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-�
���
$����	����"��������� ����+����
�!����(��",� ���",��� 2 ����  '�����!����


(� "��"�
���	������	� 300 
��� 		
�#>�-�"���!���� "���	�"������	/6�3��� 70 	�5�

�@��@��( �#>����� 48 '���
�� �%&�	����!����
"���  "����������)��
#��������  "#����	�"����

"#��,�
����%���������������&�	,<�����#I�"#�� 

��������+��		
�	
��$���� ����!����'�	�	
�������-�
�	�(/�����
!����2�� ������� 2

���� �!����(��",� �
$�'�	�	
�!���� 20 '�	���	����	

�	�-������6�����%&�	��������)
��

(&�%��./) ����!����'�	
��������������	���-�'�	�	
"����'�	 "������!����'�	�	
��	���	'�	


���� 
��(/����
'�	
����(��'�	��	��<��'�	�	
 ��
(����	� 
��� "������ �	�'�	�	
"��

��'�	 -'�,/�2���	���/����'�	�	
 "��#��	�-�����$��������.���'���	���-�,/� �
$����������$�

��
,/�(�#���)������� 

�!����$��+�����������2��2#������'&��	����'��A -�,��-���	�#{�����
�� �!�����

(�	�����$�������"
����	������&	"�����&�	��#�����$�"�� South Dakota 3�������!�����

(�	��"��� �!���6�����������$�
��#����������'&���	����$���������10% 

�������-�#1 %.5. 2548 ������
�
$��
�������$��+��"���-���&	�.������ 2547 ���

�+��-�"#����	��/
"#��������������(�� 5 @�.���&	������ #��	�-���+������+����
���,<�

��&	�%7*3��� 2548 "��-������� 13 %7*3��� 2548 ����+��-�"#����	��/
"#���������� 5 

@�.���&	������ "����<���������	�
��-'����#I�"#��-�"#����	��������&	�������	�-�#1 

2547 

2��2����
��-(�#/V�-���&	�%7*3��� "������"����&	���,/����,<���&	�
������ -(�#/V� NPK 

(��� 15:15:15 �#>������/
��&	�-�	���� 200 

./�E�"��)  

��&�	,<�����#I�"#��"��������� ���"#����	����2��2��#I��������� 5 @�. ��
�����%&�� ������: 

1. ��������(/�����-���&	���,/���� ����%������������� 

2. ��������(/�����-���&	�
�
J��� �&	 ����!���� 2 ����� 
����������"�
-���&	���,/����

"���������� 2 -���&	�(������ 

3. ��������(/�����-���&	�(������ �&	����!���� 3 �����
����������"�
-���&	���,/���� 

�������� 2 -���&	�
�
J��� "���������� 3 -���&	�(������ 

4. ��������(/�����-���&	�
������ �&	����!���� 5 �����
����������"�
-���&	���,/���� 

�������� 2 -���&	�
�
J��� �������� 3 -���&	�(������ "���������� 4 -���&	�
������ 

��������)�����,/"��� ���������$�%��./) "��	��)#��
	������� �'�������
��������	�

-�#1
�	� 
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���������� 
��
��������	�(�������� 40)  %����2��������"�
����
��-�"���	����������,/"��� (-� 

�!���� "�����,/"����������) ��������+������
�"������
� II �
����-�#1 2548 ����+������
�-��

���������,/"����!������

����+������
� II  "��-�#1 2547 ������	�
#��������-�(����	�-�

"���!�����	��+������
���(��
����+������
� II  

-�#1 2547 %�����+�����#I�"#��-���&	�
�������%&�	�������$�%��./)-�����������,/"���

(��(/�  ��&�	���
�+��,�
#��	�-����
������+����
���	�'���7��H���,<���&	�
������@<������

�!�-���/63�%�	��+����!�
�����&�	#I�"#��
�	�������� -��6����-�#1 2548 @<����
������+���/


��&	� �&	 ����"����&	���,/�����#>����2# �/63�%�+������<���
����+��-���.����	�	&��A (�������� 

41) 

��
���!" 40 ���������,/"���"��������������	�
#���������	��+����
�(��������������&�	

#I�"#��-�
���������$�%��./) 

-�
*�� ���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�) 

���@�'��� 

$����
 

(��./�A�'�
�)  

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�)  

�(
�!
���� 

$����
  

(%) 

�(
�!
���� 

=�  

(%) 

-.0. 2547      

����
� 3793 1822 1971 13.3 17.5 

����
� II 4576 2337 2239   9.9 14.6 

LSD (P<0.05) ns ns ns   1.7   1.5 

-.0. 2548      

����
� 3795 1453 2342 7.5 11.7 

����
� II 3730 1180 2550 7.7 11.0 

LSD (P<0.05) ns   254 ns ns ns 

 

-�����	��)#��
	����������$� ���"(��-��������� 42 ����$���� �+������
�����'�	

�	
 '�	
���� "��'�	�	
��	� ��

�������
�II 	���������(!���+ "�����$����

��� "��%����

���$��+������
�(���-�+��������2���#>����$��������+2����$����"������!����
���$�����<��!�-��,�


"�
		
2#�#>��!������
-���������!�����(�	�����$�%��./) 

 ��

����(	�
����.������
@����� %����2��������"�
�����	�������'�����������

���$�%��./)�	��+������
�"������
� II 
�����&	 ���������
�� 81.8 "�� 75.4% ����!���� 

 -�����
���������$�%��./) (�������� 43) %�������������$�%��./)���2��(��(/��	��+������


� II �������%��&	 258 

./�E�"��) @<��(��
����	��+������
� ���%����-�����������(�����(/��&	 161 



./�E�"��) ((��
���#����6 60%) (!���������#I�"#����������(/��%&�	-��2�����������$�%��./)�����
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-��+������(	�%��./)�&	 �����&	�
�
J��� 
��#I�"#��'�!������!�-�����������$�%��./)�+������


� II ����	���������(!���+ 
���4%��	��������
��#I�"#��-���&	�
�������!�-��2��2��������

���$�%��./)��� 

��
���!" 41 ���	����#I�"#���������	���������,/"���"�������������
#���������	��+��

��
�(� ����������� 

��
����
�&�

��������-D"	(_�

'($� 

���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�)  

���@�'��� 

$����
 

(��./�A�'�
�)  

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�)  

�(
�!
���� 

$����
 

(%) 

�(
�!
���� 

=� 

(%) 

-.0. 2547      


�
J���   224     36   188 16.0 17.7 

(������ 2857 1254 1603 10.6 16.5 


������ 9471 4949 4522 8.2 14.0 

LSD (P<0.05) 2032 1305 779 2.1 1.8 

-.0. 2548      


�
J��� 2366   936 1431 6.3 8.2 

(������ 4083 1444 2639 8.0 12.5 


������ 4838 1571 3266 8.5 13.3 

LSD (P<0.05)   664   311   362 1.6 1.0 

  

 �+������
����#	�)�@$��)	��,#��
�'�)�	�'�	�	
��	�����5�*S
�� (Spikelet site 

utilization %, SSU%) ��!�
���-��+������
� II �#>�	������
 @<����� SSU ���
����(����,

�!���62��
��-'�(��������� 

    ���������$�%��./)/�.2   

SSU% =   

   �!����'�	�	
/�.2 x ��!����
 1,000 ���$�/1,000 x �!����'�	�	
��	�/'�	�	
  

�������� ����������������$�"����!����
���$���������#>�
��� (�����!����
 1,000 ���$�/1,000 ���� ����,<�  

                    ��!����
�	����$�"�������$������	�         "����&�	���
-�
������!����
���$��	�%&'	����(���)-'�                                     

                    ��!����
�	����$� 1,000 ���$��#>��
6�)����S�� 

 ��&�	�!�(��������-'�-�
����������)��	�����
������	�������� %������������#I�"#��

��������(/�(!������+������(	�%��./) �&	
��#I�"#��-���&	�
�
J��� @<����2����� SSU 9.9% 

(!������+������
� II "�� 2.34% (!������+������
� @<��������2������(	�����������!���
��&�	�����


����� SSU �	��+�����	�	/�������������-�'��� 20 ,<� 30 % "��-��+�����'���	��(��,<� 60%  

 

X 100 
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��
���!" 42 ���	����#I�"#���������		��)#��
	����������$��	��+������
�"������
� II 

��
����
�&�

��������-D"	(_�

'($� 

���
�
+�	�	�/�.2 ���
�
+�	�
#�#/+�	�	� ���
�
+�	�	���	� 

/+�	�
#�# 

-.0. 2547 ����
� ����
� II ����
� ����
� II ����
� ����
� II 

����/� 299 175 6.3 6.0 42.8 35.8 


�
J��� 330 186 6.0 5.5 37.3 33.5 

(������ 278 159 5.8 5.0 35.0 28.0 


������ 152     3 4.8 - 35.0 - 

LSD (P<0.05) 88.9 0.55 4.1 

-.0. 2548    

����/� 218 131 4.9 5.1 36.3 46.3 


�
J��� 344 200 5.1 4.8 46.7 32.5 

(������ 279 173 5.1 4.3 32.0 26.0 


������   84 - 3.6 - 24.7 - 

LSD (P<0.05) 55.5 0.33 1.6 

 

��
���!" 43 ���	����#I�"#���������	���������$�%��./)�+������
�"������
� II 

��
����
�&�

��������-D"	(_�

'($� 

���
�
��$)� 

/�.2 

�$�$����$)� 

(��./�A�'�
�) 


&���
�� 1,000 ��$)� 

(�.) 

-.0. 2547 ����
� ����
� II ����
� ����
� II ����
� ����
� II 

����/� 1608 3009 149 232 9.4 7.7 


�
J��� 1746 3374 161 258 9.2 7.6 

(������ 1392 924 119 76 8.6 6.8 


������ 783 - 65 - 8.3 - 

LSD (P<0.05) 1078 83.3 1.5 

-.0. 2548    

����/� 95 1129 9 98 9.5 8.6 


�
J��� 306 855 30 71 9.9 8.3 

(������ 265 1021 26 85 9.7 8.3 


������ 50 - 4 - 8.7 - 

LSD (P<0.05) 302 26.8 0.3 
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���� 

 ��
��������	����"(��-����$���� �+������
�"������
� II (����,-������������%&'

	����(���)(�������#>��!����"��-�������/63�%��
�	�������!�
��#I�"#���%&�	�������$�%��./) 
��

����+���/
��&	���,<���&	�
�
J���-�#1"�
"��,<���&	�(������-�#1���(	�(����,-��������

���,/"������(��"����(��(����	�-�������/63�%(������(!�����-'�������(���) ������� �
*��
�(����,

-'��+������
�������(���)2�������$�,<�"#���&	�-��	�#1 "����<���	�#I�"#���%&�	�������$�%��./)

@<����-'�����(��,<������&	� (
�
J��� ��&	(������ ,<�.������) 

 (!��������/������������$�%��./)-�#1 2547 (��
���������-�#1 2546 ��&�	���
-�#1 2547 

��
��-(�#/V��/
 30 ��� "��������#>��/
 60 ��� -�#1 2546 

 

 

�(�!" 7 "#���������$�%��./)�+������
� II �����
�����"��2�����-���&	�(������ 2548 

 

 4.6.2 �$%	���*!��
'$#��$�($���!"�!��	��
�$����$)�-�
*���B���
���!��
!�$��

�����$���'$#��$��� II 

 ������������ 
(��/��S���	�������	����
$�&	 �+������
����#��
����
	 (Tiller) ���������$�%��./)2��

��

����+�����#��
�������$�%��./) "���+�����#��
��&	�������
�	�(����,�������$�%��./)2��

��

����+�����#��
��&	�������2��'��
��� �<������,/#��(��)�%&�	�#������������������$�%��./)�	�

�+������
�����������#��
�������$�%��./)
�����#��
����
	-�������������A
��-�7��H�  
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��
��$	��!" 1 �$%	�
#�#��$��!"($��������$)�-�
*���!"�!��	��
�$����$)�-�
*��

�B����$��� 

��
	�������� 
-'�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� "�����#��
�������$�%��./) (Treatment) 

�!���� 4 ���������&	 1) ������ 6 %7*3��� 2) ������ 6 ��,/���� 3) ������ 6 
�
J��� "�� 4) 

������ 6 (������ 2546 -'����$�-�	���� 5 

./�E�"��) ����#��
 50 x 50 @�. -�"#����	������


��2,%���	������ "����"#����	������� 4 x 5 �. "���%&�	�%��������	
�	����$�%��./)-��

(���<��,<� 70% �!����$�"'�-�
��
!���,���#>�����#����6 10 ���� �������$�������!���(�	�� 

"���!�-��"���
�	�#��
 -(�#/V� (15-15-15) 	���� 160 

./�E�"��) 
��-(�-��-�������#��
�+�� 

"��-(�	�
�����-������� 20 
������ 2546 ����+���4%��"#�����#��
-���&	�%7*3����������� 

10 �@������� ���&	������-������� 1 (������ �%&�	�����,/"��� "����������)��
#�������� 

��������+��		
�	
��$���� ����!����'�	�	
�������-�
�	�(/�� ���� 1 x 2 �. "���
$�

'�	�	
�!���� 20 '�	 ��
�	

�	�-������6�����%&�	��������)
��(&�%��./) ����!����'�	
����

�������-�'�	�	
"����'�	 "������!����'�	�	
��	���	'�	
������
'�	
�����!����(��'�	

��	��<��'�	�	
 
��������(����	� 
��� "�������	�'�	�	
"����'�	 �
$��
�������$�%��./)��


3��-�
�	�(/�����
!����2�� 
�����'�	�	
��������
���#>�
�/�� "���������A-�����$�������-�,/�

"������� 

�!����$��+��2#������'&��	����'��A-�,��-���	�#{�����
�� "���!�����(�	�����$�

������"
����	������&	"�����&�	��#�����$�"�� South Dakota 3�������!�����(�	��"��� 

�!���6�����������$�
��#����������'&���	����$��������� 10% 

���������� 

��
��
�����	����"(��-��������� 44 %�����+������
����#��
�������$�%��./)-���&	�

%7*3���"����,/���� -�����������$�%��./)(��
���%�
���#��
-���&	�
�
J���	������

���(!���+ (����+������
����#��
�������$�%��./)-���&	�(������2��		
�	
"��2���������$� 

"��
��#��
��$��<���������$�%��./)��
���%����!����'�	�	
	���������(!���+ 


���������+���%����4%��-�"#����	����#��
��&	�%7*3���-���&	�(������ (�������� 

45) ��&�	���
�+��-�"#��	&��A���(�����
�
��2#�������� "��
�����/���"#�����#��
��&	�

%7*3���,�
���-���&	�(������ �<��!�-���+��-�"#��������	@������
$��
������	�
���-�"#�����

#��
��&	���,/����"��
�
J���	���������(!���+ (�������� 46) "��%�����+��-�"#�����#��


��&	���,/����-�����������,/"����	��	@��(��
���-�"#�����#��
��&	�%7*3���"��
�
J���
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	���������(!���+ (!����������������#��
�������$�%��./)%����2��������	�����������
#����

����-��	@��	���������(!���+ (�������� 46) 

��
���!" 44 ���	������������#��
�+������
��������$�%��./)�������	���������$�%��./)"��	��) 

#��
	������� 


#�#��$��!"

($������

��$)�-�
*�� 

���
�
 

+�	�	� 

/�.2 

���
�
 

+�	�
#�# 

/+�	�	� 

���
�
 

+�	�	���	� 

/+�	�
#�# 

���
�
 

��$)� 

/�.2 

�$�$��

��$)�-�
*�� 

(��./�A�

'�
�) 

     
&���
�� 

1,000 ��$)� 

        (�.) 

%7*3��� 360  3.7  31.7  1043 90.6        8.64 

��,/���� 315  4.6  36.5    959 81.3        8.44 


�
J��� 258  5.2  36 2    708 59.4       8.30 

(������ - - - - - - 

LSD(P<0.05)   47 0.72 3.33   229 21.8 ns 

 

��
���!" 45 ���������,/"���"�������������
#���������	��+������
����#��
�������$�%��./)

-���&	�%7*3���"�����-���&	�(������ 


#�#��$��!"

($��������$)�

-�
*�� 

���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�) 

���@�'��� 

$����
 

(��./�A�'�
�) 

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�) 

�(
�!
���� 

$����
 

(%) 

�(
�!
����

=� 

(%) 

%7*3��� 9263 4750 4513 6.0 11.8 

 

��
���!" 46 ���	��������#��
�������$�%��./)�	��+������
��������	���������,/"���"������

�������
#��������-��	@������
$��
���� 


#�#��$��!"

($��������$)�

-�
*�� 

���@�'��� 

$����
 

(��./�A�'�
�) 

�(
�!
���� 

$����
 

(%) 

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�.) 

�(
�!
���� 

=� 

(%) 

���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�) 

%7*3��� 12084 2.4 5460            4.6 17544 

��,/���� 18236            2.8 6581            5.7 24817 


�
J��� 16157            2.8 4879            5.6 21036 

LSD(P<0.05) 2374             ns 1116             ns 2778 

 

���� 

�+������
����#��

��
��-'����$���-�����������$�%��./)��
�<��,��#��
��$��<��-�'������

7��H��&	 -���&	�%7*3���"����,/���� "���+�����#��
-���&	�%7*3������(����,���2��
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-���&	�
�
J����%&�	-'��#>�	����(���)2�� @<�����#>�#��
�'�)�%����<��(!������
*��
�-�#����5

2�� 	�
�����	@���+�������
$��
�������$�������/6������	������
����	��	@������ 

 ��
��$	��!" 2 �$%	�
#�#��$��!"($�������	�!"�!��	��
�$����$)�-�
*���B��

��$��� 

 ��
	�������� 

 -'�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� "�����#��
����
	 (Treatment) �!���� 4 

���������&	 1) ������ 16 %7*3��� 2) ������ 16 ��,/���� 3) ������ 16 
�
J��� "�� 4) ������ 16 

(������ 2546 
��"�

	�+��
���������
���	���		
��
����+������
�	��/��<��#1���	���"#��

���
�� "���!�2##��

��-'����� 50 x 50 @�. -�"#����	����2,%�����"��� ���� 3 x 5 �. -(�

#/V� (15-15-15) 	���� 160 

./�E�"��) -�"#����	�"����"#��%��	�#��
 "��-(�	�
�����-������� 

20 
������ 2546 ����+��-�"#����	����#��
��&	�%7*3���"����,/������������ 10 @�. 

���&	������-������� 1 (������ �%&�	�����,/"��� "����������)��
#�������� 

 ��������+��		
�	
��$���� ����!����'�	�	
�������-�
�	�(/�� ���� 1 x 2 �. "���
$�

'�	�	
�!���� 20 '�	���	����	

�	�-������6�����%&�	��������)
��(&�%��./) ����!����'�	
����

�������-�'�	�	
"����'�	 "������!����'�	�	
��	���	'�	
������
'�	
�����!����(��'�	

��	��<��'�	�	
 
��������(����	� 
��� "������ �	�'�	�	
"����'�	 �
$��
�������$���
3��-�


�	�(/��
����
'�	�	
��������
�� "���������A�%&�	-�����$�����	���-�,/�"������� 

 �!����$�2#������'&��	����'��A-�,��-���	�#{�����
�� "���!�����(�	�����$�����

��"
����	������&	 "�����&�	��#�����$�"�� South Dakota 3�������!�����(�	�� �!���6��

���������$�
��#����������'&���	����$��������� 10% 

 ���������� 

 ��
��
�����	����"(��-��������� 47 %�������������$�%��./)"���!�������$�2����

����"�
����
���������
��#��
����
	-���&	�%7*3��� ��,/���� "��
�
J��� "��(��
���

���#��
��&	�(������ �+�����#��
-���&	�%7*3���"����,/��������'�	�	
2����

������#��
-�

��&	�,����	���������(!���+ 	����2�
$��� �+�����#��
-�'��������	�7��H� �&	��&	�
�
J���

"��(������ ����'�	�	
��	�"��'�	
����2����

������#��
-���&	�
�	�������� 

 �+������
����#��
��&	�%7*3���"����,/���� "�����-���&	�(������
�	�
���
$�

���$�%����-��������(����!����--�������/63�%��	��������&	��������	�
#���� 8-12% 
��

�������	�"#�����#��
-���&	�%7*3���(��
������#��
-���&	���,/����#����6 4 ���� (6,551 

"�� 1,794 

./�E�"��)) ���"(��-��������� 48 -�(����	��������	@�� (���--�3�������
$�

�
�������$�"���) %�����+�����#��
��&	�%7*3��� ��,/���� "��
�
J��� -���������	��	@��
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(��
����+�����#��
��&	�(������ (�������� 49) (��������������
#���������	��+��-��/


"#����	��������-
�������
�� 

 

��
���!" 47 ���	�
��#��
�+������
�����
	�������		��)#��
	�"�����������$�%��./) 


#�#��$��!"

($����	��	 

���
�
 

+�	�	� 

/�.2 

���
�
 

+�	�
#�# 

/+�	�	� 

���
�
 

+�	�	���	� 

/+�	�
#�# 

���
�
 

��$)� 

/�.2 

�$�$����$)�

-�
*�� 

(��./�A�'�
�) 


&���
�� 

1,000 ��$)� 

       (�.) 

%7*3��� 407 4.0 32.4 1772 147.5          8.66 

��,/���� 443 4.5 35.1 1606 143.8          8.92 


�
J��� 256 5.1 36 0 1459 128.9          8.78 

(������ 219 4.9 36.6 875 76.3 8.72 

LSD(P<0.05) 15 0.35 2.78 367 34.3 ns 

 

��
���!" 48 ���������,/"���"�������������
#���������	��+������
�(!������������$�%��./)

���#��
����
	-���&	�%7*3���"����,/���� "�����-���&	�(������ 


#�#��$��!"

( $� � �� � �

�	 

���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�) 

���@�'��� 

$����
(��./�A�

'�
�) 

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�) 

�(
�!
����

$����
 

(%) 

�(
�!
����

=� 

(%) 

%7*3��� 6551 3288 3263   8.2 13.0 

��,/���� 1794   713 1081 12.0 15.9 

 

��
���!" 49 ���	������������#��
�+������
�����
	�������	���������,/"���"��
#��������

-��	@������
$��
���� 


#�#��$��!"

( $� � �� � �

�	 

���@�'��� 

$����
 

(��./�A�'�
�) 

�(
�!
����

$����
 

(%) 

���@�'��� 

=� 

(��./�A�'�
�) 

�(
�!
����

=� 

(%) 

���@�'���

��&���� 

(��./�A�'�
�) 

%7*3��� 14817 3.2 4591             5.3 19428 

��,/���� 15875             2.6 4811            4.8 20686 


�
J��� 15712             2.7 4180            4.9 19892 

(������ 11643             2.2 4617            4.7 16260 

LSD 

(P<0.05) 

1072            ns ns            ns 2789 
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�������������� 

 
��#��
�+������
��%&�	�������$�%��./)(����,#��
����
	"��#��
2��'��
���
��#��


�������$�2����<����&	� (��&	�
�
J��������
����&	���,/����) "���+�����#��
����
	-��

���������$�%��./)2����

����+�����#��
�������$�,<�#����6 60% 

 ��
��$	��!" 3 �$%	���*!'$#��$�($���!"�!��	��
�$����$)�-�
*���B����$��� 

 ��
	�������� 

 -'�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 4 @�!� (������	� (Treatment) #��
	�����

��������#��
�!���� 4 ���� 2��"
� 1) ������ 4 %7*3��� 2) ������ 4 ��,/���� 3) ������ 2 


�
J��� "�� 4) ������ 4 (������ 2547 "����.�#��
 2 ��.��&	 1)#��
�������$�"�� 2)#��
����


	�������
���	��� ����"#����	� 4 x 4 �. �!�
��#��
�+��(�������$�"��
	)-�"#����	������


������������#>�	������
��-'������������",� 1 �. "���������������� 50 @�. (!�����
��

#��
�������$�%��./) ��	����$�#����6 5 ���$���	��/� (���
	�+��-'�"�

	
������
��


�+������
�	��/��<��#1-�"#�����	������
�� -(�#/V� (15-15-15) -�	���� 200 

./�E�"��) -�"#��

��	�"����"#��%��	�
��-����#��
 "���/
A�����&	�-�"������&	���,<���&	�
������ 

 �!�
������+���%&�	#I�"#��
���
$����	�����+�� �!���� 3 ",�A�� 2 �. ����+�����

����� 10 @�. ���&	������ ��
"#�����#��
����
	-���&	�%7*3���-������� 2 
�
J��� "��

��
"#����	����#��
��&	�%7*3���"����,/�����/
"#��-������� 4 (������ 2547 �%&�	�����

�������,/"��� "����������)��
#�������� 

 �������		
�	
��$���� ����!����'�	�	
�������-�
�	�(/�����
!����2���!���� 3 ",�A

�� 2 �. "���
$�'�	�	
�!���� 20 '�	��
�	

�	�(/��-������6�����
���%&�	��������)
��

(&�%��./) ���'�	
��������������2����
'�	�	
"����'�	 "������!����'�	�	
��	���	'�	
����

��
'�	
�����!����(��'�	��	��<��'�	�	
 ����!�"�����	� 
��� "������ �	�'�	�	
"����'�	 

�
$��
�������$�%��./)��
3��-�
�	�(/�����
!����2�� 
����
���'�	�	
��������
�� "���������A

�%&�	-�����$�����	���-�,/��/
��� 

 �!����$�2#������'&��	����'��A-�,��-���	�#{�����
�� "����!�����(�	�����$�����

��"
����	������&	"�����&�	��#�����$�"�� South Dakota 3��������
�!�����(�	�����$�

"��� �!���6���������$�%��./)
��#����������'&���	����$�-��	����������� 10% 

���������� 

 ��
��
�����	� (�������� 50) %����2��������"�
����
��-�"���	����������$�%��./)

���2����
�+�����#��
�����&	�%7*3�����,<������&	�(������ "���+�����#��
����
	-��������

���$�%��./)(��
����+�����#��
�������$� 
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 �������������� 
�%&�	-���
*��
�2�����#��
�'�)��

��#��
�+������-'��#>�	����(���)"��2�����������$�

%��./)-�#1�����
�� �<�"���!�-���
*��
�#��
�+��������������$�%��./)����
	-����$����(/����������

�!�2��-�7��H��%&�	����+����2����������
���"�$�"�� (����,"�

	 "������(����!����--��%&�	

-'�������(���)
�	�#I�"#���%&�	�������$�%��./)��	2# 

 

��
���!" 50 ���	���.�"����������#��
�+������
��������		��)#��
	�"�����������$�%��./) 

��*!($�� ���
�
 

+�	�	�/�.2 

 

���
�
 

+�	�
#�# 

/+�	�	� 

���
�
 

+�	�	���	� 

/+�	�
#�# 

���
�
 

��$)� 

/�.2 

�$�$�� 

��$)�-�
*�� 

(��./�A�'�
�) 


&���
�� 

1,000 ��$)� 

(�.) 

    ���$�%��./) 190 5.4 35.4 654 57.3 8.57 

    
	 220 5.4 34.8 1370 123.5 8.93 

LSD(P<0.05) Ns ns ns 306 28.2 ns 

��$�($��       

    %7*3��� 247 4.6 33.9 1084 96.2 8.84 

    ��,/���� 224 5.0 33.6 990 88.4 8.73 

    
�
J��� 217 5.9 35.1 1048 94.5 8.78 

    (������ 134 6.0 37.8 925 82.4 8.64 

LSD P<0.05) 57 0.49 1.91 ns Ns ns 

 

       ��
��$	��!" 4 �$%	�
#�#��$��!"($�������	�!"�!��	��
�$����$)�-�
*��%	��B��

��$��� II 

��
	�������� 

-'�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� #��
	����#��
�+������
	 (Treatment) 

�!���� 7 �������� �&	 1) ������ 16 %7*3���, 2) ������ 1 ��,/����, 3) ������ 16 ��,/����, 4) 

������ 1 
�
J���, 5) ������ 15 
�
J���, 6) ������ 1 (������ "�� 7) ������ 16 (������ 2548 �/�

"�

	�+��-������
�����
�+������
� II 	��/��<��#1���	���"#�����
�� -'�����#��
�������",� 1 

�. "������������ 50 @�. -�"#����	����� 6 x 5 �.�����
������������#>�	������ 

 -(�#/V� NPK (15-15-15) 	���� 200 

./�E�"��) -�"#����	����#��
��&	�%7*3��� 

��,/���� "��
�
J��� -������� 1 (������ "��"#����	����#��
��&	�(������-������� 1 


������ 2548 "��-(�#/V�������-�"#����	��/
"#��	���� 20 

./�E�"��) -������� 6 �/���� 

2548 
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-������� 1 (������ 2548 ����+���%&�	#I�"#�� 
���
$����	�����+�� �!���� 3 ",�A�� 2 

�. 
������������� 5 @�. ���&	��������
"#����	����#��
��&	�%7*3��� ��,/���� "�������� 1 


�
J��� �%&�	�����,/"���"����������)��
#�������� (����+��-�"#����	����#��
������ 15 


�
J��� ��������$
�
��2#������
$����	�����<������$��������� 5 �@����������&	������-������� 1 

(������ (!�����"#����	����#��
������ 1 "�� 16 (������ 2��2����
�����
�	��
$��
�������$�%��./) 

�������		
�	
��$���� ����!�����	
�������-�
�	�(/�����
!����2������ 1 x 2 �. "��

�
$�'�	�	
�!���� 20 '�	��
�	

�	�-������6�����
���%&�	��������)
��(&�%��./) ����!����'�	


�����������-�'�	�	
"����'�	 "������!����'�	�	
��	���	'�	
������
'�	
�����!����

(��'�	-���<��'�	�	
 
��������(����	� 
��� "������ �	�'�	�	
"����'�	 �
$��
�������$�%��./)

��

�	�(/�����
!����2��
����
���'�	�	
��������
�� "���������A�%&�	-�����$�����	���-�,/��/


��� 

�!����$�2#������'&��	����'��A-�,��-���	�#{�����
�� "����!�����(�	�����$�����

��"
����	������&	"�����&�	��#�����$�"�� South Dakota 3��������
�!�����(�	�����$� 

�!���6�����������$�%��./)
��#����������'&���	����$�-��	����������� 10% 

���������� 
��
��
�����	����"(��-��������� 51 %����
��#��
�+������
� ll ����
	����"����&	�

��,/�����#>����2#�����!�-�����������$��� ��	���������(!���+��&�	�����
��
��#��
-���&	�

%7*3��� "��%�����!����'�	�	
����	���������(!���+��&�	#��
'�����/
(	�(�#���) "��

�!����'�	
����"��'�	�	
��	�������&�	#��
����
	����"��
�����&	�
�
J����#>����2# 

 

��
���!" 51 ���	�����#��
�+������
� II �������		��)#��
	�"�����������$�%��./) 

��$�($�� ���
�
 

+�	�	�/�
.�. 

���
�
 

+�	�
#�# 

/+�	�	� 

���
�
 

+�	�	���	� 

/+�	�
#�# 

�$�$�� 

��$)�-�
*�� 

(��./�A�'�
�.) 


&���
�� 

1,000 ��$)� 

(�.) 

16 %7*3��� 163 4.7 35.0 117 8.58 

1 ��,/���� 138 5.2 34.6 93 8.55 

16 ��,/���� 122 5.3 34.0 67 8.65 

1 
�
J��� 104 5.0 32.7 46 8.54 

15 
�
J��� 59 2.8 25.5 21 8.42 

1 (������ 23 2.7 21.9 5 6.43 

16 (������ - - - - - 

LSD (P<0.05) 28 0.7 6.4 22 1.80 
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���� 
�%&�	��-���
*��
�2����������������+��	����(���)"�����$�%��./)���(��-�#1�����
�� �<�"�� 

�!�-��#��
�+������
� II ����
	
��#��
-����$����(/�-�7��H�����������!�2�� 
�����&	-���&	�

%7*3��� ��������%&�	-���+����������
���"�$�"�� ��
��"�

	  "������(����!����--�(!�����-'�

�#>�	����(���)
�	�#I�"#���%&�	�������$�  �+������
� II ���#��
"�������A������'�	�	
  '�	


����  "��'�	�	
��	� �!������

��� �#>����!�-��2�����������$�%��./)��

����+�����#��
'�� 

 

4.6.3 �$%	���*!��)���!"����$)�-�
*���!"�!��	�$�$��'$#���K�-��$)�-�
*��%	��B��

��$���'$#��$��� II 

������������ 
(��/��S���	�������	�����&	 ��.��
$��
�������$�%��./)
����.�-'�,/�2���	������
��/�'�	���$�

2�����!�-��2�����������$�%��./)(��
���"�����/63�%��
�����.��
$��
�������$���.�	&�� 

������	�����<������,/#��(��)�%&�	�#���������
���������$�%��./)�������
��-'�,/�2���	�

��
��/�'�	���$��%&�	�
$����������$�
����.�#
������
*��
�-�#����52��-'�
�� �&	 ��.�
������

'�	���$� "����.����-'�-�#����5���@�� �&	 ��.�
��
������$���
%&����� 

��
��$	��!" 1 �$%	���*!��)���!"����$)�-�
*���!"�!��	�$�$��'$#���K�-��$)�-�
*��

%	��B����$��� 

��
	����� 
������	����-'����������!�������� 2 #1�&	 #1 2546 "�� 2547 

%.5.2546 ���������
�	���������	�
������+������
������	��/(	�#1@<���#>�"#�����#��


�+������
	�������� 50 x 50 @�. 
����������"�
-������� 16 ��,/���� "�������������(	�-������� 

2 (������ 2546 -(�#/V� NPK (15-15-15) -�	���� 160 

./�E�"��) �������"��������� "��-(�	�


�����-������� 20 
������ "#����	�"����"#�������� 4 x 5�.  

%.5.2547 ���������
�	���������	�-�"#�����
��
������+������
�	��/(	�#1@<���#>�

"#�����#��
�+������
	�������� 50 x 50 @�. 
����������"�
-������� 3 ��,/���� "�������������

(	�-������� 4 (������ ���������� 5 @�. ���&	������ "��-(�#/V� NPK (15-15-15) (200 

./�E�

"��)) -������� 3 ��,/����, 3 
�
J���, 3 (������ "�� 3 
������ 2547  

������	�����(	�#1-'�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 4 @�!� "�� 5 ��.��
$��
�������$�

%��./) (Treatment) ������  

1) ��
���'�	�	
��������
�� "������'�	���$��/
��� 

2) ��
���'�	�	
��������
�� "������'�	���$��/
(	����  

3) ��
���'�	�	
��������
�� "������'�	���$��/
(�����  
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4) ��/�'�	�	
����,/�2���	� "���
$����������$������������	���-�,/��/
��$���� 

5) #��	�-�����$���������� "��
����
$����$� 

         �
$��
�������$�%��./)��
����"#����	� �!����$�2#������'&��	����'��A -�,��-���	�#{����� 


���!�����(�	�����$�������"
����	������&	"�����&�	��#�����$�"�� South Dakota �����!�

����(�	�� �!���6�����������$�%��./)
��#����������'&���	����$�-��	����������� 10% 

��	�������
$�����<
������#��
	����������� ��!����
 "��������'�����	����$�%��./)@<��

��(	�������.������
@����� 

���������� 
����

�����	� (�������� 52) %������.����-'�,/�2���	���/�'�	���$��%&�	�
$����������$�

-�����������$�%��./)(��(/�����(	�#1 
��-�#1 2546 ��.�-'�,/�2���	�-�����������$�(��
�����.������

�#>��!����(	��&	��.�����'�	���$��/
���
��� 70% (!�����-�#1 2547 "�������������
��.�,/�2�

��	�"����.�'�	���$������/
�����2��"�
����	���������(!���+ "����������

��-'���.�,/�2���	�

�����(��
�����.�����'�	���$��/
���#����6 20% 

��.�
������'�	���$�%����-����������

�����.�
�����
%&�����	���������(!���+-�#1 

2547 "��2��%����������"�
����
��-�#1 2546 

(!�����������'�����	����$�%��./)%����2��������"�
����
�����������.��
$��
����-�#1 

2546 "��-�#1 2547 %�������$�%��./)���2����
��.�����'�	���$��/
(	������������'������!�
������$�

����
$��
����2����
��.�	&��A	���������(!���+ 

��
��$	��!" 2 �$%	���*!��)���!"����$)�-�
*���!"�!��	�$�$��'$#���K�-��$)�-�
*��%	�

�B����$��� II 

 ��
	����� 
 #��
�+������
� II ����
	
��-'�����#��
 1 �. x 50 @�. ��&�	������ 31 %7*3��� 2548 

"��-������� 2 (������ ����+��-�"#���������� 5 @�. ���&	������ %��	�����-(�#/V� NPK 15:15:15 

	���� 200 

./�E�"��)) "��-������� 6 �/���� -(�#/V������� 	���� 20 

./�E�"��))"#����	�"����

"#�������� 4x 5 �. 

 -'�"��
�����	�"�� RCBD �!���� 4 @�!� "�� 5 ��.��
$��
�������$�%��./) (Treatment) 

������ 

1) ��
���'�	�	
��������
�� "������'�	���$����������� 

2) ��
���'�	�	
��������
�� "������'�	���$������(	������  

3) ��
���'�	�	
��������
�� "������'�	���$��/
(	����  

4) ��/�'�	�	
����,/�2���	� "���
$����������$������������	���-�,/��/
��$���� 
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5) #��	�-�����$������������%&�� "��
����
$����$� 

�
$��
�������$�%��./)��
����"#����	� �!����$�2#������'&��	����'��A-�,��-���	�#{����� 


�� �!�����(�	�����$�������"
����	������&	"�����&�	��#�����$�"�� South Dakota ����

�!�����(�	�� �!���6�����������$�%��./)
��#����������'&���	����$�-��	����������� 10% 

��
���!" 52 ���	���.��
$��
�����������	������"��������'�����	����$�%��./)�+������
� 

��*!��)���!"�� �$�$����$)�-�
*�� 

(��./�A�'�
�) 


&���
�� 1,000 ��$)� 

(�.) 

�����!+!�����$)�-�
*�� 

(%) 

-.0.2546 

�����/
��� 49.4  8.50  68.6 

�����/
(	���� 40.6  8.73  71.6 

�����/
(����� 47.5 8.78  72.4 

,/�2���	� 83.8 8.55  74.5  


�����
%&�� 42.5 7.99  70.3  

LSD P<0.05 18.6 ns ns 

-.0.2547 

�����/
��� 168.6 8.43  79.8 

�����/
(	���� 123.9 8.13  68.8 

�����/
(����� 146.3 8.75  75.8 

,/�2���	� 202.5 8.40  77.0 


�����
%&��   75.7 8.89  76.0 

LSD P<0.05   48.5 ns 6.64 

 

��	�������
$�����<
������#��
	����������� ��!����
 "��������'�����	����$�%��./)@<��

��(	�������.������
@����� 

���������� 
��
��
�����	����"(��-��������� 53 %������.�-'�,/�2���	���/�'�	���$��%&�	������

���$�%��./)�!�-��2�����������$�%��./)(��(/� 
����.�-'�,/�2���	�-�����������$�(��
�����.�������#>�

�!����(	� �&	
������'�	���$��/
��� �����(	������
��� 88% "��%����2��������"�
����	����

�����(!���+����������������$�%��./)���2����
��.���������(����.� (!�������.�
������$�%��./)��
%&��

2����������!�(/� ���$�������(/� "����'������!�(/� 

�������������� 
��.�
��-'�,/�2���	���/�'�	���$�-�����������$�%��./)��
���(/�-��/
������	� 	����2�
$��� 

��&�	���
�
*��
�������,/�#���3����������"%� ������� �
*��
��<�������
��-'���.�����'�	���$�
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�����������#>���.���������(����(/�(!���������
*��
�-�
���
$��
�������$�%��./) (�����.�
������$�

%��./)��
%&��������-'�-�	����
�-������2�������(�
��#����52�� 

��
���!" 53 ���	���.��
$��
�����+������
� II �������	������"��������'�����	����$�%��./) 

��*!��)���!"�� �$�$����$)�-�
*�� 

(��./�A�'�
�.) 


&���
�� 1,000 ��$)� 

(�.) 

�����!+!���%	�

��$)�-�
*�� (%) 

�������������� 230.2 8.79 92.0 

���������(	������ 271.2 8,68 92.0 

�����/
(	���� 254.6 8.94 89.3 

,/�2���	� 509.4 9.03 90.5 


�����
%&��   87.3 8.20 84.0 

LSD P<0.05   73.2 0.38   5.8 

 

 

�(�!" 8 ��.�
��-'�,/�2��	�-�
���
$��
�������$��+������
� II 

 

4.6.4 �$%	�
#�#��$���)�
��E��!"�!��	��
���$����
-�����%	���$)��B��-�
*�� 

Brachiaria ruziziensis x B. brizantha cv Mulato 

������������ 
(��/��S���	�������	�����&	 ���$�%��./)�+������
�������%�
���(��� "��(����,�����

�!����2��������������
���
$���
*� ������	�����<������,/#��(��)�%&�	�#��������������	


�	����$�%��./)�+������
�����
$���
*�2���#>�������������A
�� -���	��
$������(3�%����
�� "��

-�,/��
$�#���3�����A �%&�	�����
���
$���
*���.�-��������(/�(!��������$�%��./)�+������
� 
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��
	����� 
���(������	� (Treatment) "�� 2 x 3 Factorial -'�"��
�����	�"�� CRD �!���� 3 

@�!� 
��#O���� (Factor) "�
�#>���	��
$���
*� 2 ��	� �&	 1)�#>���	������	/6�3���#
�� 1 ��	� "��2

)��	���$� 1 ��	� (���#O�������(	� �#>�,/��
$����$� 3 #���3� �&	 1),/�2��	�, 2),/�%��(��
 "��

3),/�
����* �!�
��"������$�%��./)�+������
�����
$��
����-���&	�%75��
��� 2546 		
�#>�


	�����
	��� 20 
��� "���	�-(�2��-�,/�"���!�2#�
$�-���	��
$���
*����(������	�������2��

	.����2���������
����-������� 13 �
���� 2547 �������2����
����(	������	
���$�%��./)
�	�

�!������
$���
*�@<��%�����������	
 30% 

�!�
����(	������	
�	����$�%��./)�/
(	���&	� -�
����(	�"��������� "'����$�%��./)

�������
"����,/��!���� 120 ���$�-�
��
!���,���#>����� 10 ���� ������!�-��(�	��"���<��

���$�-��"��� ������$�%��./)�!���� 100 ���$� ��
����*���'/�
%"�(�@���2����� (0.2%) -�

������	� (Petri dish) �!�2#2��-�����%�������	
���	/6�3��� 25 	�5��@��@��( -�(3�%�&� 16 

'���
�� "�����	/6�3��� 35 	�5��@��@��( -�(3�%"(� 8 '���
�� ��������	
�	����$�������


���� 7, 14 "�� 21 ��� 
��������!�
������-�������	���&�	�!��#>� 

���������� 
����

�����	����"(��-��������� 54 %����(3�%��	��
$���
*���	��.�%�	��������� 

(!���+��	
���	
�	����$�%��./)�+������
�������
�
$���
*�2�����(	���&	� ���$�%��./)����
$�

��
*�2��-���	������(3�%	/6�3���#
����&	���.���'����������	
(��
������$�%��./)����
$���
*�

2��-���	���$� (����'&��(��%��.) 40% "��	/6�3��� 10 	�5��@��@��() 	���������(!���+�����
$�

��
*�2���#>����� 2, 4 "�� 6 ��&	� "�������
$���
*����$�2����� 8 ��&	� �����	
�	����$�

%��./)����
$���
*�2��-���	�����(	�"��2��������"�
����
�� 	����2�
$��������	
�	����$�%��./)

����
$���
*�2��-���	����	/6�3���#
������ 13.5% 

�����
$���
*����$�2����� 10 ��&	� %�������$�%��./)����
$���
*�2��-���	���$��������	


(��
������$�����
$���
*�2��-���	�	/6�3���#
��	���������(!���+ "�����$�%��./)����
$���
*�2��-�

��	���$��������	
�%����<���%����<�������
$���
*�2�� 10 ��&	� -��6�������$�%��./)����
$���
*�2��-�

��	�	/6�3���#
���������	
������2���������	
������
�
$���
*�2�����,<� 20 ��&	� (�����

��� 54) 

(!�����#���3��	�,/�����/���$�%����2����	��.�%���	�����	
�	����$�%��./) ����
$�2��-�

��	���$���
�����������&	���� 18 �	�
���
$���
*� (�������� 55) 
�����&	 ��&�	�
$���
*����$�2�� 

18 ��&	�%�������$�%��./)����
$�2��-�,/�
����*�������	
��!�
������$�����
$�2��-�,/�2���	�	����



 64

�����(!���+ "�������
$���
*�2����� 20 ��&	� ���$�%��./)����
$���
*�2��-�,/�
����*�������	


��!�
������$�����
$���
*�2������-�,/�2���	�"��-�,/�%��(��
	���������(!���+  

�������������� 

���
$���
*����$�%��./)�+������
�2��-�(3�%	/6�3���#
����&	.���'��� (����,�!����


��%�
����	��	$����
	-����$�2����$�
������$�%��./)����
$�-�(3�%��	���$� �&	�!�-�����$�%��./)�	


��$��<�� "��
���(&�	�(3�%
$�
���<����$��'�������
�� 

	��
����2�����(����,����
$���
*����$�%��./)�+������
�2��	����#�	�3�� -���	�.�����

-�'�����������(���A (2���
�� 8 ��&	�) "��,����
��	�
���
$���
*��#>��������������� 

"���!�-���
$�2��-���	���$� �	
��
���-�
���
$���
*����$�%��./)�#>�������� -�(3�%��	���$� 

,/�%��(��
 "��,/�2���	�(����,��
*������	
�	����$�%��./)2��2����
���,/�
����*���-'�����/

���$� 

       ��
�
$��
�������$�%��./)�+������
�-�7��"��� "���!�2#-'�#��
-�7��H�,��2# 
���
$���
*�

���$�%��./)2��-���	�.�����
$(����,�!�2��"�����%���%	 "��,����
2��2���!����$�%��./)2#-'�-�7��

H�,��2#�����
$��
���� 
$����
$���
*����$�%��./)����2��-���	���$�
��-(�2��-�,/�%��(��
��&	,/�2�

��	� 

������	���&�	������"��������!���	��&�	�	�
 1 #1 

��
���!" 54 ���	�(3�%��	��������
��-�
���
$���
*��������	�����	
���$�%��./)�+������
� 


#�#��$�=
��
��)�
��E� ��	���)�
��E� 
�������B 

(��D	
) ��)
  *

���  

 (%)  

2  33.8 67.7 ** 

4  54.2 78.4 ** 

6  67.8 75.2 * 

8  65.3 61.7 ns 

10  73.8 61.6 ** 

12  73.6 58.2 * 

14  80.9 46.4 ** 

16  70.2 31.9 ** 

18  76.7 12.7 ** 

20  74.0 0 ** 
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��
���!" 55 ���	�#���3�,/����-'��������	�����	
�	����$�%��./)�+������
�����
$���
*�2��-���	���$� 


#�#��$�=
��


��)�
��E�(��D	
) 

@��<
$�	
 @���
#��E @��-$����� LSD (P<0.05) 

 �����	� (%)  

18 83.0 71.3 75.7 5.0 

20 80.7 62.0 79.3 6.5 

 

 4.6.5 �$%	�-�
*��'$#
#�#��$�(_�'($��!"�!��	��
�$����$)�-�
*���<��$ 

(Stylosanthes guianensis) 
 ������������ 
 (��/��S���	�������	�����&	 ,���(2�
�	/������(��%��./)(����,������������$�%��./)

2����

���,���(2�
����%��(��%��./)����� �������������	�����<������,/#��(��)�%&�	�#���������

���������$�%��./)�	�,���(2�
�	/��"��,���(2�
����%�� "���%&�	�#���������
����������(/�����

�%&�	#I�"#�������	��.�%���	���������$�%��./),���(2�
� 

 ��*!��$	� 

 ������	����#��
	����� 2 ������	�����!�-��-�#1 %.5. 2547 "�� 2548 

 ��
��$	��!" 1 -.0. 2547 ���(������	�-�������	���� "�� 2 X 3 Factorial -'�

"��
�����	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� 
��#O����"�
�#>�%��./),���(2�
� 2 %��./)�&	 ,���(2�
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	/��"��,���(2�
����%�� "��#O�������(	� �&	�����������(/������%&�	#I�"#���!���� 3 ���� 

2��"
� 1) 2��2���������"��#��
��,<������
$��
�������$�%��./)(
�/������/�), 2)��������(/������%&�	#I�

"#��-���&	�
������ "�� 3)��������(/������%&�	#I�"#��-���&	��/���� 

 #��
,���(2�
����� 2 (��%��./) ��&�	������ 11 ��,/���� 2547 -�"#��@<�����#��
�+������


���
�	� 
����
��2,%������-���&	���*���"��%7*3��� 2547 ��
����(	������	


�	����$�,���(2�
�����(	�%��./)
�	�#��
 (�����	
�	�(2�
�	/�� 67% "��(2�
����%�� 47%) 

-'�	����#��
 5 

./�E�"��) 
��������	���������	
 100 % ��������<�-'����$�(2�
�	/�� 7.7 



./�E�"��) "�����$�(2�
����%�� 10.6 

./�E�"��) ��������$�%��./)��#��
-�"#����	�

���� 3 x 3 �. (�����������"#����	� 1 �.) "����������
�� -(�#/V� (K 50 

./�E�"��), P 20 



./�E�"��) "�� S 20 

./�E�"��)) %��	�#��
 "��-(�	�
�����-���&	��/���� 

 -����#I�"#��"��������� (������ 1 
������ "�� 1 �/����) ���,���-�
�	�(/������%&����� 

0.25 �2 �!����(��
�	� �������� 10 @�.��&	��� "��'�����!����
(� �
$����	������	�#����6 300 


��� �%&�	����!����
"���"����������)�/63�% ���,���������&		���-�"#����	�-��������(��

(��!��(�	
������"#�� "��������,���������		
��
"#�� 
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 �
$��
����,�������"�������� 21-23 
/�3�%��.) 2548 
��-�'����
$��
���� -'�2�������,���-�"#��

�%&�	-�����$�������������&		����
����%&�� ��
����������,����������-�"#����	�"����"#��"��

������		
 -'�2��
���
���%&���%&�	�
$����������$������������-�"����"#����	� -'���"
��

��	�"��HO����$����#���
������%&�	"�
���$�%��./),���(2�
�		
�� �!����$�%��./)���2��2#�!�����

(�	����	-���	�#{�����
�� "����(	��������(/�.�����$�%��./)"����'/� #�����!����
���$�%��./) 

-��	���������������'&�����$� 10% "��-�������$��������(/�.�� 100% 

 ��
��$	��!" 2 -.0. 2548 ���(������	�-�������	���� "�� 2 X 3 Factorial -'�

"��
�����	�"�� RCBD �!���� 5 @�!� 
��#O����"�
�#>�%��./),���(2�
� 2 %��./)�&	 ,���(2�
�

	/��"��,���(2�
����%�� "��#O�������(	� �&	 �����������(/������%&�	#I�"#���!���� 3 ���� 

2��"
� 1) 2��2���������"��#��
��,<������
$��
�������$�%��./)(
�/������/�), 2)��������(/������%&�	#I�

"#��-���&	��/���� "�� 3)��������(/������%&�	#I�"#��-���&	�%75��
��� 

 #��
,���(2�
����� 2 (��%��./) ��&�	������ 28 ��,/���� 2548 -�"#����	��������-'�-����

���	�-�#1 2547 ���������-�"#����	��#>�	������
��-'�"�������
�	�#��
 ��(	������	


�	����$��	�,�������(	�%��./)
�	�#��
 (�����	
�	�,���(2�
�	/�� 50% "��(2�
����%�� 30%) 

-'����$�-�	����#��
 5 

./�E�"��) 
��������	���������	
 100 % ��������<�-'����$�,���(2�
�

	/�� 10 

./�E�"��) "��(2�
����%�� 16.6 

./�E�"��)) ��������$�%��./)��#��
-�"#����	�

"���������
�� -(�#/V� (K 50 

./�E�"��), P 20 

./�E�"��) "�� S 20 

./�E�"��)) %��	�

#��
 "��-(�	�
�����-���&	��/���� 

 -����#I�"#��"��������� (������ 1 �/���� "�� 1 %75��
���) ���,���-�
�	�(/������

%&����� 0.25 �2 �!����(��
�	� �������� 10 @�.���&	��� "��'�����!����
(� �
$����	������	�

#����6 300 
��� �%&�	����!����
"���"����������)�/63�% ���,���������&		���-�"#����	�-����

����(��(��!��(�	
������"#�� "��������,���������		
��
"#�� 

 ������	���� 2 ����!��������-�#1 %.5. 2548 ������������
$��
�������$�%��./)-���&	�


/�3�%��.) 2549 

 ���������� 
 ����

�����	�"(��-��������� 56 @<���#>�������	���� 1 (%.5. 2547) ����$����,��� 

(2�
�	/��-�����������,/"�����
 
���(2�
����%��	���������(!���+��&�	����#I�"#���%&�	����

���$�%��./) "����������	�
#����������!�
���,���(2�
����%��#����6 1% "��
����������

(/������%&�	#I�"#��-���&	��/����-���������	����,/"�����

���,<� 3 ���� ��&�	�#���������
��


����������(/������%&�	#I�"#����$�
����&	 -���&	�
������ 
�����#	�)�@$��)
#������!�
����%���

#����6 1 % "�����#>�����"�
������������(!���+
$��� 
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 �	
��
,���(2�
�	/����-��������(����!����--���

���"��� ���-�����������$�%��./)

��

���,���(2�
����%���
&	� 3 ���� (�������� 57) 	����2�
$�����!����
 (1,000 ���$�)���$��	�

,���(2�
�	/���������!�
����	�(2�
����%�� (!�����������������(/������%&�	#I�"#��%����2����

	��.�%���	���������$�%��./) "��,���(2�
����,�
���-���&	�
������-�����������$�%��./)��

���

,������,�
���-���&	��/����#����6 2 ���� "����

���,������2��,�
���("#������/�)#����6  

50% 

 �������������� 
 ,���(2�
�	/��-�����������$�%��./)��

���,���(2�
����%�� "��
�����,���-������&	�


������
�	�
���
$��
�������$�-�����������$�%��./)��

���
��2�������&	���������
��� 

��
���!" 56 ���������,/"���"���/63�%�	�,���(2�
���&�	#I�"#�� 

-�
*�� ���@�'��� (��./�A�'�
�) �(
�!
���� (%) 

(2�
�	/�� 2561.5 21.3 

(2�
����%�� 2113.7 22.4 

LSD (P<0.05) 352.7 0.80 

��$�����
�&���������-D"	(_�'($� 


������ 1053.6 22.4 

�/���� 3621.6 21.3 

LSD (P<0.05) 352.7 0.80 

 

��
���!" 57 ���	�%��./)"������#I�"#���������	���������$�%��./),���(2�
� 

-�
*�� �$�$����$)�-�
*�� 

(��./<
�)1 

�$�$����$)�-�
*�� 

(��./�A�'�
�)1 


&���
�� 1,000 

��$)� (�
��)1 

(2�
�	/�� 153.4 958.8 2.50 

(2�
����%�� 58.4 365.0 2.59 

LSD (P<0.05) 68.0 425.0 0.06 

��$�(_�'($� 

����/� 98.9 618.1 2.60 


������ 147.3 920.6 2.53 

�/���� 72.5 453.1 2.50 

LSD (P<0.05) ns ns 0.08 
1 #����������'&�����$� -��	���10%  
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4.7 ��
�$����$)�-�
*�������E�
�
=
�������
 

 4.7.1 ��
�$����$)�-�
*���B��-��-�$��	��$=
�������
 

 ������������ 
 ���,/#��(��)���
�	�������������%&�	"(��-����$���� �
*��
������	�(����,�������$�

%��./)�+��%�(%����	/��2�� 
�������,/#��(��)�	��%&�	-����
���������$�%��./)�+��	����(���)

�/63�%(��(!������!������-���
*��
����������(���)-�#����52�� 

 ��
	�������� 
 �
*��
������	�-���������#�

/�����2���@$�(�++�
��
���
��-�'������7��H��	�

"����#1 �%&�	����"��������$�%��./)-��������
!����2���������� �
*��
�-'���.�
��#��
�+��
��

	�5��
��"���
	��
�+��%�(%����	/��-�"#���
�� "��������#��
-�%&��������2,%���-���&	�

%7*3���"����,/����-�7��H�"����#1 

 ������������	�
���
��2��2#�������
*��
� "������"#���������$�%��./)�/
��&	� �� 


������,<����������
$��
�������$�%��./)-���&	��/���� -�'����
$��
�������$�%��./) �
*��
�����


���'�	���$���������
�� "���������$���-�(����/
��� ���"(��-���#��� 9 �!����$�����
$�������

2��2#������'&�����$�	����'��A 	���-�����#>�����(����� "���!�2#��
"��	�
��<��,<�(	����


�	��!�����(�	�����$� 

 -�'��������&	�%75��
����	�"����#1 
���
����2#���@&�	���$�%��./)��
�
*��
�-�

��������"�������#>�����(�-���������
�� 
�����@&�	�4%�����$�������/63�%�
�� A �������� 

���������� 

�
*��
�����#�

/����� 	!��3	�����'!���� �������	/����'.��� #��(�����(!���$�-�


���������$�%��./)�+��%�(%����	/��2���#>�	�������/
#1 -���������(��#1�	�
���
�� ��
��

�������$�%��./)�+��'����������#>��!����,<� 12,320 

. "��
���
��2����������(�-��
��

�
*��
�����������$�%��./)�+������#>���������(��� 985,600 ��� (�������� 58) 
 

��
���!" 58 
���������$�%��./)�+��%�(%����	/��-��������� 

(f ���
�
��E�
�
 

(
��) 

�������	��E�
�
 

(��.) 

(
������$)�-�
*�� 

(��.) 

���
�
���
�!"

��E�
�
<��
�� 

(���) 

2546 22 250 5,500 440,000 

2547 22 100 2,200 176,000 

2548 42 110 4,620 369,600 


��   12,320 985,600 
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#����6������	�
�����$�%��./)�+��%�(%����	/������	�����(����
����#����52�� �������

��&�	���
���
*��
��!������
2����������� �+��%�(%����	/���#>�%��./)�+����������(/�(!�����%&�����

�/���������!��������"���#1�
"4� 	�
�����
*��
�������
����� "#���+�������������(!���+��	
��

������(���) -�'���#1 2546 ,<� 2548 ���
���
��2���!���������$�%��./)�+��%�(%����	/��2#���

3������A �	�#����52�� 
���4%��	��������-�3�������		
�4������&	�������(���,<� 12,315  



. ���"(��-��������� 59 

-���&	������� 2549 ���*�� Grupo Papalotla 2��(���@&�	���$�%��./)����
$��
����2��-�#1 2548 

�!���� 3,000 

. �%&�	(��		
2#���#����5��$
@�

 ����������
���
��������������(����,

%�0������(��		
(!��������$�%��./)�+��%�(%����	/�� ��&�	���
��'���-���
*��
�(����,

�%���
���������$�%��./)-����
�<�� �%���������	�
��-'�3��-�#����5	�����!�����!�
�� 

��
���!" 59 
���!���������$�%��./)�+��%�(%����	/�� 

K�� (
������$)�-�
*���!"����
��� 

(��.) 

 #1 2546 #1 2547 #1 2548 

���&	      22      36      30 

�����		
�4������&	 2,798 3,573 4,570 


���    212    226    521 

�����		
      34 - - 

-��      13      40    240 

      
�� 3,079 3,875 5,361 

 

�������������� 
        ���
���
��2��%�(���)-���
*��
�2����$�����+��%�(%����	/���#>�%&'����
$��
�������$�%��./)

��	���������"��-�����������$���	������� �
*��
�(����,�������$�%��./)2���4���� 100 

./2�� 

(625 

./�E�"��)) "�����
*��
����������(����,����2��(��,<� 150 

./2�� (938 

./�E�"��)) 

-�#O��/���������	�
��-'����$�%��./)�+��%�(%����	/����#����6��	�����(����
 ��&�	���
�#>�

�+����������(/�(!�����%&������/��"������#1�
"4� 

4.7.2 ��
�$����$)�-�
*���B����$��� II =
�������
 

������������ 
���,/#��(��)���
�	�������������%&�	��"(��-����$���� �
*��
������	�-��������������� 

(����,�%���%	-�
���������$�%��./)�+��'���-����%&�	
��(��		
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��
	�������� 
-������� 27 ��*��� 2547 
���
��2�������-�����<
��������-�
�����*�����$�%��./)��


#����5��$
@�

 '&�	 “Grupo Papalotla” �%&�	�������$�%��./)�+������
� II (!�����(��		
2#���

	����
�
���"��-�� ���*��2�����#��
����������@&�	�&����$�%��./)������/63�%������� -����� 125 

���/

. 
�����$�%��./)��	����������(/�.��2����	�
��� 95% ������'&����!�
��� 10% "����������

'����(��
��� 70% (��(	�
����.������
@�����) 
 

Ubon paspalum

 
 


�(�!" 9 
���
$��
�������$�%��./)�+��%�(%����	/�� �	��
*��
��������#�

/�����  

	!��3	�����'!���� �������	/����'.��� 

 

�
*��
������	�-���������2���@$�(�++�
��
���
��-�'������7��H�"����#1�%&�	����"��

������$�%��./)�+������
� II �������2��������� -����� 125 ���/

. 
������
*��
�"�������2��

����	
(������&	
���������$�%��./) "�����$�%��./)#����6 0.5 

. �%&�	�!�2#-'�(!������%�����


��� "���
*��
�2������#��
���
�����-�"#���������������#>�	������"���-���&	�%7*3���

"����,/�����	�7��H�"����#1 
��-'�����#��
 1.0 �. x 50 @�. 

�����������
���
��2��2#�������
*��
� "��������"#���������$�%��./)�/
��&	���
������

,<������
$��
�������$�%��./)-���&	�%75��
��� -�'����
$��
�������$�%��./) �
*��
�����
���'�	

���$���������
�� "���������$�-��������(����/
��� �!����$�����
$�������2��2#������'&�����$�
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%��./)	����'��A -��������#>�����(����� "����!�2#��
"���#>�������<��,<�(	����
�	��!�����

(�	�����$� 

-���&	�.������"����#1
���
��2��2#���@&�	���$�%��./)��
�
*��
�-��������� "��

��������(�3��-���������
�� 
�����@&�	�4%�����$�%��./)�
�� A �������� 


���
��2���!����$�%��./)���@&�	��
�
*��
����!�����(�	�����$�	�
�������<�����

����������� "������/��-�3�'���%&�	(��		
2#�������#����5 

���������� 
-�#1 2547 ���
*��
��!���� 60 ����������#�

/�����2���������$�%��./)�/63�%(�� 

(����'&�� 7.3 % �������(/�.�� 99.9% "��������'���������(	�������.������
@����� 83%) 

�!���� 2,070 

. (����
*��
�	�
 3 ������	!��3	��!��&��������$�2���%��� 23 

. 

-���&	������� 2548 
���
��2��(��		
���$�%��./)�!���� 1,500 

. 2#������*�� Grupo 

Papalotla ��S2�	��� #����5(���S	����
� ���$�%��./)(���������&	 
���
��2���
$�2���%&�	-'�(!�����


���������$�%��./)"������������	2# 

-�#1 2548 �
*��
��!���� 127 ����������$�%��./)2���%��� 1,292 
�
�
��� "�����
���
��

2���@$�(�++�
���
*��
��!����,<� 1,052 ���-��������	/����'.��� 	!��������+ "��5��(�

�
* �����������	���"(��-��������� 60 

���
*��
��%��� 12% (�!�����
*��
� 127 �����
 1,052 ���)�������� ���2���!�
���
$�

�
�������$�%��./)�+������
� II (!�����(����/����!�-����
���������$�%��./)2��#����6�%�����$
��	�

"�����
*��
��%���2��
���������
$��
�������$�%��./) %	(�/#2�������� 

 1.�
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�(���-�+����#��(�
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���
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�������$�%��./)�+������
� II (�
����

�
*��
��������#�

/����� "���������(��) 
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�
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�

�!�����%�����	��������	�-�-(�-�
���
$��
�������$�%��./)�+������
� Il  

 3.�
*��
�(���-�+������������
���
����%&������!�"#���
$����$�%��./) 	���
�����
�����


��2�����
���#>�
�/�� �!�-�������������
���
��2��(����,����������"��-���!�"���!�2������,<� 

 4.�
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�"���'&�	 (
/� ���	���2��'����� "��������2��(����,�����	2�� 
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���
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��
���!" 60 
���������$�%��./)�+������
� II 
���
*��
�-��������� #1 2548 

$������!" �������
 	���K	 ������� ���
�
��E�
�
 (
��) 

    2���@$�(�++� �
$��
�������$�%��./) 

1 #�

/�����  �����'!���� �������	/����'.��� 44 32 

2 ���(�� �����'!���� �������	/����'.��� 21 10 

3 ����&	� ��&	� �������	/����'.��� 10 1 

4 (���� (!�
�� �������	/����'.��� 31 2 

5 ��	������� (!�
�� �������	/����'.��� 5 0 

6 ������ (
���) ������ �������	/����'.��� 16 2 

7 #����� (����������5) �������	/����'.��� 51 2 

8 ������� (����������5) �������	/����'.��� 26 2 

9 (�(�	�� ��'	/�� �������	/����'.��� 45 3 

10 
/�#����� ��'	/�� �������	/����'.��� 41 5 

11 "
�� ��'	/�� �������	/����'.��� 51 0 

12 ��	��
 ������(&	

�
 �������	/����'.��� 40 8 

13 (�������� ����(��(�� �������	/����'.��� 20 4 

14 �/�-�+� ����(��(�� �������	/����'.��� 80 0 

15 ��	�2E %�������(���� �������	/����'.��� 40 5 

16 
��
���� + ������+ %�������(���� �������	/����'.��� 40 1 

17 2����/�� ���
��%&'�� �������	/����'.��� 18 0 

18 
��(���� ���
��%&'�� �������	/����'.��� 25 4 

19 ����#/z� 
/�����#/z� �������	/����'.��� 55 7 

20 "
��	/�����&	 
/�����#/z� �������	/����'.��� 20 0 

21 
�(��� 
/�����#/z� �������	/����'.��� 65 0 

22 �����!�
����	� (����.� �������	/����'.��� 12 2 

23 �
��
��� �/6k��
 �������	/����'.��� 28 5 

24 �
����+ �/6k��
 �������	/����'.��� 10 3 

25 (�%�����) �/6k��
 �������	/����'.��� 12 1 

26 ��������&	 �����S �������	/����'.��� 24 1 

27 #�
"@� (
���) ����� �������	/����'.��� 28 6 

28 ��	�"
�� 
��������) �������5��(��
* 34 7 

29 
������"��� ��&	� �������	!��������+ 75 7 

30 ��"�� ��&	� �������	!��������+ 23 5 

31 ������� �(�������� �������	!��������+ 62 2 

 ���   1,052 127 
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 ���������� 
 �
*��
�(����,�������$�%��./),���(2�
�	/��2��(��
��� 150 

./2�� -�"����#1 "�����
��

�
$��
�������$�%��./)�#>���������	�����(
#�
"����H/����
 ��&�	���
��	�
������$�%��./)��


%&����� "���!�����(�	��������"
����	�	���3��-�"#�� "��
��(����/,���(2�
�	/��-��

���������$�%��./)���2����	�����(�� �
*��
��<����������#��(��)������������$�%��./),���(2�
�

	/����	2#�%����#>��������!����2��2���� (�������� 61) 

��
���!" 61 
���������$�%��./),���(2�
�	/��-��������� 

(f ���
�
��E�
�
 

(
��) 

(
#�����$)�-�
*�� 

(��.) 

���
�
���
�!"��E�
�
<��
�� 

(���) 

2546   4    541    54,100 

2547   2    651    65,100 

2548 10 2,070 207,00 


��  3,262 326,200 

  

-���&	������� 2548 
���
��2��(��		
���$�%��./)�!���� 1,800 

. 2#������*�� 

Grupo Papalotla ��S2�	��� #����5(���S	����
� ������
���� ���*��2��������$�%��./)���2#���

#����5����A-�	����
��
���"��-�� ��� 10 #����5 

 -������� 21 ������ 2548 �
*��
�����#�

/������!���� 15 ��� 2���@$�(�++�
��


���
���%&�	�������$�%��./)-���&	�
/�3�%��./) 2549 -��������@&�	 100 ���/

. 
�����2���!�
��

#����6 �&	��������
*��
�(����,���������$�2�� @<�����
���
����������(����,�������$�

%��./)2��#����6 4,000 
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��2�������"����%��%)�	
(����'�
���!���� 12 ��&�	� -���������(��#1�	�
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�!���� 
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���
������������������'�
��-������(�� ���������'���"������'��� ������ 

1 Hare, M.D., Kaewkunya, C., Tatsapong, P. and Saengkham, M. 2003 Evaluation 

of forage legumes and grasses on seasonally waterlogged sites in 

north-east Thailand Tropical Grasslands, 37: 20-32. (Appendix 1). 
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/����� 
 

2 Thummasaeng, K., Hare, M., Lunpha, A. and Suriyajantratong, W. 2003 Dairy cow 

milk production from 3 different tropical grasses under grazing. 

Agricultural Journal 39 No. 3: 58-63. (Appendix 2). 

3 Wongsri, M., Suwangumjai, T., Choksawat, C., Thummaseang, K. and Hare, M.D. 

2003 Productivity of Brahman and Thai native cows grazing 

Paspalum atratum cv. Ubon pastures in Thailand. In: Department of 

Livestock Development Annual Report, 2003, Animal Breeding and 

Farm Management Section. pp 132-140 (Department of Livestock 

Development, Thailand). (Appendix 3). 

4 Thummasaeng, K., Hare, M. and Tasapong, P. 2004 A study on dairy cows 

grazing signal grass pasture, with or without legume and 

concentrate feed supplementation. Proceedings of the 3rd Southern 

Animal Science Conference, Prince of Songkhla University, 

Thailand. 85-93. (Appendix 4). 

5 Hare, M.D., Gruben, I.E., Tatsapong P, Lunpha, A., Saengkkham,M. and 

Wongpichet, K. 2004 Inter-row planting of legumes to improve the 

crude protein concentration in Paspalum atratum cv. Ubon pastures 

in north-east Thailand. Tropical Grasslands, 38: 167 - 177. 

(Appendix 5). 
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6 Hare, M.D and Horne, P. M. 2004 Forage seeds for promoting animal production 

in Asia. APSA Technical Report No. 41. (The Asia & Pacific Seed 

Association, Bangkok, Thailand). (Appendix 6). 

7 Phaikaew, C., Nakamanee, G., Pholsen, P. and Hare, M.D. 2004 Seed production 

of hybrid Mulato in Thailand. Pasture Newsletter 9 (3): 28-29 

(Department of Livestock Development, Thailand). (Appendix 7). 

8 Hare, M.D., Tatsapong, P., Lunpha, A. and Wongpichet, K. 2004 Effect of plant 

spacing, cutting and nitrogen on establishment and production of 

Digitaria milanjiana cv. Jarra in north-east Thailand. Tropical 

Grasslands, 38: 217-226. (Appendix 8). 

9 Hare, M.D., Saengkham, M., Tatsapong, P., Wongpichet, K. and Tudsri, S. 2004 

Waterlogging tolerance of some tropical pasture grasses. Tropical 

Grasslands, 38: 227-233. (Appendix 9). 

10 Hare, M.D., Tatsapong, P., Lunpha, A. and Wongpichet, K. 2005 Brachiaria 

species in north-east Thailand: dry matter yields and seed 

production. Tropical Grasslands, 39: 99-106. (Appendix 10). 

11 Phaikaew, C., Nakamanee, G. and Hare, M. 2005 Seed production of new hybrid 

Brachiarias in Thailand. (Southeast Asia Feed Research and 

Development Network). Seafrad Newsletter 15, 15. (Appendix 11). 

 

12 Phaikaew, C. and Hare, M.D. 2005 Stylo Adoption in Thailand: three decades of 

progress. In: O'Mara, P., Wilkins, R.J., Mannetje, L.’t., Lovett, D.K., 

Rogers, P.A.M. and T.M. Boland, T.M. (eds). Proceedings of the XX 

International Grassland Congress, Wageningen Academic 

Publishers, The Netherlands. pp. 323. (Appendix 12). 
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 Lunpha, A. 2005. The effect on silage quality after ensiling in small. Master of 

Science thesis, Department of Animal Science, Faculty of Agriculture, Ubon Ratchathani 

University. 200 pp (Appendix 13). 
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Abstract  
The Thailand Research Fund project, ‘Dairy cattle feeding systems using 

perennial pastures for farmers in Northeast Thailand,’ was conducted at the 
Faculty of Agriculture, Ubon Ratchathani University from November 2002 to October 
2005. 

In a series of milk production grazing trials, the project demonstrated that it is 
possible to successfully graze dairy cows on pastures day and night in Thailand, 
without additional feeding of concentrate supplements. Signal grass and Ubon 
paspalum were found to be both suitable grass species for dairy production. Ubon 
paspalum does have low quality forage but makes up for this by producing high dry 
matter yields and a high leaf:stem ratio which is very digestible. Signal grass 
maintains good quality and produces high crude protein yields all year round. The 
project also found that Ubon stylo pasture and silage can replace concentrate feeds 
without any significant effect on milk production. 
 Research by the project on different Brachiaria species showed that in the dry 
season, without irrigation, new Brachiaria species, Toledo, Marandu, Mulato II and 
Mulato, produce significantly more dry matter than ruzi on upland soils. Ruzi is the 
most commonly grown grass in Thailand, but the project showed that the above 
species are better than ruzi on upland soils, particularly in the dry season. In the 2004-
5 dry season, many ruzi plants died, whereas both Mulato and Mulato II remained 
green and productive. 

Studies on stylo legumes showed that Ubon and Tha Phra have superior dry 
matter production compared to Hamata, particularly in the dry season. This is because 
Ubon and Tha Phra are perennials and stay green and productive throughout the year, 
whereas Hamata is a biennial and dries off and dies in the dry season. The forage 
quality of Hamata was generally better in the wet season because it had new fresh 
growth from new seedlings. However, in the dry season, the quality of Hamata 
decreased rapidly as it dried and died in contrast to the quality of Ubon and Tha Phra 
which remained fresh and green. In the dry season, Ubon and Tha Phra stylos 
produced 2-3 times more dry matter than grasses. Both these cultivars should be 
grown more in Thailand for dry season forage. 
 The project showed that good quality silage production can be made from 
Ubon paspalum and Ubon stylo in plastic drums. Additives do not have to applied and 
the grass does not have to be chopped if the drum is well-sealed and air-tight. 

The method of placing nylon bags over the seed heads to collect seed produced 
the highest seed yields of Mulato and Mulato II. However, seed yields of Mulato and 
Mulato II were much lower than ruzi. Mulato and Mulato II grew good quality forage 
before closing the fields for seed production. Cutting monthly until July in first year 
crops and August in second year crops produced high dry matter yields of high quality 
leaf content for feeding to animals. Farmers can therefore feed Mulato and Mulato II 
to their animals, 7-8 months of the year and, close for seed for 4-5 months (July or 
August to December). Planting with tillers as early as possible in the wet season will 
enable farmers to get both forage and seed in the same year.  

Studies on seed storage found that Mulato seed can be safely stored in ordinary 
rooms for short periods (up to 8 months) but for long-term storage, cool storage is 
recommended. For long-term storage, plastic and nylon bags maintain seed 
germinations better than paper bags. 

Ubon stylo was found to be a very prolific seeder, producing up to 150 kg/rai, 
which was nearly 3 times the seed yields produced by Tha Phra stylo. Cutting stylo 
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seed crops at the beginning of September produced more seed than not cutting or 
cutting later. 
 The project’s village seed production programme was very successful with 
high quality seed produced of Ubon paspalum and Ubon stylo. Ubon paspalum and 
Ubon stylo were found to be lucrative cash crops and relatively easy crops to harvest 
seed. The farmers now average over 100 kgs/rai, with some farmers producing 150 
kgs/rai. Demand for Ubon paspalum seed in Thailand is currently very high, as it is 
the best grass for wet soils. The project has started to develop a market for Ubon 
paspalum and Ubon stylo seed in South America. 3000 kgs of seed of both species 
have been ordered for export to Central and South America in 2006. 
 The project undertook a joint venture with a Mexican Seed company to 
produce Mulato II seed by village farmers. Over 2000 kgs of seed were produced in 
the first year and 1500 kgs exported to USA. However, in 2005 only 1292 kgs of seed 
were produced by village farmers. This project has been difficult for the farmers 
because of low seed yields.  
 The project supported 1 researcher to undertake field research for her Masters 
thesis on ‘The effect on silage quality from different methods of ensiling’.  

Twelve papers were written and published during the 3 year phase of the 
project. The project maintained a high scientific output, both nationally and 
internationally. 
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Final Report to the Thailand Research Fund 
 
1. Project  

Dairy cattle feeding systems using perennial pastures for farmers in Northeast 
Thailand 

2. Project Leader Dr. Michael Hare 
 Research Associates   
   Dr. Kungwan Thummasaeng 
   Dr. Worapong Suriyapat 
   Dr. Kitti Wongpichet 
   Dr. Somchai Swasdipan 
   Mr. Prapon Booncharern 
   Mr. Wunchai Intisaeng 
 Research Officers 
   Mr. Kittipat Saipraset 
   Miss Pataraporn Tatsapong 
   Miss Areerat Lunpha 
3. Period of report 

November 1, 2002 to October 31, 2005. 
4. Project research results 
4.1 Milk production grazing trials  
The project conducted six milk production grazing trials on the Ubon Ratchathani 
University farm during the research period. 
Methods 

Trial 1 This trial commenced on November 11, 2002 and finished on March 3, 
2003. There were 3 grazing treatments [Ubon paspalum (10 rai), signal grass (10 rai) 
and Jarra digit (11 rai)] and 6 cows per treatment. The pastures were fenced into 1 rai 
paddocks and the cows rotationally grazed around the paddocks every 3-7 days 
depending on pasture growth.  

The trial was divided into two 8 week periods. Data was analysed for 7 weeks in 
each period, with the first week of each period an adjustment period. At the end of 
period 1, the cows were re-randomised for period 2.  

During the trial the cows were fed concentrate at a rate of 1 kg concentrate per 
2.5 kg milk produced. The fields were irrigated once a week and 25 kg/rai NPK 
(15:15:15) applied every 45 days. 

Data collection Before each paddock was grazed, 8 x 0.25 m2 quadrats were cut 
from each paddock, weighed fresh and divided into leaves and stems for dry weight 
and nutrient analysis. Milk yields per cow were measured twice a day and samples 
taken for quality testing. For milk data statistical analysis, the cows were regarded as 
replications and for pasture data analysis there were 6 replications. 

Trial 2 This trial commenced on March 9, 2003 and finished on April 13, 2003. 
There were 2 grazing treatments and 6 cows per treatment: 

Treatment 1 Signal grass (11.8 rai- 6 paddocks, Stocking rate 1.96 rai per cow). 
Treatment 2 Signal grass and Ubon stylo (4 rai of each species – 8 rai-8 
paddocks. Stocking rate 1.33 rai per cow). The cows grazed signal grass during 
the day and Ubon stylo during the evening and night.  
Data was analysed from the whole 5 week trial period. During the trial the cows 

were fed concentrate at a rate of 1 kg concentrate per 4 kg milk produced. The fields 
were irrigated once a week and 25 kg/rai NPK (15:15:15) applied every 45 days. 
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Data collection Before each paddock was grazed, 8 x 0.25 m2 quadrats were cut 
from each paddock, weighed fresh and divided into leaves and stems for dry weight 
and nutrient analysis. Milk yields per cow were measured twice a day and samples 
taken for quality testing. For milk data statistical analysis, the cows were regarded as 
replications.  

Trial 3 This trial was for 8 weeks, commencing on August 21, 2003 and 
finished on October 16, 2003 There was a two week adjustment period (August 7 to 
August 20) before the trial commenced. There were 3 treatments and 4 cows per 
treatment (Cows regarded as replications): 

Treatment 1. Grass and concentrate. Grazed 6 rai of signal grass divided into 1 
rai paddocks, and receiving concentrate (4 litres milk per 1 kg concentrate; 4:1) 
at milking time. 
Treatment 2. Grass and legume with no concentrate. Grazed 3 rai of signal grass 
during the day and 3 rai of Ubon stylo at night, divided into 1 rai paddocks, and 
no concentrate. 
Treatment 3. Grass, legume and concentrate. Grazed 3 rai of signal grass and 3 
rai of Ubon stylo, divided into 1 rai paddocks. Cows grazed signal during the 
day and stylo at night and received concentrate (4:1) at milking time. 
Cows in each treatment were rotationally grazed around the 6 rai of pastures, 

moving to a new paddock every 2-4 days. 
Data collection Before each paddock was grazed, 8 x 0.25 m2 quadrats were cut 

from each paddock, weighed fresh and divided into leaves and stems for dry weight 
and nutrient analysis. Milk yields per cow were measured twice a day and samples 
taken for quality testing.  

Trial 4 The trial was for 8 weeks, commencing on October 27, 2003 and 
finished on December 22, 2003. There was a 10 day adjustment period (October 16 to 
October 26), before the trial commenced. There were 2 treatments and 6 cows per 
treatment. 

Treatment 1. Grass and concentrate. Grazed 8 rai of signal grass and received 
concentrate (4 litres milk per 1 kg concentrate; 4:1) at milking time. 
Treatment 2 Grass and legume with no concentrate. Grazed 4 rai of signal grass 
during the day and 4 rai of Ubon stylo at night. 
Cows in each treatment rotationally grazed around their pastures, moving to a 

new paddock every 2-4 days. 
Data collection Before each paddock was grazed, 8 x 0.25 m2 quadrats were cut 

from each paddock, weighed fresh and divided into leaves and stems for dry weight 
and nutrient analysis. Milk yields per cow were measured twice a day and samples 
taken for quality testing. For milk data statistical analysis, the cows were regarded as 
replications. 

Trial 5 The trial was to compare the effects of concentrate feed and Ubon stylo 
silage supplementation to dairy cows. The experiment had 2 treatments; T 1) Cows 
were grazed in Ubon paspalum grass pasture during day and night time and 
concentrate feeds were supplemented during milking time at the rate of 1 kg per 4 kg 
milk produced; T 2) Cows were grazed in Ubon paspalum grass pasture during day 
time and cows were confined in the yard during the night with Ubon stylo silage 
supplemented ad libitum. 
 The trial was in RCBD with 6 replications. It commenced on September 9, 
2004 and finished on October 29, 2004. A 2 week preliminary period was followed by 
a 6 week period of data collection. Body weight change, body condition score, milk 
yields and milk composition were measured.  
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Results 

Trial 1 In period 1, cows grazing signal grass produced more milk/cow/day, 12 
and 8% respectively, than cows grazing Ubon paspalum and Jarra digit (Table 1). In 
period 2, cows grazing Ubon paspalum produced more milk/cow/day, 10 and 11% 
respectively, than cows grazing signal grass and Jarra digit. Cows grazing signal grass 
in both periods produced milk with higher protein and lower lactose than cows 
grazing Ubon paspalum and Jarra digit (Table 1). Grazing different pastures produced 
no differences in milk SNF but in period 1, milk fat levels were lower from cows 
grazing Jarra digit.  

Milk production per rai was 11% higher on signal grass pastures compared to 
the other pastures in period 1 but in period 2, milk production on Ubon paspalum 
pastures was 9 and 22% higher respectively, compared to milk production from signal 
and Jarra digit pastures. 

 
Table 1 Effect of grazing 3 pasture grasses on milk yield and milk quality (Trial 1). 

Period 1 (November 18, 2002 - January 6, 2003) 
Treatment Milk yield 

(kg/cow/day) 
Milk yield 

(kg/rai/week) 
Milk fat 

(%) 
Milk 

protein 
(%) 

Milk 
lactose 

(%) 

Milk 
SNF 
(%) 

Ubon 
paspalum 

15.75 c 66  4.41 a 2.84 b 4.92 a 8.50 a 

Signal 17.60 a 74  4.27 ab 2.99 a 4.74 b 8.52 a 
Jarra digit 16.34 b 66  4.20 b 2.82 b 4.89 a 8.45 a 

Period 2 (January 13, 2003 - March 3, 2003) 
Ubon 
paspalum 

15.80 a 66 4.25 a 2.97 c 4.89 a 8.57 a 

Signal 14.37 b 60 4.24 a 3.06 a 4.75 b 8.55 a 
Jarra digit 14.17 b 54 4.17 a 3.01 b 4.87 a 8.62 a 
In a column, means followed by a common letter are not significantly different at the 5% level by 
Duncan’s Multiple Range Test. 

 
In both periods, Jarra digit produced significantly lower pasture dry matter 

yields than the other 2 species. Crude protein levels in Jarra digit were double the 
levels in Ubon paspalum (Table 2) and levels in signal grass were intermediate 
between the 2 species. Ubon paspalum produced significantly higher leaf:stem ratios 
than the other 2 species in both periods. 

High milk production yields from cows grazing signal grass in period 1 were 
probably due to the higher crude protein yields in the pastures. However, in period 2, 
despite producing higher crude protein yields, milk production from signal grass was 
not as high as Ubon paspalum. Ubon paspalum pastures are very leafy (>80%) and 
even though crude protein levels are low, the high proportion of leaf results in high 
digestibility. Ubon paspalum compensates for low crude protein levels by producing 
high yields of digestible leaf. This is in contrast to Jarra digit, which even though 
produced very high crude protein levels in both stems and leaves, produced 
significantly lower dry matter yields. Cows grazing Jarra digit had to be rotated every 
2-3 days.  

 
 
 


