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คํานํา 
 
 รายงานที่เสนอในฉบับนี้เปนรายงานฉบับสมบูรณของโครงการปรับปรุงพันธุทานตะวัน  
ดําเนินการโดยสาขาวิชาเทคโนโลยีการผลิตพืช มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยความสนับสนุน
ของสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย  ใชเวลาดําเนนิการ 3 ป คือตั้งแตวนัที่ 1 มกราคม 2546 ถึง 
31 ธันวาคม 2548  โดยมีเปาหมายเพื่อใหไดพนัธุทานตะวนัพันธุสังเคราะห และลูกผสม เพื่อใช
ปลูกในประเทศ เปนการทดแทนการนําเขาจากตางประเทศ 
 การปรับปรุงพนัธุสังเคราะหมีวัตถุประสงคเพื่อใหไดพนัธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามนัสูงเทียบเทา
ลูกผสม  ในการวจิัยคร้ังนี้ไดทําการคดัเลือกสายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันสูง นําสายพันธุเหลานีม้า
ผสมกัน แลวทําการทดสอบผลผลิตเปนเวลา 3 ป  ปละ 2 สถานที่  ผลปรากฏวาไดรับพนัธุ
สังเคราะหที่ใหเปอรเซ็นตน้าํมันสูงตามวัตถุประสงคทุกประการ  พนัธุสังเคราะหเชยีงใหม 1 เปน
พันธุที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันคอนขางต่ําคือ 33-34% ในงานวิจยัคร้ังนีไ้ดทําการปรับปรุง เพื่อเพิ่ม
เปอรเซ็นตน้ํามัน ซ่ึงสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันขึ้นกวาเดิมประมาณ 4 เปอรเซ็นต การปรับปรุง
พันธุลูกผสม มีวัตถุประสงคเพื่อใหไดพนัธุที่มีศักยภาพสูงเทียบเทา หรือดีกวาพันธุที่นําเขาจาก
ตางประเทศ ซ่ึงเมื่อถึงขั้นผลิตเปนการคาไดแลว จะประหยัดเงินตราตางประเทศไดปละไมนอยกวา 
20 ลานบาท  โดยสรุปแลวโครงการวิจัยคร้ังนี้ไดผลตามวัตถุประสงคที่วางไวทุกประการ 
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บทสรุปสําหรับนักบริหาร 
(Excecutive Summary) 

 
  รายงานนีเ้ปนรายงานวจิัยฉบบัสมบูรณ (final report) ของโครงการปรบัปรุงพนัธุทานตะวัน 
(sunflower breeding project) ซ่ึงไดรับความสนับสนุนจากกองทุนสนบัสนุนการวจิยัเปนเวลา 3 ป 
(เร่ิมตนวนัที่ 1 มกราคม 2546 ส้ินสุด 31 ธันวาคม 2548) 
  วัตถุประสงค 

1. ปรับปรุงพันธุลูกผสมผลผลิตสูงถึงขั้นกําหนดสายพันธุเพื่อผลิตเปนการคาในระดับ F1 
2. เพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะห Synthetic 1 (เชียงใหม 1) เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันใหสูง

กวาเดิม 3-5 % 
3. เพื่อปรับปรุงพันธุทานตะวันพันธุสังเคราะหใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงใกลเคียงพันธุลูกผสม

ในปจจุบนั 
บัดนี้โครงการไดส้ินสุดลงแลว มีผลการดาํเนินงานและการวิจยัปรากฏในรายงาน ซ่ึงสรุป

ไดส้ัน ๆ ดังนี ้
1.   การปรับปรงุพันธุลูกผสม ไดนําสายพนัธุที่เปอรเซ็นตน้ํามันสูง 7 สายพันธุ (จากตาราง

ที่ 1 หนา 11) มาทดสอบคูผสมโดยใชวิธีผสมแบบพบกนัทั้งหมด (เรียก diallel cross) แลวทําการ
วิเคราะหสมรรถนะการรวมตัวและการคัดเลือกของคูผสม พบวามี 15 คูที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นต
น้ํามันสูง จึงผลิตลูกผสมและทดสอบ และคัดคูเดน ๆ ไว 8 คู  ซ่ึงจะผลิตลูกผสมเพื่อทดสอบ
เพิ่มเติม และเปนการคาตอไป 

ในขณะเดยีวกนั ไดขอแหลง normal cytoplasm ไปยัง Sunflower World Collection ที่รัฐ
ไอโอวา, สหรัฐอเมริกา  ขณะนี้กําลังพัฒนา B-line (โครงการนี้ไดรับการสนับสนุนจาก สกว. เพยีง
คร่ึงแรกเทานัน้) 

2. การปรับปรุงพันธุสงัเคราะหเชียงใหม 1 เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน  พันธุสังเคราะห
เชียงใหม 1 เปนพันธุที่ใหผลผลิตสูง  แตเปอรเซ็นตน้ํามันต่ําเพียง 33-34%  นํามาทําการปรับปรุง
เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามนั  โดยผสมกับสายพันธุ SUT028A ซ่ึงใหน้ํามนัสูง 42.81% (ตารางที่ 1 หนา 
11) จํานวน 3 คร้ัง  สามารถเพิ่มน้ํามันขึ้นไปจากเดิมไดประมาณ 4% (ตารางที่ 5 หนา 42) และไดทํา
การคัดเลือกเพือ่เพิ่มความสม่าํเสมอในเรื่องความสูงและอายุเก็บเกี่ยวดวย ในขัน้ตอไปจะนําพันธุที่
ปรับปรุงไดนีม้อบแกเจาของพันธุ (กรมวชิาการเกษตร) ไปดําเนนิการเพื่อใชประโยชนตอไป 

3. การปรับปรงุพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ไดดําเนินการเปนขัน้ ๆ คือ คัดเลือก
สายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันสงู และมีสมรรถนะการรวมตวัทั่วไป (gca) สูง (คือสายพันธุที่ 4, 8, 12, 
13, 17, 18, 21, 22, 23, 27 และ 28 ซ่ึงแสดงไวในหนา 11 ของรายงานนี้) นํามาแบงเปนกลุม ๆ แลว
ผลิตพันธุสังเคราะหได 6 พนัธุ  ทําการทดสอบเปนเวลา 3 ป  รวม 7 การทดลอง ทําการวิเคราะห
เปอรเซ็นตน้ํามนั 6 คร้ัง  พบวา 4 พนัธุที่ใหผลผลิตและเปอรเซน็ตน้ํามันใกลเคียงพันธุลูกผสม 
(ตารางที่ 3 หนา 61) ซ่ึงสามารถขยายพันธุเพื่อทดสอบการสงเสริมตอไป 
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การปรับปรุงลูกผสมเดีย่วทานตะวันที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
I.  การศึกษาสมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุทานตะวัน 

 
บทคัดยอ 

 
            ในการผลิตลูกผสมนั้น ขั้นตอนทีจ่ําเปนคือการทดสอบสมรรถนะการรวมตวัของสายพันธุ 
การทดลองนีม้ีวัตถุประสงคที่จะทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทัว่ไป  และการรวมตัวจําเพาะของ
สายพันธุทานตะวนั   นําสายพันธุทานตะวันที่ผานการคดัเลือกแลววาใหเปอรเซ็นตน้าํมันสูงจํานวน 
7 สายพันธุ มาผสมพันธุแบบพบกันหมดแบบเต็มชุด (n × n) แลวนําไปปลูกทดสอบใน 2 สถานที่
ทดลอง คือ ฟารม มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและศนูยวจิัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาต ิ   โดย
ใชแผนการทดลองแบบแลตทิซสองซ้ํา (double lattice) เก็บขอมูลผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาด
เมล็ด และขนาดดอก  จากการวิเคราะหวาเรียนซ  พบวาสมรรถนะการรวมตัวทัว่ไปและการรวมตวั
จําเพาะของผลผลิตมีความสําคัญทั้ง 2 สถานที่ แตสําหรับเปอรเซ็นตน้ํามันและขนาดดอก การ
รวมตัวจําเพาะเทานั้นที่มีความสําคัญใน 2 สถานที่  สายพันธุที่มีการรวมตัวทัว่ไปของผลผลิตสูง 
ไดแก 008A, 023A และ 027A สวนสายพันธุที่มีการรวมตัวทัว่ไปของเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ไดแก 
008A และ 014A  ลูกผสมที่มีการรวมตัวจาํเพาะของผลผลิตสูง ไดแก 008A × 021A, 014A × 017A, 
014A × 027A, 022A × 023A, 014A × 008A, 023A × 008A, 027A × 021A และ 027A × 023A  
ลูกผสมที่มีการรวมตัวจําเพาะของเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ไดแก 008A × 017A, 014A × 017A, 017A × 

022A, 021A × 023A, 022A × 027A, 021A × 008A, 022A × 008A, 022A × 017A, 023A × 017A, 
023A × 021A, 027A × 014A และ 027A × 021A  เมื่อทําการคัดเลือกจากความดเีดนของผลผลิต 
เปอรเซ็นตน้ํามัน การรวมตวัแบบจําเพาะของผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน พบวา มีลูกผสม 15 ชุดที่
ควรทําการทดสอบตอไป 
 
คําสําคัญ : สมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุ, การผสมแบบพบกนัหมด, สมรรถนะการรวมตัว
ทั่วไป, สมรรถนะการรวมตวัจําเพาะ, เปอรเซ็นตน้ํามัน 

 
Abstract 

 
 The test for combining ability of lines is an important step for the production of hybrid. 
The objective of this study was to test for general (GCA) and specific combining abilities (SCA) 
of sunflower lines previously selected for high oil content. Seven lines were crossed in a full 
diallel (n × n) and were tested in two locations at Suranaree University of Technology 
experimental farm (SUT farm) and the National Corn and Sorghum Research Center (Suwan 
farm) using double lattice design. The characters observed were seed yield, oil content, seed size 
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and head size. General and specific combining abilities were both important for yield but only 
specific combining ability was important for oil content. Positive GCA values of seed yield were 
found for lines 008A, 023A and 027A and positive GCA values of oil content were found for 
lines 008A and 014A.  Positive SCA values of seed yield were found for crosses 008A × 021A, 
014A × 017A, 014A × 027A, 022A × 023A, 014A × 008A, 023A × 008A, 027A × 021A and 027A 
× 023A and positive SCA values of oil content were found for 008A × 017A, 014A × 017A, 017A 
× 022A, 021A × 023A, 022A × 027A, 021A × 008A, 022A × 008A, 022A × 017A, 023A × 017A, 
023A × 021A, 027A × 014A and 027A × 021A. Considering only the specific combining ability 
for yield and oil content, 15 crosses were identified for further test.       
 
Keywords : combining ability, diallel crosses, general combining ability, specific combining 
ability, oil content.  
 

คํานํา 
 
             ทานตะวัน (Helianthus annuus L.) เปนพืชน้ํามันที่มีความสําคัญพืชหนึ่งของโลก  เมล็ดให
น้ํามันประมาณ 40 เปอรเซ็นตโดยน้ําหนัก และเปนน้ํามันที่มีคุณภาพสูง เนื่องจากน้ํามันสวนใหญ
เปนกรดไขมันไมอ่ิมตัว  ในปจจุบันนี้พันธุทานตะวันที่ปลูกกันในประเทศไทยและทั่วโลกเปนพนัธุ
ลูกผสม  โครงการปรับปรุงพันธุทานตะวันโดยมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึงดําเนินการมา
ตั้งแตป พ.ศ. 2537 ไดผลิตสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว 12 สายพันธุ (ไพศาล เหลาสุวรรณ 
และคณะ, 2544) ซ่ึงสามารถนําสายพันธุเหลานี้มาทดสอบเพื่อใชในการทดสอบเพื่อผลิตลูกผสม
ตอไป 
              การทดสอบสายพันธุเพื่อผลิตลูกผสมประกอบดวยการทดสอบสมรรถนะการรวมตัว
ทั่วไป (general combining ability, gca)  และการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ (specific 
combining ability, sca)  การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปมักกระทําโดยนําสายพันธุที่
ตองการทดสอบไปผสมกับพันธุทดสอบ (tester)  การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะกระทํา
โดยการผสมกันเปนคู ๆ แบบพบกันหมด (diallel cross) (Allard, 1960; Briggs and Knowles, 1967)  
การทดสอบสมรรถนะการรวมตัวโดยใชแผนการผสมพันธุตามคําแนะนําของ Comstock and 
Robinson (1952) สามารถทดสอบไดทั้งการสมรรถนะรวมตัวทั่วไปและแบบจําเพาะ  ในกรณีของ
สายพันธุการทดสอบอาจกระทําโดยวิธีผสมแบบพบกันหมด (diallel cross) (Griffing, 1956) เปน
ตน  ลักษณะที่สําคัญที่ควรประเมินการรวมตัวกอนที่นําสายพันธุมาใชในการผลิตลูกผสมไดแก 
ผลผลิต องคประกอบผลผลิต และเปอรเซ็นตน้ํามัน  มีรายงานจํานวนมากที่แสดงวา สมรรถนะการ
รวมตัวทั่วไปและการรวมตัวจําเพาะมีความสําคัญตอผลผลิต  แตจะมีสัดสวนมากนอยแตกตางกัน
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ไป  ในการศึกษาที่กระทํามากอนพบวา สําหรับผลผลิตนั้น การรวมตัวจําเพาะมีความสําคัญกวาการ
รวมตัวทั่วไป (Putt, 1966; Marinkovic et al. 2000; Skoric et al. 2000 )  แตสําหรับเปอรเซ็นตน้ํามัน
พบวาการรวมตัวทั่วไปมีความสําคัญกวาการรวมตัวจําเพาะ (Rojas et al, 2000) 
            การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคคือ ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและการรวมตัว
จําเพาะ และคัดเลือกสายพันธุที่มีศักยภาพในการผลิตลูกผสมเดี่ยวที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

 
วิธีการวิจัย 

 
การทดลองครั้งนี้ใชสายพันธุที่คัดเลือกจากโครงการปรับปรุงพันธุทานตะวันของ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีที่คัดเลือกไวแลว  ลักษณะที่คัดเลือกไดแก เปอรเซ็นตน้ํามันสูง และ
มีการรวมตัวทั่วไป (general combining ability, gca) สูง (ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ, 2544) แต
ละสายพันธุมียีนเปนหมัน (genetic male sterility) ของตัวเอง เพื่อความสะดวกในการผสมขาม
ระหวางกัน นําสายพันธุเหลานี้มาแบงออกเปน 2 ชุด ชุดแรก 7 สายพันธุ ชุดที่สอง 5 สายพันธุ ใน
การทดลองนี้ใชเฉพาะชุดแรก 
 นําสายพันธุชุดแรก 7 สายพันธุ (ตารางที่ 1) มาผสมแบบ full diallel (n x n, เมื่อ n = จํานวน
สายพันธุ) ดังนั้นจาก 7 สายพันธุไดลูกผสม 49 ชุด คือ ผสมตรง (cross) 21 ชุด ผสมกลับ (reciprocal 
cross) 21 ชุด และผสมตัวเอง 7 ชุด การปลูกเพื่อการผสมพันธุ ปลูกในเดือนเมษายน 2545  ณ ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี โดยปลูกเปนกลุม C-line (MsMs) และ A-line x B-line (msms x 
Msms เพื่อผลิต A line) แยกกัน แตละสายพันธุผสมตัวเอง (self A-line x C-line) ผสมแบบตรงและ
กลับกันทุกสายพันธุโดยใช A-line และ C-line ที่เหมาะสม 

การทดสอบ 
 ทําการทดสอบลูกผสมแบบ diallel ในปลายฤดูฝน ป 2545 ใน 2 สถานีทดลอง
(สภาพแวดลอม) คือในฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และในศนูยวจิัยขาวโพดและขาวฟาง
แหงชาติ โดยใชแผนการทดลองแบบแลตทิซสองซ้ํา (double lattice) ขนาด 7 x 7 โดยใชพันธุ
แปซิฟก 33 เปนพันธุเปรียบเทียบ กอนปลูกทําการเตรียมดินใหรวน ใสปุย N-P-K สูตร 15-15-15 
อัตรา 20 กก.ตอไรรองพื้น ทําการปลูกเปนแถว แปลงยอยละ 3 แถว แถวยาว 5 เมตร ระยะระหวาง
แถว 70 ซม. ระหวางหลุม 25 ซม. หยอดหลุมละ 3-4  เมล็ด หลังจากปลูก 15 วัน ทําการถอนแยกให
เหลือ 1 ตนตอหลุม  เมื่ออายุ 30 วันก็กาํจัดวัชพืช โรยปุยสูตรเดิมอตัรา 20 กก.ตอไร  ตลอด
ระยะเวลาที่ปลูกถาขาดฝนเกิน 10 วันก็ใหน้ําโดยใชระบบสปริงเกอรทุก ๆ 7 ถึง 10 วัน มีการกําจดั
วัชพืชอยางตอเนื่อง 
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การบันทึกขอมูล 
 ลักษณะสําคัญที่ตองการทราบผลการรวมตัวจําเพาะ คือ ลักษณะการใหผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน ขนาดเมล็ด และขนาดดอก แตละลักษณะทําการเก็บขอมูลดังนี ้

(1)  ผลผลิต ทําการเก็บเกีย่วผลผลิตเมื่อสุกแกเต็มที ่ โดยการเก็บเกีย่วแตละแปลงทุกแถว  
(3 แถว) แตละแปลงบันทึกพื้นที่เก็บเกี่ยวเปนตารางเมตร ดอกของแตละแปลงบรรจุลงในถุงไนลอน
ถุงเดียวกัน ตากแดดจนแหง แลวนวด ทําความสะอาด แลวช่ัง (น.น. เปนกรัม) แลวคํานวณเปน
ผลผลิตตอไรที่ความชื้นเดยีวกัน โดยใชความชื้น 12 เปอรเซ็นตดังนี ้  

ผลผลิต (กก./ไร)    
C100

88
B
600,1

1,000
A

−
××=  

 
ทั้งนี้กําหนดให A = ผลผลิต(กรัมตอแปลง) ; B = พื้นทีเ่ก็บเกีย่ว(ตารางเมตร) และ C = เปอรเซ็นต
ความชื้นทีว่ัดได 
 (2)  ขนาดเมล็ด ขนาดเมล็ดประมาณโดยใชน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ทําการนับเมล็ดแตละ
แปลงจํานวน 3 ตัวอยาง ช่ังดวยเครื่องชั่งละเอียดแลวหาคาเฉลี่ย 
 (3)  ขนาดของดอก ขนาดของดอกใชเสนผาศูนยกลางดอก ซ่ึงวัดตามรูปทรงของดอกใน
ตําแหนงที่มีความกวางปานกลาง 
 (4)  เปอรเซ็นตน้ํามัน วิเคราะหโดยใชหองปฏิบัติการดังนี้ 

       (1)  นําเมล็ดทานตะวันไปบดใหละเอียด แลวนําไปอบไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 oซ 
ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บดแลว 1.5 
กรัม ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด ทศนิยมไมต่ํากวา 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

       (2)  อบ beaker ที่ 105 oซ เชนเดียวกัน ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหองในโถอบความชื้น  
ช่ัง beaker ดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด ทศนิยมไมต่ํากวา 3 ตําแหนง บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว 

        (3)  ช่ังตัวอยางเมล็ดที่บดแลวดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียดแลว หอดวยกระดาษกรอง
ที่ปราศจากไขมันพับใสใน extraction thimble เพื่อทําการสกัดหาปริมาณไขมันตอไป 

        (4) เทตัวทําละลาย ในที่นี้ใช Petroleum ether 140 มิลลิลิตร ลงใน beaker นํา 
extraction thimble ประกอบเขากับ holder วางลงใน beaker แลวนําไปสกัดหาปริมาณไขมันโดยใช
เครื่องวิเคราะหไขมันรุน S306 AK 

        (5)  เมื่อทําการสกัดไขมันเสร็จสิ้นแลว นํา beaker มาทิ้งไวใหเย็นในโถอบความชื้น
สักครู จึงนํา beaker ไลความชื้นที่อุณหภูมิ 105 oซ ประมาณ 1-2 ช่ัวโมง ทําใหเย็นลงที่อุณหภูมิหอง
ในโถอบความชื้น จากนั้นนําออกมาชั่งดวยเครื่องชั่งน้ําหนักละเอียด บันทึกน้ําหนักที่ช่ังไว แลว
นําไปคํานวณหาเปอรเซ็นตน้ํามัน ตามสูตร 
 
 

เปอรเซ็นตน้ํามัน = 
น้ําหนกั beaker คร้ังหลัง – น้าํหนัก beaker คร้ังแรก 

น้ําหนกัสารตัวอยาง
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       การวิเคราะหทางสถิติ  การวิเคราะหผลทางพันธุกรรม  ศึกษาสมรรถนะการรวมตัว
ของลูกผสม โดยใชวิธีของ Griffing (1956) model 1 วิธีที่ 1 โดยมีแบบจําลองการทดลองทาง
คณิตศาสตร ดังนี้ 
                     Yij    =     µ + gi + gj + sij + rij + eijk 

                   เมื่อให      i, j     =      1, 2,……….., p (p = จํานวนพอแม) 
                                    k     =      1, 2,………., r (r = จํานวนซ้ํา) 
                                    Yij     =       คาเฉลี่ยของลูกผสมระหวางพันธุพอ i และแม j   
                                          µ     =       คาเฉลี่ยของประชากร 
                                     gi     =       อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปของพนัธุพอแมชุดแรก 
                                     gj     =       อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปของพนัธุพอแมชุดสอง 
                                     sij     =       อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตวัจําเพาะของคูผสม ij 
                                     rij     =       อิทธิพลของลูกผสมกลับของคูผสม ij 
                        eijk    =       ความคลาดเคลื่อนจากการทดลอง 
  ทําการวิเคราะหคาเฉลี่ยเพื่อหา  gi(j), sij และ  rij โดยใชสมการ ดังนี้ 

gi       =      
2p
1 (Yi. + Y. j ) - 2p

1 Y.. 

                       sij       =        
2
1 (Yij + Yji) - 2p

1 ( Yi. + Y.i+ Yj. + Y.j) + 2p
1 Y.. 

              rij      =       
2
1 (Yij + Yji)   

                   ทั้งนี้          Yij        =       คาเฉลี่ยของลูกผสมที่ ij 
                                    Yji     =        คาเฉลี่ยของลูกผสมที่ ji 
                                      p       =       จํานวนพอแม 
ทําการวิเคราะหเพื่อหาวาเรียนซของ  gi(j), sij และ  rij โดยใชสมการ ดังนี้ 
        Var(gi)       =        2

2 σ
p2

1p −  

     Var(sij)       =        22
2 σ)2p2p(

2p
1

+−  

     Var(rij)       =         2σ
2
1  

                     ทั้งนี้          2σ      =       
p

MSE  
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 

              การวิเคราะหวาเรียนซของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน 
 จากผลการวิเคราะหวาเรียนซในตารางที่ 2 เมื่อแยกความปรวนแปรของสิ่งทดลองใน
ลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด และขนาดดอก เพื่อศึกษาความสําคัญของสมรรถนะ
การรวมตัวของยีน พบวา สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปมีความสําคัญทางสถิติในลักษณะผลผลิตทั้ง 2 
สถานที่ทดลอง และมีความสําคัญทางสถิติในลักษณะขนาดเมล็ด และขนาดดอกในสถานที่ทดลอง
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ   สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะมีความแตกตางทางสถิติใน
ทุกลักษณะ   ยกเวนลักษณะขนาดดอกที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  โดยเฉลี่ยแลวผล
ของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะสูงกวาการรวมตัวทั่วไปในทุกลักษณะที่ศึกษา 
 สมรรถนะการรวมตัวท่ัวไป 
       สมรรถนะการรวมตัวทัว่ไปของลักษณะผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน ขนาดเมล็ด และขนาด
ดอก แสดงไวในตารางที่ 3 
        จากการศึกษาลักษณะผลผลิต  (ตารางที่ 3) พบวา   สายพันธุที่สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป  
มีคาเปนบวก คือ 008A, 023A และ 027A ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 37.89, 26.60 และ 15.52 กิโลกรัมตอไร
ตามลําดับ แสดงวาพนัธุเหลานี้เปนพนัธุที่มีสมรรถนะการรวมตวัทัว่ไปสูง มีแนวโนมที่จะให
ลูกผสมที่มีผลผลิตสูง เหมาะสมที่จะนําไปใชในการผลิตพันธสังเคราะหและลูกผสม สายพันธุที่มี
สมรรถนะการผสมทั่วไปของผลผลิตต่ําคือ 014A, 017A, 021A และ 022A ซ่ึงมีคาเฉลี่ย –2.38,       
–36.53, –11.20 และ –29.91 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ  แสดงวาหากรวมพันธุเหลานี้เขาไปใน
โครงการปรับปรุงประชากรจะทําใหคาเฉลี่ยผลผลิตมีแนวโนมลดลง 
 จากการศึกษาเปอรเซ็นตน้ํามัน (ตารางที่ 3) พบวาพันธุทีส่มรรถนะการรวมตัวทัว่ไป มีคา
เปนบวก คือ 008A, 014A และ 017A ซ่ึงมีคาเฉลี่ย 0.54, 0.97 และ 0.03 เปอรเซ็นต ตามลําดับ  
แสดงวาพนัธุเหลานี้เปนสายพันธุที่มีสมรรถนะการรวมตวัทั่วไปสูง มแีนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มี
เปอรเซ็นตน้ํามันสูง  สายพันธุที่มีสมรรถนะการผสมทัว่ไปต่ําคือ 021A, 022A, 023A และ 027A ซ่ึง
มีคา –0.55, –0.31, –0.45 และ –0.22 เปอรเซ็นต ตามลําดับ แสดงวาหากรวมพันธุเหลานี้เขาไปใน
โครงการปรับปรุงประชากรจะทําใหคาเฉลี่ยมีแนวโนมลดลง 
 ในตารางที่ 3 พบวา  สายพันธุที่มีอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของขนาดเมล็ด
สูงที่สุดและแตกตางทางสถิติทั้ง 2  สถานที่ทดลอง คือ 027A  มีคาเฉลี่ย 3.25 กรัม/100 เมล็ด และ
สายพันธุที่มีคาเฉลี่ยสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปเปนบวกแตไมแตกตางทางสถิติ คือ 008A, 014A 
และ 023A  ซึ่งมีคา 1.41, 0.56 และ 0.30 กรัม/100 เมล็ด ตามลําดับ แสดงวาโดยทั่วไปสายพันธุ
เหลานี้มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีเมล็ดขนาดใหญ  สายพันธุที่มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีเมล็ด
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ขนาดเล็กคือ 017A, 021A และ 022A ซ่ึงมีคาอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของขนาด
เมล็ดเปนลบ  มีคาเฉลี่ย –2.49, –1.22 และ –1.73 กรัม ตามลําดับ   
 สายพันธุที่มีอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของขนาดดอกเปนบวก คือ 008A, 
014A และ 027A ซ่ึงมีคา 0.26, 0.37 และ 0.25 เซนติเมตร ตามลําดับ แสดงวาโดยทั่วไปสายพันธุ
เหลานี้มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มีดอกขนาดใหญ   สายพันธุที่มีแนวโนมที่จะใหลูกผสมที่มี
ขนาดดอกเล็ก คือ 017A, 021A, 022A และ 023A ซ่ึงมีคาอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป
ของขนาดดอกเปนลบ มีคา –0.17, –0.29, –0.38 และ-0.04 กรัม ตามลําดับ  
 สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ 
                สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะพิจารณาจากลูกผสมตรงและลูกผสมกลับของลักษณะ
ผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน และขนาดเมล็ด แสดงไวในตารางที่ 4 และ 5 ตามลําดับ  
 พิจารณาลักษณะผลผลิต คูผสมที่มีคาเฉลี่ยของอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ
เปนบวกและแตกตางทางสถิติทั้ง 2 สถานที่ทดลอง คือ 008A × 021A, 014A × 027A และ 022A × 
023A มีคาเฉลี่ย 81.04, 74.36 และ 138.46 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ 
 เนื่องจากอิทธิพลของลูกผสมกลับหาไดจากสูตร  rij  =  ½ (Yij – Yji) โดยที่ Yij = คาเฉลี่ย
ของลูกผสมตรง และ Yji = คาเฉลี่ยของลูกผสมกลับ  ดังนั้นหากลูกผสมกลับมีคาเฉลี่ยมากกวา
ลูกผสมตรง  อิทธิพลของลูกผสมกลับจะติดลบ  เพราะฉะนั้นการพิจารณาอิทธิพลของลูกผสมกลับ
จะพิจารณาจากคาที่ติดลบตรงกันขามกับลูกผสมตรง  อิทธิพลของลูกผสมกลับ (reciprocal cross) ที่
มีอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของผลผลิตเปนลบทั้ง 2 สถานที่ทดลอง คือ 014A × 
008A, 023A × 008A, 023A × 017A, 027A × 021A และ 027A × 023A มีคาเฉลี่ย –64.25, –72.86, –
70.20, –84.25 และ –55.84 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ (ตารางที่ 5)  
 อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของเปอรเซ็นตน้ํามันพิจารณาจากลูกผสมตรง ที่
มีคาเฉลี่ยเปนบวกและอยูในระดับสูง ไดแกคูผสม 008A × 017A, 014A × 017A, 014A × 021A, 
017A × 022A, 021A × 022A, 021A × 023A และ 022A × 027A มีคา 1.59, 1.31, 1.21, 2.53, 1.28, 
3.04 และ 1.49 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 4)  อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของ
เปอรเซ็นตน้ํามันพิจารณาจากลูกผสมกลับ  ที่มีคาเฉล่ียเปนลบและอยูในระดับสูง ไดแกคูผสม 
014A × 008A, 021A × 008A, 021A × 017A, 022A × 008A, 022A × 017A, 023A × 017A, 023A × 

021A, 027A × 014A, 027A × 021A และ 027A × 022A มีคา -1.02, -3.41, -1.58, -3.60, -3.65, -2.64, 
–3.76, –3.63, –2.20 และ –1.20 เปอรเซ็นต ตามลําดับ (ตารางที่ 5)   
  ลักษณะขนาดเมล็ด ลูกผสมตรงที่มีสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะเปนบวกและแตกตางทาง
สถิติ ไดแกลูกผสมชุด 008A × 022A, 008A × 023A, 014A × 017A, 014A × 021A และ 022A × 

023A ซ่ึงมีคา 2.14, 4.16, 6.27, 6.88 และ 4.44 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 4) ลูกผสมกลับที่มี
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สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะเปนลบและมีคาสูง ไดแกลูกผสมชุด 014A × 008A, 017A × 014A, 
021A × 014A, 023A × 008A, 023A × 017A, 023A × 022A, 027A × 014A, 027A × 017A, 027A × 

021A และ 027A × 023A มีคา –3.81, –4.31, –2.55, –3.19, –12.36, –6.01, –2.20, –4.65, –2.21 และ 
–4.78 กรัม ตามลําดับ (ตารางที่ 5)   
        อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะพิจารณาจากลูกผสมตรงของลักษณะขนาดดอก 
แสดงไวในตารางที่ 4 อิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของลูกผสมตรง ที่มีคาเปนบวกและ
แตกตางทางสถิติ ไดแกลูกผสมชุด 008A × 017A, 014A × 017A และ 022A × 027A ซ่ึงมีคา 1.02, 
2.09 และ 1.71 เซนติเมตร  ตามลําดับ  สวนอิทธิพลของสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของลูกผสม
กลับที่มีคาเปนลบและแตกตางทางสถิติ ไดแกลูกผสมชุด 017A × 014A, 021A × 017A,  023A × 
008A, 023A × 017A, 027A × 021A และ 027A × 023A ซ่ึงมีคา –1.41, 0.53, –0.68, –0.65, –0.44 
และ –0.86 เซนติเมตร ตามลําดับ (ตารางที่ 5) 
 ในการทดสอบสายพันธุทานตะวัน 7 สายพันธุ   โดยวิธีผสมแบบพบกันหมดนี้พบวา ทั้ง
สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะมีสําคัญตอการใหผลผลิต ในสถานที่
ทดลองฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีพบวา  สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะสูงกวาสมรรถนะ
การรวมตัวทั่วไป  แตมีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงกวาสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะในสถานที่
ทดลองศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  ซ่ึงการที่อัตราความสําคัญของผลของยีนทั้ง 2 แบบ 
แตกตางกันตามสถานที่ทดลอง แสดงวามีปฏิกิริยาระหวางผลของยีนและสภาพแวดลอม ผลการ
ทดลองนี้แสดงวา  สายพันธุ เหลานี้ เหมาะสําหรับการผลิตพันธุ ลูกผสม (hybrid) และพันธุ
สังเคราะห 
  สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะมีความสําคัญตอลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวัน   
ทั้ง 2 สถานที่ทดลอง   แสดงวายีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญลักษณะนี้  เมื่อพิจารณาอัตราสวน
ของสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปตอสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ ลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันมี
สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะสูงกวาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปทั้ง 2 สถานที่ทดลองแสดงวา
อิทธิพลของยีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญ  การปรับปรุงลักษณะเหลานี้จึงควรทําในรูปการผลิต
ลูกผสม    
                 ลักษณะขนาดเมล็ด มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญของอิทธิพลของสมรรถนะ
การรวมตัวจําเพาะทั้ง 2 สถานที่ทดลอง แสดงวายีนแบบไมเปนบวกมีความสําคัญลักษณะนี้มากกวา 
การปรับปรุงลักษณะเหลานี้จึงควรทําในรูปของลูกผสม 
                 เมื่อพิจารณาคาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและการรวมตัวจําเพาะของสายพันธุ พบวามี
สายพันธุที่นาสนใจ เชน 008A, 023A และ 027A ที่ใหคาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปของผลผลิต
เปนบวก อยางไรก็ตาม สายพันธุที่มีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปต่ําอาจใหคาสมรรถนะการรวมตัว
จําเพาะสูงก็ได เพราะฉะนั้นการคัดเลือกสายพันธุควรพิจารณาจากคูผสมที่ใหคาสมรรถนะการ
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รวมตัวจําเพาะสูง และพันธุพอหรือแมหรือทั้งสองพันธุมีคาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปสูงดวย 
(Dabholkar, 1992) เมื่อคัดเลือกจากผลผลิตแลวคูผสมที่นาสนใจไดแก 008A × 021A, 014A × 
017A, 014A × 027A, 022A × 023A, 014A × 008A, 023A × 008A, 027A × 021A และ 027A × 
023A  เมื่อพิจารณาลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันพบวาสมรรถนะการรวมตัวทั่วไปและแบบจําเพาะของ
สายพันธุทานตะวันคอนขางต่ํา อาจเนื่องมาจากการทดลองครั้งนี้ใชสายพันธุที่ผานการทดสอบ
สมรรถนะการรวมตัวทั่วไป และเปอรเซ็นตน้ํามันสูงมาแลว   จึงจัดวาไดใชศักยภาพของสายพันธุที่
มีสูงสุดแลว  ซ่ึงสามารถคัดเลือกคูผสมที่เปอรเซ็นตน้ํามันมีสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะสูง ไดแก 
ลูกผสมที่มีการรวมตัวจําเพาะของเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ไดแก 008A × 017A, 014A × 017A, 017A × 

022A, 021A × 023A, 022A × 027A, 021A × 008A, 022A × 008A, 022A × 017A, 023A × 017A, 
023A × 021A, 027A × 014A และ 027A × 021A  
 เมื่อพิจารณาจากผลผลิต เปอรเซ็นตน้ํามัน การรวมตัวจําเพาะของผลิต และการรวมตัว
จําเพาะของเปอรเซ็นตน้ํามันสามารถคัดเลือกคูผสมได 15 ชุด ดังแสดงในตารางที่ 6  ผลผลิตและ
ลักษณะอื่น ๆ ของลูกผสม 15 ชุด ซ่ึงผานการทดสอบใน 2 ทองที่ แสดงไวในตารางที่ 7 ซ่ึงพบวามี
ลูกผสม 4 ชุดใหผลผลิตสูงกวาพันธุแปซิฟก 33 
 

สรุปผลการทดลอง  
              สมรรถนะการรวมตัวของสายพันธุที่ทดสอบ พบวามีสายพันธุที่มีสมรรถนะการรวมตัวทั่วไป
สูงในลักษณะผลผลิต ไดแก 008A, 023A และ 027A เมื่อคัดเลือกจากสมรรถนะการรวมตัวจําเพาะ
ของผลผลิตแลวคูผสมที่นาสนใจไดแก 008A × 017A, 008A × 021A, 014A × 008A, 014A × 017A, 
014A × 027A และ 022A × 023A  ในลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันพบวาสายพันธุที่มีสมรรถนะการ
รวมตัวทั่วไปสูง ไดแก 008A, 014A และ 017A  ซ่ึงสามารถคัดเลือกคูผสมที่เปอรเซ็นตน้ํามันมี
สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะสูง ไดแก 008A × 017A, 008A × 023A, 008A × 027A, 014A × 008A, 
014A × 017A, 014A × 021A, 021A × 008A, 021A × 022A, 023A × 021A และ 027A × 014A  
              การวิจัยคร้ังนี้สรุปไดวา การปรับปรุงพันธุลูกผสมเดี่ยวที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามัน
สูงประสบความสําเร็จ และชี้ใหเห็นวาการปรับปรุงลักษณะใด ๆ ก็ตาม  ควรจะเริ่มจากการคัดเลือก
สายพันธุที่มีการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวกอน จึงนําไปใชในโครงการปรับปรุงพันธุ  ซ่ึงจัดวา
เปนการเพิ่มโอกาสของความสําเร็จการปรับปรุงพันธุ 
 

เอกสารอางอิง 
 
ไพศาล  เหลาสุวรรณ. 2540. สถิติเพื่อการวิจัยและวางแผนการทดลอง. พิมพคร้ังที่ 8. สํานักวชิา
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ตารางที่ 1.  เปอรเซ็นตน้ํามันของสายพันธุทานตะวันที่คัดเลือก 30 สายพันธุ(1) 

 
เลขท่ี สายพันธุใหม หมายเลขสายพันธุเดิม เปอรเซ็นตน้ํามัน(2) 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 

001A 
002A 
003A 
004A 
005A 
006A 
007A 

   008A** 
009A 
010A 
011A 
012A 
013A 

   014A** 
015A 
016A 

   017A** 
018A 
019A 
020A 

   021A** 
   022A** 
   023A** 

024A 
025A 
026A 

   027A** 
028A 
029A 
030A 

 

113 
121 
125 
133 
161 
189 
195 
295 
266 
268 
269 
287 
306 
320 
321 
323 
331 
373 
374 
377 
387 
397 
389 
391 
392 
395 
402 
403 
405 
408 

แปซิฟก 33 

21.52 
29.47 
32.24 
37.25 
21.31 
20.34 
32.38 
36.26 
33.00 
29.03 
35.66 
35.72 
35.99 
39.02 
32.79 
30.65 
37.39 
39.43 
34.11 
30.23 
36.86 
38.34 
41.40 
34.00 
37.51 
31.61 
40.73 
42.81 
35.70 
39.50 
50.77* 

(1) วิธีการพัฒนาสายพันธุเหลานี้แสดงไวในตารางภาคผนวกที่ 1 (หนา 20) 
(2) การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันไดรับความอนุเคราะหจากกรมวิชาการเกษตร วิเคราะหโดยรวมเปลือกและ kernel 
(3) * เปอรเซ็นตน้ํามันจากฉลากขางหอบรรจุเมล็ดพันธุ (อาจจะวิเคราะหเฉพาะ kernel) 
(4) ** สายพันธุน้ํามนัสูงที่คัดเลือกเพือ่ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวในครั้งนี้  (อักษร A เปนรหัสแสดงสายพันธุของ

โครงการที่ผานการทดสอบเบื้องตนแลว)
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ตารางที่ 2.  การวิเคราะหวาเรียนซของสมรรถนะการรวมตัวในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พื้นที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (SUT) 
                   และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (SW) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                        
                        
 

            
    
 
    *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  

                                      
 
 
 
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต 
 

เปอรเซ็นต 
น้ํามัน 

ขนาดเมล็ด 
ขนาดดอก 

  SUT SW SUT SW SUT SW SUT SW 
Replication   1   33,095.76**      3,601.45   1.85  3.35   3.19    172.16 2.72 34.16** 
   Crosses 48   22,506.70**   26,590.16**     31.04**    27.09**  107.65** 159.44**      5.15** 3.37* 
     GCA   6   9,399.76*  44,228.29**   6.71    14.43      36.03 271.31** 0.76  4.58* 
     SCA 21   23,260.54**  20,469.06**    25.95**   25.06**  112.17** 114.01**      5.61** 2.99 
   Reciprocal 21   25,497.70** 27,671.73**    31.91**  32.74**  123.60** 195.76**     5.94**   3.38* 
Error 48        3,676.12     6,669.62   1.35     1.34      32.09      63.14 1.49 1.91 
GCA:SCA  1:2.5 2:1 1:3.9 1:1.7 1:3.4 2.4:1 1:7.4 1.5:1 
CV (%)  18.52 18.55 3.72 3.39 11.03 10.75 8.23 7.29 
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  ตารางที่ 3.  สมรรถนะการรวมตัวทั่วไปจากผลการเปรียบเทียบพันธุ ณ ฟารมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี (SUT) และศูนยวิจัยขาวโพด 
              และขาวฟางแหงชาติ (SW) 

 
Parent ผลผลิต 

(กก./ไร) 
เปอรเซ็นตน้ํามัน 

(%) 
ขนาดเมล็ด 

(กรัม/100 เมลด็) 
ขนาดดอก 

(ซม.) 
 SUT SW เฉลี่ย SUT SW เฉลี่ย SUT SW เฉลี่ย SUT SW เฉลี่ย 

008A 13.64     62.14**  37.89 0.11      0.97** 0.54 -0.68 2.14  1.41  0.02    0.50*  0.26 
014A  -0.01  -4.74   -2.38     0.95**      0.99** 0.97 -0.14 1.26  0.56 -0.09 0.46  0.37 
017A    -18.67    -54.39** -36.53 0.05  0.01 0.03 -0.51     -4.47** -2.49 -0.19 -0.15 -0.17 
021A    -12.94  -9.46 -11.20     -0.63**   -0.47* -0.55 -0.95 -0.27 -1.22 -0.10   -0.48*  0.19 
022A    -21.16    -38.65** -29.91 -0.01     -0.61** -0.31  0.29     -3.75** -1.73  0.07 -0.45 -0.38 
023A    26.59* 26.61  26.60 -0.17     -0.73** -0.45 -0.41  1.01  0.30 -0.02 -0.05 -0.04 
027A 12.53 18.50  15.52 -0.30 -0.14 -0.22    2.41*      4.08**  3.25  0.32  0.18  0.25 
S.E. 10.61 14.29  0.20 0.20  0.99 1.39   0.21  0.24  

  *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 4.   สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมตรงในการเปรียบเทียบ
พันธุ 2 พ้ืนที่  

 

คูผสม ผลผลิต (กก./ไร) เปอรเซ็นตน้ํามัน 
 SUT FS เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย 

008A×014A     -75.88**   2.54 -36.67       1.65** -0.26   0.70 
008A×017A   31.45 27.76   29.61  -0.05      3.22**   1.59 
008A×021A    68.09*     93.99**   81.04   0.23     -2.15** -0.96 
008A×022A   46.28 39.19   42.74   -1.03*    -2.12** -1.58 
008A×023A     65.78* -36.88   14.45     1.14*  0.87   1.01 
008A×027A -44.54   -146.93** -95.74       1.72**  0.50   1.11 
014A×017A    182.75**    6.46   94.61   0.13      2.49**   1.31 
014A×021A  -20.81   1.57   -9.62       3.18** -0.76   1.21 
014A×022A    -114.31** -20.33 -67.32     -5.32**  0.75 -2.29 
014A×023A      -46.96     -92.52** -69.74     -2.67** -0.43 -1.55 
014A×027A       74.92**    73.79*   74.36     1.26*  0.80   1.03 
017A×021A      -10.46 -54.88 -32.67   0.63    -2.11** -0.74 
017A×022A      -41.45 -49.36 -45.41        5.45** -0.40   2.53 
017A×023A      -99.57**   -8.87 -54.22   0.02  0.61   0.32 
017A×027A        -9.02 -28.32 -18.67 -0.30    -1.92** -1.11 
021A×022A        -4.55  41.12   18.29 -0.71      3.26**   1.28 
021A×023A      -23.75 -91.73* -57.74   0.22     5.86**   3.04 
021A×027A        37.41 43.74   40.58     -2.97**   -3.45** -3.21 
022A×023A     150.70**   126.22** 138.46   0.30   -3.90** -1.80 
022A×027A      -50.91 -33.89 -42.40       2.90** 0.08   1.49 
023A×027A      -37.81   -7.89 -22.85   0.65   1.11*   0.88 

S.E.       26.34 35.48    0.50 0.50  
*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 4.  (ตอ) 
 

คูผสม ขนาดเมล็ด (กรัม/100 เมล็ด) ขนาดดอก (ซม.) 
 SUT FS เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย 

008A×014A    -5.37* -3.85 -4.61 1.00 -0.19     0.41 
008A×017A   -5.69* -6.72 -6.21   1.23*   0.81    1.02 
008A×021A   3.51 -3.63 -0.06 0.61   0.55    0.58 
008A×022A       6.48** -2.21   2.14 0.81 -059 -29.10 
008A×023A   1.55    6.76*   4.16 0.01 -0.36  -0.18 
008A×027A  0.95 -2.96 -1.01 -0.56 -0.23  -0.40 
014A×017A    6.23*  6.30   6.27      1.98**      2.19**   2.09 
014A×021A      8.62**  5.13   6.88  2.52 -0.44   1.04 
014A×022A   -12.16** -5.06 -8.61    -2.65** -0.63 -1.64 
014A×023A -0.34  1.81   0.74  -1.08* -0.09 -0.59 
014A×027A -1.33 -1.05 -1.19  0.77 -1.07 -0.15 
017A×021A  1.34  2.96   2.15 -0.08 -1.44* -0.76 
017A×022A  3.40  0.82   2.11   -1.19* -0.80 -1.00 
017A×023A -4.46 -4.10 -4.28   0.51  0.13   0.32 
017A×027A  4.22  1.00   2.61 -0.68 -0.62 -0.65 
021A×022A -1.26  3.68   1.21 -0.07 -0.13 -0.10 
021A×023A     -7.49**   -12.16** -9.83  0.19 -0.16   0.02 
021A×027A -0.87 -3.86 -2.37 -0.54  0.89   0.18 
022A×023A      7.26**  1.61   4.44      1.73**  -0.001 0.86 
022A×027A -0.65  2.72   1.04      2.19**    1.23* 1.71 
023A×027A   0.76  6.05   3.41 -0.77 -0.74 -0.76 

S.E.   2.46  3.45   0.53  0.60  
*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 5.   สมรรถนะการรวมตัวจําเพาะของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสมกลับในการเปรียบเทียบ
พันธุ 2 พ้ืนที่  

 

คูผสม ผลผลิต (กก./ไร) เปอรเซ็นตน้ํามัน 
 SUT FS เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย 

014A×008A     -85.73** -42.77 -64.25 0.76    -2.79** -1.02 
017A×008A     126.06**    85.94* 106.00     4.95** 0.27 2.61 
017A×014A    -139.52**    137.48** -1.02 0.53     4.24** 2.39 
021A×008A     65.46*    106.37** 85.92   -4.08**    -2.73** -3.41 
021A×014A      76.31** -6.07 35.12 1.05 0.82 0.94 
021A×017A     -84.96** 53.93 -15.52 0.04    -3.19** -1.58 
022A×008A     145.20** -123.28** 10.96 -0.44    -5.68** -3.06 
022A×014A     67.66* -28.99 19.34     3.94**  -1.19* 1.38 
022A×017A   49.56   45.89 47.73    -4.92**    -2.37** -3.65 
022A×021A   20.52 -42.70 -11.09     1.81** 1.12 1.47 
023A×008A   -61.17*   -84.54* -72.86     3.05**   1.74* 2.40 
023A×014A   -8.78     88.65* 39.94 0.06     3.40** 1.73 
023A×017A     -80.22** -60.17 -70.20   -4.02** -1.26* -2.64 
023A×021A    -7.01     8.31 0.65   -5.05**    -2.46** -3.76 
023A×022A    59.59*     107.66** 83.63   -4.81**     6.42** 0.81 
027A×008A     141.20**    87.42* 114.31     5.97**  -1.26* 2.36 
027A×014A -16.10     153.38** 68.64   -4.90**    -2.35** -3.63 
027A×017A   50.22  38.16 44.19 -0.37     1.75** 0.69 
027A×021A     -77.88**   -90.61* -84.25   -1.28*    -3.11** -2.20 
027A×022A -47.99   56.14 4.08     -1.62** -0.77 -1.20 
027A×023A -18.64   -93.04* -55.84   -1.36*      1.89** 0.27 

S.E.   29.49   40.83   0.58 0.58  
*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 5.  (ตอ) 
 

คูผสม ขนาดเมล็ด (กรัม/100 เมล็ด) ขนาดดอก (ซม.) 
 SUT FS เฉลี่ย SUT FS เฉลี่ย 

014A×008A -3.19 -4.42 -3.81   1.31* 0.27 0.79 
017A×008A    12.54**    13.03** 12.79 0.23 0.75 0.49 
017A×014A   -6.15* -2.46 -4.31   -1.68** -1.14 -1.41 
021A×008A -5.25  4.42 -0.42 0.45 1.10 0.78 
021A×014A -0.93 -4.17 -2.55 0.30 -0.12 0.09 
021A×017A     -8.55**   6.77 -0.89 -1.25* 0.20 -0.53 
022A×008A -4.07   5.24 0.59 2.30** 2.45** 2.38 
022A×014A      8.90** -5.36 1.77 1.50* 0.02 0.76 
022A×017A  2.46 -1.56 0.45 1.50* 0.72 1.11 
022A×021A  0.97 -3.42 -1.23 0.63 -0.21 0.21 
023A×008A -0.84 -5.53 -3.19 -0.53 -0.82 -0.68 
023A×014A  2.42 2.81 2.62 -0.43 1.90** 0.74 
023A×017A     -9.59**  -15.12** -12.36 -1.20* -0.10 -0.65 
023A×021A 1.57 0.61 1.09 0.20 -0.31 -0.06 
023A×022A -3.42 -8.60* -6.01 1.50* -0.57 0.47 
027A×008A    7.09*    10.31** 8.70 0.80 1.20 1.00 
027A×014A -0.49 -3.90 -2.20 0.53 0.37 0.45 
027A×017A 1.47   -10.76** -4.65 1.58** 0.20 0.89 
027A×021A 1.12 -5.53 -2.21 -0.75 -0.12 -0.44 
027A×022A     7.62** 2.43 5.03 2.50** 0.01 1.26 
027A×023A -1.59 -7.97* -4.78 -0.45 -1.27 -0.86 

S.E.  2.83 3.97  0.61 0.69  
*,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 6.  คูผสมที่คัดเลือกจากผลการทดสอบ และดําเนนิการผสมพันธุเพ่ือเปรียบเทยีบพันธุตอไป(1) 

 
เลขที่ คูผสม ผลผลิต

สูง 
เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

sca 
ผลผลิตสูง 

sca เปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 

คอดอก ความ
สม่ําเสมอ 

1 008A×017A / / / / /  
2 008A×021A /  /  / / 
3 008A×022A /    / / 
4 008A×023A  /  / / / 
5 008A×027A / /  / /  
6 014A×008A / / / / /  
7 014A×017A  / / / / / 
8 014A×021A  /  / /  
9 014A×027A /  /  / / 

10 017A×021A     / / 
11 021A×008A  /  /   
12 021A×022A  /  / /  
13 022A×023A /  /  /  
14 023A×021A  /  /  / 
15 027A×014A  /  / / / 

     (1) การผสมนี้กระทําโดยใช genetic male sterility คือใช A line (msms) ผสมกับ C line (MsMs) 
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ตารางที่ 7. คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พ้ืนที่(1) 
 
 

เลขที่ คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

ขนาดดอก ขนาดเมล็ด ความสูง 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (ซม.) (กรัม/100 เมลด็ (ซม.) 
1 008A × 017A 570 45.15 18.11 66.99 171 
2 008A × 021A 641 36.60 18.39 61.82 174 
3 008A × 022A 469 36.89 18.15 63.91 167 
4 008A × 023A 449 44.32 16.25 64.19 169 
5 008A × 027A 516 44.45 17.73 74.26 173 
6 014A × 008A 480 44.16 16.74 62.67 173 
7 014A × 017A 489 45.31 17.56 62.21 163 
8 014A × 021A 432 41.22 18.34 66.45 158 
9 014A × 027A 614 40.59 17.26 62.59 155 
10 017A × 021A 353 37.73 14.94 60.33 165 
11 021A × 008A 413 42.97 16.84 62.26 168 
12 021A × 022A 392 43.20 16.52 59.82 167 
13 022A × 023A 639 39.06 18.02 59.18 174 
14 023A × 021A 460 46.40 16.83 50.90 166 
15 027A × 014A 444 46.56 16.60 66.49 174 
16 Pacific 33 372 38.35 15.73 54.76 175 

 LSD (.01) 154   2.14   2.42 12.69   21 
(1)  ตารางนี้เลือกแสดงเฉพาะคูผสมที่ใหผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ สูง ดังแสดงในตารางที่ 6 (หนา 18) 
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ตารางภาคผนวกที่ 1  ขั้นตอนในการผลิตสายพันธุ  
ปที่/ฤดู การปฏิบัติ 
2537     ฤดูที่ 1 (1)   ปนเมลด็  F2 จากพันธุลูกผสมของบริษัทเมล็ดพันธุตาง  ๆ  จํานวน  18 

พันธุ  แลวปลูกในที่ปลอดละอองเกสรจากพันธุอ่ืน ๆ เพื่อปลอยใหผสม
ขามกันอยางอสิระ เก็บเกีย่วเมล็ดจากทุกดอก 

             ฤดูที่ 2 (2)   นําเมล็ดมาปลูกในแปลงใหญ พ.ท. ประมาณ 1ไร  คัดเลือกตนทีแ่ข็งแรง 
สูงปานกลาง ฯลฯ ผสมตัวเอง  เลือกเก็บเกี่ยว 420 ดอก 

2538      ฤดูที่ 1 (3)  ปลูกเมล็ดที่เก็บเกี่ยวแบบดอก/แถว เลือกแถวที่ดี แลวผสมตัวเองดอกที่
คัดเลือกภายในแตละแถว เลือกเก็บเกีย่วมา 100 แถว 

             ฤดูที่ 2 (4)   แบงสายพันธุออกเปน 3 ชุด  เพื่อทดสอบผลผลิตโดยใชแผนการทดลอง
แบบ randomized complete block 2 ซํ้า  อยางไรก็ดใีนแตละแปลงเลือก
ผสมตัวเองแถวที่ตอง  เมื่อทําการเก็บเกี่ยว วิเคราะหผลแลวเก็บไว 30 
แถว (สายพนัธุ)  แบงเมล็ดออกเปน 2 สวน  สวนหนึ่งไปวิเคราะห
เปอรเซ็นตน้ํามัน เลือกเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว 13 สายพันธุ คือ 004A, 
008A, 012A, 013A, 014A, 017A, 018A, 021A, 022A, 023A, 027A 
และ 028A 

2539      ฤดูที่ 1 (5)   ปลูก 13 สายพันธุ เพื่อ (1) ผสมตัวเอง (2) เพื่อผสมแบบ diallel 
             ฤดูที่ 2 (6)   ทดสอบลูกผสม 1 สภาพแวดลอม  วเิคราะหผลเพื่อหา gca และ sca ของ

ทุกสายพันธุ 
 
หมายเหตุ การผลิตสายพันธุ เนนที่เปอรเซ็นตน้ํามัน เพราะคาดหมายวาเมื่อสายพันธุใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง ก็จะ

ใหลูกผสมที่เปอรเซ็นตน้ํามันสูงดวย 
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การปรับปรุงลูกผสมเดีย่วทานตะวันที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
II. การปรับปรุงทานตะวันลูกผสมที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

 
บทคัดยอ 

 
             ไดทาํการพัฒนาทานตะวนัลูกผสมเดี่ยว   จากสายพันธุที่ผานการทดสอบสมรรถนะการรวมตวั 
โดยวิธีการผสมพันธุแบบพบกันหมดมาแลว โดยคัดเลือกคูผสมมา 15 ชุดที่ใหสมรรถนะการ
รวมตัวทีด่ีใหผลผลิตสูง ใหเปอรเซ็นตน้าํมันสูง และมีลักษณะทางเกษตรที่ดี ซ่ึงสามารถพัฒนา
ลูกผสมเดี่ยวได   นําลูกผสมและพันธุเปรยีบเทียบ พันธุแปซิฟก 33  ไปทําการเปรียบเทียบพันธุใน 
2 พื้นที่ ไดแก ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีและศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  ใช
แผนการทดลองแบบ randomized complete block จํานวน 3 ซํ้า  แลวนําไปวิเคราะหรวมกับการ
ทดลองที่ 1 โดยใหปและพืน้ที่เปนปจจยัสุม และคูผสมทดสอบเปนปจจัยคงที่  ผลการทดลอง พบวา 
มีลูกผสม 9 ชุดที่ใหผลผลิตมากกวาพันธุแปซิฟก 33 (387 กิโลกรัมตอไร)  คูผสม 008A×021A ให
ผลผลิตสูงสุด 563 กิโลกรัมตอไร  เปอรเซ็นตน้ํามันมีลูกผสม 8 ชุดที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันไม
แตกตางจากพนัธุเปรียบเทียบ  ขนาดเมล็ดของลูกผสมอยูระหวาง 50.73 - 66.05 กรัม   ขนาดดอก
ของลูกผสมอยูระหวาง 15.57 - 18.05 เซนติเมตร  คูผสมสวนมากใหตนเตี้ยกวาพันธุเปรียบเทยีบ 
และเปอรเซ็นตการติดเมล็ดวัดจากเปอรเซน็ตผสมไมติดลูกผสมทั้งหมดใหเปอรเซ็นตผสมไมติดต่ํา
กวาพนัธุเปรยีบเทียบ   
 
คําสําคัญ : ทานตะวัน, ลูกผสมเดี่ยว, สมรรถนะการรวมตัว 
 

Abstract 
 

 The experiment was conducted to develop single cross hybrids of sunflower. The lines 
used were selected for combining ability using a diallel cross. These lines were good combiner 
and possessed good agronomic characters. Fifteen single-cross hybrids were developed. These 
hybrids and Pacific 33, a check variety, were evaluated for yield and other characters in two 
locations at the Suranaree University of Technology experimental farm and the National Corn and 
Sorghum Research Center in 2003 using a randomized complete block design with three 
replications. The results were combined with the first experiment. The locations and years were 
considered random and varieties were fixed. The results showed that nine out of 15 crosses gave 
statistically higher yield than Pacific 33 (387 kg./rai), the check variety. The highest seed yield of 
563 kg/rai was obtained from 008A×021A. Nine out of 15 crosses gave similar oil content to the 
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check variety. Seed size of F1 hybrids was in the range of 50.73-66.05 grams/1,000 seeds. Head 
diameter of F1 hybrids was in the range of 15.57-18.05 cm. However, most F1 hybrids were 
shorter than the check variety. The seed set of disc flowers ware evaluated for the percentage of 
empty seeds. F1 hybrids gave a lower percentage of empty seed set than that of the check 
varieties.  
 
Key words: Sunflower, single-cross hybrid, combining ability 
 

คํานํา 
 

              ทานตะวัน (Helianthus  annuus L.) เปนพืชน้ํามันที่สําคัญพืชหนึ่งของโลก  น้ํามัน
ทานตะวันมีคุณภาพดี มีเปอรเซ็นตของกรดไมอ่ิมตัวสูง เหมาะสําหรับการบริโภค ในปจจุบัน
ประเทศไทยปลูกทานตะวันกันแพรหลายทั่วไปในภาคกลาง ในจังหวัด สระบุรี ลพบุรี  และ 
เพชรบูรณ โดยในป พ.ศ. 2531/32 มีพื้นที่ปลูก 759 ไร และเพิ่มขึ้นอยางตอเนื่อง ในป พ.ศ. 2542/43  
พื้นที่ปลูกเพิ่มขึ้นเปนประมาณ 540,000 ไร และใหผลผลิตประมาณ 60,000 ตัน  ในป พ.ศ. 2543/44  
พื้นที่ปลูกลดลงเหลือประมาณ 296,000 ไร (กลุมพืชน้ํามัน กรมสงเสริมการเกษตร, 2545)  ในป 
พ.ศ. 2544/45 - 2545/2546 พื้นที่ปลูกลดลงเหลือประมาณ 237,000 และ 286,000 ไร ใหผลผลิต
ประมาณ 29,000 และ 32,000 ตัน ตามลําดับ (กรมวิชาการเกษตร, 2548)  
              ทานตะวันเปนพืชผสมเปด  พันธุที่เหมาะสมเปนพันธุเพื่อการคาควรเปนพันธุลูกผสม  
ปจจุบันทานตะวันที่ปลูกเปนพืชน้ํามันทั่วโลกกวา 60 เปอรเซ็นตใชเมล็ดพันธุลูกผสม (Duvick, 
1999) ทานตะวันลูกผสมเชิงการคาพันธุแรกผลิตที่ประเทศแคนาดา ในป ค.ศ. 1946 ซ่ึงใชวิธีปลอย
ใหผสมพันธุกันอยางสุมตามธรรมชาติ โดยปลูกตนพอแมสลับแถวกัน ดังนั้นเมล็ดพันธุลูกผสมที่
ไดจึงนอยกวา 50 เปอรเซ็นตของพื้นที่การปลูก  ในเวลาตอมาวิธีการผลิตลูกผสมใชตนแมที่มีอัตรา
การผสมตัวเองไมติดที่สูง  วิธีนี้สามารถใหผลผลิตเมล็ดพันธุลูกผสมสูงกวา 90 เปอรเซ็นต (Putt, 
1962)  หลังจากนั้นการผลิตลูกผสมใชการเปนหมันที่ควบคุมโดยยีน (genetic male sterility, GMS) 
โดยเริ่มใชในประเทศแถบยุโรป   ป ค.ศ. 1970  ลูกผสมที่ใชวิธีนี้มีผลผลิตสูงกวาทานตะวันผสม
เปดถึง 24 เปอรเซ็นต  เชน  พันธุ  IRNA 6501 ในประเทศฝรั่งเศส  Romsun 52  และ 53 ในประเทศ
โรมาเนีย เปนตน (Vranceanu and Stoenescu, 1980) วิธีการนี้ลมเลิกไปเมื่อมีการคนพบการเปน
หมันที่ควบคุมโดยไซโตพลาสซึม (cytoplasmic male sterility, CMS) ที่เสถียรในป ค.ศ. 1968 ไดมา
จากการผสมขามระหวาง Helianthus petiolaris Nutt.  และ  H. annuus L. (Leclercq, 1968, quoted 
in Fick, 1978) ลูกผสมที่ไดรับความนิยมมากไดแก Hybrid 894 มีผลผลิตสูงกวาพันธุผสมเปดถึง 20 
เปอรเซ็นต มีเปอรเซ็นตการผสมติดสูง ตานทานโรคราสนิมและราน้ําคาง มีความสม่ําเสมอใน
ลักษณะความสูง อายุดอกบาน และอายุเก็บเกี่ยว (Fick and Miller, 1997) 



 23

                การปรับปรุงพันธุทานตะวันในประเทศไทยเริ่มตนตั้งแตป พ.ศ. 2513/14 โดย
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทยไดแนะนําพันธุทานตะวัน ที่เปนพันธุผสม
เปด (open-pollinated variety) คือพันธุ สว. 1 ซ่ึงใหผลผลิตประมาณ 200 - 300 กิโลกรัมตอไร แต
พบวามีเปอรเซ็นตน้ํามันคอนขางต่ําเพียง 27.1 เปอรเซ็นต จึงประสบปญหาเรื่องตลาดรับซื้อผลผลิต 
และในป พ.ศ. 2516 ไดมีการนําพันธุทานตะวันเขามาจากตางประเทศ และทําการทดสอบผลผลิต
ในแหลงตาง ๆ ของประเทศไทย   แตจากการทดสอบพบวาระดับผลผลิตไมเปนที่นาพอใจ 
(Laosuwan, 1988)  ในป พ.ศ. 2529  ไดมีการนําทานตะวันลูกผสม พันธุไฮซัน 33  เขามาจาก
ตางประเทศ ทดสอบผลผลิตที่ศูนยวิจัยพืชไรเชียงใหม  พบวาพันธุไฮซัน 33 ใหผลผลิตที่สูง  และมี
ความสม่ําเสมอของลักษณะทางเกษตรที่สําคัญ  เชน  ความสูง  และสีเมล็ด (Siripongse et al., 1990)  
ปจจุบันเมล็ดพันธุที่ใชเพาะปลูกในประเทศไทยเปนเมล็ดพันธุลูกผสมที่นําเขาจากตางประเทศ ทํา
ใหมีราคาแพง  จึงมีความคิดที่จะพัฒนาพันธุลูกผสมในประเทศไทย ซ่ึงเริ่มตั้งแตป พ.ศ. 2537 โดย
โครงการพัฒนาการผลิตทานตะวัน มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี (ไพศาล  เหลาสุวรรณ และคณะ, 
2544) โครงการนี้ไดปรับปรุงพันธุที่ใหการรวมตัวสูง และเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว  12  สายพันธุ  
ตอมาไดนําสายพันธุเหลานั้นมาทดสอบการรวมตัวจําเพาะระหวางกัน โดยใชวิธีการผสมแบบพบกัน
หมด (diallel cross) (กิตติ  สัจจาวัฒนา และไพศาล  เหลาสุวรรณ, 2548) จากการทดสอบครั้งนี้ทําให
สามารถคัดเลือกคูผสมแบบตาง ๆ ไดหลายชุด   

การทดลองครั้งนี้มีวัตถุประสงคที่จะทําการทดสอบเปรียบเทียบพันธุลูกผสมเดี่ยวที่ทําการ
คัดเลือกไว เปรียบเทียบกับพันธุเปรียบเทียบซ่ึงเปนพันธุลูกผสมที่จําหนายเชิงการคาในปจจุบัน  
 

วิธีการทดลอง 
 

 จากการทดลองที่ 1 ไดคัดเลือกลูกผสมที่มีศักยภาพในการใหผลผลิต  การรวมตัวจําเพาะ 
และเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว 15 ชุด  จึงทําการผลิตลูกผสมชุดดังกลาว (ดังรายละเอียดแสดงในตาราง
ที่ 6 และ 7 การทดลองที่ 1 – หนา 18 และ 19) นําลูกผสมและพันธุเปรียบเทียบ คือพันธุแปซิฟก 33  
ไปปลูกทดสอบเปรียบเทียบพันธุใน 2 สถานที่ คือฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และ
ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  ปลูกในวันที่ 10 กันยายน และ 25 สิงหาคม 2547 ตามลําดับ  
โดยใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block จํานวน 3 ซํ้า  แตละแปลงมี 3 แถว แถว
ยาว 5 เมตร  กอนปลูกทําการเตรียมดินใหรวน ใสปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กก.ตอไรรอง
พื้น ทําการปลูกเปนแถว แปลงยอยละ 3 แถว แถวยาว 5 เมตร ระยะระหวางแถว 70 ซม. ระหวาง
หลุม 25 ซม. หยอดหลุมละ 3-4  เมล็ด หลังจากปลูก 15 วัน ทําการถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม 
เมื่ออายุ 30 วันก็กําจัดวัชพืช โรยปุยสูตรเดิมอัตรา 20 กก.ตอไร  ตลอดระยะเวลาที่ปลูกถาขาดฝน
เกิน 10 วันก็ใหน้ําโดยใชระบบสปริงเกอรทุก ๆ 7 ถึง 10 วัน และมีการกําจัดวัชพืชอยางตอเนื่อง 
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 การบันทึกขอมูล 
(1)  ผลผลิต ทําการเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อสุกแกเต็มที่  โดยการเก็บเกี่ยวแตละแปลงทุกแถว  

(3 แถว) แตละแปลงบันทึกพื้นที่เก็บเกี่ยวเปนตารางเมตร ดอกของแตละแปลงบรรจุลงในถุง
ไนลอนถุงเดียวกัน ตากแดดจนแหง แลวนวด ทําความสะอาด แลวช่ัง (น.น.เปนกรัม) แลวคํานวณ
เปนผลผลิตตอไรที่ความชื้นเดียวกัน โดยใชความชื้น 12 เปอรเซ็นตดังนี้   

ผลผลิต (กก./ไร)    
C100

88
B
00,16

1,000
A

−
××=  

 
ทั้งนี้กําหนดให A = ผลผลิต (กรัมตอแปลง) ; B = พื้นที่เก็บเกีย่ว (ตารางเมตร) และ C = เปอรเซ็นต
ความชื้นทีว่ัดได 
 (2)  ขนาดเมล็ด ขนาดเมล็ดประมาณโดยใชน้ําหนัก 1,000 เมล็ด ทําการนับเมล็ดแตละ
แปลงจํานวน 3 ตัวอยาง ช่ังดวยเครื่องชั่งละเอียดแลวหาคาเฉลี่ย 
 (3)  ขนาดของดอก ขนาดของดอกใชเสนผาศูนยกลางดอก ซ่ึงวัดตามรูปทรงของดอกใน
ตําแหนงที่มีความกวางปานกลาง 
 (4)  ความสูงของลําตน วัดเปนเซนติเมตรจากพื้นดินถึงคอดอกจากทานตะวันที่ระยะ R8 
ซ่ึงเปนระยะที่ลําตนพัฒนาเต็มที่ คอดอกโคง และดอกเริ่มมีสีน้ําตาลออน โดยสุมวัด 10 ตนทั้ง 3 
แถว ของทั้งแปลงแลวหาคาเฉลี่ย 
 (5)  เปอรเซ็นตการผสมไมติดของดอก วัดเสนผานศูนยกลางเปนเซนติเมตร โดยวัดสวนที่
เมล็ดลีบ  ผสมไมติด  ซ่ึงจะอยูสวนกลางของจานดอก และหารดวยเสนผานศูนยกลางดอกคิดเปน
เปอรเซ็นต 
 (6)  เปอรเซ็นตน้ํามัน  วิธีวิเคราะหอธิบายไวในการทดลองที่ 1 (หนา 4) 

 
ผลการทดลองและวิจารณ 

 
           ผลการวิเคราะหวาเรียนซ 
 ไดนําขอมูลลักษณะตาง ๆ ของคูผสมชุดเดียวกันจากการทดลองที่ 1 มาทําการวิเคราะห
รวม  ดังนั้นการทดลองนี้จึงประกอบดวยขอมูลของ 2 ป และ 2 ทองที่ รวม 4 การทดลอง  ทั้งนี้
กําหนดใหปและทองที่เปนปจจัยสุม  สวนลูกผสมและพันธุเปรียบเทียบเปนปจจัยคงที่  ผลการ
วิเคราะหวาเรียนซแสดงไวในตารางที่ 1    พบวาผลของปและทองที่แตกตางกันในทางสถิติแทบทุก
ลักษณะ  ผลผลิตและลักษณะตาง ๆ ของลูกผสม และพันธุเปรียบเทียบมีความแตกตางกันในทาง
สถิติทุกลักษณะ ปและทองที่ตาง ๆ ก็มีปฏิกิริยากับลูกผสม ซ่ึงแสดงใหเห็นวา  การแสดงออกของ
ลูกผสมไมเปนไปในทางเดียวกัน 
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 คาเฉล่ีย 
 คาเฉลี่ยของผลผลิต ลักษณะที่เกี่ยวของกับผลผลิต และลักษณะอื่น ๆ บางลักษณะ  สําหรับ
การทดลองในปที่ 1 และ 2 แสดงไวในตารางภาคผนวก 1 และ 2 (หนา 30 และ 31 ตามลําดับ) ผล
การทดลอง 2 ป  ปละ 2 สถานที่  แสดงไวในตารางที่ 2 พันธุเปรียบเทียบ แปซิฟก 33 ใหผลผลิต 
387 กก./ไร  ลูกผสม 008A × 021A ใหผลผลิตสูงสุด คือ 563 กก. ตอไร  รองลงมาคือ 008A × 
022A,  022A × 023A, 008A × 027A ซ่ึงใหผลผลิต 554, 542 และ 532 กก. ตอไร ตามลําดับ  ซ่ึง
ใหผลผลิตสูงกวาพันธุเปรียบเทียบ  ในการทดลองพบวา ลูกผสม 11 ชุด ใหผลผลิตสูงกวาพันธุ
แปซิฟก 33 ซ่ึงเปนลูกผสมที่ปลูกแพรหลาย   จึงแสดงใหเห็นวาลูกผสมเหลานี้มีศักยภาพสูง และ
สามารถผลิตเปนการคาได   
 เปอรเซ็นตน้ํามัน 
 เนื่องจากสายพันธุที่ใชในการผลิตลูกผสมครั้งนี้ไดรับการคัดเลือกใหมีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง  
ดังนั้นลูกผสมทุกชุดที่ได  ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงในระดับเดียวกับพันธุเปรียบเทียบ มีอยูเพียง 3 
คูผสมเทานั้นที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบ    อยางไรก็ดีจึงกลาวไดวาลูกผสมทุกคู
ใหเปอรเซ็นตน้ํามันในระดับที่นาพอใจ 
 ลักษณะอื่น ๆ 
 พันธุลูกผสมสวนมากใหขนาดเมล็ดโตกวาพันธุเปรียบเทียบ  อยางไรก็ดีขนาดเมล็ดไมใช
ลักษณะสําคัญในการปรับปรุงพันธุทานตะวัน  มีอยูประมาณ 6 คู  ผสมที่ใหขนาดของดอกโตกวา
พันธุเปรียบเทียบ  โดยท่ีคูผสม 008A × 023A ใหขนาดดอกโตที่สุด เปนที่นาสังเกตวาขนาดของ
ดอกมีแนวโนมที่สัมพันธกับผลผลิต  ทานตะวันพันธุตาง ๆ ใหความสูงไมแตกตางกันมากนัก  
พันธุแปซิฟก 33 ซ่ึงเปนพันธุเปรียบเทียบใหตนสูงสุด (187.64 ซม.) มีลูกผสมอยูเพียง 5 คู ที่ใหตน
เตี้ยกวาพันธุดังกลาว 
 การผสมติดของทานตะวันเปนคุณลักษณะประจําพันธุอยางหนึ่ง  การที่ลักษณะผสมติดสูง
ยอมทําใหไดผลผลิตสูงไปดวย  ในการทดลองนี้พบวา ยกเวนคูผสม 017A × 021A ทุกคูผสมให
เปอรเซ็นตการผสมติดสูง  ในการทดลองนี้พบวา พันธุแปซิฟก 33 มีอัตราการผสมไมติดถึง 10.71 
เปอรเซ็นต 
 

วิจารณและสรุป  
              อาจกลาวไดวา การทดลองครั้งนี้ประสบความสําเร็จในการคัดเลือกสายพันธุ และทดสอบ
ลูกผสม  ผลการทดลองแสดงใหเห็นวา ลูกผสมที่พัฒนาขึ้นมามีศักยภาพสูงกวาพันธุลูกผสมที่ปลูก
เปนการคาอยูในปจจุบัน  ถึงแมการทดสอบยังไมกวางขวาง  แตก็พอจะตอบไดวาเกิดจากการ
ปรับตัวของสายพันธุที่ผลิต และคัดเลือกขึ้นในประเทศ และพันธุลูกผสมที่ปลูกอยูในปจจุบันได
นําเขามาจากตางประเทศ ไดรับการทดสอบการปรับตัวในประเทศอยางจํากัด  ถาหากวาโครงการนี้
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ดําเนินตอไปก็ควรนําลูกผสมเหลานี้มาผลิต และทําการทดสอบเพื่อผลิตลูกผสมเปนการคาคือ 008A 
× 017A, 008A × 021A, 008A × 022A, 008A × 023A, 014A × 008A, 014A × 017A, 014A × 027A 
และ 022A × 023A 
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       ตารางที่ 1.   คา mean square (ms) จากการวิเคราะหวาเรียนซรวมในการเปรียบเทียบพันธุ ณ พ้ืนที่
ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยสีุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟาง แหงชาติ 

 
 

Sources of 
Variation 

df ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

ขนาดเมล็ด ขนาดดอก ความสูง เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

Years (Y) 1       43.65    852.43**     729.24**      9.57* 10,634.47**    28.28 
Rep (Year) 2 7,131.99    4.13   33.38        7.20**  112.87    55.55* 
Locations (L) 1 781,492.21**      64.95**  1,968.94**    235.44** 59,140.91**  221.49** 
Y x L 1   48,984.89**      78.28**  6,597.56**       18.00** 30,844.13**  451.50** 
L*Rep (Year) 2     5,328.73     4.49    55.62    3.18    56.73 0.20 
Entries (E) 15   29,254.57**      28.81**      127.72**        3.25**    264.68*     49.81** 
Y x E 15   24,245.81**      33.22**         68.61**    2.40    301.45*  28.87* 
L x E 15   16,042.30**      23.04**    19.73    1.79  151.19     33.04** 
Y x L x E 15 8,343.59      13.98**       47.63*    1.78  225.24     10.95 
Pooled error 60 5,966.64    1.94     25.04    1.35  133.96     12.58 

CV (%)         16.05    3.79       8.33    6.90      6.49 58.08 
 *,** แตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 และ 0.01 ตามลําดับ  
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ตารางที่ 2. คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันลูกผสม ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 ป และ 2 สถานที่ทดลอง (1) 
 
 

เลขที่ คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

 ขนาด
เมล็ด 

ขนาดดอก ความสูง เปอรเซ็นต
ผสมไมติด 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (กรัม) (ซม.) (ซม.) (เปอรเซ็นต) 
1 008A × 017A 499 abc 43.31 a 59.15 bc 17.48 abc 174.74 abc 5.73 cdef 
2 008A × 021A 563 a 38.72 d 58.85 bc 17.40 abcd 183.32 ab 5.66 cdef 
3 008A × 022A 554 a 36.11 e 63.55 b 17.90 a 184.99 ab 3.16 ef 
4 008A × 023A 525 ab 41.19 bc 61.13 bc 17.15 abcd 183.84 ab 5.26 def 
5 008A × 027A 532 a 41.75 ab 70.16 a 17.72 ab 177.66 abc 2.20 f 
6 014A × 008A 516 abc 42.97 a 60.89 bc 17.01 abcd 177.68 abc 2.95 ef 
7 014A × 017A 481 abcde 42.88 a 59.44 bc 16.99 abcd 173.02 bc 6.59 bcde 
8 014A × 021A 409 def 40.73 bc 60.65 bc 16.95 abcd 168.81 c 5.23 def 
9 014A × 027A 525 ab 40.03 cd 61.92 b 16.79 abcde 169.45 c 4.58 def 
10 017A × 021A 397 ef 38.97 d 55.52 cd 15.53 e 177.34 abc 10.04 ab 
11 021A × 008A 493 abcd 40.77 bc 61.06 bc 16.57 abcde 184.59 ab 5.76 cdef 
12 021A × 022A 405 ef 40.65 bc 61.96 b 16.35 bcde 177.61 abc 8.59 abcd 
13 022A × 023A 542 a 39.03 d 60.06 bc 17.11 abcd 171.38 bc 8.59 abcd 
14 023A × 021A 431 cdef 42.12 ab 53.14 d 16.95 abcd 180.35 abc 6.12 bcdef 
15 027A × 014A 441 bcdef 42.20 ab 60.63 bc 16.45 bcde 180.63 abc 5.56 cdef 
16 Pacific 33 387 f 40.04 cd 53.45 d 16.05 de 187.64 a 10.71 a 

(1) ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดย  
    วิธี DMRT (Duncan’s Multiple Range Test) 
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ตารางภาคผนวก 1 คาเฉลีย่ของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวัน ในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พ้ืนที่ ในปที่ 1  
 

เลขที่ คูผสม ผลผลิต เปอรเซ็นต
น้ํามัน 

ขนาดดอก ขนาดเมล็ด ความสูง 

  (กก./ไร) (เปอรเซ็นต) (ซม.) (กรัม/100 เมลด็ (ซม.) 
1 008A × 017A      570** 45.15 18.11 66.99 171 
2 008A × 021A      641** 36.60 18.39 61.82 174 
3 008A × 022A 469 36.89 18.15 63.91 167 
4 008A × 023A 449 44.32 16.25 64.19 169 
5 008A × 027A 516 44.45 17.73 74.26 173 
6 014A × 008A 480 44.16 16.74 62.67 173 
7 014A × 017A 489 45.31 17.56 62.21 163 
8 014A × 021A 432 41.22 18.34 66.45 158 
9 014A × 027A      614** 40.59 17.26 62.59 155 
10 017A × 021A 353 37.73 14.94 60.33 165 
11 021A × 008A 413 42.97 16.84 62.26 168 
12 021A × 022A 392 43.20 16.52 59.82 167 
13 022A × 023A 639 39.06 18.02 59.18 174 
14 023A × 021A 460 46.40 16.83 50.90 166 
15 027A × 014A 444 46.56 16.60 66.49 174 
16 Pacific 33 372 38.35 15.73 54.76 175 

 LSD (0.01) 154   2.14   2.42 12.69    21 
 
**  ผลผลิตแตกตางจากพันธุแปซิฟก 33 
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(1)  ตัวเลขในแนวตั้งที่ตามดวยอักษรที่ตางกันมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับ 0.05 จากการเปรียบเทียบโดยวิธี 
DMRT (Duncan’ s Multiple Range Test) 

a  ทําการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแบบไมแยกเปลือก โดยการบดทั้งเมล็ด 

ตารางภาคผนวก 2  คาเฉลี่ยของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันในการเปรียบเทียบพันธุ 2 พ้ืนที่ ในปที่ 2(1) 
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การปรับปรุงลูกผสมเดีย่วทานตะวันที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
III. การผลิต A-line, B-line และ R-line 

คํานํา 
 ในการผลิตลูกผสมโดยใชการเปนหมันของไซโตปลาสซึม และยีน (genetic-cytoplasmic 
male sterity) ตองใชสายพันธุ 3 ชนิด คือ A-line, B-line และ R-line โดยที่ A-line และ B-line เปน
พันธุแม  สวน R-line เปนพนัธุพอ  ทั้ง 3 พันธุมียีโนไทพ  ดังนี ้
   A-line S(msms) ดอกตัวผูเปนหมัน 
   B-line N(msms) ดอกตัวผูปกต ิ
   R-line S(MsMs) ดอกตัวผูปกติ, หรือ 
    N(MsMs) 
เนื่องจากสายพันธุที่พัฒนาขึ้นมียีโนไทพ S(MsMs) ซ่ึงจัดเปน R-line ดังนั้นจงึตองใชสายพันธุนี้
เปนแหลงเริ่มตนพัฒนา A และ B-line 
   S(MsMs)  S(msms) และ N(msms) 
 

วิธีการดําเนินการและผลการทดลอง 
 ก.  การผลิต A-line 
  (1)  จัดหายนี ms ของแตละพันธุแลวดําเนินการผสมพนัธุ  โดยพัฒนาแตละสายพนัธุ
จํานวน 12 สายพันธุ  ไดคนหายีน ms  ไวพรอมกันดวย  ดังนั้นจึงสามารถผลิต A-line ไดทันที  ดังนี้ 
  S(MsMs) × S(msms)   S(Msms)  ×   ½ S(Msms) + ½ S(msms) 
  R-line A-line       A-line 
 ข.  ผลิต B-line จาก R-line  ในป 2546 ไดรับพันธุทานตะวนัจาก World Collection มา 10 
พันธุ  เพื่อใหคนหา Normal Cytoplasm 
  (1)  วินิจฉยัชนิดของไซโตปลาสซึม 
  ในการวินิจฉยัไซโตปลาสซึมของทานตะวนัจาก World Collection ทําการผสมดังนี้ 
   Wc     ×       S(Msms) A 
   A  ×     B 
ถาลูกผสมตัวเอง B ไมมีการ segregate คือไมมีพวกดอกตัวผูเปนหมนัเลย  แสดงวา Wc มียีโนไทพ 
S(MsMs) หรือ N(MsMs) หรือ N(msms) อยางใดอยางหนึ่งกไ็ด  แตถามีการ segregate แสดงวา Wc 
มียีโนไทพ N(msms) หรืออาจวินจิฉัยโดยใช markers จากผลการวินิจฉยัพบ Normal cytoplasm 9 
ใน 10 พันธุ 

ปที่ 1 
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  (2)  ผลิต B-line 
   WC 
(1) N(msms)  ×  S(Msms)  B (½ N(Msms) + ½ N(msms))   
(2) S(msms)  ×  B  C  
 เมื่อปลูก C ถาพบทั้งตนเปนหมัน และไมเปนหมัน  แสดงวา B มียีโนไทพ N(Msms) คัดท้ิง  
แตถาไดตนเปนหมันทั้งหมดแสดงวา B มียีโนไทพ N(msms) นําไปดําเนินการในขั้น (3)  
  (3)  ผสมกลับเพื่อผลิต B-line โดยใชสายพนัธุ [S(MsMs)] เปน recurrent parent 
    N(msms)  ×  S(MsMs) 
 
    N(Msms)  ×  S(MsMs) 
 
  BC1     N(Ms__)  ×  S(MsMs) 
 
  BC2     N(Ms__)  ×  S(MsMs) 
 
  BC6     N(Ms__)  ×  S(Msms) 
 
        ½ N(MsMs) : ½ N(msms) 
 

ผลการทดลอง 
 การพัฒนา B-line ไดดําเนินมาถึงระดับ BC3 จะตองใชเวลาอีก 2 ป จงึสามารถผลิต B-line 
เสร็จสมบูรณ และเริ่มผลิตลูกผสมโดยใชวธีิ genetic – cytoplasmic male sterility (GCMS)  
 
 
 
 
 
 
 
 

ปที่ 2 

ปที่ 3, 4 

ปที่ 5 



 34

 
รูปท่ี  1  แปลงผสมพันธุเพ่ือผลิต B line (ถาย 10 ก.พ. 2549) 
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การปรับปรุงพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 
I. การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน ความสม่ําเสมอ และการทดสอบพันธุ 

 
บทคัดยอ 

 
 ทานตะวันพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 ใหผลผลิตสูง แตใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่าํประมาณ 
33-35 เปอรเซ็นต ในขณะที่พันธุลูกผสมที่ปลูกเปนการคาใหน้ํามันประมาณ 40 เปอรเซ็นต  
นอกจากนั้นมีความปรวนแปรในอายุออกดอก และความสูง ไดทําการปรับปรุงโดยผสมกับสายพันธุ 
SUT028A ซ่ึงมีเปอรเซ็นตน้าํมันสูง 2 คร้ัง  แลวคัดเลือกแยกออกเปนกลุมอายุออกดอกและความสูง
เปน 4 กลุม คอื SE (short-early), SL (short-late), TE (tall-early) และ TL (Tall-Late) จากผลการ
ทดลองพบวา กลุมเหลานี้ใหอายุออกดอก และความสูงระหวางกลุมแตกตางกันในทางสถิติ และ
การปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน ทาํใหน้ํามนัเพิ่มขึ้นประมาณ 4 เปอรเซ็นต  แสดงใหเห็นวา 
การผสมระหวางพันธุเชียงใหม 1 กับสายพันธุ SUT028A และคัดเลอืก สามารถลดความปรวนแปร
ของอายุออกดอกและความสูง และเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน ไดผลตามวตัถุประสงค 

คําสําคัญ :  ทานตะวัน, พนัธุสังเคราะห, ปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้าํมัน 
 

Abstract 
 
 Sunflower synthetic variety Chiangmai 1 is a high yielder but its oil is as low as 33-35 % 
while that of most commercial hybrids was about 40%. The variety is also highly variable in days 
to flowering and height. This experiment was conducted to improve this variety by crossing with 
SUT028A, a high oil line of sunflower, twice. Grid selection was made to separate the variety into 
four groups : SE (short-early), SL (short-late), TE (tall-early), and TL (tall-late). The results of 
yield trials showed the significant difference in days to flowering and height. It was also found 
that the oil content increased about 4%. 

Keywoeds : Sunflower, synthetic variety, breeding for oil content 
 

คํานํา 
 

 พันธุสังเคราะห คือพันธุที่ไดจากการนําสายพันธุที่ทดสอบสมรรถนะการรวมตัวแลวหลาย
สายพันธุมาผสมกันแบบทัว่ถึง ไดพันธุที่ใหผลผลิตและลักษณะตาง ๆ คงที่  ตราบเทาที่มีการผสม
อยางสุม และไมมีการคัดเลอืกใด ๆ (Allard, 1960) สามารถใชเปนพันธุสงเสริมใหเกษตรกรปลูกได  
ขอดีของพันธุสังเคราะหคือ ผลผลิตและลักษณะตาง ๆ จะคงที่ในทุกชั่ว และเกษตรกรสามารถผลิต
เมล็ดพันธุไดเอง  ขอเสียของพนัธุสังเคราะหคือ ผลผลิตมักจะต่ํากวาลูกผสม และลักษณะตาง ๆ ไม
มีความสม่ําเสมอ 
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สายพันธุ SUT028A 

พันธุเชียงใหม 1 

พันธุเชียงใหม 1 

สายพันธุ SUT028A 

พันธุเชียงใหม 1 

 ทานตะวันพนัธุสังเคราะหพนัธุเชียงใหม 1 ซ่ึงปรับปรุงโดยสถาบันวิจยัพืชไร กรมวชิาการ
เกษตร เปนพนัธุที่ใหผลผลิตสูง  แตมีขอเสียคือ มีเปอรเซ็นตน้ํามันคอนขางต่ํา คือประมาณ 33-35 
เปอรเซ็นต ในขณะที่พันธุลูกผสมโดยทั่วไปใหเปอรเซ็นตน้ํามันประมาณ 40 เปอรเซ็นต  
นอกจากนั้นมคีวามสูง และอายุแกถึงเก็บเกี่ยวไมสม่ําเสมอ  
 วัตถุประสงคของโครงการวจัิย 
 (1)  เพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุเชียงใหม 1 ขึ้นจากเดิมประมาณ 4 เปอรเซ็นต 
 (2)  เพื่อลดความปรวนแปรของความสูง และอายแุกถึงเก็บเกีย่ว 

 
วิธีการทดลอง 

 
 ก.  การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน 
 ตลอดการทดลองนี้ไดปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน 3 คร้ัง  ดังนี ้
 การปรับปรงุครั้งท่ี 1 นําพนัธุเชียงใหม 1 และสายพนัธุ SUT028A ซ่ึงใหเปอรเซ็นต
น้ํามันสูง 42.81 เปอรเซ็นต (ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ, 2542) มาปลูกสลับแถวกัน  ปลูกใน
เดือนพฤษภาคม 2546 ระยะระหวางแถว 75 ซม. ระหวางหลุม 25 ซม. จํานวน 1 ตนตอหลุม  ใชปุย 
N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก. ตอไร  การดูแลรักษาประกอบดวยการกําจัดวัชพชื และการให
น้ําโดยระบบสปริงเกอร (เมื่อจําเปน) ตลอดฤดูปลูก  เมื่อออกดอกกป็ลอยใหผสมกันแบบผสมเปด 
โดยใชลมและแมลงเปนตัวชวย  กอนผสมไดตัดดอกของพันธุเชียงใหม 1 ที่ออกดอกเร็วหรือชา
เกินไปทิ้งไป เปนการคัดเลือกเพื่อลดความปรวนแปรของอายุออกดอก 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปท่ี 1  แสดงแปลงผสมพันธุเพ่ือปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันทานตะวนัพันธุเชียงใหม 1 โดยไดผสมอยาง

สุมกับสายพันธุ SUT028A 
  
 เมื่อทานตะวันสุกแกสามารถเก็บเกีย่วได กท็ําการเก็บเกี่ยวมาเฉพาะดอกของพันธุเชียงใหม 
1 นําดอกมาปนกัน นวด แลวทําการปรับปรุงน้ํามันครั้งที่สองตอไป  พนัธุที่ปรับปรุงครั้งแรกใหช่ือ
วา CM1-028A(1) 
 การปรับปรงุครั้งท่ี 2 การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่สอง กระทําในเดือนสิงหาคม 
2546  ใชวิธีเดยีวกันกับครั้งแรก  พันธุที่ปรับปรุงครั้งที่สองใหช่ือวา CM1-028A(2) 
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 ข.  การคัดเลือกเพื่อแยกออกเปนพันธุยอย 
  ทําการคัดเลือกเพื่อแยกพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 คร้ัง  
ออกเปนพันธุยอย ๆ เพื่อลดความปรวนแปรของอายุออกดอก (อายุเกบ็เกี่ยว) และความสูง 
  ปลูกทานตะวนัพันธุ CM1-028A(2) (พันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นต
น้ํามันแลว 2 คร้ัง) ที่ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ในวนัที่ 19 ธันวาคม 2546 ในพื้นที่ซ่ึงมี
ความสม่ําเสมอสูง 1 ไร  ใสปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 20 กก. ตอไรเปนการรองพื้น  ใชระยะ
ปลูก 75 × 25 ซม.  โดยหยอด 3-4 เมล็ดตอหลุม  เมื่อทานตะวันงอกดแีลวก็ถอนแยกใหเหลือ 1 ตน
ตอหลุม  เมื่อทานตะวันมีอายุได 30 วัน ก็ใสปุยเพิ่มอกี 20 กก. ตอไร ทําการกําจัดวชัพืชอยาง
ตอเนื่อง และมีการใหน้าํทุก ๆ 7-10 วัน  เมื่อทานตะวันเริ่มออกดอก ดําเนินการคัดเลือกโดยใชวิธี 
grid ของ Gardner (1961) คือแบงแปลงทดลองออกเปนแปลงยอย ๆ ขนาด 5 แถวยาว 40 ตน (200 
ตนตอแปลงยอย) แลวตดัตนที่ออกดอกเร็วและชาเกินไปออกทิ้ง ประมาณอยางละ 10 เปอรเซ็นต  
แลวคัดเลือกอายุออกดอก ดงันี้ 
  (1) ในแตละแปลงยอยผูกปายแสดงวันออกดอก เมื่ออกเริ่มบาน (R 5.2) ไวทุกตน  
สําหรับตนที่ออกดอกเมื่ออายุ 45-55 วัน จดัเปนพวกเบา (E = early), พวกที่ออกดอก 56-65 วัน เปน
พวกหนัก (L = late)  พวกทีอ่ายุออกดอกนอกเหนือจากนี้ตัดทิ้ง 
  (2)   ตัดตนทานตะวันที่เตีย้มากและสูงมากทิ้งไปประมาณ 10 เปอรเซ็นต  แลวแยกตน
ที่เหลือออกเปน 2 กลุม คือตนสูง (T = tall) และตนเตีย้ (S = short) 
  (3) เก็บเกีย่วทานตะวนัแตละแปลงแยกออกเปน 4 กลุม จากทุกแปลงยอยรวมกนัเปน
กลุมคอื (1) SE (short-early), (2) SL (short-late), (3) TE (tall early) และ (4) TL (tall late) ซ่ึงใหช่ือ
เปนพันธุสังเคราะหยอย ๆ ดังนี้ (1) SE-CM1-028A(2), (2) SL-CM1-028A(2), (3) TE-CM1-
028A(2) และ (4) TL-CM1-028A(2)  ตามลําดับ 
 ค.  การทดสอบพันธุสังเคราะหยอย 
  นําพันธุสังเคราะหยอยที่คัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 ทีป่รับปรุงครั้งที่สอง ทั้ง 4 กลุม
พันธุ และพันธุเปรียบเทียบ 3 พันธุคือ เชียงใหม 1 พนัธุดั้งเดิมทีย่ังไมปรับปรุง (CM1-Original) 
พันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงแลว (CM1-improved II) และพันธุแปซิฟก 33 มาทําการปลูก
เปรียบเทียบพนัธุใน 2 สถานที่ทดลอง คือฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวจิัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ  โดยปลูกในวันที่ 24 สิงหาคม และ 10 กันยายน 2547 ตามลําดับ  
โดยใชแผนการทดลองแบบ randomized complete block จํานวน 4 ซํ้า  แตละแปลงปลูก 5 แถว แถว
ยาว 5 เมตร ใชระยะระหวางหลุม 75 ซม. ระหวางแถว 25 ซม.  หยอดหลุมละ 3-4 เมล็ด  ในวันปลูก
โรยปุย N-P-K   สูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก. ตอไร  ในวนัปลูกทําการรดน้ําโดยระบบสปริงเกอรจน
ชุมเพื่อใหเมล็ดงอกไดสม่ําเสมอ  หลังปลูก 12-14 วัน  ถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม  ทําการรดน้ํา
ทุก 7-10 วนั  การกาํจัดวัชพืชกระทําอยางตอเนื่องเพื่อทําใหแปลงปลูกปลอดจากวัชพืช ทาํการ
บันทึกลักษณะ ดังนี ้
  (1) อายุออกดอก ในแตละแปลงบันทึกวันออกดอกทุกตนเพื่อนําไปหาคาเฉลี่ย และ
เพื่อหาความปรวนแปร (วาเรียนซ)  โดยบนัทึกวนัออกดอกในระยะ R5.2 
  (2) ความสูง ในแตละแปลงวัดความสูงทุกตนเพื่อนําไปหาคาเฉลี่ยและหาความปรวนแปร 
โดยบันทึกความสูงในระยะ R8 
  (3) อายุเก็บเกี่ยว บันทึกวนัเก็บเกี่ยวเมื่อทุกตนสุกแกพรอมเกบ็เกี่ยวได 
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  (4) ขนาดดอก  ขนาดของดอกวดัจากเสนผาศนูยกลางตามแนวโคงในระยะ R8 
  (5) ขนาดเมล็ด นบัเมล็ดจากแตละแปลง 3 ตัวอยาง  ตัวอยางละ 100 เมล็ด ช่ังน้ําหนัก
เปนกรัม  แลวหาคาเฉลี่ย 
  (6)  ผลผลิต  เก็บเกีย่วทานตะวนั ดอกแหงเต็มที่ (หลังจากระยะ R9) โดยกอนเก็บเกีย่ว 
ตัดตนหวัทายออกฝายละ 1 ตน  วัดความยาวของแถว แลวเก็บเกีย่ว 3 แถวกลาง เก็บใสกระสอบ 
ตากทั้งกระสอบ  เมื่อตากแหงดีแลวทําการนวด ช่ังน้ําหนักเปนกรัม วดัความชื้น แลวคํานวณเปน
กิโลกรัมตอไรที่ความชื้น 12 เปอรเซ็นต ดังนี้ 

 

ผลผลิต (กก./ไร)  =   
12100
X100

)(มเก็บเกี่ยวพ.ท.
ม 1,600

กรัม1,000
 งผลผลิต/แปล

-
-

2

2

××  
 

  X  =  ความชื้นของเมล็ด เมื่อช่ังน้ําหนกั  
 6.  เปอรเซ็นตน้ํามัน  นําเมล็ดแตละพนัธุไปวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันในหองปฏิบัติการ 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
  ผลการวิเคราะหวาเรียนซ 
  ผลการวิเคราะหวาเรยีนซแตละสถานที่ทดลอง และการวิเคราะหรวมของ 2 สถานที่
ทดลองแสดงไวในตารางที่ 1, 2 และ 3 ตามลําดับ  ผลปรากฏวา ความสูง อายุออกดอกในแตละ
สถานที่ทดลอง และในการวิเคราะหรวมมีความแตกตางกันทางสถิติในระดับ 0.01 ซ่ึงแสดงใหเห็น
วาการคัดเลือกเพื่อแยกทานตะวนัออกเปนกลุมตามความสูง และอายุออกดอกประสบความสําเร็จ  
ในขณะเดยีวกนัพบวา อายุเกบ็เกี่ยวก็มีความแตกตางทางสถิติดวย  ซ่ึงแสดงวา การคดัเลือกเพื่อแยก
เปนกลุมตามอายุออกดอก มีผลทําใหอายเุก็บเกีย่วแตกตางกันดวย  การคัดเลือกเพื่อแยกเปนกลุม
ตามความสูง และอายุออกดอกไมทําใหผลผลิตแตกตางกันทางสถิติแตอยางใด  ซ่ึงเปนไปตามความ
คาดหมาย เพราะกลุมพันธุยอย ๆ เหลานี้เกดิจากพนัธุสังเคราะหเดยีวกนั 
 ความสูงและความปรวนแปรของความสงู 
 ความสูงของทานตะวันเฉลี่ยจากการทดลองในแตละสถานที่ และเฉลีย่จาก 2 สถานที่
ทดลอง แสดงไวในตารางที่ 4  พบวาสามารถแยกกลุมทานตะวันไดตามความสูงที่คัดเลือก  กลุม SE 
มีลําตนเตี้ยที่สุดคือ 177 ซม.  ถัดขึ้นไปเปนกลุม SL, TE และ TL ตามลําดับ ซ่ึงใหความสูง 185, 197 
และ 212 ซม. ตามลําดับ  เมื่อแยกเปนกลุมจะเห็นไดวากลุม S ใหความสูงเฉลี่ย 181 ซม. [(177 + 
181)/2] และกลุม T ใหความสูงเฉลี่ย 205 ซม. [(197 + 212)/2] การที่สามารถคัดเลือกแยกเปนกลุม
ไดเชนนี้แสดงวา ความสูงมอัีตราพันธุกรรมสูง  ในอนาคตสามารถคัดเลือกเพื่อแยกเปนกลุมยอยได
อีกถาตองการ  แสดงวาการคัดเลือกโดยวธีิ grid selection ใหผลดีกวาการใชวิธี mass selection ที่
เคยกระทํามากอน  อยางไรก็ดีการแยกทานตะวันออกเปนกลุมตองพจิารณาไปพรอม ๆ กับความ
ปรวนแปรในกลุม  จากการคํานวณวาเรยีนซจากแตละพันธุโดยใชตวัอยาง 30 ตน  ดังแสดงใน
ตารางที่ 4 พบวาพันธุแปซฟิก 33 ให วาเรียนซของความสูงต่ําที่สุด (72.13) สวนพันธุเชียงใหม 1 
ดั้งเดิม และพนัธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันใหวาเรียนซสูง 460.79 และ 520.13 
ตามลําดับ แสดงใหเห็นวา พันธุเหลานี้มคีวามปรวนแปรของความสูงมาก จากการคัดเลือกแยกเปน
กลุมความสูงทําใหความปรวนแปรภายในกลุมลดลง กลุม SE มีวาเรยีนซความสูงนอยที่สุด 
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(109.30)  เมื่อพิจารณาทุกกลุมแลววาเรยีนซลดลง 40-70 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 4) ซ่ึงแสดงใหเห็นวา 
การคัดเลือกนีท้ําใหความปรวนแปรของความสูงลดลง  โดยเฉพาะพันธุ SE–CM1– 028A(2) มีวา
เรียนซใกลเคียงพันธุแปซิฟก 33 ในการทดลองนี้พบวา ความปรวนแปรและความสูงของกลุม
คัดเลือกมีความสัมพันธกันอยู ยิ่งทานตะวันมีอายุออกดอกชา  ความปรวนแปรของความสูงจะ
เพิ่มขึ้น 
 อายุออกดอกและความปรวนแปร 
 อายุออกดอก 2 สถานที่ และเฉลี่ยแสดงไวในตารางที่ 4, 5 และ 6 เมื่อสังเกตความสูงเฉลี่ย
ทั้งสองสถานที่พบวา อายุออกดอกเฉลี่ยแตกตางเปน 4 กลุม  พวก TL ใหอายุออกดอกสูงสุดคือ 63 
วัน  รองลงมาเปน SL, TE และ SE ตามลําดับ  ผลเชนนี้แสดงวาสามารถแบงอายุออกดอกเปนกลุม
ไดอยางชัดเจน คือเปนกลุมออกดอกเรว็ คอื SE และ TE ซ่ึงเฉลี่ย 57 วนั และพวกออกดอกชาคือ SL 
และ TL เฉลี่ย 62 วัน ซ่ึงตางกัน 5 วัน  การที่ทานตะวนัพวก TE ออกดอกชากวา SE และ TL ออก
ดอกชากวา SL แสดงวาพวกตนสูงมักออกดอกชากวาพวกตนเตี้ย  เมือ่พิจารณาจากวาเรียนซ (ตาราง
ที่ 4)  พบวา อายุออกดอกของพันธุแปซิฟก 33 ใหวาเรยีนซ 4.47  พันธุเชียงใหม 1 ดั้งเดิม 18.22 และ
ที่ไดรับการปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันมีวาเรียนซ 20.09 เมื่อคัดเลือกแลวพบวา วาเรียนซของ
อายุออกดอกลดลงไปเหลือเพียงประมาณครึ่งหนึ่ง คือพวก SE, TE, SL และ TL ใหวาเรียนซ 12.50, 
13.10, 14.32 และ 10.71 ตามลําดับ ทําใหความปรวนแปรภายในกลุมลดลง เมื่อนําบางกลุมไป
พัฒนาเปนพันธุใหม ความปรวนแปรของอายุออกดอกก็นอยลง แสดงวาการคัดเลือกแยกกลุมอายุ
ออกดอกครั้งนี้สามารถแยกความปรวนแปรอายุออกดอกได 
 อายุเก็บเกี่ยว 
 อายุเก็บเกี่ยวของทานตะวันมีความแตกตางกันเปนกลุมตามลําดับของอายุออกดอก ซ่ึง
แสดงวา อายุเก็บเกีย่วมีความสัมพันธกับอายุออกดอกนัน่เอง 
 ผลผลิต 
 ในการทดลองนี้พบวา ผลผลิตของทานตะวนักลุมตาง ๆ พันธุดั้งเดิม และพันธุที่ไดรับการ
ปรับปรุงไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ  ซ่ึงเปนไปตามความคาดหมาย เพราะพันธุเหลานี้เปน
กลุมยอยในดานความสูง และอายุออกดอกเทานั้น  การที่ผลผลิตไมแตกตางกันนี้ยอมแสดงใหเหน็
วา การคัดแยกทานตะวันออกเปนกลุมยอย ๆ ไมทําใหความสามารถของพันธุเปรียบเทียบแปลงไป
จากเดิม 
 เปอรเซ็นตน้ํามัน 
 เปอรเซ็นตน้ํามันจากแตละสถานที่ทดลองเปนคาเฉลี่ยของ 3 ตัวอยาง  มิไดนําผลไป
วิเคราะหวาเรยีนซ  พบวาพันธุแปซิฟก 33 ใหเปอรเซ็นตน้ํามันเฉลี่ย 42.79 เปอรเซ็นต  พันธุ
เชียงใหม 1 ชุดเดิมที่ไมเคยปรับปรุงใหน้ํามันเฉลี่ย 34.05 เปอรเซ็นต  พันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุง
โดยการผสมกับสายพันธุ SUT028A แลว 2 คร้ัง  ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน 37.86 เปอรเซ็นต คือเพิ่มไป
จากพันธุเดิม 3.4 เปอรเซ็นต  แตเมื่อเลือกแยกออกเปนกลุมสายพันธุพบวากลุมพันธุ TE-CM1- 
028A(2) และ TL-CM1-028A(2) ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 38.11 และ 37.79 เปอรเซ็นตตามลําดับ  ซ่ึง
อยูในระดับสูงและใกลเคียงกับลูกผสมแปซิฟก 33 ซ่ึงปกติใหน้ํามันประมาณ 42 เปอรเซ็นต  การที่
เปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุยอย ๆ ยังอยูในระดับเดียวกันกับพันธุปรับปรุงที่ยังไมคัดเลือกนี้ แสดงให
เห็นวาการคัดเลือกพันธุแยกเปนกลุม ๆ ไมกระทบลักษณะเปอรเซ็นตน้ํามันแตอยางไร 
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สรุปผลการทดลอง 
 ไดทําการทดลองเพื่อปรับปรุงเปอรเซ็นตน้าํมันและความสม่ําเสมอของอายุออกดอก และ
ความสูงของทานตะวันเชยีงใหม 1 โดยนาํไปผสมกับสายพันธุ SUT028A ซ่ึงใหเปอรเซ็นตน้ํามัน
สูงจํานวน 2 คร้ัง แลวทําการคัดเลือกแยกออกเปนกลุมตามอายุการออกดอกและความสูง  พบวา
ประสบความสําเร็จเปนที่นาพอใจ คือสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันไดประมาณ 4 เปอรเซ็นต 
สามารถคัดเลือกแยกเปนอายุและความสูงได  ถานําแตละกลุมมาพฒันาเปนพนัธุใหม ก็ทําใหลด
ความปรวนแปรความสูงและอายุออกดอกลงมาไดมากกวาครึ่ง และพบวาพันธุ TE-CM1-028A(2) 
และ TL-CM1-028A(2) ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันในระดับที่นาพอใจ  จึงควรที่คัดเลือกไป
ขยายพันธุเพื่อใชประโยชนตอไป หรือผสมพันธุเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันขึ้นไปอีก  อยางไรก็ดี
เนื่องจากสายพันธุ SUT028A มีลักษณะตนสีเขียว เมล็ดสีเทาดํา  สวนพันธุเชียงใหม 1 มีตนและกาน
ใบสีมวง เมลด็เทามวง  เมือ่ผสมกับสายพันธุ SUT028A หลายครั้ง  พบวาทําใหสีของตน กานใบ 
และเมล็ดของพันธุเชียงใหม 1 เปลี่ยนแปลงไป คือมีสีเขียวเพิ่มขึ้น  พันธุเชียงใหม 1 มี corolla เปนสี
มวง คอย ๆ เปลี่ยนเปนสีเหลือง สีของเมล็ดก็คอย ๆ เปลี่ยนแปลงไป และคุณสมบัติดานผลผลิตจะ
คงเดิม    
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ตารางที่ 1   ผลการวิเคราะหวาเรียนซของลกัษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห (คัดเลือกจากพันธุ
เชียงใหม 1) ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี (ฟารม มทส.) 

Sources df ความสูง อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ผลผลิต ขนาดดอก นน. 100 เมล็ด 
Replications   3    395.38** 0.10ns 8.32*   6502.20* 3.154** 0.065ns 
Varieties   6    515.64** 16.15** 32.98** 2255.02 ns 1.108ns 0.192 ns 
Error 18      32.67 2.18 2.63   1285.90 0.563 0.157 
CV (%)         3.09 2.50 1.68     10.43 5.05 6.28 
*, **,  ns แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05, 0.01 และไมแตกตางกันทางสถิติตามลําดับ 
 
 
ตารางที่ 2   ผลการวิเคราะหวาเรียนซ ของลักษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห (คัดเลอืกจากพันธุ

เชียงใหม 1) ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 
Sources  df ความสูง อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ผลผลิต ขนาดดอก นน. 100 เมล็ด 
Replications   3 138.52 ns 0.57ns 2.89ns 4777.46ns 3.13** 0.3299 ns 
Varieties   6 482.95** 23.31** 29.81** 5124.25ns 2.93** 0.7857* 
Error 18 75.49 0.40 1.92 3119.35 0.27 0.1657 
CV (%)  4.28 1.07 1.40 11.55 3.35 6.80 
*, **, ns  แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05, 001 และไมแตกตางกันทางสถิติ 
 
 
 
ตารางที่ 3    ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม (combined analysis) ของทานตะวันพันธุสังเคราะหคัดเลอืกจาก

พันธุเชียงใหม 1  
Sources  df ความสูง อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ผลผลิต ขนาดดอก นน. 100 เมล็ด1 
Locations (LOC) 
Rep/LOC 

  1 
  6 

  4681.51** 
267.93 

3.34 
0.34 

114.29** 
       5.61 

273671.08**
   5639.99 

9.25** 
3.15 

1.39** 
0.20 

Varieties (Var) 
Var x LOC 

  6 
  6 

956.21** 
    42.35 

 36.34** 
 3.12* 

 60.96** 
      1.83 

  4913.72 
  2465.15 

2.92** 
1.16 

0.79** 
0.19 

Pooled error 36     53.93 1.29       2.27   2202.52 0.42 0.16 
CV (%)  3.93 1.91       1.54       11.34 4.5 6.57 
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ตารางที่ 4   คาเฉลีย่ของลกัษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห (คัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 ที่
ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว) ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนาร ี

      พันธุ ความสูง1 อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ผลผลิต ขนาดดอก ขนาดเมล็ด น้ํามัน2 วาเรียนซ 

     (ซม.)  (วัน) (วัน) (กก./ไร) (ซม.) (กรัม/100  เมล็ด) (%) อายุออกดอก ความสุง 

  1. SE -CM1-028A(2) 170e 55d 92e 316b 14.25a 6.69a 35.46 12.50 109.30 

  2. TE-CM1-028A(2) 190b 57cd 93de   347ab 14.61a 6.25a 38.02 13.10 222.65 
  3. SL-CM1-028A(2) 175de 59abc 99ab   343ab 15.02a 6.48a 34.41 14.32 128.74 
  4. TL-CM1-028A(2) 205a 61a 100a   348ab 15.31a 6.26a 37.33 10.71 254.28 
  5. CM1-028A(2) 182bcd 60ab 97bc     315b 14.09a 6.13a 37.66 20.09 520.13 
  6. CM1 พันธุเดิม 180cd 60ab 97abc   355ab 15.44a 6.32a 34.39 18.22 460.79 
  7. Pacific 33 188bc 59bc 95cd 384a 15.33a 6.04a 42.75 4.47  72.13 
1    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (DMRT) 
     CM = เชียงใหม 1, S = short, T = tall, E = early, L = late, CM1-028A(2) = พันธุเชียงใหม 1 ที่เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน  
2    วิเคราะหจากการสุมตัวอยางเมลด็ 3 ตวัอยางตอพนัธุ  ไมมีการวิเคราะหวาเรียนซ 
 
ตารางที่ 5 คาเฉลีย่ของลกัษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห (คัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 ที่

ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว) ปลูก ณ ศูนยวิจัยขาวโพด และขาวฟางแหงชาติ อ. ปากชอง     
จ. นครราชสีมา  

      พันธุ     ความสูง1 อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ผลผลิต ขนาดดอก ขนาดเมล็ด  น้ํามัน 

 
(ซม.) (วัน)  (วัน) (กก./ไร)        (ซม.)    (กรัม/100  เมล็ด)        (%) 

 1. SE -CM1-028A(2) 184d 57e 96c 512a 15.08cd 6.28ab 36.71 
 2. TE-CM1-028A(2) 204bc 58d 96c 501a 15.69bc 6.27ab 38.19 
 3. SL-CM1-028A(2) 196cd 61b 102a 509a 16.11b 6.41a 34.60 
 4. TL-CM1-028A(2) 218a 64a 103a 476a 14.77d 6.11ab 38.25 
 5. CM1-028A(2) 207abc 61b 99b 421a 14.98cd 5.69bc 38.05 
 6. CM1 พันธุเดิม 200bc 59c 99b 451a 15.67bc 6.04ab 33.70 
 7. Pacific 33 211ab 58d 97bc 514a 17.29a 5.14c 42.83 

1    คาเฉลี่ยที่ตามดวยอักษรคนละชนิด แตกตางกันทางสถิติที่ระดับ 0.05 (DMRT) 
     CM = เชียงใหม 1, S = short, T = tall, E = early, L = late, CM1-028A(2)  = เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามัน 
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ตารางที่ 6   คาเฉลีย่ของลกัษณะตาง ๆ ของทานตะวันพันธุสังเคราะห (คัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 ที่
ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว) ปลูก ณ ฟารมมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัย
ขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ   

Treatment ความสูง อายุออกดอก อายุเก็บเกี่ยว ขนาดดอก ผลผลิต ขนาดเมล็ด  น้ํามัน 

 
(ซม.) (วัน) (วัน) (ซม.)  (กก./ไร) (กรัม/100 เมล็ด)        (%) 

  1. SE -CM1-028A(2) 177e 56d 94e 14.66c 414ab 6.49a 36.09 
 2. TE-CM1-028A(2) 197bc 58c 95de 15.15bc 424a 6.26ab 38.11 
 3. SL-CM1-028A(2)   185d 60b 101a 15.56b 426a 6.44a 34.51 
 4. TL-CM1-028A(2) 212a 63a 102a 15.04bc 412ab 6.18ab 37.79 
 5. CM1 – 028A(2) 195bc 60b 98.bc 14.53c 368b 5.91bc 37.86 
 6. CM1 - พันธุเดิม 190cd 60b 99b 15.48b 403ab 6.17ab 34.05 
 7. Pacific 33 199b 58c 97cd 16.31a 449a 5.59c 42.79 
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การปรับปรุงพันธุสังเคราะหเชียงใหม 1 
II. การปรบัปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 3 และการคัดเลือกพันธุ 

 
คํานํา 

 
 จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุสังเคราะหยอย ๆ ที่ปรับปรุงครั้งที่ 2 พบวา
เปอรเซ็นตน้ํามันเพิ่มขึ้น 3-4 เปอรเซ็นต  พันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงสุดคือ TE-CM-028A(2) ซ่ึง
ใหน้ํามนั 38.19 เปอรเซ็นต (ตารางที่ 5 หนา 38) เนื่องจากสายพันธุ SUT028A ใหน้าํมันถึง 42.81 
เปอรเซ็นต (ตารางที่ 1 หนา 11) จึงยังมีโอกาสที่เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันไดอีก  หลังจากการปรับปรุงก็
ทําการคัดเลือกพันธุตอไป 

วิธีการทดลอง ผล และวิจารณ 
 ก.  การปรับปรุงพันธุ 
  การปรับปรุงพันธุเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันในครั้งนี้กระทําพรอม ๆ กับการเปรียบเทยีบ
พันธุสังเคราะหพันธุยอยในการทดลองที่ 1  จึงทําการปรับปรุงทั้ง 4 พันธุ  โดยนําพันธุยอย ๆ มา
ปลูกในชวงเวลาตางกัน  โดยสลับแถวกบัสายพันธุ SUT028A ในครั้งนี้มีการชวยผสมเกสร คือทํา
การเก็บละอองเกสรจากสายพันธุ SUT028A ไปแตะเบา ๆ โดยใชสําลีบนดอกตวัเมยี  การปรับปรุง
พันธุดําเนินการในชวงเดือนสิงหาคม 2547  ถึงพฤศจิกายน 2547  พันธุที่ปรับปรุงแลวใหช่ือวา 
SE-CM1-028A(3), …, TL-CM1-028A(3)  ตามลําดับ 
 ข.  การคัดเลือกพันธุ 2 คร้ัง 
  การคัดเลือกพันธุคร้ังท่ี 1  
  หลังจากการปรับปรุงเพือ่เพิม่เปอรเซ็นตน้าํมันในชวงเดอืนสิงหาคมถึงเดือนพฤศจกิายน 
2548 แลว  ทําการปลูกเพื่อคดัเลือกพันธุคร้ังที่ 1 ในระหวางเดือนพฤษภาคม-กรกฎาคม 2548 ดังนี ้
 (1)  TE-CM2-028A(3)  ปลูกวันที่ 6 พฤษภาคม 2548 
 (2)  TL-CM1-028A(3)  ปลูกวันที่ 24 พฤษภาคม 2548 
 (3)  SE-CM1-028A(3)  ปลูกวันที่ 24 มิถุนายน 2548 
 (4)  SL-CM2-028A(3)  ปลูกวันที่ 24 กรกฎาคม 2548 
 ในการขยายพันธุครั้งนี้ตองปลูกในที่ปลอดละอองเกสรจากพันธุอ่ืน ๆ ที่ปลูกในพื้นที่
เดียวกัน และเวลาเดียวกนั  เมื่อทานตะวันแตละพันธุออกดอก ก็ทําการตัดตนที่ออกดอกเร็วมาก ชา
มาก เตีย้มาก และสูงมาก  ออกไปประมาณลักษณะละ 5 เปอรเซ็นต  นอกจากนั้นก็ตัดตนทีม่ี
ลักษณะผิดแปลกไปจากพนัธุเชียงใหม 1 ออกไป เชนพวกที่มีตนสีเขียว ดอกตวัผู และตวัเมยีสี
เหลือง ฯลฯ ทิง้ไป 
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  การคัดเลือกพันธุคร้ังท่ี 2 
  จากผลการทดลองครั้งที่ 1 และการคัดเลือกพันธุคร้ังที่ 1 ระหวางเดือนพฤษภาคม-
กรกฎาคม 2548  พบวา พันธุที่มีศักยภาพสูง ในดานผลผลิต และเปอรเซ็นตน้ํามันคือพันธุชุด TE 
และ TL  ดังนัน้ในการคัดเลือกครั้งนี้ปลูกเฉพาะพันธุ TE และ TL เทานั้น  โดยทําการปลูกในฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี  พันธุ TE ปลูกในปลายเดือนพฤศจิกายน 2548 สวนพันธุ TL ปลูก
ในปลายเดือนธันวาคม 2548 พนัธุละ 1,200 ตารางเมตร หรือประมาณ 4,000 ตน ใชวิธีปลูกแบบ
ปกติที่ใชกับการทดลองอื่น ๆ 
  การทดลองนี้อยูในระยะดําเนนิการ ดังรูปที่ 1 และ 2 ซ่ึงมีขั้นตอนการทาํงานดังนี ้

(1) เลือกลักษณะผิดแปลกจากพันธุเชียงใหม 1 ทิ้งไป เชน ตนสีเขียวทั้งตน เกสรตัวผู
ไมมีสีมวง 

(2) ตัดตนที่ออกดอกเร็วเกินไป ชาเกินไป เตี้ยเกินไป สูงเกนิไป ทิ้งไปประมาณอยาง
ละ 5 เปอรเซ็นต 

(3) เก็บขอมูลลักษณะตาง ๆ เพือ่แสดงลักษณะของพันธุ 
(4) เก็บเกีย่วตนทีไ่ดรับการคัดเลือก นวดเมลด็ปนกัน เพื่อนาํไปใชประโยชนตอไป ซ่ึง

อาจขยายพันธุเพื่อแนะนําใหเกษตรกรปลูกไดทันที หรือเปรียบเทียบพนัธุอีกก็ได 
 ขณะนีก้ารคัดเลือกพันธุอยูในขั้นดําเนินการ คาดวาจะเกบ็เกี่ยวและทาํความสะอาดเมล็ดใน
ปลายเดือนเมษายน 2549  ตอจากนั้นก็จะสงมอบพันธุใหกรมวิชาการเกษตรเพื่อใชประโยชนตอไป 
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TL – CM1 – 028A (3) 
รูปท่ี  1   พันธุเชียงใหม 1 ตนสูงอายุยาว ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 3  
 (แปลงคัดเลอืกและขยายเมล็ดพันธุ) (ถายวันที่ 10 ก.พ. 2549) 

TE – CM1 – 028A (3) 
รูปท่ี  2   พันธุเชียงใหม 1 ตนสูงอายุสั้น ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 3  
 (แปลงคัดเลอืกและขยายเมล็ดพันธุ) (ถายวันที่ 10 ก.พ. 2549) 
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รูปท่ี 3   ดอกพันธุเชยีงใหม 1 พันธุดั้งเดิม และผานการปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามัน โดยการผสม (แบบ
ผสมเปด) กับสายพันธุ SUT028A ซ่ึงใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงจํานวน 1, 2 และ 3 คร้ัง 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

เชียงใหม 1 (เดิม + ยังไมปรับปรุง) เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 1 

เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 2 เชียงใหม 1 ปรับปรุงครั้งที่ 3 

พันธุแปซิฟก 33 
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รูปท่ี 4  กลุมพันธุเชยีงใหม 1 (CM1) 

1. CM1 – Original  (ชม 1 ยังไมปรับปรุง) 
2. CM1 – improved I  (ชม 1 ปรับปรุง 1 รอบ) 
3. CM1 – improved II  (ชม 1 ปรับปรุง 2 รอบ) 
4. Pacific 33 (check)   
5. CM1 – improved III  (ชม 1 ปรับปรุง 3 รอบ) 
6. CM1 – improved II – TE  (ตนสูง อายุสั้น) 
7. Pacific 33 
8. CM1 – improved III – TL  (ตนสูง อายุยาว) 
9. CM1 – improved II – TL  
10. Pacific 33 
11. CM1 – improved III – TE  

 
 

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10 11 
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การปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะห 
I. การปรับปรุงทานตะวันพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

บทคัดยอ 
 พันธุทานตะวนัที่ปลูกในประเทศไทยในปจจุบันเปนพันธุลูกผสม เมล็ดมีราคาแพง ตอง
นําเขาจากตางประเทศ และเกษตรกรตองซื้อเมล็ดพันธุใหมทุกป อยางไรก็ดพีันธุที่เหมาะสมกบั
สภาพการปลูกในประเทศไทยควรเปนพนัธุสังเคราะห โครงการนี้ไดปรับปรุงพนัธุสังเคราะห 7 
พันธุ โดยใชสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง พันธุเหลานี้ไดแก High Oil Cross (HOC), High Oil 
Open (HOO), Medium Oil Cross (MOC), Medium Oil Open (MOO), Low Oil Cross (LOC), Low 
Oil Open (LOO) และ Diallel 1 ทําการทดสอบพันธุเหลานี้และพนัธุเปรียบเทียบ 5 พนัธุเปนเวลา 3 
ป จํานวน 7 คร้ัง(สภาพแวดลอม) พบวาพันธุไพโอเนยีร(ลูกผสม) ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด คือ 438 
กก.ตอไร รองลงมาเปนพันธุสังเคราะห HOO และ LOC ใหผลผลิต 400 และ 372 กก.ตอไร 
ตามลําดับ พันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง คือ HOC, HOO, ไพโอเนียร และแปซิฟก 44 และพันธุที่
ใหผลผลิตน้ํามันสูง ไดแก ไพโอเนียร, HOC, แปซิฟก 44 และ HOO ในการทดลองนี้ไดคัดเลือก
พันธุสังเคราะห HOC, HOO, MOO และ LOC ไวเพื่อคัดเลือกและทดสอบการสงเสริมตอไป  บาง
พันธุมีความเสถียรต่ํา  แตมีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 

Abstract 
 Hybrid varieties of sunflower are presently grown in Thailand. The imported seeds are 
expensive and have to be baught newly every year. However, due to low inputs and stresses that 
affected sunflower grown, synthetic varieties should be more suitable for farmers. This project 
was conducted and 7 synthetic varieties were developed using high oil lines. These varieties were 
High Oil Cross (HOC), High Oil Open (HOO), Medium Oil Cross (MOC), Medium Oil Open 
(MOO), Low Oil Cross (LOC), Low Oil Open (LOO) and Diallel 1. These varieties and 5 checks 
were evaluated for three years for 7 environments. Pioneer, a check hybrid gave the highest seed 
yield of 438 kgRai-1 while HOC and LOC yielded and immediately lower 400 and 372  kgRai-1, 
respectively. High Oil content was found in four varieties : Pioneer, HOC, Pacific 44 and HOO. 
Synthetic varieties selected for further improvement and extansion were HOC, HOO, MOO and 
LOC. Some of these selections were low in stability but high oil content. 

Keywords : Sunflower, Synthetic varieties, Stability 
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คํานํา 
 ทานตะวันเปนพืชผสมเปด มีอัตราการผสมขามสูง ดังนั้นพันธุที่เหมาะสมทีป่ลูกเปน
การคาควรเปนพันธุลูกผสมหรือพันธุสังเคราะห ในปจจบุันนี้พันธุทานตะวันที่ปลูกในประเทศไทย
เปนพันธุลูกผสม ซ่ึงเมล็ดมีราคาแพงประมาณกิโลกรัมละ 200-250 บาท แตศักยภาพการผลิตของ
เกษตรกรคอนขางต่ํา เนื่องจากการขาดน้ํา ความชื้น ใชปจจัยการผลิตไมเหมาะสม ทาํใหลูกผสมให
ผลผลิต 40-50 เปอรเซ็นตของศักยภาพของพนัธุ ดังนัน้ เพื่อลดตนทุนการผลิตและความเสี่ยง
เกษตรกรควรใชพันธุสังเคราะหซ่ึงมีราคาถูก และสามารถผลิตเมล็ดพันธุไดเอง 
 พันธุสังเคราะห คือพันธุที่เกดิจากการรวมตัวของลูกผสมแบบพบกนัหมดระหวางสายพันธุ 
หรือระหวางพนัธุผสมเปด 2 พันธุหรือมากกวา วิธีการผลิตทําไดโดยจัดหาสายพันธุหรือพันธุผสม
เปดที่ทดสอบวามีความสามารถในการรวมตัวดี เมล็ดพนัธุนี้เรียกวา  Syn-0 (ซินศูนย) ปลูกใหผสม
กันแบบพบกนัหมด นําลูกชั่วที่หนึ่งทีไ่ดมาปนในอัตราสวนเทา ๆ กัน ไดพันธุสังเคราะห (synthetic 
variety) เรียกวา Syn-1 (Allard, 1960) พันธุสังเคราะหอาจผลิตโดย นําพันธุตาง ๆ มาผสมเปดแบบ
สุม โดยพยายามใหผสมกนัอยางทั่วถึง แลวทําการคัดเลือกก็จะไดพนัธุ composite ซ่ึงเปนพันธุ
สังเคราะหชนดิหนึ่ง เชน ขาวโพดพนัธุสุวรรณ 1 (เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิเชษฐ, 2527) 
 พันธุสังเคราะหเปนพนัธุที่มีประโยชนมากชนิดหนึ่ง ในกรณีทีย่ังไมมีการผลิตลูกผสมพืช
นั้น ๆ ก็สามารถใชพันธุสังเคราะหปลูกเปนการคา  ทั้งนี้เพราะใหผลผลิตสูงกวาพันธุผสมเปด   
สวนในพืชที่มกีารผลิตลูกผสมเปนการคาอยูแลว ในกรณีที่ยังหาลูกผสมที่ดียังไมได ก็สามารถใช
พันธุสังเคราะหปลูกเปนการชั่วคราว ประโยชนที่สําคัญของพนัธุสังเคราะห คือ การใชปลูกเปน
พันธุถาวรในทองที่หรือประเทศที่ยังไมมกีารผลิตลูกผสมเพื่อการคา หรือผลิตไดแตมีราคาแพง
เกินไป และการใชพันธุสังเคราะหนับวาเหมาะสมกับประเทศที่กําลังพัฒนา ซ่ึงผูปลูกนิยมเก็บเมล็ด
จากแปลงปลูกไวปลูกในปถัดไป ทั้งนี้เพราะหากปฏิบัติเชนนี้กับพืชลูกผสมแลว ยอมทําใหผลผลิต
ของพันธุลดลงทุก ๆ ป แตเนื่องจากพันธุสังเคราะหนั้นเกิดจากการผสมระหวางสายพันธุที่ดี
มากมาย จึงกลายเปนแหลงของยีนที่ดีไปดวย ดังนั้นอาจใชเปนแหลงการสกัดสายพันธุเพื่อใชใน
การผลิตลูกผสมตอไป และการใชพนัธุสังเคราะหในพชืบางชนิด หรือในบางพืน้ที่อาจมีความ
เหมาะสมกวาการใชลูกผสม ทั้งนี้เนื่องจากการผลิตเมล็ดพันธุพันธุสังเคราะหมีความสิ้นเปลืองนอย
กวา ดังนั้นเมล็ดพันธุจึงมรีาคาถูกกวา ถาหากผลผลิตในพื้นทีน่ั้นยังอยูในระดับต่ํา การใชเมล็ด
ลูกผสมกลับเปนการสิ้นเปลือง และในพื้นที่ทีย่ังมคีวามปรวนแปรของดินฟาอยูเสมอ พันธุ
สังเคราะหยอมมีการปรับตัวใหเขากับสภาพแวดลอม  
 การพัฒนาทานตะวันพนัธุสังเคราะหในประเทศไทย เร่ิมตนในป 2529 ภายใตการ
สนับสนุนของโครงการพัฒนาพืชน้ํามัน สถาบันวิจัยวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงประเทศไทย
(Kaewmeechai et al., 1989) โดยทําการผลิตสายพันธุจากการผสมตัวเองทานตะวันพนัธุตาง ๆ เปน
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จํานวนมาก แลวทําการทดสอบสมรรถนะการรวมตัวทัว่ไป โดยใชพนัธุไฮซัน 33 เปนพันธุทดสอบ 
จากผลการทดสอบสามารถคัดเลือกได 18 สายพันธุ นําสายพันธุเหลานี้ไปผลิตพันธุสังเคราะหและ
คัดเลือกไดพนัธุสังเคราะหช่ือ Synthetic #1 ซ่ึงอยูในระยะดําเนินการทดสอบในแปลงเกษตรกร 
(เสาวรี ตังสกลุ และคณะ, 2544) ตอมาไดนําออกสงเสริมในชื่อพันธุเชียงใหม 1 
 ระหวางป 2530-33, Yothasiri (1992) ไดพฒันาทานตะวนัพันธุสังเคราะห 36 พันธุ โดยการ
คัดเลือกจากพนัธุผสมเปดที่ไดจากการผสมเปดทานตะวนั 67 พันธุ เมื่อทําการเปรียบเทียบพนัธุ 
พบวาใหผลผลิตและลักษณะตาง ๆ เปนที่นาพอใจ และในระยะเวลาเดียวกันนั้นไดมีการพัฒนา
พันธุสังเคราะหที่มหาวิทยาลัยเชียงใหม (Julsrigival and Gypmantasiri, 1991) โดยสกัดสายพนัธุ
จากสายพนัธุผสมเปด และทําการทดสอบในป 2532 โดยเปรียบเทียบกับพนัธุไฮซัน 33 พบวา
ผลผลิตยังต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบประมาณ 16-31 เปอรเซ็นต หลังจากนั้นเปนตนมา การปรับปรุง
พันธุทานตะวนัในประเทศไทยไดหยดุชะงกัไป เนื่องจากการขาดการสนับสนุนในดานงบประมาณ 
 ในชวงป 2537-48 ไพศาล เหลาสุวรรณ และคณะ (2544, 2548) ไดดําเนินการปรับปรุง
พันธุทานตะวนัที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ไดปรับปรุงพันธุสังเคราะหขึ้นมา 2 พันธุ คือ พันธุ
สุรนารี 471 และสุรนารี 473 ถึงแมพันธุทั้งสองนี้จะใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงเปนที่นาพอใจแตผลผลิต
คอนขางต่ํา 
 การวิจยัคร้ังนีม้ีวัตถุประสงคเพื่อที่จะพัฒนาทานตะวันพันธุสังเคราะหที่ใหผลผลิตและ
เปอรเซ็นตน้ํามันสูงใกลเคียงกับลูกผสม 

วิธีการทดลอง 
1. การพัฒนาสายพันธุ 
 ในป พ.ศ. 2537 ไดเร่ิมตนพฒันาสายพันธุทานตะวันโดยการนําลูกผสม 18 พันธุมาปลูกใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี เก็บเมล็ดจากทุกพนัธุจํานวนเทา ๆ กนัมาปนกนัแลวปลูก ปลอยให
ผสมเปด คัดเลือกตนที่มีความสูงปานกลาง คอดอกแข็งแรง มีรูปดอกสวยงาม เมลด็มีสีใกลเคียงกนั 
ฯลฯ จํานวน 400 ดอก โดยเก็บเกีย่วแยกกนัแลวปลูกแบบดอกตอแถว ผสมตัวเองแถวที่ดี คัดเลือก 
100 แถว เก็บเกี่ยวมาอยางนอยแถวละ 1 ดอก ปลูกเมล็ดที่คัดเลือกแบบดอกตอแถว ผสมตัวเองแลว
คัดเลือกไว 30 แถว เก็บเมล็ดอยางนอย 1 ดอกตอแถว 
 ในป 2539 แบงเมล็ดจากฤดกูอนออกเปน 2 สวน สวนแรกสงไปวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามัน 
สวนที่สองปลูกเพื่อผสมตัวเอง และทดสอบการรวมตัวทัว่ไป (gca) โดยนําละอองเกสรจากทุกสาย
พันธุมาปนกันเพื่อใชเปนเทสเตอร (tester) แลวผสมกับทกุสายพันธุ 
 ป 2540 คัดเลือกไว 13 สายพันธุที่มีการรวมตัวดี และเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
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2. การพัฒนาพันธุสังเคราะหกลุมเปอรเซ็นตน้าํมันสงู กลาง และต่ํา(1) 

 นําสายพันธุทานตะวันที่คัดเลือกไว 12 สายพันธุ คือ 004A, 008A, 012A, 013A, 014A, 
017A, 018A, 021A, 022A, 023A, 027A, 028A มาแบงออกเปน 3 กลุม ๆ ละ 6 สายพันธุ ดังนี ้
 (1) กลุมเปอรเซ็นตน้ํามนัสูง (high oil) คือ 014A, 018A, 022A, 023A, 027A, 028A 
 (2) กลุมเปอรเซ็นตน้ํามนัปานกลาง (medium oil) คือ 004A, 014A, 017A, 018A, 021A, 
022A 
 (3) กลุมเปอรเซ็นตน้ํามนัต่ํา (low oil) คือ 004A, 008A, 012A, 013A, 017A, 021A 
 นําเมล็ดแตละกลุมไปปลูกโดยมีระยะเวลาหางกัน 20-30 วัน แตละสายพันธุปลูก 2 แถว 
แถวยาว 6 เมตร การผสมพันธุเพื่อผลิตพันธุสังเคราะหใช 2 วิธี ดังนี ้
 (1) วิธีควบคุมการผสม (bulk pollination) วิธีควบคุมการผสมใชการเก็บละอองเกสรจาก
ทุกสายพันธุลงในถุงเดยีวกนั คลุกเคลาละอองเกสรใหเขากันดี แลวนําไปแตะบนดอกตัวเมยีของทกุ
สายพันธุ ๆ ละ 1 แถว ๆ ละ 10 ดอก กระทาํอยางนี้จนดอกตัวเมยีไดรับการผสมอยางสมบูรณ 
 (2) โดยวิธีการผสมเปด (open pollination) การผสมวิธีนี้ใชแถวและตนอื่นๆ ที่ไมใชใน
การผสมวิธีที่หนึ่ง ปลอยใหผสมขามกันตามธรรมชาติโดยใชแมลงเปนสื่อ 
 ลูกผสมแตละชุดใหช่ือดังนี ้
 Bulk pollination   Open pollination 
 1. High Oil Cross (HOC)   High Oil Open (HOO) 
 2. Medium Oil Cross (MOC)  Medium Oil Open (MOO) 
 3. Low Oil Cross (LOC)   Low Oil Open (LOO) 
 เมื่อทานตะวันแกเต็มทีก่็เก็บเกี่ยวเมล็ดของแตละพันธุมาปนกัน เมล็ดพันธุชุดนี้เรียก Syn-1 
นําเมล็ด Syn-1 ของแตละพนัธุไปปลูกแยกเวลาหรือสถานที่ใหผสมกนัเองเพื่อผลิต Syn-2 ในการ
ปลูกนี้ทําการคัดเลือกลักษณะที่ไมตองการทิ้งไป ลักษณะเหลานีไ้ดแกตนที่สูงเกนิไป เตีย้เกนิไป 
ดอกบิดเบีย้ว ตนที่มีดอกแขนง ออกดอกเร็วเกนิไป ชาเกนิไป ฯลฯ 

นําเมล็ดอีกสวนหนึ่งไปทาํการทดสอบผลผลิต 
3. การพัฒนาพันธุสังเคราะหกลุมผสมแบบพบกันหมด 
 นําสายพันธุ 12 สายพันธุมาแบงออกเปน 3 กลุม ๆ ละ 4 สายพันธุ กลุมที่ 1 คือ 004A, 008A, 
012A, 013A กลุมที่ 2 คือ 014A, 017A, 018A, 021A และกลุมที่ 3 คือ 022A, 023A, 027A, 028A 
แลวทําการผสมภายในกลุมแบบพบกันหมด แตละกลุมผสมได 6 คูผสม รวม 3 กลุมได 18 คูผสม 
(Syn-1) นําเมล็ดทั้ง 18 คูผสม จํานวนเทา ๆ กันมาปนกัน แลวปลูกในแปลงใหญขนาดพื้นที่ 1 ไร 
ปลอยใหผสมกันเองแบบผสมเปด แลวนาํเมล็ด Syn-2 ไปปลูกเพื่อคัดเลือกพันธุ และปลูกทดสอบ
ผลผลิตตอไป 
(1)  หมายถึงพวกที่มีเปอรเซ็นตน้ํามันสูง  แตตํ่ากวาสายพันธุอื่น ๆ 
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4. การทดสอบผลผลิต (yield trial) 
 (1) พันธุท่ีทําการทดสอบ พันธุทานตะวนัที่รวมทดสอบ ไดแก พนัธุสังเคราะหที่ปรับปรุง
ขึ้น 7 พันธุ และพันธุเปรียบเทียบ 5 พันธุ ดังแสดงไวในตารางที่ 1  
 (2) เวลาและสถานที่ทําการทดลอง 
 ตลอดเวลาของโครงการนี้ทําการทดสอบจาํนวน 4 คร้ัง รวม 7 การทดลอง ณ ฟารม
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี และศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ ดังนี ้
 คร้ังที่ 1   ป 2546   มทส. ปลูก 3 กันยายน 2546 
     ไรสุวรรณ ปลูก 29 สิงหาคม 2546 
 คร้ังที่ 2   ป 2547  มทส. ปลูก 2 เมษายน 2547 
     ไรสุวรรณ ปลูก 20 เมษายน 2547 
 คร้ังที่ 3   ป 2547  มทส. ปลูก 5 ตุลาคม 2547 
     ไรสุวรรณ ปลูก 16 กันยายน 2547 
 คร้ังที่ 4   ป 2548  มทส. ปลูก  2  สิงหาคม 2548 
 (3) รายละเอียดการทดลอง 
 ในการเปรยีบเทียบพันธุคร้ังนี้ ใชวิธีการและเทคนิคการทดลองที่เหมอืนกันทุกการทดลอง 
คือใชแผนการทดลอง randomized complete block จํานวน 4 ซํ้า แตละแปลงปลูก 4 แถว ๆ ยาว 6 
เมตร ใชระยะระหวางแถว 75 ซม. ระหวางหลุม 25 ซม. หยอด 3-4 เมล็ด หลังจากงอก 10-12 วัน ทํา
การถอนแยกใหเหลือ 1 ตนตอหลุม 
 วิธีการเตรียมดิน การใสปุย และการดูแลรักษา 
 กอนปลูกทําการเตรียมดินโดยการไถแปร และไถพรวนจนดินรวน ใสปุย N-P-K สูตร 15-
15-15 อัตรา 40 กก.ตอไร โดยแบงใส 2 คร้ัง คร้ังแรกหวานไปในแปลงเปนการรองพื้นที่กอนปลูก 
ปุยอีกครึ่งหนึง่ใสโดยการหวานใกลแถวทานตะวันแตละแถวแลวพูนโคนหลังปลูก 30 วัน การ
กําจัดวัชพืชใชอะลาคลอรฉีดในวันปลูกเพื่อปองกันวัชพืช หลังจากนั้นใชจอบดายเมื่อมีวัชพืชขึ้น
รบกวน การใหน้ํา เมื่อขาดฝนเกิน 10 วันก็ทําการใหน้ําโดยใชระบบสปริงเกอร สวนในชวงไมมฝีน
ก็ใหน้ําทุก 7-10 วัน ฉีดสารเคมีปองกันกําจัดโรคและแมลงตามความจาํเปน 
 การบันทึกลักษณะ 
 ทําการบันทึกขอมูลลักษณะตาง ๆ ดังนี ้
 (1) ความสูง ความสูงวัดในวันสุกแก (R8) โดยวดัจากพืน้ดินถึงคอดอก โดยวัดจํานวน 20 
ตนจาก 2 แถวกลางแลวนํามาหาคาเฉลี่ย 
 (2) ความสม่ําเสมอ ความสม่าํเสมอใชวิธีการประเมินโดยรวม ๆ โดยพิจารณาความสงูและ
การออกดอก ใชคะแนนดังนี้ 1 =  เมื่อมีความสม่ําเสมอนอย, 5 = เมื่อมีความสม่ําเสมอมาก 
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 (3) โรค โรคบันทึกเปนอัตราการทําลายพิจารณาที่ปรากฏบนตน โดยไมแยกชนิดของโรค 
ใหคะแนนดังนี้ 1 = เมื่อไมปรากฏโรคเลย, 5 = เมื่อเกิดโรครุนแรง 
 (4) คอดอก โดยการใหคะแนน 1-5 ที่ระยะ R5  มีเกณฑการใหคะแนน ดังนี้ 1 = ลักษณะ
ของคอดอกเล็ก ไมสามารถรับน้ําหนักของดอกได, 5 = ลักษณะของคอดอกมีขนาดใหญ และ
แข็งแรง สามารถรับน้ําหนักดอกที่มีขนาดใหญได 
 (5) ขนาดดอก วัดเสนผาศูนยกลางของดอกที่แหงเต็มที ่ วัดตามแนวความโคงจํานวน 20 
ดอกตอแปลง แลวหาคาเฉลีย่ 
 (6) ขนาดเมล็ด นําผลผลิตที่นวดแลวมานบัเมล็ดแปลงละ 3 ตัวอยาง ตวัอยางละ 100 เมล็ด 
แลวช่ังหาคาเฉลี่ย 
 (7) ผลผลิต เกบ็เกี่ยวทานตะวันใน 2 แถวกลาง โดยตัดตนหัวทายออกทิ้งดานละ 1 ตน เก็บ
เกี่ยวเมล็ดใสถุงไนลอน ตากแดดใหแหง ทําการนวดทําความสะอาดใหเหลือเฉพาะเมล็ด แลวช่ัง
น้ําหนกัและวดัความชื้น แลวปรับผลผลิตเปนกโิลกรัมตอไรโดยใชสมการดังนี ้
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A = ผลผลิตที่ช่ังไดเปนกรัมตอแปลง 
B = พื้นที่เก็บเกี่ยวเปนตารางเมตร 
C = ความชึ้นที่วัดได 
(8) เปอรเซ็นตน้ํามนั การวิเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันแสดงไวในรายงานการปรับปรุง

ลูกผสม (หนา 4) 
5. การวิเคราะหขอมูล 
 ในการทดลองครั้งนี้ การพัฒนาพันธุสังเคราะหบางพันธุไมสามารถทําไดในเวลาเดยีวกับ
พันธุสังเคราะหอ่ืน ๆ คือพันธุ High Oil Cross (HOC), High Oil Open (HOO) และ Medium Oil 
Cross (MOC) ดังนั้นจึงดัดแปลงวิธีการวิเคราะหดังนี้ คือ นําพันธุที่มีจํานวนการทดลองครบ 7 การ
ทดลองมาวิเคราะหรวมกัน (combined analysis) สวนพนัธุอ่ืน ๆ ที่มจีํานวนการทดลองไมครบ จะ
ทําการคัดเลือกโดยเปรยีบเทียบผลผลิตกับคาเฉลี่ยของพันธุสังเคราะหทุกพันธุ และพันธุแปซิฟก 44 
ใชจํานวนครั้งในการทดลองเทากัน โดยไมทําการวิเคราะหวาเรียนซ ถาหากวาคาเฉลี่ยสูงกวาก็ทํา
การคัดเลือกไวใชประโยชนตอไป 
 ในการวิเคราะหวาเรยีนซ กําหนดใหสภาพแวดลอมเปนปจจัยสุม สวนพันธุทานตะวันเปน
ปจจัยคงที ่
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ผลการทดลองและวิจารณ 
 ในการทดลองครั้งนี้ การผลิตพันธุสังเคราะหบางชุดลาชา เนื่องจากเกิดอุปสรรคเรื่องดินฟา
อากาศ ทั้งนีเ้พราะจําเปนตองผลิตในแปลงที่ปลอดละอองเกสร และในเวลาที่ไมปลูกทานตะวัน
พันธุอ่ืน ๆ  ดังนั้นการทดสอบพันธุสังเคราะหบางชุดไมไดเต็มจํานวน 
 ผลการวิเคราะหวาเรยีนซของผลการทดสอบ 9 พันธุ จํานวน 7 การทดลองแสดงไวใน
ตารางที่ 2 พบวาสภาพแวดลอมมีความแตกตางกันในทางสถิติอยางมีนัยสําคัญยิง่ในทุกลักษณะที่
ทําการศึกษา เนื่องจากการทดลองนี้มี 2 สถานที่เทานั้น ดังนี้จึงแสดงใหเห็นวา ดินฟาอากาศในแต
ละป ทําใหลักษณะตาง ๆ เกดิความปรวนแปร 
 พันธุทานตะวนัชนิดตาง ๆ ที่ทําการทดสอบมีความแตกตางกันในระดับมีนยัสําคัญยิ่งทุก
ลักษณะ นอกจากนัน้พบวาปฏิกิริยาระหวางพนัธุและสภาพแวดลอม มีนัยสําคัญทางสถิติทุก
ลักษณะยกเวนการเกิดโรค ซ่ึงแสดงใหเห็นวาศักยภาพของพันธุเปลี่ยนแปลงไปในแตละสภาพแวดลอม 
 ผลผลิต 
 เนื่องจากการทดลองมีจํานวนครั้งในการทดสอบไมเทากนั ดังนั้นจึงไดแยกการพิจารณา
ผลผลิตออกเปน  2 กลุม คือกลุมที่มีจํานวนการทดลอง 7 การทดลองเทากัน ผลผลิตของพันธุเหลานี้
เฉลี่ยจาก 7 การทดลอง  พบวาพันธุไพโอเนียร  ซ่ึงเปนพันธุลูกผสม ใหผลผลิตสูงสุด คือ 438 กก.
ตอไร (ตารางที่ 3) ในกลุมพันธุสังเคราะห พันธุ LOC ใหผลผลิตสงูสุด คือ 372 กก.ตอไร ซ่ึงสูงใน
ระดับเดยีวกับพันธุแปซิฟก 44 รองลงมาคือพันธุ LOO และพันธุเชียงใหม 1 ซ่ึงใหผลผลิต 351 และ 
362 กก.ตอไรตามลําดับ สวนพันธุ MOO, Diallel 1 และพันธุ สุรนารี 471 ใหผลผลิตระดับปานกลาง 
 ในกลุมพันธุทีม่ีจํานวนครั้งทดสอบแตกตางจากพันธุอ่ืน ๆ   ทําการพิจารณาโดยการเปรียบ 
เทียบกับพนัธุแปซิฟก 44 ซ่ึงเปนพันธุที่มีความสามารถในการใหผลผลิตในระดับใกลเคียงกัน 
พบวาพันธุ HOC ใหผลผลิต 400 กก.ตอไร สูงกวาพนัธุแปซิฟก 44 ซ่ึงใหผลผลิต 374 กก.ตอไร 
สวนพันธุ HOO และ MOC ใหผลผลิตต่ํากวาพันธุแปซิฟก 44 
 ความสูง 
 พันธุไพโอเนยีรใหตนสูงสุด เฉลี่ย 194 ซม. รองลงมาคือพันธุเชียงใหม 1 ซ่ึงสูง 180 ซม. 
 พันธุสังเคราะหสวนมากมีตนเตี้ย ในปจจบุันนี้ยังไมมีความนยิมในดานความสูง จึงไมใชลักษณะที่
สําคัญ แตถาตนสูงมากมักใหลําตนเล็กและหักลมไดงาย 
 ขนาดเมล็ด 
 ทานตะวันทุกพันธุมีขนาดเมล็ดใกลเคียงกันมาก พันธุเชียงใหม  1 ใหขนาดเมล็ดโตที่สุด 
(5.88 กรัมตอ 100 เมล็ด)  พนัธุที่ใหเมล็ดเล็กที่สุดคือ สุรนารี 473 (4.85 กรัมตอ 100 เมล็ด) 
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 ขนาดดอก 
 พันธุลูกผสมมีขนาดดอกโตกวาพนัธุสังเคราะห โดยเฉพาะอยางยิ่งพนัธุไพโอเนียร (16.40 
ซม.) ในกลุมพันธุสังเคราะห พันธุ LOC ใหขนาดดอกโตที่สุด (15.87 ซม.) ขนาดของดอกนาจะมี
สหสัมพันธในทางบวกกบัผลผลิต 
 โรค 
 โรคที่พบในการทดลองนี้ไดแก โรคใบไหม (Alternaria leaf blight) เกิดจากเชื้อรา 
Alternaria sp. และ โรคโคนเนา เกิดจากเชือ้รา Sclerotium rolfsii 
 พันธุสวนมากมีโรคเขาทําลายมากนอยแตกตางกันไป พนัธุไพโอเนียรใหคะแนนเปนโรค
นอยที่สุด (คะแนน 2.11) พันธุสุรนารี 473 มีคะแนนการเปนโรคสูงที่สุด (3.46 คะแนน) พันธุ HOC 
และพันธุอ่ืน ๆ อีกหลายพันธุใหคะแนนการเกิดโรคต่ําในระดับที่นาพอใจ 
 ความสม่ําเสมอ 
 ทานตะวันลูกผสม เชนพันธุไพโอเนียร และพันธุแปซิฟก 44 มีความสม่าํเสมอของการออก
ดอก ความสงู ทิศทางของดอก ฯลฯ เปนระเบียบดีกวาพันธุสังเคราะหทุกพนัธุ ในกลุมพนัธุ
สังเคราะห พนัธุ Diallel 1 ใหความสม่ําเสมอต่ํา เนื่องจากตองการใชเปนแหลง germplasm และไมมี
การคัดเลือกอายุออกดอก และความสูง   อยางไรกด็ีเมือ่มีการคัดเลือกเพื่อปรับปรุงลักษณะเหลานี้ 
แตละพันธุนาจะมีความสม่ําเสมอดีกวาเดมิ 
 เปอรเซ็นตและผลผลิตน้าํมนั 
 เปอรเซ็นตน้ํามันของทานตะวนัเปนลักษณะที่คอนขางคงที่ ผลการวิเคราะหแตละปมีความ
แตกตางกันเพยีงเล็กนอย ในกลุมพันธุที่วิเคราะหวาเรียนซรวมพบวา พนัธุลูกผสม ไพโอเนียร และ
แปซิฟก 44 ใหเปอรเซ็นตน้าํมันสูง คือให 40.49 และ 41.71 เปอรเซ็นต ตามลําดับ ในกลุมพันธุ
สังเคราะหที่พฒันาขึ้น ใหน้ํามันสูงอยูระหวาง 36.95-37.88 เปอรเซ็นต แตใน 3 พันธุที่อยูนอกเหนอื
กลุมนี้พบวาสายพันธุ HOO และ HOC ใหเปอรเซ็นตน้าํมันสงู ถึง 40.80 และ 40.30 เปอรเซ็นต
ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกบัพันธุแปซิฟก 44 พบวามีเปอรเซ็นตน้ํามันใกลเคียงกันมาก 
 ทานตะวันเปนพืชน้ํามัน ดงันั้นผลผลิตน้ํามันเปนลักษณะตดัสินในการคัดเลือกพันธุ พันธุ
ที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํา แตผลผลิตสูงมีโอกาสไดรับการคัดเลือกเทากับพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามัน
สูงแตผลผลิตต่ํา ในการทดลองนี้พบวาพนัธุไพโอเนียรใหผลผลิตน้ํามันสูงสุด คือ 177 กก.ตอไร 
รองลงมาคือพันธุสังเคราะห HOC และ HOO อยางไรก็ดีพันธุเหลานี้ผานการทดสอบมาเพียง
เล็กนอย และไมไดรับการวเิคราะหทางสถิติ จึงเปนเพยีงขอมูลสนับสนุนเทานัน้ 
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สรุปผลการทดลอง 
 ในการเปรยีบเทียบพันธุสังเคราะหของโครงการวิจยั จํานวน 7 สายพันธุ และพันธุ
เปรียบเทียบ 5 พันธ จํานวน 3-7 คร้ัง (สภาพแวดลอม) สายพันธุที่ใหผลผลิตสูง เปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
และผลผลิตน้ํามันสูงที่คัดเลือกไวเพื่อดําเนนิการตอไป ไดแก สายพันธุ HOC, HOO, MOC และ 
LOC ทั้งนี้ถึงแมวาสายพันธุ HOC, HOO และ MOC ผานการทดสอบนอยครั้งกวา แตเมื่อพิจารณา
จากเปอรเซ็นตน้ํามัน (ซ่ึงเปนลักษณะที่ไมคอยปรวนแปร) และผลผลิตน้ํามันแลวก็ถือวามีคณุคา
ควรที่จะดําเนนิการเพื่อใชประโยชนตอไป 
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ตารางที่ 1 แสดงพันธุทานตะวันพันธุสังเคราะหตาง ๆ และลูกผสมซึ่งเปนพันธุเปรียบเทยีบ 
 
เลขท่ี ชื่อพันธุ ชนิดของพนัธุ แหลงท่ีมา 
1 High Oil Cross (HOC) พันธุสังเคราะห มทส.- สกว. 
2 High Oil Open (HOO) ,, ,, 
3 Medium Oil Cross (MOC) ,, ,, 
4 Medium Oil Open (MOO) ,, ,, 
5 Low Oil Cross (LOC) ,, ,, 
6 Low Oil Open (LOO) ,, ,, 
7 Diallel 1 ,, ,, 
8 Suranaree 471 ,, มทส. 
9 Suranaree 473 ,, มทส. 
10 Chiangmai 1 ,, กรมวิชาการเกษตร 
11 Pioneer  Jumbo ลูกผสม บริษัทไพโอเนียร 
12 Pacific 44 ลูกผสม บริษัทแปซิฟกซีด 
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ตารางที่ 2  ผลการวิเคราะหวาเรียนซรวม (combined analysis) ของผลผลิตและลักษณะอื่น ๆ  ของทานตะวันพันธุสังเคราะห 
 และพันธุเปรียบเทียบใน 7 การทดลอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Source df ผลผลิต ความสูง ขนาดเมล็ด ขนาดดอก โรค uniformity คอดอก 
Environments(Env.) 6 497560.27** 11750.75** 61.37** 51.96** 20.44** 1.40** 1.88** 
Rep/Env. 21 19486.97 351.01 1.30 3.91 0.67 0.27 0.44 
Entries 8 39657.19** 2639.25** 2.27** 11.51** 5.03** 5.56** 6.24** 
Ent/Loc 48 4858.06* 263.98** 0.77** 1.52** 0.26ns 0.40** 0.23** 
Pooled error 168 3116.34 76.96 0.32 0.91 0.26 0.14 0.14 
CV (%)  15.74 5.06 10.82 6.16 18.16 10.11 10.12 
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ตารางที่ 3   คาเฉลีย่ของผลผลติ, ความสูง, ขนาดเมลด็, ขนาดดอก, โรค, uniformity และคอดอกของทานตะวันพันธุสังเคราะหพันธุเปรียบเทียบใน 7 การทดลอง 

 
หมายเหตุ   พันธุที่ 1-3 ไมไดวิเคราะหสถิติวาเรียนซรวม  เนื่องจากมีจํานวนครั้งทดลองนอยกวาพันธุอื่น  ในวงเล็บเปนคาเฉลี่ยของพันธุแปซิฟก 44 ที่ทดลองในครั้งเดียวกัน 

 

เลขที่ ลูกผสม/พันธุเปรียบเทียบ จํานวน ผลผลิต ความสูง ขนาดเมล็ด ขนาดดอก โรค uniformity คอดอก น้ํามัน ผลผลิตน้ํามัน 
  การทดลอง (กก./ไร) (ซม.) (กรัม/100 เมล็ด) (ซม.) (คะแนน) (คะแนน) (คะแนน) (%) (กก./ไร) 
1 High Oil Cross (HOC) 3 400(374) 178 4.99 15.94 2.13 3.81 4.00 42.80(42.89) 171 
2 High Oil Open (HOO) 6 338(369) 176 4.85 13.44 2.63 3.32 3.63 40.30(42.69) 149 
3 Medium Oil Cross (MOC) 5 307(333) 167 4.60 15.40 2.83 3.50 3.43 37.12(43.03) 124 
4 Medium Oil Open (MOO) 7 330cde 167e 5.22bc 15.11cd 2.75c 3.59c 3.50d 37.58 124 
5 Low Oil Cross (LOC) 7 372b 174cd 5.33b 15.83b 2.50c 3.49c 4.39a 36.95 137 
6 Low Oil Open (LOO) 7 351bcd 176bc 5.33b 15.87b 2.61c 3.46c 4.18b 37.88 133 
7 Diallel 1 7 324de 170de 5.15bcd 15.25c 3.05b 3.61c 3.43de 37.64 122 
8 High Oil (SUT) 7 333cde 167e 4.99cd 14.91cd 3.20ab 3.39cd 3.18f 39.08 130 
9 Medium Oil 7 312e 159f 4.85d 14.59d 3.46a 3.20d 3.07f 37.85 118 
10 Chiangmai 1 7 362bc 180b 5.88a 15.06cd 3.13b 3.41c 3.25ef 33.86 123 
11 Pioneer 7 438a 194a 5.28bc 16.40a 2.11c 4.63a 4.04b 40.49 177 
12 Pacific 44 7 371b 175bc 5.22bc 16.31ab 2.55c 4.14b 3.75c 41.71 155 
 เฉลี่ย  357.42 171 5.14 15.34 2.75 3.63 3.65 39.30 139 
 F-test  ** ** ** ** ** ** **   
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ตารางที่ 4 แสดงคาสัมประสทิธิ์รีเกรซชัน (b) ของทานตะวันแตละพันธุ 
 
Variety b Variety b 
High Oil Cross (HOC) 1.22 Diallel 1  1.06 
High Oil Open (HOO) 0.87 S471 1.02 
Medium Oil Cross (MOC) 0.79 S473 0.99 
Medium Oil Open (MOO) 0.83 Chiangmai I 1.13 
Low Oil Cross (LOC) 1.02 Pioneer Jumbo 1.19 
Low Oil Open (LOO) 1.05 Pacific 44 0.85 
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II. การทดสอบทานตะวันพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นต็น้ํามันสูง 
ในสภาพแวดลอมตาง ๆ 

 
บทคัดยอ 

 
 ไดนําทานตะวันพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงที่คัดเลือกจากการทดสอบที่ผานมา 
จํานวน 7 พันธุ คือ High Oil Cross (HOC), High Oil Open (HOO), Medium Oil Open (MOO), 
Low Oil Cross (LOC), Diallel 1, TE-CM1-028A(2), TL-CM1-028A(2) และพนัธุเปรียบเทียบ 3 
พันธุ คือ ไพโอเนียรจัมโบ, แปซิฟก 44 และเชียงใหม 1 ไปทดสอบในแหลงปลูกทานตะวันใน
จังหวดัตาง ๆ 5 จังหวัด จังหวัดละ  1 ซํ้า คือ นครราชสีมา ลพบุรี ชัยภูมิ สระบุรี และมหาสารคาม  
ผลการทดลองใน 3 จังหวดัพบวา พันธุ MOO ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุด (261 กก./ไร)  แตต่ํากวาพนัธุ
เปรียบเทียบ (ไพโอเนยีรจมัโบ และ แปซิฟก 44) ซ่ึงใหผลผลิตเฉลี่ย 310 และ 283 กก/ไร 
ตามลําดับ)  พนัธุสังเคราะหอ่ืน ๆ ใหผลผลิตระดับปานกลาง  การทดสอบในทองที่เหลานี้ มีปญหา
เนื่องจากการขาดน้ํา และบางแปลงทดลองเสียหายเนื่องจากฤดูฝนตกชกุในปลายฤดปูลูก 
 

Abstract 
 Seven synthetic varieties of sunflower including High Oil Cross (HOC), High Oil Open 
(HOO), Medium Oil Open (MOO), Low Oil Cross (LOC), Diallel 1, TE-CM1-028A(2), TL-
CM1-028A(2) and three check varieties including Pioneer Jumbo, Pacific 44 and Chiangmai 1 
were tested at Nakhon Ratchasima, Loburi, Chaiyapum, Saraburi and Maha Sarakham, one 
replication at each location. The harvest was made at three locations. MOO gave the highest yield 
of 261 kg/rai, but was lower than the checks (Pioneer Jumbo and Pacific 44 which yielded 310 
and 283 kg/rai, respectively). Other varieties gave moderate yields. These tested were affected by 
draught or otherwise by prolong drastic rain at the end of the season. 
 

คํานํา 
 โครงการปรับปรุงพันธุทานตะวนัพันธุสังเคราะห ไดดําเนินการทดสอบพันธุสังเคราะห
มาแลวเปนเวลา 3 ป รวมจํานวน 6 การทดลอง จากพันธุสังเคราะห 7 พันธุ ไดคัดเลือกเหลือพันธุ
สังเคราะหที่ใหผลผลิต และเปอรเซ็นตน้ํามันสูงไว 4 พนัธุ และพนัธุที่ใชเปนแหลงทางพันธุกรรม 1 
พันธุ รวมทั้งสิน้ 5 พนัธุ  นอกจากนั้นทางโครงการฯ ไดทําการปรับปรุงทานตะวันพนัธุเชียงใหม 1 
ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงขึ้น และคัดเลือกออกเปนกลุมยอย ๆ ตามอายุออกดอกและความสูงไว 2 
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พันธุ  ดังรายละเอียดแสดงไวในตารางที ่ 1 ไดนาํพันธุเหลานั้นมาทดสอบในทองที่ตาง ๆ ที่เปน
แหลงปลูกของทานตะวัน หรือในแหลงใหมที่คิดวานําทานตะวันไปสงเสริมใหปลูกตอไป 
 

วิธีการทดลอง 
 ไดนําพนัธุทานตะวัน 7 พันธุ คือ High Oil Cross (HOC), High Oil Open (HOO), Medium 
Oil Open (MOO), LOW Oil Cross (LOC), Diallel 1 ซ่ึงเปนกลุมพนัธุสังเคราะหที่ปรับปรุงขึ้นใน
โครงการ และกลุมเชียงใหม 1 คือ TE-CM1-028A(2)(TE) และ TL-CM1-028A(2)(TL) ซ่ึงเปนพันธุ
ที่คัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 ที่ไดรับการปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันแลว 2 รอบ  แยกเปนพวกตน
สูง-ออกดอกเร็ว (TE) และตนสูง-ออกดอกชา (TL) ตามลําดับ  นําพันธุเหลานีพ้รอมกบัพันธุ
เปรียบเทียบคอื พันธุลูกผสมไพโอเนียรจมัโบ (Jimbo) พันธุแปซิฟก 44 (Pacific 44) และพันธุ
เชียงใหม 1 ไปปลูกทดสอบผลผลิตในแหลงปลูกทานตะวันบางจังหวัด คือ จ. นครราชสีมา ลพบุรี 
สระบุรี ชัยภูมิ และมหาสารคาม  ในการทดลองครั้งนี้ทดลองเพียงจงัหวัดละ 1 ซํ้า  แตใชแปลง
ทดลองขนาดใหญ คือ แตละพันธุปลูก 8 แถว แถวยาว 8 เมตร  โดยใชระยะปลูก 70 × 30 ซม. 1 ตน
ตอหลุม  ในวนัปลูกโรยปุย N-P-K สูตร 15-15-15 อัตรา 40 กก.ตอไร ในแหลงทดลองที่สามารถให
น้ําไดกใ็หน้ําในวันปลูก เพือ่กระตุนใหเมล็ดงอก  ในแหลงทดลองที่ไมมีแหลงน้ําก็รอฝนที่ตกตาม
ธรรมชาติ  เนื่องจากเปนการปลูกเพียงแหลงละ 1 ซํ้า จึงทําการวิเคราะหโดยใชสถานที่ทดลองเปนซ้ํา 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 ในการทดลองครั้งนี้ทําการทดสอบพันธุทานตะวันใน 5 จังหวัด ไดจัดวิธีการทดลองให
เหมาะสมกับทรัพยากรของโครงการ คือทดสอบเพียงจงัหวัดละ 1 ซํ้า สถานที่ทดลอง และวันปลกู
แสดงไวในตารางที่ 2 ผลการทดลองใน จ. มหาสารคาม ประสบความเสียหายเนื่องจากฤดูฝนทอด
ยาวออกไปกวาปปกติ ทําใหแปลงทดลองเสียหายเพราะเกิดโรคเขาทําลาย และการที่ฝนตกหนกัทํา
ใหน้ําขังราก เกิดอาการที่เรียกวา “waterlogging” ทําใหทานตะวันไมเจริญเติบโตเทาที่ควร จึงไมได
เก็บเกีย่วผลการทดลอง 
 แปลงทอลองที่ อ. วังมวง จ. สระบุรี ไมมีแหลงน้ํา  แปลงปลูกไดรับน้ําฝนบาง แตงอกไม
สม่ําเสมอ หลังจากงอกแลวแปลงทดลองไดรับน้ําและความชื้นนอยเกินไป ทานตะวันไมเจริญเติบโต
เทาที่ควร  แมสามารถเก็บเกี่ยวได แตใหผลการทดลองที่ไมดีพอ 
 ผลการทดลองที่แสดงไวในตารางที่ 2 ไดรับจากแปลงทดลองที่ จ. นครราชสีมา ลพบุรี 
และชัยภูมิ แปลงทดสอบที่ จ. นครราชสีมาใหผลดีที่สุด  ทั้งนี้เพราะมีการใหน้าํเมือ่จําเปน  แปลง
ทดสอบที่ จ. ลพบุรีและชัยภูมิใหผลใกลเคียงกัน  เมื่อทาํการวิเคราะหวาเรียนซโดยใชแหลงทดลอง
เปนซ้ํา  พบวาพันธุ MOO ใหผลผลิตเฉลี่ยสูงสุดคือ 261 กก.ตอไร  ในจังหวดัตาง ๆ ก็พบวาพันธุนี้
ใหผลผลิตสูงกวาพนัธุสังเคราะหอ่ืน ๆ ของโครงการทุกพนัธุ (คือพนัธุ HOO, HOC, LOC และ 
Diallel 1) พันธุสังเคราะหอ่ืน ๆ ของโครงการใหผลผลิตเฉลี่ยระดับใกลเคียงกัน คือพันธุ HOC, 
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HOO, LOC และ Diallel 1 ใหผลผลิต 233, 221, 216 และ 237 กก.ตอไรตามลําดับ  แมผลผลิต
เหลานี้จะต่ํากวาพันธุเปรียบเทียบ (ไพโอเนียรจัมโบ, แปซิฟก 44 ซ่ึงใหผลผลิต 310 และ 283 กก./
ไร ตามลําดับ) เล็กนอย  แตก็ไมแตกตางกนัในทางสถิติ  ในการทดลองนี้พบวา พนัธุที่ปรับปรุงจาก
พันธุเชียงใหม 1 (คือ TE และ TL) ใหผลผลิตคอนขางต่ํา (คือ 198 และ 217 กก.ตอไร ตามลําดับ)  
แตการปรับปรุงพันธุทั้งสองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้าํมันเทานั้น ซ่ึงการทดสอบที่ทํา
มาแลวพบวาสามารถเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันจากเดิมไดประมาณ 4 เปอรเซ็นต (รายงานโครงการวจิัย
ประจํางวดที่ 5) 
 เมื่อพิจารณาขนาดเมล็ดพบวา พันธุแปซิฟก 44 และกลุมพันธุเชียงใหม 1 ใหขนาดเมล็ดโต
ใกลเคียง 6 กรัมตอ 100 เมลด็  พนัธุสังเคราะหของโครงการมีขนาดเมล็ดระดับกลาง ๆ ใกลเคยีงกนั  
สวนพันธุ Diallel 1 ใหขนาดเมล็ดเล็กทีสุ่ด  อยางไรก็ดี ขนาดเมลด็ไมมีผลกระทบตอเปอรเซ็นต
น้ํามัน และผลผลิต เชน พันธุไพโอเนียรจมัโบซ่ึงใหเมล็ดเล็ก  แตผลผลิตคอนขางสูง 
 ขนาดของดอกโดยเฉลี่ยมีความใกลเคียงกัน แตขนาดของดอกแตละดอกของพันธุสังเคราะห
มีความปรวนแปรสูง  ทั้งนี้เปนธรรมชาติของพันธุสังเคราะห เพราะพันธุเหลานีม้ีความปรวนแปร
ของลักษณะตาง ๆ สูง คือมีทั้งดอกเล็กและดอกโตคละกนัไป  แตคาเฉลี่ยของขนาดดอกไมแตกตาง
จากพันธุลูกผสมแตอยางใด 
  

เอกสารอางอิง 
โครงการปรับปรุงพันธุทานตะวนั. 2548. การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันพันธุสังเคราะหเชยีงใหม 1. 

รายงานโครงการวิจัยประจํางวดที่ 5. หนา 28-35  
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ตารางที่ 1  พันธุทานตะวันที่ใชในการทดสอบ 
ลําดับที่และชือ่พันธุ รายละเอียด 
1.  High Oil Cross (HOC) 
  
2.  High Oil Open (HOO) 
  
3.  Medium Oil Open (MOO) 
  
4.  Low Oil Cross (LOC) 
  
5.  Diallel 1 
 
 
  
6.  TE-CM1-028A(2) (TE) 
 
  
7.  TL-CM1-028A(2) (TL) 
  
8.  จัมโบ, แปซิฟก 44 

ผสมระหวางสายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 6 สายพันธุ โดยวิธี
ควบคุมการผสม ผานการทดสอบมาแลว 3 คร้ัง    
เหมือน HOC แตผลิตโดยวิธีการผสมเปด และผานการทดสอบ
มาแลว 6 คร้ัง  
เหมอืน HOO แตใชสายพนัธุเปอรเซ็นตน้ํามันสูงปานกลาง และ
ผานการทดสอบมาแลว 6 คร้ัง  
เหมือน HOC ใชสายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันต่ํากวาสายพันธุที่ใชกับ
พันธุสังเคราะหอ่ืน ๆ และผานการทดสอบมาแลว 6 คร้ัง  
เปนพันธุสังเคราะหที่ปรับปรุงจากสายพันธุเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
12 สายพันธุ ที่ใชผลิต HOO, MOO และ LOC นั่นเอง ซ่ึงผสมโดย
วิธีควบคุม ทดสอบมาแลว 6 คร้ัง มีความประสงคจะใชเปน 
germplasm ของเปอรเซ็นตน้ํามันสงู  
เปนพันธุสังเคราะหเชยีงใหม 1 ที่ปรับปรุงใหเปอรเซน็ตน้ํามันสูง  
โดยผสมกับสายพันธุ 028A จํานวน 2 รอบ แลวคัดเลอืกที่ตนสูง
เทา ๆ กัน และออกดอกเรว็  
เหมือน TE แตคัดเลือกกลุมพวกออกดอกชา (มีวตัถุประสงค
เพื่อใหมีความสม่ําเสมอของความสูงและอายุเก็บเกี่ยว)  
พันธุลูกผสมของบริษัทไพโอเนียร และแปซิฟก 
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ตารางที่ 2   ผลผลิต ขนาดเมล็ด อายุออกดอก และความสงูของทานตะวนัพันธุสังเคราะหที่ทดสอบใน 3 
สภาพแวดลอม (จังหวัด)(1) 

ผลผลิต เลขที่ พันธุ(2) 

นครราชสีมา ลพบุรี ชัยภูมิ(4) 
เฉลี่ย ขนาดเมล็ด ขนาด

ดอก(3) 
ความ
สูง(3) 

  (                          กก./ไร                          ) (กรัม/100 เมลด็) (ซม) (ซม) 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

High Oil Cross (HOC) 
High Oil Open (HOO) 
Medium Oil Open (MOO) 
Low Oil Cross (LOC) 
Diallel 1 
TE-CM1-028A(2) (TE) 
TL-CM1-028A(2) (TL) 
Pioneer Jumbo 
Pacific 44 
Chiangmai 1 

300 
273 
306 
283 
294 
245 
256 
310 
283 
210 

140 
186 
257 
160 
197 
159 
208 
210 
216 
201 

209 
205 
222 
204 
220 
189 
188 
219 
249 
203 

233 a-d 
221 a-d 
261 a 
216 bcd 
237 a-d 
198 d 
217 bcd 
246 ab 
249 ab 
205 cd 

5.43 ab 
5.47 bc 
5.60 ab 
5.18 c 
4.38 d 
5.72 a 
6.01 a 
5.04 c 
6.01 a 
5.78 a 

15.22 
15.35 
14.81 
15.59 
15.80 
15.78 
16.01 
16.06 
15.15 
15.70 

164 bc 
162 bc 
160 c 
171 a 
163 bc 
157 c 
168 ab 
174 a 
167 ab 
171 a 

(1)   ทดสอบใน 5 จังหวัด จังหวัดละ 1 ซ้ํา ไมสามารถเก็บเกี่ยวผลการทดลองใน จ. มหาสารคาม และสระบุรี 
(2)  - พันธุที่ 1-5 เปนพันธุสังเคราะหที่เกิดจากโครงการนี้ (สกว.) คัดเลือกมาทดสอบเพราะผลผลิตและเปอรเซ็นต

น้ํามันสูง 
      - พันธุที่ 6-7 เปนพันธุที่คัดเลือกจากพันธุที่ 10 หลังจากที่ไดปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันเรียบรอยแลว 
      - พันธุที่ 8, 9, 10 เปนพันธุเปรียบเทียบ (check) ทั้งนี้พันธุไพโอเนียรจัมโบ และแปซิฟก 44 เปนพันธุลูกผสม  

สวนพันธุเชียงใหม 1 เปนพันธุสังเคราะหของกรมวิชาการเกษตร (ซึ่งผานการรับรองพันธุ และออกสูการ
สงเสริมแลว) 

(3)  ขนาดดอกเปนขอมูลจากแปลงทดลองที่ จ. นครราชสีมาเทานั้น 
(4)  วันปลูก : นครราชสีมา 16 ส.ค. 48, ลพบุรี 5 ก.ย. 48, ชัยภูมิ 22 ต.ค. 48 
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III.  การคดัเลือกและผลิตเมล็ดทานตะวันพันธุสังเคราะหเปอรเซน็ตน้ํามันสูง 
บทคัดยอ 

 โครงการปรับปรุงพันธุทานตะวนัฯ ไดคัดเลือกพันธุสังเคราะหไวหลายพันธุคือ HOC, 
HOO, MOO, LOC, TE และ TL ไดนําพนัธุเหลานี้มาปลูกในแปลงใหญขนาด 1,200-1,600 ตาราง
เมตร เพื่อทาํการคัดเลือกเปนครั้งสุดทาย และผลิตเมล็ดพันธุเพื่อสงมอบเมล็ดใหหนวยงานใน
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี หรือกรมวิชาการเกษตรเพื่อใชประโยชนตอไป 
 

Abstract 
 The Sunflower Breeding Project has successfully selected many synthetic varieties 
including HOC, HOO, MOO, LOO, TE and TL, These varieties were grown in plots of 1,200-
1,600 m2 for final selection and seed multiplication for delivering to the University or the 
Department of Agriculture for further use. 
 

คํานํา 
 การปรับปรุงพันธุทานตะวันพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นตน้าํมันสูง  ไดผานการทดสอบมา 6 
คร้ัง ทําการคัดเลือกพันธุสังเคราะหที่มีศักยภาพสูงไว 4 พันธุเพื่อดาํเนินการใชประโยชนตอไป  
พันธุดังกลาวนี้อยูในระยะ syn-4 ในขณะเดียวกนัไดคัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 ที่ปรับปรุง
เปอรเซ็นตน้ํามันไว 2 พนัธุ  พันธุเหลานีม้ีคุณสมบัติขั้นสุดทายดังแสดงไวในตารางที่ 1 เนื่องจาก
โครงการวิจัยนี้ส้ินสุดลง จึงทําการปฏิบัติงานขั้นสุดทาย ดังนี้ (1) ปลูกพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นต
น้ํามันสูงที่คัดเลือกไวทั้ง 4 พันธุ เพื่อคัดเลือกปรับปรุงผลผลิต ความสม่ําเสมอของอายุออกดอก 
และความสูง แลวมอบเมล็ดพันธุดังกลาวใหแกมหาวทิยาลัยเทคโนโลยีสุรนารีไวเพื่อใชประโยชน
ตอไป (2) ขยายพนัธุที่คัดเลือกจากพันธุเชียงใหม 1 เพื่อสงมอบแกสถาบันวจิยัพืชไร เพื่อใช
ประโยชนตามวัตถุประสงคของโครงการตอไป 
 

วิธีการทดลอง 
 ไดนําพนัธุสังเคราะห 6 พันธุ คือพันธุ HOC, HOO, MOO, LOC (ตารางที่ 1) และพนัธุ TE-
CM1-028A(3), TL-CM1-028A(3)(1) ซ่ึงเปนพันธุที่คัดเลือกจากพันธุเชยีงใหม 1 ที่ปรับปรุงเปอรเซน็ต
น้ํามันแลว 3 รอบ มาปลูกในแปลงใหญขนาด 1,200-1,600 ตารางเมตร  ในระยะเวลาหางกัน 20-30 
วัน เพื่อปองกนัการผสมขามระหวางพันธุ เลือกแปลงปลูกที่มีความอุดมสมบูรณที่สม่ําเสมอ เตรียม
ดินใหรวนดี ปลูกโดยใชระยะ 75 × 25 ซม. ปลูกหลุมละ 3-4 เมล็ด  โรยปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 40 
กก.ตอไร ลงในแถว แลวฝงกลบเมล็ดใหสม่ําเสมอ  รดน้ําโดยระบบสปริงเกอรใหทัว่ถึง  พยายาม  
(1) เมื่อโครงการดําเนินมาถึงขั้นนี้ การปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันรอบที่ 3 สิ้นสุดลง จึงนําเมล็ดพันธุนี้ไป
ขยายพันธุเพื่อใชประโยชน 
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ใหเมล็ดงอกพรอมกันและทัว่ถึง   หลังจากงอก 10-12 วัน   ทําการถอนแยกใหเหลือ 1-2 ตนตอหลุม  
และเมื่ออายุ 15 วัน ถอนแยกซ้ําอีกครั้งใหเหลือ 1 ตนตอหลุม  หลังจากปลูกทําการใหน้ําและกําจดั
วัชพืชอยางตอเนื่อง  เร่ิมทําการคัดเลือกเมื่อทานตะวันออกดอกโดยใชวธีิ mass selection ดังนี ้
 1.  คัดเลือกในแปลงใหญ  พื้นที่ปลูกขนาดใหญเปนพืน้ที่ซ่ึงใชคัดเลอืกเมื่อทานตะวันเริ่ม
ออกดอก ตดัตนที่ออกดอกเร็วทิ้งไป 5-10 เปอรเซ็นต  ในทํานองเดยีวกัน ในปลายระยะออกดอก 
ตัดตนที่ออกดอกชา 5-10 เปอรเซ็นตทิ้งไป  การคัดเลือกนี้มีวัตถุประสงคเพื่อใหไดพนัธุที่มีอายุออก
ดอกและอายุเก็บเกีย่วสม่ําเสมอ จัดเปนการคัดเลือกกอนการผสมพันธุ  เมื่อตนทานตะวันสูงเต็มที่ 
(ระยะ R8) ก็ตดัตนที่เตีย้และสูงเกินไปออกทิ้งประมาณอยางละ 5-10 เปอรเซ็นต   เมือ่ทานตะวันสกุ
ก็เก็บเกี่ยวทานตะวันที่เหลือมานวดปนกนั ทําความสะอาดเมล็ด และเก็บไวใชประโยชนตอไป 
 2.  การคัดเลือกในแปลงเลก็  เมื่อทานตะวนัเริ่มออกดอก ทําการแบงแปลงปลูกทานตะวัน
ออกเปนแปลงเล็ก ๆ เพื่อใชวิธีการคัดเลอืกแบบ grid ของ Gardner (1961) แตละแปลงมีขนาด
เทากัน คือกวาง 4 แถว ยาว 6 เมตร  เมื่อทานตะวันออกดอกในแตละแปลงเล็ก  ตัดตนที่ออกดอกเร็ว
และชาทิ้งไปประมาณอยางละ 10 เปอรเซ็นต  เมื่อทานตะวันมีตนสูงเตม็ที่ (ประมาณ R8) ก็ตัดตนที่
เตี้ยและสูงมากทิ้งไปประมาณอยางละประมาณ 10 เปอรเซ็นต  ตนที่เหลือทําการผูกปายเปน 4 กลุม 
คือ (1) ตนเตีย้-ออกดอกเร็ว (SE), (2) ตนเตี้ย-ออกดอกชา (SL), (3) ตนสูงออกดอกเรว็ (TE) และ (4) 
ตนเตี้ย-ออกดอกชา (TL) เมื่อสุกเก็บเกี่ยวนําดอกจากแตละแปลงเล็กจํานวนเทากันมาปนกันเปน
กลุม 4 กลุม คอื SE, SL, TE และ TL แลวนวดเปนพันธุยอย ๆ 4 พันธุ  นําพนัธุเหลานี้ไปทดสอบ 
คัดเลือก แลวขยายเปนพันธุใหมตอไป 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 การคัดเลือกพนัธุนี้ใชเวลานาน เพราะแตละพันธุปลูกหางกัน 20-30 วนั  ขณะนี้ (มนีาคม 
2549)  การคัดเลือกยังไมเสร็จสิ้น  ทั้งนี้ไดดําเนนิการกาวหนามาแลวประมาณ 80 เปอรเซ็นต  ผล
การทดลองแสดงโดยรูปที่ 1-6  พบวาทานตะวนัทุกพนัธุเจริญเติบโตดี  บางพันธุมีความปรวนแปร
ของอายุออกดอก และความสูงนอย เชนพนัธุ HOC, HOO และ MOO บางพนัธุมีความปรวนแปรสูง 
เชน LOC, TE  และ TL 
 

เอกสารอางอิง 
Gardner, C.O. 1961. An evaluation of effects of irradiation with thermal neutrons on yield of corn. 

Crop Sci. 1 : 241-245. 
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ตารางที่ 1  รายละเอียดของพนัธุสังเคราะหพันธุตาง ๆ ที่ทําการคัดเลือกและผลิตเมล็ดพันธุ1, 2 

เลขที่  พันธุ จํานวนครั้ง
ที่ทดสอบ(3) 

ผลผลิต น้ํามัน ขนาดเมล็ด ความ
สูง 

 
1 
2 
3 
4 
5 

 
High Oil Cross (HOC) 
High Oil Open (HOO) 
Medium Oil Open (MOO) 
Low Oil Cross (LOC) 
Pacific 44 (check) 

 
3 
6 
7 
7 
7 

(กก./ไร) 
400 
338 
330 
372 
371 

(%) 
42.80 
40.30 
37.58 
36.95 
41.71 

(กรัม/100เมลด็) 
4.99 
4.85 
5.22 
5.33 
5.22 

(ซม.) 
178 
176 
167 
174 
175 

6 
7 
8 
9 

TE-CM1-028A(2)(TE) 
TL-CM1-028A(2) 
Chiangmai 1 (check) 
Pacific 33 (check) 

2 
2 
2 
2 

424 
412 
403 
449 

38.11 
37.79 
34.05 
42.79 

6.26 
6.18 
6.17 
5.59 

197 
212 
190 
199 

(1)  พันธุชุดที่ 1-5 และ 6-9 ไดจากผลการทดลองคนละชุด 
(2)  ดูในสรุปรายงานจากการวิจัยฉบับสมบูรณ (final report) หนา 61 และ 43 ตามลําดับ 
(3)  จํานวนครั้งทดสอบพันธุที่ 1-5 แสดงในหนา 61  พันธุ 6-9 แสดงในหนา 43 
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รูปท่ี   1 พันธุ High Oil Cross  ปลูก 12 ตุลาคม 2548 
 

รูปท่ี   2 พันธุ Low Oil Cross (LOC) ปลูก 31 ตุลาคม 2548 
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รูปท่ี 3  พันธุ High Oil Open (HOO) ในแปลงปลูกและขยายพันธุ (ปลูก 27 ตุลาคม 2548) 
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รูปท่ี   4    พันธุ Medium Oil Cross (MOO) บน  ในแปลงปลูกคัดเลือก  ลาง  ดอกที่คัดเลือก
ทําเครื่องหมายไว 
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TL – CM1 – 028A (3) 
รูปท่ี  5   พันธุเชียงใหม 1 ตนสูงอายุยาว ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 3  
 (แปลงคัดเลอืกและขยายเมล็ดพันธุ) (ถายวันที่ 10 ก.พ. 2549) 

TE – CM1 – 028A (3) 
รูปท่ี  6   พันธุเชียงใหม 1 ตนสูงอายุสั้น ปรับปรุงเปอรเซ็นตน้ํามันครั้งที่ 3  
 (แปลงคัดเลอืกและขยายเมล็ดพันธุ) (ถายวันที่ 10 ก.พ. 2549) 
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IV. การทดสอบทานตะวันพันธุสังเคราะหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงในระดับสงเสริม 
 

บทคัดยอ 
 ในปจจุบนันี้เกษตรกรที่ปลูกทานตะวันเปนการคาทั้งหมดปลูกเฉพาะลกูผสม และไมเคย
ปลูกพันธุสังเคราะหมากอน การทดลองนี้มีวัตถุประสงคเพื่อประเมินการยอมรับของเกษตรกรที่มี
ตอทานตะวันพันธุสังเคราะห  ทางโครงการไดขยายเมล็ดพันธุสังเคราะห 3 พันธุคือ สุรนารี 471, 
สุรนารี 473 และ Diallel 1  รวม 1, 200 กก. แจกจายแกเกษตรไปปลูกในจังหวดัตาง ๆ คือ อุตรดิตถ 
เพชรบูรณ ลพบุรี สระบุรี และนครราชสีมา ปลูกตั้งแตเดือนสิงหาคม 2548 เปนตนไป  ทั้งนี้เพือ่
ทดสอบการยอมรับพันธุสังเคราะหของเกษตรกร เกษตรกรสวนมากปลูกแบบหวาน ไมใสปุย 
ไดรับผลผลิต 60-170 กก./ไร (ไมไดเก็บขอมูลเกษตรกรทุกราย) จากการสอบถามความเห็นและการ
ยอมรับพบวา เกษตรกรยอมรบัพันธุสังเคราะหเปนอยางดี และพรอมที่จะปลูกในระดบัการคาตอไป 
 

Abstract 
 All sunflower varieties grown now are hybrids and there are no farmers who have ever 
grown synthetic varieties. The objective of this experiment was to evaluate the attitude of farmers 
forwards synthetic varieties. Twelve hundreds kilograms of seed of three varieties: Suranaree 471, 
Suranaree 473 and Diallel 1 were produced and distributed to farmers in many provinces : 
Uttaradit, Phetchabun, Loburi, Saraburi and Nakhon Ratchasima for planting staring in August 
2005. Most farmers broadcasted their seeds without fertilizer application. The yield obtained was 
in the range of 60-170 kg/rai. The attitude of farmers towards the varieties was positive and will 
continue to grow the synthetic varieties. 
 

คํานํา 
 
 ในป 2546 เกษตรกรปลูกทานตะวันประมาณ 286,000 ไร  พื้นที่ปลูกสวนใหญอยูใน
จังหวดัสระบุรี ลพบุรี เพชรบูรณ และนครราชสีมา (กรมสงเสริมการเกษตร 2546, online) พันธุที่
ปลูกเปนพันธุลูกผสม เชนพันธุแปซิฟก 33 แปซิฟก 44 แปซิฟก 55 ไพโอเนียรจัมโบ ฯลฯ จากสถิติ
ผลผลิตตอไร พบวามีผลผลิตเฉลี่ยเพียง 113 กก. ตอไร  ซ่ึงเปนผลผลิตที่ต่ํามาก  แตไมไดเกิดจาก
ขอบกพรองของพันธุแตประการใด  ในแปลงทดลองที่มีการใชปจจยัการผลิตที่เหมาะสม มีการดแูล
รักษาอยางดี  พันธุเหลานี้สามารถใหผลผลิต 400-600 กก. ตอไร  แตทีผ่ลผลิตต่ําเนื่องจากเกษตรกร
ปลูก ดูแลรักษา และใชปจจัยการผลิตไมถูกวิธีและต่ําเกินไป  การขาดน้ําและความชื้นนับเปน
ปญหาที่สําคัญ  ในสภาพการปลูกเชนนี้ เกษตรกรไมควรใชเมล็ดพันธุลูกผสมที่มีราคาแพง  แตควร
ใชพันธุสังเคราะหที่เมล็ดพนัธุมีราคาถูก และเกษตรกรสามารถผลิตเมล็ดพันธุไวใชเอง 
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 การทดลองนีม้ีวัตถุประสงคที่จะทดสอบทานตะวันพนัธุสังเคราะหในระดับการสงเสริม 
เพื่อศึกษาการยอมรับของเกษตรกรกลุมที่เคยปลูกทานตะวนัลูกผสมในระดับการคามาแลว และ
ทดสอบการผลิตพันธุสังเคราะหในแปลงเกษตรกรรายใหมดวย  ทัง้นี้เพื่อใชเปนขอมูลสนับสนุน
การผลิตเมล็ดพันธุทานตะวนัพันธุสังเคราะหในระดับสงเสริมหรือระดับการคาตอไป 
 

วิธีการทดลอง 
 1.  การผลิตเมล็ดพันธุ 
  การทดสอบการสงเสริมตองใชเมล็ดพันธุในปริมาณมาก  พันธุตาง ๆ ที่เกิดจาก
โครงการยังไมถึงระดับที่ผลิตเมล็ดพันธุไดในปริมาณทีต่องการ  การทดลองนี้จึงใชพันธุสังเคราะห
สุรนารี 471, สุรนารี 473 และ Diallel 1 เร่ิมทําการผลิตเมล็ดในป 2547 ใหไดเมล็ดประมาณ 1,200 
กก. (พนัธุสุรนารี 471, สุรนารี 473 พันธุละ 500 กก.  Diallel 1 จํานวน   200 กก.) ทําความสะอาด
เมล็ด บรรจถุุงละ 1 กก. เกบ็รักษาไวในหองเก็บเมล็ดพันธุเพื่อแจกจายตั้งแตเดือนกรกฎาคม 2548
เปนตนไป 
 2.  การกระจายเมล็ดพันธุ 
  ทางโครงการวิจัยไดแจกจายเมล็ดพันธุ 2 วิธี  วิธีแรกคือแจกจายผานโรงงานสกัด
น้ํามันทานตะวัน(1)  ทางโรงงานมีเกษตรกรในเครือขายที่ปลูกทานตะวันเพื่อสงโรงงาน  โดยปกติ
โรงงานจะซื้อเมล็ดพันธุลูกผสมมอบใหเกษตรกรไปปลูก แลวหกัคาเมล็ดพันธุ เมื่อเกษตรกรเก็บ
เกี่ยวเมล็ดมาสงเขาโรงงานในปลายฤดู  เมล็ดพันธุประมาณครึ่งหนึ่งจะแจกจายผานโรงงาน การ
แจกจายเมล็ดพันธุอีกวิธีหนึง่คือ โครงการวิจัยฯ นําเมล็ดไปแจกจายแกเกษตรกรที่ไดรับการคัดเลือก 
 3.  วิธีการปลูกของเกษตรกร 
  ในการทดสอบครั้งนี้ไมไดกําหนดวิธีการปลูกใหแกเกษตรกรเปนการเฉพาะ คือ 
ใหเกษตรกรปลูกทานตะวันตามวิธีที่เคยปฏิบัติมาในปกอน ๆ คืออาจปลูกโดยวิธีหวานแลวไถกลบ 
หรือปลูกเปนแถวโดยใชเครื่องปลูกติดกับรถไถ พยายามใหไดเกษตรกรในทุกจังหวัดที่ปลูกทานตะวัน 
คือ เพชรบูรณ ลพบุรี สระบุรี และนครราชสีมา ซ่ึงเปนแหลงปลูกทานตะวันที่สําคญั  เกษตรกรที่
รับเมล็ดพันธุไปทุกรายเปนเกษตรกรที่ปลูกขาวโพด  ดงันั้นสามารถปลูกทานตะวนัไดเมื่อเก็บเกีย่ว
ขาวโพดเรียบรอยแลวเทานัน้ ซ่ึงเกษตรกรบางรายอาจปลูกลาชากวาที่ควร เพราะตองรอการเกบ็
เกี่ยวขาวโพด 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 ทางโครงการไดสงเมล็ดพันธุแพรกระจายไปประมาณ 1,200 กก. ซ่ึงสามารถปลูกไดถึง 
1,500 ไร เมล็ดพันธุสวนมากบริษัทเมลด็พันธุสงขึ้นไปปลูกยังจังหวัดอุตรดิตถ และเพชรบูรณ  
เนื่องจากโครงการวิจยัฯมีศกัยภาพทีจ่ํากดั ไมสามารถติดตามผลการทดลองไดทั่วถึง  ขอมูลจาก
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โรงงานสกัดน้าํมันทานตะวนั แจงวาเกษตรกรสวนมากมีความพอใจ ปนี้เปนปแรกที่บริษัทฯ มี
ปริมาณเมล็ดพันธุเขาสูโรงงานจนเกือบเต็มความตองการคือ ปริมาณ 3,000 ตัน  ทั้งนี้เกิดจาการที่
โรงงานมีเมล็ดพันธุใหเกษตรกรปลูกไดมากขึ้น และหากวาโรงงานจัดซื้อเมลด็พันธุลูกผสมเพื่อ
แจกจายแกเกษตรกรดังที่เคยปฏิบัติมาในปกอน ๆ ก็จะเสียคาใชจายไมนอยกวา 1 แสนบาท 
 เกษตรกรที่อยูในบริเวณปลกูที่สามารถติดตามผลได ไดแก เกษตรกรในจังหวดัลพบุรี 
สระบุรี และนครราชสีมา ซ่ึงแตละรายมีพืน้ที่ปลูกตั้งแต 10-50 ไร  เกษตรกรเหลานีป้ลูกทานตะวนั
หลังเก็บเกีย่วขาวโพดแลว  สวนมากปลูกแบบหวาน คือไถดะ ไถแปร พรวน หลังจากหวานเมล็ด
และมีเกษตรกร 2 รายปลูกเปนแถว  เกษตรกรสวนมากไมใสปุย ใชความอุดมสมบรูณที่ตกคางจาก
การปลูกขาวโพด  ผลการทดลองบางแปลงแสดงไวในตารางที่ 1 ซ่ึงบางแปลงใหผลผลิตต่ํามาก (60 
กก.ตอไร) แตบางแปลงผลผลิตสูงอยูในระดับที่นาพอใจ (กวา 170 กก.ตอไร)  อยางไรก็ดี ผลผลิต
เหลานี้ไมแตกตางจากการปลูกพันธุลูกผสมที่เกษตรกรเคยได รายทีไ่ดรับผลผลิตต่ํามาก พบวา
เกษตรกรปลูกหนาแนนจนเกินไป เพราะเขาใจผดิคิดวาเมล็ดงอกนอย (เหมือนกบัพันธุลูกผสมที่
เกษตรกรเคยใช)  จึงทําใหตน-ดอกเล็ก  และเกิดจากการขาดความชื้นและขาดปุย 
 จากการทดสอบครั้งนี้ เกษตรกรมีความพอใจและจะปลกูพันธุสังเคราะหตอไป เพราะเมล็ด
มีราคาถูก  ในกรณีทีแ่หงแลงเก็บเกี่ยวผลผลิตไมได กจ็ะเสียหายนอยกวาการปลูกลูกผสม  ทั้งนี้
เพราะเมล็ดพนัธุลูกผสมมีราคาแพง  ขอดีของพันธุสังเคราะหคือ เกษตรกรอาจเกบ็เมล็ดไวใชเอง
จากแปลงปลูกของตน (แตเมล็ดพันธุนั้นตองไมไดรับการผสมจากพันธุอ่ืน ๆ ที่ปลูกรอบนอก) 
 อาจเปรียบเทยีบความคิดเหน็ของเกษตรกรไดดังนี้ : (1) ความงอกของเมล็ดพันธุ ดีกวา
พันธุลูกผสมที่เกษตรกรเคยปลูก (2) ความสม่ําเสมอของการออกดอก อายุเก็บเกี่ยว และความสูง สู
พันธุลูกผสมไมได โดยเฉพาะอยางยิ่งอายุเก็บเกีย่ว ตนที่สุกชาไมไดรับการเก็บเกีย่วประมาณ 2-3 
เปอรเซ็นต (3) ผลผลิต เนื่องจากในการปลูกไมมีพันธุลูกผสมปลูกเปรียบเทียบ แตเกษตรกรให
ความเหน็วาผลผลิตนาจะอยูประมาณ 90 เปอรเซ็นตของลูกผสม (4) ราคาจําหนาย ไมแตกตางจาก
ลูกผสม ผูรับซื้อไมกําหนดราคาตามพันธุ แตมีแนวโนมที่จัดซื้อตามเปอรเซ็นตน้ํามัน  โดยสรุปแลว
นาจะมกีารเลือกบางพันธุออกมาผลิตเพื่อการสงเสริมตอไป 
 

เอกสารอางอิง 
กรมสงเสริมการเกษตร. 2547. http:/www.doa.ac.th. 
 
 
 
  
(1)  บริษัท ซีเอชเกษตรอุตสาหกรรม จํากัด 77/30-31 หมู 4 ต. หนองไขว อ. หลมศักดิ์ จ. เพชรบูรณ 67110 
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ตารางที่ 1 ผลการทดสอบสงเสริมทานตะวันพันธุสังเคราะหในแปลงเกษตรกรบางรายในเดือนตุลาคม 
2548 - มกราคม 2549  

ช่ือเกษตรกร สถานที่ พื้นที ่
(ไร) 

ผลผลิตรวม 
(กก.) 

ผลผลิต 
(กก./ไร) 

ความเหน็ 

1.  นายวิรัตน  วิจิตรหงษ 
 
2.  นางประคอง  สีปากด ี
3.  นางเรณู  นลิกรณ 
4.  นายบุญสืบ  แสงยันต 
5.  นายประเสริฐ  
 
6.  นายสมชาย  จันทรวุฒ ิ

ปากชอง 
นครราชสีมา 

,, 
,, 
,, 

ชัยบาดาล 
ลพบุรี 

อ. วังมวง
สระบุรี 

16 
 

27 
32 

5.75 
43 
 

31 

2,200 
 

2,125 
4,500 
1,000 
4,200 

 
1,860 

138 
 

79 
141 
173 
99 
 

        60 

พอใจ 
 

พอใจ 
พอใจมาก 
พอใจมาก 
พอใจ 

 
พอใจ 
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รูปที่  1   แปลงทดสอบการสงเสริมทานตะวันสังเคราะหสุรนารี 471  แปลงเกษตร  อ. ปากชอง   
จ. นครราชสีมา (ปลูกตุลาคม 2548) 
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รูปท่ี  2  แปลงทดสอบการสงเสริมทานตะวันพันธุสังเคราะหสุรนารี 473 อ. ปากชอง  จ. นครราชสีมา  
(ปลูกตุลาคม  2548) 
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รูปท่ี 3 แปลงทดสอบสงเสริมพันธุสุรนารี 471 แปลงเกษตรกร อ. โคกเจริญ จ. ลพบุรี 

 

รูปท่ี 4  แปลงทดสอบสงเสริมทานตะวันพนัธุสุรนารี 471 อ. วังมวง จ. สระบุรี 
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ภาคผนวก 1 การนําผลของโครงการไปใชประโยชน 
 
ชื่อโครงการ “โครงการปรบัปรุงทานตะวนั” 
 
การนําผลของโครงการวิจัยไปใชประโยชน 
1.  พันธุลูกผสมที่ผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันสูง 
 การวิจยัเพื่อผลิตลูกผสมไดดําเนินการเปนขั้น ๆ ดังนี้ : (1) ไดนําพันธุลูกผสม 18 พันธุ มา
ผสมกันอยางสุม แลวทําการผสมตัวเอง และคัดเลือกสายพันธุที่ให gca สูง และใหเปอรเซ็นตน้ํามัน
สูงไว 13 สายพันธุ (2)  นําสายพันธุเหลานีม้าทําการทดสอบผลิตลูกผสมแลวเลือกที่เดน ๆ เขาสูการ
ทดสอบเปนเวลา 2 ป รวม 4 การทดลอง  โดยมีพันธุแปซิฟก 33 เปนพันธุเปรียบเทยีบ และ (3) ผล
จากการวิเคราะหพบวามีลูกผสมหลายคูที่ใหผลผลิตสูงกวาพนัธุแปซฟิก 33 และใหเปอรเซน็ต
น้ํามันสูง 
 คําแนะนําในการใชประโยชน 
 ในเบื้องตนใหดําเนินการผลิตลูกผสมดังกลาว และทดสอบเพิ่มเติมอยางกวางขวางเปนเวลา 
2-3 ป ใหมทีองที่ทดสอบเพิ่มขึ้น  ในขั้นตนนี้ใหทําการผลิตลูกผสมโดยใชการเปนหมันตวัผูที่
ควบคุมโดยยนี  ซ่ึงมีอยูแลวในทกุสายพนัธุ  ในปแรกถาเห็นวาลูกผสมคูใดมีศักยภาพดี  ก็ทดสอบ
ผลิตเปนการคาไปดวย (ลูกผสมจากตางประเทศที่มาปลูกในประเทศไทยมีการทดสอบนอยมาก คือ
ทดสอบโดยปลูกเปนการคาเลย  ถาพันธุใดเกษตรกรผสมรับก็นําเขาสูการจําหนายเปนการคา โดย
ไมสนใจรายละเอียดในการปรับตัว) และการผลิตอาจใชยีนเปนหมัน  แมลูกผสมที่ผลิตไดจะมีราคา
สูง แตไมนาจะสูงกวาลูกผสมจากตางประเทศ 
 ในขั้นตอไปคือ การดาํเนินการผลิตลูกผสมโดยการใชการเปนหมันที่ควบคุมโดยไซโตปลาสซึม 
และยนี  เมื่อพบวาลูกผสมคูใดใหผลผลิตสูง และปรับตัวไดดีก็ทําการพัฒนาสายพันธุ  A และ B โดย
ใช Normal cytoplasm ซ่ึงขณะนี้กําลังดําเนินการอยูที่มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี ซ่ึงคาดวาจะ
สามารถผลิตลูกผสมทานตะวันโดยใชเทคนิคนี้ไดในป 2552 
2.  พันธุสังเคราะห 
 2.1  พันธุท่ีปรับปรุงโดยโครงการ 
 โครงการไดทดสอบผลิตพันธุสังเคราะหโดยใชสายพันธุที่ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูง อันเปน
สายพันธุชุดเดียวกับที่ใชผลิตลูกผสม การที่ใชสายพันธุชุดนี้ก็เพื่อใหไดพนัธุสังเคราะหที่ใหเปอรเซ็นต
น้ํามันสูงนั่นเอง  จากสายพันธุนี้ผลิตพันธุสังเคราะหได 6 ชุด  โดยใชกลุมสายพันธุตาง ๆ กัน แลว
คัดเลือกชุดที่ใหผลผลิตและเปอรเซ็นตน้ํามันใกลเคียงกับพันธุเปรียบเทียบ (คือพันธุแปซิฟก 44) ไว 
4 ชุด 
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 คําแนะนําในการใชประโยชน 
 1.  การคัดเลือก  นําพันธุสังเคราะหเหลานี้มาคัดเลือกเพื่อลดความปรวนแปรในความสูง อายุ
ออกดอก และอายุเก็บเกี่ยว  เพื่อใหมีลักษณะใกลเคียงลูกผสมมากขึ้น (ซ่ึงขณะนี้กําลังดําเนินการที่
มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีสุรนารี) 
 2.  การทดสอบการสงเสริม  ในขณะที่ทําการคัดเลือกเพื่อเพิ่มความสม่ําเสมอ ก็ทําการขยาย
เมล็ดพันธุเพื่อทดสอบการสงเสริม  โดยสงเสริมไปในแหลงใหม ๆ เพื่อขยายพื้นที่ปลูกทานตะวัน 
เชนจังหวัดตาง ๆ ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก บุรีรัมย สุรินทร ศรีสะเกษ อุบลราชธานี 
ขอนแกน ชัยภูมิ ฯลฯ  โดยมีวัตถุประสงคในการขยายพื้นที่ปลูก และใหเกษตรกรรูวิธีการปลูก
ทานตะวัน  เมื่อเกษตรกรผสมรับการผลิตทานตะวันแลว ก็สามารถเปลี่ยนไปปลูกลูกผสมก็ได  ใน
กรณีนี้เปนการใชพันธุสังเคราะหเพื่อปลูกนํารองไปกอนเพื่อลดความเสี่ยงของเกษตรกร ขณะนี้กําลัง
ดําเนินการหาทุนวิจัยสนับสนุนการวิจัยในขั้นนี้ 
 2.2  พันธุเชียงใหม 1 ของกรมวิชาการเกษตร 
 โครงการไดทําการปรับปรุงเพื่อเพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันของพันธุดังกลาวโดยผสมกับสายพันธุ 
SUT028A จํานวน 3 คร้ัง  แลวทําการคัดเลือกเพื่อลดความปรวนแปรของความสูง และอายุออกดอก
จนไดพันธุยอย 2 พันธุ คือ พันธุเบา และพันธุหนัก  ทั้ง 2 พันธุนี้ใหเปอรเซ็นตน้ํามันสูงกวาพันธุเดิม  
บัดนี้ทางโครงการไดมอบเมล็ดพันธุปรับปรุงใหแกสถาบันวิจัยพืชไร เพื่อนําไปใชประโยชนแลว 
และทางศูนยวิจัยพืชไรนครราชสีมา กําลังดําเนินการปลูกเพื่อขยายพันธุเมล็ดพันธุตอไปแลว 
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ภาคผนวก 2  การเปรียบเทียบวัตถุประสงคของโครงการวิจัย 
 
        กิจกรรมท่ีวางไว        ผลการวิจัย 
1.    เพื่อปรับปรุงทานตะวนัพันธุสังเคราะห

เปอรเซ็นตน้ํามันสูงใกลเคียงพันธุลูกผสมที่
ปลูกในปจจุบนั 

1.  ไดผลสําเร็จตามวัตถุประสงค คือไดพันธุ
สังเคราะหใหเปอรเซ็นตน้ํามันเฉลี่ย 38.77%  
ในขณะที่ลูกผสมใหเปอรเซ็นตน้ํามันเฉลี่ย 
41.71% (รายงานฉบับสมบูรณหนา 61) 

2.   เพื่อปรับปรุงพันธุลูกผสมผลผลิตสูงถึงขั้น
กําหนดสายพนัธุเพื่อผลิต 1F ในระดับการคา 

2.  ไดผลสําเร็จตามวัตถุประสงค สามารถ
คัดเลือกคูผสมเพื่อผลิต 1F  เพื่อทดสอบและ
ผลิตเปนการคาจํานวน 8 ชุด (รายงานฉบับ
สมบูรณหนา 26) 

3.    เพื่อปรับปรุงพันธุสังเคราะห Synthetic 1 
(เชียงใหม 1) ของกรมวิชาการเกษตรเพื่อ
เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันใหสูงขึ้น 3-5 

3.  ไดผลสําเร็จตามวัตถุประสงค คือ สามารถ
เพิ่มเปอรเซ็นตน้ํามันจากเดมิคือ 34.05% จน
ไดพันธุใหม 2 พันธุ คือ พันธุเบา (TE) 38.1% 
และพันธุหนัก 37.79% คือสูงขึ้นจากเดิม 
3.74-4.06% 

จึงกลาวไดวาการวิจยัคร้ังนีไ้ดผลสําเร็จตามวัตถุประสงคที่วางไวทกุประการ 
 
 


