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1.1 ���������	�
�	
           �������	
���
����
������
����
��������
����
�����������
��������	� (�
�
���! 3.1.2) �
�������"��

#�� PIO.30D55  $%	��
��������	��"&'*������
 (198 �"& 98 +�.) ���"��
 �,� ������ PIO.30N11 (197

�"& 94 +�. �
�"�

�-)  NSX982013 (194 �"& 98 +�. �
�"�

�-) �"& KSX4506 (192 �"& 93 +�. �
�

"�

�-)  $��/&��!������ ��������� 72 $%	��
��������	��!�
��
 (148 �"& 66 +�.�
�"�

�-) �
���!�:;��������!

$%	��
��������	�����������	�$%	#"#"������
�:;
	�� +<!���
�"	����- Boonpradub and Senthong

(2001) �
��
���
 ��
��������	����%��������$��
�-����-�
�$%	#"#"�����
��������
��� =�,!��	
���
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� �����"��E/&��
��������	�:������
��"&��
�%���'*��!�
 �
�=F�
&�
�;"���
�"
�
�:�

����
�� +<!�:�����
�������$�C���$��;�G�����%�	
 (���&H��
�J, 2545) ;�&��-��-�
�;"���	
���
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���
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�	�%��"	���
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��?
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���
���F!�
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�$%	�@�
 �"&��"����$�C���=�	
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�
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�� ��
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��
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�=F�
&$��&�&���
���"&��	
�=�"A


�����������	
���
"��#����@�%�
��������:%� �
�=F"�!� �����&%��
� 65 – 68 ��� ��=�	�������

��������� 72 ��������:%� 72 ���  ��
%��-������
�� �
�=F�
&������:%�����	
���
��!;"���
�"
�
�

:��������"�
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���
�
�;"���
��
�:�����;��� ��@���@=�,!��>
��	��	
���
;"��$��?
�
����!"
�
�:�����

+<!�
������
�C,@������	
���� �"&���
����������-��C�,C (Boonpradub and Welsh, 1999) (�
�
���! 3.1.2)

�	
���
"��#�������� KSX4453 ��=;���=+A����	�"	������
 =��
��- 10.3 =;���=+A��� ���"��
 �,� ������

KSX4451, CP9988, PIO.30D55, C5219145 �"& Max07 =��
��- 2.1, 1.4, 1.3 �"& 1.1  =;���=+A���

1.2 �
�������
��
�����	
         �������	
���
����
������
�������
��������
����
������$��������>�
���=�"A
/'*�  �"&�@�
%���

100 =�"A
 �
���!�������	
���
:
	��-#"��&�->
��
�=;"�!���;"����>�
���=�"A
���'*��"&�@�
%���=�"A
 +<!�

��C
��"&�/&(2542) �
��
���
 >�
���=�"A
���'*����%��������$��
�-����-#"#"�����
��������
���=�,!�

�	
���
=>���=��-��$��?
�:
	��-�@�
���
�=������ (�
�
���! 3.1.2)

1.3 �����	
         ������"��#�� NK 40 $%	#"#"��=�"A
�%	������
 (1,192 ��./:��)  ���"��
�,� ������ NK48,

NSX012002,  PIO.30D55 �"& PIO.3012 super $%	#"#"��=�"A
�%	� 1,165, 1,060 1,025 �"& 1,023  ��./

:��  �
�"�

�- �
�$%	#"#"��=F"�!�������
���������>��- NSX982013 ���
��������
��� (840 ��./:��) +<!�#"

#"�����=�,!��>
���
�@�
%���=�"A
 �"&>�
���=�"A
/'*���� (�
�
���! 3.1.2) ��
�"	����-��C
� �"&�/&

(2546) �
��
���
 �
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� $%	#"#"��=F"�!�������
�
�:�����;���

�	��"& 4 �"&������"��#����!;"��=;U��
��	
 11 ������ $%	#"#"��=F"�!�������
��������������� 72 �	��"& 10 –

33 ���>
���@�������	
���
-
���������!;"���
�"
�
�:�����
�����
�=>���=��-��
��"&$%	#"#"��������
�
�

;"��$��?
�:�����;������
�C�
=>� ��
���
�������	
���
"��#����!=%�
&��
%��-$C	;"��$��?
�"
�
�:�
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�J (2545) �"&��C
� (2543) �
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���
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��!=%�
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%��-$C	;"��$��?
�"
�
�:�����
��  �����"��E/&�
�=>���=��-��
�$�

�&�&��� �	�=��@� '*��!�
 :��%��"	���
� �"&$%	#"#"�����

2. ��������
����
��������������!��"# ��������$%���� �&��' 2
2.1 ���������	�
�	
           �������	
���
��#"���
��������
����
�����������
��������	��"&'*� �
�������"��#�� NSX982013

$%	��
��������	��"&'*������
 215 �"& 108 +�. �
�"�

�- $��/&��!������ NK48 $%	��
��������	��"&'*�

�!�
��
 180 �"& 83 +�. �
�"�

�-  �����������	
���
"��#����@�%�
��������:%� �����&%��
� 67 – 72 ��� (�


�
���! 3.1.3)

2.2 �
�������
��
�����	
         �������	
���
��#"���
��������
����
���������>�
���=�"A
/'*�  �"&�@�
%���=�"A
 �������	
���
:
	��-

#"��&�->
��
�=;"�!���;"����>�
���=�"A
���'*��"&�@�
%���=�"A
 �
������� BIG949 $%	>�
���=�"A


=F"�!������
 563 =�"A
/'*� $��/&��! ������ NK48 $%	�@�
%��� 100 =�"A
�����
 37.6 ���� (�
�
���! 3.1.3)

2.3 �����	
         �������	
���
��@�?
���Y�"&?
�=��C� 22 ������ ��!;"��?
�$�	�?
�"
�
�:����� $%	�@�
%���=�"A


�%	������
�������
��������
��� (�
�
���! 3.1.4) �
���!������"��#�� PIO.30D55 $%	#"#"��=F"�!������
 (1,428

��./:��)  ���"��
�,� ������ NK48, PIO.30Y87, KSX4452 �"& NT6240  $%	#"#"��=F"�!� 1,428., 1,352,

1,339 �"& 1,327 ��./:��  �
�"�

�-  �
�$%	#"#"��=F"�!�������
���������>��- NSX982013 (1,073 ��./:��)

�	��"& 24 - 33  +<!�#"#"�����=�,!��>
����@�
%���=�"A
 �"&>�
���=�"A
/'*����

3. ��������
����
��������������!��"# ��������$%���� �&��' 3
3.1 ���������	�
�	
 �������	
���
��#"���
��������
����
�����������
��������	��"&'*� �
�������"��#��  KSX4701 $%	

��
��������	��"&'*������
 (193 �"& 99 +�.) $��/&��!������ CPKKK �"& PIO.30K95 $%	��
��
�������

�	��"&'*��!�
��
 167 �"& 78 +�. �
�"�

�-    �����������	
���
"��#����@�%�
��������:%�$�"	=������� �
�

=F"�!� �����&%��
� 68 – 73 ��� (�
�
���! 3.1.5)

3.2 �
�������
��
�����	
         �������	
���
��#"���
��������
����
���������>�
���=�"A
/'*�  �"&�@�
%��� 100 =�"A
 �������	
���


:
	��-#"��&�->
��
�=;"�!���;"����>�
���=�"A
���'*��"&�@�
%��� 100 =�"A
 �
������� DK959 $%	>�
���

=�"A
=F"�!������
 565 =�"A
/'*� $��/&��! ������ CPKKK $%	�@�
%��� 100 =�"A
�����
 32.0 ���� �
�"�

�- (�


�
���! 3.1.5)

3.3 �����	
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         �������	
���
"��#��$%	#"#"��=�"A
�%	������
����
��������
����
������ �
�������"��#��

KSX4452 $%	#"#"��
=F"�!������
 1,431 ��./:�� ���"��
 �,� ������ PIO.30Y87, PIO.30D55, DK959 �"&

NT6214 $%	#"#"��=F"�!� 1421, 1405, 1391 �"& 1371 ��./:��  �
�"�

�-  +<!�=;U���������!$%	#"#"��=F"�!����

���
���������>��- NSX 982013 (1,048 ��./:��)  �	��"& 31 – 37  (�
�
���! 3.1.6)

4. �������(��)�#�����	��
�������
         #"�
���=��
&%����$�;] 2546-2548 (�
�
���! 3.1.7) �-��
 �������	
���
��@�?
���Y�"&?
�=��C�

>�
��� 15 ������ ��!;"��?
�$�	�?
��
�"
�
�:����� $%	#"#"��=�"A
�%	������
�������
��������
���  �
�

��!������"��#�� PIO.30.D55, PIO.30.Y87, KSX4452, DK959, NK31, CPKKK, CP989, NK48, BIG949,

DK979, PIO.30N11, PAC984 �"& NSX022031 +<!�$%	#"#"��=F"�!�������
���������>��- NSX982013

(1,061 ��./:��)���
��������
����
������

"������������

�
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� ;]��! 1 �
�
�����;:
	��
 ������"��#����!��H���?
�$�

�
�$%	#"#"�����   =�,!�;"��$��?
��
�
�"
�
�:����� :
	��� NK 40, NK 48, NSX 012002, PIO.30D55

�"& PIO.3012 super   $%	#"#"��=F"�!�������
���������>��- NSX982013 (840 ��./:��)  �	��"& 22-42

�
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� ;]��! 2 �
�
�����;:
	��
 ������"��#����!��H���?
�$�

�
�$%	#"#"�����   =�,!�;"��$��?
��
�
�"
�
�:����� :
	��� PIO.30.D55, NK48, PIO.30.Y87,

KSX4452, NT6240, CPKKK, CP989, PAC.048, PIO.30.N11 �"& NK31  $%	#"#"��=F"�!�������
���������>

��- NSX982013 (1,073 ��./:��) �	��"& 19 - 33  �
�"�

�-

�������	
���
"��#��$%	#"#"�������
����
��������
����
������   �
�������"��#�� KSX4452 $%	#"

#"��=�"A
�%	������
 1,431 ��./:�� ���"��
 �,� ������ PIO.30Y87, PIO.30D55, DK959 �"& NT6214 $%	#"

#"��=�"A
�%	� =F"�!� 1421, 1405, 1391 �"& 1371 ��./:��  �
�"�

�-  +<!�=;U���������!$%	#"#"��=F"�!�������


���������>��- NSX 982013 (1,048 ��./:��)  �	��"& 31 – 37

>
�#"�
���=��
&%���� $�;] 2546-2548 �
�
�����;:
	��
 ������"��#����!��H���?
�$��
�$%	#"

#"�����   =�,!�;"��$��?
��
�
�"
�
�:����� :
	��� PIO.30.D55, PIO.30.Y87, KSX4452, DK959,

NK31, CPKKK, CP989, NK48, BIG949, DK979, PIO.30N11, PAC.984 �"& NSX022031 +<!�$%	#"#"��

=F"�!�������
���������>��- NSX982013 (1,061 ��./:��) �	��"& 10-34  $��/&=
������$��
���
=",��������

�	
���
=�,!�$%	:
	#"#"�����$��?
��
��!;"���
�"
�
�:����� ���>
���>
�/
>
�#"#"���"	� ���

��>
�/
"��E/&�,!�_ ;�&��- =C�� ��
��������	��"&'*�  >�
���=�"A
/'*� �@�
%��� 100 =�"A
 �"&�
�%��

"	�����	� =;U��	�
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�
�
���! 3.1.1   �������"&�%"������������	
���
"��#����@�?
���Y�"&=��C� ��!$C	$��
��
"��=;���-=���-

�������	
���
%"���
 ;] 2545/46 – 2547/48

"�

�-��! C,!������� �%"�����������

;]��! 1 ;]��! 2 ;]��! 3

1 PAC 901 PAC.048 PAC.147 Pacific Seeds

2 - PAC.903 PAC.999 Pacific Seeds

3 PAC 984 PAC.984 - Pacific Seeds

4 BIG 949 BIG949 BIG949 Monsanto

5 691A386 DK959 DK959 Monsanto

6 C 5219145 DK979 DK979 Monsanto

7 NK31 NK31 NT6214 Syngenta Seeds

8 NK 40 NT6240 NK 31 Syngenta Seeds

9 NK 48 NK48 NT6693 Syngenta Seeds

10 UNI 2000 - - Uniseeds

11 MAX 07 - - Uniseeds

12 CP 989 CP989 CP989 CP

13 CP 9774 CP9774 CPQQQ CP

14 CP 9988 CPKKK CPKKK CP

15 PIO.3012 super PIO.30.Y87 PIO.30Y87 Pioneer

16 PIO.30N11 PIO.30.N11 PIO.30K95 Pioneer

17 PIO 30D55 PIO.30.D55 PIO.30D55 Pioneer

18 KSX 4451 KSX4452 KSX4452 Suwan Farm

19 KSX 4453 KSX4601 KSX4701 Suwan Farm

20 KSX 4506 KSX4603 - Suwan Farm

21 NSX 012002 NSX012002 NSX022020 Nakorn Sawan  FCRC

22 NSX022027 NSX022022 Nakorn Sawan  FCRC

23 NS 72 NSX022031 NSX022031 Nakorn Sawan  FCRC

24 NSX 982013 NSX982013 NSX982013 Nakorn Sawan  FCRC

�
�
���! 3.1.2  "��E/&�
��
�=�E������	
���
="�@���������������
�_ ��!;"��?
�$�	�?
�"
�
�:�����
��

��!:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� $�M
��"	� ;] 2545 / 46
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�������	
���


�@�
%���

=�"A
�%	�

(��./:��)

>�
���

=�"A
���

'*�

�@�
%���

100 =�"A


(����)

��
����

�	� (+�.)

��
����

'*� (+�.)

������

:%�

=;���=+A���

�	�"	�

NK 40 1,192 a 480 f-j 42.0 a 175 c-h 81 b-g 65.5 gh -

NK 48 1,165 ab 527 c-f 34.3 b 179 b-f 82 b-g 66.3 d-h -

NSX 012002 1,060 abc 418 ij 33.7 b 189 a-d 87 a-e 66.3 d-h 0.4

PIO.30D55 1,025 a-d 561 b-e 27.9 d-I 198 a 98 a 67.3 b-f 1.4

PIO.3012 sup. 1,023 a-e 571 d-h 28.4 c-h 170 e-h 85 a-f 68.0 bcd -

CP 9988 960 a-f 514 d-h 31.0 b-f 171 d-h 83 b-g 67.7 b-e 1.7

UNI 2000 942 a-f 562 b-e 31.0 b-f 157 hij 81 b-g 66.0 e-h -

KSX 4453 922 b-f 491 e-i 32.3 bcd 176 b-g 90 a-d 66.7 c-h 10.3

PIO.30N11 918 b-f 530

bcd

30.0 b-g 197 a 94 ab 65.3 gh 0.4

CP 9774 915 b-f 440 hij 32.8 bc 176 b-h 80 c-g 68.7 b -

KSX 4506 909 b-f 475 f-j 31.2 b-e 192 abc 93 abc 65.7 fgh 0.8

691A386 866 c-f 640 a 25.0 hij 171 d-h 78 d-h 67.0 b-g -

BIG 949 855 c-f 616 ab 23.7 ij 177 b-g 82 b-g 67.7 b-e 0.3

NSX 982013 840 c-f 451 g-j 30.7 b-f 194 ab 98 a 67.3 b-f -

KSX 4451 822 c-f 483 b-e 27.8 d-I 170 d-h 87 a-e 65.0 h 2.1

PAC 984 795 def 496 abc 26.6 f-j 166 e-I 70 gh 68.0 bcd -

NK31 781 d-g 522 d-g 26.1 g-j 150 ij 71 fgh 67.0 b-g -

MAX 07 760 efg 490 e-I 26.6 f-j 178 b-g 91 a-d 66.3 d-h 1.1

C 5219145 722 fg 537 c-f 27.6 e-j 160 g-j 74 e-h 66.5 d-h 1.3

PAC 901 716 fg 508 d-h 23.1 j 184 a-e 82 b-g 68.3 bc 0.6

CP 989 543 gh 505 d-h 26.8 e-j 164 f-j 70 gh 67.7 b-e 0.4

NS 72 463 h 409 j 24.6 hij 148 j 66 h 72.3 a -

CV (%) 15.3 7.5  8.0 5.6 8.8 1.4 -

��
=F"�!���!�
�
	�����E�=%�,�����$���"����=
������ :������
������
������!�&
�-��
�=C,!���!� 95 % �
�����

DMRT

�
�
���! 3.1.3 #"�
���=��
&%����"��E/&�
�=�E������	
���
="�@���������������
�_ ��!;"��$��?
�"
�
�

:�����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� ��
=?�=����&;�
� �"&H������>���,C:��

��E/��"� >��%��
��E/��"� ��� 5 �;"� $�M
��"	� ;] 2546/ 47
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�	�
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'*�

(+�.)

>�
���

=�"A
���'*�

�.�

100 =�"A


(����)

% ��&

=�
&

%

��
�C,@�

=�"A


������

:%�

PIO.30D55 199 91 537 34.6 84.9 22.7 67

NK48 180 83 502 37.6 78.0 24.5 69

PIO.30Y87 190 89 529 32.8 80.7 23.5 69

KSX4452 194 102 560 29.1 78.9 26.5 70

NT6240 187 86 442 36.9 80.1 23.2 68

CPKKK 183 90 478 34.9 79.5 21.3 67

CP989 200 97 528 31.6 79.2 21.7 70

PAC.048 181 83 522 31.1 81.1 24.0 69

PIO.30N11 203 93 522 32.5 84.6 22.8 69

NK31 181 91 499 31.5 81.7 24.2 70

DK959 183 88 536 26.7 81.1 26.9 69

BIG949 184 87 563 27.1 81.2 26.2 69

PAC.903 185 89 543 27.8 85.3 23.5 70

DK979 180 88 521 28.7 83.6 26.3 70

PAC.984 192 86 524 28.5 83.4 23.9 71

KSX4603 200 100 543 27.1 81.4 23.9 69

CP9774 196 95 470 33.1 78.8 23.9 70

NSX022027 193 99 471 33.1 78.1 23.9 70

KSX4601 195 96 516 29.2 83.0 25.4 69

NSX022031 201 100 501 28.9 79.6 24.5 71

NSX012002 181 81 422 29.6 78.9 24.3 72

NSX982013 215 108 425 30.3 76.7 23.1 69

=F"�!� 191 92 507 31.1 80.9 24.1 70

CV (%) 4.9 8.1 5.9 5.7 1.9 4.8 1.7

LSD (0.05) 11.8 9.3 37.5 2.2 1.8 1.4 1.4

�
�
���! 3.1.4 #"�
���=��
&%����#"#"��=�"A
�%	� (��./:��) ����	
���
="�@���������������
�_ ��!;"��$��?
�

"
�
�:�����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� ��
=?�=����&;�
� �"&H������>��

�,C:����E/��"� >��%��
��E/��"� ��� 5 �;"� $�M
��"	� ;] 2546/ 47

�������	
���

��
��~ ��
�-��� =�,�� ���:�� =���

�&;�
�

=F"�!� CK (%)

PIO.30D55 1819 1441 1193 1737 950 1428.0 133
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NK48 1690 1508 969 1806 787 1352.0 126

PIO.30Y87 1530 1259 1332 1626 946 1338.6 125

KSX4452 1407 1484 1125 1720 900 1327.2 124

NT6240 1738 1406 1237 1412 841 1326.8 124

CPKKK 1545 1495 1325 1401 826 1318.4 123

CP989 1590 1438 1089 1503 819 1287.8 120

PAC.048 1628 1326 1080 1556 831 1284.2 120

PIO.30N11 1350 1375 967 1780 904 1275.2 119

NK31 1474 1177 1111 1767 838 1273.4 119

DK959 1459 1301 1128 1497 910 1259.0 117

BIG949 1625 1244 1054 1547 679 1229.8 115

PAC.903 1575 1253 928 1515 859 1226.0 114

DK979 1426 1213 948 1745 716 1209.6 113

PAC.984 1481 1124 1125 1540 749 1203.8 112

KSX4603 1497 1381 1116 1322 679 1199.0 112

CP9774 1509 1198 990 1369 899 1193.0 111

NSX022027 1427 1077 1052 1609 752 1183.4 110

KSX4601 1451 1263 893 1323 869 1159.8 108

NSX022031 1449 980 1020 1457 826 1146.4 107

NSX012002 1155 1279 1073 1360 547 1082.8 101

NSX982013 1186 1047 1070 1322 742 1073.4 100

=F"�!� 1501 1285 1083 1542 812 1244.4

CV (%) 9.3 16.1 17.6 9.1 18.8 9.4

LSD (0.05) 230 340 314 230 250 148

�
�
���! 3.1.5 #"�
���=��
&%����"��E/&�
�=�E������	
���
="�@���������������
�_ ��!;"��$��?
�"
�
�

:�����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� ��
=?�=����&;�
� �"&H������>���,C:��

��E/��"� >��%��
��E/��"� ��� 5 �;"� $�M
��"	� ;] 2547/ 48

�������	
���


��
�����	�

(+�.)

��
����'*�

(+�.)

>�
���=�"A


���'*�

�.�

100 =�"A


(����)

% ��&

=�
&

%

��
�C,@�

=�"A


������:%�

KSX4452 183 99 549 28.4 83 27.1 71
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PIO.30Y87 174 83 521 30.9 86 25.0 70

PIO.30D55 183 86 532 30.9 88 23.1 68

DK959 173 88 565 25.9 87 26.5 71

NT6214 168 88 527 29.2 85 25.2 71

DK979 173 83 538 28.4 86 25.8 70

CP QQQ 184 91 551 29.5 84 27.0 70

KSX4701 193 99 507 29.7 83 25.6 73

NK31 168 84 526 30.7 86 25.1 70

PAC.147 169 81 511 29.2 85 25.4 71

NSX022020 185 96 473 30.3 83 24.7 73

NT6693 173 85 482 31.5 82 24.7 70

CP989 188 95 507 30.9 81 22.7 71

PAC.999 172 86 541 27.6 87 24.3 73

BIG949 181 89 559 25.8 85 24.9 69

CP KKK 167 83 459 32.0 83 23.7 69

PIO.30K95 172 78 492 30.8 84 22.8 70

NSX022022 186 96 523 29.2 82 24.1 71

NSX022031 188 98 508 27.6 83 26.2 72

NSX982013 191 98 447 29.4 81 24.4 72

Mean 179 89 516 29.4 84.2 24.9 71

CV (%) 4.8 7.3 5.6 4.5 1.4 5.6 1.6

LSD (0.05) 10.0 8.2 36.5 1.6 1.5 1.7 1.7

�
�
���! 3.1.6 #"�
���=��
&%����#"#"��=�"A
�%	� (��./:��) ����	
���
="�@���������������
�_ ��!;"��$��?
�

"
�
�:�����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� ��
=?�=����&;�
� �"&H������>��

�,C:����E/��"� >��%��
��E/��"� ��� 5 �;"� $�M
��"	� ;] 2547/ 48

�������	
���

��
��~ ��
�-��� =�,�� ���:�� =����&;�
� =F"�!� CK (%)

KSX4452 1143 1923 1611 1670 809 1431 137

PIO.30Y87 1202 1842 1701 1666 692 1421 136

PIO.30D55 1135 2011 1666 1543 672 1405 134
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DK959 1293 1543 1627 1604 889 1391 133

NT6214 1112 1729 1716 1491 805 1371 131

DK979 1186 1671 1539 1729 705 1366 130

CP QQQ 1050 1658 1555 1694 788 1349 129

KSX4701 1161 1710 1513 1644 691 1344 128

NK31 1110 1547 1702 1579 659 1320 126

PAC.147 1164 1665 1531 1539 674 1314 125

NSX022020 1091 1690 1442 1372 832 1286 123

NT6693 1015 1727 1337 1548 763 1278 122

CP989 1200 1709 1426 1444 582 1272 121

PAC.999 1001 1720 1428 1502 631 1256 120

BIG949 1254 1468 1583 1454 503 1253 120

CP KKK 1079 1554 1378 1448 794 1251 119

PIO.30K95 982 1715 1425 1439 653 1243 119

NSX022022 982 1354 1543 1505 690 1215 116

NSX022031 873 1476 1418 1473 648 1178 112

NSX982013 716 1495 1375 1144 510 1048 100

Mean 1087 1660 1526 1525 699 1300

CV (%) 10.9 13.1 11.9 12.0 19.9 7.9

LSD (0.05) 195 358 299 301 229 129

�
�
���! 3.1.7  #"�
���=��
&%����#"#"��=�"A
�%	� (��./:��) ����	
���
="�@������� 15 ������ ��!;"���
�"


�
�:�����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� ��
=?�=����&;�
� �"&H������>���,C

:����E/��"� >��%��
��E/��"� $�M
��"	� ;] 2546/47 - 2547 / 48

"�

�-��! ������ #"#"��=�"A
�%	� (��./:��) % CK

1 PIO.30D55 1417 134

2 PIO.30.Y87 1380 130

3 KSX4452 1379 130

4 DK959 1325 125

5 NK31 1297 122
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6 CPKKK 1285 121

7 CP989 1280 121

8 NK48 1259 119

9 BIG949 1241 117

10 DK979 1241 117

11 PIO.30N11 1238 117

12 PAC 984 1202 113

13 NSX022031 1162 110

14 NSX 012002 1071 101

15 NSX 982013 1061 100

=F"�!� 1256

CV (%) 3.8

LSD (0.05) 101




���' 3.2  ����������������(��
�� ��������$%����

��	%����"
��
=�,!�%
�����
�>�
�
���!=%�
&����
%��-�
�;"���	
���
%"���
 $��?
�"
�
�:�����
�� �
���
�<�

�<��
�"
�	�����
�#"��

�������

�
=����
�;]��! 1 ��
%��-�
��
"����! 1 (����
;�G�) �"&�
��
"����! 2 (����
;"��) $�M
��"	�

(�MH>��
�� – �ME?
��) ;] 2545/46 #"�
���=��
&%�
����!��
=?���
�-��� +<!�=;U�
��������
� (sandy

loam) ����
 ��
�=;U���
=;U�
�
�  4.9  ����
������������  1.42 %  ;���
/ P ��!=;U�;�&��C�� 43 ��./��.

(Bray II)  �"& ;���
/ K ��!�"�=;"�!��:
	 = 46 ��./��.


�
=����
�;]��! 2 ��
%��-�
��
"����! 3 (�
��-) $�M
��"	� (�MH>��
�� – �ME?
��) ;] 2546/47 ��!

:��=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� ��
=?�=����&;�
� �"&H������>���,C:����E/��"�

>��%��
��E/��"� #"�
���=��
&%�
����!��
=?���
�-��� +<!�=;U�
������ (loam) ����
��
�=;U���
=;U�
�
� 4.68

����
������������ 1.84 % ;���
/ P ��!=;U�;�&��C��  49 ��./��. (Bray II) �"&;���
/ K ��!�"�=;"�!��:
	 104

��./��. ��!��
=?�=�,�� +<!�=;U�
������=%���� (silty clay) ����
��
�=;U���
=;U�
�
� 5.0 ����
������������  2.09

% ;���
/ P ��!=;U�;�&��C�� 39 ��./��. (Bray II) �"&;���
/ K ��!�"�=;"�!��:
	 130 ��./��. ��!��
=?����

:�� +<!�=;U�
������=%���� (clay loam) ����
��
�=;U���
=;U�
�
� 5.40 ����
������������ 2.45 % ;���
/ P ��!

=;U�;�&��C�� 35 ��./��. (Bray II) �"&;���
/ K ��!�"�=;"�!��:
	 90 ��./��. ��!��
=?�=����&;�
� +<!�=;U�


������ (loam) ����
��
�=;U���
=;U�
�
� 6.74 ����
������������ 2.99 % ;���
/ P ��!=;U�;�&��C��  33 ��./

��. (Bray II) �"&;���
/ K ��!�"�=;"�!��:
	 82 ��./��. �"&��!H������>���,C:����E/��"� +<!�=;U�
��������
�

(sandy loam) ����
��
�=;U���
=;U�
�
� 5.6  ����
������������ 1.48 % ;���
/ P ��!=;U�;�&��C�� 48 ��./

��. (Bray II)  �"&;���
/ K ��!�"�=;"�!��:
	 95 ��./��.

�
�>�
�
���!=%�
&����
%��-�
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:����� ;�&��-
	�� 3 �
��
"��

�,�

�
��
"����! 1 H<�E
�
�$C	;�G�=������
���;�&�����?
� $��?
�"
�
�:�����

��
�
��
��-�;"�$%�� :����+@�
 �
��-��$�;�G�$�����
�����
�$����!��
���� 3 ���� �,� 1) �-��$��=;U�;�G�

����,@��"&;�G�����%�	
=�,!��
�� 1 =
,�� ����
 6 �"& 14 ��.N/:�� (6+14 ��./:��) �
�����
�����
��-��$��=;U�

;�G�����,@��	��"& 30 �"&=;U�;�G�����%�	
�	��"& 70 (30 : 70) 2) 8+12 ��.N/:��  (40 : 60) 3) 10+10 ��.N/:��

(50 : 50) �
��-��$���
�����������!��
%�
 �,� ���@���! 1 =;U�;�G�����,@� ���@���! 2 =;U�;�G�����%�	
=�,!��
�� 30 ���

��

�;"������;"�"& 400 �
�
�=���  $��;�G�=��� P �"& K ����
���
�"& 10 ��./:�� =;U�;�G�����,@����
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�������� ;"���	
���
������"��#��=
�!�� BIG919 �
�"
�
�:����� �
�=������;"��
�:�����
�:��������

��
��+���	
����>
��;"� >
���@�$C	��:�=
���
���
�	
�
	��#
":�%��%��:�=;�
����;"�� 
�
=����
�:��

=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� $C	�&�&;"�� 75 x 20 +�. >�
��� 1 �	����%"�� (10,666 �	�/:��) ���

�
���
>�
��C�,C;�&=?�����;"��:�"��=�� ����
 240 ��������
����M���J/:������;"�� �"&����
���
>�
��C

�,C;�&=?���������"
�"��� ����
 240 ��������
����M���J/:�� �����%"��;"��  $��;�G�=�������,@� �"&����

%�	
�
�����������!��
%�
 $%	�@�
�
�����������!��
%�
 �
�;��������
>�
��"�H�����,C�
���
��&��
������

��C
�
�=�E�� -���<��	���"
���"&�?
�?����
�
H "��E/&�
��
�=�E����
�_ #"#"�� �"&����;�&��-#"

#"�� =;���-=���-��
=F"�!� �
����� t-test

�
��
"����! 2 H<�E
����
;�&C
���	
���
��!=%�
&�� $��?
�"
�
�:�����

�
��#��
��
"���-- 2 x 3 Factorial in RCB �� 4 +@�
  ;*>>����� =;U� ����
;"�� 3 �������� �,� 1)

�&�&�&%��
���� 75 +�. �&�&�&%��
��	� 20 +�. >�
��� 1 �	����%"�� (10,666 �	�/:��) 2) �&�&�&%��
����

70 +�. �&�&�&%��
��	� 20 +�. >�
��� 1 �	����%"�� (11,428 �	�/:��) 3) �&�&�&%��
���� 65 +�. �&�&

�&%��
��	� 20 +�. >�
��� 1 �	����%"�� (12,308 �	�/:��) ;*>>����!��� =;U��������	
���
 2 ������ �,� BIG949

�"& CP989 ��

�;"������;"�"& 100 �
�
�=��� 
�
=����
�:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"�

��
%��-�����
�;"�� �
�;��-���
��"���E
 �
�=�A-=��!�� �
�-���<��	���" �"&�
���=��
&%��	���" ��&��
=C��

=
�����-�
��
"����! 1 ��=�	��&�&;"��$C	�
�����������!��
%�


�
��
"����! 3 �
��
��-=�����"���
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:�����

��
�
��
��-�;"�$%�� :����+@�
 ;�&��-
	�� =�����"���
�;"���	
���
%"���
�
�"
�
�:�����

=;���-=���-��-=�����"���
�;"���	
���
%"���
�
��
�:����� ��

�;"������;"�"& 1 :�� ;"���	
���


�
��
�:�=;�
����;"���
���:�=
���
���

="A� $��?
�"
�
�:�����
�� ��	����-$��;�G�=������� 15-15-

15 ����
 50 ��./:�� =;U�;�G�����,@� $C	������"��#��=
�!�������� BIG949 �&�&;"�� 70 x 20 +�. >�
��� 1 �	����

%"�� (11,428 �	�/:��) �"&$��;�G�=������� 46-0-0 ����
 25 ��./:�� =;U�;�G�����%�	
 =�,!��	
���
�
��:
	 1 =
,��

��
%��-�����
�:�����
�� ��&��
=C��=
�����-"
�
�:�����
�� ��=�	��
�:�����
���
�;��� 
�
=����
�:��

=�E������
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?����:�� �"&��
=?�=����&;�
� >��%��
��E/��"� >�
��� 4 �;"�

�
�;��������
>�
��"�H�����,C�
���
��&��
��������C
�
�=�E�� -���<��	���"
���"&�?
�?����
�
H

"��E/&�
��
�=�E����
�_ #"#"�� �"&����;�&��-#"#"�� =;���-=���-��
=F"�!� �
����� t-test

���������

1. *+�,����-/���0���#���)�
#����"����5�� -�"5�������$%����
1.1 ���������	�
�	

�
��-��$��;�G�:����=>� ����
 40 : 60 $%	��
��������	��"&'*������
 193 �"& 93 +�. �
�"�

�-

�
�$%	#"�����
����
��������
��� =�,!�=;���-=���-��-�������>��- �,� �
��-��$��;�G�:����=>�����
 50 : 50
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�����
��-��$��;�G�:����=>� ����
 30 : 70 $%	��
��������	��"&'*��!�
��
 178 �"& 83 +�. �
�"�

�- �
�

$%	#":�������
����
��������
�����-�������>��- (�
�
���! 3.2.1)

1.2 �
�������
��
�����	
�
��-��$��;�G�:����=>� ����
 40 : 60 $%	>�
���=�"A
���'*� (552 =�"A
/'*�) �"&�@�
%��� 100 =�"A


(25.1 ����) ������
 �
��-��$��;�G�:����=>� ����
 30 : 70 (551 =�"A
/'*� �"& 24.6 ����) �"& ����
 50 : 50

(550 =�"A
/'*� �"& 24.5 ����) �
�"�

�- ���$%	#":�������
����
��������
��� =�,!�=;���-=���-��-�������>

��-  ��
%��-������:%���������
� �����&%��
� 65 – 66 ��� +<!�$%	#":�������
����
��������
��� =�,!�=;���-

=���-��-�������>��- (�
�
���! 3.2.1) +<!��
����:%�"�
C	
���
;��� =�,!�=;���-=���-��-�
�;"���
����
�:�

����;��� +<!���
�"	����-�
��
���� Boonpradub and Welsh (1999) �
��
���
 ������:%�����
�;"��

�	
���
%"���
�
�"
�
�:�����
��"�
C	
���
�
�:�����;��� �
�=F"�!� 3 ���

1.3 �����	
�
��-��$��;�G�:����=>� ����
 40 : 60 $%	#"#"��=�"A
�%	������
 994 ��./:�� �"&$%	#"�����
����
�

�������
��� =�,!�=;���-=���-��-�������>��- �,� �
��-��$��;�G�:����=>� ����
 50 : 50  (846 ��./:��) $��/&

��! �
��-��$��;�G�:����=>� ����
 30 : 70 $%	#"#"��=�"A
�%	� 856 ��./:�� ���$%	#":�������
����
��������
���

=�,!�=;���-=���-��-�������>��- (�
�
���! 3.2.1) �
���!#"#"������
��-��$��;�G�:����=>� ����
 40 : 60 ���

=;U�#"�
>
��
�=��!��<@�����@�
%��� 100 =�"A
 $��/&��!>�
���=�"A
:�����
�=;"�!���;"�  ��
%��-�����
�

�-��$��;�G�:����=>� ����
 40 : 60 $%	#"#"��������
����
 30 : 70 =�,!��>
�$��&�&�������
�=>���=��-��

����	
���
��@� �	
���
����
��	���
�$C	;�G�:����=>�����%�<!���
%��-�
�=>���=��-���
�"�
�	��"&�������

%�<!���
%��-�
������"
��
��	
��"&=HE+
���C�,C$��;"� ><�����
�>�
=;U��	��$C	;�G�:����=>�$�����
��!

���$�C���
���"�
� $��/&��!�
��-��$��;�G�����
 50 : 50 $%	#"#"���!�
���
 =�,!��>
��
��-��$��;�G�:����=>�$�

�&�&����
�=���:; ��@���!����
��	���
�:���
�$��&�&��� ��
$%	=��
�
����=���:;�
�=;"�
;�&��C�� ><����

#"$%	;�G���!>&$C	$��&�&%"��=�,!��
���	
�
���"&=�"A
:��=��������!>&��
$%	#"#"������<@�:
	

2. *+�,���	�����/������������'�(#��"# -�"5�������$%����
2.1 ���������	�
�	

:����;�������
���������&%��
�����
;"����-�������	
���
 $����������
�����"&������
�� �
�����


;�&C
����!��
����:����#"��&�-�����
��������	� �"&��
�������'*� +<!������&%��
� 200 – 205 +�. �"& 94

– 98 +�. �
�"�

�- $��/&��!������ CP989 $%	��
��
��������	��"&'*� (209 �"& 99 +�. �
�"�

�- ) ���

���
������ BIG949 (196 �"& 95 +�. �
�"�

�-) �
�$%	#":�������
����
��������
��� =F�
&��
��������	�

(�
�
���! 3.2.2) ��
%��-������
������	
���
 #";�
����
 ����
;"����!��
���� :����#"��&�-���������

:%�����	
���
 �
�$%	������:%�$�"	=���������!�
�� 66 ���%"��;"�� $��/&��!��������@� 2 ������$%	������:%�

$�"	=������� 66-67 ���%"��;"��  (:��:
	��
��	���")
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2.2 �
�������
��
�����	
:����;�������
���������&%��
�����
;"����-�������	
���
 $������������;�&��-#"#"��  �
�>�
���

=�"A
/'*�$��������
;"�� �����&%��
� 577 – 615 =�"A
/'*� �
�$%	#"�����
����
��������
��� $��/&��!������

BIG949 $%	��
>�
���=�"A
 (632 =�"A
/'*�) ������
������ CP989 (572 =�"A
/'*�) �
�$%	#"�����
����
������

��
��� ��
%��-�@�
%��� 100 =�"A
$��������
;"�� �����&%��
� 27.1 – 28.5 ����  �
�"�

�- �
�$%	#":�����

��
����
��������
��� $��/&��!������ CP989 $%	�@�
%��� 100 =�"A
 (30.1 ����) ������
������ BIG949 (25.4

����) �
�$%	#"�����
����
��������
��� (�
�
���! 3.2.2) ��
%��-=;���=+A����	�"	�����	
���
��!����
;�&C


����
���� ��#"��&�-���=;���=+A����	�"	������	
��!�
 �����&%��
� 0.21 - 0.38 % $��/&��!��������@� 2 ������$%	

=;���=+A����	�"	�:�������
���� �����&%��
� 0.23 – 0.30 % (:��:
	��
��	���")

2.3 �����	
:����;�������
���������&%��
�����
;"����-�������	
���
 $���������@�
%��� 100 =�"A
�%	�   ����


;�&C
��=��!��<@� ��
$%	#"#"���	
���
=��!��<@� �
�����
;"�� 65 x 20 +�. $%	#"#"��=�"A
�%	�������
 (1,333

��./:��) �"&:�������
���-����
 70 x 20 +�. (1,287 ��./:��) ���$%	#"#"��=�"A
�%	�������
 ����
 75 x 20 +�.

���
��������
����
������  (1,140 ��./:��) �
���!#"#"��=��!�����<@� =�,!�=��!�����
;"�� =;U�#"�
>
��
�=��!�

>�
����	�����,@���!�
����
�
�=��!��<@����>�
���=�"A
���'*� %�,��@�
%��� 100 =�"A
 (�
�
���! 3.2.2)

�
���!�����
�=��!�����
;�&C
������	
���
$%	����<@� ��
$%	#"#"��=��!��<@����
�C�
=>� =�,!��>
��	
�

��
��!=>���=��-��$��?
�"
�
�:��������
�=>���=��-���
�"�
�	��!�
���
�
�:�����;��� +<!���
�"	����-

�
��
�������&H��
�J (2545) �-��
 �	
���
��!;"��%"��=�A-=��!���	
��
�"
�
�:�����
�� $%	��
��������	�

�"&'*��!�
���
�
�;"���
��
�:�����;��� ���>
���@�
�=>���=��-������	
���
%"���
�
�"
�
�:�����


��$��&�&��������	
�>�
��
 =�,!��>
����	
���
=>���=��-��$��?
�"
�
�:����� +<!�����
�%�
�������

���
��$��&
�-%�	

�������	
���� ;���
/��
�C,@������	
�>�
��
 �"&�
����������-��C�,C��� 
����@��
�=��!�

;�&C
��$%	����<@� ><�=;U�����
�%�<!�$��
�=��!�#"#"������	
���
%"���
��!;"���
�"
�
�:�����
��

3. �����"�
��������������!��������(��
�� -�"5�������$%����
3.1 ���������	�
�	

�
��
��-=�����"���
�;"���	
���
%"���
 ?
�$�	�?
��
�;"���	
���
������ BIG949 �
�"


�
�:�����
�� $� 4 ��
=?� >��%��
��E/��"� $�M
��"	� ;] 2546/47 #";�
����
 �����
�;"���	
���
%"���


�
�"
�
�:����� $%	��
��������	��"&'*��!�
���
 �����
�;"���	
���
%"���
�
����
�:�����
��;��� �
�

=F"�!��	��"& 7 �"& 10 (207 �"& 100 +�. ��
%��-"
�
�:����� �"& 193 �"& 90 +�. ��
%��-:����� 193

�"& 93 +�. �
�"�

�-) ���$%	#":�������
����
��������
���  (�
�
���! 3.2.3) ��
�"	����-�
��
�������&

H��
�J (2545) �-��
 �
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� $%	��
��������	��"&��
����'*��!�
���


�
�;"���
����
�:�����
��;���   
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3.2 �
�������
��
�����	
�����
�;"���	
���
%"���
�
�"
�
�:����� $%	>�
���'*����:�� (12,840 '*�/:��) >�
���=�"A
���'*�

(558 =�"A
/'*�) �"&�@�
%��� 100 =�"A
 (27.4 ����) :�������
����
��������
��� =�,!�=;���-=���-��-�����
�

;"���	
���
%"���
�
����
�:�����
��;��� (12,110 '*�/:�� 556 ���� �"& 27.0 ���� �
�"�

�-) (�
�
���!

3.2.3) ��
�"	����-�
��
�������&H��
�J (2545) �"& Boonpradub and Welsh (1999) �-��
 �
�;"���	
�

��
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� �������	�$%	��

=�"A
������
�
�;"���
����
�:�����
��;���  

3.3 �����	
 �����
�;"���	
���
%"���
�
�"
�
�:����� $%	#"#"��=�"A
�%	� (1,190 ��./:��) :�������
����
���

�����
��� =�,!�=;���-=���-��-�����
�;"���	
���
%"���
�
����
�:�����
��;��� (1,196  ��./:��) (�
�
���!

3.2.3) ��
�"	����-�
��
�������&H��
�J (2545) �"& Boonpradub and Welsh (1999) �-��
 �
�;"���	
�

��
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� $%	#"#"��:�������
���-�
�;"���	
���
�
����
�:�����
��;���  

3.5 ��	�
7��
#"�
�=;���-=���-����
#"��-�������=��!� (MRR) �&%��
��
�;"���	
���
�
�"
�
�:����� ��-

�
�;"���	
���
%"���
�
��
�:�����
�� =F"�!� 4 �;"� (�
�
���! 3.2.4) #";�
����
 �
�;"���	
���
�
�

"
�
�:����� ���-;�&�
/-
����� (100 -
�/:��) �!�
���
�
�;"���	
���
%"���
�
��
�:�����
�� (250

-
�/:��) $��/&��!#":
	���������
�;"���	
���
�
�"
�
�:����� (7,397 -
�/:��) ������
�
�;"���	
���


%"���
�
��
�:�����
�� (7,282 -
�/:��) ��
���
 �
�;"���	
���
�
�"
�
�:����� =�E�����
�
��

�����-:
	 (MRR = D) =�,!�=;���-=���-��-�
�;"���	
���
%"���
�
��
�:�����
�� %�,���	���
����
�"����

"������������

>
�#"�
��
"���
�
�����;:
	��
 $��
�;"���	
���
%"���
 �
�"
�
�:�����
�� =�E�������

���
��-��$��;�G�:����=>�=;U�;�G�����,@� ����
 8 ��.���:����=>�/:�� (40 =;���=+A������;�G�:����=>���@�%�


20 ��.���:����=>�/:��) �"&$��;�G�����%�	
 ����
 12 ��.���:����=>�/:�� (60 =;���=+A������;�G�:����=>���@�

%�
 20 ��.���:����=>�/:��) +<!�$%	#"#"��=F"�!�������
�������>��- (�-��$��=;U�;�G�����,@��"&;�G�����%�	


���
�"& 10 ��.���:����=>� /:��) �	��"& 18 �"&���=",��$C	����
;"�� 11,428 �	�/:�� %�,�$C	�&�&;"�� 70 x

20 +�. >�
��� 1 �	����%"��  +<!�$%	#"#"��:�������
���� ���$C	=�"A
�������	�����
�&�&;"�� 65 x 20 +�. 1

�	����%"�� (12,308 �	�/:��) ���$%	#"#"��=F"�!�������
�&�& 75 x 20  +�. 1 �	����%"�� (10,666 �	�/:��) �	��"&

13

>
�#"�
��
��-$��?
�:���
=�E���� �
�
�����;:
	��
 =�����"���
�;"���	
���
%"���
�
�

"
�
�:�����
��$%	#"#"��=F"�!�:�������
���-�
�;"���
����
�:�����
��;��� (���>��-) �"&=�,!�

��=��
&%�����
#"��-�������=��!�(MRR) �-��
 $%	�-;�&�
/-
�����=F"�!��!�
���
�	��"& 60 (150 -
�/:��)
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�"&$%	#":
	�����=F"�!�������
�	��"& 1.6 (115 -
�/:��) ��
���
 �
�;"���	
���
�
�"
�
�:����� =�E����

�
�
�������-:
	 (MRR = D) =�,!�=;���-=���-��-:�����
�� %�,���	���
����
�"����

�
�
���! 3.2.1  "��E/&�
��
�=�E������	
���
="�@������������� BIG 919 ��!;"��?
�$�	�
��-��$��;�G�

:����=>�����
��
���� �
�"
�
�:�����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"�

$��?
�
��������
� $�M
��"	� ;] 2545 / 2546

����
�����
��-��$��;�G�:����=>� (%)"��E/&�
�=�E��

30 : 70 40 : 60 50 : 50 (ck)

#"#"��=�"A
�%	� (��./:��) ��!��
�C,@�=�"A
 15% 856 ns 994 * 846

>�
���=�"A
���'*� 551 ns 552 ns 550

�@�
%��� 100 =�"A
 (����) 24.6 ns 25.1 ns 24.5

��
��������	� (+�.) 178 ns 193 * 180

��
�������'*� (+�.) 83 ns 93 * 86

������:%� 50 =;���=+A��� 66 ns 66 ns 65

ns, * :������
������
��"&�����
��
��������!�&
�-��
�=C,!���� 95 % �
����� t-test

�
�
���! 3.2.2  "��E/&�
��
�=�E������	
���
="�@���������!;"��?
�$�	����
;�&C
����
���� �
�"
�
�:�

����
�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� $��?
�
��������
� $�M
��"	� ;] 2545 / 2546

�������� #"#"��=�"A


�%	� (��./:��)

>�
���=�"A


���'*�

�@�
%��� 100

=�"A
 (����)

��
�����	�

(+�.)

��
����'*�

(+�.)

����
;"��
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65 x 20 1,333 a 577 b 27.6 a 202 a 98 a

70 x 20 1,287 a 615 a 27.1 a 205 a 99 a

75 x 20 1,140 b 614 a 28.5 a 200 a 94 a

F-test ** ns ns ns ns

�������	
���


CP 989 1,309 a 572 b 30.1 a 209 a 99 a

BIG 949 1,198 b 632 a 25.4 b 196 b 95 a

F-test ** ** ** * ns

CV.(%) 5.5 5.3 5.9 6.3 9.7

��
=F"�!���!�
�
	�����E�=%�,�����$���"����=
������ :������
������
������!�&
�-��
�=C,!���!� 95 % �
�����

DMRT

�
�
���! 3.2.3 ��=��
&%�������"��E/&�
��
�=�E������	
���
="�@������������� BIG949 ��!;"��?
�$�	

=�����"���
�;"��"
�
�:������"&:�����
�� ��!:��=�E���� 4 ��
=?�>��%��
��E/��"� $��?
�
������

��
� $�M
��"	� ;] 2546 / 2547

"��E/&�
�=�E�� "
�
�:����� :����� t-test

��
��������	� (+�.) 193 207 ns

��
�������'*� (+�.) 90 100 ns

>�
���'*����:�� 12,840 12,110 ns

>�
���=�"A
���'*� 558 556 ns

�@�
%��� 100 =�"A
 (����) 27.4 27.0 ns

#"#"��=�"A
�%	� (��./:��) ��!��
�C,@�=�"A
 15% 1,190 1,196 ns

ns, * :������
������
��"&�����
��
��������!�&
�-��
�=C,!���� 95 % �
����� t-test

�
�
���!  3.2.4  ����
#"��-�������=��!�(MRR) ����	
���
="�@������� ?
�$�	"
�
�:������"&:�����
��

;��� ��!:��=�E���� 4 ��
=?� >��%��
��E/��"� $�M
��"	� ;] 2546 / 2547

=�����"���
�;"���	
���
%"���
�
��
�

"
�
�:����� �
�:�����;���

#"#"��=F"�!� (��./:��) 1,190 1,196

#"#"����!;��-"
 10% (��./:��) 1,071 1,076

�
�
�	
���
 (-
�/���"����) 7.00 7.00
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#":
	��� (-
�/:��) 7,497 7,532

�-;�&�
/-
����� (-
�/:��) 100 250

#":
	����� (-
�/:��) 7,397 7,282

#"��
�#":
	����� (-
�/:��) - 115

#"��
��-;�&�
/-
����� (-
�/:��) 150

����
#"��-�������=��!� (%) D

%�
�=%�� : -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�����

                       ��/
	�� 100 %

- ��
 MRR ��!=�E���������-:
	����
������
 100 %

- D = �����
���!���-;�&�
/-
�����=��!��<@� ���#":
	�����"
"�

- �
�
�
��	
���
="�@�������$�C���=
,���ME?
�� 2547 =��
��- 7.00 -
�/���"����

- ��
:�
& 1 ���@� =��
��- 120 -
�/:�� �"&:�����  1 ���@� =��
��- 100 -
�/:�� �"&��

 2 ���@�

=��
��- 30 -
�/:��

- ��
:�=;�
����;"���;"�"
�
�:����� 100 -
�




���' 4  ������'##!��)������	�������(��
��

�8��8�
�
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� ��-��
=;U������>
	
�=�"A
��������!;�&�-��
���
=�A> �"&�	
�%�	


���
���
=�A� ����"��
������;�&�
/ 1,600 "	
�-
� =�,!��>
��
���
��������
�$C	�	
���
"��#�����

=�E����;�&�
/�	��"& 95 ����,@���!;"���	
���
��@�%�
 %�,�;���
/=�"A
��������!>�
%��
�:
	 18,800 ���

(=�����H��
�J, 2544, 2545) ���>
���@�
�������=�"A
�������	
���
$�C�����!#�
��
�������	�=��!��<@� �
�$�;]

2544 ��;���
/�
�����������<� 5,514.4 ��� �"&������
�
�������$�C��� 5 ;] (;] 2540-2544) =��!��<@��	��"&

14.19 �
����"

����������$%������$�=�=C�� :
	��� ;�&=�H;
����
� =���
�
� ����
��=+�� ���
 �"&��"�;

;���� (���=�E�, 2545) $��/&=
������-��E��=��C���!
�
=��������>=�"A
�������	
���
$�;�&=�H :
	��� -��E��

���+
���	 (:���"�
�) >�
��
 -��E�� :���=��� :�-=-�
 (:���"�
�) >�
��
 �"&-��E�� +��=>��
 +�
�� >�
��


-��E�� ����+�
 >�
��
 -��E�� �;+����=�"A
������ >�
��
 -��E�� =>����?�?�/�� >�
��
  =;U��	� �
�?
�=��C�����

$%��$C	�,@���!$�=��?
�=%�,�=;U��%"��#"��=�"A
�������	
���
"��#�� �
�=F�
&>��%��
�
� ���� =C���$%��

=C����
� =;U��	� ������
�:��A�
��,@���!�
$�M
��"	�=��?
�=%�,����"�
� �
�=F�
&>��%��
��E/��"� ��-��


=;U��,@���!��!=%�
&��
%��-�
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� =�,!��>
����?
�?����
�
H��!=%�
&�� ���%"���@�


C";�&�
����
�=������ �"&=;U�H�����"
�
	
����
�� (��!�������
>��) �����@�=�E����$��,@���!����
���	

�"&;�&�-�
�/�$��
�#"���	
���
"��#��$��,@���!�
 (���H��
�J �"&�/&, 2546 ; ��C
� �"&�/&, 2546)

������
�:��A�
��
���!=�E����>&%��:;;"���	
���
=�,!�#"��=�"A
������><�>�
=;U��	�����
�;�&=���#"��-

����
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� (seed) =;���-=���-��-�
�#"���	
���
=�,!�>�
%��
�=;U�=�"A
 (grain)


����@�><���
�
�H<�E
=�,!�=;���-=���-#"��-����&%��
��
�#"��=�"A
�������	
���
"��#����-�
�#"���	
�

��
=�,!�>�
%��
�=;U�=�"A


��	%����"
�� :
=�,!�=��!���"��
���#"#"���	
���
="�@�������%"���
 :���!�
���
�	��"& 10

7����
����8�����
��
������#(��� : ������'##!��)������	�������(��
�� �����
���� 1 �������

1. �
�#"��=�"A
�������	
���
"��#��$��





���' 4.1  ������	�#�9���������������!��"#

��	%����"
��
=�,!�;�&=���#"��-����
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� (seed) =;���-=���-��-�
�#"���	
���


=�,!�>�
%��
�=;U�=�"A
 (grain)

�������

�
=����
���!:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� $��?
�
���
��!=;U�
��������
� (sandy

loam) 
������
���
���-��/�;
��"
� ��
�
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� �
�-��E�� ���+
���	 (=�"A


������) >�
��
 ��
%��-�
����������-��� �"&��@�����
�#"�� 
�
=����
��
���
��&��
���-��E��~ �
��
���

H��
�J ���%�%& �"&�
����=�H �	������ �����
�#"���	
���
"��#��=�,!�>�
%��
�=�"A
 
�
=����
��
�����

=�E���� (�
���
��&��
) �
��
��� ������H� �"&�
�=F"�� 
������� ��

�;"������;"�"& 5 :�� 
�
=���

�
�:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� >�
��� 2 �;"� -���<��	���"
�� "��E/&�
��
�=�E����
�_

#"#"�� �"&����;�&��-#"#"�� ��=��
&%�#"��-����
�=H�EYH
���� �
����� MRR (CIMMYT, 1988)

���������

1. �����	7�����8�$�
1.1 7��
��' 1

#"�
�=;���-=���-#"#"���"&#"��
:��&%��
��
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� ��-#"���	
���
=�,!�

>�
%��
�=�"A
 �;"���! 1 $�:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� (�
�
���! 4.1.1) #";�
����
 #"#"��

$���������
�#"��=�"A
 (1,176 ��./:��) ������
 =�"A
����� (1,009 ��./:��) ���
�C�
=>� $��/&=
�������
�

#"��=�"A
���������
�
�
� �
�:
	��� �"&�	�������������
�
�#"��=�"A
  =F"�!��	��"& 19, 2 �"& 9  �
�

"�

�- ������
�:��A�
� �
�#"��=�"A
������ ��#"��-���$�"	=������-�
�#"��=�"A
 �
�$%	#"��
:��!�
���
�
�

#"��=�"A
 =F"�!��	��"& 2

1.2 7��
��' 2
#"�
�=;���-=���-#"��
:��&%��
��
�#"��=�"A
�������	
���
"��#����-#"���	
���
=�,!�>�
%��
�

=�"A
 �;"���! 2 $�:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� (�
�
���! 4.1.2) #";�
����
 #"#"��$�����

���=�"A
 (906 ��./:��) ������
 �
�#"��=�"A
������ (799 ��./:��)  $��/&=
�������
�#"��=�"A
������ ���
�


�
� �
�:
	��� �"&�	�������������
�
�#"��=�"A
  �
�=F"�!��	��"& 27, 12 �"& 28  �
�"�

�- ������
�:��A

�
� �
�#"��=�"A
������ ��#"��-���$�"	=������-�
�#"��=�"A
 �
�$%	#"��
:��!�
���
�
�#"��=�"A
 �
�

=F"�!�=�����	��"& 2



��������	�
���
��������
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��#$$���%��������	�
��������� : ����
$�&����!��83

2. ��	�
7��
2.1 7��
��' 1

#"�
�=;���-=���-����
#"��-�������=��!� (MRR) �&%��
��
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� ��-

#"���	
���
=�,!�>�
%��
�=�"A
 �;"���! 1 $�:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� (�
�
���! 4.1.3) #"

;�
����
 �
�#"��=�"A
������ ���-;�&�
/-
����� (1,930 -
�/:��) ������
�
�#"��=�"A
 (1,778 -
�/:��) 
��

��
��
�"&=���
$��
�
�?
�#�����! 10 $��/&��!#":
	���������
�#"��=�"A
������ (2,353 -
�/:��) �!�
���


�
�#"��=�"A
 (2,484 -
�/:��) ��
���
 �
�#"��=�"A
������ =�E����:���
�
�������-:
	 (MRR = D) %�,�

�
�#"��=�"A
 ��	���
�
�"�����
����
�
�#"��=�"A
������

2.2 7��
��' 2
#"�
�=;���-=���-����
#"��-�������=��!� (MRR) �&%��
��
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� ��-

#"���	
���
=�,!�>�
%��
�=�"A
 �;"���! 2 $�:��=�E������
=?���
�-��� >��%��
��E/��"� (�
�
���! 4.1.4) #"

;�
����
 �
�#"��=�"A
������ ���-;�&�
/-
����� (1,965 -
�/:��) ������
�
�#"��=�"A
 (1,538 -
�/:��) 
��

��
��
�"&=���
$��
�
�?
�#�����! 11 $��/&��!#":
	���������
�#"��=�"A
������ (1,450 -
�/:��) �!�
���


�
�#"��=�"A
 (1,518 -
�/:��) ��
���
 �
�#"��=�"A
������ =�E����:���
�
�������-:
	 (MRR = D) %�,�

�
�#"��=�"A
 ��	���
�
�"�����
����
�
�#"��=�"A
������

"������������

>
�#"�
�;�&=���#"��-����
�#"��=�"A
������ (seed) =;���-=���-��-�
�#"��=�"A
�	
���
=�,!�

>�
%��
�=�"A
 (grain) �
�
�����;:
	��
 �
�#"��=�"A
������ ��#"��-����!�
���
�
�#"��=�"A
 �
�=F"�!�

=�����	��"& 2 ��	��
�
�:
	���������
 �
�=F"�!��	��"& 7 ��@���@=�,!��>
��
�#"��=�"A
������ ���	�����
�#"�����

���
 �
�=F"�!��<��	��"& 18 =�,!�=;���-=���-��-�
�#"��=�"A
 =�,!�=;���-=���-����
#"��-�������=��!�

(MRR) �
�
�����;:
	��
=�E����:���
�
�������-�
�#"��=�"A
�������	
���
"��#��%"���
$��,@���!��
=?�

��
�-���:
	 =�,!��>
�$%	#"��-����!�
���
�
�#"��=�"A
�	
���
="�@�������%"���
=�,!�>�
%��
�=�"A
 �
�#"��

=�"A
������ $%	#"��-����!�
���
�
�#"��=�"A
�	
���
=�,!�>�
%��
�=�"A
 =�,!��>
����	�����
�#"����� �
�


>�
%��
��"&�
�:
	��������	
��!�
  ��@���!#"#"�������	
���� +<!�����
���	:� �,� =�E�������"
�	�����
�

#"��$%	�!�
"� �"&�
�?
�=��C����=��!��
�
>�
%��
�$%	����<@� �<���	��
 �
�#"��=�"A
������ $%	#"��-�����!

�!�
���
�
�#"��=�"A
  ������
�:��A�
��
�;�&����
�
#"#"�����=�E����#�	#"��=�"A
������ ��-��
=;U�#"
�$�


	
��
���	;*�%
��
��;�;�������
�
#"#"��$��/&��@� ���>
���@?
�=��C���������,���-?
���Y$�

�
����=�����"&���-����$��
�#"��=�"A
�������	
���
"��#��$�M
��"	�%"��=�A-=��!���	
� �
�=F�
&$��%"��

#"���	
���
="�@�������%"���
��!��H���?
�$��
�$%	#"#"����� +<!�=;U�����
�%�<!�$��
�=��!��
�:
	���

=�E�����"&=;U��
�=",��$��
�;�&��-�
C��=�E��������!��!��,����:;
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�
�
���! 4.1.1  #"#"�� �
�
 �
�:
	��� �	������� �"&#"��
:� ����
�#"���	
���
="�@���������!#"��

=�,!�>�
%��
�=�"A
 �"&�
�#"��=�"A
�������	
���
="�@�������"��#�� �;"���! 1 $�:��=�E������
=?���
�-���

>��%��
��E/��"� $�M
��"	� ;] 2546 / 2547

�
��
� #"���	
���
=�,!�>�
%��
�

=�"A


(�
��� ��������)

#"��=�"A
�������	
���


"��#��

(�
���H��
�J ���%�%&)

#"#"�� (��./:��) 1,1761 1,0092

�
�
�	
���
 (-
�/��.) 4.001 4.752

�
�:
	��� (-
�/:��) 4,704 4,793

�	������� (-
�/:��) 1,778 1,930

#"��-��� (-
�/:��) 2,926 2,863

1 #"#"��$���;=�"A
 �"&�
�
�	
���
$���;=�"A
$�=
,��=�E
��

2 #"#"��$���;��@�'*� �"&�
�
�	
���
��@�'*�$�=
,��=�E
��

�
�
���! 4.1.2  #"#"�� �
�
 �
�:
	��� �	������� �"&#"��
:� ����
�#"���	
���
="�@���������!#"��=�,!�

>�
%��
�=�"A
 �"&�
�#"��=�"A
�������	
���
="�@�������"��#�� �;"���! 2 $�:��=�E������
=?�

��
�-��� >��%��
��E/��"� $�M
��"	� ;] 2546 / 2547

�
��
� #"���	
���
=�,!�>�
%��
�

=�"A


(�
�=F"�� 
�������)

#"��=�"A
�������	
���


"��#��

(�
����=�H �	������)

#"#"�� (��./:��) 906 799

�
�
�	
���
 (-
�/��.) 3.751 4.752

�
�:
	��� (-
�/:��) 3,398 3,795

�	������� (-
�/:��) 1,538 1,965

#"��-��� (-
�/:��) 1,860 1,830

1 #"#"��$���;=�"A
 �"&�
�
�	
���
$���;=�"A
$�=
,��=�E
��

2 #"#"��$���;��@�'*� �"&�
�
�	
���
��@�'*�$�=
,��=�E
��
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�
�
���!  4.1.3  ����
#"��-�������=��!�(MRR) ����	
���
="�@������� ?
�$�	�?
��
�#"��=�"A
=�,!�

>�
%��
�=�"A
 �"&�
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� ��!:��=�E������
=?���
�-��� >��%��


��E/��"� $��?
�
��������
� $�M
��"	� ;] 2546 / 2547

�;"���! 1�
��
�

#"��=�"A
 #"��=�"A
������ .

#"#"��=F"�!� (��./:��) 1,176 1,009

#"#"����!;��-"
 10% (��./:��) 1,058 908

�
�
�	
���
 (-
�/���"����) 4.00 4.75

#":
	��� (-
�/:��) 4,232 4,313

�-;�&�
/-
����� (-
�/:��) 1,778 1,930

#":
	����� (-
�/:��) 2,454 2,383

#"��
�#":
	����� (-
�/:��) -71

#"��
��-;�&�
/-
����� (-
�/:��) 152

����
#"��-�������=��!� (%) D

%�
�=%�� : -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�����

                       ��/
	�� 100 %

- �
�
�
��	
���
:��$�C���=
,��=�E
�� 2547

- D = �����
���!���-;�&�
/-
�����=��!��<@� ���#":
	�����"
"�



��������	�
���
��������
��������	�                                                                   
��#$$���%��������	�
��������� : ����
$�&����!��86

�
�
���!  4.1.4  ����
#"��-�������=��!�(MRR) ����	
���
="�@������� ?
�$�	�?
��
�#"��=�"A
=�,!�

>�
%��
�=�"A
 (grain) �"&�
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� (seed) ��!:��=�E������
=?���


�-��� >��%��
��E/��"� $��?
�
��������
� $�M
��"	� ;] 2546 / 2547

�;"���! 2�
��
�

#"��=�"A


(grain)

#"��=�"A
������

(seed)

#"#"��=F"�!� (��./:��) 906 799

#"#"����!;��-"
 10% (��./:��) 815 719

�
�
�	
���
 (-
�/���"����) 3.75 4.75

#":
	��� (-
�/:��) 3,056 3,415

�-;�&�
/-
����� (-
�/:��) 1,538 1,965

#":
	����� (-
�/:��) 1,518 1,450

#"��
�#":
	����� (-
�/:��) -68

#"��
��-;�&�
/-
����� (-
�/:��) 427

����
#"��-�������=��!� (%) D

%�
�=%�� : -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�����

                       ��/
	�� 100 %

- �
�
�
��	
���
$�C���=
,��=�E
�� 2547

- D = �����
���!���-;�&�
/-
�����=��!��<@� ���#":
	�����"
"�



����� 5  ���	
���
�������������������	���
���

�8��8�
$�;*>>�-���
���Y-
":
	�����-
�"
�,@���!�
���
�
;���"� �
�=F�
&�,@���!�
$�=��C";�&�
� �"&

�����
���-�@�

	��:���
 =�,!��>
�;*�%
�
��

��"��@�
��
%��-�
�=�E������$�M
��"	��
�=F�
&�
���


�
;���      $��/&=
�������
�
�	
�=;",�������	
��;�;��� �"&���
�
���!�
  ;�&��-��-$�C�����!#�
��
��

�
��&-

�����"�H����$��
�	
� :
	��� =�"�@���&�

���@�
�
" �"&%��=C���!  ��
��
�=���%
�$%	����,@���!

;"���	
�=;U�>�
����
�  
����@��
��
C�
�><�:
	��&��
$%	=�E����%���
;"���,C��!$C	�@�
�	�� =C�� �	
���
 ��!�

=%",�� ��!�"��� ��!�=����  �"&�
��&���   =;U��	� (��C
�, 2538)   +<!��,C:�����C��
��!�"�
��
>�
=;U��,C��!��H���

?
���!>&$C	;"��:
	
�$�M
��"	�%"��=�A-=��!���	
�  =�,!��>
����
����@��"&$C	�@�
�	�����
�
���
�
 (��C
�,

2537)  ������
�:��A�
��
�;"��$��?
�
���"�
�>�
=;U��
�;"���,C���M
�;���   +<!����	�>�
��
��@��
��?
�

?����
�
H  
��  �"&C��?
�  ��!��#"��&�-����
�=>���=��-���"&#"#"�������
��
�  ��@������������!$C	;"��

M
�;"��  �
�=",���,@���!�
�=�����
��  ����;"��  �
�$%	�@�
�"�
>��
�;��-���
��"���E
��
�_  
����@��
���!

=�E����>&=",��;"���,CC��
$
>&�	����
�<��<�;*>>����
�_ =C�� ��
��	���
�����"

 ;���
/�
�$C	�@�
�"&

�
������,C (��
-����>���,C:��, 2536)

�	
���
="�@���������-��
=;U��,C:��C��
%�<!���!��H���?
���!>&$C	;"��$�M
��"	�%"��=�A-=��!���	
� =�,!��

>
����
����@� �"&$C	�@�
�	��=���� 450 ��""�=��� =�,!�=;���-=���-��-�
���
�
 +<!�$C	�@�
�<� 1200 ��""�=���

���>
���@���C�����
��>��
������&-

�����"� �
�=F�
&=�"�@���&�

���@�
�
"�"&%��=C���!  ��/?
�
�

�"&�
�
��� =�,!��>
��"

����
��	���
��
��"&#"#"����!:
	�������/?
�
����
$�M
�'� �"&#"#"�����

���
�
�;"��$�M
�'� ;�&�
/ 15-20 % �����@�C���=��!�;���
/�
�#"���	
���
$%	=�����������
��	���
�

?
�$�;�&=�H �"&������:;�����
�;�&=�H (Boonpradub et al.1998; Granados et al. 1994)

�	
���
="�@����������>
�>&$C	-���?�?
�$�;�&=�H�"	����=;U�����	
�����!��
��� +<!��"

��
�

;�&=�H�	���
�=;U�>�
����
� �/&��@;�&=�H:��#"���	
���
:
	;]"&;�&�
/ 4 "	
���� �
�;���
/�
�

#"���	
���
���:��=��!��<@�=�����	��"& 2 ���;]�/&=
��������
��	���
�$C	-���?�?
�$�;�&=�H �
�

=F�
&����
%�����
%
������=��!��<@����
���
=�A� (Granados et al. 1994) +<!��

��
$���
�����$�"	��@

;���
/�
�#"����:��=��������
%��-�
�$C	-���?�?
�$�;�&=�H 
����@�����
�%�<!���!�
�
��C���=��!�

;���
/�
�#"��$%	=������:
	 �,� �
���
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���
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;��� (��

C
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�
���
�
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�J, 2545)
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;�&��-
	��>��%��
��E/��"� =�C�-��/� ��
���=�C� ������� ����
���� �
� ��>��� �"&���������  ���,@���!

;"���������
����
�	��"& 60 ����,@���!;"����@�;�&=�H =�E��������$%��$�=����@����;"���	
���
$�M
�

�"	�$��,@���!�
%"��=�A-=��!���	
��
;]��@�$��"&���=��C";�&�
�  �
��
H���@�
>
��%"���@�
��
� _ =C�� ����

�
�C";�&�
� �����
���-�@�

	��:���
 -���@�
�,@� �"&�%"��=�A-�@�
��

="A���
� _ =;U��	� (��C
�, 2541)

>��%��
��E/��"� =;U�>��%��
%�<!���!:
	���
����=����$%	=�E����;"���,CM
��"	� =�,!�=;U��
�=��!��
�:
	

$%	��-=�E����#�	;"�� �
����=����$%	���
�;"���,C��!$C	�@�
�	�� �
����@� �"&=;U���!�	���
�����"

 �����@�$%	

#"��-���=�A��"&������
�	
��
;��� (��
����
�=�E��>��%��
��E/��"�, 2539) �	
���
="�@���������-��
=;U�

�,C:����!��H���?
�$��
�$%	#"#"�����=�,!�;"��$�C���M
��"	� �
�=F�
&%"��=�A-=��!���	
��
;] =�,!��>
�=;U��,C

��!$C	�@�
�	�����
�
���
�
 �
�$�$�M
��"	�;] 2547/48 >��%��
��E/��"����,@���!;"���	
���
%"���
��@�%�


;�&�
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�%�,!����
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%��-�%"��;"����!��
��� :
	��� ��
=?�=����&;�
� ���:�� ��
�-��� -
��&��
 �"&

=�,��  ������
�:��A�
�;�&�����?
��
�#"���������$�=�/���!�
 (��
����
�=�E��>��%��
��E/��"�, 2548)

�
���
���
��
���	���=�E����$��
����!#�
��
����$%��=�E�������>�
$%	=;U�#�	��-=�����"�� �
�=>	


%�	
��!?
���Y>
�������=�����
�=�E��%�,������C
�
�=�E�� =;U�#�	-���
���C
�
�����<��
����-����

;*>>���
�#"�� =C�� ;�G� �������,C �
���
>�
H�����,C =;U��	� �
��

%�����
=�E����>&��
:;;��-��� �����
�
��

�"�
��
>>&:�������-��
��	���
���!��	>������=�E����$����"&�	����!�"&=;U��
���
=���
��
���	 

(technology push) ���=�E�����
����
�
���&��	�$%	=�E������-��
���	�
���!=�E�����	���
� (farmer

needs pull) �
������
����=����:��:
	=�	��
�>�
��>����=�,!�C���$%	=�E����=������	�"&����
���E&$��
���


���$>�
����=�E����=��

�
���
�
����=�����
�����
����=����=�E���� =�	���&-���
�$%	�
�H<�E
�
�=�E�����������

��
�
�H<�E
�"&;��-���
	����=�� (learning by doing) =��!���@�����
��
��#� H<�E
 ��=��
&%� �
"���"&��


��>����������� �
����
��-;&����&%��
�=�E������-=>	
%�	
��!=�,!���=��
&%���
��
�/���@����=��!�;"��=�,!�

>&:
	=������	�<���
�=>���=��-������,C$����"&C����&�&=�"
�
�=>���=��-�� ��
����������"&�
�=�",!��

:%������!���C���� 
�� �@�
 �"&�,C �"	�><���
�	���"=%"�
��@�
��=��
&%�=�,!�;�&��-�
���
���$> �����
���@=;U��
�

'��$%	=�E����:
	�����
���
 ��=��
&%��"&��
���$>
	����=���
���
�����
���!:
	#">
���
��&��
����
��
C

�
�%�,���
���	>
��%"���,!� _ �����@�?���;*��
�	����!��
'����
=���--��
� _ =�,!�����>���"&=;���-=���-#"

�
��-��=�E����=;U��"���?
�$�	��&-���
� %�,�%"��������!��
�"	����-;*�%
���=�E�������"&�,@���!

=�E���������
���
#"�
�?�;�
��"&��
���$>$��"��������=�� ��@���@ �
��
�C���=%",��"&���-�������
�

$�"	C�
>
�=>	
%�	
��!���=���� +<!���
%�	
��!=;U�#�	
�
=����
�%�,�#�	��
����
���
��&
�� (facilitator) $��
�>�
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�� 
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���
="�@�������%"���
>��%��
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�
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%"���
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��
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���
="�@��������
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�
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�
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�
��
���
������,��&%��
������C
�
�=�E�� ������=�����
�=�E�� �"&�%
����
"���=�H��  �
�:
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���-���������>���
���
����
����������-�����
���>��(���.) �
�:
	��
�
���>���"&����
=�����"����!���

�	���"&=%�
&�� ��@�����������	
���
 �
�>�
�
�
�� �@�
 ;�G� �"&��C�,C >���&��!�����
=;U�C�
=�����"��=�,!�

�
��-$��,@���!=;�
%�
� ��	����-���
���
���
=�����"���
���&-���
����=����=�E���� ��
$%	:
	�	�

�--=�����"����!����	���"&=%�
&�� ��
%��-��@�����
�#"���	
���
%"���
�---��/
�
� +<!�
�
�;"��
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�
�$��
�#"���	
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�������	
���/?
�
� �
���
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� �����C


�
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%
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C
�� (FAO) (��
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�, 2546) =;U�H
�������

�
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� �
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�
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�
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&%��,@���!;"���	
���
%"���
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���
%"���
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�
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���
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��E/��"� ><�>�
=;U��	����
��>�	���"�?
���!�:; =�����"���
�;"���	
���
%"���
 �"&;*�%
��;�������

=�E����#�	;"���	
���
%"���
$��,@���!=;�
%�
� 4 ��
=?� �,�  ��
=?���
�-��� ��
=?����:�� ��
=?�=���

�&;�
� �"&��
=?�=�,�� >��%��
��E/��"� =�,!�%
����
��
�����
=�����"���
�#"���	
���
%"���
$�

>��%��
��E/��"� $%	��;�&�����?
�=��!��<@�

�������*+�,�
���)#	����)�


>�
���������
���!$C	$��
�H<�E
 �,� �"���=�E����#�	;"���	
���
%"���
�����
=?���
�-��� ��
=?�

=�,��  ��
=?����:�� �"&=����&;�
� >��%��
��E/��"� ��� 70 �
�

���;'�
#;���'-/�-����*+�,�
 =��,!���,���!$C	$��
���
��>�	���"���@���@ �,� �--��-�
� +<!�:
	����
��;�--�"&=�,@�%
�
�&���

�--��-�
�$%	��
�"	����-�����;�&��������
���
��> �-�����=;U� 3 ��� �,�

1) �
���
��>�	���"�?
���!�:;���=�E����#�	;"���	
���
%"���


2) �
���
��>�	���"=�����"���
�;"���	
���
%"���


3) �
���
��>�	���";*�%
��;����$��
�;"���	
���
%"���


�����
��#���#!�
=>	
%�	
��!$������
�:
	;�&�
��
�����
������,���-��
����
�=�E��>��%��
�"&��
����
�=�E��

��
=?���@� 4 ��
=?�$��,@���!=;�
%�
� =�,!���
%�
�=�E����#�	;"���	
���
%"���
$��
���-�--��-�
��"&

���?
E/� �����@���-����	���"�����?���>
�=���
��"&��!��������
�_ ��@�?
���Y�"&=��C�

����������(����#!�
�
���=��
&%��	���"�
��
�$C	�
���=��
&%��
�������
������ �
�$C	�;�������
=�A>��; SPSS for

Windows �
�$C	�����=C�����/�
 �
��
H��>�
����"&�	��"&���=�E���� ��
�#"$���;����
�
�

��������-����*+�,�
=
,������
�� 2545 �<�=
,���ME?
�� 2546 ��� 6 =
,��
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�����*+�,�
>
�#"�
�H<�E
�?
���!�:; =�����"���
�;"���	
���
%"���
 �"&;*�%
��;�������=�E����$��,@�

��!��
=?���
�-��� ��
=?�=�,��  ��
=?����:�� �"&=����&;�
� >��%��
��E/��"� $�;] 2545/2546 ���
�

"&=���
 
����@

1) "5����'�$�
=�E����#�	;"���	
���
%"���
 =�HC
� �	��"& 80 �
���&%��
� 41-60 ;] �	��"& 60.9  >-�
�H<�E


�&
�-;�&��H<�E
 (;.1-6) �	��"& 78.6 $C	����
�?
�$����-�����"&>	
�����
�?
����=��!� �	��"& 61.1

��;�&�-�
�/�$��
�;"���	
���
%"���
 �	��"& 92.9 +<!�����$%����;�&�-�
�/�;�&�
/ 3-5 ;] ����!
��=;U�

�����=�� �	��"& 60.9 �"&:��:
	��	=����
�$C	�����=�� �	��"& 38.6 +<!�$�"	=������-$C	=������>
��
���	�,�

��
�
�=�,!��
�=�E���"&�%��/��
�=�E�� �	��"& 35.7 +<!�=;U���
C������ �	��"& 91.4

2) ��������������!��������(��
��
=�E����=",���,@���!�
-"��� �	��"&  66.7  ���"��
 �,� �,@���!
�� �	��"& 23.2 "��E/&
��=;U�
������

��
� �	��"& 72.9 ���"��
�,� 
������=%���� �	��"& 14.3  ����
���
���-��/�;
��"
� �	��"& 95.7 =",��$C	

������"��#��>
�-��E��=��C� �	��"& 94.2 +<!�����$%��>
�-��E��=�"A
��������
�_ =C�� ���+
���	 :���=��� �;+�

��� =>����?�?�/�� +��=>��
 =;U��	� �"&=�"A
��������!$C	;"������
����
� �	��"& 95.6

=�E����;"���	
���
$�=
,������
�� �	��"& 44.3 ���"��
 �,� =
,���MH>��
�� �	��"& 30 =�����


���
�$C	��:�=
���
���
�
�:�
&-�
�
��-:��;�-��

 �	��"& 41.4 ���"��
�,� :�
&-:��;�-��

 �	��"&

25.7 >
���@�$C	��:�=
���
�C������;"�� �	��"& 92.8 $C	=��,!��%��
=�"A
 �	��"& 55.1 ���"��
 �,� $C	��

%��
 �	��"& 44.9 $C	�&�&;"�� 75 x 25 +�. %��
%"��"& 1 =�"A
 �	��"& 40 ���"��
 �,�  $C	�&�&;"�� 75 x

20 +�. %��
%"��"& 1 =�"A
 �	��"& 37.1  $C	=�"A
������ 3.5 ���"�������:�� �	��"& 27.9  ���"��
 �,�  $C	=�"A


������ 3.0 �"& 2.5 ���"�������:�� �	��"& 25.0 �"& 22.1 �
�"�

�- �"&:�����
��������	��	
���
 �	��"&

56.5 $��/&��!�������	��	
���
 �	��"& 43.5

=�E����#�	;"���	
���
%"���
���
�����
���������
���:�=
���
� �	��"& 92.6 ��	����-$��;�G�=���

�	��"& 98.6  �
�$��=;U�;�G�����,@� �	��"& 73.5 +<!�����$%��$C	;�G����� 16-20-0 �"&$��=;U�;�G�����%�	
��	�����

��� �	��"& 100 +<!�����$%��=;U�;�G���=��� $���
������
�����	
�����"	��"- �	��"& 55.6 ���"��
 �,� %��


����	��"	��"- �	��"& 25.4

=�E����#�	;"���	
���
%"���
 �
H���%"���@�
>
��%"���@�
����C
�� �	��"& 69.6 +<!�����$%��=;U�-<�

%��� �"&�"�� ���"��
�,� �����
���-�@�

	��:���
 �	��"& 17.4 $%	�@�
�--������  �	��"& 65.2  ���"��
�,�

$%	�@�
�--;"��������;"� �	��"& 27.3 +<!��"�
M
�;"��$%	�@�
 >�
��� 3 ���@� �	��"& 53.6 +<!�����$%��$%	�@�
C���

������ �&�&���
�� �"&��	
�=�"A
 ���"��
�,�  ;"��$%	�@�
 >�
��� 4 ���@� �	��"& 23.2 ��
%��-�
���>
�/


$%	�@�
���"&���@�����$%��
��
�
��

�@�
����	��	
���
 �	��"& 47.8 ���"��
�,� ���=��>
�
���"&�
�
��



�@�
����	
���
 �	��"& 27.6
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=�E����#�	;"���	
���
%"���
�-�
��&-

�����C�,C�	�� �	��"& 47.8 ���"��
�,� :���-�
��&-



�����C�,C �	��"& 40.3 ��
%��-C��
�����C�,C��!�-=;U���C�,C;�&=?�$-��- �	��"& 43.6 ���"��
 �,� ����@�$-

��-�"&$-��	
� �	��"& 33.3  :�����
�;��������
>�
��C�,C �	��"& 39.53 ���"��
�,� $C	�
�=��� �	��"& 34.2

+<!�$C	�
�=���%"����C�,C��� �	��"& 84.6

=�E����#�	;"���	
���
%"���
�-�
��&-

�����"�H�����	
���
�	�� �	��"& 52.9 ���"��
�,� :��

�-�
��&-

�����"� �	��"& 32.9 �"&:���-�
��&-

�������	
���
 �	��"& 69.6 ���>
���@=�E����:��

����$C	�
�=����
�=>���=��-�� �	��"& 60

=�E����#�	;"���	
���
%"���
���,@���!=�A-=��!��:��=��� 10 :�� �	��"& 59.4 ���"��
 �,� ���,@���!=�A-

=��!�������&%��
� 11-20 :�� �	��"& 27.5 =�E����=�A-=��!���	
���
�
��
���-�
�� �	��"& 39.2 ���"��
�,�

���=��>
��	��"&'*��%	� �	��"& 31.9 �"&���=��'*��%	� �	��"& 23.2 �
�"�

�- =�A-=��!��>
�'*��%	� �	��"&

78.3 �
�:�����
���
���'*� �	��"& 80.9 �"&:���
��

 �	��"& 73.9  �"	�>�
%��
��������@�%�
 �	��"&

76.2 �
�>�
%��
�=;U�=�"A
 �	��"& 91.3 $%	�������	
�	����!���!�
��-+,@�$�%���-	
� �	��"& 52.2 ���"��
 �,�

����	
>
���
���!� �	��"& 34.8

3) �>�(����"���-������!��������(��
��
1) ;*�%
�@�
:��=������ =�E��������$%���	��"& 38.7 ���&
�-;*�%
�	����!��


2) ;*�%

������
���
���-��/��!�
 =�E��������$%���	��"& 71.0 ���&
�-;*�%
;
��"
�

3) ;*�%
;�G����
�
��� =�E��������$%���	��"& 59.7 ���&
�-;*�%
�
�

4) ;*�%
�	�����
�#"�����:����� =�E��������$%���	��"& 69.4 ���&
�-;*�%
;
��"
�

5) ;*�%
�

��"�=��,!��;"�� =�E��������$%���	��"& 35.5 ���&
�-;*�%
�	��

6) ;*�%
�

��"�=������ =�E��������$%���	��"& 46.8 ���&
�-;*�%
;
��"
�

7) ;*�%
=�"A
���������
�
��� =�E��������$%���	��"& 59.7 ���&
�-;*�%
�
�

8) ;*�%
=�"A
���������:��
� =�E��������$%���	��"& 51.6 ���&
�-;*�%
;
��"
�

9) ;*�%
�
�
#"#"�����!�
 =�E��������$%���	��"& 56.5 ���&
�-;*�%
;
��"
�

10) ;*�%
�

��"�����
� =�E��������$%���	��"& 42.6 ���&
�-;*�%
�	��

11) ;*�%
�"

��-+,@�#"#"���	�� =�E��������$%���	��"& 59.7 ���&
�-;*�%
�	��

12) ;*�%
�

��
���	=�����"�� =�E��������$%���	��"& 43.5 ���&
�-;*�%
�	��

13) ;*�%
�,!�_ =�E��������$%���	��"& 87.5 ��;*�%
�

��"�"
��
�#"#"��
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"��������*+�,�
>
�#"�
���=��
&%���
��
�/��
�#"���	
���
%"���
���=�E����$��,@���!��
=?���
�-��� ��
=?�=�,��

��
=?����:�� �"&��
=?�=����&;�
� >��%��
��E/��"� $�;] 2545/2546   �
�
�����;:
	
����@

1) =�E����#�	;"���	
���
%"���
 ����$%��=;U�=�HC
� �
�������&%��
� 41-60 ;] >-�
�H<�E
�&
�-

;�&��H<�E
 $C	����
�?
�$����-�����"&>	
�����
�?
����=��!� ����$%����;�&�-�
�/�$�

�
�;"���	
���
%"���
�"&����!
��=;U������=�� �"&$C	=������>
��
���	�,���
�
�=�,!��
�=�E��

�"& �%��/��
�=�E�� +<!�����$%��=;U���
C������

2) =�E��������$%��=",���,@���!�
-"��� "��E/&
��=;U�
��������
� ����
���
���-��/�;
��"
�

=",��$C	������"��#��>
�-��E��=��C� �"&=�"A
����������/?
�
� �
�=F�
&��
����

3) =�E��������$%��;"���	
���
%"���
$�=
,������
��  =�����
���
��
�:�
&-�
�
��-:��;�-

��

 =������;"�;"���
�$C	��:�=
���
�C������;"�� �"&$C	=��,!��%��
%��
=�"A
 �&�&;"��

75x25 +�. $C	=�"A
������ 3.5 ���"�������:�� �"&����$%��:��������

4) =�E����#�	;"���	
���
%"���
=�,�-��@�%�
���
�$��;�G�=��� �
��-��$�����@����=;U�;�G�����	�%"��;"��


	������ 16-20-0 �"&$��;�G���=�������%�	
 =�,!��	
���
�
�� 3 – 4 ��;

%� �
�����	
�����"	����

���
	����:�=
���
�

5) =�E��������$%���
H���%"���@�
>
��%"���@�
����C
�� �"&$%	�@�
�--������ +<!��"�
M
�;"��$%	�@�


>�
��� 3 ���@� ��
%��-�
���>
�/
$%	�@�
���"&���@�=�E��������$%�����=��>
��
�
��

�@�
����	�

�	
���


6) =�E����:�����
�;��������
>�
��C�,C   =�,!��>
����
��&-

�	�� +<!�����$%��=;U���C�,C$-��-  �"&

��"�H�����	
���
���
��&-

�	��=C�����  �������:�����
��&-

 $���/��
�=����
�=>���=��-��:��

���
�$C	$��	
���


7) =�E��������$%�����,@���!=�A-=��!���	
���
:��=��� 10 :�� �
�$C	%"��=�/���
�=�A-=��!���
��
�����

�	
���
 +<!�����$%��=�A-=��!��'*��%	�  :�����
���
���'*� �"&:���
��

 �"	�>�
%��
������ ����

$%��>�
%��
�=;U�=�"A
$%	�������	
�	����!���!�
��-+,@�$�%���-	
�

8) ;*�%
$��
�#"���	
���
%"���
��!��
��� :
	��� ;*>>���
�#"�����
�
��� �
�=F�
&;�G�=����"&

=�"A
������ =�"A
��������/?
�:��
� �
�=F�
&��
���� �	�����
�#"�����:����� �
�
#"#"�����!�
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�
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����� 5.2  ������������������
��������������

��	%����"
��
=�,!��
��-�"&��
���
=�����"���
�;"���	
���
%"���
$%	��-=�E�����--�����������
�

��&-���
����=����=�E���� =�,!�=��!�;�&�����?
��
�#"��$%	����<@��"&���
�:
	=��!�����<@�

��������8�����
��
1. �
��#��
�
�
=����
������
�=;�
���=���� =�,!���
%�
%"������������=�����"&�;"�=������	

2. >�
��@��"���=�E����#�	#"���	
���
�
���&-���
����=����=�E���� �
���
=",��=�E������!�����$>=�	


���������
�>
��"���=�E����#�	;"���	
���
%"���
 30 �
�$��,@��� 4 ��
=?� �
�>&�	��=�	
'���-�����
����

=�,!��

3. ��
=",����
���!��@����=����=�E���� ��!��@����=�����������!������=�,!�$C	$��
��-;&�"&=������	?
��ME��

�����;"�'��;��-����������$�"	%���-	
����=�	
����&
�� ���,@���!���
��	�� 2 :�� �"&=>	
����;"�������$%	

$C	�;"�$��
�H<�E
 �
"�� ����>�� �"&'��;��-����
�:����=�,!��:� 

4. �
�
�
=����
�;�&C���-;&�"���=�E���� =>	
%�	
��!���=�����
�=�E����!#�
��
�'���-��=;U�����
�����

=����=�E����=;U���!="�@���"&#�	;�&�
��
�$%	��-�"���=�E���� =>	
%�	
��!�"&=�E������
���
���
=%A�����

���$��
�=������	 H<�E
 �
"�� �"&����>����
- $�=�,!����
�_ �
���@�����
�#"���	
���
 �����@��"�=;"�!��

;�&�-�
�/�+<!�����"&���$��/&=������	 �"&=�E�������
�-���<��	���"��
�_ >
��
�=������	
	����=��

5. =�E����#�	=�	
��-�
�'���-��>&�	��>�
��
�;"��
��-=�����"���
�#"����!����	���"&=%�
&���
���@�

����
�=������	�"&'��;��-���>
����=�����	
���
  �
���
�
��
��-�;"�$%�� �,@���! 2 :�� +<!�=�E����$��,@���!

4 ��
=?� ��� 30 �;"�/�
� �,� ��
=?�=�,�� (5 �;"�) ��
=?���
�-��� (5 �;"�) ��
=?�=����&;�
� (10

�;"�) �"&��
=?����:�� (10 �;"�) =",��=�����"���
�;"���	
���
%"���
�
�:�����
���"&$C	������"��

#����!��H���?
����$��,@���!�
 �,� NK48   ����=�E����$���
=?�=����&;�
� =",��=�����"���
�;"���	
�

��
%"���
�
�"
�
�:������"&$C	������"��#����!��H���?
����$��,@���!�
 �,� BIG949 $�M
��"	�

(�MH>��
�� – �ME?
��) ;] 2547/48 #"�
���=��
&%�
�� +<!�����$%��=;U�
�� ����;���
� (sandy loam)


������ (loam) �"&
������=%���� (clay loam) ����
���-��/�����
���
%
��&
�-;
��"
� �
�����
��
�

=;U���
=;U�
�
�  5.0  ����
������������ 1.5 % ;���
/ P ��!=;U�;�&��C�� 14.7 ��./��. �"& ;���
/ K ��!�"�

=;"�!��:
	 41.9 ��./��.   

=�E������
�
�=������;"�;"���
�����������!��
%�
 �
�$C	=��,!��;"���	
���
��
�	
���:�=
���
�

��

="A� ��@�$��?
�:������"&"
�
�:�����
�� ��	����-$��;�G�=����
���
��=��
&%�
����
%��-�����
�"


�
�:�����
�� �,� ;�G�����,@����� 16-16-8 ����
 25 ��./:��  �"&$��;�G�����%�	
���� 16-16-8 ����
 25 ��./:��
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������-;�G�=������� 46-0-0 ����
 25 ��./:�� =�,!��	
���
�
��:
	 1 =
,��  ��������:�����
�� �,� $��;�G�����,@�

���� 16-16-8 ����
 25 ��./:��  �"&$��;�G�����%�	
���@���! 1 ���� 16-16-8 ����
 25 ��./:�� ������-;�G�=�������

46-0-0 ����
 15 ��./:�� =�,!��	
���
�
��:
	 3-4 ��;

%� �"&$��;�G�����%�	
���@���! 2 ���� 46-0-0 ����
 10 ��./

:�� =�,!��	
���
�
��:
	 7-8 ��;

%� $C	�&�&;"�� 70 x 20 +�. >�
��� 1 �	����%"�� (11,428 �	�/:��) ��
%��-����

�
�;"���
�"
�
�:�����
�����
�$C	�
���
>�
��C�,C$�C����
�� 3-4 ��;

%� ��������:�����;���:�����
�$C	

�
���
>�
��C�,C ���>&���
�����
���"&������$�C�����
����=�,!��	
���
�
�� 3-4 ��;

%� �
�;��������
>�


��"�H�����,C�
���
��&��
��������C
�
�=�E�� -���<��	���"
���"&�?
�?����
�
H "��E/&�
��
�

=�E����
�_ #"#"�� �"&����;�&��-#"#"�� �"&-���<���
$C	>�
���
�_ $��&%��
�;��-����
�

6. >�
�
�����
��� ���=����=�E����>&�	�����
�>�
�
�����
���=�,!�$%	�"���=�E����$����=����:
	�����
�

��
���
���
=%A��"&;�&�-�
�/�>
��
�=�	
'��;��-����
���&-���
����=����=�E������
���
���

=�E�����"&#�	��!�
�����
�����
��� 
�
=����
� 4 ���@� ��!��
=?���
�-��� ��
=?�=�,�� ��
=?�=����&;�
� �"&

��
=?����:��

7. �
�;�&=���#"=�E���� =>	
%�	
��!>&�	���
��-��
���	���=�E��������%"���"&�&%��
��
�'���-���
�

$C	���>���>
��
�;��-���>���$��,@���!

8. �
��
��
�#"�"&���;#" =>	
%�	
��!>&�	���
��
�#";*�%
��;����$����"&��@��������
�
�
=����
�

������@���!���
�'���-��

9. ��
�#"��	
�����
��=�E�������=�E���� =�E�����"&��!="�@�����������>
�/
��
=",��=�E����$��"���

=�,!�=;U�����
��=�E���� $�C����
�>�
�
�����
�����@� 4 ���@�
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������8�����
��
1. ��
7������8�����
���)����?���
�����
1.1 ��;'��8�(��(���"!	���
��
����� ;�&��-
	�� 4 ��@���� 
����@

��<�	����' ��;'�
 ������#�@�
�	�
1 �
�;"��

(���;"��)

��=��
&%�;*�%
�"&����
���	:� �
�=��������
� :
	��� �������	
�

��
 =�"A
������ �"&;�G�  �
�=�����
��$��?
�:������"&"


�
�:����� �
���
�����&-
��@�
 ���>��-��
�C,@�
�� ��
%�


�&�&;"��    �
�;"���"&$��;�G�����,@�

2 �
���
����

(�	
���
�
�� 30 ���)

=������	�&�&�
�=>���=��-���	
���
 �
���
�
�=>���=��-�� �
�

������
>�
����	� �
���
��>����"&��"�H���� �
���
��>��C�,C

�
�$C	;�G�����%�	
  ��
>�
��C�,C �"&������

3 �&�&���
��

(�	
���
�
�� 60 ���)

=������	�
���
��
��������	��"&'*� �
���->�
���$- �����$-

�
��@�
>�� ������
�����#�	�"&���:%� �
���
��>����"&��"�

H���� �
���
��>��C�,C �����
�$%	�@�
 �����
�$��;�G�C��
�"&����
;�G�

=�����!$C	

4 �&�&������

(�	
���
�
�� 100 ���)

=������	�
���
�
�=>���=��-�� ���>��-��
�C,@�=�"A
 ��
%�


���=�A-=��!�� ;�&=���#"#"���"&����;�&��-#"#"��

1.2 ����8�7��
������!� ;�&��-
	�� �;"�=������	
	
��
�=�����
����@��?
�:�����
���"&"
�
�:�����


�� �������	
���
 ��@����?
�=��C��"&�
C�
� 
	
�����;"�� ��@��
�;"���
�$C	=��,!��;"�� �"&����
��� ����

��-�
�$��;�G�����,@��"&��
�����@�
�&-
��@�
���>
��;"� 
	
��
���
>�
��C�,C�
�$C	�
�=��� �"&����
���

�
��
�����
���"&������ 
	
������
�$%	�@�
�"&$��;�G�����%�	
 �"&
	
��
���
�
�=>���=��-���"&#"#"��

2. �����;�����)#��,	��� ��
�
���
=",��=�E������!�����$>=�	
���������
���� 30 �
� >
��,@���! 4 ��
=?�

�,� ��
=?�=�,�� 5 �
� ��
=?���
�-��� 5 �
� ��
=?����:�� 10 �
� �"&��
=?�=����&;�
� 10 �
�    �
�

��
%�
���=�"
'���-��>�
��� 4 ���@�_ "& 1 ��� �
�C���=�"
=;�
���=������@���������! 15 �MH>��
�� 2547 �<�

25 ���?
������ 2548

3. �����;��"%����'	�<
��
�������,	��� / ��!-	
���	�:�� %�����! 8 ��
-"�&�
���� ��
=?�=�,�� >��%��


��E/��"� +<!�=;U��,@���!��!=%�
&����
%��-;"���	
���
%"���
 �
���=�,@�
��=;U�
��������
� �&-
��@�

� ��

�%"���@�
=������ �����@���@�����$�"	%���-	
� ���
���&
���;"���
���"

�
� ��H
"
%���-	
� �"&-��=�/
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���	�:�	����,!�=%�
&��
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�
�������"&�"��� �����@�-��=�/��!��@����=������	
���
�=��������!�����-

=�E����:
	

4.����8�����������/�#�
�����)#��,	��� >�
��� 4 ���@� 
����@

4.1 �����?���
��������<
��' 1  (�����!�) 
�
=����
�=;�
���=�����	
���
���@���! 1 $������! 15 �MH>��
��

2547 �
���=�E����"��&=-���=�	
=������@�%�
 30 �
� :
	
�
=����
�C�@�>������
��"&����=;�
���=���� >
�

��@���
�
��-���"���=�E����=;U� 4 �"��� �
����"&�"���������
��=;U���!="�@�� 1 �� ��	����-����"�������=�,!�

;�<�E
%
�,��
�%���	���!��
%�
$%	 �,� �
�;"���	
���
%"���
$��&
�-=�E������	����-;*�%
��;���� �"&

��
=�����	����-���
��"�=;"�!����
���	�"&;�&�-�
�/�$����"&�"��� �
�������
��C���C�@��&�	���"=��!�

=��� >
���@�:
	$%	��
���	���=�E����=��!����-�����
�=�A-������
�
���"&�
���=��
&%�
�� �"&$%	���"&�"���=�	


:;H<�E
�"&;��-���$��;"�=������	
	
��
�=�����
����@��?
�:������"&"
�
�:����� �����
�;"���
�$C	

=��,!��%��
=�"A
�--��
�_ ��	����-$��;�G�����,@� �
���
�����&-
��@�
 =�,!�=��A>?
���>�"	�$%	���"&�"�����


=���#"�
�H<�E
 ��	����-�"�=;"�!����
���	+<!�����"&��� >
���@�:
	��
%�
���'���-�����@���! 2 (��
����) �"&

$%	=�E��������
��	����
��
���	��!:
	:;;��-���>���$��;"������=�� �
����-����;*>>���
�#"��$%	=�E����

�
�_"& 2 :�� �"&$%	;"��$%	=��A>����>&�
=������	$����@���! 2  (��
����)

4.2 �����?���
��������<
��' 2  (����8���)�) :
	=;�
���=�����	
���
���@���! 2 $������! 13 ����
�� 2547 �
�

���;�-�����>������!
�
=����
�$����@���! 1 ��	����-C�@�>��
�
��
�'���-�����@���! 2 >
���@�:
	��
�
��-��

�"���=�E����=;U� 5 �"��� �
����"&�"���������
��=;U���!="�@�� 1 �� �"&$%	��
���	=��!����-�&�&�
�=>���=��-

������	��	
���
��	�������
���
�
�=>���=��-�� �"&�����
�������->�
����	��	
���
 �����@��
���
��>���

��"��"&��C�,C >
���@�:
	��
%�
$%	���"&�"���=�	
:;H<�E
�"&;��-���$��;"�=������	
	
��
���
��
�������

�	� ��->�
���$- �"&>�
����	��	
���
 >�
��� 3 >�
��!����
� 3 �"& 20 =���   �����@���
��>�����"��"&

��C�,C��	����-���=;U�C��
�"&;���
/�����C�,C  �
�����
���"&������ =�,!�=��A>?
���>�"	�$%	���"&�"���

��
=���#"�
�H<�E
��	����-�"�=;"�!����
���	+<!�����"&��� >
���@�:
	��
%�
���'���-�����@���! 3 (�&�&

���
��) �"&$%	=�E����C�@�>���
��	
�%�	
����;"��
��-��!��-%�
�:;��	����-;*�%
��;���� �"&

$%	��
����$%	=��A>����>&�
=������	$����@���! 3  (�&�&���
��)

4.3 �����?���
��������<
��' 3  (����������) :
	=;�
���=�����	
���
���@���! 3 $������! 18 ���
��

2548 �
����;�-�����>������!
�
=����
�$����@���! 2 ��	����-C�@�>��
�
��
�'���-�����@���! 3 >
���@�:
	��


�
��-���"���=�E����=;U� 5 �"��� �
����"&�"���������
��=;U���!="�@�� 1 �� �"&$%	��
���	=��!����-�����
�=�A-

�	���" >
���@�:
	��
%�
$%	���"&�"���=�	
:;H<�E
�"&;��-���$��;"�=������	
	
��
���
��
��������	��"&'*�

��->�
���$- �����$- �
��@�
>�� "��E/&�
����
�����#�	�"&���:%� �
���
��>�����"��"&��C�,C��	��

��-���C��
�"&;���
/�����C�,C  �����
�$%	�@�
 �����
�$��;�G�C��
�"&����
;�G�=�����!$C	 =�,!�=��A>?
���>�"	�$%	

���"&�"�����
=���#"�
�H<�E
��	����-�"�=;"�!����
���	+<!�����"&��� >
���@�:
	��
%�
���'���-�����@���! 4



�����
��	
���
="�@�������$�M
��"	�                                                      ����
�	��--�	
���
%"���
 : �
��-�"&��
���
98

(�&�&��	
�=�"A
) �"&$%	=�E����C�@�>���
��	
�%�	
����;"��
��-��!��-%�
�:;��	����-;*�%


��;����

 4.4 �����?���
��������<
��' 4  (����"��7�)) 
�
=����
�=;�
���=�����	
���
���@���! 4 $������! 25

���?
����� 2548 �
����;�-�����>������!
�
=����
�$����@���! 3 ��	����-C�@�>��
�
��
�'���-�����@���! 4

>
���@�:
	��
�
��-���"���=�E����=;U� 5 �"��� �
����"&�"���������
��=;U���!="�@�� 1 �� �"&$%	��
���	=��!��

��-�
���
�
�=>���=��-�� :
	��� ��
��������	��"&��
�������'*� �
����>��-�&�&����������	
���
 ����

�
�����=�A-=��!��#"#"��$��;"�=������	 �
���
#"#"�� �"&�
���
����;�&��-���#"#"�� :
	��� >�
����	�

=�A-=��!�� >�
���'*�=�A-=��!�� >�
���=�"A
���'*� �"&�@�
%��� 100 =�"A
 ��	����-�����
���
��
�C,@����=�"A


�
�$C	=��,!����
��
�C,@����=�"A
 �����@��
��;"��	���"#"#"��=;U����"�������:����!�&
�-��
�C,@����=�"A


15%  >
���@�=�E����:
	��
=����	���"��!:
	>
��
�;��-���$��;"�=������	��	����-�"�=;"�!����
���	>
���@�

��
=���#"�
�H<�E
=�,!�=��A>?
���>��	����-�"�=;"�!����
���	+<!�����"&��� �"&��=��
&%�;*�%
��;����

�"&����
���	:� >
���@�:
	���������
%�
���>�
�
�����
��� �"&��
=",��=�E����=;U�����
��=�E����

5. �����"�
���������������	�������(��
����'%!�	��
7���(#��"# :
	>�
��
�;"��
��-�	��--

=�����"�� >�
��� 30 �;"�(�
�) �
��-��=;U� 2 ���� �,� :����� �"&"
�
�:�����

5.1 #"�
��
��-$��?
�:�����
����@� 3 ��
=?� (��
�-���, =�,�� �"&���:��) ��� 20 �;"� �-��
 #"

#"��=�"A
�%	�=F"�!���!��
�C,@����=�"A
 15% =��
��- 1,596 ��./:�� %�,�$%	#"#"��=F"�!�=��!��<@� �	��"& 99 =�,!�

=;���-=���-��-#"#"��=F"�!����=�E����$�>��%��
��E/��"� (800 ��./:��) �
���
=?�=�,�� $%	#"#"��=F"�!����

��
  1853 ��./:�� ���"��
 �,� ��
=?���
�-��� �"&��
=?����:�� $%	#"#"��=F"�!� 1,483 �"& 1,452 ��./:��

�
�"�

�- (�
�
���! 5.2.1) �"&�
�:
	���=F"�!� 7,980 -
�/:�� (��
>
��
�
�	
���
=
,��=�E
�� 2548 =��


��- 5.00 -
�������"����) ���	�����
�#"�����=F"�!� 2,600 -
����:�� ��#"��-���=F"�!� 5,380 -
�/:�� %�,�

��
=;U��	�����
�#"�����%�������"����=F"�!� 1.63 -
�/���"���� %�,��	�����
�#"�����%����"
"��<� 0.87

-
�/���"���� =�,!�=;���-=���-��-�	�����
�#"�����=�E���� 2.50 -
�/���"���� (��
>
�#"#"��=F"�!� 800

��./:�� �"&�	�����
�#"�� 2,000 -
����:��)

5.2 #"�
��
��-$��?
�"
�
�:�����
����!��
=?�=����&;�
� (10 �;"�/�
�) �-��
 #"#"��=�"A


�%	�=F"�!���!��
�C,@����=�"A
 15% =��
��- 1,451 ��./:�� %�,�$%	#"#"��=��!��<@�=F"�!��	��"& 81 =�,!�=;���-

=���-��-#"#"��=F"�!����=�E����$�>��%��
��E/��"� (800 ��./:��) (�
�
���! 5.2.1) �"&�
�:
	���=F"�!�

7,255 -
�/:�� ���	�����
�#"�����=F"�!� 2,400 -
����:�� ��#"��-���=F"�!� 4,905 -
�/:�� %�,���
=;U��	�

����
�#"�����%�������"����=F"�!� 1.65 -
�/���"���� %�,��	�����
�#"�����%����"
"��<� 0.85 -
�/

���"���� =�,!�=;���-=���-��-�	�����
�#"�����=�E���� 2.50 -
�������"����   

5.3 #"�
��
��-�	��--=�����"�� >�
��� 30 �;"�(�
�) ��@� 4 ��
=?� (��
�-���, =�,�� ���:�� �"&

=����&;�
�) ��� 30 �;"� �-��
 #"#"��=�"A
�%	�=F"�!���!��
�C,@����=�"A
 15% =��
��- 1,560 ��./:�� %�,�

$%	#"#"��=��!��<@�=F"�!��	��"& 95 =�,!�=;���-=���-��-#"#"��=F"�!����=�E����$�>��%��
��E/��"� (800 ��./



�����
��	
���
="�@�������$�M
��"	�                                                      ����
�	��--�	
���
%"���
 : �
��-�"&��
���
99

:��) �
���
=?�=�,�� $%	#"#"��=F"�!������
  1853 ��./:�� ���"��
 �,� ��
=?���
�-��� �"&��
=?����:�� �"&

��
=?�=����&;�
� $%	#"#"��=F"�!� 1,483, 1,452 �"& 1,451 ��./:��  �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.1) �"&�
�:
	

���=F"�!� 7,800 -
�/:�� ���	�����
�#"�����=F"�!� 2,500 -
�/:�� ��#"��-���=F"�!� 5,600 -
�/:�� %�,���


=;U��	�����
�#"�����%�������"����=F"�!� 1.60 -
�/���"���� %�,��	�����
�#"�����%����"
"��<� 0.90 -
�/

���"���� =�,!�=;���-=���-��-�	�����
�#"�����=�E���� 2.50 -
�/���"����

6. �
�����
���!"
 ���������	
������

���������������������	�
���
�� �
�
�����������

����������

�����������	�
���
���������!"��#��$���!"���%�& 4 '���(' ��$ 4 %���
 �!"'���('��
	)�*+ (����!" 15 $!��%$

2547) �!"'���('�$�'
 (����!" 17 $!��%$ 2548) ����$.���
 (����!" 1 �$/��� 2548) 0�.�%���� (����!" 13

�6/(�%$ 2548) 	
�$!��/�����!"�9��	�
��!����/������:����������/��������������/������!"�$;$0�.


�
����0��
�����
�������<+0�.��%	�	��!��������!"*����'
0�.��$�.�$ 	
�$!��/����0�.������������9�$


�������� 1,500 %� ����.��"
��$��*���%��$���0�.��.�)���?+���@�)������
��0��
�'
���'
 �9
�����

�
�������0�.���')0�����"$��
�A�� �������.�$���������

���������������������	�
���
�� 
�
�!�

1) =�E�����"&#�	��$>=�	
����;�&=���#"�
�>�
�
�����
����
��	
���
%"���
  >�
��� 170 ��

2) #"�
�;�&=���=�H�"&�
��#�	=�	
�����
�����
����
�;"���	
���
%"���
 �-��
 =�E�����"&#�	��

$> ����$%��=;U�=�HC
� �	��"& 62.9 �"&=�H%��� �	��"& 37.1 �
�����$%�����
�������&%��
� 41-50 ;] ���

"��
 �,� �
�� 31-40 ;]  �!�
���
 30 ;]  �
�� 51-60 ;] �"&�
����
 60 ;]  ��
=;U��	��"& 26.5,  16.5,  15.8

�"& 4.1 �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.2)

3)  #"�
�;�&=����
C���"&;�&�-�
�/�;"���	
���
%"���
 ���#�	=�	
�����
�����
����
�;"���	
�

��
%"���
 �-��
 #�	=�	
�����
�����$%��=;U�#�	;�&��-�
C��=�E������=;U�%"�� ��
=;U��	��"& 85.0 ��!=%",�

�	��"& 15.0 =;U�#�	���
C����->	
� ���=���� ����� ���H<�E
 =>	
%�	
��!?
�=��C��"&?
��
C�
� ��
%��-#�	

;�&��-�
C��=�E������ ����$%�����
C����
�
=;U�%"�� ��
=;U��	��"& 46.0 ���"��
 �,� �
C����
:�� �"&

��
��� ��
=;U��	��"& 30.1 �"& 8.9 �
�"�

�- $��/&=
������#�	=�	
�����
���!���"&:����;�&�-�
�/��
�

;"���	
���
%"���
 ����
����=��
��� %�,���
=;U��	��"& 50  (�
�
���! 5.2.3)

4) #"�
�;�&=���C���=�"
  >�
������  �"&��
���!>�
�
�����
����
�;"���	
���
%"���
 #";�
��

��
 #�	=�	
�����
�����$%��=%A���
 C���=�"
  >�
������  �"&��
���!>�
�
�����
����
�;"���	
���
%"���
 ��

��
�=%�
&�� ��
=;U��	��"& 97.0,  88.9  �"& 97.0 �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.4)

5) #"�
�;�&=�����>����
	
��;"��
��� ��!��
���$>$��
�����
����
�;"���	
���
%"���
 #"

;�
����
 ��>����
	
��������	
���
 ��#�	��$>�
���!��
 �	��"& 34.7 ���"��
 �,� ��>�����
�=�����
��-;"��

��>�����
�;"���	
���
"
�
�:����� �"&��>�����
�#"��=�"A
�������	
���
"��#�� ��
=;U��	��"& 26.1,

21.2  �"& 18.0 �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.5)

6) #"�
�;�&=�����>����
	
������H�
���!��
���$>$��
�����
����
�;"���	
���
%"���
 #"

;�
����
 ��>����
	
������
��	
���
M
��"	� (���.) ��#�	��$>�
���!��
 ��
=;U��	��"&  23.7 ���"��
 �,�



�����
��	
���
="�@�������$�M
��"	�                                                      ����
�	��--�	
���
%"���
 : �
��-�"&��
���
100

=��,!���,�������� ;��-;���
�� H�����,CC��?
�  �,C:��%"���
 ���������-��E��~ �"����=�E�� ��
=;U��	��"& 17.2,

15.6, 14.5, 13.8, 10.0 �"& 5.2 �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.6)

7) #"�
�;�&=�����>����
	
��;���;��!��
���$>$��
�����
����
�;"���	
���
%"���
 #";�
��

��
 ��>������
�+���	
� ��#�	��$>�
���!��
 ��
=;U��	��"&  38.0 ���"��
 �,� �@�
���	
���
 �"&�-����
#�� ��


=;U��	��"& 34.4 �"& 27.6 �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.7)

8) #"�
�;�&=���;�&��C����!��
�:
	��-$��
�����
����
�;"���	
���
%"���
 #";�
����
 #�	=�	
����

�
�:
	��-;�&��C���
���!��
 ��
=;U��	��"& 46.5 ���"��
 �,� ;�&��C��$��&
�-�
� �"&�&
�-;
��"
� ��


=;U��	��"& 41.2 �"& 12.3 �
�"�

�- (�
�
���! 5.2.8)

"���������8�����
��
>
�#"�
�
�
=����
���
���
=�����"���
���&-���
����=����=�E���� ��
$%	=�E���� 30 �
�

�
�
��=������	�"&'��;��-���$���@�����
�#"����!��
��� 4 ��@���� �,�  ��@������! 1 �
�;"�� ���
���=��
&%�

;*�%
��;�����"&����
���	:� �
�=����������� =�"A
�������"&;�G� =�����
����@�:��"&"
�
�:� ��
����

�&-
��@�
 ���>��-��
�C,@�
�� �
�;"���"&$��;�G�����,@�  ��@������! 2 �
���
���� ���
�=������	�&�&=>���=��-

���	
���
 ��
�
�=>���=��-�� ������->�
����	� ��
��>��� ��"��"&��C�,C �
�$C	;�G�����%�	
  ��
>�
��C�,C

�"&������   ��@������! 3 �&�&���
�� ���
�=������	�
���
�
�=>���=��-�� "��E/&�	��"&$-�	
���


"��E/&�
����
�� �
���
��>�����"��"&��C�,C �����
�$%	�@�
 C��
�"&����
;�G�=�����!$C	 �"&��@������! 4

�&�&������ ���
�=������	�
���
�
�=>���=��-�� ���>��-��
�C,@�=�"A
 ;�&=���#"#"���"&����;�&��-#"

#"��

:
	��
�
�;�&=���#"#"��>
��;"��
��-���=�E����#�	���������
�~ >�
��� 30 �;"� (�
�) �
�

=�E�����
�
����
��
���	�"&;�&�-�
�/�$��
�=������	>
����=�����	
���
:;;��-���>���>���&��!�:
	#"

#"��=F"�!�����<� 1,560 ��./:�� %�,���
=;U�#"#"��=��!��<@� �	��"& 95 �"&���	�����
�#"��=F"�!� 1.60 -
����

���"���� %�,���
=;U��	�����
�#"�����%����"
"� �	��"& 36  =�,!�=;���-=���-��-�	�����
�#"�����=�E����

�
�������	
������/�����!"�9�����%�
���'���:����������/���������9�$
��������������	�
���
�� 

������ 4 %���
 �!"'���('��
	)�*+ �$�'
 ����$.���
 0�.�%���� >
�#"�
�
�
=����
�����
����
�;"���	
���


="�@�������%"���
 �
�
�����;:
	 
����@ ��/����0�.������������9�$
�� ������ 1,500 %� ����$%�� =;U�=�H

C
� ���
���&%��
� 41 �<� 50 ;] ����$%��;�&��-�
C��=�E������ �
�=F�
&�
���
�
 ��<!�%�<!���;�&�-

�
�/�$��
�;"���	
���
%"���
 ����$%��=%A���
C���=�"
 >�
������ �"&��
���!>�
�
�����
�=%�
&���"	�

�"&����$%����$>��>�����;"��
���
	
��������	
���
 �����H�
���������
��	
���
M
��"	� �"&�
��
���


	
��
��;���;��
�+���	
���
  �����@�����$%��:
	��-;�&��C��>
��
�>�
�
�����
���$��&
�-�
���!��
 ��

��.��"
��$��*���%��$���0�.��.�)���?+���@�)������
��0��
�'
���'
 �9
������
�������0�.���')0��

���"$�A��
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�
�
���!  5.2.1    �
�C,!��"&��!����=�E������!#�
��
�'���-��>
����=�����	
���
 �"&#"#"��=�"A
=F"�!����:����!��
�C,@�

15% ����	
���
  :��=�E���� 4 ��
=?� 30 �;"�/�
� >��%��
��E/��"� $�M
��"	�;] 2547/48

"�

�-

��!

C,!�-���" ��
-" ��
=?� ������ =�����
�� #"#"��

(��./:��)

#"#"��=F"�!�

1 �
�:��M���J   =�C�
 ��
�-��� ��
�-��� NK48 :����� 1440

2 �
��
�����    =�����" ��
�-��� ��
�-��� NK48 :����� 1336

3 �
�;�&>�-   �
�=��
 %��"

 ��
�-��� NK48 :����� 1751

4 �
�;�&�����J    ��"=����� %��"

 ��
�-��� NK48 :����� 1504

5 �
����
�     ��	���� %��"

 ��
�-��� NK48 :����� 1385 1483

6 �
�=%��!��     ����J;
� -	
�;�
 =�,�� NK48 :����� 2183

7 �
�%���        ��%��� -	
�;�
 =�,�� NK48 :����� 2000

8 �
�
�����   ����&����� �&�
���� =�,�� NK48 :����� 1791

9 �
����=����    =���=�H �&�
���� =�,�� NK48 :����� 1483

10 �
���
:��     ������
� �&�
���� =�,�� NK48 :����� 1807 1853

11 �
�;�&�
�      ���H�� %����&�	
� ���:�� NK48 :����� 1670

12 �
�����=�,��       ������� %����&�	
� ���:�� NK48 :����� 1447

13 �
�=�����        ����=�,�� -	
���	
� ���:�� NK48 :����� 1412

14 �
�;�&�����    ��	���� -	
���	
� ���:�� NK48 :����� 1875

15 �
�����
    ��	������ -������J ���:�� NK48 :����� 1400

16 �
�������  ��;�&
�EY� -������J ���:�� NK48 :����� 1220

17 �
��
������  ���&��$� -������J ���:�� NK48 :����� 1575

18 �
�>���  ;*��
;�&�����J -������J ���:�� NK48 :����� 1225

19 �
�=�]���      �!�
��� =���=��!� ���:�� NK48 :����� 1837

20 �
�H�";C��     %���� =���=��!� ���:�� NK48 :����� 861 1452

=F"�!� (:�����) 1596

21 �
��	��       ��H�����E� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1286

22 �
�>���      =�
��� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1036

23 �
�-��"�
     ����� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1294

24 �
����$�       H����
 ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1695

25 �
���
�       ���-�� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1173

26 �
�=���!��       ������ ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1802

27 �
�:������      ��
>��

 ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1925

28 �
���
=����   ��E������� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1665

29 �
���>���        ����� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1339

30 �
�����H��       ����� ����
� =����&;�
� BIG949 "
�
�:����� 1298 1451

=F"�!� ("
�
�:�����) 1451

=F"�!� 1560
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�
�
���! 5.2.2  =�H�"&�
��#�	=�	
�����
�����
����
�;"���	
���
%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

1. =�H

- C
� 107 62.9

- %��� 63 37.1

��� 170 100.0

2. �
��

- �!�
���
 30 ;] 28 16.5

- 31-40 ;] 45 26.5

- 41-50 ;] 63 37.1

- 51-60 ;] 27 15.8

- �
����
 60 ;] 7 4.1

��� 170 100.0

�
�
���! 5.2.3  �
C�� �"&;�&�-�
�/��
�;"���	
���
%"���
 ���#�	=�	
�����
�����
����
�;"���	
���


%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

3. ;�&��-�
C��

- ��
�
 104 46.0

- ��
:�� 68 30.1

- ��
��� 20 8.9

- �,!�_ 34 15.0

��� 226 100.0

4. ;�&�-�
�/�$��
�;"���	
���
%"���


- :���� 77 50

- �� 77 50

��� 154 100.0
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�
�
���! 5.2.4 #"�
�;�&=���C���=�"
  >�
������  �"&��
���!>�
�
�����
����
�;"���	
���
%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

5. C���=�"
>�
�
�����
���

- =%�
&�� 165 97.0

- :��=%�
&�� 5 3.0

��� 170 100.0

6. >�
������>�
�
�����
���

- =%�
&�� 151 88.9

- :��=%�
&�� 19 11.1

��� 170 100.0

7. ��
���!>�
�
�����
���

- =%�
&�� 165 97.0

- :��=%�
&�� 5 3.0

��� 170 100.0

�
�
���! 5.2.5  ��>����
	
��;"��
��� ��!��
���$>�
�����
����
�;"���	
���
%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

8. ��>����
	
��;"��
�����!��
���$>

- ������ 129 34.7

- =�����
��-;"�� 97 26.1

- ;"���--"
�
�:����� 79 21.2

- #"��=�"A
������ 67 18.0

��� 372 100.0
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�
�
���! 5.2.6  ��>����
	
������H�
���!��
���$>$��
�����
����
�;"���	
���
%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

9. ��>����
	
������H�
���!��
���$>

- �����
��	
���
M
��"	� 131 23.7

- ;��-;���
�� 86 15.6

- ���������-��E��~ 55 10.0

- �,C:��%"���
 76 13.8

- =��,!���,�������� 95 17.2

- H�����,CC��?
� 80 14.5

- �"����=�E�� 29 5.2

��� 552 100.0

�
�
���! 5.2.7 ��>����
	
��;���;��!��
���$>$��
�����
����
�;"���	
���
%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

10. ��>����
	
��;���;��!��
���$>

- �@�
���	
���
 115 34.4

- ��
�+���	
���
 127 38.0

- �-����
#���	
���
 92 27.6

��� 334 100.0

�
�
���! 5.2.8  ;�&��C����!��
�:
	��->
��
�����
����
�;"���	
���
%"���


�
��
� >�
���������
� �	��"&

11. ;�&��C����!��
�:
	��->
��
�����
���

- �
���!��
 79 46.5

- �
� 70 41.2

- ;
��"
� 21 12.3

- �����	
��	�� 0 0

- �	�� 0 0

��� 170 100.0




���' 5.3  	��7

���������������	�������(��
��

>
�#"�
�
�
=����
��
�
�����;��@�����	��--=�����"���---��/
�
�$��
�#"���	
���
%"��

�
 �"&#"��!>&:
	��->
��
�;��-������
�����	���"&=%�
&�� ;�&��-
	�� 10 ��@���� 
����@

��@���� ��>����%"�� #"��!��
:
	

1 =������,@���! (3-6 =
,������;"��) �	
���
�
�
��=>���=��-��:
	
��"&$%	

#"#"����	���
����
�"����

2 =�����=�E���� (1-3 =
,������;"��) =�E������
-�<�=�����"���
�#"����!

����	���"&�
�
��;��-���:
	

3 =������������"&;*>>���
�#"�� (3-4 ��;

%�����;"��) ��������!$%	#"#"����� ����
�����"&��A�

���
� 
�����
���
%
�=������

4 =�����
�� (1 – 2 ��;

%�����;"��) �	
���
�����!�
=��� :������C�,C�<@��-

���

5 �
�>�
�
�$��
�;"�� (��;

%���! 0) �	
���
�����!�
=��� �"&����
���A�

���

6 �
�>�
�
�$��&�&�"	
 (1-2 ��;

%�%"��;"��) �	��"	
=>���=��-��
� ��A���� >�
���

�	���-

7 �
�>�
�
�$��&�&=>����
�"�
�	� (3-6 ��;

%�%"��

;"��)

�	��	
���
�"&$-����=���� ��A�����"&

=>���=��-����!�
=���

8 �
�>�
�
�$��&�&���
�� (7-8 ��;

%�%"��;"��) �	
���
���
����
���"&#��=���

��-��/� ��
'*���!�
=���

9 �
�>�
�
�$��&�&��	
�=�"A
 (9-14��;

%�%"��;"��) �	
���
��=�"A
��!��-��/� �"&=�"A
��


=�A�'*�

10 �
�>�
�
�$��&�&=�A-=��!�� (15- 16 ��;

%�%"��

;"��)

�	
���
��#"#"����� �"&��/?
�=�"A



�

��
%��-��@������
�_ $��
�$C	=�����"���
�#"���	
���
%"���
�---��/
�
� �"&#"��!>&:
	��->
�

�
�;��-������
�����	���"&=%�
&��$��
�;"���	
���
 ;�&��-
	�� 10 ��@���� ���
�"&=���

����@
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��<�	����' 1 ����	���#�;<���'�� (3-6 ��;���)����!�)
����'���$�� �;� �������"�#��%������	�
�	$���� 7��-(������	���#�)�����
���

�
�;"���	
���
%"���
 ��!���!>�
=;U��
���!��
������!>&��
���$>;"�� �,� ���%"���@�
��!=�������"�
M
�

;"�� :
	��� =�,!��C";�&�
� ��
�=�A-�@�
 '
� �����
���-�@�

	��:���
 -���@�
-


"%�,�-���@�
�,@� �����@���

�"�� %��� �"&-<���

="A�   ��
%��-�
����>��-�%"���@�
��
=����������
�;"���	
���
:
	�
��	�����

:%� �
�=F�
&�%"���@�
��

$%�� =�E�����
�
����-�
��	���":
	>
����C";�&�
� %�,��%"���@�
��



="A�>
��������	����!�$��,@���!�����=�� =�,!���
-�<�;���
/�@�
��!�
�
��;"���$%	����,@���!=�E������$�C���

M
��"	� �����@�C���=�"
�
�;"����@�
=�,!�$%	=%�
&��-C���=�"
��!�	
���
�	���
��@�
 �
�=F�
&C������
��

�"&��	
�=�"A
 �
���!�:;�	
���
����
��	���
��@�
�"�
M
�;"��;�&�
/ 450 - 500 ��""�=��� %�,� 720 -

800 "��-
H��=������:��  %
�=�E����=��;"���	
��
;����
�"	��
�
����
��/�,@���!;"���	
���
%"���
:
	

�
�����
 1 ��� 3 �
�;���
/�@�
��!$C	 =C�� %
�=��;"���	
��
;����,@���! 1 :�� �
�
��;"���	
���
:
	�,@���!

;�&�
/ 3 :�� %�,��
>>&:
	�,@���!�
����
��@ %
�
���
=;U�
����!���
���	��@�

�%�,�;"��:
	=�A��
��
H����
�C,@�

$�
����!%"�=%",�����%"���
���
�
 �
�=F�
&$�C���=
,����"
���<��MH>��
�� ;�&��-��-C���
���"�
���

�
�
H��!:���	�� ��
$%	�
����=����@�
>
�
�������	
��!�


�
�=",���,@���!�
��!=%�
&����
%��-;"���	
���
 $���@������&��
:
	�
��
����>��-�"���
��%�,�C�



��>
��#���!
������������
��!
�� ����@�$���;=���
��#���!
���"&�;������
�$C	;�&��C����!
��>
�

������=����  +<!�������$����?���?
����;�&=�H >
���@���
�
����>��-�,@���!�"&"��E/&���
��$��,@���!>���

=;U���@�������:; =�,!��,����#"�
����>��-��	����-=�A-������
�
��=�,!���=��
&��-������
����@��
��
�?
�

�"&=��� ��
%��-�"���C�

���
��!�
�
��$C	;"���	
���
%"���
:
	 ����@�����"���
����! 4 :
	��� �
C-���, ��&-���,

C�����, ���
�, ���%�-��� +<!�=;U�=;U�
������=%���� �������
���
���-��/������	
���� >���&��!��<��"���C�

����!

25 :
	��� C�

���	� �"&=�A�  +<!�=;U�
��������
� �������
���
���-��/������	
��!�
 ���>
���@�����C�

��:����!

=�E����$C	��
�
����$�;*>>�-��+<!�:��=%�
&��
%��-�
���
�
;��� =�,!��>
��
����=�A-�@�
:��:
	 ���$��
�������

�	
��"���C�

��
���"�
�=%�
&��
%��-�
�;"���	
���
%"���
�"&$%	#"#"�������	
�
� =�,!��>
�"��E/&
����

�
��&-
��@�
�����	
�
� =C�� �"�����! 29 (-	
�>	��), 33 (��
������), 35 (�
���), 44 (�@�
���), 46 (=C����
�),

47 ("�@), 49 (��������) =;U��	�

�
�=",���,@���!;"�� ���%"��="�!���,@���!"����!�
�"&�&-
��@�
�
� $���/���!�,@���!�
:����!�
=���>�
=;U�

�	��=������
�:�	"���%�	
��@�����
���
�
 �,� �
�;��-�,@���!$%	�
-=���-�����
�;"���	
� =�,!��&
��$��
�$%	

�@�
�"&�&-
��@�
���>
��;"�=�,!�%"��="�!��;*�%
�@�
�������$��;"� ���=;U��,@���!�
��!��%�	

��"<�:���!�
���


30 =+���=��� =�,!�$%	�
��	
���
�
�
��=>���
�
$C	�@�
�"&�
%
�>
�%�	

��:
	���
�
� �����@��
�
��C���

��	��@�
:�	:
	
� ����$���/���!
���
=;U���
%�,���
>�
 ���;��-;�����
�=;U���
=;U�
�
����
��������
�
%�,�

����;"���	
���
�
��
�$��;���
� ;���
��" %�,�%�����=�� ��@���@=�,!��>
��	
���
=>���=��-��:
	
�$�
����!��

pH ������
 5.5  ���>
���@�
�=",��C��
���
����!>&$C	;"���	
���
��-��
����
���
������
��
� +<!�
���
��!
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=%�
&��
%��-�
�;"���	
���
 :
	��� 
������ 
������=%���� %�,�
��������
� ���
��&-
��@�

� �"&����
�

��
���-��/�������� $��/&=
���������%"��="�!���
�;"���	
���
$��?
�
���
��!=;U�
��=%����%�,�
��

=%����>�
 =�,!��>
��&-
��@�
:��
� +<!�
���
��!=;U�
��=%��������$%��"��E/&���
��%"��>
�=�A-=��!���	
�>&

=%������
=�	
=�,!�
��=;]���@�
�"&�%	�����&�%�=�,!�
���%	� ���%
�%"��="�!��:��:
	>&�	�����
�:�����=�,!�

����
��$%	=;U��	��="A�_ +<!���&��
:
	�
�"�
-
��"&�	��:�����%"
����@� ��
$%	=�����
$C	>�
�����
�:;
	��

���=",���������	
���!=%�
&�� �,� �������	
���!:��:����C������ +<!�=;U��������	
���!���
��=�A-=��!�������	
�

������ =�,!��
���<�������
���
�
��>&���
��:
	�
�:��>�
=;U��	���
H��C������=;U������
%�
 =C�� ������

C���
� 1 �����������/-��� 1 ������;����
�� 1 ��������E/��"� 2 =;U��	� ���>
���@�����
%�
���;"���	
��
�

�
���
%�
���;"���	
���
:�	"���%�	
 $���/���!�	���
�;"���	
���
$�=
,����"
��=�E����>&�	��;"���	
�

$�=
,�������
�� $���/���!�	���
�;"���	
���
$�=
,���MH>��
�� >&�	��;"���	
�$�=
,������
�� �"&$�

��/���!�	���
�;"���	
���
$�=
,������
�� >&�	��;"���	
�$�=
,�����%
�� ��
%��-$���/���!;"���	
���!:����

C�������
�=F�
&�	
��
�
���&"� 105 ���=�A-=��!���	
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=>���=��-�� �����
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�����
���
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��"�:+=����=����� (15 % ��+�) ����
 10 ��""�"�������@�
 20 "��� ���=�,!�

�-��
�	
���
�����
"
� 40-50% %�,��-��=>
& 3 ������	� %�,����:���"������ (25% 
�--"����) 30 �������

�@�
 20 "���  ����%�����&��	%�� %�����
����������$��&�&�	����� �������
���
>�
��"����=�"������"���

�
�+��:����  20-30 ��""�"��� ����@�
 20 "��� ���$�=�"
=�A� >�
��� 1-2 ���@� %�
���� 5 ��� =�,!��-%���=F"�!�

2-3 �������	� %�,� ���=-�
:+�"����� (2.5% ��+�) 40 ��""�"��� ����@�
 20 "��� ���=�,!��-%���=F"�!� 2-3 ������

�	� >�
��� 1-2 ���@� %�
���� 7 ��� $��%"����!�-���=-���%���-�
����
:��>�
=;U��	������
� $��/&��!��
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����������;"�� :
	��� ����

��"���
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�--"��=��)  ����
 5 �������=�"A
 1 ���"����

��<�	����' 7 ���������-������������
�8�	�� (3-6 "����(�(��
��!�)
����'���$�� �;� 	���������7��-
#�"������ 7�9
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�
�"
�
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�� =�E��������
�
�$%	�@�
%"��;"��>���&��!��	
���
�
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	 1 =
,��><�$%	�@�
���@���� =�,!�"
;*�%
�
����������-��C�,C �"&���C���;�&%��
�
�$C	�@�
:
	���
	�� �
�����

$%	�@�
������
�$��;�G�:����=>�����%�	
 ����
 12 ��.��� :����=>� /:�� %�,�$C	;�G�=������� 46-0-0 ����
 25

��./:�� �
�����	
����;"���"	��"-;�G��A=�������"	�

��<�	����' 8 ���������-����������� (7-8 "����(�(��
��!�)
����'���$�� �;� �������#����������7���"#��"�"#
!�G� 7��	��H>�"#'8��"#�

�&�&��@�	
���
=��!����C��
�����#�	�"&���:%�=�,!��	
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&���������
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�

#��������:
	��-��/� '*���!:
	����:����=�"A
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��&��
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�
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�
� �
�=F�
&

=�E������!;"���	
���
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C	
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�
��&-
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������� ��
%��-=�"�@��������>&=�
&���=;U�

�"���_ �
�$C	;
���!��"��E/&=;U�����
�
�
����@�
="�@��>
�������
�_ ����	��	
���
 =C�� ��
 $- "�
�	� �"&

>&�-�
���!��
-��=�/C��
�� ��
$%	��
=����%	� %
���
"
����=�,!��%"
�����	
���
>&�%	��
�$���!��
 ���

��
�
�����
���
>�
��"� :
	��� =-�
:+�"����� (2.5% ��+�) 40 ��""�"��� ����@�
 20 "��� %�,� �
��-
��" (85%

WP) ����
 50 ��������@�
 20 "��� :���������
���
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��"���!���@��;"� ������=F�
&>�
��!��=�"�@���������=��
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%
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!�G� 7���#�9�	���	9#H>�

�&�&��@�	
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�;"���$%	�	��%	����� +<!�>&����
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10 ��@���� (
����
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 (3-6 =
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)

=;U��
�=",���,@���! ;��-�,@���! =",���������	
��"&���;"���	
�=�,!���
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���;"���	
���
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=
,������;"��) =;U��
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��@��"���=�E���� �"&�
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��@����=����=�E���� 3) �
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�#"�� (3-4 ��;
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�=",���������	
���
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%�����;"��) =;U��
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�� ��
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��C�,C ;��-�,@���!
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 ���>��-��
�C,@�
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   5) �
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�
�$��
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�
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��  6) �
�>�
�
�$��&�&�"	
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%�%"��;"��) =;U��
�

;"��+��� ������ �"&;��������
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��"�  7) �
�>�
�
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;"��) =;U� �
�$��;�G�����%�	
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�
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�� (7-8 ��;
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�$��;�G�����%�	
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�C,@�
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�
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��"�  10) �
�>�
�
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%�
���=�A-=��!�� ���>��-��
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C�

�� Texture % Clay pH OM

(%)

Avail. P

(��./��.)

Exch.K

(��./��.)

1 Lp Loam 7.7 4.06 0.72 27.0 30

2 Lp Sandy loam 5.7 4.30 0.23 23.9 38

3 Lp Loam 17.7 4.66 0.96 48.5 36

4 Lp Loam 11.7 4.23 0.43 22.8 40

5 Lp Loam 7.7 4.32 0.27 43.9 96

6 Lp Loam 13.7 4.39 1.06 52.2 104

7 Lp Loam 15.7 4.52 1.1 10.0 84

8 Lp Loam 13.7 4.11 0.59 9.5 36

9 Mta Clay loam 27.7 4.24 0.57 10.8 126

10 Tp Clay loam 27.7 6.56 0.76 40.5 186

11 Ng Loam 13.7 4.46 1.43 4.0 26

12 Ng Loam 7.7 5.43 0.53 31.6 30

13 Pm Sandy loam 7.7 4.21 1.76 68.2 54

14 Pm Loam 15.7 4.58 1.20 43.2 30

15 Ng Silt loam 11.7 5.18 1.17 55.0 52

16 Ng Loam 14.9 4.71 0.60 8.8 26

17 Utt Clay 48.9 5.75 1.31 14.9 76

18 Lp Silt loam 8.9 4.16 1.33 48.2 64

19 Tp Silt loam 50.9 6.11 0.73 5.3 64

20 Ng Sandy loam 6.9 4.46 0.56 33.6 44

21 Pm Loam 18.9 4.59 0.30 20.4 26

22 Pm Loam 10.9 5.12 0.63 17.1 30

23 Pm Loam 26.9 5.82 0.13 4.1 46

24 Lp Silt loam 10.9 5.18 0.53 47.2 40

25 Ng Sandy loam 6.9 5.63 0.65 21.9 62
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�
�
�?
�#�����! 1  (���)

�;"�

��!

C�

�� Texture % Clay pH OM

(%)

Avail. P

(��./��.)

Exch.K

(��./��.)

26 Lp Loam 16.7 5.5 0.20 10.7 50

27 Ks Silt loam 6.9 5.84 0.63 117.2 152

28 Ks Silt loam 4.9 4.35 0.63 21.6 24

29 Ks Loam 14.9 4.35 0.70 2.0 24

30 Re Loam 10.9 5.86 0.63 13.8 36

31 Cn Sandy loam 10.9 5.46 0.93 12.5 60

32 Ks Loam 16.9 5.51 0.87 9.7 48

33 Pp Clay loam 28.9 7.16 0.43 6.5 40

34 Bg Loam 24.9 4.88 0.73 7.5 16

35 Ks Loam 12.9 5.27 0.53 15.5 42

36 Cr Loam 22.9 5.18 0.80 9.7 62

37 Tp Clay 41.0 5.32 0.46 1.7 48

38 Ms Silt clay 40.0 5.95 0.4 1.6 50

39 Ch Clay loam 34.0 5.74 0.3 5.25 36

40 Li Clay loam 32.0 5.57 0.79 4.95 30

41 Hd Silt loam 20.0 5.37 0.43 8.85 72

42 Hd Loam 22.0 5.72 0.36 11.55 46

43 Wn Loam 26.0 5.86 0.46 51.5 58

44 Wn Sandy  loam 20.2 5.95 0.55 35.4 72

45 Wn Clay loam 36.0 5.35 0.4 4.95 68

46 Wn Clay loam 28.0 5.24 0.4 11.3 46

47 Hd Silt clay 42.0 5.72 1.05 10.2 94

48 Hd Clay loam 38.0 6.2 1.39 18.15 138

49 Ks Clay loam 32.0 6.03 0.62 25.5 64

50 Ms Silt loam 26.0 6.07 0.46 11.05 56

�$��
��� : Analysis method: P  = Bray II method ��) K  = 1N NH4OAc, pH 7.0 extraction
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�
�
�?
�#�����!  2   �
��

�&=�#"#"���	
���
 ?
�$�	����
;�G�:����=>���
���� ��!�&
�-;���
/

:�=��� 3 �&
�- �
�$C	�-->�
"�� CERES-Maize �"&�
�=",������
;�G�

:����=>���!=%�
&����!$%	#"��-������=;U���!�����-���=�E�����
���������


#"��-�������=��!� (MRR) ������
�$�C�

��"�
;
�

�) ;���
/:�=����!�
�
� (0 ��./��.) $�C�

��"�
;
�

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

#"#"��

;��-"


10%

 (��./:��)

�
�:
	

���

(-
�/:��)

�-;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#":
	�����

(-
�/:��)

#"��
��-

;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#"��
�#"

:
	�����

(-
�/:��)

MRR

(%)

0 144 130 583 0 583 CK CK

3 292 263 1182 63 1120 599 63 957

6 466 419 1885 125 1760 703 63 1123

10 571 514 2312 188 2124 427 63 682

13 664 598 2691 250 2441 379 63 605

16 773 696 3133 313 2819 441 63 705

19 895 806 3626 376 3250 493 63 788

22 1033 930 4184 438 3746 558 63 891

26* 1075 968 4354 501 3853 170 63 272

29 1085 976 4393 563 3830 40 63 63

32 1091 982 4419 626 3793 25 63 40

* ����
��!=%�
&���"&$%	#"��-�����!=�E�����
�
�������-:
	 (MRR > 100 %)

%�
�=%�� :   -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�������/
	�� 100 %

                    -   ��
 MRR ��!=�E���������-:
	����
������
 100 %

- �
�
�
��	
���
="�@�������$�C���=
,���ME?
�� ;] 2546 =��
��- 4.50 -
�/���"����

- �
�
;�G���=�����!�;"�=�E���� =��
��- 9 -
�/���"����



��������	�
���
��������
��������	�                                                                                                                      �����,����
�123

�
�
�?
�#�����!  2 (���)

�) ;���
/:�=����!�
 (10 ��./��.) $�C�

��"�
;
�

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

#"#"��

;��-"


10%

 (��./:��)

�
�:
	

���

(-
�/:��)

�-;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#":
	�����

(-
�/:��)

#"��
��-

;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#"��
�#"

:
	�����

(-
�/:��)

MRR

(%)

0 241 217 977 0 977 CK CK

3 411 370 1663 63 1601 686 63 1096

6 545 490 2206 125 2081 543 63 867

10 634 570 2566 188 2378 360 63 575

13 736 663 2982 250 2731 415 63 664

16 852 767 3452 313 3139 470 63 751

19 989 890 4004 376 3628 552 63 882

22* 1071 964 4337 438 3899 333 63 532

26 1082 974 4384 501 3883 47 63 74

29 1090 981 4413 563 3850 30 63 47

32 1093 984 4426 626 3800 13 63 21

* ����
��!=%�
&���"&$%	#"��-�����!=�E�����
�
�������-:
	 (MRR > 100 %)

%�
�=%�� : -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�������/
	�� 100 %

                       -      ��
 MRR ��!=�E���������-:
	����
������
 100 %

- �
�
�
��	
���
="�@�������$�C���=
,���ME?
�� $�;] 2546 =��
��- 4.50 -
�/���"����

- �
�
;�G���=�����!�;"�=�E���� =��
��- 9 -
�/���"����
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�
�
�?
�#�����!  2 (���)

�) ;���
/:�=���;
��"
� (20 ��./��.) $�C�

��"�
;
�

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

#"#"��

;��-"


10%

 (��./:��)

�
�:
	

���

(-
�/:��)

�-;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#":
	�����

(-
�/:��)

#"��
��-

;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#"��
�#"

:
	�����

(-
�/:��)

MRR

(%)

0 360 324 1457 0 1457 CK CK

3 520 468 2106 63 2043 649 63 1036

6 603 543 2444 125 2319 338 63 541

10 702 632 2845 188 2657 401 63 640

13 814 732 3295 250 3044 450 63 718

16 945 850 3826 313 3513 531 63 849

19* 1066 959 4317 376 3942 491 63 784

22 1080 972 4373 438 3935 56 63 89

26 1088 979 4407 501 3906 34 63 55

29 1092 983 4424 563 3860 17 63 27

32 1094 984 4429 626 3803 5 63 9

* ����
��!=%�
&���"&$%	#"��-�����!=�E�����
�
�������-:
	 (MRR > 100 %)

%�
�=%�� : -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�������/
	�� 100 %

                       -      ��
 MRR ��!=�E���������-:
	����
������
 100 %

- �
�
�
��	
���
="�@�������$�C���=
,���ME?
�� $�;] 2546 =��
��- 4.50 -
�/���"����

- �
�
;�G���=�����!�;"�=�E���� =��
��- 9 -
�/���"����
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�
�
�?
�#�����! 3    "��E/&�"&��
���-
�C�

��-
�C�
��!:��$C�
���
 ���=�E����$�-
��	����!$C	��
�


�"&;"���	
���
%"���
 $�>��%��
��E/��"�

"�

�-

��!

C,!�C�

�� ��
���-
�

1 -	
�>	�� Bg =;U�
��"<��
� ���
��&-
��@�

� =�,@�
��=;U�
������%�,�
������;�
��

=%���� ��;���
/����
���
%
��
�����C
���!�
 �"&����/��-����
��
�

?
�=%�
&����
%��-$C	;"���,C:���"&:�	#"

2 ��
������ Ks =;U�
��"<��
� ���
��&-
��@�

� =�,@�
��=;U�
������;���
��;�� %�,�
��

���� ��;���
/����
���
%
��
�����C
��;
��"
� �"&����/��-����
�

�
�?
�=%�
&����
%��-$C	;"���,C:���"&:�	#"

3 "�@ Li =;U�
��"<��
� ���
��&-
��@�

� =�,@�
��=;U�
������%�,�
������;�
��

=%���� ��;���
/����
���
%
��
�����C
��;
��"
� �"&����/��-���

�
��
�?
�:��=%�
&����
%��-$C	;"���,C

4 �@�
��� Ng =;U�
��"<� ���
��&-
��@�

��
�  =�,@�
��=;U�
����
�;�
������ ��

;���
/����
���
%
��
�����C
���!�
 �"&����/��-����
��
�?
�:��

����=%�
&����
%��-$C	;"���,C

5 �������� Pp =;U�
���,@� ���
��&-
��@�

�;
��"
� =�,@�
��=;U�
������;���
��;��

%�,�
������;���
�;����
 ��;���
/����
���
%
��
�����C
���!�


�"&����/��-����
��
�?
�:��=%�
&����
%��-$C	;"���,C

6 �
����� Tp =;U�
��"<� ���
��&-
��@�

�;
��"
� =�,@�
��=;U�
������;���
��;��

%�,�
������;�
��=%���� ��;���
/����
���
%
��
�����C
��;
��"
�

�"&����/��-����
��
�?
�=%�
&����
%��-$C	;"���,C:���"&:�	#"

7 �
��� Wn =;U�
��"<� ���
��&-
��@�

� =�,@�
��=;U�
������;���
� ��;���
/����
��

�
%
��
�����C
���!�
 �"&����/��-����
��
�?
�=%�
&����
%��-$C	

;"���,C:���"&:�	#"�������

��!�
 : �����
��>�"&>�
���
��. 2529.
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�#�����! 4     �
��

�&=�����
;�G�:����=>��"&#"#"����
%��-�	
���
="�@�������%"���


                                  ?
�$�	;���
/:�=���$�
����
���� $�:���
=�E����$�>��%��
��E/��"�

��
��=��
&%�
��:�=��� (��./��. N)

�!�
�
� (0 ��./��.) �!�
 (10 ��./��.) ;
��"
� (20 ��./��.)

�;"���! C�

��

����
;�G� N*

(��./:��)

#"#"��*

(��./:��)

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

 (��./:��)

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

1 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

2 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

3 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

4 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

5 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

6 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

7 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

8 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

9 Mta 26 1,072 22 1,079 16 1,072

10 Tp 26 1,072 22 1,075 19 1,077

11 Ng 26 1,080 19 1,065 16 1,065

12 Ng 26 1,080 19 1,065 16 1,065

13 Pm 19 1,058 16 1,055 13 1,051

14 Pm 19 1,058 16 1,055 13 1,051

15 Ng 26 1,080 19 1,065 16 1,065

16 Ng 26 1,080 19 1,065 16 1,065

17 Utt 22 1,074 19 1,069 19 1,079

18 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

19 Tp 26 1,072 22 1,075 19 1,077

20 Ng 26 1,080 19 1,065 16 1,065

21 Pm 19 1,058 16 1,055 13 1,051

22 Pm 19 1,058 16 1,055 13 1,051

23 Pm 19 1,058 16 1,055 13 1,051

24 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

25 Ng 26 1,080 19 1,065 16 1,065

* ����
;�G�:����=>��"&#"#"���

�&=�>
��-->�
"���	
���
 CERES-Maize �"&;�&=���#"��-����
�=H�EYH
����

�
���������
#"��-�������=��!� (MRR)
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�
�
�?
�#�����! 4  (���)

��
��=��
&%�
��:�=��� (��./��. N)

�!�
�
� (0 ��./��.) �!�
 (10 ��./��.) ;
��"
� (20 ��./��.)

�;"���! C�

��

����
;�G� N*

(��./:��)

#"#"��*

(��./:��)

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

 (��./:��)

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

26 Lp 26 1,075 22 1,071 19 1,066

27 Ks 13 1,069 6 1,069 0 1,067

28 Ks 13 1,069 6 1,069 0 1,067

29 Ks 13 1,069 6 1,069 0 1,067

30 Re 29 1,080 22 1,072 19 1,079

31 Cn 26 1,070 22 1,069 19 1,069

32 Ks 13 1,069 6 1,069 0 1,067

33 Pp 26 1,077 22 1,071 22 1,079

34 Bg 22 1,065 19 1,070 16 1,075

35 Ks 13 1,069 6 1,069 0 1,067

36 Cr 26 1,077 22 1,079 16 1,069

37 Tp 26 1,072 22 1,075 19 1,077

38 Ms 22 1,068 19 1,068 16 1,069

39 Ch 19 1,061 19 1,070 16 1,075

40 Li 22 1,077 19 1,074 16 1,070

41 Hd 22 1,067 22 1,076 19 1,067

42 Hd 22 1,067 22 1,076 19 1,067

43 Wn 26 1,074 22 1,075 19 1,076

44 Wn 26 1,074 22 1,075 19 1,076

45 Wn 26 1,074 22 1,075 19 1,076

46 Wn 26 1,074 22 1,075 19 1,076

47 Hd 22 1,067 22 1,076 19 1,067

48 Hd 22 1,067 22 1,076 19 1,067

49 Ks 13 1,069 6 1,069 0 1,067

50 Ms 22 1,068 19 1,068 16 1,069

* ����
;�G�:����=>��"&#"#"���

�&=�>
��-->�
"���	
���
 CERES-Maize �"&;�&=���#"��-����
�=H�EYH
����

�
���������
#"��-�������=��!� (MRR)
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�
�
�?
�#�����! 5     �
��

�&=�����
;�G����=��  ��
%��-�	
���
="�@�������%"���
 ?
�$�	;���
/

��������$�
����
���� $�:���
=�E����$�>��%��
��E/��"�

��
��=��
&%�
���������� (��./��. )

�!�
 (1.5 ��./��.) ;
��"
� (4.5 ��./��.) ��� (7.5 ��./��.)

�;"���! C�

��

����
;�G� P2O5*

(��./:��)

#"#"��*

(��./:��)

����
;�G� P2O5

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

����
;�G� P2O5

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

1 Lp 3.6 1,000 2.9 1,000 1.9 1,000

2 Lp 3.6 1,000 2.9 1,000 2.0 1,000

3 Lp 4.4 1,000 2.8 1,000 1.5 1,000

4 Lp 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

5 Lp 3.6 1,000 2.9 1,000 1.9 1,000

6 Lp 4.0 1,000 2.9 1,000 1.7 1,000

7 Lp 4.0 1,000 2.8 1,000 1.6 1,000

8 Lp 4.0 1,000 2.9 1,000 1.7 1,000

9 Mta 5.1 1,000 2.8 1,000 0.3 1,000

10 Tp 5.1 1,000 2.8 1,000 0.3 1,000

11 Ng 4.0 1,000 2.9 1,000 1.7 1,000

12 Ng 3.7 1,000 2.9 1,000 1.9 1,000

13 Pm 4.0 1,000 2.9 1,000 1.9 1,000

14 Pm 4.0 1,000 2.8 1,000 1.6 1,000

15 Ng 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

16 Ng 4.0 1,000 2.9 1,000 1.6 1,000

17 Utt 6.9 1,000 2.7 1,000 0 1,000

18 Lp 4.0 1,000 2.9 1,000 1.9 1,000

19 Tp 6.9 1,000 2.7 1,000 0 1,000

20 Ng 4.0 1,000 2.9 1,000 2.0 1,000

21 Pm 4.4 1,000 2.9 1,000 1.4 1,000

22 Pm 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

23 Pm 5.1 1,000 2.8 1,000 0.5 1,000

24 Lp 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

25 Ng 4.0 1,000 2.9 1,000 2.0 1,000

* ����
;�G����=����!=%�
&�� �"&$%	#"#"���	
���
 1000 ��./:�� ��!�&
�-��	���
����
�"���� �
�$C	�;����� PDSS
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�
�
�?
�#�����! 5  (���)

��
��=��
&%�
���������� (��./��. )

�!�
 (1.5 ��./��.) ;
��"
� (4.5 ��./��.) ��� (7.5 ��./��.)

�;"���! C�

��

����
;�G� P2O5*

(��./:��)

#"#"��*

(��./:��)

����
;�G� P2O5

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

����
;�G� P2O5

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

26 Lp 4.0 1,000 2.9 1,000 1.7 1,000

27 Ks 4.0 1,000 2.9 1,000 2.0 1,000

28 Ks 4.0 1,000 2.9 1,000 2.0 1,000

29 Ks 4.0 1,000 2.9 1,000 1.6 1,000

30 Re 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

31 Cn 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

32 Ks 4.0 1,000 2.9 1,000 1.5 1,000

33 Pp 5.5 1,000 2.8 1,000 0.1 1,000

34 Bg 4.8 1,000 2.8 1,000 0.8 1,000

35 Ks 4.0 1,000 2.9 1,000 1.8 1,000

36 Cr 4.0 1,000 2.9 1,000 1.1 1,000

37 Tp 6.9 1,000 2.6 1,000 0 1,000

38 Ms 6.9 1,000 2.6 1,000 0 1,000

39 Ch 6.9 1,000 2.6 1,000 0 1,000

40 Li 6.6 1,000 2.7 1,000 0 1,000

41 Hd 4.4 1,000 2.8 1,000 1.4 1,000

42 Hd 4.4 1,000 2.8 1,000 1.2 1,000

43 Wn 5.1 1,000 2.8 1,000 0.7 1,000

44 Wn 4.4 1,000 2.8 1,000 1.4 1,000

45 Wn 7.0 1,000 2.6 1,000 0 1,000

46 Wn 5.1 1,000 2.7 1,000 0.3 1,000

47 Hd 7.0 1,000 2.6 1,000 0 1,000

48 Hd 7.0 1,000 2.6 1,000 0 1,000

49 Ks 6.6 1,000 2.7 1,000 0 1,000

50 Ms 5.1 1,000 2.8 1,000 0.7 1,000

* ����
;�G����=����!=%�
&�� �"&$%	#"#"���	
���
 1000 ��./:�� ��!�&
�-��	���
����
�"���� �
�$C	�;����� PDSS
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*EXP.DETAILS: PNPM0306MZ GC/NK48
*GENERAL
@PEOPLE
 SOMCHAI BOONPRADUB
@ADDRESS
 PHITSANULOK FCES, PHITSANULOK, THAILAND
@SITE
 PHITSANULOK, THAILAND. 16.47 N, 100.16 E
 NAKORNSAWAN, THAILAND. 15.21 N, 100.31 E
 PHETCHABUN, THAILAND. 16.26 N, 101.09 E
 NAKORNRACHASIMA, THAILAND. 14.52 N, 101.39 E
@ PAREA  PRNO  PLEN  PLDR  PLSP  PLAY HAREA  HRNO  HLEN HARM...........
   27.0     6   6.0   -99   450   N-S    9.0    4   3.0 HAND HARVEST
*TREATMENTS                        -------------FACTOR LEVELS------------
@N R O C TNAME.................... CU FL SA IC MP MI MF MR MC MT ME MH SM
 1 1 0 0 PL                         1  1  0  0  1  0  1  0  0  0  0  0  1
 2 1 0 0 NS                         1  2  0  0  2  0  2  0  0  0  0  0  2
 3 1 0 0 PB                         1  3  0  0  3  0  3  0  0  0  0  0  3
 4 1 0 0 NM                         1  4  0  0  4  0  4  0  0  0  0  0  3

*CULTIVARS
@C CR INGENO CNAME
 1 MZ DA0008 NK48

*FIELDS
@L ID_FIELD WSTA....  FLSA  FLOB  FLDT  FLDD  FLDS  FLST SLTX   SLDP ID_SOIL
 1 PSFC0001 PEFC0301 -99       0 DR000     0     0 00000 -99      51 IB00610004
 2 NSFC0001 NSFC0301 -99       0 DR000     0     0 00000 -99      51 IB00530003
 3 PBFC0001 PBFC0301 -99       0 DR000     0     0 00000 -99      51 IB00700006
 4 NMFC0001 NMFC0301 -99       0 DR000     0     0 00000 -99      51 TH03150001

*PLANTING DETAILS
@P PDATE EDATE  PPOP  PPOE  PLME  PLDS  PLRS  PLRD  PLDP  PLWT  PAGE  PENV  PLPH
 1 03202   -99   5.3   5.3     S     H    75     0   5.0   -99   -99 -99.0   1.0
 2 03188   -99   5.3   5.3     S     H    75     0   5.0   -99   -99 -99.0   1.0
 3 03191   -99   5.3   5.3     S     H    75     0   5.0   -99   -99 -99.0   1.0
 4 03203   -99   5.3   5.3     S     H    75     0   5.0   -99   -99 -99.0   1.0

*FERTILIZERS (INORGANIC)
@F FDATE  FMCD  FACD  FDEP  FAMN  FAMP  FAMK  FAMC  FAMO  FOCD
 1 03202 FE002   -99    10    50   -99   -99   -99   -99   -99
 1 03232 FE005   -99    10    70   -99   -99   -99   -99   -99
 2 03188 FE002   -99    10    50   -99   -99   -99   -99   -99
 2 03218 FE005   -99    10    70   -99   -99   -99   -99   -99
 3 03191 FE002   -99    10    50   -99   -99   -99   -99   -99
 3 03221 FE005   -99    10    70   -99   -99   -99   -99   -99
 4 03203 FE002   -99    10    50   -99   -99   -99   -99   -99
 4 03233 FE005   -99    10    70   -99   -99   -99   -99   -99

*SIMULATION CONTROLS
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME....................
 1 GE              1     1     S 03188  2150  VALIDATION OF CERES-MAIZE
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES
 1 OP              Y     Y     N     N     N     N
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO
 1 ME              M     M     E     R     S     C
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS
 1 MA              R     A     R     R     M
@N OUTPUTS     XCODE OVVEW SUMRY FROPT GROTH CARBN WATER NITRO MINER DISES  LONG
 1 OU              N     Y     Y     1     Y     N     Y     Y     N     N     Y

@  AUTOMATIC MANAGEMENT
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN
 1 PL            155   200    40   100    30    40    10
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF
 1 IR             30    50   100 GS000 IR001    10  0.50
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF
 1 NI             30    50    25 FE001 GS000
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP
 1 RE            100     1    20
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR
 1 HA              0   365   100     0
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*SIMULATION CONTROLS
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME....................
 2 GE              1     1     S 03188  2150  VALIDATION OF CERES-MAIZE
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES
 2 OP              Y     Y     N     N     N     N
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO
 2 ME              M     M     E     R     S     C
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS
 2 MA              R     A     R     R     M
@N OUTPUTS     XCODE OVVEW SUMRY FROPT GROTH CARBN WATER NITRO MINER DISES  LONG
 2 OU              N     Y     Y     1     Y     N     Y     Y     N     N     Y

@  AUTOMATIC MANAGEMENT
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN
 2 PL            155   200    40   100    30    40    10
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF
 2 IR             30    50   100 GS000 IR001    10  0.50
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF
 2 NI             30    50    25 FE001 GS000
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP
 2 RE            100     1    20
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR
 2 HA              0   365   100     0

*SIMULATION CONTROLS
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME....................
 3 GE              1     1     S 03188  2150  VALIDATION OF CERES-MAIZE
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES
 3 OP              Y     Y     N     N     N     N
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO
 3 ME              M     M     E     R     S     C
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS
 3 MA              R     A     R     R     M
@N OUTPUTS     XCODE OVVEW SUMRY FROPT GROTH CARBN WATER NITRO MINER DISES  LONG
 3 OU              N     Y     Y     1     Y     N     Y     Y     N     N     Y

@  AUTOMATIC MANAGEMENT
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN
 3 PL            155   200    40   100    30    40    10
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF
 3 IR             30    50   100 GS000 IR001    10  0.50
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF
 3 NI             30    50    25 FE001 GS000
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP
 3 RE            100     1    20
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR
 3 HA              0   365   100     0

*SIMULATION CONTROLS
@N GENERAL     NYERS NREPS START SDATE RSEED SNAME....................
 4 GE              1     1     S 03188  2150  VALIDATION OF CERES-MAIZE
@N OPTIONS     WATER NITRO SYMBI PHOSP POTAS DISES
 4 OP              Y     Y     N     N     N     N
@N METHODS     WTHER INCON LIGHT EVAPO INFIL PHOTO
 4 ME              M     M     E     R     S     C
@N MANAGEMENT  PLANT IRRIG FERTI RESID HARVS
 4 MA              R     A     R     R     M
@N OUTPUTS     XCODE OVVEW SUMRY FROPT GROTH CARBN WATER NITRO MINER DISES  LONG
 4 OU              N     Y     Y     1     Y     N     Y     Y     N     N     Y

@  AUTOMATIC MANAGEMENT
@N PLANTING    PFRST PLAST PH2OL PH2OU PH2OD PSTMX PSTMN
 4 PL            155   200    40   100    30    40    10
@N IRRIGATION  IMDEP ITHRL ITHRU IROFF IMETH IRAMT IREFF
 4 IR             30    50   100 GS000 IR001    10  0.50
@N NITROGEN    NMDEP NMTHR NAMNT NCODE NAOFF
 4 NI             30    50    25 FE001 GS000
@N RESIDUES    RIPCN RTIME RIDEP
 4 RE            100     1    20
@N HARVEST     HFRST HLAST HPCNP HPCNR
 4 HA              0   365   100     0
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*EXP.DATA (A): PNPM0306MZ GC/NK48

@TRNO   HWAM  HWUM  H#AM  H#UM  LAIX  CWAM  BWAH  ADAT  MDAT  GN%M  CNAM  SNAM  GNAM
     1  5950 0.255  2337   439  3.54 19084   -99   250   294   -99   -99   -99   -99
     2  6736 0.245  2745   515  3.41 18125   -99   240   289   -99   -99   -99   -99
     3  4979 0.236  2109   396  3.24 12067   -99   237   285   -99   -99   -99   -99
     4  5236 0.270  1937   363  3.28 14729   -99   250   299   -99   -99   -99   -99

�
�
�?
�#�����! 8  #"�
���=��
&%���-������
��>
�%	��;��-����
�$��;"�;"���	
���
%"���


                                 ���=�E���� $�>��%��
��E/��"�

�;"�

��!

C�

�� Texture % Clay pH OM

(%)

Avail. P

(��./��.)

Exch.K

(��./��.)

1 Cr Loam 16.04 5.41 2.84 44.5 110

2 Lp Loam 24.04 4.46 1.6 5.505 52

3 Tm Silt loam 24.04 4.99 1.7 10 80

4 Lp Loam 12.04 4.95 0.99 4.85 24

5 Cn Loam 22.04 5.47 2.39 22.45 24

6 Utt Silty clay 46.04 5.79 4.17 10.85 46

7 Utt Clay 44.04 5.5 3.67 10.55 154

8 Utt Loam 24.04 5.66 1.93 25.5 42

9 Rb Clay loam 30.04 7.51 1.1 44.5 62

10 Ms Silty clay loam 34.04 5.42 3.41 31.2 72

11 N Silty clay loam 38.04 5.84 3.73 34.4 18

12 Np Loam 18.04 5.81 1.13 50.75 142

13 Sin Clay loam 30.04 6.31 1.71 19.55 74

14 Ks Clay 58.04 5.52 3.7 7.55 76

15 N Clay loam 32.04 5.36 2.39 8.75 98

16 N Silty clay loam 32.04 5.46 1.98 5.4 86

17 Tp Clay loam 30.04 6.55 3.44 95.75 116

18 Tp Clay loam 32.04 5.56 1.66 29.5 98

19 Ks Clay loam 30.04 5.8 2.69 56.25 258

20 Ks Clay 22.04 5.6 2.89 48.45 192
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"�� CERES-Maize

�"&�
�=",������
;�G�:����=>���!=%�
&����!$%	#"��-������=;U���!�����-���

=�E�����
���������
#"��-�������=��!�(MRR)

����
;�G� N

(��./:��)

#"#"��

(��./:��)

#"#"��

;��-"


10%

 (��./:��)

�
�:
	

���

(-
�/:��)

�-;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

#":
	�����

(-
�/:��)

#"��
�#"

:
	�����

(-
�/:��)

#"��
��-

;�&�
/

-
�����

(-
�/:��)

MRR

(%)

0 299 269 1212 0 1212 0 CK CK

3 516 465 2091 63 2028 816 63 1295

6 640 576 2590 125 2465 437 62 705

10 765 688 3098 188 2910 445 63 706

13 937 843 3793 250 3543 633 62 1021

16 1147 1032 4646 313 4333 789 63 1253

19 1186 1068 4804 376 4428 96 63 152

22 1195 1075 4838 438 4400 -28 62 D

26* 1196 1076 4843 501 4342 -58 63 D

29 1196 1076 4844 563 4281 -61 62 D

* ����
��!=%�
&���"&$%	#"��-�����!=�E�����
�
�������-:
	 (MRR > 100 %)

%�
�=%�� :   -    MRR = #"��
����#":
	�������� 2 ��������%
�
	��#"��
�����-;�&�
/-
�������/
	�� 100 %

                   -      ��
 MRR ��!=�E���������-:
	����
������
 100 %

- �
�
�
��	
���
="�@�������$�C���=
,���ME?
�� ;] 2546 =��
��- 4.50 -
�/���"����

- �
�
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��- 9 -
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(�
��� ��������)

#"��=�"A
�������	
���


"��#��

(�
���H��
�J ���%�%&)

1. ��
����
� 805 1,320

   - =�����
��+;"�� 275 370

   - ����
��+������+$��;�G� 60 80

   - �
�$%	�@�
 140 220

   - �
�=�A-=��!��+����� 330 650

2. ��
���
��
�=�E�� 975 610

   - =�"A
������ 310 100

   - ;�G�=��� 510 510

   - �
���
>�
��C�,C+������� 45 -

3. ��
=C�
��!
�� 110 -

��� 1780 1,930
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���
=�,!�>�
%��
�

=�"A


(�
�=F"�� 
�������)

#"��=�"A
�������	
���


"��#��

(�
����=�H �	������)

1. ��
����
� 765 810

   - =�����
��+;"�� 275 250

   - ����
��+������+$��;�G� 50 45

   - �
�$%	�@�
 140 100

   - �
�=�A-=��!��+����� 300 415

2. ��
���
��
�=�E�� 770 1,160

   - =�"A
������ 300 100

   - ;�G�=��� 370 1,060

   - �
���
>�
��C�,C+������� 40 -

3. ��
=C�
��!
�� 60 -

��� 1,535 1,970
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���@�:
	���
���
���
�	��--=�����"���
�;"���	
���
%"���
�
���&-���
����=����=�E����  

�
���
#�	��
=�E����>
� 4 ��
=?����>��%��
��E/��"� >�
��� 30 �
� =�	
�
=������	�"&'��;��-���$���@����

�
�#"���	
���
%"���
��!��
��� 4 ��@���� �,�  1) �
�;"�� ���
���=��
&%�;*�%
��;�����"&����
���	:�

�
�=������������"&;*>>���
�#"�� �
�=�����
�� �����&-
��@�
 ���>��-��
�C,@�
�� �
�;"���"&$��;�G����

�,@�  2) �
���
���� ���
�������->�
����	� ��
��>��� ��"��"&��C�,C �
�$C	;�G�����%�	
  ��
>�
��C�,C �"&���

���   3) �&�&���
�� ���
�=������	�
���
�
�=>���=��-�� �
���
��>�����"��"&��C�,C �����
�$%	�@�
 C��


�"&����
;�G�=�����!$C	 �"& 4) �&�&������ ���
�=������	�
�;�&=���#"#"���"&����;�&��-#"#"��

$��&%��
��
�'���-��=�E��������
�>&�	��>�
��
�;"��
��-�	��--=�����"���
�#"����!����	��

�"&=%�
&���
���@�����
�=������	�"&'��;��-���>
����=�����	
���
 �
�"& 2 :�� �
��
�
��=",���	��--

=�����"���
�:�����
��������-$C	������"��#�� NK48 %�,�=",���	��--=�����"���
�"
�
�:�����������-

$C	������"��#�� BIG949 ;"���
�$C	=��,!��;"�� �&�&;"�� 70 x 20 +�. >�
��� 1 �	����%"�� (11,428 �	�/:��)

$���/�;"���
�"
�
�:�����
��>&�	��$��;�G�=�������,@����� 16-16-8 ����
 25 ��./:��  �"&$��;�G�����%�	


���� 16-16-8 ����
 25 ��./:�� ������-;�G�=������� 46-0-0 ����
 25 ��./:�� =�,!��	
���
�
��:
	 1 =
,�� $���/�

;"���
�"
�
�:�����>&�	��$��;�G�����,@����� 16-16-8 ����
 25 ��./:��  �"&$��;�G�����%�	
���@���! 1 ���� 16-

16-8 ����
 25 ��./:�� ������-;�G�=������� 46-0-0 ����
 15 ��./:�� =�,!��	
���
�
��:
	 3-4 ��;

%� �"&$��;�G�

����%�	
���@���! 2 ���� 46-0-0 ����
 10 ��./:�� =�,!��	
���
�
��:
	 7-8 ��;

%� ��
%��-����:�����
��>&�	����

�
�����
���"&������$�C�����
����=�,!��	
���
�
�� 3-4 ��;

%�

=�,!�=��A>��@������
��
�
������
�	��--=�����"���
�#"���	
���
%"���
 +<!�;�&��-:;
	�� 10

��@���� �,� 1) �
�=������,@���!�
 (3-6 =
,������;"���	
���
) 2) �
�=�����=�E���� (1-3 =
,������;"���	
�

��
) 3) �
�=������������"&;*>>���
�#"�� (3-4 ��;

%�����;"��) 4) �
�=�����
�� (1-2 ��;

%�����;"��) 5)

�
�>�
�
�$��
�;"�� 6) �
�>�
�
�$��&�&�"	
 (1-2 ��;

%�%"��;"��) 7) �
�>�
�
�$��&�&=>���=��-���
�

"�
�	�  (3-6 ��;

%�%"��;"��) 8) �
�>�
�
�$��&�&���
�� (7-8 ��;

%�%"��;"��) 9) �
�>�
�
�$��&�&

��	
�=�"A
  (9-14 ��;

%�%"��;"��) 10) �
�>�
�
�$��&�&������ (15-16 ��;

%�%"��;"��) +<!�>
���>������@�

10 ��@���� =�E������!���������
��
�
����
��
���	��!:
	:;;��-���>���&��!�:
	#"#"��=F"�!�����<� 1,560 ��./

:�� %�,���
=;U�#"#"����!=��!��<@� �	��"& 95 �"&���	�����
�#"��=F"�!� 1.60 -
�������"���� %�,���
=;U��	����

�
�#"�����%����"
"� �	��"& 36 =�,!�=;���-=���-��-#"#"��=F"�!� (800 ��./:��) �"&�	�����
�#"��=F"�!����

%���� (2.50 -
�/��.) ���=�E������!�:;
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��!��������K�!7��
��)�
$�-(�$�� 1,000 �������#	)�$�)

�	
���
="�@�������=;U��,C��!��H���?
���!>&$C	;"��$�M
��"	�%"��=�A-=��!���	
�:
	
� =�,!��>
�$C	�@�
�	��

���
�
���
�
  ���>
���@���C���"
�
������&-

�����"�H�����	
� �
�=F�
&=�"�@�;�&�

���@�
�
" �"&

%��=C���! �
�
�"&��/?
�
� #"#"����� �"&=��!�;���
/�
�#"��$%	=����������
�$C	$�;�&=�H  ���
�:��A

�
��
�;"���	
���
$�M
��"	�%"��=�A-=��!���	
� ���;�&�-;*�%
#"#"����!:
	��-�����	
��!�
�"&�	�����
�

#"����� ��
$%	:
	�
�:
	:����	���� =�,!��>
�=�E�������:����	�=����-�
�;"���	
���
$��?
��
 ><�:��;�&�-

��
���
=�A>=��
��!��� 
����@�><����;"���	
���
%"���
��!����	���"&=%�
&�� 
�����
�"&=���
���:;��@

����	���#�;<���'��
��!���!>�
=;U��
���!��
������!>&��
���$>;"���	
���
%"���
 �,� >&�	�����%"���@�
��!=�������"�
M
�

;"��  �	
���
����
��	���
��@�
�"�
M
�;"�� 450 - 500 ��""�=��� %�,� 720 - 800 "��-
H��=������:�� %
�

=�E����=��;"���	
��
;����
�"	��
�
����
��/�,@���!;"���	
���
%"���
:
	�
�����
 1 ��� 3 �
�;���
/

�@�
��!$C	 =C�� %
�=��;"���	
��
;����,@���! 1 :�� �
�
��;"���	
���
:
	�,@���!;�&�
/ 3 :�� %�,��
>>&:
	�,@���!

�
����
��@%
�
���
=;U�
����!���
���	��@�

�%�,�;"��:
	=�A��
��
H����
�C,@�$�
��%"��=�A-=��!���	
�

�����;���;<���'
���%"��="�!���,@���!�
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�"&�&-
��@�
�
� $���/���!�,@���!�
:����!�
=���>�
=;U��	��;��-�,@���!�
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���
��!=;U�
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��@�
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��#��
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%�	
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�;"���	
� �
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&�������	
���!:��:����C������ $���/���!�	���
�;"���	
���
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,����"
�� >&

�	��;"���	
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,�������
�� $���/���!�	���
�;"���	
���
=
,���MH>��
��>&�	��;"���	
�$�=
,��

����
�� $���/���!�	���
�;"���	
���
=
,������
��>&�	��;"���	
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��
�
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�����;��-/�������
���=",��$C	�������	
���
"��#��=
�!����!��H���?
�$��
�$%	#"#"����� :
	��� DK979, PIO.30Y87,

BIG949, NK48, DK959, NK31, KSX4452, CP989, PIO.30D55, PIO.30N11, CP9774, PAC984 �"&

NSX022031 (��������� 2) ������>��-��/?
����=�"A
����������;"�� �,� ����
�����
����
 90

=;���=+A��� �"&����
���A������� ���>
���@��

=�"A
������>&�	������
���!�
=���=�,!�$%	�&
��$��
�

%��
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�;"���
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���
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�
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H����
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��C�,C;�&=?�����;"�� �
�
��;"���
��
H����
�C,@�$�
����!%"�=%",�����%"��=�A-=��!���	
� �
��
�$C	:�%��

%����
�	
���:�=
���
�=;�
����;"��

���������-�/)�
��!�
�����
�;"����!=%�
&����
%��-�	
���
�,� �
�;"���--=;U����=;U���� �
�
��;"��:
	�
�$C	=��,!��

;"����
�	
���:�=
���
� �
�
��;"��:
	=��!��"& 2 �����	����-�
�$��;�G�����,@� �
�
��;"��:
	���"& 5-10

:�� %�,�;"���
�$C	����
���%��
�A:
	 ��
%��-�&�&;"����!=%�
&�� �,� �&�&�&%��
���� 70 +�. �&�&

�&%��
�%"�� 20 +�. 1 �	�/%"�� %�,�;"��$%	:
	 11,428 �	�/:�� ���$C	;�G�:����=>�=;U�;�G�����,@� ����
 8 ��.

���:����=>� /:�� �
�$������	�%"��$���/���!;"���
��
�%��

	���,� %�,�$����	����-=�"A
$���/���!;"��

�
�$C	=��,!��;"�� �
���!�:;$�
���
�����#"���	
����;�G����������"&�����=+���$�
�������	
���� =�,!��

>
�=�E�������
�$C	;�G�$��;"��	
����
����=�,!�� ><�:��>�
=;U��	��$��;�G���@����C��
=��!�=��� ��=�	�$���/�


���
��!=;U�
��������
���!��;�G������=+���$�
���!�
 �
>>&���
�$C	;�G������=+���=��!�=��� ������
�:��A�
�

:������
�>�
=;U��	��$��;�G����=���"&�����=+���%
�
����#"��=��
&%��
���
%
����������"&

�����=+���������
 20 �"& 100 ��.��. �
�"�

�-  $���/���!
����#"��=��
&%� �����&%��
� 10-15 �"& 40-

100 ��./��. �
�"�

�- ���$��;�G����=�� (P2O5) �"&;�G������=+��� (K2O) ����
 5 ��./:��  $���/���!
����

#"��=��
&%��!�
���
 10 �"& 40 ��./��. �
�"�

�- ���$��;�G����=�� �"&;�G������=+��� ����
 10 ��./:��

���������-���������
 ������
�;"��+����	
���
$�C��� 7 – 10 ���%"��;"��=�,!�$%	�	��	
���
=>���=��-�������� =�,!��	
�

��
�
��;�&�
/ 2 ��;

%�����������	��	
���
$%	=%",�>�
��� 1 �	����%"��=�,!�$%	:
	>�
����	��
�=;�


%�
� ��
%��-$���@������@���
��&-

�����"�H�����	
���
��!��
��� 3 C��
 �,�  %���=>
&"�
�	��	
���
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��
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�
� �
�
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�
��;��������
>�
�
��
�$C	

�
�=���

���������-������������
�8�	��
=�,!��	
���
�
��:
	 3-4 ��;

%�%"��;"�� ���$��;�G�=�������%�	
���� 46-0-0 ���@���! 1 ����
 15 ��./:��

����	
����;"����������
��������=�,!���
>�
��C�,C �
��
�$C	��:�=
���
���
:�%��%�,�$C	����
��� +<!�

�
�������>&=;U��
�������=
�!����
%��-�
�$%	�@�
�
�;���
�  ���$%	�@�
���@����%"��>
�����
��������%�,�

�
>>&���=���
�
�=%�!�����$-�	
���
��!=��
�<@�$�C���-�
�=;U�
�C��$��
�$%	�@�
���@�����"&���@����:; $���/�

��!;"���
�"
�
�:�����
�� ����
�
�$%	�@�
%"��;"��>���&��!��	
���
�
��:
	 1 =
,��><�$%	�@�
���@���� �
�

����$%	�@�
������
�$��;�G�=�������%�	
���� 46-0-0 ����
 25 ��./:�� �
�����	
����;"��%"��$%	�@�
���@����

���������-�����������
=�,!��	
���
�
��;�&�
/ 7-8 ��;

%�%"��;"�� ���$%	�@�
�
���������	����-$��;�G�=�������%�	
����

46-0-0 ���@���! 2 ����
 10 ��./:�� �
�����	
�����	
���
%"��>
�$%	�@�
�"	� ��
%��-$��&�&��@���
��&-

���

��"�H�����	
���
��!��
��� �,� %���=>
&"�
�	��	
���
 �"&=�"�@����� ����&-

������$��?
��
�
H�%	�
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�
� �
�=F�
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���
"�
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�
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���������-�����"���
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=�,!��	
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��:
	 9-14 ��;

%�%"��;"�� ���$%	�@�
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����������
���!�
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�&����
�%��
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 ��
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