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(Executive Summary)

Project Title  Parasites of Young and Adult Mekong Giant Catfishes

         (Pangasianodon  gigas  Chevey)

Proposer’s name, organization, and telephone/fax numbers

Miss Watchariya  Purivirojkul , Department of Zoology, Faculty of Science,

Kasetsart University 10900

Telephone number : 0-2579-1022  Fax number : 0-2942-8695   E-mail : fsciwyp@ku.ac.th

Problem statement and  importance

The Mekong Giant Catfish (Pangasianodon gigas Chevey) is the biggest no-

scale fish only naturally found in Mekong river. The fish’s meat has a good taste and so 

the selling price is very expensive. This is the reason why the fisherman need to catch 

them.

The population of the Mekong Giant Catfish in the Mekong river has been 

decreased rapidly because a lot of adult female fishes were catched in egg laying 

season even it is prohibited by law. In 1983, the Department of Fisheries has been 

succeeded in breeding of the Mekong giant catfish and could produce a lot of . Those 

young giant catfishes from nurseries have been released not only into the original 

habitat, the Mekong river, but also into various rivers of the country. By ecological 

reason, the Mekong giant catfish is considered as the exotic or introduced species in 

some rivers, and might be the cause of some changes in ecology of the rivers. The most 

important change is dealing with the parasite outbreak caused from the released giant 

catfishes to the same or related species fishes in natural aquatic habitat and / or from 

the fishes in natural basins to the released fishes.
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There are some informations concerning with the parasites of the giant catfish. 

Sitti and Jiraporn (1983) reported that some parasites were concerned directly with 

percent egg hatching and young Mekong giant catfish surviving. They identified 

Trichodina sp. As a parasite found at the gill and the mucus in young Mekong giant 

catfishes. From observation by researchers in 2001 at Pah Yao Fisheries Station, the 

protozoa, Ichthyophthirius multifilis , causing white spot disease of young giant catfishes 

in nurseries. Under severe infestation, the disease might caused mortality in the fishes. 

There is no information about the another parasite both in the nursery or in the rivers and 

reservoirs.

Objectives

1. the kinds and amount of parasites collected from the young Mekong giant

catfishes in nursery ponds

2. the kinds and amount of parasites collected from catched Mekong giant

catfishes and from the other related fishes, Pangasius larnandii and

Kryptopterus bleekeri  catched in Mekong river and Kwan Pra Yaoh reservior

3. the kinds and amount of parasites collected from catched Mekong giant

catfishes in aquatic ponds

4. Compare parasites in young and adult Mekong Giant Catfishes

Methodology

1. Samples of Mekong Giant Catfishes (Pangasianodon  gigas  Chevey)  the 

black ear catfish (Pangasius larnandii) and the whisker sheatfish (Kryptopterus bleekeri) 

will be collected from the Mekong river at  Chieng rai province and Kwan Payao every 

month. 15 fishes of each species are used as the representative of the population in 

each treatment for study of ectoparasites and endoparasites. Examination of 

ectoparasites at the areas of eyes, month, nostril and fins will be made using the 

magnifier. The parasites in the mucus are also examined under the microscope. In more 

details, the parts of fins, gill and skin of the fishes will be cut and examine under 

stereomicroscope. Examination of endoparasites will be made at the visceral organs 
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including livers, intestines and stomachs, and also in the meat of the fishes under 

compound microscope.

2. Samples of the young Mekong giant catfish from nurseries will be collected at 

Payao Fisheries Station before releasing into the basins. Times, numbers of samples 

and methods of examination are managed in the same as in the item 1.

3. Collection of the parasites will be keep separately to identify the species. 

Protozoas, nematodes and crustacean will be kept in the 70% alcohol while monogenes 

will be kept as the semi-permanent slides.

4. Identification of the parasite species will be made by using different

references as follow:

       4.1 Protozoa ; Songphan (1982); Prapisiri (1995); Watchariya (1999) ; Suppamas

(1997); Hymen (1940); Bykhovskaya-Pavlovskaya et. al. (1964)

       4.2 Monogene ; Prapisiri (1995); Watchariya (1999) ; Suppamas (1997); Samarn

(1998); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavlovskaya et. al. (1964); Gussev (1976);

Chinabut and Lim (1991)

       4.3 Nematode ; Pintip (1978); Prapisiri (1995)

       4.4 Crustacea ; Prapisiri (1995); Yamaguti (1963); Bykhovskaya-Pavlovskaya et.

al. (1964);  Kabata (1979)

4.5 egg and young stage of parasite ; Prapisiri (1995) ; Dogiel et. al.  (1958);

Erasmus (1972)

5. Species of the parasites and their population density  will be used for

consideration of hazards which might be occurred both to the releasing young Mekong

giant catfishes or to the original Mekong Giant Catfishes and some other fishes in the

basins.
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Abstract

Diseases and parasite isolation in Mekong giant catfish (Pangasianodon gigas

Chevey) hatchery was conducted. Total number of 90 fries of giant catfish were 

investigated and 100% were found to be infected with bacteria and fungi. Three 

genera of fungi were isolated including Saprolegnia sp., Aphanomyces sp. and the 

vesicle producing fungi. Four species of bacteria were isolated including Aeromonas

hydrophila, Ochrobactrum anthropi, Pasteurella haemolytica and Plesiomonas

shigelloides. A. hydrophila was found in highest number. Source of this bacteria 

was water and live feed because in water supply and Live feed for fry including water 

flea and brine shrimp also contained high number of bacteria which was dominated by 

A. hydrophila.

In Mekong giant catfish pond (age 1 month-1 year), total number of 60 fishes 

were investigated and 100% were found to be infected with parasites and bacteria. 

Seven parasites were found including Trichodina sp.1, Trichodina sp.2, Trichodina

sp.3, Oodinium sp., Ichthyophthirius multifilis, Pleistophora sp. and glochidia stage of 

Pilsbryoconcha exillis compressa. Eight genera of bacteria were isolated including A.

hydrophila, P. shigelloides, P. haemolytica, Vibrio cholerae, Serratia odorifera, 

Acinetobacter baumannii, Chromobacterium violaceum and Erwinia spp. A. hydrophila

was found in highest number.

To control these bacteria, 4 bath treatment trials with Mekong giant catfish using 

formalin, hydrogen peroxide, povidone iodine and potassium permanganate were 

conducted. Formalin, hydrogen peroxide, povidone iodine and potassium 

permanganate were effective removing all bacteria with MIC 31.25, 15.63-31.25, 3.91-

7.81 and 3.91-7.81 ppm, respectively. 3.91-7.81 ppm. These MIC value were safety for 

young giane catfish. Acute toxicity of formalin, hydrogen peroxide, povidone iodine and 

potassium permanganate to the hybrid of P. gigas larva were tested by using static 
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bioassay. The 96-hour LC50 of formalin, hydrogen peroxide, povidone iodine and 

potassium permanganate were 90, 33.5, 21 and 12.5 ppm, respectively.

Study on parasite of Mekong giant catfish in 3 habitats, Mekong river, Kwant 

phayao and fisherman pond found different species of parasite. Mekong giant catfish 

from Mekong river found 1 external parasite, Alitropus typus, at skin and gill chamber. 

Two new species, Prosorhynchoides siamensis n. sp. and P. chiangkhongensis n. sp. 

were found in the intestine. No parasite found in Mekong giant catfish from Kwant 

phayao. The results from this studies indicated that species of parasite in Mekong giant 

catfish depend on the environment especially specific intermediate host such as 

mollusc in water. Trichodina sp.4 and glochidia stage of bivalue mollusc were found in 

Mekong giant catfish in pond. These two species could found in general fish pond. Farm 

management system by sterilize supply water and use sieve before release water in 

pond were recommended for Mekong giant catfish culture.

    Specificity of parasite in Mekong giant catfish compared with other fishes were 

studied. Four families of fishes namely Pangasiidae, Bagridae, Siluridae and Sisoridae, 

871 fishes were investigated. The results showed that parasites found in Mekong giant 

catfish were specific and not found in other fishes in same family and other family. The 

results obtained from this study suggested that possibilities for parasitic infection 

between Mekong giant catfish and other fish were low. Management of Mekong giant 

catfish resource by release young Mekong giant catfish was no effect to ecology 

change by parasite and this was the suitable way to protect Mekong giant catfish from 

become extinct in the future.
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�%�6�

������ (Pangasianodon gigas Chevey) ��A����	
�?�9�
���@%	
��
���%�,�9	
��*%����� 

3����E���&�����!�9�57�����	9���5� ��������A����	
��
��&�%%
 ����!3� 	7��,$�
���������

�������
�����5� ����*����������
�7�����%�������;�/����������	
����?%$�9���,�9/
�9����


�����3��E*� !�"/
�9��I%�#��3��E*����?�9 �����"�����?%$	7�����3�"�
�
3��E*���������5� !�"�


�����9/
�������������9!,�9��57��9�� � 	�����"�	+

,������	
������"��?%$��"�������7���@�������3�"�
�
3��E*���������A����5�!��

�/������;�/���	
� 6 3I-'��� 2526 �@?%$�
���+��-�&
���	
�!�"����3�"��
5
������� (���9,� 

!�" '��*, 2540) ������A��$/���3;5����	
��7�����������%���!�"���,�������"�������� ���

	�5�?%$�
���+��-����!�"�����	
�3���?�9!�"��������� (��	E� !�" ����3�, 2526) ����=;/?%$�9���A�

��;�/��7���� ��;�/�������!�"������
#��9/��/����@������J��?�9 !�"/�����/%�/�����������%


��� ������+��-����� 3.+. 2526 ��5� 3��9�����������
������,@��"��� (Trichodina sp.) �%


3�	
��,�;/�!�"��;/�/
9��,��!�9� !�"!�"�7��,$�&$J/������� 35 ppm ��������-�

�/������5��$/������� 3.+. 2544 ����$/�������?%$�������/�=����������&����

��"�� �=��
��"�����,��%3"�
� 3��9������������5��9���,�9�"��A�����*%����������%���  

�������� Ichthyopthirius multifilis  	7��,$������/9/�!/ !�"��
��	
��*% �
����&$������
�����

���-� ,������	
�?%$�
���/�*������������!�$� ������	
��,�;/�/%�@�"�7�?��7�,�9�
�,$!�9

��-���� !�"�����"���@?%$	7������9/
���������	
�?%$�������3�"�
�
3��E*��
5����9/9����@�

�57�!�"!�9�57�	�����"�	+ !�9�@
��?�9�
#�$�%+��-��9/?��9������	
�3���!,�9��57�E���&�����5��
       

�
�&��% 3�����$/
�3

��% !�"�
&��%	
���A�/�����
 	
��"�����=	7��,$���%�������?%$,�;/?�9 

,�����7���;5/���?�����'��*� � %�� �  ��������57��;%,��
&��% �����=	
��"��A� second 

intermediate host �;/�"3�������"
" metacercaria ����;5/��� ,�����7�?�����'��*� � %�� 

� /����A����3
�E���?�$�����?%$ �������� Clonorchis sinensis, Opisthorchis viverrini ����

���%����9�������=	
��"	7�/�����
=��!�9&
���?%$ �/�����
5������"�
#��9/#�#����/�������

�%
���,��
��"��� ?%$!�9 ��;�/��������"���������"�&$�9��	
���A�/��
�"
�%���" ���"������

���=;/��A����,�*��;5/��$� (primary infection) 	7��,$������%��%!#���5� !�",�����57���5��
�&;5/

!��	
��

 �&;5/�� ,�;/�&;5/?����	
���A�/�����
�9/���/
�9 �@�"��$���9������	����%!#�	
����%���

������"�/������!�"	7��,$�����%�&;5/����=;/�9���A� secondary infection 	7��,$�����
?%$ 
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������"!
9�/�,���/���� %�%�����;/% !�"	7��,$���%���3�-��5�'�
�������$��$�� ���	�5���%

�������	7�����/��"���9�� �  (��"?3����, 2546)

����	-�/������	
��
�9/��$��$��	
�?%$��9����	�5�,�%!�$���5� �"�,@�?%$�9�=$��
�����

��������������=	7��,$�����
?%$ !�",���
�������$/
�"	7��,$�����$��$��/9/�!/ �57�

,����%�� ����
#��9/#�#����/��������%
��� ���+��-����������������5�
��?�9�
#�$�%	7����

+��-�/
9��������� ��;�/������������A����	
��
�����9/��$����� !�"��������!,�9��57�E���&��� 

���!�9�57������5��"�9/��$��,�
�� !�9�@�
���/
9����������!�9�57���� ����	�� %�.��	E� �*�
���

#��� /E��%
�����"��������*��� ?%$�9����,$��� �+.��"?3���� ��������� ?%$	7����+��-��
�3

�

���/
9���%

��;/ Alitropus sp. ������A������	
�/
�9'�
�/�/
�9�� Phylum Arthropoda 3�	
��
�

�,�;/�

%����5����+��-����!�"��������������������
�����7���� ��;�/����#��/����+��-�

	7��,$	����9�3����	
����%���!��	
��

 ,�;/�����&��%�%�$�� ���	�5������������������/���� 

���-����	
����%��5� 	7��,$����������
/�����/%�����5��9/?� ���	�5����+��-�����������������

!,�9��57�E���&��������=	
��"	���?%$�9�������������������=3������&��%/;������/�����

�%

���� ,�;/�9����/�����?%$,�;/?�9 ,�;/3���3�"�������	9���5� �������
����	��9/�����

�����9����&��%/;��,�;/?�9 ��;�/��9/
?�!,�9��57��9�� � !�$� /�����/%�"�����9����&��%/;��,�;/

?�9 ���	�5����������
�����&��%�%	
���A�/�����
�9/#�$����'�,�;/?�9 �%
�$/���	�5�,�%�
5�"��A�

��"�
&���9/���3�:��/*���,��������3�"��
5
�������	
�
���
;��9/?�
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�������
�
5?%$!�9����+��-�//���A� 6 �9�� ?%$!�9

�9��	
� 1 ���+��-����!�"�������?�9������!�"��������
/9/�

�9��	
� 2 ���+��-����!�"��������������������9/��
5
� (/�
* 1 �%;/� - 1 ��)

�9��	
� 3 ���+��-�����&$������
���������*��&;5/!��	
��

	
�3������������

!�"������A�3�-�/�������
�9/���������#��

�9��	
� 4 ���+��-��������������!�"���&��%/;��	
�3���!�9�57����

�9��	
� 5 ���+��-��������������!�"���&��%/;��	
�3�����H��3"�
�

�9��	
� 6 ���+��-������	
�3�������������9/��
5
��/���-����
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+��%�1 1 ���$��9���������
����:;+������ ����������
�,+,�

�
�<!���
���
1. �3;�/+��-����	
����%���!��	
��

 !�"�&;5/�� ���	�5���������?�9������ !�"

��������
/9/�

2. �3;�/+��-�!��	
��

, �&;5/�� 	
�3�������!�%�$/��9�� � ?%$!�9 /�,����������
/9/�

!�"�57�	
��&$������3�"��
5
� 	
�/����A�!,�9�	
����/��&;5/��!�"!��	
��



��;�/�������+��-����	
����/?�$��!#�����
�%������	
� 1 ?%$3��&;5/����?�9������ 	7��,$

���+��-�����	
� 2 �
���+��-�&��%�/��&;5/���3������� �/������5�
���
��"�%@��7�=����
�
����

!��	
��

	
�3���?�9!�"�������������
/9/��9������!,�9��% ���	7������������� !��	
��

 

!�"�&;5/�� 	
�3���/�,��	
��
&
��� ?%$!�9 ?�!%� !�"/���	
��

 ���	�5��������&;5/��	
�3����57��3���

����%$�
 �%
�������
	�5� 2 �� ��@����/
9��������	
�/
�9�� stage �%

����

� �����	
����=%�1 1
��>����%��,�

������	*����%�.�����:;+������  ��������� ������?6�.��?��������
1. �������,�!��	
��

��?�9������

�*9���@����/
9��?�9�������7���� 20 J/� 	7�����9��&;5/'�
�/�#��?�9%$�
!/��/�/�� 

70 ��/����@��� �7�?�9�%�,$�"�/

% ,��������5�	7������
�
�&;5/�%
��E
 aseptic ������ !�"      

��%!#�����/�,�� Brain Heart Infusion Agar (BHI Agar) ������A�/�,��	
��&;5/!��	
��

   

�57��;%�%
	���?��"�����=�����������?%$ �7�?��9�?�$	
�/*�,'��� 30 /�+������

� ��� 18-24 

&������ �7��&;5/?�!
��&;5/�,$?%$�&;5/	
�����*	E�B ,��������5��7��&;5/	
�?%$��	7����!
�&��%�%
�7���


$/��
%����-�"�/������  !�"�����/��*�������	��&
����
 (biochemical test) �7�!��&��%

�/�!��	
��

�%
�&$&*%	%�/��7���@���� API 20E (Biomérieux) !�"��E
�/� Buchanan !�" 

Gibbons (1974)

2. �����@����/
9�����

��@����/
9�����������	
�?%$������#���	

����9/%�� /�
* 1-7 ��� 	
�/�*�����=��

?J��/����5�!�9�"
"J��//����?�9�7���� 30 ��� �7�?�����,������'�
�/�!�"!��	
��
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3. ��������*�'�3�57�!�"������",�������!��	
��

���57�J��?�9 �57�	
��&$��
5
����������

	7������%�*�'�3�57� ?%$!�9 /*�,'��� ������//������	
��"��
���57� �9�������A���%

%9�� ������"%$�� !�"������!/�����

 ���	�5�����7����!��	
��

	�5�,�% (total count)  �%


��@����/
9���57�	
�/
�9��$#���57���"��� 5 ��������� �7���� 3 �57���!�9�"���/
9��  

&����%��,�
������+��-����!�"����������������	
�?%$������#���	

����39/!�93��E*����9/%��	
�

+��
�����
!�"3�:����"���57��;%3"�
� ���,��%3"�
� �%
!�9�//���A�����������!�"�������

?�9������ ���!�"�������������������=��?J��/�� !�"���!�"��������������	
���
5
���   

�9/%�� �",�9���%;/���=*��
� 2546 – 3I-'��� 2546 ?%$#�%���
5

1.1  &�������	��������
����:;+������
,������	
�?�9?%$������#���	

�!�$��
?�9�������7�������	
�?�9J�� ��;�/	7�����*9�����

���!�"��������?�9�7���� 20 J/� ����������������	7��%
����7�?�9���9/���$/��7�����
�


��� ����,������'�
�/� 3��&;5/��/
�9������#���/��/�?�9 ('�3	
� 1) �%
3���?�9	�5� 20 J/� 

,��������5��7�!/��/�/���9��&;5/'�
�/�?�9 !�$��7�?�9?��%�,$�"�/

% 	7������
�
�&;5/�3;�/����

,�!��	
��

 ����3�!��	
��

 3 &��% ?%$!�9 Aeromonas hydrophila, Pasteurella

haemolytica !�" Chromobacterium violaceum �%
��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%���

���/
9��?�9���	
��*9�����!�%��������	
� 1

�����	
� 1  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%��?�9������

&��%�/�!��	
��

 �7����?�9	�5�,�%

	
�����

�7����?�9	
�3�

!��	
��



% 	
�3�!��	
��



Aeromonas hydrophila 20 10 50

Pasteurella haemolytica 20 2 10

Chromobacterium violaceum 20 3 15

1.2 &�������	��������
��	�������������<
�:B.�,��
,������	
����������J����A���� 	7����/�*��������������=��?J��/����������"	���

�������
/�
*��"��� 7-10 ��� �����9/
�����������9/%�� �%
���",�9�� 1-7 ���!���
5        

�������"�
/�����/%��7���� ���������#���	

����������� 2546 �
5 3��9�	
�+��
�����
!�"

3�:����"���57��;%3"�
������=#���	

����������39/!�93��E*�	
���
5
����9/%��/�
*��"��� 
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20 �� ?%$������	�5���5���"��� 120,000 ��� !�9��;�/#9��?� 10 ��� �9/���9/
����9�9/%���
������

�,�;/��"��� 30,000 ��� �%
���",�9�� 7 ��� ��"#�$����
?%$	7�����������!�"�����������

������ �%
�*9���������9/ 5 �9/ �7����������	�5�,�%	
��7������� 30 ��� 3������ 1 &��% 

?%$!�9 Epistylis sp. �%
3������ 1 ��� 3�!��	
��

 3 &��% ?%$!�9 Aeromonas hydrophila, 

Pasteurella haemolytica !�" Ochrobactrum anthropi �%
��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"

&��%������/
9�����������	
��*9�����!�%��������	
� 2

'�3	
� 1  ?�9������	
���%�&;5/�� (25 X)

�����	
� 2  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%����������� /�
* 1-7 ���

&��%�/�!��	
��

 �7�������	
�����

	�5�,�%

�7�������	
�3�

!��	
��



% 	
�3�!��	
��



Aeromonas hydrophila 30 15 50

Pasteurella haemolytica 30 6 20

Ochrobactrum anthropi 30 6 20

#����������",��*�'�3�57� !�"�7����!��	
��

	�5�,�%���57����=��?J��/������	
��&$

��
5
������������;�/����������
/�
* 3-5 ��� !�%��������	
� 3 !�"#����������",��*�'�3�57� 

!�"�7����!��	
��

	�5�,�%���57������H��3"�
�	
��7���3��?�$�3;�/�&$���
�
�=9�
�57���"��
5
�

��������� !�%��������	
� 4
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�����	
� 3  �9����
�
�/��*�'�3�57� !�"#��������7����!��	
��

	�5�,�%���57����=��

    ?J��/������	
��&$��
5
���������� /�
* 3-5 ���

�9����
�
�*�'�3�57�/�
*

(���) Dissolved

Oxygen

(mg/l)

pH Temperature

(Co)

Alkaline

(ppm)

Hardness

(ppm)

Ammonia

Nitrogen

(ppm)

Total count

Bacteria

(cfu/ml)

3 5.5 + 0.1 7.65 + 0.13 25.9 + 0.26 40 + 10 87.5 + 2.5 0.14 + 0.02 6.85 x 10 7

+ 2.22 x 10 7

4 5.2 + 0.2 7.88 + 0.03 25.13 + 0.12 65 + 5 90 + 5 0.14 + 0.02 2.22 x 10 9

+ 0.89 x 10 9

5 5.48 + 0.16 7.9 + 0.53 26.5 + 0.5 76.67 + 2.89 68.83 + 5.35 0.18 + 0.04 3.01 x 10 11

+ 1.77 x 10 11

�����	
� 4  �9����
�
�/��*�'�3�57� !�"#��������7����!��	
��

	�5�,�%���57����=��3���57�

    �3;�/�&$��
5
����������

�9����
�
�*�'�3�57�

Dissolved

Oxygen

(mg/l)

pH Temperature

(Co)

Alkaline

(ppm)

Hardness

(ppm)

Ammonia

Nitrogen

(ppm)

Total count

Bacteria

(cfu/ml)

5 + 0.53 7.75 + 0.25 26.67 + 0.76 76.67 + 5.77 68.33 + 17.56 0.13 + 0.03 1.09 x 10 11

+ 1.85 x 10 11

� �����	
����=%�1 2
��>����%��,�

1. �����@����/
9��?�9 ��������� ?�!%�  !�"/���	
��



    1.1  �����@����/
9��?�9

                �*9���@����/
9��?�9������	
�?%$������#���	

����39/!�93��E*����9/%��	
�+��
�����


!�"3�:����"���57��;%3"�
� ���,��%3"�
� �7���� 150 J/� �7�?�����,������'�
�/�!�"

!��	
��

 �7���� 100 J/� !�"�&;5/���7���� 50 J/�
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    1.2  �����@����/
9�����������

       �*9���@����/
9�����������	
�?%$������#���	

����39/!�93��E*����9/%��	
�+��
�����
!�"

3�:����"���57��;%3"�
� ���,��%3"�
� ��5�!�9�"
"J��//����?�9�7���� 90 ��� �7�?�����,�

�����'�
�/�!�"!��	
��

 �7���� 60 ��� !�"�&;5/���7���� 30 ���

    1.3  �����@����/
9��?�!%�!�"/���	
��



                	7�����*9���@����/
9��?�!%� !�"/���	
��

 �����&$��A�/�,���/������������


/9/� &��%�" 60 ��� �7�?�����,������'�
�/�!�"!��	
��

 &��%�" 40 ��� !�"�&;5/��&��%�"

20 ���

2. �������,�!��	
��

!�"����7�!��&��%

	7�����9��&;5/'�
�/����/
9��%$�
!/��/�/�� 70 ��/����@��� �7����/
9���%�,$�"�/

% 

,��������5�	7������
�
�&;5/�%
��E
 aseptic ����/�,�� Brain Heart Infusion Agar (BHI Agar) 

������A�/�,��	
��&;5/!��	
��

�57��;%�%
	���?��"�����=�����������?%$ �7�?��9�?�$	
�/*�,'��� 30 

/�+������

� ��� 18-24 &������ �7��&;5/?�!
��&;5/�,$?%$�&;5/	
�����*	E�B ,��������5��7��&;5/	
�?%$

��	7����!
�&��%�%
�7���
$/��
%����-�"�/������ !�"�����/��*�������	��&
����
 

(biochemical test) �7�!��&��%�/�!��	
��

�%
�&$&*%	%�/��7���@���� API 20E (Biomérieux) 

!�"��E
�/� Buchanan !�" Gibbons (1974)

3. �������,��&;5/��!�"����7�!��&��%

�7����/
9���$�����57����;/ 0.85% NaCl 2 ���5� ,��������5��7�?���9��/�,����
5
��&;5/ 

GY-medium ����#��
����&
��" Ampicillin !�" Streptomycin �9�	
�/*�,'��� 30 oC ��A��"
"

���� 2 ��� ��;�/�
�&;5/����5��7��&;5/��?���
5
��� GY agar ����#��
����&
��" Ampicillin !�" 

Streptomycin �9�	
�/*�,'��� 30 oC ��A��"
"���� 2 ��� ��%�*$����%��"��� 0.5 x 0.5 cm3 !&9

���57����;/ 0.85% NaCl �9/�%��%
�&$��$/� Stereomicroscope �7�����
�
 40 �	9� �3;�/!
�&��%

�%
�&$���-�"�7�����/�!�9�"��*�

4. �������,�!��	
��

���57�J��?�9 �57���
5
���������� !�"�57� stock �7�,������
�
�=9�


�57�

	7��������7����!��	
��

	�5�,�% (total count) ���57���
5
����������  �57�3���9/��57���

��
5
� ���	�5�!
�&��%�/�!��	
��

	
�3����57� �%
��@����/
9���57�	
�/
�9��$#���57���"��� 5 

��������� �7���� 3 �57���!�9�"���/
9��
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5. �������,��&;5/�����57�J��?�9 �57���
5
���������� !�"�57� stock �7�,������
�
�=9�
�57�

	7��������7�����&;5/��	�5�,�% (total count) ���57���
5
���������� �57�3���9/��57���

��
5
�

6. ���+��-��*�'�3�57�J��?�9 �57���
5
���������� !�"�57� stock �7�,������
�
�=9�
�57�

�*�'�3�57�	
�	7����+��-��
%���
5 /*�,'��� ������//������	
��"��
���57� �9�������A�

��%��A�%9�� ������"%$�� !�"������!/�����

 �/��57�	
��&$��
5
����������

&����%��,�
������+��-����!�"����������������	
�?%$������#���	

����39/!�93��E*����9/%��	
�

+��
�����
!�"3�:����"���57��;%3"�
� ���,��%3"�
� �",�9���%;/���=*��
� 2546 – 3I-'��� 

2546 �%
!�9�//���A�����������!�"�������?�9������ !�"���!�"�����������������	
�

/�*�����=��?J��/���9/���9/
����9�9/%�� ?%$#�%���
5

���!�"�����	
�3���?�9������

,������	
�?�9?%$������#���	

�!�$���A��"
"���� 12 &������ 	7�����*9��������!�"

��������?�9�7���� 150 J/� ����������������	7��%
����7�?�9���9/���$/��7�����
�
��� 

����,������'�
�/� ?�93��9��
�����&��%�%/
�9 ,��������5��7�!/��/�/���9��&;5/'�
�/�?�9 

!�$��7�?�9?��%�,$�"�/

% 	7������
�
�&;5/�3;�/����,�!��	
��

 ����3�!��	
��

 6 &��% ?%$!�9 

Aeromonas hydrophila, Pseudomonas fluorecens, Plesiomonas shigelloides, 

Chromobacterium violaceum, Chryseomonas meningosepticum !�" Pasteurella

haemolytica �%
��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%������/
9��?�9���	
��*9�����!�%���     

�����	
� 5

�����	
� 5  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%��?�9������

&��%�/�!��	
��

 �7����?�9	
��7������� �7����?�9	
�3�!��	
��

 % ?�9	
�3�!��	
��



Aeromonas hydrophila 100 50 50

Pseudomonas fluorecense 100 25 25

Plesiomonas shigelloides 100 15 15

Chromobacterium violaceum 100 15 15

Chryseomonas meningosepticum 100 15 15

Pasteurella haemolytica 100 10 10
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#��������,��&;5/����?�9������ ������+��-��&;5/����?�9������3��&;5/�� �7���� 3

��*� ?%$!�9 Aphanomyces sp., Saprolegnia sp. !�"�&;5/������*9�	
������=��$�� vesicle ?%$

���!�"�����	
�3������������

,������	
����������J����A���� �"	7����/�*��������������=��?J��/����������"	���

�������
/�
*��"��� 7-10 ��� �����9/
�����������9/%�� �%
���",�9�� 1-7 ���!���
5 ���

����"�
/�����/%��7���� ��"#�$����
?%$	7�����������!�"����������������� �%
�*9��7����

�������7���� 60 ��� ���������'�
�/� ����?�93��9��
����� ,��������5��7�?��9��&;5/����,�

!��	
��

 3�!��	
��

 4 &��% ?%$!�9 Aeromonas hydrophila, Ochrobactrum anthropi, 

Pasteurella haemolytica !�" Plesiomonas shigelloides �%
��/����@���	
�3�!��	
��

       

!�9�"&��%������/
9�����������	
��*9�����!�%��������	
� 6

�����	
� 6  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%����������� /�
* 1-7 ���

&��%�/�!��	
��

 �7�������	
��7������� �7�������	
�3�!��	
��

 % ���	
�3�

!��	
��



Aeromonas hydrophila 60 40 66.67

Ochrobactrum anthropi 60 12 20

Pasteurella haemolytica 60 10 16.67

Plesiomonas shigelloides 60 10 16.67

#��������,��&;5/������������� ������+��-��&;5/�������������3��&;5/�� �7���� 3

��*� ?%$!�9 Aphanomyces sp., Saprolegnia sp. !�"�&;5/������*9�	
������=��$�� vesicle ?%$

!��	
��

��?�!%� !�"/���	
��



�������	�


��;�/	7��������!��	
��

��/���	
��

������A�/�,���/���������� �%
��
5
�	
�������@� 

5 ppt 3�!��	
��

 3 &��% ?%$!�9 Aeromonas hydrophila, Vibrio alginolyticus !�" Vibrio

cholerae �%
��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%������/
9��/���	
��

 !�%��������	
� 7
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�����	
� 7  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%��/���	
��



&��%�/�!��	
��

 �7�������	
�����

	�5�,�%

�7�������	
�3�

!��	
��



% 	
�3�!��	
��



Aeromonas hydrophila 40 32 80

Vibrio alginolyticus 40 20 50

Vibrio cholerae 40 12 30

���
�

��;�/	7��������!��	
��

��?�!%�������A�/�,���/���������� 3�!��	
��

 2 &��%    

?%$!�9 Morganella morganii !�" Aeromonas hydrophila �%
��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"

&��%������/
9��?�!%� !�%��������	
� 8

�����	
� 8  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%��?�!%�

&��%�/�!��	
��

 �7�������	
�����

	�5�,�%

�7�������	
�3�

!��	
��



% 	
�3�!��	
��



Morganella morganii 10 10 100

Aeromonas hydrophila 10 6 60

�&;5/����?�!%� !�"/���	
��



��;�/	7���������&;5/����?�!%� !�"/���	
��

3��9� ?�!%� 2.5% (5 ���/
9����� 20 ���

/
9��) !�"/���	
��

 1.5% (3 ���/
9����� 20 ���/
9��) �
�����%�&;5/��	�5� 3 &��% ?%$!�9 

Aphanomyces sp., Saprolegnia sp. !�"�&;5/������*9�	
������=��$�� vesicle ?%$

&��%!�"�������/�!��	
��

!�"�&;5/�����57�J��?�9 �57���
5
������� !�"�57� stock

�7�,������
�
�=9�
�57�

�������/�!��	
��

!�"�&;5/�����57��&$J��?�9 �57���
5
���������
/9/� !�"�57� stock

�7�,������
�
�=9�
�57� !�%��������	
� 9

�����	
� 9  �������/�!��	
��

!�"�&;5/�����57��&$J��?�9 �57���
5
���������
/9/� !�"

                 �57� stock �7�,������
�
�=9�
�57�

!,�9��57� �7����!��	
��



(cfu/ml)

�7�����&;5/��

(zoospores/ml)

�57��&$J��?�9 2.22 + 0.89 x 10 9 90.7 + 60.8

�57���
5
���������
/9/� 5.5 + 4.95 x 109 11.4 + 14.6

�57� stock �7�,������
�
�=9�
�57� 2.9 + 1.8 x 10 9 10.2 + 10.3
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&��%�/�!��	
��

	
�����3����57��&$J��?�9 �57���
5
���������
/9/� !�"�57� stock �7�,���

���
�
�=9�
�57� !�%��������	
� 10

�����	
� 10  ��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��%���57��&$J��?�9 �57���
5
���������
/9/� !�"

                   �57� stock �7�,������
�
�=9�
�57�

��/����@���	
�3�!��	
��

!�9�"&��% (��%���!��	
��

	�5�,�%	
�3�)&��%�/�!��	
��



�57��&$J��?�9 �57���
5
���������
/9/� �57� stock �7�,���

���
�
�=9�
�57�

Aeromonas hydrophila 80 50 60

Plesiomonas shigelloides 10 10 20

Pasteurella haemolytica 10 20 10

Chryseomonas luteda 0 10 0

Not-Identified 0 10 10

&��%�/��&;5/��	
�����3����57��&$J��?�9 �57���
5
���������
/9/� !�"�57� stock �7�,���

���
�
�=9�
�57�3��&;5/�� �7���� 3 ��*� ?%$!�9 Aphanomyces sp., Saprolegnia sp. !�"�&;5/��

����*9�	
������=��$�� vesicle ?%$

���+��-��*�'�3�57�	
��&$J��?�9������ ��
5
������� !�"�57� stock �7�,������
�
�=9�
�57�

#����������",��*�'�3�57��9�� � ?%$!�9 ������//������	
��"��
���57� �9�������A�

��%%9�� /*�,'��� ������"%$�� ������!/�����

 !�"������?�?��	��/��57�	
��&$J��?�9������ 

��
5
������� !�"�57� stock �7�,������
�
�=9�
�57� !�%��������	
� 11

�����	
� 11  #������%�*�'�3�57��/��57�	
��&$J��?�9������ ��
5
������� !�"�57� stock �7�,���

                   ���
�
�=9�
�57�

Water

Sample

Dissolved

Oxygen

(mg/l)

pH Temperature

(Co)

Alkalinity

(ppm as

CaCO3)

Hardness

(ppm as

CaCO3)

Total

Ammonia

Nitrogen

(ppm)

Nitrite

Nitrogen

(ppm)

?�9 5.5 + 0.1 7.65 + 0.13 25.9 + 0.26 40 + 10 87.5 + 2.5 0.14 + 0.02 0.04 + 0.02

������ 5.2 + 0.2 7.88 + 0.03 25.13 + 0.12 65 + 5 90 + 5 0.14 + 0.02 0.008+0.003

�57� stock 5.1 + 0.23 7.5 + 0.26 26.1 + 0.6 73 + 4.27 66.42 + 12.22 0.11 + 0.01 0.01
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���#����	%�/�	�5� 2 �� 3��9��*�'�3�57�?%$!�9 ������//������	
��"��
�57� �9�����

��A���%��A�%9�� /*�,'��� �9� alkalinity hardness !/�����

 !�"?�?��	� ���57� stock �
�9�?�9

!���9��/
9���
��
�7����	���=��� (p>0.05) !�9������!��	
��

!���9��/
9���
��
�7����	��

�=��� (p<0.05) (�����	
� 12)

�����	
� 12  ���

��	

��*�'�3�57��9�� � �/��57� stock ����	
� 1 !�"��	
� 2

���/
9���57� Parameter 	
���% �9����
�


��	
� 1 ��	
� 2

�57� stock DO (mg/l) 5 + 0.53 a 5.1 + 0.23 a

pH 7.75 + 0.25 a 7.5 + 0.26 a

Temperature (oC) 26.67 + 0.76 a 26.1 + 0.6 a

Alkaline (ppm) 76.67 + 5.77 a 73 + 4.27 a

Hardness (ppm) 68.33 + 17.56 a 66.42 + 12.22 a

Ammonia nitrogen (ppm) 0.13 + 0.03 a 0.11 + 0.01 a

Total bacteria (CFU/ml) 1.09 + 1.85  x 10 11 a 2.9 + 1.8 x 10 9 b

*�9����
�
	
����%$�
/��-��%

������!=��%

���� ?�9!���9��/
9���
��
�7����	���=���	
� p>0.05, DMRT

��	����&����%��,�
���+��-����!�"����������������	
�?%$������#���	

����39/!�93��E*�	
���
5
���     

�9/%��	
�+��
�����
!�"3�:����"���57��;%3"�
� �%
+��-���5�!�9�"
"?�93��9� ?�9�������
/����

���J����7����� /����A�#���;�/�������
�&;5/�� !�"!��	
��

/
�9 �%
����3�!��	
��

,��
&��% 

!�9!��	
��

	
�3������������ !�"3����7����/	�5� 2 �� ?%$!�9 Aeromonas hydrophila �%


3��������� 50-100% �/�?�9	
��7������� �/������5�
������3�!��	
��

&��%/;�� � /
� �&9�

Ochrobactrum anthropi, Pasteurella haemolytica !�" Plesiomonas shigelloides           

����!��	
��

	�5�,�%��A�!��	
��

	
������=3�?%$���57�	���?� (Durán !�" Menck, 2001)

�&;5/��	
�3������+��-����5��
5�
	�5�,�% 3 &��% ?%$!�9 Saprolegnia sp., Aphanomyces

sp. !�"�&;5/������*9�	
������=��$�� vesicle ?%$ �%
�&;5/��%����9���
��
���3�������3�"��
5
�

������57���,��
!,�9������ Aphanomyces sp. �%
��3�" Aphanomyces invadans (,�;/  

&;�/3$/��9� A. invaderis !�" A. piscicida) (Lilley et al., 1997) ��A��&;5/��	
�3������!=�    

/�/*9� A. piscicida �"�&$��$��
��$�!	������$����;5/��� (Miyazaki !�" Egusa, 1972; 
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Miyazaki !�" Egusa, 1973a; Miyazaki !�" Egusa, 1973b; Miyazaki !�" Egusa, 1973c) 

Chinabut et al. (1995) ��
������3� A. invadans ��%�&;5/�����&9/���!=��/�&



��� Saprolegniasis ��A����	
����%����&;5/�� Saprolegnia sp. ���������=3�?%$	���?���

!,�9��57� �&;5/��&��%�
5�"3������ !�"?�9��� ������A����,�*	
�	7��,$/�������J��?�9��7� (Ghittino, 

1983; Bruno !�" Poppe, 1996) Saprolegnia sp. �����=��$�� zoospore ���������	
�

/*�,'�����7� (Bly et al., 1992) �/������5� Noble !�" Summerfelt (1996) ?%$��
������     

��%�&;5/ Saprolegnia sp. �������
5
���� rainbow trout

����$/���	
�+��-�/�����/%�/������� ��;�/���������J��//����?�9!�$�3��9�/�����/%

�/��������� 7 ���!���"��7����	�5� 2 �� �����9�	
��"��A�?�?%$�9����,�*,����	
�	7��,$��������


��;�/����!��	
��

 =��!�$�9�/���
�����
/;����$�����
�
��$/��&9�������������/�39/!�93��E*� 

������������/�?�9!�"�57��&;5/ !�9��;�/���������@����/
9����5�?%$�*9�����������/
9��	
�#��

���39/!�93��E*�,��
��� ���?�9�����=�"�*?%$�9����/
9����A��/�39/!�93��E*���9�% ������;�/	7����

�����*�'�3�57�	
��&$�������
5
�������3�����	
��9�����/
9��,�����;/������!��	
��

!�"�&;5/��

���57�	
��&$��������
�
�=9�
�57���
5
��������
������	
��9/��$����� �%
�57�%����9����5���A��57�	
���

�����H��3"�
� �9���*�'�3�57�/;�� � /
�9�����F�%
 ����
������A�?�?%$	
�!��	
��

�9���,�9��

����57�	
��&$�������
5
� !�"/���������/�,��	
��
&
����$�� %���"�,@�?%$���/�����/%�/�      

��������&9�� 7 ���!��,���J��	�5� 2 �� �
����!���9������%
����!���������
/�����/%

��"��� 30% ��	
��/��
/�����/%��"��� 50% ����$/����*�'�3�57�3��9�	�5��/����
�*�'�3

�57�/;�� � 	
����$��

���� !�9������!��	
��

���57�	
��&$���

��7�,�����
5
��������
����!���9��

���/
9���
��
�7����	���=��� �%
��	
��/��
������!��	
��

�%�������!����� 1011 ��A� 109

CFU/ml ,�;/��"��� 18.18%


�!�&����%��,�
���+��-��
53��9�?�9!�"��������
/9/��
�����%�&;5/!��	
��

!�"�&;5/����������	
���� 

�%
!��	
��

	
�3����	
��*%?%$!�9 Aeromonas hydrophila ������A�!��	
��

	
�3����57� !�"

/�,���/������� �������*�!��	
��

!�"�&;5/��/���&$J/�������������A�������
	
��&$	���?���

����3�"��
5
�������57����"
"���/9/� (Forneris et al., 2003) /
9��?��@���J/��������
#���!�9

�/�������/%'�
�/�#�$�&$,����%�����"��%�"��� ���	�5��
#��9/�'�3!�%�$/� ���� Marking 

!�"��" (1994) ?%$!�"�7��,$�&$?��%������/��//�?�%� !�"���%

���/?�%� �3;�/����*��&;5/�� 
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���	�5� Noble !�" Summerfelt (1996) ?%$!�"�7��,$!&9���57�	"���	

�������$��$� 1-1.5% 

��A��"
"���� 1 &������

%����5����3�:������3�"��
5
��������,$�
/�����/%	
������5� �������*��������&;5/

!��	
��

!�"�&;5/�����57�	
��&$������3�"��
5
� ���	�5�/�,���/��������&9� ?�!%� !�"         

/���	
��
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+��%�1 2 ���$��9���������
�������������	���+,.��?��
(,��! 1 .�/,� - 1 �=)

�
�<!���
���
1. �3;�/+��-����	
����%��������!�"!��	
��

�����������

2. �3;�/+��-�������
�
�!���	��3
�E��'�3	
����%��������!�"!��	
��

	
�����3�

��>����%��,�
1. �����@����/
9�����

��@����/
9�����������/�
* 1-12 �%;/� �7���� 2 �*9� �%
��@����/
9��	*��%;/� �%;/��" 5-

10 ��� 	7��������,����	
����%���!��	
��

!�"�����

2. �������,������!�"����7�!��&��%

2.1 ���������'�
�/������� %��������� ��� &9/���� &9/����� ��
��9�� � ���    

�7����%$�
�����9�!�"!�9��
�
 !�$���%��;/��������7���������
�
����!#9��?�%�	
��
,
%�57�/
�9 

��%%$�
��"����%�?�%� �9/�%�%$�
��$/��*�	��+�� �3;�/,������	
�/�+�
/
�9��� #����� ��
� ��;/� 

���%��"3*$�!�$�	�5� 2 %$�� ��%�
��,�;/�//���9���!�$�	
��
�57��"/�%�7�?�����,������%$�
��$/�

�*�	��+���7�����
�
��7�

2.2 ����,������'�
�������� ���%	$/�����3;�/�7��/�/��
�"'�
��!�9�"�9�� ��9���

!�$�	
��
�57��"/�% ,�;/ Normal saline /
�9 �7�,���	���%��/�,���&$���?����%�������
���/�

	���%��/�,���,$!#9//� !�$�����%������%$�
��$/��*�	��+���7�����
�
 4 �	9�, 10 �	9�, 40 

�	9�, 100 �	9� ��%��;5/����������
���/��7����//���A�!#9���� � �3;�/����,���������&��%

	
�&/�/�+�
/
�9�����$����;5/

2.3 �����@����-����/
9������� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@��� ,�����/
9���


���%�,�9��@�?�$��J/������� 10 ��/����@���

2.4 ����7�!��&��%�/������	
�3������

      2.4.1 �����3���������� �&$�/�����/���"?3���� (2546); Hymen (1940); 

Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964)

      2.4.2  ���/9/��/�,/
����57��;%�&$�/�����/���"?3���� (2546); �3�E !�" ���	3�

(2540)
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        2.5 ���+��-�����&*�&*�!�"���

��	

��$/
�"�/������	
�3������������!�"������

	7����+��-��9���&9���"
"���� 1 �� 3�������
�&��% /"?��$�� 3�	
�������/��
�"�9��

�% !�$��7������

��	

��$/
�"�/������!�9�"&��%	
�3������������ !�"�$/
�"�/�������

���	
�3������!�9�"&��%

3. �������,�!��	
��

�����������!�"����7�!��&��%

�7����/
9������%;/��" 5-10 ��� 	7����+��-�����%����
��������� (standard 

length) !�"&����57�,���,�9�
��A����� (grams) %����-�"'�
�/�,��������5�	7�������%&9/�	$/�

�%
�&$���?����%���%�,$�,@�/��
�"'�
�� �����5�	7����!
��&;5/�%
��E
 aseptic ������ !�"  

��%!#�����/�,�� Brain Heart Infusion Agar (BHI Agar) ������A�/�,��	
��&;5/!��	
��

  

�57��;%�%
	���?��"�����=�����������?%$ �7�?��9�?�$	
�/*�,'��� 30oC ��� 18-24 &������      

�7��&;5/?�!
��&;5/�,$?%$�&;5/	
�����*	E�B ,��������5��7��&;5/	
�?%$��	7����!
�&��%�%
�7���
$/��
%�

���-�"�/������ !�"�����/��*�������	��&
����
 (biochemical test) �7�!��&��%�/�

!��	
��

�%
�&$&*%	%�/��7���@���� API 20E (Biomérieux) !�"��E
�/� Buchanan and 

Gibbons (1974)

4. ���+��-�	��3
�E��'�3

�7����/
9�����������/�
* 1-12 �%;/� 	
���%�&;5/!��	
��

 ,�;/����� �%;/��" 2-3 ��� 

!&9���57�
�J/������� 10% ��A�����/
9���$/
 24 &������ ���/
9�����	
���@���=$��
���%��@�

�&$	�5���������+��-�	��3
�E��'�3 !�9=$��
���%�,�9��@���3�"/��
�"	
��7���� ?%$!�9 #��,��� 

�,�;/� ��� ?� �7��/��9��	
��
�9��,��!�"�
/�����"�/��/���"%��/
�9%$�
��!&9���57�
� 

decalcified ��� 1 - 3 &������ �3;�/�,$��"%��/9/������ �7�?��$���%
�,$�57���"��?,�#9�� 20 - 

30 ��	
 !�$����!&9���57�
� Na2SO4 ��$��$� 5% ��� 4-5 &�������3;�/����������A���%��A�%9�� 

!�"�,$��;5/�
;�/�*9���5� ,��������5��7�?��$���57���"��?,�#9��/
9���$/
 15 ��	
 �7����/
9����

#9����$����;�/� automatic tissue processor �%
#9��!/��/�/��	
��"%����$��$��9�� � ��5�!�9 50-

100% �3;�/%�%�/��57������/
9��//� �����5��"#9��������/��J/���!�"3���J��,�/��,�� 

�����5��"�7����/
9������� (embed) %$�
3���J����	7���A�3��3�!�@�!�$��7����/
9����;5/�
;�/	
�?%$

?���%%$�
���;�/�?������� �,$�
����,����"��� 5 – 6 ?���/�  �7����/
9����;5/�
;�/	
�?%$?�

�/
���57�/*9�	
�/*�,'��� 45 – 50 oC ��;�/��;5/�
;�/
;%���%
!�$��&$!#9��?�%��"/�%&$/���;5/�
;�/	
�

��������7�?���������;�/�/*9��?�%� (slide warmer) 	
�/*�,'��� 45 – 50 oC ��� 3 - 4 &������  

�3;�/�,$�?�%���%!�9�
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�7��?�%�	
�?%$?�
$/��
�
��	H/�?���� !�"/
�/��� (Hematoxylin & Eosin) �����E
�/� 

Humason (1979) !�"+��-�������
�
�!����/���;5/�
;�/'�
��$��$/��*�	��+���7�����
�
���

5. ���+��-��*�'�3�57�	
��&$��
5
�������������

	7������%�*�'�3�57�?%$!�9 /*�,'��� ������//������	
��"��
���57� �9�������A���%

��A�%9�� ������"%$��  !�"������!/�����

 �/��57�	
��&$��
5
����������

&����%��,�
������+��-����!�"����������������	
�?%$������#���	

����39/!�93��E*����9/%��	
�

+��
�����
!�"3�:����"���57��;%3"�
� ���,��%3"�
� �%
!�9�//���A�����������!�"�������

?�9������ ���!�"�������������������=��?J��/�� !�"���!�"��������������	
���
5
���   

�9/%�� �",�9���%;/���=*��
� 2546 – 3I-'��� 2548 ?%$#�%���
5

��;�/���������=����9/
����9�9/%�� ,��������5��"?�9�����=	����������/�������

���	
��%��?%$ !�9��"#�$����
?%$	7�����*9��������!�"����������������	*��%;/� � �" 5 ��� �%


�����	
�3����������;/ Trichodina spp. ('�3	
� 2, '�3	
� 3 !�"'�3	
� 4) �%
3� 3 &��% 

(species) �/������5�
��3����/9/�,/
����57��;% Pilsbryoconcha exillis compressa

��/����@����/�������	
�3��������!�9�"�%;/�!�%��������	
� 13

�����	
� 13  ��/����@����/�������/�
* 1-12 �%;/�	
�3������!�9�"&��%

��	
� 1 ��	
� 2

&��%�/������ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Trichodina sp.1 100 80 20 80 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Trichodina sp.2 100 80 40 80 100 100 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Trichodina sp.3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 80 40 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0

Pilsbryoconcha  exillis

compressa �"
"

glochidia

0 0 0 0 0 0 100 100 100 100 100 100 0 0 20 0 40 0 0 60 0 0 0 20

�/������5�
��3�!��	
��

/
� 8 &��% 	
�!
�?%$������ ?� !�"�$�� ?%$!�9 Aeromonas

hydrophila, Pasteurella haemolytica, Serratia odorifera, Plesiomonas shigelloides, Vibrio 

cholerae, Chromobacterium violaceum, Acinetobacter baumannii !�" Erwinia spp. ����     

&��%!�"��/����@����/�������	
�3�!��	
��

!�9�"&��%��!�9�"�%;/��
����!���9�����         

%��!�%��������	
� 14 �*�'�3�57� !�"#��������7����!��	
��

	�5�,�%���57�����9/%��	
���
5
�

������ !�%��������	
� 15
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�����	
� 14  ��/����@����/�������/�
* 1-12 �%;/�	
�3�!��	
��

!�9�"&��%

��	
� 1 ��	
� 2

&��%�/�!��	
��

 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Aeromonas hydrophila 60 100 60 60 40 60 80 100 80 80 80 100 100 60 100 100 40 60 100 80 100 80 60 80

Plesiomonas shigelloides 0 40 20 20 20 40 20 20 40 40 40 40 40 20 20 40 20 20 0 0 20 0 0 20

Pasteurella haemolytica 20 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Vibrio cholerae 0 0 0 0 20 0 20 0 0 20 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Serratia odorifera 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Acinetobacter baumannii 0 0 0 0 20 20 20 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Chromobacterium

violaceum

0 0 0 0 20 0 20 0 20 0 20 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Erwinia spp. 0 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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�����	
� 15  �*�'�3�57� !�"#��������7����!��	
��

	�5�,�%���57�����9/%��	
���
5
�������

       /�
* 1-12 �%;/�

�9����
�
�*�'�3�57� ��	
�/

�%;/�

	
�

Dissolved

Oxygen

(mg/l)

PH Temperature

(Co)

Alkaline

(ppm)

Hardness

(ppm)

Ammonia

(ppm)

Nitrite

(ppm)

Total count

Bacteria

(x 10 10 cfu/ml)

1/1 5.1 a 7.5 a 27.0 a 45 a 50 a 0.1 a 0.20 a 3.9 + 0.61 a

1/2 5.2 a 7.6 a 26.0 a 40 a 55 a 0.1 a 0.25 a 6.33 + 2.29 a

1/3 5.0 a 7.1 a 25.4 a 40 a 50 a 0.25 a 0.20 a 5.83 + 1.76 a

1/4 5.4 a 7.4 a 26.2 a 40 a 50 a 0.15 a 0.15 a 4.03 + 1.66 a

1/5 5.3 a 7.4 a 26.2 a 40 a 50 a 0.15 a 0.15 a 3.23 + 2.06 a

1/6 5.1 a 7.6 a 25.8 a 45 a 55 a 0.25 a 0.15 a 4.53 + 3.06 a

1/7 5.1 a 7.0 a 26.8 a 40 a 50 a 0.25 a 0.20 a 3.43 + 2.2 a

1/8 5.0 a 7.1 a 26.3 a 45 a 50 a 0.25 a 0.20 a 5.43 + 2.63 a

1/9 5.6 a 7.2 a 26.1 a 40 a 55 a 0.2 a 0.25 a 6.07 + 1.66 a

1/10 5.4 a 7.6 a 27.0 a 45 a 50 a 0.15 a 0.15 a 7.9 + 3.35 a

1/11 5.3 a 7.4 a 26.7 a 40 a 55 a 0.25 a 0.20 a 4.6 + 2.84 a

1/12 5.6 a 7.2 a 27.0 a 40 a 50 a 0.05 a 0.10 a 0.5 + 0.24 b

2/1 5.0 a 7.4 a 27.0 a 45 a 55 a 0.15 a 0.10 a 0.23 + 0.17 b

2/2 5.1 a 7.8 a 26.5 a 45 a 55 a 0.2 a 0.15 a 0.53 + 0.21 b

2/3 5.5 a 7.5 a 25.3 a 45 a 50 a 0.25 a 0.10 a 0.64 + 0.18 b

2/4 5.5 a 7.4 a 26.2 a 40 a 55 a 0.20 a 0.15 a 0.32 + 0.21 b

2/5 5.4 a 7.4 a 25.4 a 45 a 50 a 0.15 a 0.15 a 0.45 + 0.32 b

2/6 5.3 a 7.4 a 25.5 a 45 a 55 a 0.25 a 0.20 a 0.67 + 0.53 b

2/7 5.3 a 7.5 a 25.8 a 45 a 55 a 0.20 a 0.15 a 0.14 + 0.04 b

2/8 5.2 a 7.4 a 27.0 a 45 a 50 a 0.25 a 0.15 a 0.52 + 0.11 b

2/9 5.4 a 7.4 a 25.9 a 40 a 55 a 0.25 a 0.20 a 0.31 + 0.21 b

2/10 5.3 a 7.5 a 26.4 a 45 a 50 a 0.20 a 0.20 a 0.25 + 0.04 b

2/11 5.2 a 7.4 a 26.2 a 45 a 55 a 0.15 a 0.20 a 0.11 + 0.03 b

2/12 5.3 a 7.6 a 26.7 a 45 a 55 a 0.25 a 0.10 a 0.22  + 0.12 b

* �9����
�
	
����%$�
/��-��%

�������/������%

���� ?�9!���9��/
9���
��
�7����	���=���	
� p>0.05, DMRT
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��
��%�1"������������
������+��-�������/����������/�
* 1 �%;/� – 12 �%;/� ����9/%���/�+��
�����
!�"

3�:����"���57��;%3"�
� �",�9���%;/�������� 2546 =�� ������� 2548 ��A��"
"���� 24 

�%;/� 	7�����������!�"����� �%
����*9����/
9���%;/��" 5 ��� ���	�5�,�% 120 ��� 3������

	�5�,�% 4 &��% ������A������'�
�/�	�5�,�% ?%$!�9 �������� 3 &��% !�" ���/9/��/�,/
�/���

�"
" glochidia

���-�"	��/�*�����E���/������	
�3�������������
%���9/?��
5

Phylum Protozoa
   Subphylum Ciliophora

        Class  Ciliata

  Order  Pertricha

       Suborder  Mobilia

        Family Urceolariidae

   Genus  Trichodina

  Trichodina sp.

Phylum Mollusca
Class Pelecypoda

Subclass Lamellibranchia

Pilsbryoconcha  exillis compressa

Trichodina sp.1 ('�3	
� 2)

�/����/$��/�� ��%
 (2530); ��"?3���� (2546); Bassleer (1983);

            Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Hoffman (1967);

Jahn and Jahn (1979); Kabata (1985)

����9�����-�"

��A�������������*9������/	 (ciliate) �
����9����$�
�"������7��
���%��$�#9�+��
�����

���% 179 (157-192) ?���/� ��;�/�/����	��%$��	$/��"�,@���A��������� !�"�
����5� 

(cilia) ��

����!�9� �&$��������;�/�	
� �9���9����$��
/��
�"&9�
�����
�%���"��������� ��A� 

adhesive disc �
��$�#9�+��
����� 155 (132-148) ?���/� ����%$�����"�
�"�/!��� 

(process) 24 /����

��$/������A��������

��9� dentriculate ring �
���%��$�#9�+��
�

���� 125 (117-138) ?���/� �"�/!�9�"/��	
���

��$/���� !�9���A� 2 �9���;/ external 
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process !�" internal process �%
external process �
���-�"��A���$���$�,�����
��@�

!,����!���"������������%$���/��/����
����
�� 10 (8-11.5) ?���/� �9��

internal process �
���-�"�,�;/���@�!,��
;���9�����
!,����$�,��*%+��
�����!�9?�9��%

���	
���������� �
����
�� 23 (15-26) ?���/�

�7�!,�9�	
�3�       �,�;/�, #�����

�7�������	
�3�    24 ��� ��� 120 ��� ��%��A� 20 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  2-24 ���

'�3	
� 2   Trichodina  sp. 1 (40X)

(�. '�3�/����%$���$��    �. '�3�/����%$��	$/�    �. denticular blades)

'�3	
� 3   Trichodina  sp. 2 (40X)

(�. '�3�/����%$���$��    �. '�3�/����%$��	$/�    �. denticular blades)

�. �.

�. �.

�.

�.
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Trichodina sp.2 ('�3	
� 3)

�/����/$��/�� ��%
 (2530); ��"?3���� (2546); Bassleer (1983); Bykhovskaya-Pavloskaya

et al. (1964);  Hoffman (1967); Jahn and Jahn (1979); Kabata (1985)

����9�����-�"

��A�������������*9������/	 �
����9����$�
�"������7��
���%��$�#9�+��
��������% 149 

(124-156) ?���/� ��;�/�/����	��%$��	$/��"�,@���A��������� !�"�
 cilia ��

����!�9�     

�&$��������;�/�	
� �9���9����$��
/��
�"&9�
�����
�%���"��������� ��A� adhesive disc �


��$�#9�+��
����� 127 (113-139) ?���/� ����%$�����"�
�"�/!�� � (process) 22 /����

�

�$/������A��������

��9� dentriculate ring �
���%��$�#9�+��
����� 73 (61-84) ?���/� 

�"�/!�9�"/��	
���

��$/���� !�9���A� 2 �9���;/ external process !�" internal process 

�%
 external process�
���-�"��A���$���$�,�����
��@�!,����!���"������������

%$���/��/����
����
�� 12 (9.6-14) ?���/� �9�� internal process �
���-�"�,�;/�

��@�!,��
;���9�����
!,����$�,��*%+��
�����!�9?�9��%���	
���������� �
����
�� 19 (16-

22) ?���/�

�7�!,�9�	
�3�       �,�;/�, #�����

�7�������	
�3�    25 ��� ��� 120 ��� ��%��A� 20.83 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  1-17 ���

Trichodina sp.3 ('�3	
� 4)

�/����/$��/�� ��%
 (2530); ��"?3���� (2546); Bassleer (1983); Bykhovskaya-Pavloskaya

et al. (1964); Hoffman (1967); Jahn and Jahn (1979); Kabata (1985)

����9�����-�"

��A�������������*9������/	 �
����9����$�
�"������7��
���%��$�#9�+��
��������% 152 

(141-173) ?���/� ��;�/�/����	��%$��	$/��"�,@���A��������� !�"�
 cilia ��

����!�9� �&$

��������;�/�	
� �9���9����$��
/��
�"&9�
�����
�%���"��������� ��A� adhesive disc �
��$�

#9�+��
����� 123 (117-144) ?���/� ����%$�����"�
�"�/!�� � (process) 24 /����

��$/�

�����A��������

��9� dentriculate ring �
���%��$�#9�+��
����� 70 (64-77) ?���/� 

�"�/!�9�"/��	
���

��$/���� !�9���A� 2 �9���;/ external process !�" internal process 

�%
 external process ���������%$���/��/����
����
����"��� 7.2 (7-7.4) 
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?���/� internal process �
���-�"�,�;/���@�!,��
;���9�����
!,����$�,��*%+��
�����!�9

?�9��%���	
���������� �
����
�� 5.4 (5-5.8) ?���/�   

�7�!,�9�	
�3�       �,�;/�

�7�������	
�3�    7 ��� ��� 120 ��� ��%��A� 5.83 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  1-3 ���

'�3	
� 4   Trichodina  sp. 3 (40X)

(�. '�3�/����%$��	$/�    �. denticular blades)

Glochidia �/�,/
����57��;% Pilsbryoconcha  exillis compressa ('�3	
� 5)

�/����/$��/�� �3�E !�" ���	3� (2540); Lutz (1986)

����9�����-�"

���/
�9���
��,�;/� �
���-�"��A��� 2 /����"����� �7����!���$�� �
����
����"��� 

1.58-1.78 �	9��/�������$�� �%
�
����
�����
�
 682 (523-811) ?���/� ������$�����
�
 

408.8 (324-513) ?���/� ��;�/�/����	��%$���$�� (lateral view) �"�,@����-�"��A� 2 ��    

&�%��� �
���3�� (hinge ligament) 
�%���;/�	�5��/�?�$%$�
���

�7�!,�9�	
�3�    �
��,�;/�

�7�������	
�3�   37 ��� ��� 120 ��� ��%��A� 30.83 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  2-411 ���

�. �.
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'�3	
� 5  ������%

�/�,/
����57��;% Pilsbryoconcha  exillis compressa

  �. ������%

��;�/���"���
��,�;/���������� (���+�&
5) (4X)

  �. ���/9/��/�,/
	
�/
�9'�
�� (���+�&
5) (20X)

  �. ,/
����57��;%�"
"��@���
	
�3����9/��
5
�

�.

�.

�.
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���%�.���%�1"������������
������+��-�!��	
��

	
�3������������/�
* 1 �%;/� – 12 �%;/� ����9/%���/�+��
�

����
!�"3�:����"���57��;%3"�
� �",�9���%;/�������� 2546 =�� ������� 2548 ��A��"
"

���� 24 �%;/� �%
����*9����/
9���%;/��" 5 ��� ���	�5�,�% 120 ��� 3�!��	
��

	�5�,�% 8 

&��% �%
�
��
�"�/

%%���
5

1. Aeromonas hydrophila (Chester) Stanier, 1943

��A�!��	
��

!����� ���������9����A�!	9���5� ���
�� �
���%��"��� 1.0-4.4

?���/� ���;�/�	
��%
�&$!�$ (filaments) 	
�/
�9��������5������ ������5�!�$�/�!��	
��

&��%�
5/��


��=�� 8 ?���/�

3�!��	
��

&��%�
5?%$	�5����'�3	
��
//������!�"?�9�
//������ �����=�����?%$	
�

/*�,'�����7� 0-5 oC ,�;//*�,'������ 38-41 oC !�9�����%
	
�/*�,'��� 20-30 oC  pH 5.5-9.0

A. hydrophila  �9/�,$���%���	
���

��9� Motile aeromonas disease 3���!,�9��57�	���?�   

3�������57�	
��
���/��	�

���� (Snieszko and Axeleod, 1971) �57�	�5����!,�9�&*�&� 

(Geldreich, 1973; Snieszko, 1974) !�"�57�	"��	
��"%��������@�?�9���� 10 �9����3���9�� 

(ppt) (Hazen et al., 1978;  Kaper et al., 1979) �/�����
5
��3����"�/�%�����!,�9��57�!�"

�9/��
5
���� (Seilder et al., 1980) !��	
��

&��%�
5�9/�,$���%���!�9�����;�/�'�3!�%�$/�

���
�
�!�����	��	
�?�9�,��"�� �&9� ������
�
�!���/*�,'���/
9����%��@� ����/�&57�������

���9� �
��%!#�#��,���!�"�,�;/�=��	7���
��;�/��������� ������//������	
��"��
���57��%

��7��� (Meyer, 1970) ,�;/������/��?///�?���!/�����

��� �"	7��,$������%�������

% !�"

/9/�!/ ��%���?%$�9�
 (Snieszko, 1974; Wedemeyer and Wood, 1974; Walters and Plumb, 

1980) A. hydrophila ��A�!��	
��

	
���A����,�*�7����	
�	7��,$���%�������� �&9� ���?� ���

?,�	"�� ���	/� ���&9/� ���%*�%$�� �����9	��
 ������
 ������� �����"%
� �����

��"��������� ��� Golden shiners (Notemigonus crysoleucas) !�"�/������5�
��3���

�������;/%�
@�/;�� � ,��
&��% �&9� �� ��"��$ �� ��9� !�"�"3���57���A��$� (���	�� !�"��", 

2525; ���

�+��%�B, 2528;  Shotts et al., 1972) ���	�5���A����,�*�/����!#���%�&;5/ 	$/��9�� 

!�"��,����A�3�-����/
�%$�
 (��"��	E�B !�"��", 2526; Joseph et al., 1979) ���	
����%���

!��	
��

&��%�
5�
&;�/��

��9�� � ��� ���/�����/����,�;/�����	
����
?%$!�9 haemorrhagic 

septicemia ������A�&;�/������������$/�	��� � ?� �&9����?� (Cyprinus carpio) (Snieszko et

al., 1989) red sore disease ����� pike (Esoc lucius) (Reed  and Toner, 1941) red mouth 
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disease ����� rainbow trout (Salmo gaidneri) (Wagner and Perkins, 1957) red pest 

disease �����?,� (Fluta alba) (Ghittino, 1972) ulcer disease ��������
 (Pangasius

pangasius) (�����	�� !�" ���

�+��%�B, 2522) !�"���&9/� (Channa striatus) (���

�+��%�B !�" 

���

�+��%�B, 2523) !�" bacterial septicemia ������A����-�"/����	
��
�&;5/!3�9?�
��/��
�"   

�9�� � �����"!���;/% (Amlacher, 1961)

 ���	
���%�&;5/ A. hydrophila �"�
/����!���9�����//�?���5�/
�9��������*�!���/�

�&;5/&��%���!�"�'�3!�%�$/�	
�/�+�
 !�9�//�?%$��A� 4 ��*9� (�	�% !�"��", 2526; 

Amlacher, 1961 ;  Gaines, 1972; Wolke, 1975; Huizinga  et al., 1979) �;/

1.  /�����*�!����

�3��� (acute form) ����"��
/
9����%��@�!�"��A��7�������

'�
�� 1- 2 ��� �%
?�9�����/����'�
�/��,$�,@� ,�;/�
/�����3

���@��$/
�	9���5�  /��
�"

'�
���%
	���?�?�9�
��;/%���� (congestion) �/������5�
��3��9��������7�?�$�9�����
 ����;/% 

������#����*&9/�	$/�!�"��$����;5/�
�������;/%��A��*%��@� � (petechia haemorrhage)    

��;�/�����������

% 	
����%���������9� ���/
�9������/
9��,��!�9� !�"���	
��
/*�,'����/�

�57��3�����5�

 2.  /����������

�3��� (subacute form) ����"��
'�
�� 1–2 ��� ��;�/�������3�- 

(toxin) 	
�!��	
��

��$����5� �%
����"�
/����	$/�����57� (dropsy) !#�3*3/� (blister) !#�

,�/� (abscesses) ���@%��5�3/� (scale protrusion) !�"����� (exopthalmia)

3.  /������;5/���!���
!#����=��&�5���$����;5/ (Chronic ulcerous) �"
"!��!#�/���"

�;5� �
���%��@� �9/���
�
�,�9��5�!�"�����?�=��&�5���$����;5/ ���	
��/%��
���/����%��

��9���9������"3�!#��
%7�/
9��&�%���

4.  ?�9!�%�/�����/���� (latent form) ?�9�����=�,@�/�����/����	�5�'�
��!�"'�


�/� !�9�����=!
��&;5/!��	
��

?%$���/��
�"'�
���9���  ����3��9�����,�9��
5�"��$��

'����*$�����9/�&;5/!��	
��

&��%�
5 !�"��A�3�,"�7�����
5�9/?�

2. Pasteurella haemolytica  Trevisan, 1887

��A�!��	
��

!����� ���������9���9/��$����� ,�;/��A�!	9���5� �
���%
����"��� 

1.4 ?���/� ��$����"��� 0.4 ?���/� /
�9��A�������%
�
� ��A���9 ,�;/��A���$���
��5� � ?�9��$�� 

endospore ��������'�3	
�?�9�&$//������ �����=�����?%$	
�/*�,'��� 22-42oC �����%
	
�

/*�,'��� 37oC  ��A�!��	
��

	
�3����57�!�"��/�,�� 	7��,$���%����������3�����
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3. Serratia odorifera

��A�!��	
��

!����� ����/����� Enterobacteriaceae ���������9����A�!	9� (bacilli)

?�9�
�����$����/�� ���;�/�	
��%
�&$!�$ (peritrichous flagella) 3�!��	
��

&��%�
5?%$��%��  �57�

���	�5�!
�?%$���3;&

4. Plesiomonas shigelloides (Badev) Habs and Schubert, 1962

��A�!��	
��

!����� ���������9����A�!	9���5� ���
����� �
���%��$����"��� 0.8-

1.0 ?���/� 
����"��� 3.0 ?���/� ���;�/�	
��%
�&$!�$	
�/
�9��������5������ �����=�����?%$

	�5��'�3	
��
//������!�"?�9�
//������ ?�9��$����/�� (Krovacek et al., 2000)

3�!��	
��

&��%�
5?%$	�5����'�3	
��
//������!�"?�9�
//������ �����=�����?%$%
	
�

/*�,'��� 30-37 oC /*�,'�������*%	
������=�����?%$�;/ 39-41 oC ?�9�������/�,��	
��
 NaCl   

7.5% �����=3�!��	
��

&��%�
5?%$��!,�9��57�	���?�	�5��57��;%!�"�57���9/
 (Krovacek et al., 

2000) %�� ,�;//��!
�?%$��������
&
��� �&9� �� ��� ���	�5�/�,��	"�� (WadstrÖm and 

Ljungh, 1991) 	7��,$���%/������%	$/� !�"	$/��9������

5. Vibrio cholerae

��%/
�9����/����� Vibrionaceae ��A�!��	
��

!����� ���������9����A�!	9���5� �
���%

��$����"��� 1.5 ?���/� 
����"��� 3.0 ?���/� ���;�/�	
��%
�&$!�$	
�/
�9��������5������ 

(Reidl and Klose, 2002)

3�!��	
��

&��%�
5?%$	�5����'�3	
��
//������!�"?�9�
//������ �����=�����?%$	
�

/*�,'��� 18-37 oC  pH 6.0-9.0  NaCl 	
��,��"���;/ 3.0%

�����?%$	�5����57��;%!�"�57���@� ���	�5����9����
�/���!�"����� 	7��,$���%	$/��9������ 

�%
���������/���/�,��!�"�57� �%
������!��	
��

	
������=	7��,$���%	$/��9���
������

�",�9�� 106-1011 cfu./ml. (Bennish, 1994)

6. Chromobacterium violaceum Bergonzini, 1881

��A�!��	
��

!����� ���������9����A�!	9���5� ���
����� �
���%��$����"��� 0.6-

1.2 ?���/� 
����"��� 1.5-6 ?���/� ���;�/�	
��%
�&$!�$	
�/
�9��������5������ �����?%$	�5���

�'�3	
��
//������!�"?�9�
//������ �����=�����?%$%
	
�/*�,'��� 25 oC  ?�9�����	
� pH ��7���9� 

5  pH 	
��,��"�� 7-8   ?�9�������/�,��	
��
 NaCl 6%
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3�!��	
��

&��%�
5?%$��%�� !�"���57� (Durán and Menck, 2001) �����/���+/�/*9� 

(Desjaridins et al., 1999; Murray, 1999) #��� pigment �
�9�� ��

� violacein �����"��
��

ethanol !�9?�9�"��
���57�,�;/��/��J/��� ����
5�
�*��������������A� antibiotic

��A�!��	
��

����	
�3����57�!�"��%�� �����=	
��"��$������9����
�/������
&
���?%$ 

	7��,$���%���!3�9��"��
�&;5/	����"!���;/% �����=����3��&;5/�
5?%$������/��������!�"

������57� ��
3��E*�	
��*�!�������=	
��"�/%������������;�����/������ (phagocytosis) ?%$

7. Acinetobacter baumannii

��A�!��	
��

!����� ���������9����A�!	9���5� �
���%��$����"��� 1.0-1.5 ?���/�


����"��� 1.5-2.5 ?���/� ���"
"	
�������
�������������� (logarithmic phase) !�"����9��

�����&9�� stationary phase /*�,'���	
��,��"���9/�������������� 30-32 oC  pH 7  �$��	��

�9/
����&
��"&��% penicillin ��A�!��	
��

	
������=3���!,�9��57� !�"%�� �����=	7��,$���%

���?%$ �%
#9��	����"!���;/% (Vinogradov et al., 2003)

8. Erwinia spp.

��A�!��	
��

!����� ���������9����A�!	9���5���� �
���%��$����"��� 0.5-1.0

?���/� 
����"��� 1.0-3.0 ?���/� ���;�/�	
��%
�&$!�$ (peritrichous flagella) �����=�����

?%$%
	
�/*�,'��� 27-30 oC /*�,'�������*%	
������=�����?%$ 32-40 oC �����=3�?%$���57� !�"

/���	
��

 (Austin and Allen, 1982)

&����$��9�%��"��>�
��"
������+��-����-�"	��3
�E��'�3�/���;5/�
;�/�����������/�
* 1-12 �%;/� 	
��


�����%�&;5/!��	
��

 3��9����������
�����;�/��'�3!�"�
�����
�/������ (necrosis) #���

��������?�9����� ('�3	
� 6) ������

��
���,%���!�"��%�
��$���5� (pyknotic nuclei) ('�3	
� 6) 

��;�/�����
!��	
��

/
�9����"!���;/%	7��,$���%�����
�/������ 3���;/%�������	9/��;/%

(hyperemia) ����� ('�3	
� 7)

������
�
�!����/���;5/�
;�/�,�;/���������	
��
�����������%

 3��9�������	
��
�����

���"/
�9�
����3����7�����/�������,�;/� (hyperplasia) ���%����&;�/��/��
��,�;/�	7��,$������

!�����
�
�!�H��%�� ('�3	
� 8)
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'�3	
� 6  ���������
�����;�/��'�3!�"�
�����
�/������ (necrosis) (1)

       ������

��
���,%��� !�"��%�
��$���5� (pyknotic nuclei) (2) (H&E: 40X)

'�3	
� 7  ��;/%�������	9/��;/% (hyperemia) ������/�������/�
* 5 �%;/� (H&E: 40X)

1

2
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'�3	
� 8  ������	
��
������%

���"/
�9 �
����3����7�����/�������,�;/� (hyperplasia)

  ���%����&;�/��/��
��,�;/� (H&E: 4X) (HBC = host branchial capillary,

  Ad = Adductor muscle of glochidium, Sh = Shell of glochidium,

  AS = Attachment spines of glochidium)

��	����&����%��,�
�����	
�3������+��-����5��
53��9���&9���%;/�!��	
�	7������
5
�������������9/ 3�

������,@��"��� Trichodina sp. 3 &��% /
�9��A����������	�5��������,�;/� !�"#��,��� ���������

&��%�
5�����=3�?%$�������
5
�������9/	���?� �%
��������5�/
�9������������/��	�

�!�"

!��	
��

	
�/
�9���57� �����������*������&��%�
5�����=����*�?%$�%
�&$J/������� (Madsen et

al., 2000) ��&9���%;/�,���?�93�������,@��"��� ����/����;�/�����������������
5
�,��!�9�

�$/
�� �
����7�������?���
5
�	
�/;�� ���	�5�/����
�
��$/�����"��'����*$�����/�������	
������5�

���/�
*%$�
 �/������5��"3������	
���A����/9/��/�,/
�/��� ������;�/	7�����7����,/
  

�/������9/��
5
�������3��9��
,/
�/��� 1 &��% ��;�/	7����!
�&��%!�$�3��9���A�         

,/
����57��;% Pilsbryoconcha exillis compressa ������A�,/
����57��;%	
�3�	���?��������/�

����"�	+?	
 �&$%$��,�$���� �����?������� 	��
���3;5�	$/��57� ���;/��
�57���� ���
��

HBC

Ad

Sh

AS

HBC
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��"��� 2.5-3.2 ��5� �7����!��	��%$���$�� (�3�E !�"���	3�, 2540) �%
,/
�/����
5 �
����

&
����"
",����	
���A����������� �%
?�9	
������E�!�$��������A����/9/�������%

 (glochidia) /
�9

	
��������,�;/� !�$������9/
//����/���� ������%

�"���"��$����#��,������ ,�;/��$�?����"	
�

�,�;/���� ��A������'�
�/��/���� ���"%�%����57���
5
���������"��� 10 ���%�,� �
���

���
�
�!�������9��������/��
��� !�$����//�����
��� !�"�������A������@���
 �������*������

&��%�
5�����=	7�?%$�%
����7���%,/
�/������9/��
5
����

���	
������&9�� 6 �%;/�!���/����+��-�����	
� 1 ?�93������������%

�9��"��;�/����

�57�	
��&$��
5
����������9/��A��57�	
��������H��3"�
� ����/���
���/9/�,/
��������57������H��

3"�
� ���"
" 6 �%;/�!��,/
���9/��
5
�
����A����/9/� ��;�/���� 6 �%;/�,��� ,/
��$���9�"
"���

��@���
 �����������/�3�,/
�/����7����������9/��
5
������������9��"��A����,�*	
�	7��,$

���%�����������%

���9/��
5
�

�������,������'�
�� (endoparasite) �/���������� ��;�/	7��������'�
���7�?�$

�%
�"�/

% 3���,�9�
������%

�,��
&��% �&9� Euglena,  Phacus  !�" Pediastrum         

%��'�3	
� 9 !�9?�93��9��
�����&��%�%/
�9��


'�3	
� 9  ��,�9�
������%

�	
�3����7�?�$��������� �. Euglena �. Phacus  �. Pediastrum

&��%�/�!��	
��

	
�3���5� ��A�!��	
��

	
�����3����57���
5
����9/ ����/����$���9������

?%$ ��;�/��������
��������" 	7��,$���%��%!#�������A�&9/�	���,$!��	
��

	
�/
�9���57���$���9       

������ !�"��"��
'�
���9����
���?%$�%
#9��	����"!���;/% �%
��;�/	7��������&��%�/�

!��	
��

	
�/
�9���57�3��9���A�&��%�%

����	
�3������������ �%
!��	
��

	
�3�!�9�"&��% ?%$!�9 

Aeromonas hydrophila, Pasteurella haemolytica, Serratia odorifera, Plesiomonas

�. �. �.
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shigelloides, Vibrio cholerae, Chromobacterium violaceum, Acinetobacter baumannii 

!�" Erwinia spp. ���9/��
5
���������5���A�!��	
��

	
������=3�?%$��!,�9��57�	���?� (Austin 

and Allen, 1982; Bennish, 1994; Durán and Menck, 2001; Krovacek et al., 2000)

������+��-����-�"	��3
�E��'�3�/���;5/�
;�/����������� �"3����-�"���

���
�
�!���	��3
�E�	
���$�
������� ����3
�E��'�3	
����
�
�!�����5�/���
#��;���;�/������

�&;5/	
���/
�9���57� ,�;/ �������/�,��	
��,$������ ������  ���  ?�  �$�� ��5���A�/��
�"	
��
���

���
�
�!�������������?%$�9�
 �;/ �9������"�
�����;�/��/�������,�9��
5 !�"������5�3������

��
=$������%�&;5/�*�!����� Bach et al. (1978) 3��9������ channel catfish �����%�&;5/ A. 

hydrophila 	7��,$�����������%�����
 �����,�;/����/����	
����%��5�������?,� Anguilla

anguilla 	
���%�&;5/ A. hydrophila (Miyazaki, 1980) Post (1983) ��
����9� �����%�&;5/ 

Pseudomonas sp. 	7��,$���%�����
�/����������&9����  ����;5/�
;�/���%*�	
��
%�&;5/ E. tarda

��$�?� ������

���������/�����
���,%���!�"��%�
��$�!�"
��3�/������;/%�������	9/��;/% 

(3��*�, 2532) �9��������"3����	
���%�&;5/!��	
��

�@���%������
�
�!���	��3
�E� ������

����&9��%

���� (�
�����, 2535)

������
�
�!����/���;5/�
;�/�,�;/�3��9�������	
��
�����������%

���"/
�9�
����3���

�7�����/�������,�;/� (hyperplasia) ������A�����/���/��9/����!�����/��/������� 	7��,$

���%����&;�/��/��
��,�;/�	7��,$������!�����
�
�!�H��%�� =$��
��������������/��	7��,$���

�����
?%$��;�/���������%//������

�/�������+��-����!�"��������9/��
5
��/�+��
�����
!�"3�:����"���57��;%3"�
�

!�$� 	����"#�$����
?%$	7�����*9��������������������J������-���� 3����������*9�        

�������� 3 &��% �;/ Ichthyophthirius multifilis ('�3	
� 10), Oodinium sp. ('�3	
� 11), !�" 

Pleistophora sp. ('�3	
� 12) ����3���������/�
*��"��� 20-30 ��� ���9/	
�3��
�����
5
�

������/
9��,��!�9� �%
�����!�9�"&��%	
�3��
���-�"%���
5

Ichthyophthirius multifilis  ('�3	
� 10)

3�������#������/������� ��A������������%

� �
����9����� �
����5��/�����&$��

������;�/�	
� ��$�#9�+��
������
���% 85-310 ?���/� �
������

� 2 /�� macronucleus ��A�

�����;/��$� (horseshoe shaped) �
����
�������,�����/������ ��"��� 40-150 ?���/� ?�9

�����=�/��,@� micronucleus '�
������
 vacuole ��"��
/
�9��@� �����=3������&��%�
5��
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���	
���
5
������� ��� � �%
��3�"������ 3�������
���@%�����9����?�9�
���@% (��"?3����, 

2546) �����&��%�
5	7��,$���%��� white spot disease �%
�"3��*%������#��,����/����	
��


�����&��%�
5����������� (Stoskopf, 1993)

Oodinium sp. ('�3	
� 11)

3�������#����������� ��A������������%

� �
�
�57�������,�;/� ����9����A����?�9 �


���%��$�� 15-37.5 ?���/� 
�� 22-41 ?���/� �
�$����5� � 
�%�����;5/�
;�/�����% '�
���
 

vacuole ��@���"��
/
�9	���?� ������

��9/��$����� ���%�,�9 /
�9��������� �%
�
��$�#9�+��
�

������"��� 9.5-17 ?���/� �
��
���3������&��%�
5������"�3

� ���	/� ����
� 

(��"?3����, 2546)

'�3	
� 10  Ichthyophthirius multifilis 	
�#��,������������ (���+�&
5)

                                      nu = macronucleus

0

100 �m
nu

nu

nu
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'�3	
� 11  Oodinium sp. 	
�#��,������������

'�3	
� 12  ���������	
���%�&;5/ Pleistophora sp.

    �. cyst 	
�#��,������ (���+�&
5) �. Pleistophora sp.

0

  10 �m

0

5 µm
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Pleistophora sp. ('�3	
� 12)

3�������#������/������� �%
3���A� cyst �
����*9��������$����;5/��� ��;�/�7� 

cyst %����9�����9/�%�3��9���A����������*9� Order Microsporidia �������A����?�9 �


���%��$����"��� 1.5-2 ?���/� 
�� 2-2.8 ?���/� /
�9������ 12-20 �������!�9�" 

sporoblast �
��
���3������&��%�
5��������
 Pangasius pangasius ����57��;%/;�� � 	
�

��A������
�������$��"��	������ ���	�5��
��
���3����*$�	"��%$�
 (��"?3����, 2546)


�!�&����%��,�
�����
5
�������������9/%�� ?�9�����=	
��"��"����/�����/%�/�������?%$ !�9/
9��?�

�@���#��������������!�"�����3��9��
!��	
��

/
�9������������!��	
��

��5���A�!��	
��



	
�3����57�/
�9!�$� �9�������	
�3������������	
���
5
����9/3�������,@��"�����&9���%;/�!��

��3�"����!���	9���5� �����,@��"�����5���A������	
�3�?%$	���?����9/	
��
�����
5
�������,��!�9� 

(��"?3����, 2546)  �����=���-��%
����&$J/�������������$��$� 25 ppm ���	
�3����/9/��/�

,/
�"
"������%

	
������������5� /����A�?�?%$�9�,/
�����=/
�9���9/��
5
�?%$�%
��%�����

�57�����H��3"�
� %����5��9/�	
������57����9/��
5
�������	7������/��9/� ���	�5��9��&;5/���9/

�9/�	7������
5
� �3;�/!�$���,��&;5/!��	
��

!�"�����	
�3������������ ��;�/3����������

���3��E��/��*�'�3�57��9/!��	
��

!�"��������9/��
5
�3��9��*�'�3�57��9�� � ?%$!�9������

//������	
��"��
�57� �9�������A���%��A�%9�� Alkalinity  Hardness !/�����

 !�"?�?��	� ��

!�9�"�%;/�?�9!���9��/
9���
��
�7����	���=���     
���$�������!��	
��

���57�	
�3��9�����	
� 1 

�
������!��	
��

�����9���	
� 2 /
9���
��
�7����	���=��� (p<0.05) #����	%�/�&��%�/�

!��	
��

	
�3������������3��9��
���!3�9��"��
/
9�����7����/	*��%;/�	�5� 24 �%;/� !�9?�9?%$

	7�������������!��	
��

�������� ���?�9	����9�������!��	
��

���������
�������3��E�

���������!��	
��

���57�,�;/?�9 ��;�/3������=�������������3��9���&9�� 1-6 �%;/�!���
���

��%�&;5/�,@��"��� ����3�	�5� 2 �� �%
3��",�9���%;/����,���-E������ !�93����������*9��,@�

�"����9��&��%��� ���/����A�?�?%$�9��"
"����%����9����A�&9��	
��
����"��%�/��,@��"��� �9��

�����������%

��5�����	
� 1 3���&9���%;/�������-3I-'��� ��	
� 2 3�!3�9��"��
���%;/�

���
�
� 3I+����
� �*�'�3��E� !�"��=*��
� �%
�����������%

��5���5�/
�9���,/
�/����57��;%

	
�/
�9���9/��
5
��%
?�9��5�����*�'�3�57�!�"I%���� ,������*�?�9�,$���9/�
,/
�/���/
�9�@�"

��A������/����?�9�,$�
�����&��%�
5?%$
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�

�6��6�
�����+��-����!�"��������������
���9��	
� 1 !�"�9��	
� 2 3��9������/�*������

��������5� �����
	
��
�����7����	7��,$/�����/%��7������
,�����;/�&;5/!��	
��

 ��������&$������


�3;�/����*��&;5/!��	
��

��5� ����7����=��������A�3�-�/�������
�9/���������%$�
 ���+��-�

���9���
5?%$��;/��&$������
 4 &��%�����+��-� �%
������
	�5� 4 &��%��5���A�������
	
�����     

?�9!3� �����=,��;5/?%$�9�
 �
����7����&$������3�"��
5
�������57��3;�/����*�!��	
��

 �7���%

����� !�"�&;5/�� �%
������
!�9�"&��%��5� �
��
�"�/

%%���
5

����	���� (formalin) �
����	�����
 �;/ CH2O ��A�����"��
 37-40% �/��H��

J/�����%
?�%����57� �
��E��/�#��/
�9��"��� 10-15% �3;�/��/����?�9�,$J/����������
�
����

��A�3���J/�����%
?�%������
3�-�����9�J/������� J/���������A�����"��
��?�9�
�
 �
������*�

��A�����
%����/
9��!�� (strong reducing agent) ��;�/=��/���+�"=��//���?%��&$� � ?���A�

��%J/����� �9�������A���%��A�%9�� (pH) ��"��� 2.8-4.0 J/������������=����������57�

!/��/�/�� !�"/"����� !�9?�9�����=���������!/�����

 /����?�%� �����"�/��������

(gelatin) !	���� (tannin) ?����?J%� (bisulfide) ���;/	/�!%� �,�@� ���� ?/�%%
� ?��%����

��/��//�?�%� !�"�������

���/���������� J/�������	
���@�?�$��� ,�;/��@�?�$	
�/*�,'�����7���9�

4oC �"���
�
������A����3���J/�����%
?�%� ,�;/	
���

��9� trioxymethylene �����
���-�"��A�

�"�/��
��� (Windholz, 1976; Wellborn, 1979; Humason, 1979)

J/��������
#�	7��,$������//������	
��"��
�57�/
�9�%���%
��� �%
������%������
�

//����%&���%��//������//�����57� !�$����
�
���A���%J/����� (Wellborn, 1979) J/�������	
�

�"%��������$��$���� � �����=�%������//������	
��"��
���57�?%$�����9�	
��"%������    

��$��$���7� �

���	%�/��/���@�%��!�"��" (2530) 3��9�J/��������"%��������$��$� 75 ppm 

�����=	7��,$������//������	
��"��
���57��%����� 5.8 ��A� 0.2 ppm ������ 48 &������ 

�"������ (2531) 3��9�J/��������"%��������$��$� 25 ppm �����=	7��,$������//������

�%����� 7.5 ��A� 3.55 ppm 	
��"%��������$��$� 50 ppm ������//�������%����� 7.4 ��A� 

0.8 ppm !�"	
��"%��������$��$� 75 ppm ������//�������%����� 7.4 ��A� 0.2 ppm       

��&9�� 48 &������!�� �/������5�J/�������
���
#�������%������!/�����

���57� ��;�/����
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!/�����

���57������=���������J/����������
��A������"�/� methylenetetramine  

(E�&�
, 2525)

J/��������
#������	7��,$�9�������A���%��A�%9���%����@��$/
 ��;�/����J/��������


�*���������A���%/9/� ���	�5����%��//����������57����
�
���A���%J/����� (�"������, 2531)

!�9?�9�
#��9/������"%$���/��57� !�"/*�,'���

����&$J/�������������3�"��
5
�������57��&$��/����!�"�7���%�����3���������� �����
� 

�&;5/�� !�"!��	
��

 ��E
	
���
��������;/����*9� ���!&9�"
"��5� !�"���!&9�"
"
�� ����&$

J/��������3;�/�7���%�����'�
�/� �$/���;/��&$���"%��	
��,��"��������%!�"&��%�/���� 

(��@�%��, 2529)

����&$J/���������������-���������A��"
"������� �"�&$������$��$� 25-50 ppm

(���3� !�"�*����
, 2526) ���������*����������&$J/�������	
��"%��������$��$� 125-250

ppm !&9��� 60 ��	
 ,�;/�&$������$��$� 25 ppm !&9�"
"
�� (Wright, 1976) &�/ (2528)

!�"�7��,$�&$J/��������7�,�������*��&;5/����?�9����%
�&$������$��$����=�� 1600-2000 ppm

��A��"
"���� 15 ��	


���
��������������
� (hydrogen peroxide) �
����	�����
 H2O2 ��A����	
��


�=��"��A��/��,���� ?�9�
�
 ?�9�
����� �
����!�"��% �"��
?%$%
	�5����57� !�"���	7��"��


/��	�

� �
�'�3��A���%/9/� ���
����,$�57�!�"//������ (��"3��E�+��%�B, 2542) ?��%����

��/��//�?�%� 2.1 mg/l �"?%$//������ 1 mg/l (Boyd, 1982) %�������

2H2O2  � 2H2O + O2

?��%������/��//�?�%���%��A�
��9��&;5/	
��
����?������
��
�5��&;5/���&��%�9�� � ?%$

/
9����$������ 	�5��&;5/�� 

��� !��	
��

 ?���� ���	�5��*���	�

�	
�/
�9�������/�� (Marking et al., 

1994) �
����7�?��%������/��//�?�%�����"
*����&$������3�"��
5
�������57� ��;�/�����*�������

	
���;�/?��%������/��//�?�%��"��
���57�!�$��"���
����,$�57�!�"//�������%
?�9	7��,$���% by-

product 	
���A�3�- (��"3��E�+��%�B, 2542)

Clayton !�" Summerfelt (1996) �9�������A�3�-�/�?��%������/��//�?�%�	
�	7��,$

��� walleye Stizostedion vitreum ����
�� 80-160 ��������� ��
�����,����	
� 96 &������ �
�9�

�	9���� 178.3 + 0.42 ppm
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Treasurer !�" Grant (1997) �&$?��%������/��//�?�%� 35% ������$��$� 1,500 ppm

������7���%�,@�	"�� Lepeophtheirus salmonis ����� Atlantic salmon (Salmo salar)     

3��9������=�7���%�,@�	"�����"
"���/9/�!�"�����@���
?%$/
9����%��@�'�
�� 24 &������

GomezGil-RS et al. (1994) ?%$	%�/�3��9����!&9/���	
��

��J/������� 70 ppm !�"

?��%������/��//�?�%� 6% 30 ml/l ��A����� 5 ��	
 �����=	
��"�%�������&;5/	
���%�����

���/9/��/�/���	
��

?%$ �%
��A�&9��	
���/%'�
 ���/9/��
�����
�$/
��9� 10%

?��%������/��//�?�%�	
��"%��������$��$� 500 !�" 1,000 ppm !�"J/�������	
��"%��

������$��$� 250 !�" 1,000 ppm ��A��"
"���� 30 ��	
 �����=	
��"��/���������%�&;5/����

��*9� Saprolegnia ?%$ �%
?�9��A�/�����
�9/?�9��� (Marking et al., 1994)

�����
� ����
�� (povidone iodine) ��A������"�/��",�9�� Polyvinylpyrrolidone

��� iodine �
���-�"��A�#��
�57������$� �
�������@��$/
 �����=�"��
�57�?%$%
 	�5����57�!�"

!/��/�/��

�
����7��3���%� ?/�/%
����&$������3�"��
5
�������57�,��
��"���

Mc Fadden (1969) ��
����9��3���%� ?/�/%
������=�9��&;5/ Aeromonas 

liquefaciens 	
�	7�/�����
?�9��� rainboe trout ?%$/
9����/%'�
 	
�������$��$� 1% ��A����� 

1 ��	
 Herwig (1979) ?%$�7��3���%� ?/�/%
����&$�9��&;5/	
���%����?�9��� �%
�&$������$��$� 

100 ppm !&9��� 10 ��	


������ (2536) �&$�3���%� ?/�/%
� 0.1-0.6 ppm ������9��&;5/	
�	7��,$���%���,��?,�$

,��������*$� ���	�5��%�������&;5/!��	
��

���57�

��	��	
� (2533) �3���%� ?/�/%
� 3 ppm �����=�9��&;5/ Aeromonas hydrophila ?%$

,�%'�
�� 30 ��	
 !�"������$��$� 10 ppm �����=�9��&;5/ Vibrio harveyi ?%$,�%'�
��

�"
"���� 30 ��	
 ���9/��
5
����%*������=�&$�3���%�?/�/%
� 0.1-1.0 ppm ����*�������

�&;5/!��	
��

!�"�����������%

�


��������	 (Potassium permanganate) �
����	�����
�;/ KMnO4 �
���-�"��A�#���

�
�9���
�,�;/� ��;�/�"��
�57��"�,$�
&�3�=���
�9����5�/
�9���������$��$� ��A� oxidizing agent
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!�"�����=�9��*�&
3 �&9�!��	
��

!�"?����?%$ (Dipalma, 1965; Windholz, 1976) �
#�$��
��&$

%9��	��	�������	7������"/�%#���9/�����'� !�"�&$�$��!#��%
�
���=*��"�����3;�/�9��&;5/ ���

�&$%9��	��	��������3�"��
5
�������57��
���=*��"�����3;�/�7���%�����'�
�/� �&;5/�� ��������

!�"!��	
��

���#��,��� (Herwig, 1979)

����&$%9��	��	����$��$� 3 ppm �����=�%�����
�/������� bluegill Lepomis 

macrochirus ��������%�&;5/ Aeromonas hydrophila !�" Flexibacter columnaris (Phelps 

et al., 1977)

/�*�+�
!�"���

�+��%�B (2526) %9��	��	�� 5 ppm �����=	7���
�&;5/ Aeromonas

hydrophila �7���� 106-107 CFU/ml ���'�3�57��"/�% ?%$,�%������ 120 ��	


������A�3�-�/�%9��	��	���9/!��	
��

���%����������
�//����%&����/���/��!�������      

/�//� (MnO4
-) 	
�������#���/��
;�/,*$������ ��A�#��,$�
;�/,*$��������

�*�������!�",�$�	
�	��        

��
���	
�?� %9��	��	���"�
������A�3�-�9/!��	
��

!����������9�!��	
��

!������

(Boyd, 1979) �/�����
5
���
������A�3�-�9/�����
&
���	
��
���%��@�,��
&��% �&9��&;5/�� �����

'�
�/� (Herwig, 1979)

�
�<!���
���
1. �3;�/+��-�������$��$���7��*%�/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��

//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
������=
��
�5����������/��&;5/!��	
��

 (Minimal 

Inhibitory Concentration : MIC) !�"�9��&;5/!��	
��

	
�3��������� (Minimal Bactericidal 

Concentration : MBC) �� MHB

     2. ���+��-�3�-��

�3����/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�, 

�3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
�	7��,$������������#����
�����,����'�
�� 96 &������ 

(Median Lethal Concentration : LC50)

��>����%��,�
1. ���/
9�����������#��

��;�/���������	%�/��$/��&$���/
9������������������� ���	%�/��
5����&$���/
9��

���������#�� (�������3+#�$ x ������
�3+��

) !	���������������3�"3��E*�?%$��������

�$/
 �%
������	
��&$�
���%��"��� 3 ��������� �57�,��� 0.4-0.5 ���� /�
* 20-30 ��� �7���� 

1,000 ���
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2. ���+��-�������$��$���7��*%�/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��

//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
������=
��
�5����������/��&;5/!��	
��

 (Minimal 

Inhibitory Concentration : MIC) !�"�9��&;5/!��	
��

	
�3��������� (Minimal Bactericidal 

Concentration : MBC) �� MHB

%�%!��������E
����/� Gibbons et al. (2002)

���

��&;5/!��	
��

	
�3��������
5
������� 	�5� 11 &��%����������
���9��	
� 1 !�"�9��

	
� 2 ��/�,����
5
��&;5/�,���,$�
/�
* 24 &������ 	7���������$���&;5/������"��
 NaCl 0.9% �,$�


�������&;5/��"��� 5 x 105 cfu/ml 	7����	%�/��� 96-well microtiter plates �%
��9 MHB 

125 μl !�"����������% 125 μl ��9!��	
��

	
��$/����	%�/�,�*��" 125 μl !�"�7�?��9�	
� 37º

C ��A��"
"���� 18 &������ 	7����	%�/���A��7���� 3 �57� ,��9� MIC ���������$��$�     ��7�

�*%	
� ?�9 �,@����������������%
��9����"��
 3-[4,5-dimethyl thiazol-2-yl]-2,5-

diphenyltetrazoliium bromide �����%����������������/�!��	
��

���������
�
��
�,�;/�

��A��
�57�����

�7� plate 	
���
5
�!��	
��

�����E
����$���$��7�,�*�	
���	*�������$��$� !�"����     

��$��$�����*%	
��*9� %�%����"��
�� 100 ?�������� ,
%�������/�,����
5
��&;5/ MHA !�$� 

spread plate �9��9/	
�/*�,'��� 30 /�+������

� ��A����� 24 &������ '�
,�������9��&;5/��A�

���� 24 &������ 	7���������/����������/��&;5/!��	
��

��/�,����
5
��&;5/ MHB =$�3��9�

������$��$��%	
�!��	
��

�����=�����?%$ !�%��9�������$��$���5�?�9�����=�9��&;5/!��	
��



?%$ �3

�!�9
��
�5����������������/�!��	
��

?%$�	9���5� ������$��$��$/
	
��*%	
�!��	
��

       

?�9�������A��9� MBC

3. ���+��-�3�-��

�3����/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�,

�3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
�	7��,$���������#����
�����,����'�
�� 96 &������ (Median

Lethal Concentration : LC50)

	7����	%�/��3;�/,�������$��$��/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������,?��%������/��

//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
�	7��,$���������#����
 50% '�
�� 96 &������ 

�%
��E
&
�������",�!���57����� (static bioassay) (APHA et al., 1992) �%
�7��������7���� 20 

��� ��
5
�����$	%�/�������9�57���$�" 20 ���� 	7������9������
������$��$��9�� � ��?� 6 �"%��

������$��$� !�"��*9�����*� 	7����	%�/� 3 �57� �7��$/��������
�/�������	
� 96 &������ 
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������",�,��9� LC50 	
� 96 &������ !�"�9�J����&��������%�/

� (slope function) 	
��"%������

�&;�/���� 95% �����E
�/� Litchfield and  Wilcoxon  (1949)

4. ���+��-��*�'�3�57���"	7������
5
�������������57�	
�#��������
	
��"%������

��$��$�	
�!�"�7����������*�!��	
��



	7������%�*�'�3�57�?%$!�9 ������//������	
��"��
���57� (DO) �9�������A���%   

��A�%9�� (pH) Alkalinity !�" Hardness �/��57�	
��&$��
5
���������� ��;�/��9������
	
��"%������

��$��$�	
�!�"�7����������*�!��	
��

 ���	�5�+��-�/�����/%�/���������"!&9��������
 

�%
�����
5
�����������7���� 20 ���/��$ ������
!�9�"&��%	%�/� 3 �57� ��A��"
"���� 96 &������

&����%��,�
1. ���+��-�������$��$���7��*%�/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��

//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
������=
��
�5����������/��&;5/!��	
��

 (Minimal 

Inhibitory Concentration : MIC) !�"�9��&;5/!��	
��

	
�3��������� (Minimal Bactericidal 

Concentration : MBC) �� MHB

��;�/�7�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" 

%9��	��	��,�������$��$���7��*%	
������=
��
�5����������/��&;5/!��	
��

 (MIC) !�"	7���
�&;5/

!��	
��

	
�3��������� (MBC) 3��9�������
	�5� 4 &��% �
�9� MIC �	9���� 31.25, 15.63-

31.25, 3.91-7.81 !�" 3.91-7.81 ppm ����7�%�� �9���9� MBC �
�9� 31.25, 15.63-31.25,

15.63 !�" 15.63 ppm ����7�%�� �9�%����9��!�%��,$�,@��9�������
	
��
��"��	E�'�3�����


��
�5�!�"	7���
�&;5/!��	
��

%
	
��*%?%$!�9 �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� �9�� ?��%����   

��/��//�?�%� !�" J/������� ��5��"�
��"��	E�'�3�/���������7�%�� (�����	
� 16)

2. ���+��-�3�-��

�3����/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�,

�3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
�	7��,$���������#����
�����,����'�
�� 96 &������ (Median

Lethal Concentration : LC50)

#����+��-��9�������A�3�-��

�3����/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%����

��/��//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� 	
�	7��,$���������#����
�����,���� (LC50) 	
� 96 

&������ �
�9� 90, 33.5, 21 !�" 12.5 ppm ����7�%�� %��!�%��������	
� 21 #�%����9��!�%��,$

�,@��9�%9��	��	���
������A�3�-�9/���������#�����	
��*% �9��J/��������
������A�3�-�9/     

��������7��*%
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�����	
� 16  �9� MIC !�" MBC �/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�,

       �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	��

&��%�/�!��	
��

 Formalin Hydrogen

peroxide

Povidone iodine potassium

permanganate

MIC

(ppm)

MBC

(ppm)

MIC

(ppm)

MBC

(ppm)

MIC

(ppm)

MBC

(ppm)

MIC

(ppm)

MBC

(ppm)

Aeromonas hydrophila 31.25 31.25 31.25 31.25 7.81 15.63 3.91 15.63

Plesiomonas shigelloides 31.25 31.25 15.63 15.63 7.81 15.63 7.81 15.63

Pasteurella sp. 31.25 31.25 15.63 31.25 3.91 15.63 3.91 15.63

Ochrobactrum anthropi 31.25 31.25 15.63 31.25 7.81 15.63 7.81 15.63

Morganella morganii 31.25 31.25 15.63 31.25 3.91 15.63 7.81 15.63

Vibrio cholerae 31.25 31.25 31.25 31.25 7.81 15.63 3.91 15.63

Vibrio alginolyticus 31.25 31.25 15.63 31.25 3.91 15.63 3.91 15.63

Chryseomonas luteda 31.25 31.25 15.63 31.25 3.91 15.63 7.81 15.63

Serratia sp. 31.25 31.25 15.63 31.25 7.81 15.63 7.81 15.63

Chromobacterium violaceum 31.25 31.25 15.63 31.25 7.81 15.63 7.81 15.63

Acinetobacter baumannii 31.25 31.25 15.63 31.25 3.91 15.63 7.81 15.63

�����	
� 17  �7�������������#��	
���
,������	7������
5
���J/�������������$��$��9�� �

      ��A��"
"���� 96 &������

������$��$� ��/����@��������
�"��

(ppm) �57�	
� 1 �57�	
� 2 �57�	
� 3 �9����
�


160 20 20 20 20

140 16 18 18 17.33

120 14 12 14 13.33

100 10 9 9 9.33

80 8 7 9 8

60 5 4 3 4

40 0 0 0 0
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�����	
� 18  �7�������������#��	
���
,������	7������
5
���?��%������/��//�?�%�

       ������$��$��9�� � ��A��"
"���� 96 &������

������$��$� ��/����@��������
�"��

(ppm) �57�	
� 1 �57�	
� 2 �57�	
� 3 �9����
�


80 20 20 20 20

60 17 16 16 16.33

40 14 14 12 13.33

30 11 9 9 9.67

20 4 5 4 4.33

10 1 0 0 0.33

0 0 0 0 0

�����	
� 19  �7�������������#��	
���
,������	7������
5
����3���%� ?/�/%
�

       ������$��$��9�� � ��A��"
"���� 96 &������

������$��$� ��/����@��������
�"��

(ppm) �57�	
� 1 �57�	
� 2 �57�	
� 3 �9����
�


60 20 20 20 20

50 17 18 17 17.33

40 15 13 14 14

30 11 14 12 12.33

20 10 12 11 11

10 5 4 4 4.33

0 0 0 0 0
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�����	
� 20  �7�������������#��	
���
,������	7������
5
���%9��	��	��������$��$��9�� � 

       ��A��"
"���� 96 &������

������$��$� ��/����@��������
�"��

(ppm) �57�	
� 1 �57�	
� 2 �57�	
� 3 �9����
�


25 20 20 20 20

20 18 17 18 17.67

15 14 16 15 15

10 10 9 10 9.67

8 6 5 5 5.33

5 0 0 0 0

0 0 0 0 0
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/���������
�"�� (��/����@���) ��������9�� probit

��
��
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/���������
�"�� (��/����@���) ��������9�� probit
��
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/���������
�"�� (��/����@���) ��������9�� probit

��
��

��
$��

$��
/�

��
��

3�
��%

� 
?/

�/
%
�

��
��

��
��

�9�
��

/�
��

�	��

'�
3	


� 1
5 

 �
��

��
��3

��E
��"

,�
9��

/��
��

��
��

�

�"

��
!�

"�
��

��
�$�

�$�
�/

��
��

�3
���

%�
 ?/

�/
%
�

	
��
&$�

��
��

��
"�

���
�9�

 L
C

50
  	


�  9
6 

 &
����

��
 �

/�
��

��
���

��#
��

5070 309099 0.11 0.5 0.25 21020406080959899
.5

99
.8

99
.9

0.2
0.3

0.5
1

0.7
0.1

2
3

4
5

6
7

10
20

30
50

10
0

70
40

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
   

   
  5

   
   

   
   

   
   

10
   

   
   

   
   

20
   

   
   

   
 3

0 
   

40
   

   
   

 6
0

54



44

/���������
�"�� (��/����@���) ��������9�� probit
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�����	
� 21  �9� LC50 	
� 96 &�������/�������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�,

       �3���%� ?/�/%
� !�"%9��	��	���9/���������#�� !�"�9� Slope Function 	
��"%��

       �����&;�/���� 95%

&��%�/�������
 �9� LC50 	
� 96 &������ (ppm) �9� Slope Function

Formalin 90 (78.93 – 102.62) 1.53 (1.38 – 1.69)

Hydrogen peroxide 33.5 (27.87 – 40.27) 1.67 (1.44 – 1.95)

Povidone iodine 21 (16.2 – 27.21) 2.31 (1.64 – 3.26)

Potassium permanganate 12.5 (10.65 – 14.67) 1.56 (1.4 – 1.75)

�����	
� 22  ��"��	E�'�3�����
��
�5��&;5/!��	
��

���

��	

�����9�������A�3�-�/�������


      	�5� 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�"%9��	��	��

       �9/���������#��

&��%�/�������
 MIC (ppm) LC50  (ppm) LC50 / MIC

Formalin 31.25 90 2.88

Hydrogen peroxide 15.63-31.25 33.5 1.07-2.14

Povidone iodine 3.91-7.81 21 2.69-5.37

Potassium permanganate 3.91-7.81 12.5 1.60-3.20

3. ���+��-��*�'�3�57���"	7������
5
�������������57�	
�#��������
	
��"%��������$�

�$�	
�!�"�7����������*�!��	
��



���+��-��
5�&$��������������+��-� �%
�7������������!&9��������
 4 &��% ?%$!�9 

J/�������, ?��%������/��//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" %9��	��	�� ��A��"
"���� 24 &������ 

%$�
������$��$�	
�!�"�7����������*�!��	
��

 �����
�9��	9���� 31.25, 15.63, 3.91 !�" 3.91 

ppm ����7�%�� 3��9�������	�5�,�%�
/�����/% 100% !�"�*�'�3�57�?�9�
������
�
�!���

/
9���
��
�7����	���=��������*9�����*� (p<0.05) %��!�%��������	
� 23
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�����	
� 23  �*�'�3�57����
�
��"	7����!&9���������#���� J/�������, ?��%������/��

      //�?�%�, �3���%� ?/�/%
�, %9��	��	�� !�"��*9�����*� ��A��"
"���� 96 &������

formalin

31.25 ppm

hydrogen

peroxide

15.63 ppm

Povidone

iodine

3.91 ppm

%9��	��	��

3.91 ppm

��*9�����*�

DO (mg/l) 4.97 a 5.13 a 4.97 a 5.07 a 5.10 a

pH 7.47 a 7.37 a 7.57 a 7.33 a 7.43 a

Alkalinity

(ppm as CaCo3) 43.33 a 41.67 a 41.67 a 43.33 a 43.33 a

Hardness

(ppm as CaCo3) 53.33 a 53.33 a 53.33 a 53.33 a 53.33 a

* �9����
�
	
����%$�
���/��-�	
��,�;/������!=��%

���� ?�9!���9��/
9���
��
�7����	���=���	
� P<0.05

��	����&����%��,�
����&$������
 4 &��% ?%$!�9 J/�������, ?��%������/��//�?�%�, �3���%� ?/�/%
� !�" 

%9��	��	�� ����*�!��	
��

	
�3��������� 3��9�������
	�5� 4 &��%�����=	
��&$����*�!��	
��



?%$	
��"%��������$��$� 31.25, 15.63-31.25, 3.91-7.81 !�" 3.91-7.81 ppm ����7�%��

(�������&;5/��"��� 106 CFU/ml) %����5�������	
�!�"�7��,$�&$�3;�/����*�!��	
��

�/����

���
!�9�"&��%?%$!�9  31.25, 15.63, 3.91 !�" 3.91 ppm ���	7�����/�������
��5� �"?�9��3�"

���"�����!��	
��

&��%�%&��%,���� !�"?�9���%���,�%;5/
��/�!��	
��

 ������A��$/?%$���

�

�����9�
����&
��" �/��������&$������
	�5� 4 &��%�"�����=�&$���������*��&;5/!��	
��



!�$� 
���
��"�
&��������&$����*������ !�"�&;5/��	
�3��������
5
�������%$�
 ����J/��������&$

�������/���������������57���
/9/� J/��������&$�������/����������?�!%� �%
!&9J/�������

��$��$� 200 ppm ��� 1-2 ��	
 �9/��7�?���
5
������� (���

�+��%�B, 2542) ���������*������

����&$J/�������	
��"%��������$��$� 25 ppm !&9�"
"
�� (Wright, 1976) ������ (2536) �&$    

�3���%� ?/�/%
� 0.1-0.6 ppm ������9��&;5/	
�	7��,$���%���,��?,�$ ,��������*$� ���	�5��%

�������&;5/!��	
��

���57� ���9/��
5
����%*������=�&$�3���%�?/�/%
� 0.1-1.0 ppm ����*�

�������&;5/!��	
��

!�"�����������%

� (��	��	
�, 2533)
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��;�/	%�/��9�������A�3�-3��9�������
	�5� 4 &��%�9/����������
�9� LC50 	
� 96 &������

90, 33.5, 21, 12.5 ppm ����7�%�� Katz (1989) ��9���9��9�������A�3�-�/�J/������� LC50 	
� 

96 &������ �
�9��",�9�� 1-1000 ppm ��5�/
�9���&��%�/�������57� �
�"3� (2538) 3��9��9�������A�

3�-�/�J/�������	
�	7��,$���%*����#������
�� 5.0-6.0 ��������� �57�,��� 1.09-1.20 ���� 

��
�����,����	
� 96 &������ �
�9��	9���� 107 ppm �9�������A�3�-�/��3���%� ?/�/%
�	
�	7��,$    

���/H/%/�
* 5-10 ��� !�" 20-30 ��� ��
�����,����	
� 96 &������ �
�9��	9���� 5.50 !�" 9.40 ppm 

����7�%�� (��������, 2538) �9�������A�3�-�/��3���%� ?/�/%
�	
�	7��,$���%*����#������


�� 5.0-6.0 ��������� �57�,��� 1.09-1.20 ���� ��
�����,����	
� 96 &������ �
�9��	9���� 4.2 ppm 

(�
�"3�, 2538)

�$/�7���%������&$%9��	��	���;/���������/��	�

� ���'�3�57�	
��"/�% %9��	��	���"�


������A�3�-�9/��$����� !�"������A�3�-�"�%�$/
�� ��;�/!,�9��57��
���������/��	�

���� 

(Duijin, 1967) �����+��-�3��9�%9��	��	��	
�������$��$� 12.5 ppm 	7��,$���������#����


�����,����	
� 96 &������ #�������+��-��
5�"���$��

�����9�������A�3�-�/�%9��	��	����������57�

&��%/;�� %9��	��	��	
�������$��$� 11.8 ppm �"�
������A�3�-�9/���?,� Anguilla sp. '�
�� 

8 &������ 	
�������$��$� 6-10 ppm �"��A�3�-�9/����������	/� Carassius auratus '�
�� 

18 &������ !�"	
�������$��$� 6.25 ppm. �"��A�3�-�9/��� trout Salmo gairdneri '�
�� 24 

&������ (Herwig, 1979) ���3 (2528) 3��9��9�������A�3�-�/�%9��	��	�� LC50 	
� 96 &������ 

�9/���&9/� ����"�3

���� ���?� !�"������ �	9���� 2.45, 2.59, 3.31 !�" 3.89 ppm ���

�7�%�� ���	�5��9�������A�3�-�/�%9��	��	��	
�	7��,$���/H/%/�
* 5-10 ��� !�" 20-30 ��� ��
 

�����,����	
� 96 &������ �
�9��	9���� 4.00 !�" 8.80 ppm ����7�%�� (��������, 2538)

���+��-�������/%'�
������&$������
	�5� 4 &��% 3��9�	
��"%��������$��$�	
�!�"�7�

�,$�&$���������*���� �
������/%'�
������&$��
5
���������� ���	�5��*�'�3�57�?�9�
���

���
�
�!���  ����#����	%�/��
5�/%��$/�������	%�/��/� �
�"3� (2538) ����?%$	7����	%�/�

��
5
����%*����#��	
�������$��$�J/������� 50 ppm �3���%�?/�/%
� 1.5 ppm ��A����� 2 

�%;/� 3��9��
/�����/%?�9!���9�������*9�����*�/
9���
��
�7����	���=��� !�9,���&$

J/�������	
��"%��������$��$� 200 ppm 	7��,$������//������	
��"��
�57� �9�������A�%9�� 

!�"������!/�����

	�5�,�%�%�������9�������$��$�/;�� � ����&$?��%���� ��/��//�?�%� 

�����=�&$�9��&;5/���57�?%$�&9��%

����J/������� !�9?�9�%������//���������57� (Montgomery-

Brock, 2004)
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��;�/�7���������/�������
	�5� 4 &��%	
��&$���57�������� 1 ��� ���"%��������$��$�    

	
�!�"�7��,$�&$ 3��9��&$J/����������� 1.41 ��	 ?��%������/��//�?�%� ���� 44.29 ��	     

�3���%� ?/�/%
� ���� 104.13 ��	 !�"%9��	��	������ 7.81 ��	 �����"�,@��9�����&$J/�������

�"��",
�%��9�����&$������
&��%/;�� ���	�5�������/%'�
������&$�
�9/��$����� /
9��?��@���

J/�������/���
#�������%������//���������9/��
5
� %����5�����&$J/�������������������� 

��;�/����������//���������9/�"���


�!�&����%��,�
����&$������
�3;�/����*��&;5/!��	
��

	
�3��������
5
���������5� ����&$J/�������

������$��$� 31.25 ppm ������A�������$��$�	
������=�&$����*������ !�"�&;5/�����57�?%$ ���

	�5��
������/%'�
������&$�����������#����� �*�'�3�57���"�&$?�9�
������
�
�!��� !�"�


�$�	*���7� �%
#����	%�/��
5�����=�7�?���"
*����&$�������
5
�������?%$ ��;�/���������� 

���#����5����%���������#�����������
����/
�9����*� Pangasianodon �%

���� ����	��9/

������
!�9�"&��%�9��"�
���$��

����

.,�
��,'��,��
�������� E��
.  2538.  ���+��-�������A�3�-��

�3����/�%9��	��	�� ���;/!�� !�"�3���%�

?/�/%
�	
��
�9/����.  ��	
���3�E��������	.  �,���	
���
��-��+�����, ��*��	3�

���3� '�'�����	� !�" �*����
 &���*��.  2526.  ���������57��;%�/�?	
.  �=������"��

�57��;%!,9�&���, �����"��, ��"	�����-��!�"�,����, ��*��	3�. 63 �.

������ +*'���
�.  2536.  ����&$
�!�"������
�������
5
��*$��*��%7�!�"#���"	��9/

����!�%�$/�.  ������������57� 4 (48) : 56-60.

���

�+��%�B ��9�/7�3��.  2542.  ������.  �/�����#
!3�9&*%������� “/*���,����������57�” ���.

&*%	
� 1.  �7��������/�	*�������*��������
.

&�/ ��5��*����.  2528.  ������.  '����&�&
���	
���"��, ��"��"��,

�,���	
���
��-��+�����, ��*��	3�.  227 �.

��@�%�� 3�������*�.  2529.  ������A�3�-!�"#��/�J/����������"%��	
�?�9	7��,$�����
�9/

����57��;%���&��%.  ��	
���3�E��������	.  �,���	
���
��-��+�����, ��*��	3�.
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��@�%�� 3�������*�, &�/ ��5��*���� !�" �*����
 &���*��.  2530.  ������A�3�-�/�J/�������

�9/���?�, �. 13-22.  �� ��
��������"&*�	����&�������5�	
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���
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�,���	
���
, ��*��	3�.  193 �.

��	��	
� /��

�&�.  2533.  ����&$ Povidone Iodine ������7���%�&;5/ Aeromonas hydrophila

!�" Vibrio harveyi.  �����������"�� 43 (3) : 199-203.

��"3��E�+��%�B +
�-"'���.  2542. ���+��-�3�-��
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/9/�!�"��"��	E�'�3���������*��&;5/!��	
��



��*�������/ (Vibrio spp.) !�"!3�����/�3;&���&��%	
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5
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��	
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+��%�1 4  ���$��9���
��	������������������,/1�%�1"�����+�?6��;�

�
�<!���
���
1. +��-�&��%!�"�������/������	
�3������������!�9�57����

2. ���

��	

�&��%!�"�������/��������������!�"���&��%/;�� � 	
�/
�9��

��/������%

���������� !�"�9����/����� 	
�3���!�9�57����

��>����%��,�
�����@����/
9��������!�9�57���� ,��������	
����?%$����3;�/���/�*���-��"	7��������

��3�"�����'�
�/� !�"/����%�
��,�;/��3

�����9���3;�/����,����������*9������
� �3;�/	
�

�"	7��,$������/
9���
&
���/
�9?%$�9/?� �%
�����@����/
9����5�I%�������������/
�9���%;/�

��-�
� – 3I-'����/�	*��� �%
��@����/
9�������'�
�/�������/
9�����������	
��*%�	9�

	
���A�?�?%$

�����
	
���������5���A����	
�����3;�/����$� �3;�/��A�/�,�� ���	�5������&��%/;����

��/������%

������������� !�"���&��%/;��	
��9����/�������������� �"	7�����;5/���/
9��

���&����"�� ,�;/��������5�,���
	����;/��"��;/��;5/��3�"/��
�"'�
�� �9��,�� !�"��;5/

�������9�� �3;�/	7��������,������ ��A�����%�9��&$�9�
������;5/���/
9�� �%
���	*�&��%

��@����/
9���%;/��" 5-10 ��� ,�;/�����
	
���A��������"	7������@��,$?%$���	
��*%

�"
"����	
�	7����+��-����������"	7����+��-� 2 I%���� ���� 2547 – 2548 �9�����

&��%/;�� � ��&9����!���"	7����+��-�����������	*�&��%	
�3� ����	
� 2 �"��;/������3�"

&��%	
������=3�?%$���7����/ �%
��A��������/������%

���������� 1 &��% !�"�9��     

��/�������������� 2 &��% �3;�/+��-�����&*�&*��/������	
�3������&��%��5����/��� !�" 

�7��$/������

��	

���������	
�3���������

�%
�
��E
���%7��������%���
5

1. �����@����/
9��

1.1 �7����/
9�����&����57�,�����A��������� !�"��%����
�� (total length) ��A�

���������

  1.2 ���������'�
�/������� %��������� ��� &9/���� &9/����� ��
��9�� � ���

�7����%$�
�����9�!�"!�9��
�
 !�$���%��;/��������7���������
�
����!#9��?�%�	
��
,
%�57�/
�9
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��%%$�
��"����%�?�%� �9/�%�%$�
��$/��*�	��+�� �3;�/,������	
�/�+�
/
�9���#����� ��
� ��;/�

���%��"3*$�!�$�	�5� 2 %$�� ��%�
��,�;/�//���9���!�$�	
��
�57��"/�%�7�?�����,������%$�
��$/�

�*�	��+���7�����
�
��7�

1.3 ����,������'�
�������� ���%	$/�����3;�/�7��/�/��
�"'�
��!�9�"�9�� ��9���

!�$�	
��
�57��"/�% ,�;/ Normal saline /
�9 �7�,���	���%��/�,���&$���?����%�������
���/�

	���%��/�,���,$!#9//� !�$�����%������%$�
��$/��*�	��+���7�����
�
 4 �	9�, 10 �	9�, 40 

�	9�, 100 �	9� ��%��;5/����������
���/��7����//���A�!#9���� � �3;�/����,���������&��%

	
�&/�/�+�
/
�9�����$����;5/

2. �����@����-������

��;�/?%$���/
9�������!�9�"&��%��@�!
�������&��%�/������%���
5

2.1  �����3���������� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@���

2.2 �����3�������
� �&$,�/%%�%���%��@�%�%�������5���,
%����!#9��?�%� ��%%$�


��"����% �?�%� ,
%
�	���@�&��%?�9�
�
	
��*�	�5� 4 �/���"����%�?�%� !�$��&$�57�
� Ammonium 

- picratum - glycerine !	��#9�� �����5����;/��/��/���"����%�?�%�%$�

�	���@�&��%?�9�


�
 �/�,$!,$� �?�%�	
�?%$�"��A��?�%�����=���

2.3 �����3��?%�
� ��%�	% !�",�/������� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70

��/����@���

2.4 �����3����������

� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@���   ,�����/
9���


���%�,�9��@�?�$��J/������� 10 ��/����@���

3. ����7�!��&��%�/������	
�3������

3.1 �����3���������� �&$�/�����/�	��3��� (2525); ��"?3���� (2546); ��&��
�

(2542); +*'��+ (2540); Hymen (1940); Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964)

3.2 �����3�������
� �&$�/�����/���"?3���� (2546); ��&��
� (2542); +*'��+ (2540);

���� (2541); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964); Gussev

(1976); Chinabut !�" Lim (1991)

3.3 �����3��?%�
� �&$�/�����/���"?3���� (2546); Hoffman (1967); Bykhovskaya –

Pavlovskaya et al. (1964); Schell (1970); Overstreet and Curran (2002)

3.4 �����3��,�/������� �&$�/�����/�3��	�3
� (2521); ��"?3���� (2546)
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3.5 �����3����������

� �&$�/�����/���"?3���� (2546); Yamaguti (1963);

Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964); Kabata (1979)

3.6 ?�9!�"���/9/��/��������*9��9�� � �&$�/�����/���"?3���� (2546); Dogiel !�"

��" (1958); Erasmus (1972)

4. ���+��-�����&*�&*�!�"���

��	

��$/
�"�/������	
�3������� !�"���&��%/;��

	
�/
�9����/������%

���������� 1 &��% !�"�9����/�������������� 2 &��%

	7����+��-��9���&9���"
"���� 1 �� 3�������
�&��% /"?��$�� 3�	
�������/��
�"�9��

�% !�$��7������

��	

��$/
�"�/������!�9�"&��%	
�3�������!�"���&��%/;�� �

&����%��,� �����	����&����%��,�
����� Family Pangasiidae %�1%6����$��9�
1. ������  Pangasianodon  gigas

2. ����	3�  Pangasius sanitwongsei

3. �����

�  Pangasius conchophilus

4. ������  Pangasius bocourti

5.   ������
,�$�,��  Pangasius micronemus

6.   �������"��% Pteropangasius pleurotaenia**

����� Family ,/1�%�1%6����$��9�
Family Siluridae

1. ��������;/�  Belodontichtys dinema

2. �����$�  Wallago attu

3. �����;5//9/�  Kryptopterus cryptopterus

Family Sisoridae

1. ���!�$ Bagarius bagarius**

Family Bagridae

1. ����%�,�;/� Hemibagrus nemurus**

2. ����%���  Mystus wyckii

** ��������@����/
9������!�� 3��9���A����	
�3����7����/���/��� !�"?%$�7�?�	7����+��-�

����&*�&*��/����������	
� 2 �9/?�
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��
��%�1"���������
������+��-�����������������!�9�57���� ������/7��'/�&

��/� ���,��%�&

���
 ��

�� 3.+. 2547 !�" 2548 �%
��@����/
9�������'�
�/���������� 6 ��� !�"�����'�
�� 5 ��� 

���������	
����?%$���!�9�57���� 	�5�,�% 10 ��� ��
�"�/

%!�%��������	
� 24 3��9��
����� 3 

&��% ������A������'�
�/� 1 &��% ?%$!�9 /����	�3/% !�"�����'�
�� 2 &��% ?%$!�9 ?%�
�

�����	
� 24  ��
�"�/

%�/�������	
�	7����+��-�

������ �3+ ���?%$��;�/ �57�,��� ����
�� /��
�"	
�	7����+��-�

���	
� ���	
� (��.) (����) �����'�
�/� �����'�
��

1 #�$ 29/4/2547 152 2.3 �,�;/�

#�����

��"�3�"

�7�?�$

2 #�$ 30/4/2547 159 2.3 �,�;/�

#�����

��"�3�"

�7�?�$

3 ��

 2/5/2547 252 2.5 �,�;/�

#�����

��"�3�"

�7�?�$

4 ��

 6/5/2547 225 2.32 �,�;/�

#�����

-

5 #�$ 27/4/2548 213 2.3 �,�;/�

#�����

��"�3�"

�7�?�$

6 ��

 1/5/2548 287 2.68 �,�;/�

#�����

��"�3�"

�7�?�$
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/�*�����E���/������	
�3������������ ��"?3���� (2546); Hoffman (1967);

Hegner et al. (1929); Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964) !�"

Overstreet and Curran (2002)

Phylum  Platyhelminthes

     Class  Trematoda

Order Digenea

Family  Bucephalidae

Genus Prosorhynchoides (Syn. Bucephalopsis)

Prosorhynchoides siamensis n. sp. ('�3	
� 17)

Prosorhynchoides chiangkhongensis n. sp.

('�3	
� 20)

   Phylum  Arthropoda

Class  Crustacea

Subclass  Malacostraca

Order  Isopoda

Alitropus typus ('�3	
� 21)

Prosorhynchoides siamensis n. sp. ('�3	
� 17)

�/����/$��/�� Hoffman (1967);  Bykhovskaya – Pavlovskaya et al. (1964); Schell (1970);

         Overstreet and Curran (2002)

����9�����-�"

�
���%��@� !����$�
��?�$ ���
���
 �
����
����"��� 920 (840-1020) ?���/�

������$�� 473 (424-554) ?���/� �%
�
������$�����	
��*%�/������/���� �
,������%

��@��"�/

%��/%�������
����� �
����
���/�,�����"��� 5 (3.6-7.8) ?���/� �
/��
�"

	
��&$�����
�%���"�����$/��/�%$�
��$����;5/ (muscular sucker) /
�9	��%$��,�$��*% �
����9��

��� ���%�,�9�/��,@�?%$&�%��� �
��$�#9�+��
�������"��� 120 (110-130) ?���/� ?�9�


tentacular appendages �
&9/����%�/����/
�9������,����������/��7���� �7�?�$�
���-�"��A�

=*�
�� �
���%
�� 507 (420-589) ?���/� ��$�� 98 (81-114) ?���/� �
���?�9 (ovary) 1 /��

����9���9/��$����� �/�	$�
�
�����A�������
 �
��$�#9�+��
��������% 220 (200-240)
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?���/� ���?�9/
�9�,�;//��F" (testis) ������

�/
�9&�%����7���� 2 /�� �%
/��F"	�5��/��
���%

���$��

���� �
����
�� 320 (280-360) ?���/� ��$�� 131 (114-147) ?���/� �%
/
�9	��%$��

�$���/��7���� �
���-�"��A�=*�
�� 	��%$��	$�
����
=*�����'�
������*/��
�"�;�3��E*� (Complex

cirrus sac-genital lobe) 
�� 431 (395-504) ?���/� ��$�� 74 (62-87) ?���/� '�
��

��"�/�%$�
 seminal vesicle !�" prostate gland &9/����%�/�������;�3��E*�/
�9	��%$��	$�


�/���� �9/�?�9!%� (vitellaria) �
 2 /�� !�9�"/����"�/�%$�
 follicles �7���� 14 /�� �%
/
�9	��

%$��,�$��/����������%$���$���/� muscular sucker �
 uterus ����/
�9	��%$��	$�
�/�

muscular sucker ?�
��%$��	$�
�/�/��F" ����'�
������*?�9�7������������
���%
�� 18.6

(15.5-21.9) ?���/� ��$�� 6.2 (5.1-7.3) ?���/� ?�9�
�
�57���� !�"������%$��,�$��*%�/�?�9�


knob �
&9/����=9�
 (excretory pore) /
�9	��%$��	$�
�/����

�7�!,�9�	
�3�    �7�?�$

�7�������	
�3�   6 ��� ��� 6 ��� ��%��A� 100 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  25-240 ���

�������

�����&��%�
5��%/
�9����*� Prosorhynchoides (Syn.: Bucephaloides Hopkins, 1954; 

Bucephalopsis (Diesing, 1855) Nicoll, 1914) �%
�
���-�"���$��

���� P. gracilescens 

(Rud, 1819) !�9!���9��������	
� P. gracilescens �
&9/����%�/����/
�9������������� !�" 

ovary �
���%��@���9� testis ��"��� 1 �� 3 ���	�5�����9���/� testis 	
�3��� 

Prosorhynchoides siamensis n. sp. �"��

�
�������9�

�/�����
5�����&��%�
5
���
���-�"���$��

���� P. pusillus (Syn. Bucephalopsis

pusillus) (Stafford,1904) !�9!���9��������	
� P. pusillus �
 muscular sucker �,�9��9� ��;�/

�	

���%�9�����������$����� �
&9/����%�/����/
�9������������� ovary �
���%���$��

���� 

testis ���	�5�����9���/� testis �"�9/��$����� ����"	
� testis�� Prosorhynchoides

siamensis n. sp. �"��

�
�� �����9� ��������!���9���",�9�� Prosorhynchoides siamensis 

n. sp., P. gracilescens !�" P. pusillus !�%��������	
� 24
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�����	
� 25  ���

��	

�����!���9���",�9�� Prosorhynchoides siamensis n. sp.,

      P. gracilescens !�" P. pusillus

���-�" P. siamensis n. sp. P. gracilescens P. pusillus

����
����� (length) 0.84-1.02 mm. 1.2-2.2 mm. 0.79 mm.

������$����� (width) 0.42-0.55 mm. 0.4-0.7 mm. 0.23 mm.

���%�/� muscular sucker 0.11-0.13 0.14-0.23 mm. X

0.17-0.24 mm.

0.13 x 0.14 mm

�7�!,�9�&9/����%�/���� 2/3 ���%$��,�$��/���� ½ �/�����
����� 1/2 �/�����
�����

Pharynx 0.05 x 0.07 mm. 0.08-0.17 x

0.08-0.1 mm.

0.04 x 0.04 mm.

���-�"�/��7�?�$ 
��/��$�� 5.3 1.43 1.79

���% ovary �	

���� testis = 1/2 testis < 1/2 testis ���$��

� testis

����9�� testis  
��/��$�� 2.45 1.5 �9/��$����� 1:1

Egg 0.015-0.021 x

0.005-0.007 mm.

0.018-0.029 x

0.013-0.021 mm.

0.017-0.019 x

0.009-0.01 mm.

Organ / host Intestine

- giant catfishes

Intestine,stomach,

Pyrolic caeca of

Marine and

migration fish

- salmonids

Intestine

- Stizostedion vitreum
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'�3	
� 17 Prosorhynchoides siamensis n. sp. (10 X) �. �������"	
��
&
���  �. �������;�/
$/�%$�
 CMCS

Muscular sucker

Vitelline gland

Testis

Uterus

�. �.

'�3	
� 18  P. gracilescens

(Ref : Bykhovskaya –

Pavlovskaya et al. (1964)

'�3	
� 19  P. pusillus

(Ref : Schell, 1970)
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Prosorhynchoides chiangkhongensis n. sp. ('�3	
� 20)

�/����/$��/�� Hoffman (1967);  Bykhovskaya – Pavlovskaya et al. (1964); Schell (1970);

         Overstreet and Curran (2002)

����9�����-�"

�
���%��@� !����$�
��?�$ ���
���
 �
����
����"��� 1412 (1140-1670) ?���/�

������$�� 709 (552-554) ?���/� �%
�
������$�����	
��*%�/������/���� #�������

�?�9�


,����
/��
�"	
��&$�����
�%���"�����$/��/�%$�
��$����;5//
�9	��%$��,�$� �
����9����� ���%

�,�9�/��,@�?%$&�%��� �
��$�#9�+��
�������"��� 190 (145-237) ?���/� ?�9�
 tentacular

appendages 	�5��/��$���/�/��
�"
�%���"�
��*9��/�,����$���" 1 ��*9� !�9�"��*9���"�/�

%$�
,��� 10-12 /�� �
���%!���9�����?� �%
�
����
����5�!�9 26-83 ?���/� �
&9/����%�/�

���/
�9������,����������/��7����  Pharynx ��A������� �
��$�#9�+��
�������"��� 115 (83-

147) ?���/� �7�?�$�
���-�"��A�=*�
�� �
���%
�� 403 (307-499) ?���/� ��$�� 153 (130-

184) ?���/� �
���?�9 1 /�� ����9����� �
��$�#9�+��
��������% 161 (129-192) ?���/� ���?�9/
�9

�,�;//��F"������

�/
�9&�%����7���� 2 /�� �%
/��F"	�5��/��
���%���$��

���� �
����9�����

���$��

�������?�9 �
��$�#9�+��
����� 175 (151-205) ?���/� �%
/
�9	��%$���$���/��7����    

	��%$��	$�
����
=*�����'�
������*/��
�"�;�3��E*� 
�� 529 (417-640) ?���/� ��$�� 73 (61-

90) ?���/� '�
����"�/�%$�
 seminal vesicle ���?�9 
�� 128 (107-154) ?���/� ��$�� 64

(50-77) ?���/� !�" prostate gland ��A�	9/��� 
�� 327 (241-416) ?���/� ��$�� 22 (18-

26) ?���/� &9/����%�/�������;�3��E*�/
�9	��%$��	$�
�/���� �9/�?�9!%� (vitellaria) �
 2 /�� !�9

�"/����"�/�%$�
 follicles �7���� 14 /�� �%
/
�9	��%$��,�$��/����������%$���$���/�

muscular sucker �
 uterus ����/
�9	��%$��	$�
�/� muscular sucker ?�
��%$��	$�
�/�/��F"

����'�
������*?�9�7������������
���%
�� 18 (14-22) ?���/� ��$�� 7 (5-8) ?���/� ?�9�
�


�57���� !�"������%$��,�$��*%�/�?�9�
 knob �
&9/����=9�
 (excretory pore) /
�9	��%$��	$�


�/����

�7�!,�9�	
�3�    �7�?�$

�7�������	
�3�   2 ��� ��� 6 ��� ��%��A� 33.33 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  4-12 ���
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�������

�����&��%�
5��%/
�9����*� Prosorhynchoides (Syn.: Bucephaloides Hopkins, 1954; 

Bucephalopsis (Diesing, 1855) Nicoll, 1914) �%
�
���-�"���$��

���� Prosorhynchoides

siamensis ����3����������&9��%

���� !�9!���9�����	
�?�9�
,���������#����� !�"�
��*9��/�

,��� 2 ��*9� /
�9!�9�"�$���/�/��
�"
�%���" �/������5�/��F"�/� P. siamensis �"�
���%

�,�9��9����?�9 2 �	9� !�9/��F"�/� P. chiangkhongensis �
���%���$��

�������?�9 !�"!���9��

��� P. pusilla ������A������	
�3���	���%��/�,���/���� Stizostedion vitreum, Micropterus

dolomieui, Etheostoma nigrum, Lepomis cyanellus, L. humilis, Pimephales promelas, 

Esox lucius, Ictalurus melas, Perca flavescens (Bangham, 1944,1955; Cooper, 1951; 

Hoffman, 1970; Lyster, 1939; Meyer, 1958; Van Cleave and Mueller, 1934) ����7�!,�9�

&9/����%�/���� !�"����9���/����?�9 &9/����%�/�����/� P. pusilla �"/
�9�����������,�����/�

����
�� !�9 P. chiangkhongensis �"/
�9 2/3 �/�����
��������	��%$��,�$� !�"#�����

�/� P. pusilla �"�
,���   

'�3	
� 20 Prosorhynchoides chiangkhongensis n. sp. (10 X) �. �������"	
��
&
���

  �. !�%��,$�,@��9��	
���A�,��� 2 �$���/� rhynchus

�.

�.
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Alitropus typus ('�3	
� 21)

�/����/$��/��  ���3� (2534) ; ��"?3���� (2546)

����9�����-�"

����
���-�"!�������%$��,�����	��%$��	$/� �7����!�9�//���A� 3 �9��&�%��� �;/

�9��,�� (head) �9��/� (thorax) !�"�9��	$/� (abdomen) ����
���/��7������"��� 1.8 

(1.3-2.2) ��������� ��$�� 0.72 (0.55-0.78) ��������� �9��,���
,��% 2 ��9 �;/,��%��9	
� 1 

(antennules) ,��%��9	
��/� (antennae) !��%����� (mandible) !������9� (maxilla) ��9	
� 1 !�" 

2  !�"!��������3% ,��%��9	
� 1 !�" 2 ��"�/�%$�
 2 �9�� �;/ �9���$��3
%������ (peduncle) 

!�",��%!J�������� (flagellum) �����
���-�"��A��$/�9/ � ��� �%
,��%��9	
� 1 �
�9���$��        

3
%�������7�����$/ 3 �$/ ����
����9��9���/�,��%!J�������� �����
�7�����$/ 5 �$/ ,��%��9	
� 2 �


�9���$��3
%�������7�����$/ 5 �$/ �9���/�,��%!J�������� �����
�7�����$/ 12 �$/

�9��/� ��"�/�%$�
��$/� 7 ��$/� !�9�"��$/���

��9� �3/��
�
� (perion) !�9�"��$/��


�"
������$/��" 1 ��9 ��

��9� �3?��/3/% (pereiopods) �%
 3 ��9!���
���%��@���9� 4 ��9,��� 

�3?��/3/% !�9�"��9�
���-�"��A��/��� �
 7 �$/�9/��� �$/!����A��$/�9/ (coxal joint) ���/
�9���

�/��7���� ��

��9� �/���� �3�	 (coxal plate) ,�;/ /
3���/�9� (epimera) =�%?���A��9���/�    

���
� (basis) /���&

� (ischium) ��/��� (merus) ����3�� (carpus) �3��%%�� (prododus) !�"

!%�	
��� (dactylus) ����7�%��

�9��	$/� ��"�/�%$�
��$/� 6 ��$/� ��$/��*%	$�
�"��A��9���	���5� (telson) !�"      

�"
����	$/���$/��*%	$�
���
�
�?���A�
���3/% (uropod) ������"�/�%$�
�/���3/% (exopod) 

!�"�/��%3/% (endopod) ��$/�	$/���

��9�3�
//� (pleon) �"
����	$/���

��9����9�
�57� 

(swimming legs or pleopods) �%
!�9�"��$/��
�"
���� 1 ��9

�7�!,�9�	
�3�    #�����, ��"3*$�!�$� !�"�,�;/�

�7�������	
�3�   4 ��� ��� 4 ��� ��%��A� 100 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  8-31 ���
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'�3	
� 21  Alitropus typus  �. dorsal view  �. ventral view

0

0.5 ��.

�.

�.
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��
��%�1"������.%"�
������+��-������������	3����!�9�57���� ������/7��'/�&

��/� ���,��%�&

���
 

���� 2547 �%
�*9���@����/
9������������,�;/� !�"�7�?�$ 3��9�?�9�
�����'�
�/� !�9�
�����

'�
�� 1 &��% �%
��A����������*9�,�/�������

/�*�����E���/������	
�3�������	3���� ��"?3���� (2546); Hoffman (1967)

!�" Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964)

Phylum  Nematoda

     Family Cucullanidae

Cucullanus sp. ('�3	
� 22)

Cucullanus sp. ('�3	
� 22)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Hoffman (1967); Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964)

����9�����-�"

��A�,�/������� �7����?�9��A���$/� ����9����A�	����"�/��3�

�
�� ��$�
��$�%$�
 �


�3+!
� �����

�
���%�,�9��9����#�$ �����


����"��� 12-15 ��������� ���#�$
����"��� 

7.4-9.2 ��������� �9��,���
��������%$���$�� ,�/%/�,����A���$����;5/��/% ������
      

3/�//���A���"���" �/�,�$��/�,�/%/�,��	7�,�$�	
���A�&9/���� �����

���
,�������� �


����9� (vulva) /
�9���$������������� ���#�$�
�"3���� (spicule) ��A�/��
�"	
��&$
�%���"��"#��

3��E*� �
������	�� !333��
� (genital papillae) ��A�/��
�"������#��

�7�!,�9�	
�3�   �7�?�$

�7�������	
�3�   1 ��� ��� 1 ��� ��%��A� 100 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  12 ���
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'�3	
� 22  Cucullanus sp. (10 X) �. �9��,��  �. �9��	$�
�/������

  �. �9��	$�
�/����#�$

��
��%�1"������
����
/�*�����E���/������	
�3��������

���� ��"?3���� (2546);

Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964); Hegner et al. (1929) !�" Lerssutthichawal

(1999)

Phylum  Platyhelminthes

     Class  Monogenoidea (Beneden)  (Hegner et al., 1929)

Thaparocleidus sp.1 ('�3	
� 23)

Thaparocleidus sp.2 ('�3	
� 24)

Phylum  Nematoda

Family Atractidae

Monhysterides sp. ('�3	
� 25-26)

�. �. �.
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Thaparocleidus sp.1 ('�3	
� 23)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

Schell (1970); Gussev (1976); Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 1.98 (1.75-2.2) ��������� ��$�� 0.15 (0.12-0.18)

��������� ���
�*%�/��9��,����A��/� (lobe) 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
          

��%//��!�� (head organ) 1 /�� ���-�"��$�
,
%�57� ���% 0.022 (0.02-0.025) ��������� 

�9/����9���/���% //��!�������"��A��9���*%���!�� (eye spot) �����
/
�9 2 ��9 ��9,����/
�9%$����

�9��/
���9/
�9%$���9���
���%��@�!�"�
���%���$��

�����;/�
��$�#9�+��
�������"��� 0.0025 

��������� =�%������A��9���/��/,/
 (pharynx) �
����9����� ���%�,�9�,@��%9�&�% ���%

����
�� 0.085 (0.08-0.09) ��������� ��$�� 0.078 (0.068-0.088) �9/����/,/
�"��A��9��

�/�,�/%/�,�� (esophagus) !�"�7�?�$ (intestinal caecum) 2 !��� ?�	��%$���$�
!�"

%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7����  �
�9/���$��?�9!%������%
��"��
/
�9

	������

����9�����������"��� 1 �� 3 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!�� 

(copulatory organ) ��A�/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�


(copulatory tube) �
���-�"��$��/�
�7���� 2 ��$� �;/��$�
��!�"��$���5� ��$�
���
����
��

��"��� 0.108 (0.105-0.112) ��������� ��$���5��
����
����"��� 0.053 (0.051-0.054)

��������� !�"�/�����/�
3
� (accessory piece) �
���-�"��A�!	9���$�
%$��!�$�
����
�� 

0.03 (0.01-0.04) ��������� &9/����%��?��� (vagina pore) �
���-�"����
�
��$�#9�+��
�����

��"��� 0.015 (0.012-0.018) ��������� ���?�9 (ovary) �
����9���
 
����"��� 0.084 (0.08-

0.088) ��������� ��$�� 0.07 (0.06-0.08) ��������� �9/������?�9������A��9���/�/��F"

(testis) �
����9������
���%��@���9����?�9��@��$/
 
�� 0.07 (0.06-0.08) ��������� ��$�� 0.025 

(0.02-0.03) ��������� 	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� (opishaptor) 1 /�� �
���-�"
���
       

!
�//�����9���7����&�%��� 
�� 0.34(0.3-0.08) ��������� ��$�� 0.25 (0.2-0.3) ���������

��"�/�%$�
�/,������%�,�9,�;/��/ (anchor) 2 ��9 �%
,������9/
�9%$����!�"/
�,������9/
�9

%$���9�� ��/��9%$�����
���%�,�9��9���9%$���9����@��$/
 ����
���/���/%$���� (inner 

length) 0.094 (0.088-0.1) ��������� ����
���/���/%$���/� (outer length) 0.082 (0.075-

0.088) ��������� ����
���/������/%$���� (inner root) 0.035 (0.03-0.04) ��������� 
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����
�������/%$���/� (outer root) 0.012 (0.01-0.014) ��������� ����
���/������/ 

(main part) 0.084 (0.075-0.092) ��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 


����"��� 0.05 ��������� 	7��*� 60 /�+� ��������/ %$�����*%�/������/�
�9���/� patch 

���-�"��

�!,��������
��$�
�"�/ 
�� 0.035 (0.03-0.04) ��������� �
J��������

(filament) 
;��
��//���������/ 2 ��$� /
�9��������� 3 �� 5  �/�����
����/ �������9��

,���/���/����!�"J���������
����
��?�9��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 

0.06-0.07 ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9�������� (transverse bar) �����
���-�"

��$�
��"%�� ,��!�"	$�
�� ���������/�//���@��$/
 
�� 0.05 (0.048-0.053) ���������

��$�� 0.009 (0.008-0.01) ��������� �9���/���/��9�9���
���-�"��/%$����,����$�,���� 

����
���/���/%$���� 0.06(0.054-0.066) ��������� ����
���/���/%$���/� 0.06 

(0.058-0.062) ��������� ����
���/������/%$���� 0.042 (0.04-0.044) ��������� ����


�������/%$���/� 0.012 (0.01-0.014) ��������� ����
���/������/ 0.062 (0.06-0.064)

��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.028 (0.025-0.032) 

��������� 	7��*� 80 /�+� ��������/ �
J�������� (filament) 
;��
��//���������/  2  ��$� /
�9

��������� 3 �� 5 �/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��?�9

��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.055 (0.05-0.06) ��������� ��/	�5��/��$��

=��
�%%$�
!	9�������� (transvers bar) �����
���-�"��$�
�������
 (V-shaped) 
�� 0.1 (0.08-

0.12) ��������� �/��/3
�!�3��/���
�/,������%��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�
%$��=;/ 
��

��"��� 0.15-0.2 ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���   80-150 ���

�7�������	
�3������  �7���� 21 ��� ����7���������

�	�5�,�% 21 ��� ��%��A� 100

��/����@���
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'�3	
� 23 Thaparocleidus sp.1  (�. copulatory organ   �. opishaptor)

Thaparocleidus sp.2 ('�3	
� 24)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

                       Schell (1970); Gussev (1976); Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 1.88 (1.75-2.0) ��������� ��$�� 0.22 (0.02-0.25)

��������� ���
�*%�/��9��,����A��/� 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
��%//��!�� 1 

/�� ���-�"��$�
,
%�57� ���% 0.033 (0.030-0.036) ��������� �9/����9���/���% //��!��

�����"��A��9���*%���!�� �����
/
�9 2 ��9 ��9,����/
�9%$�����9��/
���9/
�9%$���9���
���%��@�!�"�


���%���$��

�����;/�
��$�#9�+��
�������"��� 0.0025 ��������� =�%������A��9���/��/,/
 

�
����9��������%�,�9�,@��%9�&�% ���%����
�� 0.092 (0.085-0.10) ��������� ��$�� 0.075 

(0.070-0.080) �9/����/,/
�"��A��9���/�,�/%/�,�� !�"�7�?�$  2 !��� ?�	��%$���$�


!�"%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7���� �
�9/���$��?�9!%������%


��"��
/
�9	������

����9�����������"��� 1 �� 3 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!��      

��A�/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
 �
���-�"��A���$���$��/�


�7���� 2 ��$� �;/��$�
��!�"��$���5� ��$�
���
����
����"��� 0.15 (0.10-0.20) ��������� 

�. �.
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��$���5��
����
����"���0.085 (0.080-0.090) ��������� !�"�/�����/�
3
� �
���-�"��A�

!	9���$�
%$��!�$�
����
�� 0.038 (0.01-0.065) ���������  ���?�9 �
����9���
 
����"��� 0.18 

(0.16-0.20) ��������� ��$�� 0.1 (0.08-0.12) ��������� �9/������?�9������A��9���/�/��F"�


����9������
���%��@���9����?�9��@��$/
 
�� 0.15 (0.14-0.16) ��������� ��$�� 0.047 (0.04-

0.053) ���������

	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� 1 /�� �
���-�"
���
 !
�//�����9���7����&�%��� 
��

0.33 (0.25-0.075) ��������� ��$�� 0.1 (0.08-0.12) ��������� ��"�/�%$�
�/,������%�,�9

,�;/��/ 2 ��9 �%
,������9/
�9%$����!�"/
�,������9/
�9%$���9�� ��9%$�����
���%�,�9��9���9%$���9��

��"��� 5 �	9� ����
���/���/%$���� 0.25 (0.20-0.31) ��������� ����
���/���/%$��

�/� 0.20 (0.17-0.22) ��������� ?�9�
�����/ ����
���/������/ 0.172 (0.150-0.193)

��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.08 (0.072-0.095) 

��������� 	7��*� 60 /�+���������/ %$�����*%�/������/�
�9���/� patch ���-�"��

�!,��


�� 0.12(0.08-0.15) ��������� �
J�������� 
;��
��//���������/�$���" 2 ��$� /
�9���������

3 �� 5 �/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��?�9����     

����
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.01(0.07-0.14) ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%

%$�
!	9�������� �����
���-�"��$�
��"%�� ,��!�"	$�
�� ���������/�//���@��$/
 
�� 

0.085 (0.077-0.093) ��������� ��$�� 0.013 (0.010-0.017) ��������� �9���/���/��9�9�� ����


������
���/���/%$���� 0.048 (0.044-0.052) ��������� ����
���/���/%$���/� 0.04 

(0.058-0.062) ��������� ����
���/������/%$���� 0.042 (0.04-0.045) ��������� ����


�������/%$���/� 0.009 (0.008-0.012) ��������� ����
���/������/ 0.042 (0.035-

0.064) ��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.026 (0.024-

0.032) ��������� 	7��*� 75 /�+���������/ �
J�������� 
;��
��//���������/�$���"  1  ��$� 

/
�9��������� 3 �� 5  �/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��

?�9��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.038 (0.031-0.045) ��������� ��/	�5��/�

�$��=��
�%%$�
!	9�������� �����
���-�"��$�
�������
 (V-shaped) 
�� 0.11 (0.08-0.13)

��������� �/��/3
�!�3��/���
�/,������%��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�
%$��=;/ �
����


�� 0.02 (0.18-0.23) ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���   30-50 ���
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�7�������	
�3������   �7���� 21 ��� ����7���������

�	�5�,�% 21 ���

��%��A� 100 ��/����@���

'�3	
� 24 Thaparocleidus sp.2  (�.,�. opishaptor   �. copulatory organ )

Monhysterides sp. ('�3	
� 25-26)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964)

����9�����-�"

��A�,�/������� ����
���%��@� ���	����"�/���

�
�� ������	
���$��	
��*%/
�9&9��

������� �9/�?�	��	$�
�����@��$/
 ���#�$�
���% 2.5-4.5 ��������� ��$�� 0.1-0.2 ���������    

�����


����"��� 4.0-7.0 ��������� 	�5��/��3+�
,����

���@���A���$���

�
�����
!,�� 

����$/��/�%$�
�������� �/�	$�
�/�,�/%/�,��	�5��/��9���"3/���A���"���"��@� � ����

��"���"�/�,�/%/�,���9���9/��"�,�9��9��/�,�/%/�,���9����$����;5/ �7�?�$���E���%�

�.

�.

�.
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?�9�
!���//�?� �����

,�����  ���?�9�
/���%

�  //������A���� �
?�9/9/�!�"���/9/����%���  

����9� (vulva) /
�9	$�
��� �,�;/	���,��� (anus) ��@��$/
  ���#�$�
,����$��/�%��A����

� ?�9�
  

3�
!/���� �����/�� (pre anal sucker) !�"?�9�
����/�������� (gubernaculum)

�7�!,�9�	
�3�   ��"�3�"/�,��, �7�?�$

�7���������	
�3������ 1 ���   �����9� 100 ���

�7�������	
�3������  �7���� 21 ��� ����7���������

�	�5�,�% 21 ��� ��%��A� 100

��/����@���

�
��
���3������&��%�
5����"�3�"/�,��������
 Pangasianodon hypopthalmus

(��"?3����, 2546)
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'�3	
� 25  �9��,���/� Monhysterides sp. (40 X)

'�3	
� 26  �9��,���/� Monhysterides sp.  �. �3+��

 (10 X)  �. �3+#�$ (40 X)

�. �.
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��
��%�1"���������
/�*�����E���/������	
�3������������ ��"?3���� (2546); Hegner et al. (1929);

Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964) !�" Lerssutthichawal (1999)

Phylum   Platyhelminthes

     Class  Monogenoidea (Beneden)  (Hegner et al., 1929)

Thaparocleidus sp.3 ('�3	
� 27)

Thaparocleidus sp.4 ('�3	
� 28)

Thaparocleidus sp.3 ('�3	
� 27)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

                       Schell (1970); Gussev (1976); Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 1.8 (1.2-2.0) ��������� ��$�� 0.12 (0.08-0.15)

��������� ���
�*%�/��9��,���A��/� 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
��%//��!�� 1 

/�� ���-�"��$�
,
%�57� 
�� 0.04 (0.03-0.05) ��������� ��$�� 0.028 (0.025-0.030) 

��������� �9/����9���/���% //��!�� �����"��A��9���*%���!�� (eye spot) �����
/
�9 2 ��9        

��9,����/
�9%$�����9��/
���9/
�9%$���9�� �
���%���$��

���� ��$�#9��+��
�������"��� 0.0075 

��������� =�%������A��9���/��/,/
 �
����9����� ��$�#9��+��
�����
�� 0.052 (0.050-

0.055) ��������� �9/����/,/
�"��A��9���/�,�/%/�,�� !�"�7�?�$ 2 !��� ?�	��%$���$�


!�"%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7���� �
�9/���$��?�9!%������%


��"��
/
�9������%$���$���/��7����

����9�����������"��� 2 �� 5 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!�� ��A�

/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*�  ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
 �
���-�"��A��%��A����$/�

���,��
�� 2  !�"�/�����/�
3
��
���-�"��A�	9/��� �
����
�� 0.11 (0.10-0.13) ���������

���?�9 �
����9��
���
 
����"��� 0.25 (0.22-0.27) ��������� ��$�� 0.08 (0.06-0.11) ��������� 

�9/������?�9������A��9���/�/��F"�
����9������
���%��@���9����?�9��@��$/
 
�� 0.16 (0.12-

0.20) ��������� ��$�� 0.067(0.063-0.069)

	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� 1 /�� �
���-�"��$�
&��=$�
 
�� 0.22 (0.20-0.25)

��$��0.16 (0.12-0.20) ��������� ��"�/�%$�
�/,������%�,�9,�;/��/ (anchor) 2 ��9 �%
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,������9/
�9%$����!�"/
�,������9/
�9%$���9�� ��9%$�����
���%�,�9��9���9%$���9����"��� 3 �	9�

����
���/���/%$���� 0.15 (0.13-0.17) ��������� ����
���/���/%$���/� (outer 

length) 0.13 (0.11-0.15) ��������� ����
���/������/ 0.14 (0.12-0.17) ��������� ���


��/�
���-�"��

�!,�� 
����"��� 0.068 (0.065-0.071) ��������� 	7��*� 45 /�+�������

��/ %$�����*%�/������/�
�9���/� patch ���-�"��$��/�9�����
��

�!,�� 
�� 0.58 

(0.57-0.59) ��������� �
J��������
;��
��//���������/�$���" 1  ��$� /
�9��������� 3 �� 5 

�/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��?�9��������
���/�

��/ �%
�
����
����"��� 0.075 (0.72-0.78) ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9����

���������
���-�"��$�
��"%�� ,�� !�"	$�
�� ���������$���@��$/
 
�� 0.082 (0.080-0.084)

��������� ��$����"��� 0.0125 ���������  �9���/���/��9�9�� ����
���/���/%$���� 0.062 

(0.060-0.065) ��������� ����
���/���/%$���/� 0.52 (0.050-0.055) �������������
��

�/������/%$������"��� 0.022 (0.021-0.23) ��������� ����
�������/%$���/� 

��"��� 0.0025 ��������� ����
���/������/ 0.05 (0.048-0.052) ��������� ���
��/�


���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.035 (0.032-0.038) ��������� 	7��*� 60 

/�+���������/ �
J�������� 
;��
��//���������/�$���" 1 ��$� /
�9��������� 1 �� 2 �/�

����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��?�9��������
���/���/ 

�%
�
����
����"��� 0.05 (0.049-0.051) ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9��������

�����
���-�"��$�
�������
 (V-shaped) 
�� 0.12 (0.10-0.14) ��������� �/��/3
�!�3��/���
�/

,������%��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�
%$��=;/ �
����
����"��� 0.01 ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���   30-50  ���

�7�������	
�3������   10 ��� ����7����	�5�,�%�/������� 12 ��� ��%��A� 83.33 ��/����@���
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'�3	
� 27  Thaparocleidus sp.3  (�. copulatory organ  �. opishaptor)

'�3	
� 28  Thaparocleidus sp.4  (�. copulatory organ  �. opishaptor)

�.

�.

�.

�.
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Thaparocleidus sp.4 ('�3	
� 28)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

Schell (1970); Gussev (1976); Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 2.1 (1.9-2.3) ��������� ��$�� 0.22 (0.20-0.24)

��������� ���
�*%�/��9��,����A��/� 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
��%//��!�� 1 

/�� ���-�"��$�
,
%�57� �
��$�#9��+��
�����
�� 0.022 (0.02-0.025) ��������� ��$�� 0.028 

(0.025-0.030) ��������� �9/����9���/���% //��!�������"��A��9���*%���!�� (eye spot) ����

�
/
�9 2 ��9 ��9,����/
�9%$�����9��/
���9/
�9%$���9�� �
���%���$��

���� ��$�#9��+��
�������"��� 

0.0025 ���������  =�%������A��9���/��/,/
 �
����9��������%�,�9�,@�&�%�����$�#9��  

+��
�����
�� 0.092 (0.090-0.095) ��������� �9/����/,/
�"��A��9���/�,�/%/�,�� !�"

�7�?�$ 2 !��� ?�	��%$���$�
!�"%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7���� �


�9/���$��?�9!%������%
��"��
/
�9������%$���$���/��7����

����9�����������"��� 2 �� 5 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!�� ��A�

/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
 �
���-�"��A�	9/
������9��

���
!
�//���A� 2 !�� 
�� 0.095 (0.092-0.097) !�"�/�����/�
3
��
���-�"��A�!	9�
�� 2 

!	9� �;/!	9���5�!�"!	9�
��  !	9�
���
����
����"��� 0.095 ��������� �9��!	9���5�
��

0.062 (0.060-0.064) ���?�9 �
����9��
���
 
����"��� 0.42 (0.40-0.45) ��������� ��$�� 0.12 

(0.10-0.14) ��������� �9/������?�9������A��9���/�/��F"�
����9������
���%��@���9����?�9  

��@��$/
 
�� 0.02 (0.19-0.22)��������� ��$�� 0.008 (0.0078-0.083) ���������

	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� 1 /�� �
���-�"��$�
=$�
 
�� 0.13 (0.10-0.16)

�����������$�� 0.16 (0.12-0.21) ��������� ��"�/�%$�
�/,������%�,�9,�;/��/ (anchor) 

2 ��9 �%
,������9/
�9%$����!�"/
�,������9/
�9%$���9�� ��9%$�����
���%�,�9��9���9%$���9����"���

2 �	9� ����
���/���/%$���� 0.05 (0.048-0.052) ��������� ����
���/���/%$���/� 

(outer length) 0.037 (0.035-0.039) ��������� ����
���/������/ 0.042 (0.039-0.045)

��������� ���
��/�
���-�"��

�!,�� 
����"��� 0.027 (0.025-0.0729) ��������� 	7��*�

55 /�+���������/ %$�����*%�/������/�
�9���/� patch ���%��@����-�"
���
���
	�9 
��

0.005 ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9�������������
���-�"��$�
��"%�� ,��!�"	$�


�� ���������$���@��$/
 
�� 0.037 (0.035-0.040) ��������� ��$����"��� 0.005 ���������  
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�9���/���/��9�9�� ����
���/���/%$���� 0.022 (0.020-0.025) ��������� ����
���/���/

%$���/� 0.02 (0.019-0.022) ��������� ����
���/������/ 0.021 (0.020-0.022) ��������� 

���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.012 (0.010-0.014) ��������� 

	7��*� 70 /�+� ��������/��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9�������� �����
���-�"��$�
������    

%�����5�
� (W-shaped) 
�� 0.06 (0.057-0.063) ��������� �/��/3
�!�3��/���
�/,������%

��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�
%$��=;/ �
����
����"��� 0.0125���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���   50-70  ���

�7�������	
�3������  10 ��� ����7����	�5�,�%�/������� 12 ��� ��%��A� 83.33 ��/����@���

��
��%�1"������
���*�'�*��
/�*�����E���/������	
�3������������ ��"?3���� (2546); Hegner et al. (1929);

Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964) !�" Lerssutthichawal (1999)

Phylum     Platyhelminthes

     Class  Monogenoidea (Beneden)  (Hegner et al., 1929)

                                    Genus Thaparocleidus

                Thaparocleidus siamensis ('�3	
� 29)

Thaparocleidus siamensis ('�3	
� 29)

�/����/$��/��  Yamaguti (1963); Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��", 1964;

                       Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

Thaparocleidus siamensis �
�7���� !�� ����� �
���%
����"��� 0.375

�����������$����"��� 0.072 ��������� ���
�*%	��%$��,���
���-�"��A��/� 2 �/� '�
��

�
��%//��!���/��" 3 /�� �
�*%���7���� 2 ��9 /
�9������� ��9,����/
�9%$���� /
���9,���� /
�9%$��

�9���*%��	�5� 2 ��9 �
���%!���9������%
��9���"�
���%��@���9� =�%����*%��������@��$/
��A�

�/,/
�
���-�"���,�� �
��$�#9��+��
�������"��� 0.0275 ��������� =�%����/,/
����

�
�7�?�$!
�//���A� 2 !��� 	/%��������������
���7����!�"/
�9&�%%$���$���7���� �9�����


�/��7�?�$	�5��/��$���&;�/��9/���������	$�
�7���� ��3���	/�
 //��!��/
�9������ 1 �� 4 �/�



88

����
���7���� �
���-�"��A�	9/�%?�����$�
����;5/
 �9�����
���
����
����"��� 0.06 

��������� !�"�
�/�����/�
 3
� ����
�����$��

����	9/��3���	/�
 //��!�� &9/����%��?����


���-�"�9/��$����� �9/�?�9!%��
�7���������"��
/
�9	������ =�%�����3���	/�
 //��!����

����@��$/
�"��A����?�9 �
���-�"��A�=*� %$������A�	9/ �9��%$���9���� '�
���,@���@%?�9&�%

��� =�%������?�9������A�/��F"�
 1 /�� ���-�"��A�=*��,�;/�������?�9!�9�
���%�,�9��9� �
�/

3
�!�3��/�� 1 /�� �
���%������$�� 0.043 ��������� 
�� 0.0717 ��������� ��"�/�%$�
�/

,���,�;/��/ 2 ��9 ��9�,�9�
���-�"%$������,�9�9�����
!,��!�"��$��/��$�
��

���
�
��$�� 

?�9�
�9���/������/����
���/���/%$���� 0.057 ��������� ����
���/���/%$���/� 

0.049 ��������� ����
���/������/ 0.053 ��������� ��/!�9�"/���
 J������	� 1 ��$� 

�",�9����/��9�,�9	�5��/�/���"
�%%$�
!	9�������� �����
���-�"��A�!	9�
���9�����
��!�"

�/��$�,������@��$/
 �
����
�� 0.036 ��������� ������$�� 0.005 ��������� '�
��$��/��9

�,�9�
����/���/ (patch) �
���-�"��$��/?�	���%

������/ �9�����
�9/��$��!,�� �


����
����"��� 0.036 ���������  ������$����"��� 0.011 ��������� ��/��9��@� �
���-�"

�9������,�9 �9�����
��$��/ ����/���/%$����
����9����/���/%$���/� �
����
���/�

��/%$���� 0.02 ��������� ����
���/���/%$���/� 0.019 ��������� ����
���/������/ 

0.016 ��������� �����/��9��@��
���-�"��A����
��$�#9��+��
�������"��� 0.003 ��������� �
  

J������	�
;��
��//���������/ 1 ��$� 	
������� 1 �� 4 �/�����
����/�������9������/�

��/��5�?� J������	��
����
�� 2 �� 3 �/�����
����/ ��/��9��@�	�5���9
�%%$�
!	9�������� 

�
���%��

���@���$��/��$�
�������
 (v) �9�����
�/�!	9���������� �
����
�� 0.045 

��������� ������$�� 0.003 ��������� �������/��/3
�!�3��/�� �
�/,�����@� 14 /�� ����9��

��$�
�
%�"�/� �
����
��  0.01 – 0.012 ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7�������	
�3������  20 ��� ����7����������
,�$�,��	�5�,�% 20 ��� ��%��A�

    100 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���   10-20 ���

�������

Thaparocleidus siamensis 	
�����3������������
�
���-�"��������
����/� 

����	��+��%�B (2546) !�9�
���%��@���9�	
�3�����
����/�����	��+��%�B (2546) ���-�"/��
�"
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/
9���,�;/����	
�3�����
����/�����	��+��%�B (2546) 	*���"����%
�����&��%�
53����
��,�;/�

�/�������
,�$�,�����!�9�57����	*����

'�3	
� 29  Thaparocleidus siamensis (10X)

��
��%�1"���������.�/,�
/�*�����E���/������	
�3�����������;/���� ��"?3���� (2546); Hegner et al.

(1929); Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964) !�" Lerssutthichawal (1999)

Phylum Platyhelminthes

     Class Monogenoidea (Beneden)  (Hegner et al., 1929)

Thaparocleidus sp.5 ('�3	
� 30)
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Thaparocleidus sp.5 ('�3	
� 30)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

                      Schell (1970); Gussev (1976); Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 0.8 (0.6-1.0) ��������� ��$�� 0.18 (0.02-0.25)

��������� ���
�*%�/��9��,����A��/� 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
��%//��!�� 1 

/�� ���-�"��$�
,
%�57� ���%��"��� 0.03  ��������� �9/����9���/���% //��!�������"

��A��9���*%���!��(eye spot) �����
/
�9 2 ��9 ��9,����/
�9%$�����9��/
���9/
�9%$���9���
���%��@�!�"�


���%���$��

�����;/�
��$�#9�+��
�������"��� 0.0025-0.005 ��������� =�%������A��9���/�

�/,/
 �
����9����� ���%�,�9�,@��%9�&�% ��$�#9��+��
�����
�� 0.035 (0.030-0.041) 

��������� �9/����/,/
�"��A��9���/�,�/%/�,�� !�"�7�?�$ 2 !��� ?�	��%$���$�
!�"

%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7����  �
�9/���$��?�9!%������%
��"��
/
�9

������%$���$���7�������!���7�?�$

����9�����������"��� 1 �� 3 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!�� ��A�

/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
 �
���-�"��A�	9/��$��9�����

���//���A�������!���
����
����"��� 0.032 (0.30-0.34) ��������� !�"�/�����/�
3
��


���-�"��A�!	9���$�
%$��!�$�
����
�� 0.042 (0.040-0.045) ��������� ���?�9�
����9���
       


����"��� 0.26 (0.22-0.029) ��������� ��$�� 0.1 (0.08-0.13) ��������� �9/������?�9����

��A��9���/�/��F"�
����9������
���%��@���9����?�9��@��$/
 
�� 0.06 (0.058-0.063) ��������� 

��$�� 0.045 (0.04-0.05) ���������

	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� 1 /�� �
���-�"
���
 !
�//�����9���7����&�%��� 
��

0.22 (0.20-0.05) ��������� ��$�� 0.1 (0.08-0.12) ��������� ��"�/�%$�
�/,������%�,�9

,�;/��/ (anchor) 2 ��9 �%
,������9/
�9%$����!�"/
�,������9/
�9%$���9�� ��9%$�����
���%�,�9��9�

��9%$���9����"��� 2 �	9� ����
���/���/%$���� 0.042 (0.39-0.44) ��������� ����
���/�

��/%$���/� (outer length) 0.31 (0.30-0.32) ��������� ����
���/������/%$���� 0.013 

(0.10-0.017) ��������� ����
�������/%$���/� 0.003 (0.002-0.014) ��������� ����
��

�/������/ 0.03 (0.029-0.032) ��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 


����"��� 0.02 (0.019-0.022) ��������� 	7��*� 55 /�+���������/ %$�����*%�/������/�


�9���/� patch ���-�"��

�!,�� 
�� 0.12 (0.08-0.14) ��������� �
J�������� 
;��
��//�
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��������/�$���" 1  ��$� /
�9��������� 3 �� 5 �/�����
����/ �������9��,���/���/����

!�"J���������
����
��?�9��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.027 (0.025-

0.29) ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9�������������
���-�"��$�
��"%�� ,��!�"	$�


�� ���������$���@��$/
 
�� 0.027 (0.026-0.029) ��������� ��$����"��� 0.0025 ���������

�9���/���/��9�9�� ����
������
���/���/%$���� 0.021 (0.02-0.023) ��������� ����
��

�/���/%$���/� 0.22 (0.020-0.024) ��������� ����
���/������/ 0.03 (0.029-0.032)

��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.008 (0.006-0.011) 

��������� 	7��*� 55 /�+���������/ �
J�������� 
;��
��//���������/�$���" 1 ��$� /
�9���

������ 3 �� 5 �/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��?�9����

����
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.02 (0.019-0.022) ��������� ��/	�5��/��$��=��


�%%$�
!	9�������� �����
���-�"��$�
�������/@� (M-shaped) 
�� 0.29 (0.26-0.31) ���������

�/��/3
�!�3��/���
�/,������%��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�
%$��=;/ �
����
�� 0.02 

(0.18-0.23) ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���   7-12  ���

�7�������	
�3������  8 ��� ����7����	�5�,�%�/���������;/� 11 ��� ��%��A�

             72.73 ��/����@���
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'�3	
� 30 Thaparocleidus sp.5  (�. opishaptor �. copulatory organ)

'�3	
� 31 Thaparocleidus sp.6  (�. copulatory organ  �. opishaptor)

�. �.

�.

�.
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��
��%�1"������.�'�
/�*�����E���/������	
�3��������$���� ��"?3���� (2546); Hegner et al. (1929);

Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964) !�" Lerssutthichawal (1999)

Phylum    Platyhelminthes

     Class  Monogenoidea (Beneden)  (Hegner et al., 1929)

Thaparocleidus sp.6 ('�3	
� 31)

Class  Digenea

Unidentified digene ('�3	
� 32-33)

Thaparocleidus sp.6  ('�3	
� 31)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

Schell (1970); Gussev (1976); Lerssutthichawal (1999)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 0.55 (0.50-0.60) ��������� ��$�� 0.19 (0.17-0.22)

��������� ���
�*%�/��9��,����A��/� 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
��%//��!�� 1 

/�� ���-�"��$�
,
%�57� ���%��"��� 0.02-0.03 ��������� �9/����9���/���% //��!��    

�����"��A��9���*%���!�� (eye spot) �����
/
�9 2 ��9 ��9,����/
�9%$�����9��/
���9/
�9%$���9�� ��9%$��

���
���%��@���9���9�9�� �
��$�#9��+��
�������"��� 0.0075 ��������� �9����9�9���
��$�#9��

+��
�������"��� 0.015 ��������� =�%������A��9���/��/,/
 �
����9����� ��$�#9��+��
�

����
�� 0.032 (0.030-0.035) ��������� �9/����/,/
�"��A��9���/�,�/%/�,�� !�"�7�?�$ 

2 !��� ?�	��%$���$�
!�"%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7����  �
�9/�

��$��?�9!%������%
��"��
/
�9������	������

����9�����������"��� 2 �� 5 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!�� ��A�

/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
 �
���-�"��A��%��A��� 2 �� 

!�"�/����-�/�
3
��
���-�"��A�	9/��$���@��$/
 �
����
�� 0.04 (0.039-0.041) ���������    

���?�9 �
����9���
 
����"��� 0.13 (0.10-0.017) ��������� ��$�� 0.1 (0.08-0.12) ���������    

�9/������?�9������A��9���/�/��F"�
����9������
���%��@���9����?�9��@��$/
 
�� 0.09 (0.08-

0.11) ��������� ��$�� 0.03(0.028-0.032)
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	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� 1 /�� �
���-�"����
 �
���%��$�#9��+��
�����
�� 0.15 

(0.1-0.2) ��������� ��"�/�%$�
�/,������%�,�9,�;/��/ (anchor) 2 ��9 �%
,������9/
�9%$��

��!�"/
�,������9/
�9%$���9�� ��9%$�����
���%�,�9��9���9%$���9����"��� 2 �	9� ����
���/�

��/%$���� 0.052 (0.49-0.54) ��������� ����
���/���/%$���/� (outer length) 0.04 

(0.036-0.045) ��������� ����
���/������/%$���� 0.015 (0.10-0.019) ��������� ����


�������/%$���/� ��"��� 0.00125 ��������� ����
���/������/ 0.04 (0.038-0.042)

��������� ���
��/�
���-�"��

�!,�� 
����"��� 0.03 (0.027-0.033) ��������� 	7��*�

60 /�+� ��������/ %$�����*%�/������/�
�9���/� patch ���-�"��A��������,�
�
��9��

���
	�9 
�� 0.12 (0.08-0.15) ���������  �
J�������� 
;��
��//���������/�$���" 2  ��$�    

/
�9��������� 3 �� 5 �/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��

?�9��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.037 (0.035-0.39) ��������� ��/	�5��/�

�$��=��
�%%$�
!	9�������������
���-�"��$�
����
��,�
�
����,���9��������$���@��$/

�� 

0.027 (0.026-0.029) ��������� ��$����"��� 0.0025 ��������� �9���/���/��9�9�� ����
��

�/���/%$���� 0.022 (0.02-0.02) ��������� ����
���/���/%$���/� 0.22 (0.020-0.024) 

�������������
���/������/%$������"��� 0.0025 ��������� ����
�������/%$���/� 

��"��� 0.0025 ��������� ����
���/������/ 0.02 (0.019-0.022) ��������� ���
��/�


���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 0.015 (0.013-0.018) ��������� 	7��*� 60 

/�+���������/ �
J�������� 
;��
��//���������/�$���" 1 ��$� /
�9��������� 1 �� 2 �/�

����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���������
����
��?�9��������
���/���/ 

�%
�
����
����"��� 0.03 (0.029-0.031) ��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9��������

�����
���-�"��$�
�������
 (V-shaped) 
�� 0.2 (0.19-0.22) ��������� �/��/3
�!�3��/���
    

�/,������%��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�
%$��=;/ �
����
����"��� 0.0125 ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���  20-30  ���

�7�������	
�3������  11 ��� ����7����	�5�,�%�/������$� 12 ��� ��%��A� 91.67 ��/����@���
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Unidentified digene ('�3	
� 32-33)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

����9�����-�"

�
����9����$�
��?�$ 
�� 17 ��������� ��$�� 7 ��������� ����9/��$���
����,�� �%


,����"��� 0.4 ��������� ��;�/�
&
����
�
�9/��$��!%� /�+�
/
�9�������7�?�$�/������$� �


/��
�"
�%���" 2 /�� �/��,@�?%$&�%��� /�����*%�;/ //��� �����/�� =�%������A��/,/
 

(pharynx) ������A���$����;5/!�@�!�� =�%��?��"��A�,�/%/�,�� (esophagus) !�"�7�?�$	
�    

!
�//���A�!��� (intestinal caeca) 2 �$�� !�"	/%?��������
����� ��A�	9/���
��� ?�9�


	���,��� ���=9�
�/���

�%
�&$�J�� ����� (flame cell) ����/���

����9����
!�9�"�$�����

��$���9	9/����/���

 (excretory canal) 	�5��$�
��� ��������$�	
�=*�3���������=9�
 (excretory 

bladder) !�"//��/����	�������% �/���
���
� 3/�� (excretory pore) ����/
�9	$�
���

�7�!,�9�	
�3�   �7�?�$

�7���������	
�3������ 1 ���   1  ���

�7�������	
�3������  1 ��� ����7����	�5�,�%�/������$� 12 ��� ��%��A� 8.33 ��/����@���
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'�3	
� 32  Unidentified digene  ����7�?�$�����$� ��"�
&
���/
�9

'�3	
� 33  Unidentified digene ����7�?�$�����$� ,������%/���!/��/�/�� 70%

Oral sucker

Acetabulum

Intestinal caeca

0

10
���������
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��
��%�1"������.�/?,,+,�
 Phylum Nematoda

                          Family Camallanidae

                                      Genus Procamallanus

                                                Procamallanus sp. ('�3	
� 34)

Procamallanus sp. ('�3	
� 34)

�/����/$��/��  Yamaguti (1961)

���-�"����9��

��A�3
�E������� �7����
����

� &9/���� �
���-�"���=����

�� (barrel shape) �/�

%$��,�$��/�&9/����,
����A��/� 2 �/� ��&9/������

�?�9�
��� 	
�����/�&9/�����
�*9� 

(buccal knob) 2 �*9�
�%��%���,�/%/�,���9��,�$� ?�9�
�/�������9�� #����7����
9���/%��=��

�9��,����$�
�����$/����9/����!�9?�9��A���$/�	
�!	$���� ,�/%/�,��!�9�//���A��/��9�� 

�9��,�$��
���-�"��A���$����;5/ ��A�	9/�9/���	���%��/�,���9��,��������
���-�"��A��9/�   

	/%?��������
���/��7����

���#�$ ���
,���"��$��/��	��%$��	$/� ���%�/��7���� 0.10-0.15 x 3.75-4.21 

��������� ������
��?�9�	9���� �
����/������� �
����������#��,�$�	��� 3 ��9 !�",���	��� 3 ��9 

&9/�������% 0.04-0.05 x 0.5-0.06 ��������� �*9�	
�����/�&9/�������% 0.004-0.005 x 

0.008-0.015 ���������  ,�/%/�,���9����$����;5/���% 0.04-0.05 x 0.27-0.36  ��������� 

,�/%/�,���9���9/����% 0.04-0.07 x 0.56-0.64 ��������� &9/�	���/
�9,9��������
,�� 

3.36-4.00 ���������

�����

 ���
,�����?�9��$��/ ���%�/��7���� 0.18-0.22 x 7.20-9.36 ���������    

&9/�������% 0.05-0.06 x 0.04-0.05 ��������� �*9�	
�����/�&9/�������% 0.008-0.004 

��������� ,�/%/�,���9����$����;5/���% 0.07-0.08 x 0.39-0.42 ��������� ,�/%/�,��   

�9���9/����% 0.06-0.07 x 0.84-1.12 ��������� �����%&9/���/%/
�9��"������������7���� 

���
,��������
 �
������@� � 
;��//��� 3 /��

�7�!,�9�	
�3�  �7�?�$

�7�������	
�3������  4 ��� ������/
9�������;5//9/�	�5�,�% 12 ��� ��%��A� 33.33 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���  2-4 ���
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�������

Procamallanus sp. 	
�3�������+��-������5��
53���3�"�������;5//9/� !�"3�!�9

3
�E������

�"
"�����@���
	�5�,�% 3
�E�����*� Procamallanus 3���A���������������;/%�
@� 

�%
��3�"3����� (Cheng,1964) �/�����
5 De et al. (1986) ?%$+��-�����&
����/�3
�E���

��*�  Procamallanus 3��9��"
"���/9/��"/�+�
/
�9��&9/�����/���3
3/% �9�������@���
�"3�

���7�?�$!�"��"�3�"/�,���/�����57��;% �7�,�������"�	+?	
�
��
���3�������57��;%�/�

?	
/
�,��
&��% �&9� 3����7�?�$�/����%*�%$�� (�*��

�, 2512; ��	��, 2529; 3��*	E�B, 2530) 

�����%*�/*
 (�*��

�, 2512; ���	�� !�"/*%�, 2520 ;3��*	E�B, 2530) �����,�/?	
 (3��	�3
�, 

2521)

'�3	
� 34  Procamallanus sp. (�. �9��,��  �. �9��,��)

��
��%�1"���������
�
 Phylum Platyhelminthes

         Class Digenea

                 Family Cryptogonimidae

                        Genus  Paracryptogonimus sp.

         Paracryptogonimus sp. ('�3	
� 35)

�. �.
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Paracryptogonimus sp. ('�3	
� 35)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546) ; Yamaguti (1958)

����9�����-�"

�
����9���9/��$����

�
�� ,��	$�
�� ����
���-�",��3/��
��;5/ ?�9!�������A�!#9�

��"%�- #���������*�%$�
���@%��@� � ��$�
,��� ����
���%��"��� 0.4-0.9 x 1.9-2.9 

��������� �
//��� �����/�� ���%�,�9��9�/"��	����������;/��	9���� !�"�
,�����@� � ��

��%


�/�!=��%

� �
 prepharynx 
�� !�",�/%�/��@� �9��,�/%/�,����5� � !����7�?�$
����%

��;/�	$�
�*%���/"��	����������5�/
�9�"%�� 1 �� 3 �/�����
����� �
=*�/��F" 2 /�����	����� 

��5�	!
�������������$���/���� /
�9�9/���	���9��,�$���� ���?�9/
�9�,�;//��F" �
�%���      

�%��"��
?�	��� ���	$�
�*%�����5�?�/
�9!	�������",�9��=*�/��F"	�5� 2 !�"��
��5�?�
��

�������9��,�$���� ��$/"��	�������� '�
���%����
?�9���%��@��7������� ���?�9�9/��$��
�� 

���;/���� �9/�#���?�9!%�!�9���A� 2 ��*9� �
���-�"��A�&9/��$�
3��/�*9�/
�9 2 �$���/�!���

�7�?�$	���9��,�$���� /
�9�,�;/���?�9��5�?���=���"%��	
���5��/�/"��	��������

�7�!,�9�	
�3�   �7�?�$

�7�������	
�3������  5 ��� ������/
9������%��� 12 ��� ��%��A� 41.67 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���  �����9� 1000 ���

�������

3������&��%�
5�7�������/
�9'�
���7�?�$�/�����%��� �%
�
����9�����-�"�,�;/�

���	
���"?3���� (2538) ?%$��
���?�$�9�������
53�/
�9���7�?�$�/�����"3�!%� Lutjanus sebae

(Cuv.& Val.) ���	9���5���� ��;/��������$� ��"�	+/���%�
��

 ��;�/�%;/�3I-'��� 3.+. 2523
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'�3	
� 35  '�3 Paracryptogonimus sp.
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���$��9������!��!�;,���
���������,���
�.�����
�����������+����,���
��
�
������

���+��-��
5�"��A����+��-�����&*�&*��/���������/��� ��;�/���������!�9�57����

,��
&��%�"3���A�I%���� ?�9�����=��@����/
9��?%$	*��%;/� ���?�9�����=�7���,�����    

&*�&*�?%$ �%
���&��%	
���;/��� 3 &��%����3����7����/?%$!�9�������"��% ���!�$ !�"���

�%�,�;/� �%
�����@����/
9�����/��� �%
��@�	*��%;/��%;/��" 8-20 ���

���+��-�����&*�&*��
5 +��-��3;�/	
��"�7�#�?����

��	

��9������	
�3������     

��/������%

������������� !�"�9����/�������� �
&��%�/�������,�;/�,�;/!���9�����  

/
9��?��$�� ����,��?�9	7����+��-����/��� /��	7��,$���%����#�%3��%��5�?%$ ��;�/�������

���
�
�!����������/������!�9�"&��%/����5�/
�9���I%���� �&9������+��-��/� Shulman

(1987) ����3��9����������������*� Gyrodactylus �3������	
��*% �",�9���%;/���-�
� =���%;/�

3I-'��� ���������!��!%%	
��3�����5� ,��������5���"&����/�������9/
 � �%�� !�"    

�%�����	
��*%���%;/�3I+����
� %����5����+��-���������/��� �9��"	7��,$?%$�$/���&��%�/�

�����&��%��5� � ��������3

�3/	
��"�7�?����

��	

�����,���,��
�/�����������   

��/������%

���������� ?%$!�9 �������"��% !�"����9����/�������������� ?%$!�9 ���!�$ 

!�"����%�,�;/�?%$
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��
��%�1"������

������
Phylum Platyhelminthes

            Class Monogenoidea

               Thaparocleidus sp.7  ('�3	
� 36)

Order Digenea

Family  Bucephalidae

Genus Prosorhynchoides (Syn. Bucephalopsis)

Prosorhynchoides sp. 1 ('�3	
� 37)

Prosorhynchoides sp. 2  ('�3	
� 38)

       Phylum  Nematoda

               Family Physalopteridae

                         Subfamily Physalopterinae

                                   Genus Proleptus

            Proleptus sp. 1 ('�3	
� 39)

               Family Camallanidae

                                      Genus Procamallanus

                                                Procamallanus sp.2 ('�3	
� 40)

       Phylum  Arthropoda

    Class Crustacea

Subclass Copepoda

 Family Ergasilidae

Genus Ergasilus

    Ergasilus sp. ('�3	
� 41)

 Family Eudactylinidae

Genus Lamproglena

    Lamproglena sp. ('�3	
� 42)
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Thaparocleidus sp.7  ('�3	
� 36)

�/����/$��/�� ��"?3���� (2546); Gussev (1976)

����9�����-�"

��A���������!������*9������
��

 ����9��
�� !�� �7������ �
����
�� 0.315 (0.28-   

0.35) ��������� �
������$�� 0.0915(0.087-0.096) ��������� ��% //��!�����?�9 =�%���      

��% //��!������ ��A��9���/��*%���!�� �
 2 ��9  �9/����*%���!����A��9���/��/,/
 �


���-�"����
 �9/����/,/
��A��9���/�,�/%/�,��!�"�7�?�$�����"�9/��A�	9/���������A�&9��

��5� � !�$��"!
�//���A�!����7�?�$ 2 !���?�	��%$���$�
!�"	��%$������/��7����!�"����

���&;�/����/
����5�������%$��	$�
�/��7���� �
�9/���$��?�9�����%
 ��"��
/
�9	������

����9��,��������"��� 1 �� 3 �/�����
���7���� �"3���3���	/�
 //��!�� ��A�

/��
�"	
��&$�����
�%���"��"#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
 �
���-�"
����

�!,��

��$��,�;/����/�
����
�� 0.033 (0.029-0.038) ��������� !�"!/�����/�
 �
���-�"��$�


���
�
���%���
�
 0.002 (0.017-0.018) ���������

	��%$��	$�
�/��7�����
�/3��!�3��/�� 1 /�� �
���-�"���//���$�
�������'�
��

��"�/�%$�
��/���%�,�9 2 ��9 ��/��9	
� 1 ����
���/���/%$���� 0.051 (0.045-0.057) 

��������� ����
���/���/%$���/� 0.051 (0.042-0.059) ��������� ���
��/��$�
��

��"��� 1 �� 3 �9���/�!	9���/  ��/	�5� 2  =��
�%��%%$�
!	9�������� �
������$�� 0.0316  

(0.0312-0.032)���������  �
����
�� 0.00267 (0.025-0.030) ��������� �9����������/�!	9�

�����������//���@��$/
	��%$���9�� ��/���%��@� �"�
 filament !�"������
�"��

�!,�� 

�
  filament /
�9�",�9�� 2 �� 5 �/���/ !�"������
�"��

�!,��?�9�
 inner root !�" outer 

root �
���%�,�9��9� �/� opishpator  �
�/,������%��@���"��� 14 /��

�7�!,�9�	
�3�  �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���  3-10 ���

�7�������	
�3������  89 ��� ��� 180 ��� (49.44 ��/����@���)
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'�3	
� 36 Thaparocleidus sp.7 (40X) (�. copulatory organ   �. opishaptor)

    '�3	
� 37  Prosorhynchoides sp. 1 (10X)     '�3	
� 38  Prosorhynchoides sp. 2 (10X)

�. �.
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Prosorhynchoides sp. 1 ('�3	
� 37)

�/����/$��/�� Hoffman (1967);  Bykhovskaya – Pavlovskaya et al. (1964); Schell (1970);

         Overstreet and Curran (2002)

����9�����-�"

�
���%��@� !����$�
��?�$ ���
���
 �
����
����"��� 923 (810-1230) ?���/�

������$�� 466 (411-535) ?���/� �%
�
������$�����	
��*%�/������/���� �
,������%

��@��"�/

%��/%�������
����� �
����
���/�,�����"��� 5 (3.4-7.5) ?���/� �
/��
�"

	
��&$�����
�%���"�����$/��/�%$�
��$����;5//
�9	��%$��,�$��*% �
����9����� ���%�,�9�/��,@�

?%$&�%��� �
��$�#9�+��
�������"��� 100 (93-112) ?���/� ?�9�
 tentacular appendages �


&9/����%�/����/
�9�������/�������/��7���� �7�?�$�
���-�"��A�=*�
�� �
���%
�� 558

(497-596) ?���/� ��$�� 110 (89-117) ?���/� �
���?�9 1 /��  ����9���9/��$����� �
��$�#9�

+��
��������% 120 (101-133) ?���/� ���?�9/
�9�,�;//��F"������

�/
�9&�%����7���� 2 /�� �%


/��F"	�5��/��
���%���$��

���� ����9����� ���%���$��

�������?�9 �%
�
���% 122 (113-130)

?���/� �%
/
�9	��%$���$���/��7���� 	��%$��	$�
����
=*�����'�
������*/��
�"�;�3��E*� 
��

428 (397-491) ?���/� ��$�� 68 (59-74) ?���/� '�
����"�/�%$�
 seminal vesicle !�"

prostate gland &9/����%�/�������;�3��E*�/
�9	��%$��	$�
�/���� �9/�?�9!%� (vitellaria) �
 2 /��

!�9�"/����"�/�%$�
 follicles �7���� 14 /�� �%
/
�9	��%$��,�$��/����������%$���$���/�

muscular sucker �
 uterus ����/
�9	��%$��	$�
�/� muscular sucker ?�
��%$��	$�
�/�/��F"

����'�
������*?�9�7������������
���%
�� 12.1 (11-17.2) ?���/� ��$�� 5.2 (4.8-6.2)

?���/� ?�9�
�
�57���� !�"������%$��,�$��*%�/�?�9�
 knob �
&9/����=9�
 (excretory pore)   

/
�9	��%$��	$�
�/����

�7�!,�9�	
�3�    �7�?�$

�7�������	
�3�   92 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 51.11 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  2-15 ���
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Prosorhynchoides sp. 2  ('�3	
� 38)

�/����/$��/�� Hoffman (1967);  Bykhovskaya – Pavlovskaya et al. (1964); Schell (1970);

         Overstreet and Curran (2002)

����9�����-�"

�
���%��@� !����$�
��?�$ ���
���
 �
����
����"��� 918 (881-1181) ?���/�

������$�� 365 (312-461) ?���/� �
/��
�"	
��&$�����
�%���"�����$/��/�%$�
��$����;5//
�9

	��%$��,�$��*% �
����9����� ���%�,�9�/��,@�?%$&�%��� �
��$�#9�+��
�������"��� 182.1

(158-190) ?���/� ?�9�
 tentacular appendages �
&9/����%�/����/
�9������,����������/�

�7���� �7�?�$�
���-�"��A�=*�
�� �
���%
�� 530 (467-546) ?���/� ��$�� 245 (196-312)

?���/� �
���?�9 1 /�� ����9���9/��$����� ��$�#9�+��
��������% 120 (101-133) ?���/� ���?�9

/
�9�,�;//��F"������

�/
�9&�%����7���� 2 /�� �%
/��F"	�5��/��
���%���$��

���� ����9�����

���%���$��

�������?�9 �%
�
���% 122 (113-130) ?���/� �%
/
�9	��%$���$���/��7���� 	��

%$��	$�
����
=*�����'�
������*/��
�"�;�3��E*� 
�� 428 (397-491) ?���/� ��$�� 68 (59-74)

?���/� '�
����"�/�%$�
 seminal vesicle !�" prostate gland &9/����%�/�������;�3��E*�

/
�9	��%$��	$�
�/���� �9/�?�9!%� (vitellaria) �
 2 /�� !�9�"/����"�/�%$�
 follicles �7���� 14

/�� �%
/
�9	��%$��,�$��/����������%$���$���/� muscular sucker �
 uterus ����/
�9	��

%$��	$�
�/� muscular sucker ?�
��%$��	$�
�/�/��F" ����'�
������*?�9�7������������


���%
�� 12.1 (11-17.2) ?���/� ��$�� 5.2 (4.8-6.2) ?���/� ?�9�
�
�57���� !�"������

%$��,�$��*%�/�?�9�
 knob �
&9/����=9�
 (excretory pore) /
�9	��%$��	$�
�/����

�7�!,�9�	
�3�    �7�?�$

�7�������	
�3�   90 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 50 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  2-15 ���
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Proleptus sp.1 ('�3	
� 39)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2538)

����9�����-�"

�
&;�/3$/��/���*��9� Coronilla Beneden ; Spiopterina Beneden

����
 lateral lip  2 /�� !�9�"/���"�
J��������/
�9	
�#��%$���� !�"�
����������#��/
�9 2 

/�� �
��/��/��@� � ,�/%/�,��!�9���A� 2 �9��&�%��� ��A�,�/%/�,���9����$����;5/ !�"

,�/%/�,���9���9/� ���#�$ ���
,����$���A����

� �9������	
�,�� (caudalalae) �"�
����������#��

	
��
�$�� 8-10 ��9 �
 3�
 !/���� !333��
� 3 ��9 !�"�
����������#����A��*9� � �%
�
� � /
�9	
�%$��,�$��/�

&9/�	���,��� 1 /�� �"3�������%?�9�	9���� !�"?�9�
����/��������  �����

  �
����9�/
�9&�%���

	���,��� 	9/�%������������A�?�9 ?�9�
���%��@� ���;/�,���
���/9/�/
�9'�
�� 3���A������

/
�9��&9/�	$/���%/
�9���/��
�"'�
���/����,�/?	
 �9���,�9	
�3��"�%��A������ �
     

�
;�/��� � ,*$�	
���� !�"3������@���
?�9�
�
;�/,*$�%$�
 ��;�/�
��
;�/,*$�//�������
���-�"�,�;/�

���	
�?�9�
�
;�/,*$� �
,�/%/�,���9���9/�
���,@�?%$&�% ����"	
�
���
&
���/
�9�"�,@���A���/�      

�
�����$��%9�&�%��9��9��/;�� � #�����
9� �/�%���$�
��A���$/�!�9?�9�&9 �/�����
5
��3�/
�9��

	���%��/�,���/�����57��;%&��%/;�� � /
�%$�


��*� Proleptus �/�����"3�/
�9��/��
�"'�
��&9/�	$/� �������"%��!�@�!�$�   


��3�/
�9����"�3�"/�,��!�"�7�?�$�/������"%��/9/�	
�/
�9��	"�� �&9� 3���������, ���

��"��� �,@��9���/���/��/&�%��� �
�������� 2 /����@� �

�7�!,�9�	
�3�  �7�?�$

�7�������	
�3������  5 ��� ����������"��%	�5�,�% 20 ��� ��%��A� 25 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���   1-2 ���

�������

���-�"�/� Proleptus sp.1 	
�3����������"��%!���9����� Proleptus sp.2 ��

����%�,�;/���;�/�����
�9���/���/��/ (collar) �9/��$���,�9��9��/�������%�,�;/� !�"

�9���/���/��/���������"��%�"/
�9�� 2 �� 3 �/��9��,������������%�,�;/��"/
�9��"���

1 �� 3 �/��9��,��
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'�3	
� 39  Proleptus sp.1 (�. �9��,��  �. �9��,���/������

)   

'�3	
� 40  Procamallanus sp.2

�. �.
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Procamallanus sp.2 ('�3	
� 40)

�/����/$��/��  Yamaguti (1961)

���-�"����9��

��A�3
�E������� �7����
����

� &9/���� �
���-�"���=����

�� (barrel shape) �/�

%$��,�$��/�&9/����,
����A��/� 2 �/� ��&9/������

�?�9�
��� 	
�����/�&9/�����
�*9� 

(buccal knob) 2 �*9�
�%��%���,�/%/�,���9��,�$� ?�9�
�/�������9�� #����7����
9���/%��=��

�9��,����$�
�����$/����9/����!�9?�9��A���$/�	
�!	$���� ,�/%/�,��!�9�//���A��/��9�� 

�9��,�$��
���-�"��A���$����;5/ ��A�	9/�9/���	���%��/�,���9��,��������
���-�"��A��9/�   

	/%?��������
���/��7����

���#�$ ���
,���"��$��/��	��%$��	$/� ���%�/��7���� 0.12 (0.1-0.14) x 4.1 (3.8-

4.2) ��������� ������
��?�9�	9���� �
����/������� �
����������#��,�$�	��� 3 ��9 !�",���	��� 3 

��9 &9/�������% 0.02 (0.03-0.04) x 0.03 (0.02-0.04) ��������� ,�/%/�,���9����$����;5/

���% 0.04 (0.03-0.05) x 0.3 (0.25-0.35) ��������� ,�/%/�,���9���9/����% 0.05 (0.04-

0.07) x 0.6 (0.55-0.65) ���������

�����

 �
���%�,�9��9����#�$ ���
,�����?�9��$��/ ���%�/��7���� 0.2 (0.18-0.22) 

x 8 (7.1-9.0) ��������� &9/�������% 0.05 (0.04-0.06) x 0.045 (0.04-0.05) ��������� ,�/%

/�,���9����$����;5/���% 0.07 (0.06-0.08) x 0.4 (0.35-0.45) ��������� ,�/%/�,���9���9/�

���% 0.06 (0.05-0.07) x 0.9 (0.85-1.15) ��������� �����%&9/���/%/
�9��"������������7���� 

���
,��������
 �
������@� � 
;��//��� 3 /��

�7�!,�9�	
�3�  �7�?�$

�7�������	
�3������  73 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 40.56 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���  1-2 ���
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Ergasilus sp. ('�3	
� 41)

�/����/$��/�� ��"?3���� (2538); Yamaguti (1963); Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964);

                     Kabata (1979)

����9�����-�"

�����	
�3�?�93����#�$ 3���3�"�����

 ���
����

� �9���$��/��7�����
���%�,�9!�"

�9/
 � ��

���@������/�	$�
 ����
���/��7������"��� 1.05 ��������� �7����!�9�//���A� 3 

�9���;/�9��,�� (head) �9��/� (thorax) !�"�9��	$/� (abdomen) %$��,�$��*%�/�,���
,��% 2 

��9 ,��%��9!��
����

��
����
����"��� 0.16 ��������� !�9�//���A���$/�	�5�,�% 6 ��$/� 

!�9�"��$/��
���%	
�!���9�������$/�	
� 1 
�� 0.04 ��������� ��$�� 0.031 ��������� ��$/�	
� 2 


�� 0.03 ��������� ��$�� 0.027 ��������� ��$/�	
� 3 
�� 0.019 ��������� ��$�� 0.023 

��������� ��$/�	
� 4 
�� 0.03 ��������� ��$�� 0.02 ��������� ��$/�	
� 5 
�� 0.024 ��������� 

��$�� 0.017 ��������� ��$/�	
� 6 
�� 0.02 ��������� ��$�� 0.014 ��������� ��,��%��9!���
 

���"�/

% ��

��9��
�
5 (setae) �7������� !�9�"��$��
����
��!���9����� ���������
�
5!�9�"

��$/��@�"�
������	
�!���9�����%$�
 �%
��$/�	
� 2 �"�
�������/����
�
5���	
��*% �9����$/�  

	
� 6 �"�
��	
��
����
�����	
��*%

,��%��9	
� 2 �
���%�,�9!�@�!�� 
����"��� 1 �� 2.3 �/�����
���9�� ��JJ���- 

E/!�� (cephalothorax) �������9��/� !�9���A� 5 ��$/� ��$/��*%	$�
�"�
���-�"��$��/��A�

�/,����&$��
�
������$��$�� ���%�/�!�9�"��$/��
%���
5�;/ ��$/�	
� 1 
�� 0.034 ��������� ��$�� 

0.06 ��������� ��$/�	
� 2 
�� 0.075 ��������� ��$�� 0.055 ��������� ��$/�	
� 3 
�� 0.16 

��������� ��$�� 0.045 ��������� ��$/�	
� 4 
�� 0.1 ��������� ��$�� 0.024 ��������� ��$/�	
� 5 


�� 0.065 ��������� ��$�� 0.008 ��������� ���/
�9,���,��%��9	
� 2 �
 �
�%

� /�
 (medium eye) 

1 /���
����
�� 0.023 ��������� ��$�� 0.26 ��������� /
�9�������9��,��

�9��,��!�"/���$/�!�� � �����$/���������A���JJ���E/!�� �
����
�� 0.4

��������� ��$�� 0.27 ��������� ������
�*%�/��9��,��������"��� 3 �� 5 �/�����
��

��JJ���E/!�� �"�
�/
��$���$�?���@��$/
 ������	
���$��
������$�� 0.23 ��������� �9��	
�

�9/����/
��$��"�
������$���$/
��9���&9��!���;/��"��� 0.24 ���������

�9/�����JJ���E/!����A��9��/� �����
�7������$/�	
�?�9?%$�������9��,���,�;//
�9 5 

��$/� ��$/�!���
���%�,�9	
��*%!�"�9/
 � ��@�����=����$/�	
� 4 ��$/�!���
����
�� 0.09 

��������� ��$�� 0.19 ��������� ��$/�	
� 2 
�� 0.072 ��������� ��$�� 0.16 ��������� ��$/�	
� 3 
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�� 0.065 ��������� ��$�� 0.125 ��������� ��$/�	
� 4 
�� 0.049 ��������� ��$�� 0.1 ��������� 

��$/�	
� 5 ��A���$/��;�3��E*� (genital segment) �
����
�� 0.051 ��������� ��$�� 0.084 

���������  �
�"
����/� 5 ��9  ��9	
� 1 - 4 ���
!
���A� 2 ���� (biramous)  ����
 (rami) �/���    

��9	
� 1-3 �
 3 �$/  ��9	
� 4 �
 2 �$/  ��9	
� 5 ���
��A������%

� (uniramous) �
 3 �$/

�9/�����$/��;�3��E*���A��9��	$/�  �
��$/�	�5�,�% 3 ��$/� ��$/�	
� 1 - 3 �
����
��

���$��

���� ��$/�	
� 1 
�� 0.024 ��������� ��$�� 0.056 ��������� ��$/�	
� 2 
�� 0.016

��������� ��$�� 0.047 ��������� ��$/�	
� 3 
�� 0.024 ��������� ��$�� 0.04 ��������� ��$/�

�*%	$�
�
�"
���� 1 ��9 �;/!3�,�� (caudal rami) ��$�� 0.03 ��������� �
����
���	9���� 3

��$/��*%	$�
�������;/�
����
����"��� 0.191 ���������

�7�!,�9�	
�3�  �
��,�;/�

�7�������	
�3������  57 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 31.67 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���  1-2 ���



112

    '�3	
� 41  Ergasilus sp.

    '�3	
� 42  Lamproglena sp.
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Lamproglena sp. ('�3	
� 42)

�/����/$��/�� ��"?3���� (2538); Yamaguti (1963); Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964);

                  Kabata (1979)

����9�����-�"

�����	
�3���A������

 ���
����

� �
����
����"��� 1.9 (1.8 - 2.1) ��������� �7����

!�9�//���A� 3 �9���;/�9��,�� �9��/� !�"�9��	$/� %$��,�$��*%�/�,���
,��% 2 ��9 ��9!���


����
��?�9����������$���/��9��,�� ����
���%�,�9 ���
!,�� �
����
�� 0.152 - 0.163

��������� ,��%��9	
� 2 ��$��/ �
���%�,�9��9�,��%��9!�� 
����"��� 1 �� 3 �/�����
��

�9����JJ���E/!���������9��/� ��"�/�%$�
��$/� 4 ��$/� ��$/�!����5���A����!�@�!�� �


����
�� 0.06 ��������� ��$/�	
� 2 
�� 0.08 ��������� ��$/�	
� 3 
�� 0.09 ��������� ��$/�	
�

4 �
���-�"��A��/��@�!,���&$��������"��$��$�� �
����
����"��� 0.12 ��������� ?�9�
��

�9��,��!�"/���$/�!����������A���JJ���E/!�� �
���-�"�9/��$����� �
����
��

0.4 ��������� ��$�� 0.43 ��������� ��$/�/�	
��,�;/��������A���$/��%

��
����9����A�

	����"�/� �
����
�� 0.51 - 0.532 ��������� ��$�� 0.43 - 0.49 ��������� �
�"
����/� 5 ��9

�����%���?��,�;/�3

�������@� � 
;��//��� �
����
����"��� 0.04 ���������

�9/����9��/���A���$/��;�3��E*� �����
���%�,�9 
�� 0.152 - 0.2 ��������� ��$�� 0.21 - 

0.25 ��������� �
=*�?�9�����
?�9��

���A�!=��%

� (uniseriate) ����
���/�=*�?�9!�"������?�9 

��=*��"!���9�����//�?� ����
���/�=*�?�9��"��� 0.57 - 0.82 ��������� ������?�9��=*� 

�
��5�!�9 6 - 12 �� ?�9�����*%!�"���9���*%�9/��$�������9���/;�� � �����
���-�"�9/��$���


�9/�����$/��;�3��E*���A��9��	$/� !�9�"��$/��/��9��	$/��"�&;�/���������A���$/�

�%

� �
����
�� 0.85 - 0.87 ��������� �9���$��/���$/�	$/��"�
������$��!�"�9/
 � ��

�

��@������/�	$�
 ���
�*%�
�"
���� 1 ��9 �;/!3�,�� �
����
����"��� 0.07 - 0.076 

���������

�7�!,�9�	
�3�  �
��,�;/�

�7�������	
�3������  50 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 27.78 ��/����@���

�7���������	
�3������!�9�"���  1-5 ���
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�����	
� 26  �9� Incidence of infection !�"�9� prevalence �/������!�9�"&��%	
�3���

      �������"��%

Phylum &��%�/������ Incidence of infection prevalence

Platyhelminthes Thaparocleidus sp.7 49.44 6.5

Prosorhynchoides sp.1 51.11 8.5

Prosorhynchoides sp.2 50.00 8.5

Nematoda Proleptus sp.1 25.00 1.5

Procamallamus sp.2 40.56 1.5

Arthropoda Ergasilus sp. 31.67 1.5

Lamproglena sp. 27.78 2.5

* ,��
�,�*

Incidence of infection  �;/ �9��$/
�"�/����	
�3������!�9�"&��% �7�����������

Incidence of infection  = �7����������	
��
�����!�9�"&��%

     �7�������

prevalence ,��
=�� �7���������!�9�"&��%	
�3��9/���&��%�%

���� 1 ��� �7�����������

prevalence  =  �7��������/������	
�3������	�5�,�%

        �7��������/����	
��
�����
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��
��%�1"��������'
/�*�����E���/������	
�3������!�$

Phylum Platyhelminthes

  Class Trematoda

 Order Monogenea

          Genus Thaparocleidus

         Thaparocleidus sp.8  ('�3	
� 43)

                      Thaparocleidus sp.9  ('�3	
� 44)

             Order Digenea

Suborder Prosostomata

                      Family Bucephalidae

                              Genus Dollfustrema

                     Dollfustrema bagarii  ('�3	
� 45)

                                Dollfustrema sp. ('�3	
� 46)

                               Genus Rhipidocotyle

                                 Rhipidocotyle sp. ('�3	
� 47)

                       Genus Prosorhynchoides

 Prosorhynchoides philipinorum ('�3	
� 48)

         Genus Prosorhynchus

            Prosorhynchus sp. ('�3	
� 49)

   Family Clinostominae

     Genus Clinostomum

          Clinostomum philippiensis ('�3	
� 50)

      Family Gorgoderidae

         Genus Phyllodistomum

                Phyllodistomum sp. ('�3	
� 51)

      Family Cryptogonimidae

           Genus Metadena

                  Metadena bagarii  ('�3	
� 52)



116

          Family Opisthorchidae

         Genus Opisthorchis

                Opisthorchis sp.1 ('�3	
� 53)

                Opisthorchis sp.2 ('�3	
� 54)

  Class Cestoda

            Family Amphilinidae

                              Genus Gephyrolina

           Gephyrolina sp. ('�3	
� 55)

Phylum Nematoda

                 Family Camallanidae

                        Genus Procamallanus

Procamallanus sp.3 ('�3	
� 56)

Phylum Acanthocephala

                 Family Polymorphidae

                        Genus Arhythmorhynchus

           Arhythmorhynchus  sp. ('�3	
� 57)

                 Family Rhainorhynchidae

                        Genus Polyacanthorhynchus

                                     Polyacanthorhynchus sp. ('�3	
� 58)

Phylum Arthropoda

         Class Crustacea

Subclass Copepoda

              Family Ergasilidae

           Genus Ergasilus

             Ergasilus sp.2 ('�3	
� 59)
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Thaparocleidus sp. 8 (*�&��� 43)



�(��
���
��   Yamaguti (1963); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Gussev (1976);

            Lim (1996); Lerssutthichawal (1999)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�����=�� �,�����>�< �'� ���%/<�( ���<��>�< 2.118 ± 0.177

�����
�%� �<��� 0.131 ± 0.012 �����
�%�%�����	/' ���>(@	�
�(�<��/<���/��0!
�:��
� 2 

�
� �����	����
��>��/� �%��!�
��� 
A	 

�"��� �
��! 3 
/� �/��0!�,�C�� �����	>�< 

0.021 ± 0.011 �����
�%� �<��� 0.018 ± 0.008 �����
�%� %�
=��(�<��
� 
A	 

�"�������  

=!
�:�(�<��
�=@	�/'�(� #�����
>,� 2 �,� <���,������/���!�����	����
��>��/���
��
(��D���,�>"

������!��0 0.003 ± 0.001 �����
�%� E/	=��=@	�/'�(�����=!
�:�(�<��
��
�
>��

�/��0!������ �����	
(��D���,�>"���� 0.129 ± 0.033 �����
�%� ��
#F���� 

�"��� 

��!=�>
>,�'��
<0�/�� 2 ���� �
��
�
> %�
=���
�
>
�:�(�<��
���
	
���� ��!���C(�     

#���=!%�

�:���
%������
�:���<�(/�� H ���<�>�
�:��������C(� 2 ���� C����	���#��>��!�<�

�
����%/<��!��
���
��/�'��
<0	������>�
����%/< '��
<0%
��������%/<��%�
�C���	� 
=��I	�

��!=�>
>,��/�<C�

=��(�<��/<������!��0 2 �� 5 �
��<��>�<���%/< =!&'��&,���
�� 

�"���


�:�
</><!������>�	
��!�0!D(�&/�J@" #�����!�
'	�<>��
��&,���
�� ��! �
�
#(#
�� &�# (�<�

�
���
��&,���
�����/��0!����>E@��,������!'
����	��I� (large cylindrical sac – like) ��

���	�<��>�< 0.116 ± 0.008 �����
�%� �<��� 0.078 ± 0.003 �����
�%� '��
<0(�<����>�
�

��
��&,���
��=!���/��0!�,�
�:�%@�����	
�$�����>�,��K	��
��
'�����
C<� ����!��0 22 
/� 

��! �
�
#(#
�� &�� ���/��0!
�:��D��'��
<0%���������/��0!
�:���
�>�< �����	�<��>�<

0.057 ± 0.031  �����
�%� �<��� 0.01 ± 0.002 �����
�%� ��
�
�M	<�C=�� ���/��0!����� ��

���	�<��>�< 0.045 ± 0.012 �����
�%� �<��� 0.02 ± 0.0005 �����
�%� �/�C�����/��0!����� 

�����	�<��>�< 0.084 ± 0.034 �����
�%� �<��� 0.12 ± 0.03 �����
�%� %�
=���/�C��
�:�(�<�

�
�
/0N! ���/��0!����� ���	��I��<���/�C��
�$���
> �����	�<��>�< 0.098 ± 0.025 

�����
�%� �<��� 0.195 ± 0.022 �����
�%�

���	������>�
����%/< ���
&�(�A&
%
�" 
�:�
</><!��<>�����>�	
��! 1 
/� �/��0!

����� �����	�<��>�< 0.18 ± 0.016 �����
�%� �<��� 0.17 ± 0.041 �����
�%� ��!�
'	�<>  

�
�������	��I����
(�
 ���/��0!
�:������,������!'
�(�<����>�����
 2 �,� (�
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�,����<��%/<
>,�	�����/� ��!(�
�,���� 2 
>,�	�����
�(�
�,���� ���<��>�<�
�(�
	����� 0.066 

± 0.004 �����
�%� �<��>�<�
�(�
	����
� 0.051 ± 0.01�����
�%� �<��>�<�
�%/<(�


0.054 ± 0.011 �����
�%� ���(�
	�����
=��I	������	��I���!��$�������<��>�< 0.02 ± 

0.002 �����
�%� (�<����(�
	����
����/��0!(/��>�<��!��0 0.0056 ± 0.0012 �����
�%� 

(�<����>(�

��><>�<����@� 45 
����/'%/<(�
 �<��>�<�
�(�<����>(�

����/' 0.04 ± 

0.006 �����
�%� '��
<0 3 �� 5 �
��<��>�<(�
�/'=��(�<��/<�
�(�
������FM��
���"    

>���>�<

�=��%/<(�
�����! 1 
(�� ��!FM��
���"���<��>�<C��
����<��>�<�
�(�
�	>��

�<��>�< 0.079 ± 0.008 �����
�%� 	���'�(@	�
�%/<(�
=!&'����(�<�������/��0!
�:��,�

(��
����>����	
�$�
��>�<�� patch ���<��>�<��!��0 0.004 ± 0.001 �����
�%� (�
         

�/��(
�����E,�>�		�<>����%���<�� #��������	��I��/��0!����>��!	,� �/<��!���>

�� %����������
�$���
> ���<��>�< 0.052 ± 0.005 �����
�%� �<��� 0.009 ± 0.002 �����
�%� 

(�<�(�
�,����(
�<��%/<
>,����	�����
������	
�$��<��(�
�,������!��0 2 
��� ���<��>�<�
�

(�
	����� 0.035 ± 0.003 �����
�%� �<��>�<�
�(�
	����
� 0.028 ± 0.002 �����
�%� 

�<��>�<�
�%/<(�
0.035 ± 0.001�����
�%� ���>(�
���/��0!
��><>�< >�<��!��0

0.018 ± 0.002 �����
�%� ����@� 45 
����/'%/<(�
 '��
<0 3 �� 5 �
��<��>�<(�
�/'=��

(�<��/<�
�(�
���� ��FM��
��%">���>�<

�=��%/<(�
�����! 1 
(�� ��!FM��
���"���<��

>�<C��
����<��>�<�
�(�
 �	>���<��>�< 0.019 ± 0.006 �����
�%� (�
�/��(
�����E,�>�	

	�<>����%���<�� #������,������/��0!
�:�����>�<����>�,�%/<<� (V shape) �	>(�<�����
�%/<<�

��
�����>�<��!����
�$���
> ����%���<�����<��>�< 0.076 ± 0.001 �����
�%� �<��� 0.004 ± 

0.001 �����
�%� '��
<0�
'�
&�(�A&
%
�"���
�������	
�$� ������,���������>	���O�
� 

(demarcated handle) =���<� 14 
/� ���,����� 2 ���	 ��
���	 0.010 ± 0.001 �����
�%�

=���<� 6 �,� ��! ���	 0.014 ± 0.004 �����
�%� =���<� 1 �,�

%����������&'   #��
���
�

=���<�������&'��(�%   101 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 84.17 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-116 %/<
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*�&��� 43  *�&E��>����(����*�>���
&�(�A&
%
�"��!
</><!(�'&/�J@"�
�

   Thaparocleidus sp. 8  �. opishaptor, �. copulatory organ, �. vagina

0

0.05 mm.

�.

�.

0

0.03 mm.

�.

0

0.05 mm.
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Thaparocleidus sp.9 (*�&��� 44)



�(��
���
��   Yamaguti (1963); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Gussev (1976);

            Lim (1996); Lerssutthichawal (1999)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�����=�� �,�����>�< �'� ���%/<�( ���<��>�< 4 ± 0.7 �����
�%� 

�<��� 0.5 ± 0.3 �����
�%� ���>(@	�
�(�<��/<���/��0!
�:��
� 2 �
� �����	����
��>��/� 

�%��!�
��� 
A	 

�"��� �
��! 3 
/� ���/��0!�,�C�� �����	>�< 0.025 ± 0.007 �����
�%� 

�<��� 0.0275 ± 0.002 �����
�%� %�
=��(�<��
�
A	 

�"�������=!
�:�(�<��
�=@	�/'�(� #���

��
>,� 2 �,� <���,������/� �����	����
��>��/���
 �����	
(��D���,�>"���� 0.025 ± 0.002 

�����
�%� E/	=��=@	�/'�(�����=!
�:�(�<��
��
�
> ���/��0!������ �����	
(��D���,�>"

���� 0.17 ± 0.03 �����
�%� &'
#F���� 

�"��� ��!=�>
>,�'��
<0 2 �����
��
�
> %�
=��

�
�
>
�:�(�<��
���
	
���� ��!���C(� #���=!%�

�:���
%������
�:���<�(/��H ���<�>�
�:�

�������C(� 2 ���� C����	���#��>��!�<��
����%/<��!��
���
��/�'��
<0	������>�
����%/< ��

%�
�(����C���	�
=��I	���!=�>
>,��/�<%/<�������
�
�$�
</><!*�>��C���/	
=�

=��(�<��/<������!��0 2 �� 6 �
��<��>�<���%/< =!&'��&,���
�� 

�"��� 
�:�


</><!������>�	
��!�0!D(�&/�J@" #�����!�
'	�<>��
��&,���
�� ���/��0!
�:���
��������>%/<#� 

(C shape) %�����>'��

�����>����%����<��>�< 0.041 ± 0.123 �����
�%� �<��� 0.005 

± 0.003 �����
�%���! �
�
#(#
�� &�� ���/��0!
�:��D��>�<%������
�:���
����&�	
�:���<

�<���/'��
��&,���
�� �����	�<��>�< 0.03 ± 0.006 �����
�%� �<��� 0.062 ± 0.017

�����
�%� ��
�
�M	<�C=�� ��!��
<�C=�� �
�
�$�C���/	
=�
���
�=����C���	������'��!=�>�/�<

%/< �/�C�����/��0!����� �����	�<��>�< 0.0275 ± 0.008  �����
�%� �<��� 0.02 ± 0.003 

�����
�%� %�
=���/�C��
�:�(�<��
�
/0N! ���/��0!����� ���	��I��<���/�C��
�$���
> �����	

�<��>�< 0.04 ± 0.003 �����
�%� �<��� 0.052 ± 0.003 �����
�%�

���	������>�
����%/< ���
&�(�A&
%
�"
�:�
</><!��<>�����>�	
��! 1 
/� ���/��0!

����� >�< 0.337 ± 0.053 �����
�%� �<��� 0.287 ± 0.123 �����
�%� ��!�
'	�<>�
����

���	��I����
(�
���/��0!
�:������,������!'
�(�<����>�����
 2 �,� �	>�,����
>,�	�����/� 

��!�,���� 2 
>,�	�����
� (�
�,�������	�����/������	��I��<���,���� 2 ���	�����
� ��!��0 2


��� (�
�,�������<��>�<�
�(�
	����� 0.0438 ± 0.0043 �����
�%� �<��>�<�
�(�
	���

�
� 0.032 ± 0.002 �����
�%� �<��>�<�
�%/<(�
 0.038 ± 0.0024 �����
�%� ���(�
	�����
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=��I	������	��I���!��$�������<��>�< 0.014 ± 0.0024 �����
�%� (�<����(�
	����
���

�/��0!(/��>�<��!��0 0.0025 ���>(�

��><>�<����@� 45 
����/'%/<(�
 �<��>�<�
�

(�<����>(�

����/' 0.0175 ± 0.0021 �����
�%� ��FM��
���">���>�<

�=��%/<(�
�����! 1


(�����'��
<0 3 �� 5 �
��<��>�<(�
�/'=��(�<��/<�
�(�
���� ��!FM��
���"���<��>�<

C��
����<��>�<�
�(�
�	>���<��>�< 0.015 ± 0.0025 �����
�%� 	���'�(@	�
�%/<(�
=!�� 

patch ������/��0!
�:��,�(��
����>����	
�$� #���'��
<0%
����>=!���/��0!����>����

���� >�< 0.025 ± 0.0004 �����
�%� (�
�/��(
�����E,�>�		�<>����%���<�� #��������	��I�

�/��0!����>��!	,� �/<��!���>�� %����������
�$���
> >�< 0.027 ± 0.003 �����
�%� �<���

0.005 ± 0.003 �����
�%� (�<�(�
�,����� ���<��>�<�
�(�
	����� 0.03 ± 0.002 �����
�%�

�<��>�<�
�(�
	����
� 0.02 �����
�%� �<��>�<�
�%/<(�
 0.025 ± 0.001 �����
�%�

���>(�
���/��0!
��><>�< >�<��!��0 0.016 ± 0.001 �����
�%� ����@� 60 
����/'%/<(�
 

��FM��
���">���>�<

�=��%/<(�
�����! 1 
(�� ���'��
<0 3 �� 5 �
��<��>�<(�
 �/'=��(�<�

�/<�
�(�
������!FM��
���"���<��>�<C��
����<��>�<�
�(�
 �	>���<��>�< 0.011 ± 

0.001 �����
�%� (�
�/��(
�����E,�>�		�<>����%���<�� #������,������/��0!
�:�����%��>�<

���	
�$� ���<��>�< 0.065 ± 0.007 �����
�%� '��
<0�
'�
&�(�A&
%
�"���
�������	
�$�

14 
/� ���,���������>	�����
� �	>�
�����/����	�����	����
��>��/��	>���<��>�<
S���>

��!��0 0.018 ± 0.008 �����
�%�

%����������&'   #��
���
�

=���<�������&'��(�%    5 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 4.17 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<    1-6 %/<
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*�&��� 44  *�&E��>����(����*�>���
&�(�A&
%
�" ��!
</><!(�'&/�J@"�
�

  Thaparocleidus sp.9;  �. copulatory organ  �. opishaptor

0

0.04 mm.

�.

�.
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Dollufustrema bagarii  (*�&��� 45)



�(��
���
��   Yamaguti (1970);Yamaguti (1971); Velasques (1975);

Moravec and Sey (1989)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�������
</><!>�	
��!
&�>�
/�
	�><
�:�����/( (rhynchus) 

���%/<���/��0!>�<
��><�	>
S&�!���%/<(�<�������
�����
��><>�<��� ���%/<�����	���<��>�<

1.43 ± 0.35 �����
�%� �<���<��� 0.14 ± 0.07 �����
�%� ����/(
�:������
���
�/��0!�,�����

���	
�$� 
>,�'��
<0���>(@	�
����%/< �����	�<��>�< 0.06 ± 0.025 �����
�%� �<��� 0.056 ±

0.025 �����
�%� '��
<0�
'H����/(	���'�=!���������	
�$�
��>�
>,� 3 �E< ��!��0�E<�!

42 
/��	>���������	�<��>�<��!��0 0.005 �����
�%� '��
<0(�<������
����%/<������

����@�������!��0 2 �� 3 �
����%/< �	>
S&�!���%/<(�<�������/��0!��'������>
�:�   

(�<��
=!���������	��I��<��'��
<0
�������@��	>���������	�<��>�< 0.008 �����
�%� 

�%�'��
<0(�<����>�
����%/<C������������@�
>,�
�> �����
>,�'��
<0�������� ���%/<�	>��    


(��D���,�>"������!��0 0.05  ± 0.03 �����
�%� ���C(����/��0!
�:�E@�>�<�� 
</><!(�'&/�J@"

��!�
'	�<>�/�C���/��0!�����%/��
>,�
���

/0N!��!���
�$���
>�����	
�$��<��
/0N! �/�C����

���	�<��>�< 0.075 ± 0.024 �����
�%� �<��� 0.068 ± 0.007 �����
�%�
/0N!�� 2 
/�
��>�%�


�/����� 
/����
>,�E/	=���/�C�������	�<��>�< 0.093 ± 0.004 �����
�%� �<��� 0.085 ± 0.005 

�����
�%� 
/����(
�
>,�E/	���������	����
��>��/'��
�������<��>�< 0.095 ± 0.002 �����
�%� 

�<��� 0.085 ± 0.003 �����
�%� %�
�C���	���!=�>
�:���@����!��0���	��I� 1 ��@�� '����/��


�=�'��
�:� 2 ��@��*�>����!�
'	�<>��@�����	
�$���!��0 20-25 ��@�� 
>,�
���
�/�C�� �	�,�

���/��0!�	
�:�<���!=�>%/<
>,�'��
<0���>���%/<�D�C�=�E��'��
<0��� #���*�>��
%$�C�	�<>

C�� C�������	�<��>�< 0.025 ± 0.01 �����
�%� �<��� 0.015 ± 0.03 �����
�%� ��E@�
�$'
</><!

��<>�����D(�&/�J@"���
E@�
#
�/( 
>,�'��
<0���	���#��>(�<����>�
����%/<���/��0!��
�����

>�<=�E��%��������
�
/0N!
/���� 2 �	>�����	�<��>�< 0.25 ± 0.009 �����
�%� �<��� 0.055

± 0.003 �����
�%� *�>����!�
'	�<> E@�
�$'����
���
������/��0!
�:�E@��,������!'
� (�<��
�

%�
��,�����������/��0!
�:�
(���,�>�< ��!��
S�	����
���
#�������������������������
���
%/<D,�
���(,�


</><!(�'&/�J@"
&�
��>�	>
�M	

����
=����/� 


%��>� E@�
�$'�
�
(�> 
�:��,������!'
� ��

���	��I�
�M	

����	���
��
'���>%/<���� H �/'
=����/� &
�"

%����������&'   ���C(�
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=���<�������&'��(�%    31 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 25.83 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-152 %/<

                  *�&��� 45   Dollufustrema bagarii     *�&��� 46  Dollufustrema sp.

 0

0.2 mm.

0

0.3 mm.

0

0.3 mm.
*�&��� 47   *�&E��> Rhipidocotyle sp.
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Dollufustrema sp. (*�&��� 46)



�(��
���
��   Yamaguti(1970, 1971); Velasques (1975); Moravec and Sey (1989)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�������
</><!>�	
��!
&�>�
/�
	�><
�:�����/( ���%/<���/��0!
,�

>�<�����<��>�< 2.56 ± 0.14 �����
�%� �<���<��� 0.45 ± 0.05 �����
�%� ����/(���/��0!
�:�

�����
���
�����$�����,�����
>,�'��
<0���>(@	�
����%/< �����	�<��>�< 0.15 ± 0.02 �����
�%� 

�<���<��� 0.28 ± 0.02 �����
�%� '��
<0�
' H ����/(	���'�=!���������	��I�
>,� 3 �E<��

���	
��
'
���H�/��/����	 �������/��0!>�<�'�����>��	���>���� �	>(�<�����
�

���������	
�$��%�=!��W�

�'��
<0%������
�$���
>��!(�<����>�
�����=!
��><���� 

�������<��>�< 0.038 ± 0.003 �����
�%� �<��� 0.0075 �����
�%� �%��!�E<=!������

��!��0 48 
/� E/	����=!
�:��������	
�$���!=�>
>,��
'H����/( ��!������������/��0!

����>
��$	��!=�>
>,��/�<%/<�%���
������������'��
<0���%/<(�<�����(�<����%/<%
����>C����

�����%�D�<%/<���/��0!>�� �����
>,�'��
<0����%/<��
������	������>%/<
�$���
> ��!��0 1

�� 3 �
����%/<�����	
(��D���,�>"���� 0.24 ± 0.05 �����
�%� ���C(����/��0!
�:�E@�>�<�����	

��I�=�
��
'E������/( �����	�<��>�< 0.94  ± 0.21 �����
�%� �<��� 0.14  ± 0.02 �����
�%� 


</><!(�'&/�J@"��!�
'	�<>�/�C���/��0!�����%/��
>,�
���

/0N!��!���
�$���
>��!�����	


�$��<��
/0N!�	>�����	�<��>�< 0.2 ± 0.05 �����
�%� �<��� 0.180 ± 0.05 �����
�%� 
/0N!

�� 2 
/�
>,�
>��
��/� 
/����
>,�E/	=���/�C�������	�<��>�< 0.24 ± 0.06 �����
�%� �<��� 0.17 ±

0.01 �����
�%� 
/����(
�
>,�E/	���������	�<��>�< 0.16 ± 0.03 �����
�%� �<��� 0.15 ± 0.05 

�����
�%� %�
�C���	���!=�>
>,�
���
�/�C�� �	�,�
>,�'��
<0�
'
!
#%�',�/� E@�
#
�/(
>,�'��
<0

���	���#��>(�<����>�
����%/< �����	�<��>�< 0.41 ± 0.04 �����
�%� �<��� 0.14 ± 0.02 

�����
�%� *�>����!�
'	�<> E@�
#���/�������/��0!
�:�E@��,������!'
� (�<��
�%�
�         

�,��������/��0!>�< ��!��
S�	����
���
#���=!
�M	

����
=����/� 


%��>� E@�
�$'�
�
(�>
�:��,�

�����!'
����	��I�
�M	

����	���
��
'���>%/<���� H �/'
=����/� &
�"

%����������&'   ���C(� ��!
���#�(%"%��
���

>��

���><&/�'��
<0��
���
���!�����
���


=���<�������&'��(�%   20 %/< =�� 12 %/< ��	
�:� 16.67 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-20 %/<
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Rhipidocotyle sp. (*�&��� 47)



�(��
���
��   Dawes (1968); Yamaguti 1970, 1971); Velasques (1975); Lunaschi (2004)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�������
</><!>�	
��!
&�>�
/�
	�><
�:�����/( ���%/<���/��0!

>�<�� D�<%/<'������@�	�<>�������	
�$�����>
��$	%�
	���%/< �%���
�����������������%/<

(�<����� ���%/<�����	�<��>�< 1.55 ± 0.1 �����
�%� �<��� 0.54 ± 0.03 �����
�%� ����/(��

�/��0!����>#/�
�
�"�D�������!��$�����,�
��
' 5 
����>� �����	�<��>�< 0.23 ± 0.02 

�����
�%� �<��� 0.23±0.01 �����
�%� ������/��0!���
>,���!��0 1 �� 3 �
��<��>�<    

���%/<�����	
(��D���,�>"
����/' 0.14 ± 0.02 �����
�%� ���C(����/��0!
�:�E@������	(/��>�<E��


/0N!��
���� 1 �����	�<��>�<��!��0 0.08 ± 0.03 �����
�%� �<��� 0.04 ± 0.02 �����
�%� 

�/�C�����/��0!��
��������
>,�
���

/0N!��!�����	��I��<��
/0N!��!��0 1 
��� �	>��

���	�<��>�< 0.24 ± 0.08 �����
�%� �<��� 0.17 ± 0.01 �����
�%� 
/0N!�� 2 
/� �/��0!

��
��������
��>�%�
�/����������	����
��>��/� �	>�����	�<��>�<��!��0 0.14  ± 0.02 

�����
�%� �<��� 0.14 ± 0.01 �����
�%� %�
�C���	���!=�>
>,�
���
�/�C�����/��0!��
�������   

�'��
�:���@�� 2 ��@�� ���	��I�#���*�>����!�
'	�<>��@���
�%�
�C���	����	
�$������!

��!��0 20 – 25 ��@�� �	�,��	
�:�<���!=�>
>,��/�<%/<=��'��
<0���>(@	%/<�D�����C�=�E��

'��
<0���*�>��
%$�C�	�<>C�� E@�
#
�/(���/��0!
�:�E@��,������!'
���
�
>,�'��
<0	���#��>

�
����%/< �����	�<��>�< 0.35 ± 0.08 �����
�%� �<��� 0.069 ± 0.01 �����
�%� *�>��

��!�
'	�<>E@�
#���/����/��0!
�:�E@��,�C�����	
�$� (�<��
�%�
��,��������/��0!
�:�����

>�<%�� ��!��
S�	����
���

�M	

����
=����/� 


%��>� E@�
�$'�
�
(�>
�:��,������!'
�         


�M	

�
��
'���>%/<

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%   12 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 10 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-7 %/<
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Prosorhynchoides philippinorum (*�&��� 48)



�(��
���
��   Bykhovskaya-Pavlovskaya et al. (1964); Dawes (1968);

                        Yamaguti (1970, 1971); Velasques (1975); Moravec and Sey (1989)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�������
</><!>�	
��!
&�>�
/�
	�><
�:�����/( ���%/<�,����

��!'
���
�����>�<�	>
S&�!���%/<(�<��������/��0!
��><����>(�<��
�����
 ��!(����E

>�	�	C	�>�<���
���

��>'�/'���	�
����%/< ���%/<�����	�<��>�< 3.24 ± 1.21 �����
�%� 

�<��� 0.31 ± 0.04 �����
�%� ����/( ���/��0!����>#/�
�
�" �,��������C�����!>���" �����	
(��

D���,�>"������!��0 0.59 ± 0.05 �����
�%� '��
<0�
' H ���%/<(�<�%��=!���������	
�$�

=���<������>����@� �	>
S&�!'��
<0����
���������	��I��<��'��
<0
�����!������

���	��!��0 0.0075 �����
�%� �����
>,�'��
<0��!��0 1 �� 3 �
����%/< ���C(����/��0!


�:�E@�>�<�������	
�$������	�<��>�< 0.08 ± 0.034  �����
�%� �<��� 0.045 ± 0.012 

�����
�%� 
</><!(�'&/�J@"��!�
'	�<>�/�C���/��0!�����%/��
>,�
���

/0N!��!�����	����
��>�

�/'
/0N! �/�C�������	�<��>�< 0.13 ± 0.01 �����
�%� �<��� 0.081 ± 0.01 �����
�%� 
/0N!�� 

2 
/�
>,�
��>��/������<��>�<�
����%/<�	>�/��(
�
/������	����
��>��/� 
/���������	�<��

>�< 0.16 ± 0.03 �����
�%� �<��� 0.15 ± 0.05 �����
�%� 
/����(
������	�<��>�< 0.15 ± 0.05 

�����
�%� �<��� 0.17 ± 0.01 �����
�%� %�
�C���	���!=�>
>,�
���
�/�C�����/��0!>�<��
�:���@�� 

2 ��@�����	��I���!*�>����@�����	��I���!�
'	�<>��@�����	
�$������!��!��0 12-19 

��@�� �	�,��	
�:�<���!=�>
>,��/�<%/<=��'��
<0���>(@	%/<�D�����C�=�E��'��
<0���*�>��
%$�

C�	�<>C�� E@�
#
�/(���/��0!
�:�E@��,������!'
���
�����>�<
>,�'��
<0	���#��>�
����%/<     

�����	�<��>�< 0.35± 0.03 �����
�%� �<��� 0.055 ± 0.03 �����
�%� *�>����!�
'	�<>     

E@�
#���/����/��0!
�:�E@��,�C�����	
�$� (�<��
�%�
��,��������/��0!
�:�����>�<%�� ��!

��
S�	����
���

�M	

����
=����/� 


%��>� E@�
�$'�
�
(�>
�:��,������!'
� 
�M	

�
��
'���>%/<

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%   35 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 29.17 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-253 %/<
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       *�&��� 48  Bucephaloides philippinorum *�&��� 50   Clinostomum philippiensis

          *�&��� 49   (�<��/<�
� Porsorhynchus  sp.

0

 0.5 mm.

0

0.1 mm.

0

0.5 mm.
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Prosorhynchus sp. (*�&��� 49)



�(��
���
��   Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Dawes (1968);

           Yamaguti (1970, 1971); Velasques (1975); Moravec and Sey (1989)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�������
</><!>�	
��!
&�>�
/�
	�><
�:�����/( ���%/<�/��0!
,�

>�<�� ���<��>�< 3.23 ± 0.38 �����
�%� �<��� 0.32 ± 0.05 �����
�%� ����/(���/��0!
�:������


���
�����$���� ����>=@��<	 	���'��<���	������>
�:��,���<>
��><�������� 
>,�'��
<0���>

(@	�
����%/< �����	�<��>�< 0.45 ± 0.35 �����
�%� �<��� 0.32 ± 0.027 �����
�%� '��
<0  

�
' H ����/(	���'�=!���������	��I�
>,� 3 �	>�E<'�(@	=!�����	��I�(@	��!�	��/���/�

��%�����	/' �������/��0!>�<���>
��><����
��>�%/<����C����	�/�����	>�%��!�E<��

������!��0 24 
/� �����E<'�(@	�����	 �<��>�< 0.04 ± 0.01 �����
�%� �E<��� 2 ��

���	�<��>�< 0.038 ± 0.01 �����
�%��E<(@	���>�����	�<��>�< 0.025 ± 0.01 �����
�%� 

E/	����=!
�:��������	
�$���!=�>
>,��
'H����/( ��!������������/��0!����>
��$	

��!=�>
>,��/�<%/< �����
>,�'��
<0����%/<��
������	������>%/<
�$���
> ��!��0 1 �� 3 �
�

���%/< ���C(����/��0!
�:�E@��,������!'
� 
</><!(�'&/�J@"��!�
'	�<>�/�C���/��0!�����%/��
>,�


���

/0N! �����	 0.17 ± 0.05 �����
�%� 
/0N!�� 2 
/��/��0!��
��������
>,�
��>�%�
�/�

���������	����
��>��/� 
/����
>,�E/	=���/�C�������	�<��>�< 0.19 ± 0.04 �����
�%� �<���

18 ± 0.03 �����
�%� 
/����(
������	�<��>�< 0.19 ± 0.03 �����
�%� �<��� 0.18 ± 0.03 

�����
�%� %�
�C���	���!=�>
>,�
���
�/�C����!
/0N! E@�
#
�/(
>,�'��
<0���	���#��>�
�(�<�

���>���%/< �����	�<��>�< 0.48 ± 0.08 �����
�%� �<��� 0.21 ± 0.05 �����
�%� *�>��

��!�
'	�<> E@�
#���/� ���/��0!
�:�E@��,������!'
� (�<��
�%�
��,����� ��!��
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��
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�
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�:��,������!'
� 
�M	

����	���
��
'���>%/<���� H �/'
=����/� &
�"

%����������&' ���C(� ��!
���#�(%"%��
���

>��

���><&/�����
���
���!�����
���


=���<�������&'��(�%   17 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 14.17 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-76 %/<
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Clinostomum philippiensis (*�&��� 50)



�(��
���
��   ������ (2526); ��!C&(��� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

            Yamaguti (1971); Velasquez (1975)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�� ���%/<���/��0!�,�C��
��><>�< ���>���/���/<��!���> 	���

���>�<����<��	�������
�$���
> ��(���<�@�� D�<%/<
��>' ���	%/<���<��>�< 3.11 ± 0.22 

�����
�%� �<��� 0.85 ± 0.34 �����
�%� 
</><!>�	
��!��

�/� #/�
�
�" ��!
!
#%�',�/� 

�/� 

#/�
�
�" �����	
�$�
���

��>'�/'
!
#%�',�/�� ��!
>,�
��
'���>(@	���	������� �	>�����	
(��

D���,�>"����
����/' 0.15 ± 0.024 �����
�%� (�<�
!
#%�',�/�������	��I��<��

�/� #/�
�
�" 

��!��0 4 
��� 
>,�E/	����=��

�/� #/�
�
�"����
�$���
> ��!��0 2 �� 5 �
����%/< �	>��


(��D���,�>"������!��0 0.55 ± 0.052 �����
�%� (�<��
��
�
>��!��
	
����(/��
�$�C��

�/	
=� �������C(��/�� 2 ����>�<��I��D�C�=�E�����>%/< �	>�������C(�'��
<0%
�����=�E��

%
����>�
����%/<=!�D��>�>�<�����!�>/�
�:��
�
�$���
>�
�
�$��/	
=� '��
<0%������

�
����%/<��
/0N! 2 
/� 
/����
>,�	���'� 
/���� 2 
>,�	������� ���/��0!�>/�
�:��
� �
�
�$�

�/	
=� 
/�'����<��>�< 0.23 ± 0.028 �����
�%� �<��� 0.17 ± 0.017 �����
�%� 
/��������<��

>�< 0.24 ± 0.029 �����
�%� �<��� 0.32 ± 0.026 �����
�%� �/�C�����/��0!�����
>,�'��
<0%��

�����!�<���
/0N!�/��(
� ���<��>�< 0.18 ± 0.016 �����
�%� �<��� 0.17 ± 0.011 �����
�%� 

'��
<0
���
�/�C������C�
�$���
>�����/'
/0N!
/����=!
�:���
�
�M	�
�
</><!(�'&/�J@"�
� #���

�
�
�$�C���/	
=� �����	
(��D���,�>"������!��0 0.15 ± 0.011 �����
�%� �	�,����/��0!

����>�,�%/<<�>  (Y-shape) �/<��/' 
>,��!�<���
!
#%�',�/���/'
/0N!
/�'�

%����������&'   ��
���
�

=���<�������&'��(�%   5 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 4.17 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-3 %/<
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Phyllodistomum sp. (*�&��� 51)



�(��
���
��  
	�
�&&��/> (2542); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

                       Yamaguti (1971); Moravec and Sey (1989)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�� ���%/<���/��0!�'�
�:��'����>�'C�� (foliate) �'��

�


�:� 2 (�<� ��
(�<����� (fore body) ���/��0!
��><>�< ���<��>�< 1.43 ± 0.29 �����
�%� 

�<��� 1.10 ± 0.10 �����
�%� (�<���� 2 ��
(�<����>�
����%/< (hind body) ���/��0!�D�

�����>

�'C�� ���<��>�< 1.41 ± 0.37 �<��� 2 ± 0.27 �����
�%� �������
�	,%/<���/��0!
���
��,���&,� 


</><!>�	
��!
�:�

�/�#/�
�
�" 
>,�'��
<0���>(@	�
����%/<�����	
(��D���,�>"���� 0.23 ±

0.06 �����
�%� ��!
!
#%�',�/�� 
>,�'��
<0
��
'=!���������
����%/<�����	��I��<��

�/�#/�


�
�"��!��0 1 
����	>�����	�<��>�< 0.41 ± 0.09 �����
�%� �<��� 0.35 ± 0.03 �����
�%�

C�����
�
> ���C(����/��0!
�:���
�>�

�
�:� 2 ����C�%�� 2 �����
����%/< ��C�=�(@	

���>�
����%/<���/��0!���>%/� 
</><!(�'&/�J@"��!�
'	�<> �/�C�� ���/��0!�����
>,�
>��
�C�

���	����<��
����%/< �����	�<��>�< 0.25  ± 0.07 �����
�%� �<��� 0.18 ± 0.06 �����
�%� 


/0N!�� 2 
/� ���	��I��<���/�C�����/��0!
�:��
�
�$���
> 
>,�
>��
��/���!�����	����
��>�

�	>�����	�<��>�< 0.42 ± 0.09 �����
�%� �<��� 0.27 ± 0.55 �����
�%� 
/����
>,����	���

#��>�
��/�C�� 
/����(
�
>,�E/	����=���/�C�� %�
�C���	����/��0!
�:���
�>�<������>�'C�� 2 

��
� 
>,�%�������
����%/<E/	����=��
!
#%�',�/�� �/��(
�
/������	����
��>��/������	�<��

>�< 0.25 ± 0.07 �����
�%� �<���<��� 0.10 ± 0.05 �����
�%� �	�,�
�:���
�	&/'��!=�>
>,�

���(�<����>�
����%/< *�>��
%$�C�	�<>C�� #������/��0!>�<�� �����	�<��>�< 0.05 ± 0.01 

�����
�%� �<���<��� 0.02 �����
�%�

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%  9 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 7.5 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-22 %/<
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*�&��� 51  Phyllodistomum sp.

*�&��� 52  Metadena bagarii

0

0.7 mm.

 0

   0.15 mm.
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Metadena bagarii  (*�&��� 52)



�(��
���
��   Yamaguti (1971); Velasques (1975); Moravec and  Sey (1989)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�� ���%/<���/��0!	���������(�<�	������>��
�������� ���%/<��

���	�<��>�< 0.60 ± 0.11 �����
�%� �<��� 0.48 ± 0.08 �����
�%� 

�/�#/�
�
�"
>,�	�������

(@	���/��0!������	��I��<��
!
#%�',�/���!��0 1.5 - 2 
��� 

�/�#/�
�
�"�����	�<��

>�< 0.16 ± 0.05 �����
�%� �<��� 0.14 ± 0.03 �����
�%� E/	����
�:��
�
>���	
�$����<��

���	>�< 0.03 ± 0.02 �����
�%� �<��� 0.03± 0.01 �����
�%� ���C(��� 2 ���� �>�C�%��#��>

��!�<��
����%/<���<��>�<=�
��
'E��'��
<0���>(@	�
����%/< 
!
#%�',�/����/��0!���
>,�

'��
<0%�������
����%/<�����	
(��D���,�>"����
����/' 0.08 ± 0.03 �����
�%� �/�C�����/��0!


�:���
������ �����	
�$����
���

��>'�/'
/0N! 
>,�'��
<0	��������
�
!
#%�',�/��	>
>,���

�!	/'
	�><�/'
/0N!�����	�<��>�<
����/' 0.03 ± 0.02 �����
�%� �<��� 0.03 ± 0.01 

�����
�%� 
/0N!��(
�
/����	��I���� ��I��<��
!
#%�',�/���!��0 2 
��� ���/��0!>�<��

����>�,�C%���

��$	E/�<
��>< 
>,�%�������/�'��
<0���������
��<��>�<���%/<�����	����
��>�

�/��	>�����	�<��>�< 0.16 ± 0.03 �����
�%� �<���0.1 ± 0.04 �����
�%� %�
�C���	�
=��I
>,�

���(�<������
����%/<'��
<0�
�
> ���/��0!
�:���@�����>��@�� 
=����/� &
�" 
�M	
���
    


!
#%�',�/� E@�
#���/������	��I�
>,�
���

!
#%�',�/�
�$���
> �����	�<��>�< 0.008 ±

0.01 �����
�%� �<��� 0.05 ± 0.02 �����
�%� E@�
�$'�
�
(�>
�:��,�%/<<�> 
�M	���	������>%/<

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%   6 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 5 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-20 %/<
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Opisthorchis sp. 1 (*�&��� 53)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Yamaguti (1971)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�� ���	���� ���%/<���/��0!>�<�� 	������>�<����<��       

	�������
�$���
> �0!>/�����<�%
>,���(��	�=�E��(�����%�� ���%/<�����	�<��>�< 4.68  ± 0.34 

�����
�%� �<��� 2.12 ± 0.19 �����
�%� D�<%/<���������� (spine) ���	
�$�����@��/�<%/<�
�


�$�C����
>�/	
=� 
</><!>�	
��!��

�/� #/�
�
�" 
>,�'��
<0���>(@	�
����%/<��!
!
#%�',�/�� 


>,���!��0 2 �� 5 �
����%/< �	>

�/� #/�
�
�"�����	����
��>��/'
!
#%�',�/�� �	>��
(��     

D���,�>"����
����/' 0.34 ± 0.03 �����
�%�(�<���
!
#%�',�/�� �����	
(��D���,�>"���� 0.32 ±

0.02 �����
�%� E/	=��

�/� #/�
�
�" ����
�:��
�
>�����	
�$� �����	�<��>�< 0.13 ±

0.02 �����
�%� ��!�<��� 0.12 ± 0.03 �����
�%� %�
=���
�
>=!
�:���
	
���� %
����>

�>�

�
�:����C(� 2 �����D�>�<=�(@	���>�
����%/<���/��0!���>%/� '��
<0%
������
�

���%/<���	�,��	&/'�'C���
>,�%������%/<�!�<���%�
�C���	� *�>����C��'��=@
>,�
>���        

������� ���<��>�< 1.68 ± 0.17 �����
�%� ��%�
�C���	���!=�>
>����������
>,����	�������

�
��������C(��/��(
������	>���<��>�<����
��>��/'�<��>�<�
��	�,� E/	=���	�,�����

'��
<0(�<����>�
����%/<=!
�:��!''(�'&/�J@"�/�C�����/��0!��� ��
(��D���,�>"���� 0.29 ±

0.02 �����
�%� 
>,�
>��
�C����	����<��
����%/< 
>,�
���

/0N!
�$���
> 
/0N!�� 2 
/� �����	

��I��<���/�C����!��0 1 
��� 
>,�
>��
��/�
��
'���>(@	�
����%/< ���/��0!
�:���
������ 
/����


>,�
>��
�C����	���#��>���<��>�< 0.47 ± 0.07 �����
�%� �<��� 0.26 ± 0.01 �����
�%� 
/���� 2


>,�E/	=����
�������� <��%/<
>,�
��
''��
<0%�������!�<������>�
��������C(��/��(
� ��

�<��>�< 0.44 ± 0.04 �����
�%� ��!�<��� 0.25 ± 0.03 �����
�%� %�
=��
/0N!����
�������
���


#���%
����>=!&
�

�
�:�E@�
#���/� 
<(#�
��� ���<
�M	

����
=����/� &
�" #���
>,�
���
          


!
#%�',�/������C�
�$���
> (�<�'��
<0%�������!�<���C����!
/0N! =!&'E@�
�$'����
���
�
�


&�
��>���
 
#���/� ��
#�%�
��� ���/��0!
�:��
�����
��@���� �����	
(��D���,�>"����

��!��0 0.17 ± 0.03 �����
�%�

%����������&' E@�����	�

=���<�������&'��(�%  11 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 9.17 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-4 %/<
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*�&��� 53  *�&E��> Opisthorchis sp. 1                      *�&��� 54  *�&E��> Opisthorchis sp. 2

0

1.5 mm.

0

0.6 mm.
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Opisthochis sp.2 (*�&��� 54)



�(��
���
��   ��!C&(��� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Yamaguti (1971)

�,������/��0!


�:���(�%%/<�'�&<�C	=�� %/<
%$�</>���/��0!���%/<
��><>�< (�<������
����%/<��

�/��0!
��><
�$��<�����	������>��� ���%/<�����	�<��>�< 4.99 ± 0.74 �����
�%� �<��� 1.26

± 0.25 �����
�%� D�<%/<�������������	
�$�����@��/�<%/<�
�
�$��/	
=� 
</><!>�	
��!��  



�/�#/�
�
�" 
>,�'��
<0���>(@	�
����%/<��!
!
#%�',�/�� 
>,���!��0 2 �� 6 �
����%/< 

�	>

�/� #/�
�
�"�����	����
��>��/'
!
#%�',�/�� �	>��
(��D���,�>"����
����/' 0.23 ± 0.08 

�����
�%�(�<���
!
#%�',�/�� �����	
(��D���,�>"���� 0.22 ± 0.04 �����
�%� E/	=��

�/�      

#/�
�
�" ����
�:��
�
>�����	
�$� �����	�<��>�< 0.13 ± 0.01 �����
�%� ��!�<��� 0.13 ±

0.04 �����
�%� %�
=���
�
>=!
�:���
	
����%
����>�>�

�
�:��������C(� 2 ����   

�D�>�<=�(@	���>�
����%/<��!�����>%/� '��
<0%
������
����%/<���	�,��	&/'�'C���

�!�<���%�
�C���	� *�>����C��'��=@
>,�
>���������� ���<��>�<��!��0 1.63 ± 0.14 

�����
�%� ��%�
�C���	���!=�>
>����������
>,����	��������
����C(��/��(
����� E/	=���	�,�

����'��
<0(�<����>�
����%/<=!
�:��!''(�'&/�J@" �/�C�����/��0!��� ��
(��D���,�>"���� 0.28 

± 0.05 �����
�%� 
>,�
>��
�C����	����<��
����%/< E/	=���/�C��
�:�
#���/� ��
#�%�
������/��0!


�:��
�����
��@���� �����	
(��D���,�>"������!��0 0.16 ± 0.01 �����
�%� E/	����
�:�


/0N!���	��I� 2 
/� �����	C��
����/��	>�����	��>��<���/�C����!��0 2 
��� <��%/<
��>�

�/�����%��>�<=�
��
'
%$�'��
<0���>�
����%/< ���/��0!�>/�
�:��
���!��0 2-5 �
� 


/����
>,�	���'����<��>�< 0.72 ± 0.15 �����
�%� �<��� 0.4 ± 0.05 �����
�%� 
/���� 2 
>,�E/	

����=��
/������ ���<��>�< 0.8 ± 0.12 �����
�%� ��!�<��� 0.52 ± 0.08 �����
�%�%�
=��


/0N!����
�������
���
#���%
����>=!&
�

�
�:�E@�&/�
(@=����<
�M	

����
=����/� &
�" #���
>,�


���

!
#%�',�/������C�
�$���
>

%����������&'   E@�����	�

=���<�������&'��(�%   18 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 15 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-5 %/<
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Gephyrolina sp. (*�&��� 55)



�(��
���
��    Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964); Schmidt (1970)

�,������/��0!


�:�&>�J�%/<%�	������%/<C��
�:����
� ��
</><!(�'&/�J@"
&�>��@	
	�>< ���%/<���/��0!>�<

�'������	�<��>�< 20.33 ± 8.76 
#�%�
�%� �<��� 1.44 ± 0.73 
#�%�
�%� D�<
��>'��!����

����@�	�<>
#��"%�
� (glandular cell) ���%/<�0!����<�%
�:�(�
���
� (�<�����(@	�
����%/<        

��
</><!>�	
��!����/��0!����>�<� (proboscis) ���	
�$��D��>���

��� (�<����>�
����%/<��

�/��0!��
����������
>�>/�
�:���
�
�$���
>
�:���
�
�M	�
�
#��"(�'&/�J@"
&�D,���!
&�
��>#���


>,��>��/� 
/0N!��!=�>
>,�
�:���@���/�� 2 ����%�
	���%/<
>,����	�����/��	�,� �/�C�����/��0!


�:���
����	��I������	�<��>�< 1.27 ± 0.64 
#�%�
�%� �<��� 0.28 ± 0.11 
#�%�
�%� 
>,�

%����������'��
<0���>(@	�
����%/<E/	=��(�<��
�
/0N!���� ��
<�C=��C��C�<��/'��
���


(@=� ��%�
�C���	�
=��I
>,��/���
������
����%/< �	�,�
�:�
(��>�<�,�%/<

$� (N shape) �	>��

�������� (descending limb) 
>,�%������ �����	�<��>�<����
��>��/'�<��>�<���%/<    

��
�
�M	�	�,�
�M	���	�������(@	�����/'�<�

%����������&'   ��
���
�

=���<�������&'��(�%   38 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 31.67 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-8 %/<



138

*�&��� 55  *�&E��> Gephyrolina sp.; �. (�<�����(@	�
����%/<,  �. 
/0N!, �.  �/�C�� ,

                �.  (�<����>�
����%/<, =.  ��(�%�/��%/<

�. �.

�.

=.

�.
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Procamallanus sp.3 (*�&��� 56)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546); Yamaguti (1961); Fusco and Overstreet (1978);

           Bashirullah and Williams (1980); De et al. (1986); Moravec (1998);

           Moravec and Scholz (1991); Moravec et al. (1999)

�,������/��0!


�:���
�&>�J�%/<��� ���%/< >�<
��>< D�<%/<'���( ����
�������
 '/�
��� ��&#,� 
�:�

^�
	�><%�	�/� �,�E/�
'�>�" ��(�(��=�E��(�����%�� ���<��>�<����<���<���<��� �
'	��������
�

��
�����>/�
�:��
� 2 �
� *�>����
����=!���/��0!
�:�����>(/�
�:�
���><�!�>� 6-7 (/� 


�$�C����
>�/	
=� ���@W�&�&���� 4 �@W� ��!���@W��
�FM	 (amphids) 2 �@W� D�<	�������*�>��  

��
����C��
��>'���/��0!
�:��>/� ���_���
���
������%@���,�C�� 2 %@�� 
���
%@���,�C��=!��    

�&�
=��/� (projection) 
�:�������$�����>��!	,� ���/��0!�����

�$���
>  3 ���� <��C�<��/�
>,�

���	�����/� 1 ���� ��!
>,����	�����
�
�� 2 ���� �/�� 3 (�<�
���
�%�
�/'��
	
���� ��
	
����

�'��

�
�:� 2 (�<� (�<��������/��0!
�:������
���
 (�<���/����/��0!
�:�%�
��
	C�%��

�<��>�<�
����%/< ���C(�%��C�������� ������ ���	�
����%/<>�< 5.37 ± 0.66 �����
�%� �<��� 

0.132 ± 0.0076 �����
�%� ��
���������	>�< 0.11 ± 0.0013 �����
�%� �<��� 0.069 ± 0.0094 

�����
�%� %@�����_���
���
������
(��D���,�>"���� 0.013 ± 0.0014 �����
�%� ���&�
=��/� 3 


>,�	�����/� 1 
/� ���<��>�< 0.035 ± 0.0012 �����
�%� �<��� 0.013 ± 0.0014 �����
�%� 
/����


>,�	�����
� 2 
/����<��>�<��!��0 0.0275 ± 0.0012 ����
�%� �<�����!��0 0.012 ± 0.002 

�����
�%� ��
	
����(�<��
������
���
���<��>�< 0.43 ± 0.014 �����
�%� ��
	
����  

(�<�%�
����<��>�< 0.045 ± 0.021 �����
�%� ���>������/��0!�����
 ��(�M�,� (spicule) 2 


/� �/��0!���>����>�<C��
����/� 
/�>�<���<��>�< 0.27 ± 0.020 �����
�%� 
/�(/����  

�<��>�< 0.11 ± 0.0037 �����
�%� ���@W��/'(/�D/(�����<�� (preanal papillae) 7 �,� ��!��/�

�<�� (postanal papillae) 5 �,� ��
��<��
>,�����=�����>��� 0.053 ± 0.0029 �����
�%�

����	
� ���	���%/<>�< 129 ± 3.61 �����
�%� �<��� 0.512 ± 0.147 �����
�%� ��
����

�����	>�< 0.14 ± 0.012 �����
�%� �<��� 0.13 ± �����
�%� %@�����_���
���
������
(��D��    

�,�>"���� 0.0225 ± 0.0035 �����
�%� ���&�
=��/� 3 
/�
>,�	�����/� 1 
/� ���<��>�< 0.05 ± 

0.014 �����
�%� �<��� 0.0125 ± 0.021 �����
�%� 
>,�	�����
� 2 
/����<��>�<��!��0 0.062 

± 0.002 �����
�%��<�����!��0 0.012 ± 0.0005 �����
�%� ��
	
����(�<��
������
���
>�< 

0.062 ± 0.013 �����
�%� ��
	
����(�<�%�
�>�< 0.060 ± 0.020 �����
�%� �,
�M	��
���
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>,���!��0�����������%/< �	>
>,�����=��(�<��/<��!��0 5.7 ± 1.14 �����
�%� *�>���	�,���

%/<
�
�
>,�
�:�=���<���� ���>���
�:��,���<> ����<��
� (mucron) 
>,�'��
<0���>��� 3 


/� �%�=!�
�
�$����	�������
&�>� 2 
/� ��
��<��
>,�����=�����>��� 0.68 ± 0.096 

�����
�%�

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%   25 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 20.83 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-4 %/<

Arthymorhynchus sp. (*�&��� 57)



�(��
���
��   ��!C&(��� (2546); Yamaguti (1963 b); Petrochenko (1971); Arai (1989)

�,������/��0!

 
�:���(�%��
��/<���� &'�0!
�:�%/<
�
�C��
�:�#�(%" ��(�%���/��0!>�<���,�

��!(<> �/<���>
��><
�$�%������&
�

� ���%/<�����	�<��>�< 6 ± 0.5 �����
�%� �<��� 1.5 

± 0.35 �����
�%� ������'��
<0���%/<(�<�������!��0 15-16 �E< 	�������(@	���<� 

(proboscis) ���/��0!
�:��,������!'
���
�����(/�� '��
<0%��������
���������>�
��<�

&
�

�
�$���
> �����	�<��>�< 1.35 ± 0.35 �����
�%� �<��� 0.88 ± 0.26 �����
�%� '��<�

���
���� (hook) ������/��0!��I���$���� C�������
���
��/�%�
	�/���<� �%������	�%�%���

�/� 
��>�%��>�< 14-20 �E< �%��!�E<���
�����/����	��!��0 30 
/� �	>�
����'��
<0

����<�=!
��>�
�:�
���>< (spiral) ��!��0 13 �E< �
����%�������<�=!�����	��I����(@	 ��

���	�<��>�< 0.055 ± 0.005 �����
�%� �<��� 0.013 ± 0.005 �����
�%� �
�����
�:��
����

(�<�%���<�#������/��0!>�<
��>< ���� �<���
���������<� �	>�����	�<��>�<��!��0 

0.045 ± 0.005 �����
�%� (�<������
�(�<����&
�

�%
����>=�E��'��
<0�
���������	


�$����(@	��
��!��0 0.015 ± 0.005 �����
�%� E@�
�$'�<� (proboscis receptacle) �,����

��!'
�>�<��D�/���� 2 �/�� >�<��!��0 1 �� 3 �
����%/< �����	�<��>�< 1.13 ± 0.24 

�����
�%� �<��� 0.3 ± 0.12 �����
�%� ��
	
����(C# (lemnisci) ���/��0!
��><>�<��!��0 2 

�� 3 �
����%/< �����	�<��>�< 2.5 ± 0.24 �����
�%� �<��� 0.13 ± 0.02 �����
�%�

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%   3 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 2.5 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-4 %/<
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*�&��� 56  Procamallnas sp.3 
&�
��>

*�&��� 57  *�&E��> Arthymorhynchus sp. (10X)

0

1 mm.
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Polyacanthorhynchus sp. (*�&��� 58)



�(��
���
��   Yamaguti (1963b); Petrochenko (1971); Arai (1989)

�,������/��0!


�:���(�%&<���
��/<���� ���%/<>�<�,�����
��><>�< 	��������<����<��	������>


�$���
> %/<
��>�����	��I��<��%/<D,� 	�������(@	�
����%/<���<�
�:��,������!'
���
�����>�<

�/��0!����>��!'
� (claviform) '��<����
����������/��0!
��><>�< ���	��I���!��$���� 

C�������
���
��/�%�
	�/���<� 
��>�%��>�<��!��0 26 �E< #������%��!�E<=!�������E<�! 

42–48 
/��	>����'��
<0(�<����>�<� �����	�
�����
�$��<��'��
<0(�<�%����!�����<� 

'��
<0���%/<(�<�����=!���E<�
�����#������/��0!
�<� (/�� ���	
�$�
��>�
�:�<���!��0 25 

�E< E@�
�$'�<�
�:��,������!'
���D�/��/��
	�><�%���� �����	�<��>�<����<���<�
�$���
> 

����
	
����(C# 1 �,� �,������!'
�>�< �����	>�<�<��E@�
�$'�<�
�$���
>

������ �����	�<��>�<���%/< 15.5 ± 2.39 �����
�%� �<��� 1.44 ± 0.17 �����
�%� �<���

���	>�< 1.31 ± 0.15 �����
�%� �<��� 0.2 ± 0.03 �����
�%� ����'��<����	��I������	

�<��>�<��!��0 0.038 ± 0.005 �����
�%� �������	
�$����<��>�<��!��0 0.015 ±

0.003 �����
�%� E@�
�$'�<������	�<��>�< 1.6 ± 0.18 �����
�%� �<��� 0.18 ± 0.014 

�����
�%� ��
	
����(C#�����	>�< 2.72 ± 0.24 �����
�%� �<��� 0.06 ± 0.13 �����
�%� 


/0N!�� 2 
/� �/��0!>�<�������	����
��>��/��	>�����	�<��>�< 0.87 ± 0.05 �����
�%� 

�<��� 0.4  ± 0.04 �����
�%� %�
=��
/0N!
�:�%�
�(��������
���
���
 %�
�#�
��%" (cement 

gland) ���/��0!
�:���
>�<��
>,���!��0 8 ��
�	>���<��>�<C��
����/���
���>�<(@	���<��>�< 

8.8 ± 0.24 �����
�%� �
����� 6.5 ± 0.1 �����
�%� E/	����
�:�E@�����
���
���
#�
��%" ��
#
�"</<�" 

(cement reservoir) �����	�<��>�< 0.27 ±0.05 �����
�%� �<��� 0.25±0.02 �����
�%� %�
=��

#�
��%" ��
#
�"</<�"=!
�:�E@�
�$'����
���
���

#���/�
<(#�
������/��0! 
�:�E@������!'
����	

��I������	�<��>�< 1.1. ± 0.05 �����
�%� �<��� 0.3 ± 0.05 �����
�%� ���>(@	�
����%/<��


</><!��<>�����D(�&/�J@" ���
��&,���
�� 
'
�"#�� (copulatory bursa) #������0!D(�&/�J@"%/<D,�

=!�����&,���
�� 
'
�"#�� (
	
���C�����
���
	�
�%/<
��>
&��
��������>�	
��! �	>��&,���
�� 


'
�"#�� ���/��0!
�:��D����
�������������	�<��>�< 0.3 ± 0.095 �����
�%� �<��� 0.3 ±

0.02 �����
�%�

����	
� �,���������>%/<D,������	�<��>�<���%/< 18 ± 3.5 �����
�%� �<��� 1.78 ± 0.23 

�����
�%� �<������	>�< 1.38 ± 0.14 �����
�%� �<��� 0.33 ± 0.1 �����
�%� ����'��<����	
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��I������	�<��>�<��!��0 0.038 ± 0.003 �����
�%� �������	
�$����<��>�<��!��0 

0.0016 ± 0.02 �����
�%� E@�
�$'�<������	�<��>�< 1.8 ± 0.06 �����
�%� �<��� 0.25 ± 0.03 

�����
�%� ��
	
����(C#�����	>�< 3.25 ± 0.1 �����
�%� �<��� 0.08 ± 0.006 �����
�%�    

*�>��%/<=!
�$�%/<
�
���!=�>
>,�
>���������� �	�,����/��0!
�:���!
��!>�<�����<��>�< 

0.35 ± 0.05 �����
�%��<��� 0.2 ± 0.01 �����
�%� C�����=!^K�
>,����	�,�
&��
�
���D(�&/�J@"   

C�����D(����<=!

�(,��
�%/<�����
���
	�����D�/����#���
>,�'��
<0���>(@	�
����%/<

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%   20 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 16.67 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-5 %/<

Ergasilus sp.2 (*�&��� 59)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546); Yamaguti (1963 c); Bykhovskaya-Pavloskaya et al.

(1964); Kabata (1979)

�,������/��0!


�:���(�%&<���&�&
	 ��(�%���&'
S&�!%/<
��>���
�:���(�% (�<�%/<D,�<��>����
�:�
�(�! 

���%/<%
�%�������	��I���!��
> H 
��><
�$�����%
����> �<��>�<�
����%/<�	>C���<�E@�C�� 

>�<��!��0 1.75 ± 0.11 �����
�%� ���%/<�'��

�
�:� 3 (�<���
 (�<��/< (�<�
� ��!(�<���
� 

(�<��/<��!
�'�����
�=!�<��/�
��>�<�� 
#FF���J
��� 	���'�(@	�
��/<���!>���"��<	 2 

�,� ��
 ��<	�,���� ���/��0!
�:����
�>�<
��>< ���<��>�<��!��0 0.13 ± 0.05 �����
�%� 

�'��

�
�:����
��/����	 6 ���
� �	>�%��!���
������	����%�%����/� ���
���� 1 ���<��>�<

0.030 ± 0.0029 �����
�%� �<��� 0.020 ± 0.0028 �����
�%� ���
���� 2 ���<��>�< 0.027 ± 

0.0036 �����
�%� �<��� 0.020 ± 0.023 �����
�%� ���
���� 3 ���<��>�< 0.017 ± 0.0012 

�����
�%��<��� 0.020 ± 0.023 ���
���� 4 ���<��>�< 0.03 ± 0.0012 �����
�%� �<��� 0.02 ± 

0.0017 �����
�%� ���
���� 5 ���<��>�< 0.03 ± 0.0034 �����
�%� �<��� 0.017 ± 0.0012 

�����
�%� ��!���
���� 6 ���<��>�<0.017 ± 0.0012 �����
�%� �<��� 0.012 ± 0.0012 �����
�%� 

��!'���<	�,�������%��!���
�=!�����!

�>	 �	>�%��!
(�������	�<��>�<�
�
(�������

�%�%����/���!'��
<0��������
��%��!���
��$�������0�%�%����/� �	>���
���� 2 =!�������0

�������!>�<�<�����
�
���H
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��<	�,���� 2 �����	��I���!��$���� ���<��>�<��!��0 0.4 ± 0.05 �����
�%�        

�'��

�
�:� 5 ���
� ���	�
���<	�%��!���
������	C��
����/� ��
 ���
���� 1 ���<��>�< 

0.03 ± 0.0029 �����
�%� �<��� 0.08 ± 0.0046 �����
�%� ���
���� 2 ���<��>�< 0.1 ± 0.0058 

�����
�%� �<��� 0.06 ± 0.0058 �����
�%����
���� 3 ���<��>�< 0.135 ± 0.0076 �����
�%� �<��� 

0.037 ± 0.0012 �����
�%� ���
���� 4 ���<��>�< 0.1 ± 0.012 �����
�%� �<��� 0.03 ± 0.0029 

�����
�%� ��!���
���� 5 ���
�(@	���>���/��0!�����

�:�
�$' ���<��>�< 0.05 ± 0.0058 

�����
�%� �<��� 0.025 ± 0.0036 �����
�%� '��
<0��/���<	�,���� 2 =!&'(�<��
���� ��!

%�������
��
''�(@	�
�(�<��/<%�
=�������<	=!&'��
	�>� 
�> 1 
/����<��>�< 0.0225 ± 

0.0025 �����
�%� �<��� 0.0375 ± 0.0011 �����
�%�

(�<��/<��!
����
���� H ����<��/�
��>�<�� 
#FF����
��� ���<��>�< 0.375 ± 0.015 

�����
�%� �<��� 0.275 ± 0.015 �����
�%� E/	=��(�<��
� 
#FF���J
��� 
�:�(�<�
� #���C���/'

�<��/'���
�����<��/'(�<��/<��=���<� 5 ���
� ���
���������	��I������!��
> H 
�$��� ���
�

��� 1 ���<��>�< 0.075 ± 0.005 �����
�%��<��� 0.162 ± 0.0058 �����
�%� ���
���� 2 ���<��>�< 

0.055 ± 0.005 �����
�%� �<��� 0.160 ± 0.0012 �����
�%� ���
���� 3 ���<��>�< 0.05 ± 0.005 

�����
�%� �<��� 0.137 ± 0.0058 �����
�%� ���
���� 4 ���<��>�< 0.1 ± 0.0058 �����
�%� �<��� 

0.087 ± 0.0025 �����
�%���!���
���� 5 
�:����
�(�'&/�J@" (genital segment) ���<��>�< 

0.032 ± 0.0025 �����
�%��<��� 0.067 ± 0.003 �����
�%� ���!>���"
� 5 �,� #����,���� 1-4 ���>

�>�
�:� 2 ���� �������
>,�	�����%�	�/'%/<��
 

��	�&C	�" (endopodite) ��!�������
>,�	����
���
 



��#�&C	�", ����> �
����,���� 1-4 �� 3 ��
 >�
<��

��#�&C	�"�
����,���� 4 �� 2 ��
 (�<����,���� 5 

���>
�:�����
	�>< �� 3 ��
 ��!'��
<0%
����>=!���� 2 
(��

E/	=�����
�(�'&/�J@"
�:�(�<���
� �����
��/����	 3 ���
� ���
���� 1 ���<��>�<0.027 ± 

0.0036 �����
�%��<��� 0.07 ± 0.0012 �����
�%�%�����	/' ���
���� 2 ���<��>�< 0.025 ± 

0.0024 �����
�%� �<��� 0.06 ± 0.0025 �����
�%� ��!���
���� 3 ���<��>�< 0.05 ± 0.0058 

�����
�%� �<��� 0.042 ± 0.0012 �����
�%� ���
�(@	���>���!>���" 1 �,� ��
�&���� ���<��>�< 

0.075 ± 0.0029 �����
�%� ��!�<��� 0.022 ± 0.0029 �����
�%� '��
<0���
�(�'&/�J@"=!��E@�C�� 

2 E@��/��0!
�:�E@��,������!'
�>�<�	>'��
<0	������>�
�&<����/��0!
��><�� *�>����C��

���	
�$�'��=@
>,������> E@�C�������	�����	�<��>�< 1.15 ± 0.3 �����
�%� �<��� 0.13 ±

0.01 �����
�%�

%����������&'   #��
���
�
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=���<�������&'��(�%   4 %/< =�� 120 %/< ��	
�:� 3.33 
�
�"
#�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<    1 %/<

*�&��� 58  (�<��
��<��
� Polyacanthorhynchus sp.

*�&��� 59  *�&E��> Ergasilus sp.2

0

 0.3 mm.

0

0.5 mm.
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%������� 27  �9� Incidence of infection !�"�9� prevalence �/������!�9�"&��%	
�3���������

Phylum ���	�
���(�% Incidence of

infection

Prevalence

Platyhelminthes Thaparocleidus sp.8 84.17 51

Thaparocleidus sp.9 4.17 2.5

Dollfustrema bagarii 25.83 40.5

Dollfustrema sp. 16.67 8.25

Rhipidocotyle sp. 10 2

Prosorhynchoides philipinorum 29.17 42

Prosorhynchus sp. 14.17 31.5

Clinostomum philippiensis 4.17 1.5

Phyllodistomum sp. 7.5 10.4

Metadena bagarii 5 8

Opisthorchis sp.1 9.17 2.2

Opisthorchis sp.2 15 2.5

Gephyrolina sp. 31.67 4.5

Nematoda Procamallanus sp.3 20.83 2.5

Acanthocephala Arhythmorhynchus  sp. 2.5 2.5

Polyacanthorhynchus sp. 16.67 3

Arthropoda Ergasilus sp.2 3.33 1
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�
����
����������������
Phylum Platyhelminthes

        Class Trematode

                 Family Dactylogyridae

                                   Genus Cornuoliscoides

               Cornuoliscoides sp. (*�&��� 60)

                                   Genus Thaparocleidus

               Thaparocleidus sp.10 (*�&��� 61)

       Class Cestoda

                   Family Caryophyllaeidae

                   Genus Lytocestus

                                       Lytocestus sp. (*�&��� 62)

     Phylum Nematoda

                 Order Spiruridae

                          Family Rhabdochonidae

                                      Subfamily spinitectinae

                                              Genus Spinitectus

                                                 Spinitectus sp. (*�&��� 63)

                                     Subfamily Rhabdochoninae

                                              Genus Rhabdochona

                                                 Rhabdochona sp. (*�&��� 64)

                           Family Physalopteridae

                                       Subfamily Physalopterinae

                                               Genus Proleptus

                                                          Proleptus sp. 2 (*�&��� 65)
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Cornuoliscoides sp. (*�&��� 60)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546); Gussev (1976)

�,������/��0!

Cornuoliscoides sp. 
�:���(�%%/<�'�����@������=�
��> (Monogenea) �,�����>�< 

�'� ���%/<�( ���<��>�< 0.315 (0.28-0.35) �����
�%� ���<���<��� 0.0915 (0.087-0.096) 

�����
�%� 
A	 

�"��� �,�%/< C E/	=��
A	 

�"������� 
�:�(�<��
�=@	�/'�(� �� 2 �,�  %�
=��

=@	�/'�(�
�:�(�<��
��
�
> ���/��0!����� %�
=���
�
>
�:�(�<��
���
	
������!���C(�

#���=!%�

�:���
%������
�:���<�(/�� H ���<=!�>�

�
�:��������C(� 2 ����C����	���#��>

��!���	����<��
����%/<��!��/'��
���
��/�
����/��'��
<0	������>�
����%/< ��%�
�(����C��


=��I	� ��!=�>
>,��/�<%/<

=��(�<��/<������!��0 1 �� 3 �
��<��>�<���%/<=!&'��&,���
�� 

�"���   


�:�
</><!�����������>�	
��!�0!D(�&/�J@" #�����!�
'	�<>��
��&,���
�� 
�:���
�������>    

��
�C�� �����	
(��D���,�>"���� 0.0185 (0.0174-0.0195) �����
�%� ��!�
�
#(#
�� �����


����>�����, ���<��>�<
S���> 0.0225 (0.0175-0.0275) �����
�%�

���	������>�
����%/<���
&�(�A&
%
�" 1 
/� ���/��0!����� #�����!�
'	�<>         

�
�������
(�
���	��I� 2 �,� (�
�,���� 1 �<��>�<�
�(�
	����� 0.030 (0.0285-0.0375) 

�����
�%� �<��>�<�
�(�
	����
� 0.0375 (0.035-0.04) �����
�%� ���>(�
����>�<

��!��0 1 �� 3 (�<��
�����(�
  (�
�/�� 2 E,�>�	%�		�<>����%���<�� ���<���<��� 0.0027

(0.0025-0.0029) �����
�%� ���<��>�< 0.0316 (0.0312-0.032) �����
�%� (�<�%�������
�

����%���<����W�

�
�$���
>���	������� (�
���	
�$� =!�� filament ��!%�����>=!
��><

���� ��  filament 
>,��!�<��� 2 �� 5 �
�(�
 ��!%�����>=!
��><����C����  inner root ��! 

outer root �����	��I��<�� �
����
/����<��>�< 0.0342 (0.0313-0.0375) (�
�/�� 2 E,�   

>�	%�		�<>����%���<�� ���	
�$� ���/��0!����>C��
������%������=!
��><>�<����>
��
� �
' 

opishpator  ���
�������	
�$���!��0 14-18 
/�

%����������&'  #��
���
�

=���<���(�%���&'����� 1 %/<  10-30 %/<

=���<�������&'��(�%  153 %/< =������	
���
��/����	 180 %/< ��	
�:� 85 
�
�"
#$�%"
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<�=��0"

Cornuoliscoides sp. ���&'���/��0!�
� Cupulatory organ (�
 ����>�/' 

Cornudiscoides proximum ��� A. Gussev (1969) &'
�:���/�����������	
���
� �%�
���
�=��

C��(����E
�$�(�<��
� Vagina tube =��C��(����E'
�C	�<��
�:����	
	�><�/����
C��



150

*�&��� 60 Cornuoliscoides sp. (�. ��(�%�/��%/<  �. Opishaptor)

*�&��� 61  Thaparocleidus sp.10  (�. ��(�%�/��%/<  �. Opishaptor)

*�&��� 62  Lytocestus sp.(5x)
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Thaparocleidus sp.10 (*�&��� 61)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546);  Gussev (1976)

�,������/��0!

Thaparocleidus sp.10 
�:���(�%%/<�'�����@������=�
��> �,�����>�< �'� ���%/<�( 

���<��>�< 0.315 (0.28-0.35) �����
�%� ���<���<��� 0.0915 (0.087-0.096) �����
�%�       


A	 

�"��� �,�C�� E/	=��
A	 

�"������� 
�:�(�<��
�=@	�/'�(� �� 2 �,� %�
=��=@	�/'�(�
�:�

(�<��
��
�
> ���/��0!����� %�
=���
�
>
�:�(�<��
���
	
������!���C(�#���=!%�
   


�:���
%������
�:���<�(/�� H ���<=!�>�

�
�:��������C(� 2 ����C����	���#��>��!���

	����<��
����%/<��!��/'��
���
��/�
����/��'��
<0	������>�
����%/< ��%�
�(����C��
=��I	� 

��!=�>
>,��/�<%/<

=��(�<��/<������!��0 1 �� 3 �
��<��>�<���%/< =!&'��&,���
�� 

�"��� 
�:�


</><!�����������>�	
��!�0!D(�&/�J@" #�����!�
'	�<>��
��&,���
�� ���/��0!>�<
��><����

����
���
�%��
���<��>�< 0.0332 (0.0286-0.0378) �����
�%� ��!�
�
#(#
�� ���/��0!  

����><��������	
S���> 0.0017 (0.0165-0.0175) �����
�%�

���	������>�
����%/<���
&�(�A&
%
�" 1 
/� ���/��0!'��

�����>=��#���*�>��

��!�
'	�<>(�
���	��I� 2 �,� (�
�,���� 1 �<��>�<�
�(�
	����� 0.051 (0.045-0.057) 

�����
�%� �<��>�<�
�(�
	����
� 0.051 (0.042-0.059) �����
�%� ���>(�
����>�<

��!��0 1 �� 3 (�<��
�����(�
  (�
�/�� 2  E,�>�	%�		�<>����%���<�� ���<���<��� 0.0316  

(0.0312-0.032)�����
�%� ���<��>�< 0.00267(0.025-0.030) �����
�%� (�<�%�������
�����

%���<����W�

�
�$���
>���	������� (�
���	
�$� =!�� filament ��!%�����>=!
��><���� 

��  filament 
>,��!�<��� 2 �� 5 �
�(�
 ��!%�����>=!
��><����C����  inner root ��! outer 

root �����	��I��<�� �
' Opishaptor  ���
�������	
�$���!��0 14 
/�

%����������&'  #��
���
�

=���<���(�%���&'����� 1 %/<  10-15 %/<

=���<�������&'��(�%  142 %/< =������	
���
��/����	 180 %/< ��	
�:� 78.89 
�
�"
#$�%"

<�=��0"

Silurodiscoides sp. ���&'���/��0!����>�/' Silurodiscoides aori ��� Rizvi &'���� 

1971 �%�
���
�=��C��(����E
�$� vagina tubeC	��/	
=� =��C��(����E'
�C	�<��
�:����	
	�><�/�

���
C��
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Lytocestus sp. (*�&��� 62)



�(��
���
��  Yamaguti (1959)

�/��0!�,�����


�:�&>�J�%/<%�	 ���%/<�'�>�< (�<��/<��!(�<����>�� ���	%/<���<���<���

��!��0 3.35-4.34 �����
�%� >�<��!��0 12.01-16.04 �����
�%� ��
</><!(�'&/�J@"�@	
	�>< 

D�/����%/<>�� ���%/<C���'��
�:����
� 
/0N!
>,���!��0����%/<>�<%�
	C�E��(�<����> %�
=��

�

�:�E@�
#
�/( �/�C�����/��0!
�:�&, (lobe)  2 &, %�	%�
E���/�
>,�'��
<0(�<����>�
����%/<�	�,�


�:���
	�	C���=���/�C��C����(�<�����=�
��
'E��E@�
#
�/( %/<
%$�</>=!��C��
>,����	�,� 

��
�
�M	
</><!
&�����
�
	�>< %�
�(����C���	���!=�>�/�<%/<=��(�<��/<E��E@�
#
�/( '��
<0


</><!(�'&/�J@"C����%�
�(����C���	�
�>���	�
�
</><!</	C	�	/����

(�<��/< �<��� 1.11-2.01 �����
�%�

               >�<   1.53-3.85 �����
�%�

(�<����%/< �<���  2.35-3.34 �����
�%�

>�<     8.51-12.35 �����
�%�


/0N! �<���  1.52-1.63 �����
�%�

>�<     5.25-8.75 �����
�%�

�/�C�� �<���  0.54-0.55 �����
�%�

>�<     0.65-0.71 �����
�%�

���	�
�C�� �<���  0.025-0.037 �����
�%�

>�<    0.055-0.057 �����
�%�

%����������&'  D�/�	�������
���
�

=���<�������&'��(�%  24 %/<=��%/<
>�������	
���
� 180 %/< ��	
�:� 13.33 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-2 %/<

<�=��0"

&>�J����	���
>,���(�@� Lytocestus sp. 
���
�=��&>�J�(�@� Lytocestus sp. %���=��

(�@� Stocksia sp. ��
 Lytocestus sp. �����%/<�'�(/���<���%��<�������<����!�/��0!�
�(�<�

�/<��! ���%/<C���%�%����/���� �/�C��
�:� 2 &,�,�%/< H (�<� Stocksia sp. ���%/<�'�>�<��!

��'
���
����&'����>����
�&�(@�J�� (2530)
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Spinitectus sp. (*�&��� 63)



�(��
���
��  J�!�/> (2530); &�(@�J�� (2530); Yamaguti (1961)

�/��0!�,�����


�:�&>�J�%/<��� D�<%/<������ 
��>�
�:�<��
'���%/<
��>�<�� annual spine %�
	=�

E��(�<���� ���� ���/��0!
�:��,�(��
����>� (�<����>�������C����(�<����>�
����%/<      

<�����(�<������
����%/<=!
��>��/������
�
�$�C	��/	
=� (�<�<��������>%/<�����	
�$� H 

�
�
�$�C���/	
=��/� &>�J����	���C������� �̂����/��0!��
����
�:��,������!'
� ��
��
��    

�,���������><���<� ��
	
������(
�(�<� (�<�������/��0!
�:������
���
 ��!(�<���/���

�/��0!
�:�%�
�

%/<D,�  ���	
�$��<��%/<
��> </	���	C	� 0.16-0.19 x 6.20-9.42�����
�%�  ����<����


>,�����=�����>����(@	 0.23-0.35 �����
�%� <�����'��
<0(�<������
����%/<�� 19-20 <�   

�%��!<������� 14-16 
/� <�����<���� 1 �/'<���� 2 �����/� 0.014-0.028 �����
�%� (�<�<�
��� H   

���
>,�E/	��C�
>,������/� 0.03  �����
�%� '��
<0���%/<=!�
�
�$�<�����C���/	
=��/� ��
���� 


�:��,���<> ��
��

>,�E/	=����
������C���
	
����(�<������
���
���	 0.02-0.03 x 0.35-

0.42 �����
�%� ��
	
����(�<�%�
����	 0.06-0.08 x 1.26-1.54 �����
�%� ���>����������

	�����
� C�����,
'
���,�/� ��%����/'(/�D/(�����<�� 4 �,� ��!��/��<�� 4 �,� (�M�,��� 2 
/� ���	


����/� </	�<��>�<C	� 0.14-0.52  �����
�%� ��!
>,�����=�����>��� 0.14-0.21 �����
�%�

%/<
��>  ���	 0.28-0.46 x 10.80-15.68 �����
�%� <�����'��
<0(�<��������%/<�� 

19-20 <� �%��!<��� 11-16 
/� <�����<����
>,��������>����(@	 0.07-0.12 �����
�%� (�<�  

<�
��� H ���
>,�E/	��C�
>,������/� 0.024-0.026 �����
�%� ��
	
����(�<������
���
���	 0.014-

0.028 x 0.28-0.42 �����
�%� ��
	
����(�<�%�
����	 0.06-0.07 x 0.70-0.84 �����
�%�      

�,
�M	�
���
���
	
>,�����=�����>��� 0.56-0.77 �����
�%� C���,�������
���
�������	

0.08-0.10 �����
�%� ��
��<��
>,�����=�����>��� 0.06-0.08 �����
�%�

%����������&'  ���C(�

=���<�������&'��(�%  31 %/< =��%/<
>�������	
���
� 180 %/< ��	
�:� 17.22 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-3 %/<

<�=��0"

&>�J���(�@� Spinitectus ���/��0!&�
����
 ���
����
��>�
�:�<��
'%/<%�
	     

���%/< �	>(�<�%���
����%/<=!��<��
��������<��'��
<0���>H%/<��!=!�����	��I���!    
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�$��/	�<�����> H %/< &>�J���(�@�����
�=��=!
�:���(�%���������=�	���< >/�&'������!
�

��!(/%<"�����'����������
��	�<> (��!C&(���, 2527)

Spinitectus sp.  &'
S&�!������	
���
�%����������&'��
 ���C(��/��0!���


��>�%/<�
��
�������	��������
����%/<����>�/'&>�J� Spinitectus corti ���  Moorthy (1938)

&'�����C(��
�������� Channa gachua ����/_ Mysore ��!
��
��
	�>
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*�&��� 63  Spinitectus sp. (�. (�<��/<  �. (�<����)

*�&��� 64  Rhabdochona sp. (�. (�<��/<  �. (�<����)

*�&��� 65  Proleptus sp.2 (�. (�<��/<  �. (�<����)

�. �.

�. �.

�. �.
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Rhabdochona sp. (*�&��� 64)



�(��
���
��  J�!�/> (2530); &�(@�J�� (2530); Yamaguti (1961)

�/��0!�,�����


�:�&>�J�%/<������	
�$� �,�����
��><>�< ��
�����,���<> E/	=����
������C�
�:�

�
�
>���/��0!
�:���
��' H ��!(/�� ��
	
�����'��

�
�:�(
�(�<� (�<��������/��0!


�:���
>�<%�� ��
(����!(���,�<���<� (nerve ring) ��
	
����(�<���/��<����<��        

��
	
����(�<����� %�����>&
�

�
�:���!
��! (bulb) %�
=����
	
����
�:����C(�      

���/��0!
�:���
>�<C�
�M	

������
��<�� ������>%/<
���
��
��<�����,
�M	�
���
���
	    

(�<����>(@	�
������%���
�$� H >���

��� 4 
/� %/<D,� ���	 0.10-0.19 x 3.25-5.23 (�<����>

��� ��(�M�,� 2 
/� ���/��0!C��
���
��/� C�����,
'
���,�/��%���%����/'(/�D/(�����<����!    

��/��<�� %/<
��>���	 0.19-0.29 x 6.76-9.00 �����
�%� ��
�������	 0.012-0.016 x 0.004-

0.008  �����
�%�  ��
	
����(�<��������	 0.04-0.06 x 0.56-0.70 �����
�%�  ��
	
����

(�<���/����	 0.04-0.07 x 0.49-0.56 �����
�%� 
(����!(���,�<���<����	 0.07-0.10 x 

0.06-0.08 �����
�%� ��!
>,�����=����
���� 0.16-0.18 �����
�%� ���C(�>�< 1.40-1.68 

�����
�%� ���>�����%���
�$� H >���

��� 4 
/� ��
��<������=�����>��� 0.08-0.14 

�����
�%� �,
�M	�
���
���
	
>,�
���
��
��<�� ����=�����>��� 0.21-0.28 �����
�%�

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%  22 %/< =��%/<
>�������	
���
� 180 %/< ��	
�:� 12.22 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-2 %/<

<�=��0"

&>�J���(�@� Rhabdochona ����
����
�:��,���<>���
�,������!'
� �%�C����(��

&<�C�%��
�:�
��"��!�
' (��!C&(���, 2527) =������������/�����&'
S&�!������	
���
� 

%����������&'&>�J���
 ���C(�  �/��0!�
���
������!
(����!(���,�<���<��
�

Rhabdochona sp. ���&'������	
���
�����>�/' Rabdochona bosei sp.n. #��� Sahay 

(1966) &'�����C(���!��!
&�!
�����
���� Eutropiichthys vacha �����!
��
��
	�>       

�
�=����� <���@	� (2530) �����&>�J�=���������=�	����
'��/<C#&����	� ���
���
�$'����
���
�  


@'��/%�" =/��</	�
����� &'&>�J���(�@� Rhabdochona 3 ���		�<>�/� ��
 R. chodukini     

�����C(��
����C(�%/��/'���(��
>��
�� R. denudata �����C(����C(�%/� ��! Rhabdochona 

sp. �����C(��
����C(�%/��/'���(��
>��
��
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Proleptus sp.2 (*�&��� 65)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2538)

�,������/��0!

�����
&�
��
�(�@�<�� Coronilla Beneden ; Spiopterina Beneden

 ����� lateral lip  2 
/� �%��!
/�=!��FK��,����
>,����D�<	����� ��!��%����/'(/�D/(
>,� 2 


/� ����
��

�$� H ��
	
�����'��
�:� 2 (�<��/	
=� 
�:���
	
����(�<������
���
 ��!

��
	
����(�<�%�
�  %/<D,� ���>�������
�:�
���>< (�<�%��������� (caudalalae) =!��%����/'

(/�D/(��������� 8-10 �,� ��&���

��� �&&&���� 3 �,� ��!��%����/'(/�D/(
�:�%@�� H 
	��>< H 
>,����	�������

�
���
��<����/� 1 
/�  (!&��,����	C��
����/� ��!C�����,
'
���,�/�� %/<
��> ��<,�<��
>,���	�/'

�<����/� ��
�	�,������/�
�:�C�� C�������	
�$� 
���
������%/<
�
�
>,�*�>�� &'
�:���(�%


>,�����
���
�%�	
>,�%��
</><!*�>���
������
C�> (�<���I����&'=!�	
�:�<���� ��
>��


'�� H �@�����%/< ��!&'%/<
%$�</>C����
>��
�@��	�<> 
���
S��
>��
�@��

���(�%���/��0!
���
�%/<���

C����
>��
�@�� ����
	
����(�<�%�
�>�<
�$�C	��/	 ���0!���>/�����<�%
>,�=!
�$�
�:���
�(���<
���


	���/	�<��(�<�
��� H D�<%/<>�� �
�	,����>
�:����
��%�C����� �
�=�����>/�&'
>,������         


	��
�����
��������=�	���	
��� H 
��	�<>

(�@� Proleptus �
�=��=!&'
>,���
</><!*�>����
���
� �������!	,���$����<    

>/�&'
>,�����!
&�!
������!���C(��
������!	,�
�
����
>,����!
� 
��� &<����S���, ���

��!
'� 
�$�(�<��
���
��
�/	
=� ����� �̂��� 2 
/�
�$�H

%����������&'   ���C(�

=���<�������&'��(�%  28 %/< =��%/<
>�������	
���
� 180 %/< ��	
�:� 15.56 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-3 %/<

<�=��0"

Proleptus sp. ���&'������	
���
� =!�%�%���=�� Proleptus sp. 
��� H 
���
�=����

(�<��
���
��
 (Collar) �/	
=� #���=����>����
� ��!C&(��� (2538) C	���>���C<�<����(�%��

(�@� Proleptus �����(�<��
���
��
�/	
=�(�<���I�=!
�:� Proleptus sp. ���
�:���(�%��

��!
&�!
������!���C(��
������!	,�
�
����&'
>,����!
� 
��� &<����S��� �����!
'� 

=��C��(����E�>����	=�� Proleptus sp. 
��� H C	�
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%������� 28  �9� Incidence of infection !�"�9� prevalence �/������!�9�"&��%	
�3���

      ����	
���
�

Phylum ���	�
���(�% Incidence of

infection

Prevalence

Platyhelminthes Cornuoliscoides sp. 100 16.25

Thaparocleidus sp.10 100 11.2

Lytocestus sp. 12 1.15

Nematoda Spinitectus sp. 16 1.5

Rhabdochona sp. 16 1.25

Proleptus sp. 2 12 1.35
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�
������
�����
��(�%���&'��������	%��� H ��������������=������������ =����������������� 1 (&.�. 

2546-2547) �/�����
>,�����
'��/<
	�><�/'���'����
 Family Pangasiidae ��!%�����
'��/<�/'

���'�� &'<������%��!���	��
�
�"
#$�%"�
�������&'��(�%�%�%����/�

�C� 	/��(	���     

%������� 29 �<��/�����	�
���(�%���&'������%��!���	�/���$=!���<���%�%����/�

�C�        

	/��(	���%������� 30

%������� 29  ���	�
��������������������������������(�% ��!
�
�"
#$�%"�
�������&'��(�%

���	�
���� =���<�������

�����

=���<�������&'

��(�%


�
�"
#$�%"������&'

��(�%

Family Pangasiidae

���'�� 4 4 100.00

���
�&� 1 1 100.00

���(�>>, 21 21 100.00

������ 12 12 100.00

���(<�>��, 20 20 100.00

���(/��!<�	 20 5 25.00

Family 
���

������
'�
� 11 8 72.73

���
��� 12 11 91.67

������ 25 25 100.00

���
���

�
� 12 4 33.33

����	
���
� 25 25 100.00

����	�/� 12 5 41.67
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���#����+��-�	
�?%$����	
� 1 3��9����,��
 � &��%��!�9�57����=!&'
�:��	,���    

������C��(����E������<���@��@����
'��C	� ���������'�%�
&�>�<�����	�
���(�%���&'�����

���	
����/�����
>,�����
'��/<
	�><�/'���'�� ��!%�����
'��/<�/� 
���

��>'�/'�����'�����<��

���	�
���(�%�%�%����/� 	/��/�����	��
������������� 2 =��
��
�������(����E&'C	�%�
	��       

3 ���	 C	�������(/��!<�	 #���
>,�����
'��/<
	�><�/'���'�� ������ ��!����	
���
� #���
>,�

%�����
'��/<�/'���'�� ������
�$'%/<
>������	�! 100-200 %/< �	>
�$'
	�
��! 10-20 %/<  


&��
���=!���������'���	�
���(�%�/����	���&'��������	�/�� H 
���
�=����(�%'�����	&'C	���

'��
	�
�
����/�� ���<�����
�,����C	�
���>'
��>'�/'��
�,���(�%�����'��

=������������(�%���������������&'<��
�
�"
#$�%"�
�������&'��(�%=!�%�%����/�



�C� 	/��(	���%������� 31 �<��/�����	�
���(�%���&'������%��!���	�/���$=!���<��     

�%�%����/�

�C�
����/�	/��(	���%������� 32 #���
���
&�=��0�E�����	�
���(�%���&'=!
�$�<��

���	�
���(�%��������	
��� =!���<���������>����<�����'�� �<��/�������(/��!<�	#���


>,�����
'��/<
	�><�/'���'���$&'<�������	�
���(�%����<��

%������� 31  ���	�
��������������������������������(�% ��!
�
�"
#$�%"�
�������&'��(�%

���	�
���� =���<�������

�����

=���<�������&'

��(�%


�
�"
#$�%"������&'

��(�%

Family Pangasiidae

���'�� 6 6 100.00

���(/��!<�	 180 167 92.77

Family 
���

������ 120 116 96.67

����	
���
� 180 180 100.00
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����$/����������	
� 32 �"�,@��9�&��%�/������	
�3������!�9�"&��%�
�����7��3�"

�9/��$����� !�"�
����	
��9�������/
���"���,�����;/ Prosorhynchoides 	�5� 2 &��% 	
�3������

����"��%�
���-�"	
����$��

���� Prosorhynchoides 	
�3������������ !�9�����&��%/;�� � 

��!�9�57���� ?�9�
���&��%�%	
�3��9��
��������-�"���$��

���������&��%%����9�� =��!�$�9��"

/
�9����*� Prosorhynchoides �,�;/���� %��!�%���'�3	
� 66 !�%��,$�,@��9���
��%�1"���
�������
?�������	6�."���+,�;'��
�� ?�93������&��%/;��	
�/
�9��!,�9��57��%

����            

!�9�����=3�&��%	
��
���-�"���$��

����?%$���������"��% ����/
�9����/������%

������� 

������

����������%����7��3�"�/�����������$��$�� (host specific) �/�� Buchmann and 

Lindenstom (2002) C	�
J�'�>C<�<����(�%�/'�,�E���<���%�%����!�<������%������	�/� =��     

&���_�����
��� ��!�������>�'��
<0D�<%/<�
����
=��'��� ��(�%C	��/'
����=�����	,	#��   


&��
���(����/'���(�'&/�J@" ���
=��'����$=!�����%
'(�
��/'��(�% �	>�!''*,���@���/�#���

(����E�����>��(�%C	� �%���(�%���	���(����E
>,���%/<
=��'���C	��/�� =!(����E�����!�>��"

=���!''*,���@���/��
�
=��'����/�� H C	����C�(,����
��	�<��
S&�!%�
%/<���
��/>

�<��
S&�!%�
%/<���
��/>��� Lambert and Gharbi (1995) ���
�:�%/<'����������<

<��>� �	>��(�%
�:�%/<'��'
�(�>(/�&/�J"���<�</������ �� microevolution 
��	��������0����

���
=��'���
��	���D(�&/�J@"���� (hybridization) ��! macroevolution 
�:�%/<'�����E��(�>

<�</������������<��(/�&/�J"�/� %��<�</��������<��!�<������
=��'����/'��(�% (host-

parasite coevolution)
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'�3	
� 66  ���������*� Prosorhynchoides

�.,�.  &��%	
�3���������

�.,�.  &��%	
�3����������"��%

�.

�. �.

�.
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�����
�������
���&� �
�
@C�>.  2534.  Isopods 2 (�@� Alitropus typus ��! Corallana grandiventra n.

sp. ���&'�����'�� Pangasianodon gigas.  �� ��>������(/����<��������!=����

2534 �����!��. ���� 319-324.

=�	�  ����&�/%�"</��.  2530.  ����%#/<���
�:���(�%*�>�
��
��������=�	'�����	.  <��>�

��&�J"���II���.  ���<��>��/>
��%���(%�", ��@�
�&�.

J�!�/> �
�����@�.  2530.  ����������
�&>�J��������
� (Channa striata Fowler) ��!

            ����!(� (Channa lucius (Cuv.&Val).  <��>���&�J"���II��� ���<��>��/>

            
��%���(%�", ��@�
�&�.

J��<@�� 
���(@�J��<��.  2543.  '�'���
������( (Monogenea) �����
�:�%/<'�����(E��*�&

  	��/�*�����E���/������$��$��.  �9�����������57�.  10(2) 2: 8-10.

������"�/�	�� &/<%�!�,�.  2546.  ��(�%�
��,����'�����	=��F��"�
&�!
���>�
��
*
�@��(�

            =/��</	���(<���".<��>���&�J"���II���.  ���<��>��/>
��%���(%�" , ��@�
�&�.

��!C&(��� (�����I=�.  2546.  �<���,�
���
���(�%�
�(/%<"����.  (���/�&��&"�/�<
��><, ��@�
�&�.

&�0��&>" ���0(,%� ��! </���>� *,��<���=�"�@�.  2545.  

�(����!�
'���
��>����'/%����<���

Introduction to Human Parasitology.  *��<���(/%<<��>� �0!<��>���(%�"

���<��>��/>
��%���(%�".  82 ����.

&�(@�J�� 
&�����% .2530. ��
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���	@�
@> Clarias macrocephalus (Gunther)�����������J�����%����
��
*
J/I'@��
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+��%�1 5 ���$��9���
��������������������,/1�	����N��"�.��

��;�/�������+��-����9���
5�
�7�������/
9�������������H��3"�
� 5 ��� ��;�/���

�

�	

�����������������!�9�57���������
�7�������/
9�� 6 ��� (��� 2 �� ��5�!�9 3.+. 2546-2548) 

?�9�����=�7�#�	
�?%$?�	%�/�	���=����3;�/,��$/��*��� 2 ��"�%@��;/

1.���������!,�9��57�E���&������������	
���9/
����
5
��
�����������

    !���9�����,�;/?�9

2. !,�9��57�!�9�"!,�9��57��
#����������
�
�!���&��%!�"�����������,�;/?�9

����"�%@�!������&$��A�����7�����%
?�9�
���	%�/�	���=��� ����"�%@�	
��/��3;�/�,$

�����=,��$/��*�	
��9��&;�/=;/ ����&$���	
������=3�?%$	�5��/�!,�9��57���A����!	������+��-�

�;/����%�,�;/� �%
�",�9�������@��$/�������� �"	7������@��$/���%$���*�'�3�57���	�5��/�

!,�9��57�%$�
 �%
�9���
5�&$�"
"���������+��-� 1 ��

�
�<!���
���
1. +��-�&��%!�"�������/������	
�3��������������H��3"�
�

2. ���

��	

�&��%!�"�������/����������H��3"�
�!�"���&��%/;�� � 	
�/
�9��

��/������%

���������� !�"�9����/����� 	
�3�����H��3"�
�

��>����%��,�
1. �����@����/
9��

1.1 �7����/
9�����&����57�,�����A��������� !�"��%����
�� (total length) ��A�

���������

  1.2 ���������'�
�/������� %��������� ��� &9/���� &9/����� ��
��9�� � ���    

�7����%$�
�����9�!�"!�9��
�
 !�$���%��;/��������7���������
�
����!#9��?�%�	
��
,
%�57�/
�9 

��%%$�
��"����%�?�%� �9/�%�%$�
��$/��*�	��+�� �3;�/,������	
�/�+�
/
�9���#����� ��
� ��;/� 

���%��"3*$�!�$�	�5� 2 %$�� ��%�
��,�;/�//���9���!�$�	
��
�57��"/�%�7�?�����,������%$�
��$/�

�*�	��+���7�����
�
��7�

1.3 ����,������'�
�������� ���%	$/�����3;�/�7��/�/��
�"'�
��!�9�"�9�� ��9���

!�$�	
��
�57��"/�% ,�;/ Normal saline /
�9 �7�,���	���%��/�,���&$���?����%�������
���/�

	���%��/�,���,$!#9//� !�$�����%������%$�
��$/��*�	��+���7�����
�
 4 �	9�, 10 �	9�,        
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40 �	9�, 100 �	9� ��%��;5/����������
���/��7����//���A�!#9���� � �3;�/����,������   

���&��%	
�&/�/�+�
/
�9�����$����;5/

2. �����@����-������

��;�/?%$���/
9�������!�9�"&��%��@�!
�������&��%�/������%���
5

2.1  �����3���������� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@���

2.2 �����3�������
� �&$,�/%%�%���%��@�%�%�������5���,
%����!#9��?�%� ��%%$�


��"����%�?�%� ,
%
�	���@�&��%?�9�
�
	
��*�	�5� 4 �/���"����%�?�%� !�$��&$�57�
� Ammonium- 

picratum - glycerine !	��#9�� �����5����;/��/��/���"����%�?�%�%$�

�	���@�&��%?�9�
�
 

�/�,$!,$� �?�%�	
�?%$�"��A��?�%�����=���

2.3 �����3��?%�
� ��%�	% !�",�/������� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70

��/����@���

2.4 �����3����������

� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@���  ,�����/
9��

�
���%�,�9��@�?�$��J/������� 10 ��/����@���

3. ����7�!��&��%�/������	
�3������

3.1 �����3���������� �&$�/�����/�	��3��� (2525); ��"?3���� (2546); ��&��
�

(2542); +*'��+ (2540); Hymen (1940); Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964)

3.2 �����3�������
� �&$�/�����/���"?3���� (2546); ��&��
� (2542); +*'��+ (2540);

���� (2541); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964); Gussev

(1976); Chinabut !�" Lim (1991)

3.3 �����3��,�/�������  �&$�/�����/�3��	�3
� (2521); ��"?3���� (2546)

3.4 �����3����������

� �&$�/�����/���"?3���� (2546); Yamaguti (1963);

Bykhovskaya-Pavlovskaya !�"��" (1964); Kabata (1979)

3.5 ?�9!�"���/9/��/��������*9��9�� � �&$�/�����/���"?3���� (2546); Dogiel !�"

��" (1958); Erasmus (1972)

4.���+��-�����&*�&*�!�"���

��	

��$/
�"�/������	
�3�������!�"���&��%/;�� �

	7����+��-��9���&9���"
"���� 1 �� 3�������
�&��% /"?��$�� 3�	
�������/��
�"

�9���% !�$��7������

��	

��$/
�"�/������!�9�"&��%	
�3�������!�"���&��%/;�� �
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&����%��,� �����	����&����%��,�
����� Family Pangasiidae %�1%6����$��9�
1. ������ Pangasianodon  gigas

2. ������
  Pangasianodon hypophthalmus   

����� Family ,/1�%�1%6����$��9�
1. ����%�,�;/�  Hemibagrus nemurus   

2. ������%  Notopterus notopterus

�����+��-��
5?%$�����������H��3"�
��7���� 5 ��� �%
�
�57�,��� 80, 45, 32, 40 !�"

38 �������� ����7�%�� !�"�
����
�� 150, 120, 100, 110 !�" 110 ��������� ����7�%��

�����+��-��������5�3��9�������	�5� 5 ���?�9�
�����&��%�%��


��
��%�1"������
���
/�*�����E���/������	
�3���������
��� ��"?3���� (2546)  !�" Bykhovskaya-

Pavlovskaya et al. (1964)

Phylum   Arthropoda

Class  Crustacea

Subclass Branchiura

Family Argulidae

Argulus siamensis ('�3	
� 67)

Argulus siamensis ('�3	
� 67)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya !�"��" (1964)

����9�����-�"

�
 carapace ���?�9 �
����
�������9�������$����"���������	9� 
�������
����
��

�����9�������$����"��� 1 �	9� !�"�
�����

� �
&9/� anal sinus ��� !�"�
���
!,���9/�

�$��!#9!��//� ������!�����
�
��H�� (respiratory area) �$���" 2 �/� �
���-�"��A������

�


�� ��

��9/���������� �%
�/�/��,�$���A����,���*�� (club shape) ��$���*��/�/��	$�
����

��

�
���&9���� !�9�
�9��,���� !�"	$�
�/�	�5� 2 �/��"��	�5���9
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�7�!,�9�	
�3�   #�����

�7���������	
�3������ 1 ���   1  ���

�7�������	
�3������   2 ��� ����7����	�5�,�%�/�������
 8 ��� ��%��A� 25 ��/����@���

'�3	
� 67  Argulus siamensis

0

 5

��.

Respiratory area

Suction cup

Eye
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��
��%�1"��������.*�/,�
/�*�����E���/������	
�3�������%�,�;/���� ��"?3���� (2546)  !�" Bykhovskaya-

Pavlovskaya et al. (1964)

Phylum  Protozoa

 Myxidium sp. ('�3	
� 68)

Phylum Platyhelminthes

        Class Trematode

                 Family Dactylogyridae

                                   Genus Cornuoliscoides

               Cornuoliscoides sp. (*�&��� 69)

                                   Genus Thaparocleidus

               Thaparocleidus sp.10 (*�&��� 70)

     Phylum Nematoda

                 Order Spiruridae

                          Family Rhabdochonidae

                                      Subfamily spinitectinae

                                              Genus Spinitectus

            Spinitectus sp. (*�&��� 71)

Phylum Mollusca

Class Pelecypoda

Subclass Lamellibranchia

���/9/��"
" glochidia ('�3	
� 72)

Phylum   Arthropoda

Class  Crustacea

Subclass Branchiura

Family Argulidae

Argulus siamensis ('�3	
� 73)
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Myxidium sp.  ('�3	
� 68)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964)

����9�����-�"

Myxidium sp. ��A������������%

� �
���%��@� ?�9�����=�/��,@�?%$%$�
�����9� 

��/�� (spore) �
���-�"��A�!�����
��!����$�
�����"��
 ��"�/�%$�
�� (shell value)     

2 /�� ��"�����%$��,��!�"%$��	$�
�����,�;/�9/��$��!,�� �9����������//� �
����
��

��"��� 0.0096 (0.008 – 0.011) ���������  ��$����"��� 0.0047 (0.004 – 0.006) ���������  

�
�3����!����� (polar capsule) ���-�"����,�9 /
�9	
��9�����
	�5��/�%$�� %$���" 1 /��     

�
��
��$�3�%�����������
���/������,��
��$�

�7�!,�9�	
�3�   =*��57�%


�7���������	
�3������!�9�"���   3��7������� ?�9�����=����7����?%$

�7�������	
�3������   2 ��� ����7����	�5�,�%�/�����%�,�;/� 180 ��� ��%��A� 1.11

��/����@���

'�3	
� 68  Myxidium  sp. (40X)
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Cornuoliscoides sp. (*�&��� 69)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546); Gussev (1976)

�,������/��0!

Cornuoliscoides sp. 
�:���(�%%/<�'�����@������=�
��> (Monogenea) �,�����>�< 

�'� ���%/<�( ���<��>�< 0.315 (0.28-0.35) �����
�%� ���<���<��� 0.0915 (0.087-0.096) 

�����
�%� 
A	 

�"��� �,�%/< C E/	=��
A	 

�"������� 
�:�(�<��
�=@	�/'�(� �� 2 �,�  %�
=��

=@	�/'�(�
�:�(�<��
��
�
> ���/��0!����� %�
=���
�
>
�:�(�<��
���
	
������!���C(�

#���=!%�

�:���
%������
�:���<�(/�� H ���<=!�>�

�
�:��������C(� 2 ����C����	���#��>

��!���	����<��
����%/<��!��/'��
���
��/�
����/��'��
<0	������>�
����%/< ��%�
�(����C��


=��I	� ��!=�>
>,��/�<%/< =��(�<��/<������!��0 1 �� 3 �
��<��>�<���%/<=!&'��&,���
�� 



�"��� 
�:�
</><!�����������>�	
��!�0!D(�&/�J@" #�����!�
'	�<>��
��&,���
�� 
�:���
���

����>��
�C�� �����	
(��D���,�>"���� 0.0185 (0.0174-0.0195) �����
�%� ��!�
�
#(#
�� ����

�
����>�����, ���<��>�<
S���> 0.0225 (0.0175-0.0275) �����
�%�

���	������>�
����%/<���
&�(�A&
%
�" 1 
/� ���/��0!����� #�����!�
'	�<>         

�
�������
(�
���	��I� 2 �,� (�
�,���� 1 �<��>�<�
�(�
	����� 0.030 (0.0285-0.0375) 

�����
�%� �<��>�<�
�(�
	����
� 0.0375 (0.035-0.04) �����
�%� ���>(�
����>�<

��!��0 1 �� 3 (�<��
�����(�
  (�
�/�� 2 E,�>�	%�		�<>����%���<�� ���<���<��� 0.0027

(0.0025-0.0029) �����
�%� ���<��>�< 0.0316 (0.0312-0.032) �����
�%� (�<�%������     

�
�����%���<����W�

�
�$���
>���	������� (�
���	
�$� =!�� filament ��!%�����>=!


��><���� ��  filament 
>,��!�<��� 2 �� 5 �
�(�
 ��!%�����>=!
��><����C����  inner root 

��! outer root �����	��I��<�� �
����
/����<��>�< 0.0342 (0.0313-0.0375) (�
�/�� 2 

E,�>�	%�		�<>����%���<�� ���	
�$� ���/��0!����>C��
������%������=!
��><>�<����>
��
� 

�
' opishpator  ���
�������	
�$���!��0 14-18 
/�

%����������&'  #��
���
�

=���<���(�%���&'����� 1 %/<  10-30 %/<

=���<�������&'��(�%  125 %/< =������	
���
��/����	 180 %/< ��	
�:� 69.44 
�
�"
#$�%"
<�=��0"

Cornuoliscoides sp. ���&'���/��0!�
� copulatory organ (�
 ����>�/' 

Cornudiscoides proximum ��� Gussev (1969) &'
�:���/�����������	
���
� �%�
���
�=��  

C��(����E
�$�(�<��
� vagina tube =��C��(����E'
�C	�<��
�:����	
	�><�/����
C��
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*�&��� 69 Cornuoliscoides sp. (�. ��(�%�/��%/<  �. Opishaptor)

*�&��� 70  Thaparocleidus sp.10  (�. ��(�%�/��%/<  �. Opishaptor)

*�&��� 71  Spinitectus sp. (�. (�<��/<  �. (�<����)

�. �.
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Thaparocleidus sp.10 (*�&��� 70)



�(��
���
��  ��!C&(��� (2546);  Gussev (1976)

�,������/��0!

Thaparocleidus sp.10 
�:���(�%%/<�'�����@������=�
��> �,�����>�< �'� ���%/<�( 

���<��>�< 0.315 (0.28-0.35) �����
�%� ���<���<��� 0.0915 (0.087-0.096) �����
�%� 
A	 



�"��� �,�C�� E/	=��
A	 

�"������� 
�:�(�<��
�=@	�/'�(� �� 2 �,� %�
=��=@	�/'�(�
�:�(�<�

�
��
�
> ���/��0!����� %�
=���
�
>
�:�(�<��
���
	
������!���C(�#���=!%�

�:�     

��
%������
�:���<�(/�� H ���<=!�>�

�
�:��������C(� 2 ����C����	���#��>��!���	���

�<��
����%/<��!��/'��
���
��/�
����/��'��
<0	������>�
����%/< ��%�
�(����C��
=��I	� ��!=�>


>,��/�<%/<

=��(�<��/<������!��0 1 �� 3 �
��<��>�<���%/< =!&'��&,���
�� 

�"��� 
�:�


</><!�����������>�	
��!�0!D(�&/�J@" #�����!�
'	�<>��
��&,���
�� ���/��0!>�<
��><����

����
���
�%��
���<��>�< 0.0332 (0.0286-0.0378) �����
�%� ��!�
�
#(#
�� ���/��0!

����><��������	
S���> 0.0017 (0.0165-0.0175) �����
�%�

���	������>�
����%/<���
&�(�A&
%
�" 1 
/� ���/��0!'��

�����>=��#���*�>��

��!�
'	�<>(�
���	��I� 2 �,� (�
�,���� 1 �<��>�<�
�(�
	����� 0.051 (0.045-0.057) 

�����
�%� �<��>�<�
�(�
	����
� 0.051 (0.042-0.059) �����
�%� ���>(�
����>�<

��!��0 1 �� 3 (�<��
�����(�
  (�
�/�� 2  E,�>�	%�		�<>����%���<�� ���<���<��� 0.0316  

(0.0312-0.032) �����
�%� ���<��>�< 0.00267 (0.025-0.030) �����
�%� (�<�%�������
�����

%���<����W�

�
�$���
>���	������� (�
���	
�$� =!�� filament ��!%�����>=!
��><���� 

��  filament 
>,��!�<��� 2 �� 5 �
�(�
 ��!%�����>=!
��><����C����  inner root ��! outer 

root �����	��I��<�� �
' opishaptor  ���
�������	
�$���!��0 14 
/�

%����������&'  #��
���
�

=���<���(�%���&'����� 1 %/<  10-15 %/<

=���<�������&'��(�%  142 %/< =������	
���
��/����	 180 %/< ��	
�:� 78.89 
�
�"
#$�%"

<�=��0"

Silurodiscoides sp. ���&'���/��0!����>�/' Silurodiscoides aori ��� Rizvi &'���� 

1971 �%�
���
�=��C��(����E
�$� vagina tube C	��/	
=� =��C��(����E'
�C	�<��
�:����	
	�><

�/����
C��
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Spinitectus sp. (*�&��� 71)

 

�(��
���
��  J�!�/> (2530); &�(@�J�� (2530); Yamaguti (1961)

�/��0!�,�����


�:�&>�J�%/<��� D�<%/<������ 
��>�
�:�<��
'���%/<
��>�<�� annual spine %�
	   

=�E��(�<���� ���� ���/��0!
�:��,�(��
����>� (�<����>�������C����(�<����>�
����%/< 

<�����(�<������
����%/<=!
��>��/������
�
�$�C	��/	
=� (�<�<��������>%/<�����	
�$�H 

�
�
�$�C���/	
=��/� &>�J����	���C������� �̂����/��0!��
����
�:��,������!'
� ��
��
���,�

��������><���<� ��
	
������(
�(�<� (�<��������/��0!
�:������
���
 ��!(�<���/���

�/��0!
�:�%�
�

%/<D,� ���	
�$��<��%/<
��> </	���	C	� 0.16-0.19 x 6.20-9.42�����
�%� ����<����


>,�����=�����>����(@	 0.23-0.35 �����
�%� <�����'��
<0(�<������
����%/<�� 19-20 <� 

�%��!<������� 14-16 
/� <�����<���� 1 �/'<���� 2 �����/� 0.014-0.028 �����
�%� (�<�<�
��� H

���
>,�E/	��C�
>,������/� 0.03  �����
�%� '��
<0���%/<=!�
�
�$�<�����C���/	
=��/� ��
���� 


�:��,���<> ��
��

>,�E/	=����
������C���
	
����(�<������
���
���	 0.02-0.03 x 0.35-

0.42 �����
�%� ��
	
����(�<�%�
����	 0.06-0.08 x 1.26-1.54 �����
�%� ���>����������

	�����
� C�����,
'
���,�/� ��%����/'(/�D/(�����<�� 4 �,� ��!��/��<�� 4 �,� (�M�,��� 2 
/� ���	


����/� </	�<��>�<C	� 0.14-0.52  �����
�%� ��!
>,�����=�����>��� 0.14-0.21 �����
�%�

%/<
��>  ���	 0.28-0.46 x 10.80-15.68 �����
�%� <�����'��
<0(�<��������%/<�� 

19-20 <� �%��!<��� 11-16 
/� <�����<����
>,��������>����(@	 0.07-0.12 �����
�%� (�<�  

<�
��� H ���
>,�E/	��C�
>,������/� 0.024-0.026 �����
�%� ��
	
����(�<������
���
���	 0.014-

0.028 x 0.28-0.42 �����
�%� ��
	
����(�<�%�
����	 0.06-0.07 x 0.70-0.84 �����
�%�      

�,
�M	�
���
���
	
>,�����=�����>��� 0.56-0.77 �����
�%� C���,�������
���
�������	 

0.08-0.10 �����
�%� ��
��<��
>,�����=�����>��� 0.06-0.08 �����
�%�

%����������&'  ���C(�

=���<�������&'��(�%  25 %/< =��%/<
>�������	
���
� 180 %/< ��	
�:� 13.89 
�
�"
#$�%"

=���<���(�%���&'������%��!%/<   1-3 %/<
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<�=��0"

&>�J���(�@� Spinitectus ���/��0!&�
����
 ���
����
��>�
�:�<��
'%/<%�
	     

���%/< �	>(�<�%���
����%/<=!��<��
��������<��'��
<0���>%/< ��!=!�����	��I�
�$��/	

�<�����> H %/< &>�J���(�@�����
�=��=!
�:���(�%���������=�	���< >/�&'������!
���!(/%<"

�����'����������
��	�<> (��!C&(���, 2527)    Spinitectus sp.  ������/��0!���
��>�%/<�
��
����

���	��������
����%/<����>�/'&>�J� Spinitectus corti ��� Moorthy (1938) &'�����C(��
�   

������� Channa gachua ����/_ Mysore ��!
��
��
	�>

Glochidia �/�,/
����57��;%  ('�3	
� 72)

�/����/$��/�� �3�E !�" ���	3� (2540); ��"?3���� (2546); Lutz (1986)

����9�����-�"

���/
�9���
��,�;/� �
���-�"��A��� 2 /����"����� �7����!���$�� �
����
����"��� 

1.5-1.61 �	9��/�������$�� �%
�
����
�����
�
 520 (456-630) ?���/� ������$�����
�
 345 

(335-394) ?���/� ��;�/�/����	��%$���$�� (lateral view) �"�,@����-�"��A� 2 �� &�%��� �


���3�� (hinge ligament) 
�%���;/�	�5��/�?�$%$�
���

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7�������	
�3�   22 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 12.22 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  1-12 ���

Argulus siamensis ('�3	
� 73)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya !�"��" (1964)

����9�����-�"

�
 carapace ���?�9 �
����
�������9�������$����"���������	9� 
�������
����
��

�����9�������$����"��� 1 �	9� !�"�
�����

� �
&9/� anal sinus ��� !�"�
���
!,��    

�9/��$��!#9!��//� ������!�����
�
��H�� (respiratory area) �$���" 2 �/� �
���-�"��A�  

�����

�
�� ��

��9/���������� �%
�/�/��,�$���A����,���*�� (club shape) ��$���*��/�      

/��	$�
������

�
���&9���� !�9�
�9��,���� !�"	$�
�/�	�5� 2 �/��"��	�5���9

�7�!,�9�	
�3�   #�����

�7�������	
�3������   2 ��� ��� 180 ��� ��%��A� 1.11 ��/����@���

�7���������	
�3������ 1 ���  1-2 ���
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'�3	
� 72  Glochidia �/�,/
����57��;%

'�3	
� 73  Argulus siamensis

0

200 �m

0

2 mm
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%������� 33  �9� Incidence of infection !�"�9� prevalence �/������!�9�"&��%	
�3���

      ����	
���
�

Phylum ���	�
���(�% Incidence of

infection

prevalence

Protozoa Myxidium sp. 2 C��(����E�/'�����0C	�

Platyhelminthes Cornuoliscoides sp. 69.44 15.8

Thaparocleidus sp.10 78.89 14

Nematoda Spinitectus sp. 13.89 1.8

Mollusca %/<
�
��!>! glochidia 12.22 5.5

Arthropoda Argulus siamensis 1.11 1.2
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��
��%�1"������
���
/�*�����E���/������	
�3���������%��� ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-

Pavlovskaya et al. (1964); Lim and Furtado (1986)

Phylum   Platyhelminthes

     Class  Monogenoidea

Malayanodiscoides bihamuli  (*�&��� 74)

Phylum   Arthropoda

Class  Crustacea

Subclass Copepoda

Family Eudactylinidae

Lamproglena pulchella ('�3	
� 75)

Malayanodiscoides bihamuli ('�3	
� 74)

�/����/$��/��   ��"?3���� (2546); Yamaguti (1962); Bykhovskaya-Pavloskaya et al. (1964);

           Schell (1970); Gussev (1976); Chinabut !�" Lim (1991)

����9�����-�"

����9��
�� !�� �7�����
����
�� 1.81 (1.65-2.11) ��������� ��$�� 0.15 (0.12-0.18)

��������� ���
�*%�/��9��,����A��/� 4 �/� �
���%���$��

���� !�9�"�/��
��%//��!��      

1 /�� ���-�"��$�
,
%�57� ���% 0.022 (0.02-0.025) ��������� �9/����9���/���% //��!��

�����"��A��9���*%���!�������
/
�9 2 ��9 ��9,����/
�9%$�����9��/
���9/
�9%$���9���
���%��@�!�"�


���%���$��

�����;/�
��$�#9�+��
�������"��� 0.0025 ��������� =�%������A��9���/��/,/
 

�
����9����� ���%�,�9�,@��%9�&�% ���%����
�� 0.085 (0.08-0.09) ��������� ��$�� 0.078 

(0.068-0.088) �9/����/,/
�"��A��9���/�,�/%/�,�� !�"�7�?�$ 2 !��� ?�	��%$���$�


!�"%$������/��7����!�"���&;�/����������%$��	$�
�/��7���� �
�9/���$��?�9!%������%


��"��
/
�9	������

����9�����������"��� 1 �� 3 �/�����
���7�����"3���3���	/�
 //��!�� ��A�

/��
�"	
��&$
�%���"�����#��3��E*� ������"�/�%$�
	9/��3���	/�
�
���-�"��$��/�
�7���� 2 

��$� �;/��$�
��!�"��$���5� ��$�
���
����
����"��� 0.108 (0.105-0.112) ��������� ��$���5�

�
����
����"��� 0.053 (0.051-0.054) ��������� !�"�/�����/�
3
��
���-�"��A�!	9�

��$�
%$��!�$�
����
�� 0.03 (0.01-0.04) ��������� &9/����%��?����
���-�"����
�
��$�     
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#9�+��
�������"��� 0.015 (0.012-0.018) ��������� ���?�9�
����9���
 
����"��� 0.084 

(0.08-0.088) ��������� ��$�� 0.07 (0.06-0.08) ��������� �9/������?�9������A��9���/�/��F"

�
����9������
���%��@���9����?�9��@��$/
 
�� 0.07 (0.06-0.08) ��������� ��$�� 0.025 (0.02-

0.03) ��������� 	��%$��	$�
�
�/3
�!�3��/�� 1 /�� �
���-�"
���
 !
�//�����9���7����    

&�%��� 
�� 0.34 (0.3-0.08) ��������� ��$�� 0.25 (0.2-0.3) ��������� ��"�/�%$�
�/,���

���%�,�9,�;/��/ 2 ��9 �%
,������9/
�9%$����!�"/
�,������9/
�9%$���9�� ��/��9%$�����
���%�,�9

��9���9%$���9����@��$/
 ����
���/���/%$���� 0.094 (0.088-0.1) ��������� ����
���/�

��/%$���/� 0.082 (0.075-0.088) ��������� ����
���/������/%$���� 0.035 (0.03-0.04) 

��������� ����
�������/%$���/� 0.012 (0.01-0.014) ��������� ����
���/������/ 

0.084 (0.075-0.092) ��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 
����"��� 

0.05 ��������� 	7��*� 60 /�+���������/ %$�����*%�/������/�
�9���/� patch ���-�"��

�

!,��������
��$�
�"�/ 
�� 0.035 (0.03-0.04) ���������  �
J��������
;��
��//�������

��/ 2 ��$� /
�9��������� 3 �� 5  �/�����
����/ �������9��,���/���/����!�"J���

������
����
��?�9��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.06-0.07 ��������� ��/	�5�

�/��$��=��
�%%$�
!	9�������������
���-�"��$�
��"%��  ,��!�"	$�
�� ���������/�//���@�

�$/
 
�� 0.05 (0.048-0.053) ��������� ��$�� 0.009 (0.008-0.01) ��������� �9���/���/��9

�9���
���-�"��/%$����,����$�,���� ����
���/���/%$���� 0.06 (0.054-0.066) ��������� 

����
���/���/%$���/� 0.06 (0.058-0.062) ��������� ����
���/������/%$���� 0.042 

(0.04-0.044) ��������� ����
�������/%$���/� 0.012 (0.01-0.014) ��������� ����
��

�/������/  0.062 (0.06-0.064) ��������� ���
��/�
���-�"
����

�!�"!,��������
 


����"��� 0.028 (0.025-0.032) ��������� 	7��*� 80 /�+� ��������/ �
J��������
;��
��

//���������/  2  ��$� /
�9��������� 3 �� 5  �/�����
����/ �������9��,���/���/����

!�"J���������
����
��?�9��������
���/���/ �%
�
����
����"��� 0.055 (0.05-0.06)

��������� ��/	�5��/��$��=��
�%%$�
!	9�������������
���-�"��$�
�������
 (V-shaped) 
�� 

0.1 (0.08-0.12) ����������/��/3
�!�3��/���
�/,������%��@�	�5�,�% 14 /�� ����9����$�


%$��=;/ 
����"��� 0.15-0.2 ���������

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������ 1 ���   1-12 ���

�7�������	
�3������  �7���� 12 ��� ���������% 30 ��� ��%��A� 40 ��/����@���
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'�3	
� 74 Malayanodiscoides bihamuli (�. copulatory organ �. opishaptor)

'�3	
� 75 Lamproglena pulchella

!3�,��

Head
Thorax

Egg sac
2nd thorax

�.

�.
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Lamproglena pulchella ('�3	
� 75)

�/����/$��/��  ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya !�"��" (1964)

����9�����-�"

����9����

�
�� �3�

� �
����
����"��� 3-4 ��������� ��$�� 0.5 ��������� �9��	
�

��$��	
��*%�;/ �9��/� ��JJ���E/!�� (cephalothorax) �
���	����� !������9� (maxilla) ��9	
� 2 

!�@�!���
���
��A���@�!,�����7�,����&$���"����
��,�;/��/���$��$�� =�%?���A��9���/��7����

������"�/�%$�
��$/�/� 2-5 ��$/� /���$/�	
� 2 �"��

�
�� �
����
�������9�������$��

��"��� 2 �	9� �
=*�?�9��

���A�!=��%

� 1 ��9
�� ?�9�
���%�,�9 �
�7���� 15-17 J/� �9��	$/�

��

�
�� ���
��

� �9/��$��!,����A���$/��%

�?�9�
�/
!�9� �
!3�,�� 1 ��9 ��A�!=�!��   

��5� � ���
�� &
5��$���$�,�������-�"��$�
�$����

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7���������	
�3������!�9�"���   1-7 ���

�7�������	
�3������  14 ��� ����7����	�5�,�%�/�������% 30 ��� ��%��A� 46.67 ��/����@���
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�!�&����%��,�
�����	
�3������&��%�9�� � 	
�	7����+��-������H��3"�
� 	�5�	
�/
�9����/������%

�

����������;/ Family Pangasiidae !�"�9����/�������������� 3��9����!�9�"&��%�


��/����@����/����	
�3������!���9�����//�?� %��!�%��������	
� 34 �%
?�93������&��%�%

����������


&��%�/������	
�3������!�9�"&��%�
����!���9�����//�?�  %��!�%��������	
� 35

�����	
� 34  &��%�/��������H��3"�
�	
�	7����+��-������ !�"��/����@����/����	
�3������

&��%�/���� �7�������	
�+��-� �7�������	
�3������ ��/����@������	
�3������

Family Pangasiidae

������ 5 0 0

������
 3 2 66.67

Family /;��

����%�,�;/� 180 165 91.67

������% 30 20 66.67
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+��%�1 6  ���$��9���
����������	���+,.��?��;,�.�9����

�
�<!���
���
1. �3;�/+��-�&��%!�"�������/������	
�3�������������9/��
5
��/���-����

��>����%��,�
1. �����@����/
9��

1.1 �7����/
9�����&����57�,�����A��������� !�"��%����
����A����������

  1.2 ���������'�
�/������� %��������� ��� &9/���� &9/����� ��
��9�� � ���

�7����%$�
�����9�!�"!�9��
�
 !�$���%��;/��������7���������
�
����!#9��?�%�	
��
,
%�57�/
�9

��%%$�
��"����%�?�%� �9/�%�%$�
��$/��*�	��+�� �3;�/,������	
�/�+�
/
�9��� #����� ��
� ��;/�

���%��"3*$�!�$�	�5� 2 %$�� ��%�
��,�;/�//���9���!�$�	
��
�57��"/�%�7�?�����,������%$�
��$/�

�*�	��+���7�����
�
��7�

1.3 ����,������'�
�������� ���%	$/�����3;�/�7��/�/��
�"'�
��!�9�"�9�� ��9���

!�$�	
��
�57��"/�% ,�;/ Normal saline /
�9 �7�,���	���%��/�,���&$���?����%�������
���/�

	���%��/�,���,$!#9//� !�$�����%������%$�
��$/��*�	��+���7�����
�
 4 �	9�, 10 �	9�, 40 

�	9�, 100 �	9� ��%��;5/����������
���/��7����//���A�!#9���� � �3;�/����,���������&��%

	
�&/�/�+�
/
�9�����$����;5/

2. �����@����-������

��;�/?%$���/
9�������!�9�"&��%��@�!
�������&��%�/������%���
5

2.1 �����3���������� ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@���

2.2 �����3��3�����/9/��/�,/
����57��;% ��@����-�?�$��!/��/�/�� 70 ��/����@���

3. ����7�!��&��%�/������	
�3������

3.1 �����3���������� �&$�/�����/� ��%
 (2530); ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-

Pavloskaya et al., (1964); Hoffman (1967); Jahn and Jahn (1979); Kabata (1985)

3.2  �����3�����/9/��/�,/
����57��;% �&$�/�����/��3�E !�" ���	3� (2540);

��"?3���� (2546); Lutz (1986)

4.  ���+��-�����&*�&*�!�"���

��	

��$/
�"�/������	
�3���������

	7����+��-��9���&9���"
"���� 1 �� 3�������
�&��% /"?��$�� 3�	
�������/��
�"    

�9���% !�$��7������

��	

��$/
�"�/������!�9�"&��%	
�3��������� !�"�$/
�"�/�������

	
�3������!�9�"&��%
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&����%��,� �����	����&����%��,�
������+��-�����������������J�����/���-���� �%
��@����/
9����������
5
����

���%!�9�¢7� �.3"�
� �����7�,�9�
�������3;�/����'���A�/�,�� �",�9���%;/�E������ 2546 – 

3I+����
� 2547 �%
����*9����/
9���%;/��" 5 ��� 3��9��
����� 2 &��% ������A������'�
�/� 

?%$!�9 �������� 1 &��% !�" ���/9/��/�,/
�/��� �"
" glochidia 1 &��%

���-�"	��/�*�����E���/������	
�3�������������
%���9/?��
5

Phylum Protozoa

   Subphylum Ciliophora

        Class  Ciliata

  Order  Pertricha

       Suborder  Mobilia

        Family Urceolariidae

   Genus  Trichodina

  Trichodina sp.4 ('�3	
� 77)

Phylum Mollusca

Class Pelecypoda

Subclass Lamellibranchia

���/9/��"
" glochidia ('�3	
� 78)

Trichodina sp.4 ('�3	
� 77)

�/����/$��/�� ��%
 (2530); ��"?3���� (2546); Bykhovskaya-Pavloskaya et al., (1964);

Hoffman (1967); Jahn and Jahn (1979); Kabata (1985)

����9�����-�"

��A�������������*9������/	 (ciliate) �
����9����$�
�"������7��
���%��$�#9�+��
�����

���% 162.2 (143-187) ?���/� ��;�/�/����	��%$��	$/��"�,@���A��������� !�"�
����5� 

(cilia) ��

����!�9� �&$��������;�/�	
� �9���9����$��
/��
�"&9�
�����
�%���"��������� ��A� 

adhesive disc �
��$�#9�+��
����� 144.4 (132-154) ?���/� ����%$�����"�
�"�/!�� � 

(process) 22 /����

��$/������A��������

��9� dentriculate ring �
���%��$�#9�+��
�

���� 127 (119-133) ?���/� �"�/!�9�"/��	
���

��$/���� !�9���A� 2 �9���;/ external 
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process !�" internal process �%
 external process �
���-�"��A���$���$�,�����


��@�!,����!���"������������%$���/��/����
����
�� 9.6 (7-12) ?���/� �9��

internal process �
���-�"�,�;/���@�!,��
;���9�����
!,����$�,��*%+��
�����!�9?�9     

��%���	
���������� �
����
�� 19.9 (14-25) ?���/�

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7�������	
�3�   40 ��� ��� 60 ��� ��%��A� 66.67 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  1-8 ���

�����	
� 36  ��/����@���������	
�3������ Trichodina sp.4 �",�9���%;/� E������ 2546 –

      3I+����
� 2547

�%;/� E�. ��. �3. �
�. ��
. 3�. ��
. ��. ��. �
. ��. 3
.

��/����@��� 80 80 80 80 100 80 40 40 60 80 40 40

'�3	
� 76  ��/����@���������	
�3������ Trichodina sp.3 �",�9���%;/� E������ 2546 –

    3I-'��� 2547

0

20

40

60

80

100

E� . �� . �3 . �
� . ��
 . 3� . ��
 . �� . �� . �
 . �� . 3
 .

��/����@���

�%;/�
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'�3	
� 77  Trichodina sp.4 (40 X)

'�3	
� 78  Glochidia �/�,/
����57��;% (20 X) ���
��,�;/�������
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Glochidia �/�,/
����57��;% ('�3	
� 78)

�/����/$��/�� �3�E !�" ���	3� (2540); ��"?3���� (2546); Lutz (1986)

����9�����-�"

���/
�9���
��,�;/� �
���-�"��A��� 2 /����"����� �7����!���$�� �
����
����"��� 

1.58-1.78 �	9��/�������$�� �%
�
����
�����
�
 682 (523-811) ?���/� ������$�����
�
 

408.8 (324-513) ?���/�  ��;�/�/����	��%$���$�� (lateral view) �"�,@����-�"��A� 2 ��   

&�%��� �
���3�� (hinge ligament) 
�%���;/�	�5��/�?�$%$�
���

�7�!,�9�	
�3�   �
��,�;/�

�7�������	
�3�   51 ��� ��� 60 ��� ��%��A� 85 ��/����@���

�7����	
�3�����������!�9�"���  1-14 ���

�����	
� 37  ��/����@���������	
�3������������%

�/�,/
����57��;% �",�9���%;/� E������

      2546 – 3I+����
� 2547

�%;/� E�. ��. �3. �
�. ��
. 3�. ��
. ��. ��. �
. ��. 3
.

��/����@��� 80 100 100 100 80 80 80 100 60 80 100 60

'�3	
� 79  ��/����@���������	
�3������������%

�/�,/
����57��;% �",�9���%;/� E������

    2546 - 3I+����
� 2547

�%;/�

��/����@���

0

20

40

60

80

100

E� . �� . �3 . �
� . ��
 . 3� . ��
 . �� . �� . �
. �� . 3
 .
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�!�&����%��,�
�����������������������J������-����3��3

������'�
�/� ?%$!�9 �,@��"��� 

!�"���/9/�,/
����57��;%�"
"������%

 ����?�9��A�/�����
�9/#�$����'� !�"?�93������'�
��

&��%�%��
 �"�,@�?%$�9������	
�3������������J������-����3��9���A�&��%�%

����	
�3���

�������������9/%�� ?%$!�9 �,@��"��� Trichodina sp. !�" ���/9/�,/
�/����"
"������%

 

(�������
���9��	
� 2) !�%��,$�,@��9�������	
���
5
����9/%�� ?�9�9��"�
���%��@�,�;/�,�9           

�
�/���	
��"3������	
���$�
������� �%
�,@��"��������=����3������,��
&��%	
���
5
���

�9/%�� �&9� ���%*� (���3�, 2510) �9/��� ,�;/����$��� !�"�"�
�/���3�?%$�9/
���9/	
��


/��	�

���=*���/����;�/����?�9�9/
�
������
�
�=9�
�57� !�"���9/���	
��
�����
5
�/
9��,��!�9� 

��;�/�����,@��"����"�9�
�57����������,����?���%������/;�� � ?%$�%
�9�
 �����	
�3��
5�����=

3�?%$�����&��%/;�� � 	
���
5
����9/%�� (�*�	�, 2540) �9�����/9/�,/
�/����"
"������%

��5�

3�?%$�����	
���
5
����9/	
��
,/
�/���/
�9
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.,�
��,'��,��
���3� 	/�/*?	
.  2510.  ���+��-��%
	���?���
�
�������3
�E�	
�3���������&��%.  �. 128-

129.  �� ��
��������"&*�	����&������-��+����� ���5�	
� 6 : ����3;&!�"&
���	
�

��������� �����+�-�+�������-�� � �,���	
���
��-��+����� 30 ������ –

2 �*�'�3��E� 2510.  ��*��	3�.

��%
  +�
�3�������:�.  2530.  ��������	
���A������'�
�/��/�����57��;%���&��%.  ��	
�

��3�E��������	.  �,���	
���
��-��+�����, ��*��	3�.

�3�E ���*3��E*� !�" ���	3� ���*3��E*�.  2540.  ������	
�����������.  �7����3��3��,���	
���


��-��+�����.  ��*��	3�.  211 ,�$�.

��"?3����  ���������.  2546.  ������$��;�/�������/�������57�.  �7����3��3���5���

�, ��*��	3�.

�*�	� ��

�,���.  2540.  �,@��"���.  �������9�����������57�.  7(1): 3

Bykhovskaya – Pavlovskaya, I.  E., A.  V.  Guser, M.  N.  Dubinina, N.  A.  Izyumora, I.

S., Smirnova, I.  L.  Sokolorskaya, G.   A.  Shtein, S.  S.  Shul’ man and V.  M.

Epsthtein.  1964.  Key to Parasites of Fresh Water Fish of USSR.  Translated from

Russian.  Israel Program for Scientific Translations, Jerusalem.

Hoffman, G.  L.  1967.  Parasites of  North America freshwater  fishes.  University of

California Press,  Los Angeles.

Jahn, T.  L.   and F.  F.  Jahn .  1979.  How to know the Protozoa.  W . M . C . Brown

company Publishers Dubuque , IOWA.

Lutz, P.E.  1986.  Invertebrate Zoology.  Addison-Wesley Publishing Co., Inc., San Juan.

734 p.
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���$��9�&�;,��*�+��?6��+,�������������;,���
�������

���+��-��9���
5�&$����%�,�;/���A����!	������+��-� ��;�/������!�9�57���� !�"    

����H��3"�
������=3����&��%�
5?%$��/%�� !�"3������������ �����@����/
9���"	7�

�����@����/
9���%;/��" 15 ��� �%
	7������@��*�'�3�57��9�� � ?%$!�9 ������//������	
�

�"��
 (DO) �9�������A���%��A�%9�� ������!/�����

 ������?����% alkalinity !�" 

hardness %$�


#�������+��-��������	
� 38 3��9����������*9��/� monogene �� Phylum 

Platyhelminthes ��5��
������3�"���"���9/&��%����9/��$����� ����%�,�;/�	�5� 2 !,�9��57�

���3������&��%�
5�&9��%

���� �9������!���9���/������&��%/;�� � 	
�3��9�������5� �9��"�


���,�*�����	�5� 2 !,�9��57��
�����
&
������"������+!���9����� �����
&
����&9� ,/
 ,�;/ 

copepod ��!,�9��57���5��"��A� intermediate host �������!�9�"&��% �%
�*�'�3�57�	�5� 2 

!,�9��57���5��
������//������	
��"��
�57� �9�������A���%��A�%9�� Ammonia Nitrite !�" 

Alkalinity ���
�
?�9!���9��/
9���
��
�7����	���=��� 
���$��9� Hardness 	
�!���9��/
9���
     

��
�7����	���=��� (p<0.05) %��!�%��������	
� 39 !�" 40

%������� 38  ���

��	

������������	
���
�	
�3���!�9�57����!�"��H��3"�
�

Phylum Scientific name % ������&'��(�%

���������� �<���&!
>�

Protozoa Myxidium sp. - 2

Platyhelminthes Cornuoliscoides sp. 85 69.44

Thaparocleidus sp.10 78.89 78.89

Lytocestus sp. 13.33 -

Nematoda Spinitectus sp. 17.22 13.89

Rhabdochona sp. 12.22 -

Proleptus sp. 2 15.56 -

Mollusca %/<
�
��!>! glochidia - 12.22

Arthropoda Argulus siamensis - 1.11
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�����	
� 39  �*�'�3�57���!�9�57���� ��5�!�9�%;/� ��-�
� 2547 – �
���� 2548

�%;/�/�� �*�'�3�57�

DO
(mg/l)

pH Ammonia
(ppm)

Nitrate
(ppm)

Alkalinity
(ppm)

Hardness
(ppm)

��-�
� 2547 6.7 6.2 0.1 0.01 40 120

3I-'��� 2547 6.8 6.0 0.1 0.01 50 100

��=*��
� 2547 6.7 6.2 0.15 0.02 40 120

������� 2547 6.7 6.2 0.15 0.01 40 120

���,��� 2547 6.5 6.5 0.15 0.02 40 120

���
�
� 2547 6.4 6.1 0.25 0.02 60 100

�*���� 2547 6.5 7.2 0.2 0.03 50 100

3I+����
� 2547 6.4 6.2 0.2 0.02 50 120

E������ 2547 6.7 6.0 0.25 0.05 80 100

������ 2548 6.8 6.5 0.25 0.02 60 120

�*�'�3��E� 2548 6.8 6.9 0.2 0.02 40 120

�
���� 2548 6.7 6.6 0.15 0.02 40 120

�9����
�
 6.64a 6.38 a 0.18 a 0.02 a 49.17 a 113.33 a

�����	
� 40  �*�'�3�57�����H��3"�
� ��5�!�9�%;/� ��-�
� 2547 – �
���� 2548

�%;/�/�� �*�'�3�57�

DO
(mg/l)

pH Ammonia
(ppm)

Nitrate
(ppm)

Alkalinity
(ppm)

Hardness
(ppm)

��-�
� 2547 6.3 6.2 0.2 0.05 40 50

3I-'��� 2547 6.2 7.1 0.15 0.05 40 50

��=*��
� 2547 6.2 7.1 0.15 0.03 50 50

������� 2547 6.4 6.5 0.25 0.02 40 40

���,��� 2547 6.2 6.3 0.2 0.04 40 40

���
�
� 2547 6.3 7.5 0.2 0.01 40 60

�*���� 2547 6.1 6.1 0.15 0.02 50 40

3I+����
� 2547 6.2 6.0 0.15 0.02 40 40

E������ 2547 6.2 6.2 0.2 0.03 40 50

������ 2548 6.0 6.5 0.2 0.02 45 50

�*�'�3��E� 2548 6.0 6.2 0.25 0.01 40 40

�
���� 2548 6.2 6.3 0.15 0.02 40 50

�9����
�
 6.19 a 6.50 a 0.19 a 0.03 a 42.08 a 46.67 b
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�!�&��������

���$��9���������
�������."�����,�!���������������*����%�������
."�1�,
����,�;,���������� ."/1,."�1�$
����"�����."��"
�>!����,�!������������

���#����+��-����9��	
� 1 3��9�?�9!�"��������
/9/��
�����%�&;5/!��	
��

!�"�&;5/��

��������	
���� �%
!��	
��

	
�3����	
��*%?%$!�9 Aeromonas hydrophila ������A�!��	
��

	
�3�

���57� !�"/�,���/������� %����5����3�:������3�"��
5
��������,$�
/�����/%	
������5�      

�������*��������&;5/!��	
��

!�"�&;5/�����57�	
��&$������3�"��
5
� ���	�5�/�,���/�������

�&9� ?�!%� !�" /���	
��

 �"�����=�%/���������
�/����������	
����%����&;5/!��	
��

?%$ 

���+��-����9��	
� 2 ������A����+��-����!�"�������������������9/%�� �%
�����+��-��
5   

?�9�����=	
��"��"����/�����/%�/�������?%$ !�9/
9��?��@���#��������������!�"�����

3��9��
!��	
��

/
�9������������!��	
��

��5���A�!��	
��

	
�3����57� �%
!��	
��

	
�3����   

	
��*%?%$!�9 A. hydrophila �9�������	
�3������������	
���
5
����9/3�������,@��"�����&9��     

6 �%;/�!��  �9����&9�� 6 �%;/�,�������3����/9/��/�,/
�/����"
" glochidia ���	
�3�

���/9/��/�,/
�"
"������%

	
������������5� /����A�?�?%$�9�,/
�����=/
�9���9/��
5
�?%$�%


��%������57�����H��3"�
� %����5��9/�	
������57����9/��
5
�������	7������/��9/� ���	�5�     

�9��&;5/���9/�9/�	7������
5
� �3;�/!�$���,��&;5/!��	
��

!�"�����	
�3������������ ����&$  

������
�3;�/����*��&;5/!��	
��

	
�3��������
5
���������5� ����&$J/�������������$��$� 31.25 

ppm ������A�������$��$�	
������=�&$����*������ !�"�&;5/�����57�?%$ ���	�5��
������/%'�


������&$�������������� �*�'�3�57���"�&$?�9�
������
�
�!��� !�"�
�$�	*���7� �,��"�7�,���

�&$���9/%��

���$��9���
���������� 3 �*�+��?6� :�'��+ ��+�?6��;� ��N��"�.�� ���B����
.�9���� ."/1,$��9�&����%�%���'����.�$��%��.�/1,�6�������:���+,����*�+��?6�,/1�

��;�/����������*����
����7�������?���9/
��!,�9��57�/;���/����!�9�57����	
���A�!,�9�

/�+�
�/������� ���	�5�������*����
�����
5
���������J������-�����7������� ���    

���
�
�!,�9�	
�/
�9/�����
�
��'�3	������+��	
��/�!,�9��57� �%
��3�"����7���������9/
��

!,�9��57�E���&���!,�9�/;�� ���+��-��9���
53��9���������!�9�57�����
����,���,��
�/�

&��%���������*% �%
3��������*9� digene ���7�?�$ 2 &��% �;/ Prosorhynchoides siamensis 

n. sp. !�" P. chiangkhongensis n. sp.  �9�� Alitropus typus ��A������'�
�/�3����    

#�����!�"�,�;/� ����������H��3"�
���A�������	
������"���7�?���9/
������	
����?%$�
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�57�,�����"��� 40-60 �������� ����?�93������&��%�%��
 ����!���9���/������	
�3�/��

��;�/�����"������+��	
���!,�9��57� ������&
����/� Prosorhynchoides siamensis n. sp. 

!�" P. chiangkhongensis n. sp. �$/�/�+�
,/
���%

���A� intermediate host ��������H��

3"�
�/��?�9�
,/
���%

�&��%	
��7��3�"�9/�����	�5� 2 &��% ���	
�?�93� monogene ��������

���!,�9��57�E���&���	�5� 2 !,�9� /����A��3��"�,�;/��������
���%�,�9!�"!�@�?�9�,��"  

�9/������"�/� monogene �9�����+��-����������9/��
5
����J������-�����57�,��� 20 

����������5�?� 3��9��
 �������� Trichodina sp. !�"���/9/�,/
�/����"
" glochidia 	
�

�������,�;/� ���������=3������	�5� 2 &��%�
5?%$���9/��
5
����&��%/;�� !�%��9������	
�3���

��������J������-������5� ��A������	
�3�?%$	���?�?�9��3�"���"���9/������ �����=��%���

�'�3�����
5
��,$%
��5� �%
����7���%,/
�/��� !�"��9������
�3;�/����*� Trichodina sp.

���#����+��-��
5!�%��,$�,@��9�����7����������?���9/
��5����	7�����7���%���!�"

�����	
�3�������������9/��7�?���9/
 ��A������/�������!�"�������������������%�9/?�
��

���&��%/;����!,�9��57� ��;�/���������	
�3�������������9/��
5
���5� ��A������	
�?�9��3�"

���"�������� ��;�/�7�������?���9/

��!,�9��57�E���&��� ���������+��-��
5?%$+��-����/
9��

����������H��3"�
� 3��9�������?�9�
�����/
�9 !�9��;�/�����7������������+��-���5�     

3��$/
 ���?�9�����=��*�?%$�9���������!,�9��57�E���&���?�9�
����� ������!�9�"!,�9��57�    

������/���
�����	
�!���9�����?���5���������
&
���	
�/
�9���"������+��	
��/�!�9�"!,�9��57�%$�
 

�����
&
���	
���A�������������� (intermediate host) �@/��	7��,$��������5��
�����%�&;5/�������

��*9��/�,�/����!�� ,�;//����%�&;5/�����'�
�/� �%
��3�"����*9��/� Arthropoda ������A�

�����&�������?%$ !�9/
9��?��@������������"�
����	��9/�����%�&;5/���������*9������
� ����

��A���*9��/������	
��
�����7��3�"�9/��$��$����� 
;�
��?%$������+��-��
5?%$+��-����/
9��   

���������!�9�57���� 6 ��� ��H��3"�
� 5 ��� J������-���� 60 ��� ������������9/�7���� 

120 ��� ��������
/9/��7���� 80 ��� ?�93��9��
�������*9��
5��
 �&9��%

���������+��-��/� 

Lerssutthichawal (1999) ����?%$	7����+��-����������*9������
�������&��%�9�� � ��!�9�57�

��� �%
�����+��-�?%$	7����+��-����������&9��%

���� !�9#�������+��-�?�93��9�������

��%�&;5/�������*9������
�

���+��-�����	�	���9/�����%�&;5/������/��������	

�������&��%/;����5� ���

+��-����9���
5?%$	7�������

��	

���� 4 ��/�������!�9�57���� ?%$!�9 Pangasiidae (������ 

Pangasianodon gigas,����	3� Pangasius sanitwongsei, �����

� Pangasius
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conchophilus, ������ Pangasius bocourti, ������
,�$�,�� Pangasius micronemus 

!�" �������"��% Pteropangasius pleurotaenia), Bagridae (����%�,�;/� Hemibagrus 

nemurus, ����%���  Mystus wyckii), Siluridae (��������;/�  Belodontichtys dinema,

�����$�  Wallago attu, �����;5//9/�  Kryptopterus cryptopterus) !�" Sisoridae (���!�$ 

Bagarius bagarius) �%
���	�5� 4 ��/������
5 �
	�5�	
���A���/�����	
��
��
����:�����	
����$

��

� !�",9����������� %��!�%���'�3	
� 80 ����H��3"�
�������A�!,�9��57�E���&���	
��7� 

������?���9/
��5� ?%$	7������@����/
9������� 3 ��/����� ?%$!�9 Pangasiidae (������ 

Pangasianodon gigas, ������
 Pangasianodon hypophthalmus), Bagridae (���

�%�,�;/� Hemibagrus nemurus) !�" Notopteridae (������% Notopterus notopterus) ��

��H��3"�
� ���+��-��
5	7��,$	����9������	
�3��������5��9/��$���7��3�"���&��%�/���� 

!�"��������!,�9��57�	
��7�?���9/
��5��
�����%�&;5/������$/
��9����&��%/;�� #�������+��-�

�
53��9�������A�?�?%$�/������%�&;5/�",�9�������� !�"���/;����!,�9��57��"�
��7� �����%���

	��3
����������%
����7����������?���9/
��!,�9��57�E���&���/;����5� ��A�!��	��	
�  

�,��"���������/����������3��E*��/��������9/?���/���� �%
?�9�
#���������
�
�!���

����+��	
��/���"&��������
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�����	
� 41  �����	
�3���������!�9�57����	
�	7����+��-� !
����&��%�/������$��$��

Host families Host species &��%�/������	
�3�!
���� Phylum

(�������/������	
�3������ 1 ���)

Platyhelm
inthes

Acanthocephala

N
em

atoda

M
ollusca

Arthropoda

���

Pangasiidae Pangasianodon  gigas 2

(82)

1

(11)

3

(93)

Pangasius sanitwongsei 1

(4)

1

(4)

Pangasius conchophilus 2

(129)

1

(100)

3

(229)

Pangasius bocourti 2

(90)

2

(90)

Pangasius micronemus 1

(14)

1

(14)

Pteropangasius pleurotaenia 3

(12)

2

(0.75)

2

(0.75)

7

(13.5)

Bagridae Hemibagrus nemurus 3

(33.75)

3

(4)

6

(37.75)

Mystus wyckii 1

(1000)

1

(1000)

Siluridae Belodontichtys dinema 2

(9)

2

(9)

Wallago attu 2

(23)

2

(23)

Kryptopterus cryptopterus 1

(2)

1

(2)

Sisoridae Bagarius bagarius 13

(236)

2

(1.13)

1

(1)

1

(0.04)

17

(238.17)
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�����	
� 42  �����	
�3�����������H��3"�
�	
�	7����+��-� !
����&��%�/������$��$��

Host families Host species &��%�/������	
�3�!
���� Phylum

(�������/������	
�3������ 1 ���)

Protozoa

Platyhelm
inthes

N
em

atoda

M
ollusca

Arthropoda

���

Pangasiidae Pangasianodon  gigas 0

Pangasianodon hypophthalmus 1

(25)

1

(25)

Bagridae Hemibagrus nemurus 1 2

(148.33)

1

(13.89)

1

(12.22)

5

(174.44)

Notopteridae Notopterus notopterus 2

(9)

2

(9)
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���&���

����&$��"�
&���������

1. ��������
5?%$�7�?��
3��3�����������&�����7���� 2 ��;�/� (����/����!�� 1 !�" 2) !�"

/
�9���",�9������
3��3�/
� 1 ��;�/�

��&��
� '��
��������*�, ��	��	
� /��

�&� !�"&��&�
 '�9���-���

���.  2547.  �����!�"!��	
��



����������� (Pangasianodon gigas Chevey).  ��������	
�+�����!�"�	�����



('�-�?	
) 12: 1-11.

Purivirojkul, W., N. Areechon, O. Lawhavinit and C. Purukkiate.  2005.  Bacterial and

         Fungal Infection in Mekong giant catfish (Pangasianodon gigas Chevey)

hatchery. Kasetsart J. (Nat. Sci.) 39: 57-62.

2. ��������
5?%$�7�?����/#������	
���"&*���&�����7���� 2 ��;�/� (?%$���������#��������


&��&
�������"&*�	����&���� �,���	
���
��-��+����� ���5�	
� 43) (����/����!��

3,4 !�" 5)

Purivirojkul, W., N. Areechon, O. Lawhavinit and C. Purukkiate.  2005.  Bacterial and

Fungal Infection in Mekong giant catfish (Pangasianodon gigas Chevey)

hatchery, pp. 50-58. In The proceedings of 43rd Kasetsart University Annual

Conference. 1-4 February 2005.

Purivirojkul, W., N. Areechon and M. Endo.  2005.  Bacteria of Mekong giant catfish

(Pangasianodon gigas Chevey) fry - larva and their chemical control , pp. 175-

184.  In Proceeding of the JSPS-NRCT International Symposium Joint Seminar

2005, Bangkok, Thailand.
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3. ��������
5������*��������
�*9��,�9 �%


3.1 ������*����	7���	
���3�E��"%���������	 �7���� 3 ��;�/� ?%$!�9

3.1.1 ����������!�$ ���!�9�57���� ������/7��'/�&

��/� ���,��%�&

���


3.1.2 �����������%�,�;/� ���!�9�57���� ������/7��'/�&

��/� ���,��%�&

���


3.1.3 ��������������"��% ���!�9�57���� ������/7��'/�&

��/� ���,��%�&

���


3.2 ������*����	7����,�3��+-�������������
 �7���� 1 ��

3.2.1 �������������&��%����H��3"�
�

3.3 ������*����	7����,�3��+-������������	 ��;�/� �������������&��%��!�9�57����

      �7���� 3 ��
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