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Abstract

Project Code :  RDG4630011

Project Title :  Learning to be a Scientist with Automatic Weather Station (LESA WS)

Investigators :  Kirdkao T., Tanta-atipanit S., Thaluang T., Pitak A., Rakrachakarn R.;
 

Kirdkao Observatory

Email Address :

thagoon@kirdkao.org

Project Duration :

March 2003 – February 2005

The purpose of the project is to address the lack of knowledge in earth science and astronomy

in Thailand by creating new learning tools for teaching. Currently, there are eight new learning

tools that have been produced, namely: universe, solar system, earth system, atmosphere,

hydrosphere, lithosphere, biosphere, and global change. In each learning tool, there is content

information for teaching the activities, a guideline for teachers and students in electronic copy

which can be modified to suit each task. These learning tools were formulated and tested by

participating teachers and students from sixteen Kirdkao Observatory science camps throughout

the country. The copy of the new learning tools will be distributed in CD format as well as on

the LESA website www.lesaproject.com for free download. As a result of the LESA project, not

only are young researchers generated in our society but also it creates a new cooperative, the

LESA school network, which currently consists of a hundred and ninety-five schools. Above all,

this is the beginning of an international cooperation, such as: The Thai – New Zealand

exchange students program, and the NASA CloudSat Education Network.

Keywords :

Learning module

Earth science

Astronomy
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1. �������	��

���� �.�. 2545 �	
�	�
���������	����	���	�
�������	 ��	�	�!���	�"���#����!�����	$%�
��&'�'�!� ���

��������	
%���	�����("
'�� '�!���)*��	
��	�	�!�	�� “���!�����	$'��%�
"����” (�+�*�,����)*�"!�-���*&/" 06����$

�&*� %�
#�����!�  ��/)"
,�����!�����	$'��%�
"������7���#���)��*-*���8��	���	
�����! �8���������9:��%�
&��*

!���8����%�-&	�;���"� ��/)"
,��(���	
����	<$%�
&��*	���/+�=����
������+ �	
�"�������
�/"%�
�8�	�"��
"�
��),


�#�����	�����&��&�����/)"�8����	��
�/)"��	�"��>�����!�� &	�,�
�*-��*�	?�	��
�	
�����	�	�!�	����#����!�����	$'��

%�
"������)*��	
�����@�����

��/)"�����	�"���#���
��-����7���"!-�
*��	
�����@�� ��*�	
	�#��::�����	�����%�-
#��� �.�.2542 A�)


������	�B�	���������	�	
�����	�	�!�	�� '�!*�����	�!���7����!$���
%�
*��-��	-�*����
&* �8����
���"
�����������

��	��,�! (���.) ,�
�����	���������"���������%��� ����	,���8�'&	
��	 “��	�	�!�	�����!�����	$'��%�
"����”

(LESA: Learning module on Earth Science and Astronomy) ��/)",���8����%��#���	
�����	�	�!�	�����!�����	$'��

%�
"���� ��H��%����
��	�������)����	�!����*��-��	-�* %�
*���	�	
���&��*	-�**/"���	
��-�
�&	/"(-�!'	
�	�!�

��%�-�
��"
?�)� 	�*��+
	
��-�
@�*�@�& ��/)"�-
��	�*���*���	�#�#���	
�����	�	�!�	��I "!-�
%�	-���! ��	
��-�
��/"�

*���&* 2546 – ��*@�����$ 2548

2. �
��
�������

2.1 ��/)"�	��
���%��#���	
�����	�	�!�	�����!�����	$��)����	�!�*��-��	-�*

2.2 �-
��	�*%�
�;!%�	-���%��#���	
�����	�	�!�	�� I ��
��-�� ���*���	�8����#���'	
�	�!���)��	
���"!-�
	��

�	>�

2.3 �����*�	
�*��;� �	���	�
%�
��H�����%��#���	
�����	�	�!�	��I �����*�
�*!�)
(�+�

3. ������������
�

3.1 ��/+"��&��*	��"!�-�����-*��	
��	�	�!�	�� “���!�����	$'��%�
"����” �8��	����	�	�!���	�"���	
���#�+�

�	
?*������"����! – *��!*������"���� &	"�&��* 5 ��	
���� ��
��+

� "����%�
,��	��� (Universe)

� �		!���� (Atmosphere)

� �+8� (Hydrosphere)

� �	<� (Lithosphere)

� ��)
*�#���� (Biosphere)

3.2 �	��
���%��#���	
�����	�	�!�	��I "���	
�"����! ��/+"��&��*	�� �/)"��	�	�!�	�� %�
��,�		* ,8���� 8 #�� ���

%�- "����%�
,��	��� 	
����	�!
 	
��'�� �		!���� �+8� �	<� ��)
*�#���� %�
��	����)!�%��
�@��
%��

��"*'��  (	�!�
�"�!���* ;��� �)

3.3 ��-*���"!-�
'	
�	�!�,�����@�*�@�&,8���� 195 %�-
 ��/)"	-�*��H��%�
���"�#�����%����+
 8 #�� (	�!

�
�"�!���* ;��� ()



6

4. �	��������	�	������
�

4.1 	���*�&	�&	/"(-�!'	
�	�!� LESA ��/)"	-�*��H��#�����%����	�	�!�	�����!�����	$'��%�
"����

4.2 ���"�#�����%�� '�!,�����&	�%�
����	�!�,��'	
�	�!����&	/"(-�! �(��&-�!���!�����	$&	���
 3 ��� 2 &/�

��/)"	����	"�	* ���"
�#��/)" %�
�8���,�		*   '�!%�-
��7�&-�!���!�����	$�8��	��&	� (T)  %�
&-�!���!�

����	$�8��	������	�!� (K) "!-�
�
 8 &-�! 	�* 16 &-�! < �"���������%���  (	�!�
�"�!���* ;��� &)

4.3 �����*�	
�*��;� 	��	�*�9:��%�
(�"���"%�
,��&	�%�
����	�!���)*����"�#�����%�� ��/)"�8�*��	��

�	�
��H��#�����%�������*�
�*!�)
(�+�

4.4 ,���;!%�	-#�����%����)��H����	>,%�������>��A�$ www.lesaproject.com %�
%;-�A��� LESA  (	�!�
�"�!�

��* ;��� 
)

4.5 ,����,�		*��/)"�	
#���*����$'&	
��	 �*/)"*��	��B��	<$�	/"*�'"����8�&�: �#-�  ��,�		* VT-2004 �8��	��

�	��B��	<$������	$;-��������
"����!$  %�
��,�		* MONGKUT ��/)"
���'	���&	�	"� 200 �� &���!���

���>,�	
	�#�*@� 	�#�����) 4  (	�!�
�"�!���* ;��� ,)

4.6 ,�����*���,�		*	-�*���	
��-�
&	� ����	�!� %�
������!�����	$�-�
�	
��� ���%�- '&	
��	%������)!�����	�!�

��! – ���A�%���$  %�
�&	/"(-�! NASA CloudSat Education Network (	�!�
�"�!���* ;��� ,)

4.7 ,���8�%���"�?�* %�
��	�	
#�*"@��	�! ��/)"	��	�*�9:��%�
(�"���"%�
 (	�!�
�"�!���* ;��� ])

5. �����!������������

5.1 ��������"�����  (�"*����)���,����	�"�%���"�?�*("
&	�,8���� 122 &� ,�� 104 '	
�	�!� ��,8������+

90% 	
���-��#�"����"	$��>���7�%�
*�&"*�����"	$�����+
 CD �#�
����)����, 67% *�&��*��*�	?����	�#�@���

"�
�b�, 33% �*-?�����! &	�,8���� 75% *�&��*��"
��	�(��	-�*��,�		* LESA ���&	�+
?����7������   

5.2 #����$�	 ��)	-�*��7��&	/"(-�! LESA *���+
'	
�	�!�����
����	
�	�
���������	 ���
*�����!���! ������ %�


�"�#� A�)
*���+
��)"!�-���*/"
%�
#��� ��+
'	
�	�!�(�����:- (�	
,8�,�
����) %�
'	
�	�!�(�����>� �"���+
%�-

	
���#�+�"����� – *��!*���������) 6 �	��	�*��7�'	
�	�!�	�=��� 92% �"�#� 8%

5.3 �
���%������$�	�����	 '	
�	�!���/"���+
�*�*�&"*�����"	$�#�
����
�������!�����	$ (3% �*-*�

&"*�����"	$�#�); 64% *���	�#/)"*�-""����"	$��>����!	
�� LAN ��)���/"�#�'*��>*�-"'�	����$; %�
*����-� 60%

*� LCD projector, Laser printer, Inkjet printer %�
�&	/)"
]�!%;-��� A�)
&	���*�	?�����#�����
���

5.4 ����	
��	
	���#����$�	 &	���)*��(��	-�*��,�		* LESA ��)�"���������%��� 63% ��*�	?����&-�������
,

31% ��*�	?����&-����+!���+!
, 30% ��"
%��@�	
&-��#�,-�!��+
�*��"


5.5 �������&'(	)�	������

&8�?�*����	�
��) 1 ��7�&8�?�*���b�A�)
&	���!*���(���,;�� �	
(��*���&��*	������  &8��"���)*��8�������!

�&	/)"
�*�!*** ��7�&8��"���)�8�&�:;��%�
�"��-"z �������'	
�	�!���7��������!�����%��� &8��"�����	�


%��
�����>�?�
��H����	��
&��*	��("
&	� ���
,��;-��'&	
��	 LESA
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������$* 1 �������&'(	)�	�������+�	�!�,!
������+��#������ LESA

������ ��	
��
�������� �������
�������
���������	
��

�������� (Sunspots) 
��
(������������������� �	
��

��������)

79% ��� �	

�� �����	

��***
16% ��� �	
��

��������

44% ��� �	

�� ���� �	

��
41% ��� �	
��

��������


�
������������������	
!������	����
(������������������� 
�
"	���)

70% ��� 
�
#	$***
20% ��� 
�
"	���

55% ��� 
�
#	$
29% ��� 
�
"	���

&�
����������� ���'�����
��������+�,�
��
(������������������� ��-�
�
�)

25% ��� ��-�
�
�
63% ��� .+���-�
�
�***

40% ��� ��-�
�
�
43% ��� .+���-�
�
�

����+�,�
���	�,��
����/8�����!,�:��:


(������������������� .+���-�
�
�)

84% ��� ��-�
�
�***
13% ��� .+���-�
�
�

62% ��� ��-�
�
�
22% ��� .+���-�
�
�

�<�=���=�����������+�,�
�� ��.����
>?'�����
(������������������� ����+�,�
��)

81% ��� ���=����***
10% ��� ����+�,�
��

8% ��� ���=����
22% ��� ����+�,�
��

���������!,�:@����
�
 63% ��� !,��/8�
34% ��� !,�.+��/8�

84% ��� !,��/8�
6% ��� !,�.+��/8�

5.6 -
������$�	��� �	�!
�8������*&��*�8�&�:��)&	���"
��	 *���
��+

5.6.1 "����%�
,��	��� ���%�- �	
��*��"
0{� ���-*��� ���b��$ ��%�>�A� %�
�"�@�

5.6.2 	
����	�!
 ���%�- ��
"����!$ ������&	�
�$ ����&	�
�$��"! %�
�����


5.6.3 ��	����)!�%��
��)
%����"*'�� ���%�- �	��B��	<$'��	�"� ��	���
("
'"'A� �"���':/����:�

5.6.4 �	<� ���%�- ��� ��� %	- ��	����)!�%��
("
���/"�'��

5.6.5 �		!���� ���%�- '&	
�	��
�		!���� �*} �*"� �!���+8�0{�

5.6.6 ��)
*�#���� ���%�- �A��$ DNA ����H����	("
��)
*�#���� 	
��������$

5.6.7 	
��'�� ���%�- ���

��,����
"����!$ &�/)�%*-���>��00{� @��
�	/"��	
,�

5.6.8 �+8� ���%�- ��B,��	�+8� ��	������!�("
�+8���*���*��	

5.7 ��������!��'*������$�	��� �	�!
�8������*&��*�8�&�:��)&	���"
��	 10 "�����%	� *���
��+

5.7.1 ���"!-�
��� 12 #���

5.7.2 #���0�$�"���	 (MS Word) �8��	����	;����8�	�

5.7.3 %;���)����
��*

5.7.4 %;�@�����

5.7.5 %;�@���*}%�
'����"	$�*}

5.7.6 #���0�$	��@�� (MS PowerPoint) �8��	���8����"������$ %;-��� %�
 LCD projector

5.7.7 A"0�$%�	$%;���)���

5.7.8 %;�@��0"�A��

5.7.9 ��,�		*���������<
���
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5.7.10 ��-��	�!
 ��*�$�8�&��*	��,��	
����	�!


5.8 ����/�����'*������$�	��� �	�!
�8������*&��*�	-
�-����)&	���"
��	 10 "�����%	� *���
��+

5.8.1 ���
�/" &�-*/" �8�	� ������<
��	��*�$�8��	>,	��

5.8.2 �0�$"���>��	"����$ (MS Word) A�)
&	���*�	?�8���;����8�	�����"


5.8.3 #��"���	<$��	�"��8��	>,	�� �#-� ���"!-�
��� ,	��(���+8� ,	��"�'�

5.8.4 &-�!���!�����	$�8��	������	�!�

5.8.5 A"0�$%�	$ %�
�0�$"���>��	"����$ (MS PowerPoint) A�)
�#��8����"���! LCD projector

5.8.6 ��)
��*�$�8��	>,	�� �#-� %;���)��� ������%��

5.8.7 '����"	$

5.8.8 ��	"�	*&	�

5.9 �0+	6$�$/��8�96�� �	
'!#�$��)&	����	��,��%;-�A��� LESA *�*����-���>��A�$ www.lesaproject.com ��>���"!

��
������,��"��	�&��*��"
��	%;-�A���:��>��A�$ = 9:8  "�,��7���	�
�-�&	���'	
�	�!� LESA �-����:-�#���+
"��

��"	$��>�%�
&"*�����"	$ "!-�
�	�>�� ��	%�	-�	
,�!("
(�"*��;-����
%;-�A����-�,
�
�����-���
��>��A�$

��/)"
,����	�#�%;-�A����*-��"
"!�-@�!���(�",8����("
��	��)'	
�	�!���"
*�"����"	$��>�

6. ���������,�

,����	�����(�"*����(�" 5 ���-�'	
�	�!���/"����%�-
*�&"*����"	$��)&	����!�����	$��*�	?�#�
����� %�


�&	/)"
&"*�����"	$����&	/)"
*�"���	<$"-��%;-�A���  '	
�	�!��-��*��*�"����"	$��>��#�
�� �"�,����+�@�!��'	
�	�!�!�
*�

"���	<$�-"�-�
 �#-� �&	/)"
��*�$%���-�
z A�)
��*�	?;������%���/)"%�
�8�	� %�-&	��
�����),
�#�&�-*/"�	/"�8�	��8��	>,

	��*����-� ((�" 5.8) "�,��7���	�
��"
��	�"���	,8����*�� A�)
�*-�
�����),
;����"
  ,����	���&	�
�$&��*��"
��	

#����	�	�!�	����(�" 5.6 ,
��>����#���,��-� ��)
��)&	���"
��	&/" �8�	�����#���)�������	��)�	
�	�
�8���� %�-(��%&����*

��"
���� �#-� ��	�����	$ %�
�	<����!� &	��*-������&��*�8�&�:��� 	
��'�� %�
	
���+8���*���*��	 ��	�
����

���	�	
�	�
�*-����8������� ��	�������#����!�����	$'����)�*-&	�	
��%�
*�-
�������!
��
�-���#-���+ ,
�*-��*�	?

�8����*�&��*�(���,&��*��*����$("
�		*#��������!

7. 0!�$*9���
����#������

7.1 ��/+"��&��*	������#����!�����	$'��%�
"���� &	"�&��* 5 ��	
���� &/" "����%�
,��	��� �		!���� �+8�

�	<� %�
��)
*�#���� A�)
'	
�	�!���*�	?�8����#��	
�"���	�	�!�	��("
����	�!� ��+
	
���#�+��	
?*�����%�


*��!*�����

7.2 ���%��#���	
�����	�	�!�	�����!�����	$"!-�
*��-��	-�*A�)
�	
�"����! ��/+"��&��*	�� �/)"��	�	�!�	�� %�
��,

�		* ,8���� 8 #�� (	�!�
�"�!���*;��� �.) A�)
'	
�	�!���*�	?�8�����7�%��"!-�
 ����	�	��
#���	
���

��	�	�!�	��I ��)��*�
�*�����"
?�)�("
����� ��+
��+*���	�;!%�	-#�����%����%;-�A���%�
��>��A�$

www.lesaproject.com (	�!�
�"�!���* ;��� #)
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������$* 2 �������	�	�	'(�,� �'*������$�	��� �!�������� <	-
���	���

����

��� ������
 �� 	�������
�!
 �"#����
1. �
��":B�����
�B 5 21 5
2. �����	���� 6 22 7
3. ����CB� 5 12 7
4. �������" 7 16 11
5. �'�� 5 7 5
6. $�D� 5 10 5
7. ����+�,�
�� 5 9 4
8. ����/B����:/B�>��CB� 5 10 7

�$� 43 107 51

7.3 �����&	/"(-�!&��*	-�**/"	
��-�
'	
�	�!� ��/)"��H���	
�����	�	�!�	�����!�����	$"!-�
*��-��	-�* &	������H

�����!@������	�	��
��/+"�� �/)"��	�	�!�	�� ��"�,���	,����,�		*��)�"�&��"
�����/+"�� ��/)"�������	�!����

���������	�	�!�	�����!�����	$ *�&��*���,%�
�	
�/"	/"	������	&�� ��"�,��������	�8�
��"!-�
������!�

����	$

7.4 ���!$���!�����	$%�
�?������	��������!%�-
 ����8�#�����%�� LESA ��,����,�		*(!�!;���@�*�@�&("


�� ���%�- "��!�����!�����	$�	
,"*�����I < �����"; ���!$���!�����	$��/)"��	�����,�
����

�&	�	��		*	�#  %�
,�
�����	�
; *�����!���!	�#@�B�����*��>,I; *�����!���!	�#@����:,���	� %�


*�����!���!	�#@���&		�#��*� ��7���� (	�!�
�"�!���* ;��� ,)

7.5 ��
&*�����,�!	�-��!��$ (LESA Fan Club) ����(�+���/)"
,������	�!�*�%	
,�
�,����	�	�!����!�����	$*��(�+� %�


"�,,
���*����������(���+*��(�+� ��7���	���)*���!@��("
�	
�������	��H���8���
&��������!�����	$

7.6 #������ VT-2004 ��7���,�		*��)�������	�!���)�'�����@��������	$;-��������
"����!$ %�
#-�!���&8���<

	
!
��
	
��-�
'�������
"����!$ '�!��	%������)!�(�"*��	-�*�����"����"	$��>� A�)
,��(�+�'�!�"�����!�'	�

A��0{���� (European Southern Observatory) '�!*�'&	
��	 LESA ��7����!$("
�	
�����! *�����	�!���!�(��

	-�*��,�		* 14 '	
�	�!� %�
*�;�
��@�����%��
����>��A�$ VT-2004 ,8���� 10 @�� ���)
����+���7�;�


��("
 �.:.��:,�� ,���	$��	* ����	�!�#�+� �.6 	.	.'!�������� ,.�&		�#��*� ���	����	����*�$����	��	

Sky & Telescope ]��� Nov. 2004 A�)
��7���	��	��)*�#/)"���!
("
�	
�����	�="�*	���  (	�!�
�"�!���*

;��� ,)
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� � �� � � � � 	  � 
 � � 

 � � �  
� �� �� � � � �. .

7.7 #������ MONGKUT ��7�
���	
,8�����),��(�+���/)"
��'"���������$���!�����	$%�-
#��� %�
���&	�	"�

200 �� &���!����	
	�#�*@�("
	�#�����) 4  '�!�������	�!���)��	
����	�,���*�*("
�
�����
��)'	
�	�!� %���

%������)!�(�"*�������"����"	$��>� ��/)"&8���<��&��*!��("
����;-�����!$���
("
'��

7.8 #�������!���!$*�		
���$�	 9�� – 	��6$�!	�� A�)
,��(�+���#-�
����	����� 2548  *�,���	�)*���,����	

��H�������,�!	�-��!��$"!-�
�-"��/)"
 ,��&-�! K3: 	
��'�� ?�
&-�! K7: ��)
*�#���� ����	*"
'��"!-�
��7�	
��

(Earth as a system)

7.9 �
	�?������+���'� NASA CloudSat Education Network  	
��-�
 ���.��� *�����!���!%�-
	�='&'�	�'�

�	
�����	�="�*	��� ����	���������������	�!��	�,����*}��)'	
�	�!�("
����� z 16 ��� ��)������!*

CloudSat '&,	;-�� ��/)"��	�!����!�(�"*��,��@�&�/+����%�
,��"���� *�,���	�)*���,����	��H����,�		*

���"�����!*���!���"!��&-�! K4: �		!����

8. ����
������!������������������  	�*	�*,��&��*&����>�("
&	� 	�!�
�"�!����)*���*�� ;��� ]

8.1 "!�����@�&	�=%�
�"�#�	-�*������������
���������	,����,�		*%�
��	;����/)"("
'&	
��	 LESA *��(�+�

%�
��6�'"����������	�!��(��	-�*��,�		*���*����-���+ 	�*?�
��	��6��"���������%�����7����!$��	�	�!�	�� %�


��>�&-��#�,-�!�8��	������	�!���	�&�?��

8.2 ��"
��	���*���	,����,�		* LESA ��@�*�@�&�-�
z ��/)"&��*�
�������	������
 �	
�!������%�
&-��#�,-�!

("
;���(��	����	"�	*

8.3 &	�,��'	
�	�!���#�����
%�-
 ��"
��	���*���	��������&-�����
�8��	����	������
��	-�*��,�		*���"�	*

��/)"
,���*-��*�	?����,����
'	
�	�!���� A�)
�9,,����&	���
�-���#��
���-�����""�&-�������
�������	�!�

8.4 ��"
��	���'&	
��	 LESA �8��/)"�8��	>,	��,8���-�! �#-� "���	<$ �8�	� '����"	$

8.5 ��"
��	���*���	"�	*"!-�
�-"��/)"
 ��	�
&��*����������
��#���	����)!�%��
"!-�
	���	>� %�
("���*���	

%�
%����
��,�! 	�*��+
�-
(-����	��*-z ��/)"��H��&��*	��%�-&	�

8.6 "!����� ���.�8����
�/"%,�
�(���	����� ��/)"���	���	��&��*�&�/)"����("
'&	
��	 LESA 	�*?�
��	'���"�

������!�	���	("
'	
�	�!���7�	
!
 ��+
��+��/)"���'&	
��	 LESA ��7���)	��,�����?������� "�,,���8���

�	
�����!���	 �	/"'�-�$	�
���������&	��	/"'	
�	�!���)�(��	-�*'&	
��	 ��/)"��7����!	���	
���� %�
������	!"*	��

���*�-��/)"�&	� ;���	���	 %�
���*�-�?����������!���
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9. �����	��	�

9.1 ,����+
���!$��	�	�!�	��A�)
*���,�		*��	"�	*"!-�
�-"��/)"
 '�!%�-
""���7� 3 	
��� ��
��+

� 	
���%��	-�* '�!�#�'"�����)*��	��B��	<$�	/"�	
%���
&* �#-� ������� ������$���!�����	$

%�-
#��� ��/)"��6�'"������'	
�	�!���)���, �*�&	�(����7��&	/"(-�!

� 	
����&	/"(-�!  ,����	"�	*(�+��/+�=�� *���/+"��������<
��	<���	 “*"
'��"!-�
��7�	
��”

(Earth as a system) "!-�
�-"��/)"
��"���

� 	
�����,�! &����/"�&	�%�
����	�!���	
����&	/"(-�!��)���,,	�
,�
 *��	��
��*�����,�!	�-��!��$ ��/)"�	��


"
&$&��*	��("
���"


9.2 ,�����*���	"�	*��:,	��*@�*�@�& 	�*��+
	-�**/"�����-�!
����"
?�)� ��/)"��	�;!%�	-#�����%��%�
��,�		*

9.3 ��,�	<������	#-�!���/"&-��#�,-�!����	������
%�-&	�%�
����	�!���)!��,� %�-��+
�,,	�


9.4 ,���8��/)"��	�	�!�	�� 2 	��%��&/" �/)"�8��	>,	�� %�
��7��0�$���%�������;����"
 ��/)"��7���
��/"��8��	��'	
�	�!�

9.5 ,�����*���,�		*	-�*���'	
�	�!�%�
�?�������-�
�	
��� ��/)"�	��
*��	=��������
��	����� %�
���������

��7���	�	
�������&	�%�
����	�!�����&��*�	
�/"	/"	������	��H�����"


9.6 ,�����*���	�	
#�*��:- LESA ���
���)
&	�+
 ��/)"��7��������&	�%�
����	�!�������
 %������)!�&��*	�� %�
���

�	��
��!��*����$

9.7 �	��
��
&*�����,�!	�-��!��$ ,����+
 LESA fan club �������	�!��	���	����"
 �-
��	�*���*���	,����,�		* %�
������

��	%��
""�"!-�
�-"��/)"
("
��>�	�-���*- 	�*?�
��	�����9
����!��#�	��%�
���{"
'��

9.8 �8�������	�	
#���*����$�����-�!
��@�&	�= ��/)"���	��,��'&	
��	 LESA 	�*?�
�������)��������
��������	

����������-�!
����#���	 %�
'	
�	�!�'�!�	


10. ����
�

'&	
��	 “��	�	�!�	�����!�����	$'��%�
"����” (LESA: Learning module on Earth Science and

Astronomy) ��7�'&	
��	��)��+
(�+���/)"%���(�9:����	(��%&��&��*	��%�
�/)"��	�	�!���	�"���#����!�����	$'��%�


"���� '�!,���8����%��#����	�	�!�	��,8���� 8 #�� ���%�- "����%�
,��	��� 	
����	�!
 	
��'�� �		!���� �+8� �	<�

��)
*�#���� %�
��	����)!�%��
�@��
%����"*("
'�� ���%��%�-�
#���	
�"����! ��/+"����	
 �/)"��	�	�!���	�"�

%�
%����
,����,�		*��	��%���0�$"���>��	"����$ A�)
��*�	?�8������%��
%���(�����*�
�*�����	�#�
��("
%�-�


'	
�	�!� '�!��	,���8�#����	�	�!�	����+ ����#�:&	�%�
����	�!�,����)��	
��� *�*��-��	-�*����	""�%��%�
���"�#��

���%����&-�!���!�����	$ < �"���������%���,8���� 16 &-�!  #�����%����)%�����	>,,
?���8����;!%�	-����>��A�$

www.lesaproject.com %�
�8����%;-�A��� LESA �-
�-"�����   ;���
,��'&	
��	 LESA �8����������
&*�����,�!	�-��!��$

%�
�&	/"(-�!'	
�	�!� LESA ,8���� 194 '	
�	�!�  �"�,����+�!�
�-"�������&��*	-�**/"����-�
�	
���"���#-� ������

&��*	-�**/" NASA CloudSat Education Network 	
��-�
 ���.���*�����!���!%�-
	�='&'�	�'� �	
�����	�=
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"�*	���, '&	
��	 VT-2004 ������	$;-��������
"����!$ �"�����!�'	�A��0{����, %�
'&	
��	����	�!�%������)!���! –

���A�%���$



0	�� �

-
���	��������$�	��������"�����#!��!�����"



-
���	����$* 1: ����"�!��
����!

�	'(�,�����

� �8�%��-
("
'����,��	���

� �	
��*��"
0{�

� ���-*���

� ��	��
�����	<$��"
0{�

� ���"
'�	�		��$

�
��
�������

��/)"�������	�!��(���,@�*�����$("
,��	���  �(���,�	/)"
��	�&�/)"���)("
���$���?���"
0{�  "����/)"
*�

,����	�*��	"�����"
("
'��  *�&��*��*�	?����	�#�%;���)��� %�
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���,	����IJ�����  T1: ����"�!��
����!
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 30 
.�. 46
08.00 – 11.30 �. ""�������
,���"�*���"
���"���� ���"���������%��� ".�-"��"! ,.��:,���	�

11.30 – 12.00 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 16.30 � . �	
��*��"
0{� %�
��	�	
���=$%;���)���

16.30 -- 18.00 �.               ���;-"���*"��!���!

18.00 – 19.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 – 19.30 �. %�
�8�'&	
��	 LESA

19.30 – 21.30 �. ��	�������/+"
��� %�
��	�#�%;���)���

21.30 – 22.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 31 
.�. 46
05.00 – 06.00 �. �����	�-
�#�� (?��0{���6�)

06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 - 12.00 �. ��	�!
��?� %�
��	�	��
������%��

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 16.30 �. ��	�	��
���"
'�	�		��$%�������%�
 %�
%���
��"�%�


16.30 -  18.00 �.                �����-�����

18.00 – 19.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 – 21.00  �.               ��	��
�����	<$���!���"
'�	�		��$

21.00 – 21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�����
���	
�� 1 ��.�. 46
06.00 – 07.30 �. �����-�����
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07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 - 09.30 �. ��	��
�����	<$��
"����!$

09.30 -  11.00 �.               ��	��**���	/)"
 “��	�	��
�&	/"(-�! LESA”

11.00 – 12.00 �. �	��%�
�	
�*��;�

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 16.30 �. ������
���� ��*.

���,	��������,!
����� K1: ����"�!��
����! (���,�
�	
���$�	)
#�����������$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 18 �.�. 46
08.00 �. ""�������
,���"�*���"
���"���� ���"���������%��� ,.��:,���	�

11.30 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ��-���*�8�&��*	��,�����

14.30 �. �	
���=$%;���)���

16.15 �. ��* “(���	��!$���("�0{�”

17.00 �. "���+8�

18.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 �. �����

21.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / ����	�!��(���"� / &	��	��;��	
,8����

�������	
�� 19 �.�. 46
05.00 �. �����	�-
�#�� (?��0{���6�)

06.30 �. ""��8���
��!  ����  (�),��	!��

07.00 �. "���+8�

08.00 �. 	���	
���"���	�#��

09.00 �. �	�!�	���	/)"
��
"����!$ �	��
������%��

12.00�. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. �8�&��*	��,������$ �	
���=$���"
�����

15.30 �. �	
��	�!*-A��A�"* ��	%��
�
&	�"�&)8�

18.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 �. ����� / ��	%��
�
&	 “�����
��*-("
*���!$"��&�”   
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21.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / ����	�!��(���"� / &	��	��;��	
,8����

�����
���	
�� 20 �.�. 46
08.00 �. 	���	
���"���	�#��

09.00 �. �	��&��*	��,��&-�! – ���-*!-"! / �8����";��	��

10.15 �. ��,�		*�-"�,�� “���&/���)�	�,-�!�����!���”

11.15 �. �6�&-�!

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ������
����

���,	����IJ�����  T2: �����
����
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 1 �.�. 46
08.00 – 11.30 �. ""�������
���"���������%��� ".�-"��"! ,.��:,���	�

11.30 – 12.00 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 16.30 � . ��,�		*!-"�-��	
����	�!


16.30 -- 18.00 �.               ���;-"���*"��!���!

18.00 – 19.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 – 19.30 �. %�
�8�'&	
��	 LESA

19.30 – 21.30 �. ��	�	
���=$%;���)��� %�
��	�������/+"
���

21.30 – 22.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 2 �.�. 46
05.00 – 06.00 �. �����	�-
�#�� (?��0{���6�)

06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 - 12.00 �. ��	�	��
���"
	��(>* %�
���(�����
"����!$

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 16.30 �. ��	%(-
(��,	��"�'� %�
,	���+8�

16.30 -  18.00 �.               �����-�����

18.00 – 19.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 – 21.00  �.               ��	��
�����	<$���!���"
'�	�		��$

21.00 – 21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�����
���	
�� 3 �.�. 46
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06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 - 09.30 �. ��	��
�����	<$��
"����!$

09.30 -  11.00 �.               ��	����� “��	�	��
�&	/"(-�! LESA”

11.00 – 12.00 �. �	��%�
�	
�*��;�

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 16.30 �. ������
���� ��*.

������� K2: �����
���� (���,�
�	
���$�	)
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
��  29 �.�. 46
08.00 �. ""�������
,���"�*���"
���"���� ���"���������%��� ,.��:,���	�

11.30 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ��6�&-�! %�
�8����   &	��	
#�* ����	�!���-���*

14.30 �. ��,�		*	�*&	�-����	�!� ��+
#/)"���-* �'�%��

15.30 �. ��,�		* “��-��	�!
” %�
 “!-"�-��	
����	�!
”

17.30 �. "���+8�

18.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 �. ��,�		*����� “�*/)"'���(���������"�
&�	”

21.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / ����	�!��(���"� / &	��	��;��	
,8����

�������	
��  30 �.�. 46
05.00 �. �����	�-
�#��

06.30 �. ""��8���
��!  ����  (�),��	!��

07.00 �. "���+8�

08.00 �. 	���	
���"���	�#��

09.00 �. ��,�		* “!-"�-��	
����	�!
” @�&���*

10.30 �. ��	�	
���=$���"
	��(>*  %�
���(�����
"����!$

12.00�. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. %(-
(��!�
,	��"�'�

14.30 �. %(-
(��  Safety Landing  !�
,	���+8� “��-"!�(-���	-*#�#��”

16.30 �. �	
��	�!*-A��A�"* ��	%��
�
&	�"�&)8�

18.00 �. 	���	
���"���	�!>�
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19.00 �. ��	%��
�
&	���!�����	$ / *"�("
	�
���

21.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / ����	�!��(���"� / &	��	��;��	
,8����

�����
���	
��  31 �.�. 46
08.00 �. 	���	
���"���	�#��

09.00 �. �	��&��*	��,��&-�! – ���-*!-"! / �8����";��	��

11.30 �. ��,�		*�-"�,�� / �6�&-�!

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ������
����

���,	����IJ�����  T3: &!
���	�!��������	 (����#!�)
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 31 �.�.46
08.00 – 11.30 �. ""�������
���"���������%��� ".�-"��"! ,.��:,���	�

11.30 – 12.00 �. �
�
���!�	���"���	  %�
�-"
���"
�8�	�,��
"����!$

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 14.00 �. �8�&��*	��,��  %�
�8�'&	
��	 LESA

14.00 – 15.30 �. ���

��,����
"����!$

15.30 – 17.00 �. ��,�		*���*}

17.00 – 18.00 �. �����-�����

18.00 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�.

19.30 – 21.30 �. ��,�		*�����

 21.30 – 22.00 �.               	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 1 
.�. 46
05.00 – 06.00 �. �����	�-
�#��

06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 09.30 �. �8�&��*	��,��&�/)�%*-���>��00{�

09.30 – 12.00 �. ���

����)'�����	��,����
"����!$

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 15.30 �. �*���("
���

�� �@��
�	/"��	
,�

15.30 – 17.00 �. ������	�	���*���  �����(�"*��,���?����	�,"����

16.30 – 19.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 – 21.00  �.               %�
�8���	�#��/)"��	�	�!�	��("
 LESA
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21.00 – 21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�����
���	
�� 2 
.�. 46
07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 09.30 �. ��
��@�!���	-

09.30 – 10.30 �. %(-
�	/"���

��%�
"����!$

10.30 – 12.00 �. ����� “��	�	��
�&	/"(-�! LESA”

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
��� / ������
����

������� K3: &!
���	 �������	 ����#!� (���,�
�	
���$�	)
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
��  28 
.�. 46
08.00 �. ""�������
,���"�*���"
���"���� ���"���������%��� ,.��:,���	�

11.30 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ��6�&-�! ��,�		* “����
"����!$” %�
�8����   &	��	
#�* ����	�!���-���*

15.30 �. ��,�		*	�*&	�-����	�!� ��+
#/)"���-* �'�%��

16.30 �. ��,�		* “���*}”

17.30 �. "���+8�

18.00 �. 	���	
���"���	�!>�

19.00 �. ��,�		* “&�/)�%*-���>��00{�” %�
��	�����

21.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / ����	�!��(���"� / &	��	��;��	
,8����

�������	
��  29 
.�. 46
05.00 �. �����	�-
�#��

06.30 �. ""��8���
��!  ����  (�),��	!��

07.00 �. "���+8�

07.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 �. ��,�		* “��	�����/�	�
��” %�
 “"����'�”

11.00 �. ��,�		* “ %(-
�	/"���

��%�
"����!$”

12.00�. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ��,�		* “,8��"
@��
�	/"��	
,�”

16.30 �. �	
��	�!*-A��A�"* ��	%��
�
&	�"�&)8�

18.00 �. 	���	
���"���	�!>�



� - 7

19.00 �. ��	%��
�
&	���!�����	$ / *"�("
	�
���

21.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / ����	�!��(���"� / &	��	��;��	
,8����

�����
���	
��  30 
.�. 46
08.00 �. 	���	
���"���	�#��

09.00 �. �	��&��*	��,��&-�! – ���-*!-"! / �8����";��	��

11.30 �. ��,�		*�-"�,�� / �6�&-�!

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ������
����

������-
��-���R��
����� T4: �������"
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 16 �.�.47
08.00 – 11.30 �. ""�������
,�� �"�*���"
���"���� ���"���������%��� ".�-"��"! ,.��:,���	�

11.30 – 12.00 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 13.30 �. %�
�8�'&	
��	 LESA �8�&��*	��,�����

13.30 – 15.00 �. ��,�		* “���*}” %�
 “�-"
���"
�8�	�,��
"����!$”

15.00 – 17.00 �. ��	�!*��	 �����+
�?����	�,"����

17.00 – 18.30 �. �����-�����

18.30 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�.

19.30 – 21.30 �. ��,�		*�����

21.30 – 22.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 17 �.�.47
05.00 – 06.00 �. �����	�-
�#��

06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 11.00 �. �	�!�	���	/)"
�*0{�"����

11.00 – 12.00 �. �	
���=$������%��  (�	�!�	���	/)"
 Solar noon)

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 15.30 �. b����� %�
��	�*�����!�("
�		!����'��

15.30 – 17.30 �. ��	���&	�
�$(�"*��"����

17.30 – 18.30 �. �����-�����

18.00 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�.
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19.30 – 21.00 �. ��	�		!�!�	/)"
 “*"
'��"!-�
��7�	
��'��”

21.00 – 21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�����
���	
�� 18 �.�.47
07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 10.30 �. %�
�8�'&	
��	 GLOBE %�
��
���?�����>�(�"*��

10.30 – 12.00 �. ����� “��	�	��
�&	/"(-�! LESA” %�
��	(!�!;�����-'&	
��	 GLOBE

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
��� / ������
����

������-
��-���R��
����� K4: �������" (���,�
�	
���$�	)
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 13 �.
.47
08.00 – 11.30 �. ""�������
,�� �"�*���"
���"���� ���"���������%��� ,.��:,���	�

11.30 – 12.00 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 14.00 �. ��6�&-�! %�
�8�'&	
��	 LESA �8�&��*	��,�����  &	��	
#�* ����	�!���-���*

14.00 – 15.00 �. ��,�		*	�*&	�-����	�!� ��+
#/)"���-* �'�%��

15.00 – 16.30 �. ��	�!*��	 �����+
�?����	�,"����

16.30 – 17.30 �.  ��,�		* “���*}”

17.30 – 18.30 �. �����-�����

18.30 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�

19.30 – 21.30 �. ��,�		*�����

21.30 – 22.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 14 �.
.47
05.00 – 06.00 �. �����	�-
�#��

06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 11.00 �. �	�!�	���	/)"
�*0{�"����

11.00 – 12.00 �. �	
���=$������%��  (�	�!�	���	/)"
 Solar noon)

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 15.30 �. b����� %�
��	�*�����!�("
�		!����'��

15.30 – 17.00 �. ��	���&	�
�$(�"*��"����

17.00 – 18.30 �. �����-����� ��	�!*A�"*�
&	
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18.00 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�.

19.30 – 21.00 �. ��	%��
�
&	���!�����	$

21.00 – 21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�����
���	
�� 15 �.
.47
07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 10.30 �. �	��&��*	��,��&-�! – ���-*!-"! / �8����";��	��

10.30 – 12.00 �. ��,�		* “���&/���)�#�,-�!�����!���” / �6�&-�!

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
��� / ������
����

���,	�������-
��R��
����� T5: 	(��
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning Module on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
�� 2 �.�.47
08.00 – 11.30 �. ""�������
���"���������%��� ".�-"��"! ,.��:,���	�

11.30 – 12.00 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 14.00 �. �8�&��*	��,�� / %�
�8�'&	
��	 LESA

14.00 – 15.30 �. ��B,��	�+8� %�
��,�		* “���*}”

15.30 – 17.00�. ��	��	�!*"���	<$&�<@���+8�

17.00 – 18.30 �. �����-�����

18.30 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�.

19.30 – 21.30 �. ��,�		*�����

21.30 – 22.00 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 3 �.�.47
05.00 – 06.00 �. �����	�-
�#��

06.00 – 07.30 �. �����-�����

07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 12.00 �. ""��/+���) �	�,���&�<@���+8�

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 – 15.00 �. %��,8��"
�	�*�<�+8������

15.00 – 17.00 �. %��,8��"
�/+���-*�+8� %�
��	�8�%;���)

17.00 – 18.30 �. �����-�����

18.30 – 19.30 �. 	���	
���"���	�!>�
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19.30 – 21.00 �. ��	�		!�!�	/)"
 “��	�*�����!�("
�+8���*���*��	”

21.00 – 21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�����
���	
�� 4 �.�.47
07.30 – 08.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 – 09.30 �. ��
��@�!���	-

09.30 – 12.00 �. �	��;���,�		* / ����� “��	�	��
�&	/"(-�! LESA” / *"����!	�����	

12.00 – 13.00 �. 	���	
���"���	���
��� / ������
����

���,	�������-
��R��
����� K5: 	(�� (���,�
�	
���$�	)
#������ �����$�	�����'*�������"�����#!��!�����"

Learning modules on Earth Science and Astronomy (LESA)

�������	
��  3  �.�.47
08.00 �. ""�������
���"���������%��� ".�-"��"! ,.��:,���	�

11.30 �. �
�
���!�	���"���	

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. �8�&��*	��,����� / %�
�8�'&	
��	 LESA

14.00 �. ��B,��	�+8� %�
��,�		* “���*}”

15.30 �. ��	��	�!*"���	<$���&�<@���+8�

16.30 �. %	���) “��*�-�(�*�	��!$”

18.30 �. 	���	
���"���	�!>�.

19.30 �. ��	�		!�!�	/)"
 “��	�*�����!�("
�+8���*���*��	”

21.30 �. 	���	
���"���	�-�
 / �(���"�

�������	
�� 4 �.�.47
06.00 �. �����-�����

07.30 �. 	���	
���"���	�#��

08.30 �. �	�,���&�<@���+8����/+���)

11.00 �. %��,8��"
�	�*�<�+8������

12.00 �. 	���	
���"���	���
���

13.00 �. ������
���	��
�(/)"� < "��!��?+8���	�"�  %���������
�����"�����

17.30 �. �����-�����

18.30 �. 	���	
���"���	�!>�

19.30 �. �
&	���!�����	$


