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Abstract 
 

Project code:   RDG 4630014 

Project Title:   The Policy Study on Developing Sustainable Industrial Area for Thai   Context.  
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Objectives:   1. Study and analyze on the role of government in developing sustainable 
industrial area from foreign experiences. 2. Study and analyze on the role of government in 
developing industrial area from Thai experience and 3.Policy recommendation on developing 
sustainable industrial area for Thailand. 
Methodology:   Review literature, interview key stakeholders from government and an owner of 
industrial estate, organize meetings with focus group in industrial areas and policy makers, 
analyze and recommend for policy development on sustainable industrial area in Thailand. 
Result: The concentration of pollution emission is a large problem which is faced at present in 
industrial areas and surrounded community in Thailand. The importance is that the policy 
guidelines and framework for sustainability of industrial area are not developed to be a national 
agenda like as comparison for China, Japan and German experiences. 
Discussion and conclusion: At the Policy level, policy guidelines and framework for 
sustainability of industrial area should be developed and environmental law should be revised 
to response the sustainable policy. At the regional levels, beyond following the policy level 
development, the Tribunal should be established by law to deal with environmental conflict 
resolution in industrial area.   
Suggestion and Further Study:  The policy guidelines and framework of sufficiency economy 
for national and local level in Thailand. Indictors of sufficiency economy for environmental 
sustainable development in Thailand. 
 

Key words:  

Developing Sustainable Industrial Area, Circular Economy, Eco-town, Recycle-oriented- 
Society 
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1 Maltin, Maria. 2004.  
2 WBCSD, 2000.  
3 Xiaofei Pei. Overview of the Circular Economy in China. 
4 Tohru MORIOKA. 2001. 
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3.2. �,"	�����	�����#���	����� 
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 3.3 ����+�'��"�*���*��'�����	�����	������
��������#���	����� 

 6D//����	���6�'��,��!�;�# �
���������$��&��%�
&�'����#�� ���!"-	�#��%���%�"�&�'

6}"�#����!�&�
��"���!�
������#�'��/�##����$��"�+��	#��� &��%�
�	�����=�
��0���6�'��#+�-*���=�

-��'
���;����&�'�'
��6P���+�-�	���6�'��,"�����
��� �
�&#�  

1) +�'��"������
���+'"(��� 

� ��������
���#����/��&�'��$�������,��+��&�'��%;�;��� 

� ��������#�'���#�����+��!�'"�
 (Clean Production) 

� ��������#��-*�	��# 3Rs: Reduce, Reuse, And Recycle. 

� ��������#��/�
W�="/�
/������%����!�6N���+�+�"��!�&�
��"� (Green Procurement) 

� ��������#���
#��-*�������� �������������!�'"�
 

� #��""#&�����!"��!�&�
��"� (Design for environment) 

� ��������#����$����%�"�+��	#����*������, (Eco-industrial development)  &�

"�+��	#�����!�A!���"�,��WA!�#��&�'#��  (Industrial symbiosis) 

� ��������"�+��	#���#�����+��%;�;�����!�&�
��"� 

 



2) +�'��"�������<�>-<�
��� 

� #���#I�:�F���!�&�
��"�	��":�F�����F 

� ��������#��-*�#��#+��
 

� -*�	��##�� Polluter Pays Principle 

� ����������+�#��/��-/ �*�� #���
:�F�%�
6�'
�F���%��!"�/�#���!�&�
��"� ��� 

� ����������+�#���#�!��#�����+#������#������ �*�� ����#��
"#���=�+!0��0�	���#�������

��%;�;�����!�&�
��"� #�������-������!��%������!����� (Venture Capital) ��� 

� ��������#��-*�+��*�=��
#���/��
�+��;+)"�6�'��,
��� Green GDP 

3) +�'��"������
	��� 

� �����%���+�'	��#��� &�'%����)��-/ 

� ��������#�'���#������������)"���#:�%���� 

� #���6~
���)�"���+�"�����(' 

� ��������%�&	��#���������� 

� ��������%����6N�����
�����!�&�
��"� 

� �����������#�/-	���%��������
*"�+�"���%� 
 

3.4 ����+�'��"����	���������(�*"���
���+'"(��� 

 #����!/'��$���6���;%�������"�+��	#����*������, /'+�"���%���#���	��������%;�;����6N�

�0�%�
  WA!����������!"#����$����!��!�����'	����6�'��, (IISD) �
��'�������� ��%;�;���
�����!�&�
��"�

��!�0�%�
�� 4 ���� 
��+����+�"�6��= (+������! 2) 

 /�#+����)���+��/'�	I���� ��%;�;��� 2 6�'�:�	��� ��#����$����"���# &+��������

�0�%�
-�#����!/'��������-	��#�
%����*�!"�;��)"��'������,)"�"�+��	#��� &�'*���-	����%�

)���%��!"��6����'��"�+��	#�����!���6}�	���)"�������! �6N�,���� (zero-waste) 	��" +�"�#��

6�'�����:������A� 100% 
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���+'"(����	����8�,������7� 

������(�* /�"������8�,������7� ��
(	�>
, �	'��#�� 

��%;�;������!"

#��������� 

- "�#�� 

- ������#�	��"

��!�&�
��"���!��#�0���� 

- 	���/�#��)�"��I//��� 

- ��+����� 

-�������)"���%;�;���/�#+!0��6

��� 

-#���������������
�� 

-#���0�%����'"�
��=�
����!

6��6��"������F 

-#���0���
�=0� 

��%;�;������!"

#���
����F 

-+��/������	��"#���0���


��!6�����" 

-+��/��	��"�0���
�����#�"�

6��"� 

--*���� ������� &�'������#� 

-#�"-	��#�
)"����� 

-+�����%�"�)������ 

-�%��!"��0���
#�WW����"���


""#�W
� 

-;������0���
�=0����� 

-catalytic mufflers 

��%;�;���

6}"�#������F 

-""#&��#�'���#��

���+)"�"�+��	#���  

-����6�'#"�	��"#��

""#&�����+:�(�� 

-�6��!��&6�����+:�(��	��"

#�'���#�����+	��"�
	��"

6}"�#������F 

-��+�����6�'����������#���#��

�
����F 

-�
6����()"�������!6��"�""#���

�'���
� 

-#�'
�F��!6��,/�#%�"��� 

-electroplating ��!6��,/�#

�W����
�  

-�=0����������+'#�!� 

-#��""#&��#�'���#�����+

)"�"�+��	#��� 

��%;�;������!"

#����$����!

��!����  

- #�����#��	��"

���+:�(����!�6N�������"# 

-���
���!	��#	��� �*�� 

6�'�����:��)"���!�&�
��"� 

�,�F�#�/ ���%� &�'������#� 

-&���������!��6�'�����:�� 

-#�'
�F��!	��������#�����-*�

-	��  

-���������!�0�#�����-*�-	�� 

-��&�'�%��!"��0�"��*��:�� 

��!��: Thompson Gow and Associates, 1995 Environmental Scan. Winnipeg: Canadian Council of Ministers on the Environment, 

1995 
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3.6. ����'�����,���(!�+(,�������������	���������
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4.1 �'���8;������ Circular economy (CE) ��/*� 
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%��!���#

��!�"��0�	���#����$����!��!���� ��!����&��%�
)"�#����$����!�6N������,��+�� 
����=� /��/A�+�"�#��

&���	�����#����!�6N��'��-�#����$������,�F�#�/ ;
�#���6��!��&6����6&��#���/��
�+��;+���

�,�F�#�/&�'�������&	��#����$��"�+��	#���&��-	�� ;
�-*�&��%�
 Circular economy (�'��

�,�F�#�/&��%����/�) 
 

4.2 +�'��"+(,�(	������� Circular economy  

 Circular economy (CE) �6N�%0���")"� closing material cycle economy   �6N�#��6P���+�)"�

�'���,�F�#�/&������+�� "���6N��'���,�F�#�/&��
�=��
�� ��!6�'#"�
��� #��-*�������#� #�����+ 

#�����;:% &�'#��#0�/�
 (��6��! 4) -��'���,�F�#�/&����=%���!��6/A���#-*�������#�&�����=�)"�����	��"

)"��	��" #����6N�����F"���-�"�#�, �=0� &�'
�� &+��'�� CE  ��%���&+#+���%�"�6N�#����������&��

&��#����$���,�F�#�/��!#��#���#����!�&�
��"�)"�;�# ��+��6�'��%�	��#%�" 6�'���#�/#������

�,�F�#�/�)��#��#�'���#�����+��!����#F('�6N���/�6~
 "��6�'#"�
���#��-*�������#� #�����+ #��

���;:% #��-*�������#�W=0��6N�%��=���!�"� ���
�&�'���������=�	�
/'��#-*�"�������	+���&�'+�"���!"�-�

��/�����,�F�#�/"������!���� (��6��! 5) 
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4.3 �(	������� CE ��� 3Rs 

 	��##��)"� CE %�" #���
 (Reduce) #��-*�W=0� (Reuse) &�'#��	���������0�#�����-*�-	�� 

(Recycle) 	��"��!����#��� 	��##�� 3Rs ��#H	��##��)"� 3Rs ��%����0�%�
+�"#���0� CE �66P���+�-	�

��������0���I/ #����%�" 
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1) #���
 �6N�����#����!�#�!��)�"�#��6D//��#�����+ 

  2) #��-*�W=0� �6N�����#����!�#�!��)�"�#��#�'���#�����+ 

  3) #��	��������#�����-*�-	�� �6N�����#����!�#�!��)�"�#�������+ 
 

4.4 CE �8;�+��+$�����<�>-��/���������	����*��	�����  

 &��%�
#����$��"�+��	#���&��
�=��
�� �"�#���/��
�+��;+����,�F�#�/#��#��%���%�"�

��!�&�
��"� �6��������"��	���
 2 
�����!&�#/�##�� &����!/'�"����#�����!"#��&#�6D
	�����,�F�#�/ 

���%�&�'��!�&�
��"� &+�&��%�
 CE �6N�#���"��'���,�F�#�/&�� triple-win ��!�*�!"�#���/��
�+��;+

����,�F�#�/ #��%���%�"���!�&�
��"� &�'#��/������������%� �)��
���#�� /�##��&�#����)"�#��

��$�� 3 ��+��6���#�����(�#��-	��6N�	�A!��
���  
 

4.5 /�"��#�������� CE 

 ���!"-	���#��-*�������#�����*�+�"������6�'�����:�� 6���6���#�����	��/�
#��)"����� &�'

��$�����!�%�(%��-	�#���'������, 
 

4.6 ��
(	�>
, 5 8�,������ CE 

1) �����*�+(,�8Y����� ����������&�')/�
%���)�
&����'	����#���/��
�+��;+����,�F�#�/ 

������#�&�'��!�&�
��"� �6��!��#�����+&��
�=��
��&�'&��&��#�����;:%�6���%�����!���� 

2) ������   ����&��&���,�F�#�/-	��#��#��-*����
�+�"���!"� WA!�/'%�"�%�����=�#�����+&�'

#�����;:% 

 3) ���(	�>
�+���#��/��+��+$�"	A��"�� #����%�"/�#�
����!��#��-*�6D//��#�����+
���

�������&�'������#���!��� ����F���&�'��6�'#"�#������,�F�#�/��!+!0� �
��6��!���6��� “2 +!0�” &�'” 1 

���” ��!�%�" 6D//��#�����+
����������&�'������#���!+!0� ����F+!0� &+���6�'#"�#������,�F�#�/��!��� 

 4) ��A�-��+���#��/���<�>-��/8��� %�"�
����#�"�+�����������#�&�'��!�&�
��"��)���6

�6N�6D//����=���� -�#��#0�	�
���%���������)"�#�/#�������,�F�#�/ 

 5) �(	���� '�&*��� +(,��
[��*�
9��	% ��� 3 Rs &�' %���6�"
:�� #��#0�/�
#�����	��

/�
#�� #��-*����
�"����+�"���!"� &�'6�'�����:���*������, #�����(�#���������*�+� ���&����� &�'���

6�'
�F��"������6�'�����:�� 
 

4.7 +��/9�(�� CE �����8W��	�� 

 &��/0��"� CE -����6P���+�/'��/��(���=�
���#�����+&�'#�����;:%�6���"�#�� #�����+)"�

����	#�/	�A!�/'+�"���#�'���#�����+
�������#��	�����������
�#�����-*�-	�� &�'	���;W��'	��������	#�/



	��"�'	����:�%"�+��	#�������#��%0��A��A��'������, &�'#��	��������	��"#���0�)"�����#�����-*�

-	��-����%� ����
������;:%#I/'+�"�%0��A��A����%����!�6N���+�+�"��!�&�
��"� (��6��! 6) 
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4.8 ����9� CE !88W��	�����,�����
������ ������6�'��#+�-*��
�-� 3 �'
�� 
����= 

1) �,"	��*���=�� ��� '�/����"�(]� (minor cycles)  ������-*�
0�����#��-�����6�'#"�#��

&+��'&	��WA!����/�
#��/'+�"�	�����#����!��6�'�����:�����)A=� ;
�-*�	��# 3 Rs %�" 

� �
#�����;:% (Reduce consumption) )"�������#�&�'#��6��"�����F)"������&�'

)"����� 

� �
#��-*�������#� (Reuse resources) 

� �0����
���!�6N�����"��
�/�#�����+#�����-*�-	�� (Recycle by-product)  

2) �,"	��*�
����� '�/��,"	�8���(�� (Meta cycles) �6N�#��	��������&�'#���0�������#�

#�����-*�-	��  :��-���%�"�+��	#���  &�'-�#����	��"	���;W�)"�"�+��	#����
���#��  
����=�������#�

/A�/'	��������"�����+I���!�0�	����'��#�����+-���=���! 

3) �,"	��*�
����� '�/���B�� (Macro cycles)  �6N�#�����(�#���'��#�����;:%&�'#��

���+��!&+#+���#���)���6"���-���=���!�'
��:���:�%  
����=�  ������#�/A�+�"�	��������-��'	����"�+��	#���

&�'�'��#��/�
#�����"� -��'
����=+�"�#��#����$��,�#�:��)"���,���	��"	�������:���:�%  -�#��



�#I������� #��/�
�#I� #�����+ &�'/�
�'��#��#�'/�� -��'
����!�����= /'�6N�#�����	��/�
#��-	��#�


#���%��!"��	�+�"���!"��'	���� ���"� �)+6���(�� &�'�'��#��������������#� "�������(�#�� 
    

4.9 ����	��� CE ��
�&��
�	-8�,7�7�/*�  

1) �'��
9��	%��� CE �#��,���<�>-��/���/*� 

&��&��#����$���,�F�#�/-	����!��#��6P���+�)A=�-�;�#6D//���� �� 2 &�� &����!	�A!�%�" 

�'���,�F�#�/���%������ "�#&��	�A!�%�" �'���,�F�#�/&��%����/�  

� �,���<�>-��/-���'����� (Knowledge based economy)  

����#��&����!������#������+��
��
���������#����6D

� ���!"�����6���#�������6D

�

)"�#�/#�������,�F�#�/ 

� �,���<�>-��/+�����'�/� (Circular economy)  

����#��-*�6�';�*��������#�����*�+� &�',�#�:��)"���!�&�
��"���!�6N���+�+�"

��!�&�
��"� ���!"�6���#��6P���6�*������,)"�#�/#�������,�F�#�/ 
 

 +�=�&+� ��#��6�'#�,-*�����,��+��#����$����!��!����-��,���F 1990 6�'��,+���H �*�� 

��"���� 
�!6�8� &�'�	���"����#� ����%0��A��A�#����$���#�!��#�� CE &�'#����������%���!��#��/�
#��

"����%����/� (circular society) )A=� ���!"-	��6N��������	�A!���!�0�%�
���!"�#�'
��-	�����,��+��#����$��

��!��!��������6&��%����6N����#����#)A=� �	I��
�*�
��� #����$���'���,�F�#�/���%������ &�'�'��

�,�F�#�/&��%����/� �6N�&��;����0�%�
 2 6�'#�� ��!���!��#�
)A=����!"����������= �0�	���6�'��,/��/'

�	I��
�����
�-	�%����0�%�
#���,�F�#�/���%��������#�"�&��� &�'#0����/'�������������#�!��#�� CE ��#)A=� 

2) '�&*"9�������������
#��
��� CE ��8�,��</*� ��"��� 

� +�'���   ����/�#�������� 

� '�&*��� &�
�-	��	I�
���#�����&�� 

� ��/���� 
0�����#��/�#
���#�����+ -��'
����=���!:���:�% (/��	��
 ���"�) ��%�

"�+��	#��� ����	#�/ "�+��	#��� 

� ����9�'	
"�!8�7��#�   ����#��6�'	��
������#� (6D//��#�����+) 

3) �������
9��	%��� CE �* 2 �,"	���� 

� �,"	���B�� �6N��'
��*�+����������%����)��&)I�
���#�����&�� ""##L	���&�'

�;���� 

� �,"	�B���B�� ����+ ���&�� &�'#0�	�
����,��+�� 

 



4)  ��
*�	'��#�� ������
�&�� CE ���,"	�B���B�� �"� 

� �6��!��&6��&��&��#���/��
�+��;+����,�F�#�/ 

� �6��!����6&������,��+��)"�#����$�� 

� -*�#����$���,�F�#�/ #����������"� &�'#��6�'	��
������#� &�'#��%���%�"�

��!�&�
��"��6
���#�� 

� -*�#�'���#�� PDCA process (Plan-Do-Check-Act) 

� ���!�
���#�����&��&���� 

� #��#0�	�
&��6P���+�#�� 

� #��
0�����#��+��&�� 
 

5) �(!��	���(����+�'��" CE ��/*� 

 &��%�
 CE -�6�'��,/����#��$��6���6���)A=�;
���#����,��+��&�'������)"�/�� 
���#��

�*�!"�;��#��&��%�
"�!�H �*�� �'���,�F�#�/��!�����)"����� (zero-waste economy) &�'��
*�6�'*�*�+���

�)��� (Green National Accounting) ��!�
���#��-*�-�6�'��,"�!�H��&��� &��%�
 CE ��=�
����#������"�

/�#"�%�#��'	����6�'��, �*�� ���%��;�# 
��� 

 CE /A��6N�+��)���%��!"�	��#-�#����$�����"�+��	#����*������, -�6�'��,/��#��

)���%��!"���=��VFL�&�'&��6P���+���=�
���#��$��)A=�;
� SEPA (State Environmental Protection 

Agency) &�'	���������!�0��6���#
��-	��#�
#��6P���+� %�" NDRC (National Development and Reform 

Commission) &�'	�������-��'
��/��	��
&�'��"���!� �0�	�������,��+����=������!�0�%�
��!*���-	�#��

��$�� CE ��6�'�����:��-�#��-*�������#�&�'�
#��6��"�����F#I%�" #�����+��!�'"�
#��#�������

�%��")������"�+��	#����*������,   

6) �(!��,"	����&<�
���  

(1) CPC &�'�0���#���#�����+��)"�/�� �
�#0�	�
-	���#����$�� CE �)���6"���-����'

&	��*�+�)"�������#��� 

(2) �0���#���#�����+��6�'#�,&��%�
-�#������#����$�� CE  

(3) #0�	�
-	���#�����(�#��#�/#��� CE �)���6-�&����$���,�F�#�/&�'���%�&	��*�+� 

5 6� �"�-	�� ��=�-��'
��*�+�&�'��"���!� 

7) ����������������+(,����������#�*���*��'�����	� CE ����#'�������/*� 

(1) �:�6�'*�*�/�� (NPC) �����!�#��""#�.�.�. �#�!��#��#L	���#���������� CE WA!�  

6�'#�,-*�-�6� 2007 ;
�#��6�'���������"#�� "�%�#�����#F���!�&�
��"�)"�/�� (SEPA) 

&�' �0���#���%('#���#��6P���6&�'#����$��&	��*�+� (NDRC)  



(2) "�%�#�����#F���!�&�
��"�)"�/�� (SEPA) &�' �0���#���%('#���#��6P���6&�'#��

��$��&	��*�+� (NDRC) &�'#�'����"�!�H��!�#�!��)�"� #0�����0��������#���#�!��#�� #��

����#L	��� #L�'����� ���!"#��-*�W=0� &�'#��	��������#�����-*�-	���0�	���)"�������!��

��#F('�E��' �*�� "�6#�(���!-*�-�%������"� )"����� "���%��"��%��  )�'���� &�'"�!�H

�6N�+�� 

(3) "�%�#�����#F���!�&�
��"�)"�/�� (SEPA) &�' �0���#���%('#���#��6P���6&�'#��

��$��&	��*�+� (NDRC) #0����6�'���#�����&�����!")���;%��#���
�"��#�!��#�� CE 

-��'
��*�+� 

(4) #�'����#��%���#��"�%�#�����#F���!�&�
��"�)"�/�� (SEPA) #0����6�'������!"����

�;����)"��������0�	���#��/�
W�="/�
/������%����!�6N���+�+�"��!�&�
��"�  (governmental 

procurement) 

(5) �0���#���%('#���#��6P���6&�'#����$��&	��*�+� (NDRC) #��#�'����#��%��� #0����

6�'���#���0�������!"�#�����%��!"���"����,�F�,��+��&�'#���������!"-*������#�/#���

)"� CE  

(6) #�'����#��#�"����� #0����������+����6�'	��
��������0�	���"�%�� 

(7) #�'���������,��+��&�'��%;�;��� #0�������&�����!"	�������!/'��������
���#����/��

&�'��$���#�!��#����%;�;���)"� CE 
 

4.10 ����	���������+(,���&<�
�����������
#��
��� CE ����	-��(/*� 

1) /	"�9�����
�����������	�������+�'��"������+(,�?���������
#��
��� CE �"����   

� �����#L	���%���%�"���!�&�
��"� 

� �����#L	���#��#0�/�
)"�����	��")�' 

� ""##L	���#����������#�����+��!�'"�
 

� ""#)�"#0�	�
&�'&������0�	���#�����+��!�'"�
 

� ""#)�"#0�	�
#��	��������&�'#���0�#�����-*�-	���0�	���:�%#�����+���6�'�:� 

�*�� "�6#�(�"���%��"��%�� �����	�'��!-*�&��� ���
�#�"����� 

� ""##L	�����������#��/�
W�="���%����!�'"�
	��"�6N���+�+�"��!�&�
��"� 
 

2)  8�	�����
��������	������
���������/*� ��������
	��	�&��	��������(��"��� �"� 

� ��������&�'�#�'
��"�+��	#��� ���+:�(�� &�'����	#�/��!�������#�'
��"0���/#��

&)��)��)"�/������#�������-���� 	��� ��� 

� ��������#��6P���6"�+��	#�����!�6N�����,��+��&�'
�=��
�� 
���#���
:�F� 



� ������:��&�
��"�)"�#��&)��)���0�	������#�/
���;����:�F� #���������!�6N�����

��%;�;�����!�)����
 &�'��+������!��%�(:�� #L	���6}"�#��#����#)�
 &�'#��

-	����#��)�"���#��+��
"������
��I� &+���!�0�%�
����
�%�"�%���"�+��	#�����=�	�
 

+��"�����*�� "�+��	#�����!�#�!��)�"�#��%�����!�%�)"�*�+� "�+��	#�����!��#)�
;
�

����*�+� &�'"�+��	#���*�=����-	��H 

� ��$���;����"�+��	#�����!�)����
 ;
�""#&���;�������!"#0�/�
"�+��	#�����!��#��

���+�#��%���+�"�#�� &�'��!��#��-*�%������+!0� &�'������F�����!�&�
��"���# 

� ��$���;����#��%���%�"� ���!"%�"�%���"�+��	#���#���#F+� ���#�� &�'

"�+��	#�����!���!��#�
)A=�-	�� WA!�/'��/��(��A�%���"�"��	�+�"#��&)��)���'	����

6�'��,�6N��0�%�
   
 

 #���6��!��&6���*��;%��������	�����=��#���#
��/�##��#	���"���� �
�&#� ����#��  &�'#���'
�

����������%�� �*�� ���%�����""#&�'�0��)��)"�/�� ���%�����!"#����$��)"�6�'��, &�'���%��

���!"#����$��#���#F+�)"�/�� �6N�+�� 

 �0��"��
���#�� #��+�
���-/�#�!��#��#����$��"�+��	#�����=� )A=�"���#���#(����/��(�
����= 

� +�"��
����#��������/�#	���	��##�� �
�&#� #��
0�����#��+������,��+��#����$����!

��!����)"�*�+� #����������6�'�����:��#��-*��������  &�'#��6���6����:��&�
��"�

�������,����� 

� +�"��#�!��)�"�#��%���#���	��������%;�;���  �
�&#� #��)�����%;�;���:��-�6�'��, 

���!"#��	��������#����$��"�+��	#��� #��;"#��-	�����!"#���/��
�+��;+����,�F�#�/  

� +�"��6N�#��&#��)6D
	�%���+�"�#��)"�+��
:��-�6�'��, &�'#������������������

#����$���,�F�#�/�'
��*�+�-	�
�)A=�&�'��
��I� 
 

 
������
������"���
���+'"(��� 

#����$����)�"�+��	#�����!�&�
��"� 6D//�����
���#��/��(�-	��6N�	�A!�-�"�%�6�'#"��0�%�


)"�#����$��"�+��	#�����!�;�#��!�#�
)A=�"������
��I�  ��)��
)"�#���/��
�+��;+�6N����%���������

����
"����� +�"6� 

 -�"��%+"�+��	#�����)���!�&�
��"� /'�%��!"������6��!��&6��/�##��/�
���#��#��&#��)

6D
	�#��%��%������F��!6�����" �6�����6&��)"�#�'���#�����+)"�"�+��	#�����!��#����/��(��A�

�:�����:���,��+��)"�"�+��	#�����=�	�
 ���!"�0�-	���!���!�#�
�6N�����"��
�/�#"�+��	#��������"���

����#��#��*��*��
�"�����	��'����#)A=�  

 
 



4.11 
��8����*������	���������
�������*��	��������
�&��
�	-8�,7�7�/*� 

1) ����+�'��"��A�-���*�"* ���������	������
�������*��	����� 8�,���"�'� 

- #L	���#�����+��!�'"�
 (Cleaner Production Law)  

- #�"�&��%�
���#L	����0�	���#��6�'������#�'����!�&�
��"� 

- ������6�'��#+�-*�-����6P���+�)"�	��##�� Circular Economy -� Eco-province 

- ���F����:��'%����6N�����0� 

2) ����	������
�������*��	����� ������� 

- ��=���!)"�#��
0�����#��-���#�'
�� -���#"�+��	#�����!������&)��)��"�����6N����� 

- ��%����"
%��"�#��-�#��-*�#L	��� 

- �����������+I���!-�#��%���%�"���!�&�
��"� ��!�#�
/�#����	#�/��#)��
��!���=�6�'��, 

3)   ���������	-��(������	������
�������*��	����� 

-  ���%��-*�#L	���&�'#L�'�����"������6�'�����:�� 

- &#��)%�������	��)"�+��
 

- ��#��%�
���"#��!/'-	�&��/��-/&#����#�/��!��������	��")���#�����+��!�'"�
 

- ������������,��+�����+#����0�	������+:�(��-	�� &�'#�'���#�����+)"�

"�+��	#�����!����6�'�����:���*������, 

- 
0�����#��6P���6:�%#���������!"-	����%��&�'	����������6N�����	�A!�)"�#��&#��)

6D
	� 

- ���������'��#��+��
 ���!"	��
��=�;%�������#����#)�
 
 

4.12 ����+�'��"����?����+(,���������������	��� CE  

 #�"�&��%�
���#L	���&�'�;�������!"#����$���,�F�#�/&��%����/� ��	��##�� 3 

6�'#�� ��!/'+�"��
����#���"����#�"� ���!"�0�-	��;���� CE �����(� �
�&#� 

� �"����&��%�
&�'6��*
�)"� CE )"�/�� 

� �"����&�����#��6P���+�)"� CE  

� �*�!"�;��#��-*�6�';�*��"�����+I���! )"��;������!��"���&�'�;������!������������"��!

/0��6N�+�"�������)���� 

�"#/�#��=������'��#L	���&�'�;�����#�!��#��#����$�� CE )"�/��"�# 4 #���� %�" �;����

��=���� (Basic Policy) �;����	��# (Core Policy) �;����/0��6N� (Essential Policy) �;�������

��%;�;��� (Technologic Policy) ��=���=�
���#�0�������������#���6N� 3 #����	��# WA!�"���:��-+�������

��A�-����!%�"�%����;������=�	�
 &�'��"�6N��;������!��6��!�*�!"� #����$������,�F�#�/���%� 



��!�&�
��"� &�'������#��)��
���#�� �"��'��9��=�)=�������+���(	� �;������#��� &�'�;����

#��,A#F� 
����= (
���6��! 7 6�'#"�) 
 

� ������+���(	� (Core Policy)  �6N��;������!*�=�0�&�'��������;
�+��-�#�/#���

	��"&��/0��"�)"� CE -����6P���+� �*�� "�+��	#����*������, (�
�&#� ��6&�� #��6���;%�������

"�+��	#��� ��%�"�+��	#���  #�����+��!�'"�
) #���#F+��*������, "�+��	#���)�=���!���&�����)��� 

&�'#��	��������&�'#���0�)"�����#�����-*�-	��  #��/�
W�="���%�����)���	��"%0��A��A���!�&�
��"� &�'

���#�����)��� E��#��!�&�
��"� ���������!�0�#�����-*�-	��&�'#��6�'	��
������� ;%���������=����&�'

"�%����!6�'	��
�������&�'������#� #��-*�6�';�*��/�#������#�"������6�'�����:��  WA!���=�	�
��=

6�'#"��6N��;������!�&�
��"� 

� ���������-�� (Fundamental Policy) �����%����)��&)I�
�����!�&�
��"����!"-	�#��

����������!���!�6N���#���)"� CE -	��)��&)I� �*�� ��%� &�':�F�  �6N�+�� �;������#�����="�/&�����"�

""#�6N�  

1. �;�����,�F�#�/�'
���	:�%&�'�'����#��� �
�&#� #��/�
;%�������#��%�����)��� 

#��#0�	�
�������+� 

2. �;���������&��/��-/ �
�&#� #���������)��� :�F����)��� ��%����)��� 

3. #��6�'����%��&�'���������
0�����#�� �
�&#� ��
*�6�'*�*�+����)��� ��
*�����	#�/      

���)��� #��+��/�"����)��� #�����������
0�����#�����)����0�	����/��	�����!  

� ���������<=�>���������$�+��#����'����� (Publicity and Education Policy) ���

���'������#����F����!
�&�'�������$����� CE 
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Policy and legal framework for circular economy in china
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Fundamental 
policies

Core
policies

Publicity 
and 

education 
policies

Eco-industry policy

Waste reuse recycling and safety treatment

Eco-farming

Green consumption and services

Green government procurement 

Energy saving and renewable energy

Resource and energy saving in 
Infrastructure and buildings

Resource exploitation and use

Environmental 
policies and policies 

for sustainable 
development 

Performance-review 
policies:

Incentives

Fundamental 
economic systems 

and macro-policies

- Green national accounting
-Green accounting
-Green auditing 
-Green performance review for officials

- Green fiscal
-Green financing
-Green taxation
-Green pricing

-Restructuring industry
-Green trading
-Property right

 

�*��� : Yong, Ren .  Policy and Law Framework for Circular Economy in China.  Policy Research Centre for Environment and 

Economy , State Environment Protection Administration, Beijing, China.  
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����	���������
�������*��	����� 

��8�,��<%*�8�K� : Eco-town  
 

5.1 ����9����"���+�'��"+(,+$��	��� Eco-town (��������'<)  

 &��%�
&�'&�� Eco-town  ����+��6�'��%�	��#���!"��������#�'+����,�F�#�/)"���"���!� 
���#��

�����������#�/
�����!�&�
��"���!"�,��%����)��&)I�)"�"�+��	#�����"���!� &�'���!"������'���,�F�#�/

���%���!��#��	��������#��-*�������#� (resource-recycling socio-economic) ;
�#������������"���!�-	�

��#���0����
�	��������#�����-*�-	�� &�'�
#�����+)"����� ��������"���!�/A��)������������0�%�
-�

#�/#���:��-+�&�������= ;
��0�#���*�!"�;��6�'*�*�-���"���!�&�'"�+��	#���-���"���!� ���!"����#��

	����+#����0�	���#����$�����"���!�6N���+�+�"��!�&�
��"� 

 -�*���&�# ��������"���!���!�����&�� Eco Town   )A=�����=� �
����6�';�*��/�#%�(��#F(')"�

%����6N���"���!���!"���-�����:���:�% #����%�" �����;%��#��&�'&��%�
��=����*�
�/�&�'�)����6N�&��/'

�
����#����/��(�/�#������#���%�" #�'�����,�F�#�/ #��%��&�'"�+��	#��� (METI) &�'#�'����

��!�&�
��"�)"�
�!6�8�-	�#���������� �����������$��/��
���+���� ����
����#����/��(�-	��6N�

+��&��)"���������"���!�"�!�H
��� ;
���=��"�#�'����/'�0��������#��-�#����/��(�����"�&��)"�

��"���!� /�#��=�#I/'��������#�������0�	���;%��#����!���"/�#��"���!� &�'"�%�#��"#*� ���!"-*�6���6���

�����(�6;:%�0�	���#��	��������)"�����#�����-*�-	�� &�'���!"
0�����;%��#���*����������!������

	��������-	��#�
#����������%���!����#��	�����������
�#�����-*�-	�� (recycling-oriented society)  

 -�6� 1999 �
�"�#�#L�%� �:�;%�������"�+��	#���)"� METI �
�/�
�+�������������!"� Vision 

of Recycling-oriented Economy ��������=*�=-	��	I���� ���!"��!/'-	�#��%���%�"���!�&�
��"�&�'#����$��

����,�F�#�/&����!���� ��%���/0��6N�"������!���!/'+�"�������'�� Recycling-oriented Economy 
���#��

6�'�����+�#��%���%�"���!�&�
��"�#��#��6�'	��
#��-*�������#��)���6-�#�/#�������,�F�#�/ 

 
����=� -�6� 2000 ����#��� �6N�6�&�#)"� recycling-oriented society &�'�:� DIET �
���/��(�

��������#L	�����!�#�!��)�"�#��#��	�����������
�#�����-*�-	�� 6 E��� �
�&#� 

 1. Basic Law for Promoting the Creation of a Recycling-Oriented Society 

 2. Waste Management Law  

 3. Law for Promotion of Effective Utilization of Resources 

 4. Construction Material Recycling Law 

 5. Food Recycling Law 

 6. Green Purchasing Law 



5.2 +�'��"�(	���� Recycle-Oriented Society 

1) +�'	��#�A�#��-*�������#�&�'�������-	��#�
6�';�*�������
 ;
��0�-	�6D//��#�����+&�'

�����+�	��"��"���!��
 
���#��6�'����'	������!�&�
��"�#���,�F�#�/ ;
�-*�#��#+��
 

2) ������'���,�F�#�/-	�� -���#F(')"�%����6N�	��������'	����:�%���#�/ ������;:% ������

��"���!� &�'�'
��*�+� 

3) /�
+�=��'��-	�����!"#����$����%;�;��� (��!����#F('�E��' �*�� ��%;�;������!"�
:��'

��!�&�
��"� ��=��'���,�F�#�/��!�0����������#���=�/�#+���=0�/��A�6����=0�  #�����+

��+��
����� 

4) ��������#����$��"�+��	#�����!�#�!��)�"�#����!�&�
��"� ��=���!����#F(')"�"�+��	#�����)�

��!�&�
��"� &�'��#F(')"���!�&�
��"�-�"�+��	#��� (%�
��� -�6� 2010 "�+��	#�����)�

��!�&�
��"�/'��������%��#��+��
�
��A� 37,000 ���������� 	��" 300,000 ����
"����� &�'

/�������
�6�'��( 1.4 ����%�) 
 

5.3 +�'��"+(,���&<�
��� Eco-town  

  ���"�����, (Eco-town) -�6�'��,
�!6�8��
���$��)A=����!"6�'��(6� 1999 �0�	�������,��+����!

�0�%�
)"����"�����, �
�&#�  

1) ��#L	�����!�)����
 ;
��6��!��/�##��#+��
�6N�#��#������%���!-*����
�"����%����/�  

2) ��������"���!�&�'�'
��*�+�/'�0�#��)���%��!"� ���"�#��%����+"��"�+��	#������!"-	���%���

��!������#)A=� 

3) ���!�#����/��&�'��$�����+:�(�� ��=�-�:�%���&�'�"#*�  �����=��	��������� 

4) )���+��
���#�/��!�����'������,"������
��I�&�'#����)���)A=���=�+��
:��-�6�'��,&�'

+��
��#� 

5) -	�%����0�%�
#����%;�;���&�'�����,��+����!�&�
��"� (Environmental Science and 

Technologies: ESTs) �6N�"������# &�' ���+#������!"#��&#��)6D
	���!�&�
��"� 

(innovative/cutting edge solution) 

6) ����#��"����#F�������� #����$�����
� &�'#��/�
#��)"�����&�����(�#��  
 

 +�'��" Eco-town ���!"����������=�
�)���)"��)+;
����#�"�&��%�
���!"� 3 Rs (Reduce, 

Reuse, and Recycling) �)���� &�'������'���,�F�#�/��!"��������)"�#��-*�����#��&����/�*���+ (Life-

cycle approach) �����=� "�6#�(�+���H��!�#�!��#��#��	��������#�����-*�-	���)����
��� �6}�	���)"�

&��%�
 3Rs ���!"+�"�#��-	�������� 
����= (��6��! 8) 

� #�����;:%&�'#�����+"������!���� 
�������#���)���A�)�"��� 

� #��������'��+��
 &�'#���*�!"�;���%��")���  



� #����$������,��+��&�'�;����  

� #��
0�����#��&�'#��6�'��#+�  ESTs  

� %���������"�'
��:���:�%  

 

                                             ��8�*� 8 +�'��"������ 3 Rs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

       ��!�� : GEC, 2005 

+�'��"�����������'< ����#�!��)�"�#��#��#��+�#����!�0�%�

����= 

� #��/�
W�="/�
/�����!%0��A��A���!�&�
��"� (Green procurement) 

� ��������;:%������!%0��A��A���!�&�
��"� (Green consumerism) 

� ����,�����"�+��	#��� (Industrial ecology) 

� #��)���%��������
*"�)"�������+ (Extended producer responsibility) 

� #���������!�����
*"�+�"���%� (Social responsible investment) 

� #��/�
#��)"�����&�����(�#�� (Integrated waste management) 

� E��#���)��� (Green labeling)  

� Global reporting initiative 

� %��������
*"�+�"���%�����#��"�����������:���� (Corporate social responsibility) 

� ���'��#��/�
#����!�&�
��"�&�'����+���� (EMS and ISO 14000) 
 

 
����=� �)+���"�����,/A�#����6N�)"��)+��=���!��!��##0�	�
�6N�	�"�6P���+�#�� �6N���!��&��%�
�*��

����,��!&+#+���	��#	�����$��)A=� &�'�������0��6
0�����#���
� +������! 3 &�
�%�����������

�'	����&��%�
�)+���"�����, &�'&��%�
"�!�H��!%����%�A�#�� (�*�� Eco-Industrial Park, Industrial 

symbiosis and Eco-city concept) 



 &��%�
���"�����, -��'�'&�#����	��#�'��6D/�/#��!�#�!��)�"�#�� 3Rs WA!�6D//�����
�)���-	�

%�"�%��� Eco-Industrial park &�' Industrial symbiosis ���!"-	�%����0�%�
#����=���!;
���� &�'

#����6N�����	�A!�)"�&��%�
 Eco-city concept ��!����#�����������"���=�	�
 &�'�'������,)"����"� 

6�'*����%�&�'%����6N����)���)"����"� ��+��6�'��%�)"�#����$��-	������"�/0������# #I���!"����

+�"�#��-	����"�����,�#�
)A=�-�*����������"�#��
��� /'*���#�'+����,�F�#�/��"���!�&�'�0�-	��#�
%���

��!�%�-�#��/������ �����=����!"#0�/�
)"����� ����#���6N���+�#����!�&�
��"� &�'%���%�"�������#��=0�

&�'"�#�, 
  

������*� 3 +�'��"+(,������*��(����(=��	���������'< (Eco Town) 

+�'��" �9������ ������� 

Eco-Industrial 

park 

�)+"�+��	#�������, �6N�*��*�	�A!�"���6N���!��!���)"�����6�'#"�#��&�'���#�/

���#�� ��!+�"�#�����!�,�#�:������,�F�#�/&�'��!�&�
��"�
���#�������%���������" 

-�#��/�
#��6�'�
I�6D
	�������#���!�&�
��"� �
�&#� ������� �=0�&�'���
� �6N�+�� 

(1) 

Eco-Industrial 

park 

/�
����	���)"� EIP ���!"�6N�#��6���6���,�#�:������,�F�#�/)"����F��-	��)������

�������� )('�
���#���6N�#���
��#�'��+�"��!�&�
��"�)"����F���	�����=-	��	��"

��"���!��
 "�%�6�'#"�)"�����#����=6�'#"�
��� #��""#&����!�������!"���!�&�
��"� 

)"�;%���������=����-��)+"�+��	#���&�';�����  #�����+��!�'"�
 #��6}"�#��

��!�&�
��"� 6�'�����:��)"�������� &�'#�������������+��'	�������F�� EIP ���-	�

6�';�*��#��*��*�)����%������!"�����	��#6�'#�������#�'��������6N���#  

(2) 

Industrial 

symbiosis 

�6N�����	�A!�)"����!"���!�#�
)A=�-	��-�����,�����"�+��	#��� WA!�+�"�#��%�����-/

-�#��&#��)#��	��������)"�#��-*����
�&�'�������"����+�"���!"� �����'��

�,�F�#�/)"���"���!�)"�:���:�%&���"���!�  

Industrial symbiosis ��������"�+��	#�����!�6��!��/�#&��
�=��
��-���#F(')"�

#�����#�������!"6�';�*��-��*��#��&)��)�� &�'�#�!��)�"�#��#��&�#�6��!���*��

#��:��)"����
� ������� �=0� &�'/	��" ��!���!�6N� by-product 

(3) 

Eco city  �6N�&��������!"#����$����!��!���� WA!�)A=�"���#��#���6��!��&6�����"� ;
�#��

6���6�����6&��&�'#�'���#��)"��'������,-	���!���� &�'���!"+�"�#��-	��#�
%���

��
��)"�����, *��*���!�)��&)I� &�'�'���,�F�#�/��!��������0���I/:��-��)+��=���!��!

	�"���"�
�����!�&�
��"�&������*�+� 

(4) 

(1) Lowe, Ernest, Moran, Stephen, and Holmes, Douglas, Fieldbook for the Development of Eco-Industrial Parks, prepared for U.S. EPA under a cooperative 

agreement with Research Triangle Institute. 

(2) Lowitt, Peter. 2004. Sustainable Devens. Presentation at Partnership for the Future: 2nd Annual Conference and Workshop for Eco-Industrial Development, 

Eco-Industrial Estates Asia Network, Bangkok, Thailand March 11-12, 2004. 

(3) Chertow, M. Industrial symbiosis: Literature and taxonomy. Annual Review of Energy and Environment,2000 

(4) CASE Monograph-Draft; p3. , 2002 

 

 

 



5.4 
��8'�����,������*��/��8�,��<%*�8�K� 

1) ������!�
9��	%�����
������������'< (Eco town)    

 /�#���,A#F�)"������� Global Environment Centre Foundation )"�
�!6�8�-� 4 ���"� (���"�

%���W�#� ���"�%�+�%��*�� ���"�������+' &�'���"���;"*���) ��!����#F('�6N����"�����,��=� �������

6�'�
I��������6�'#�� 
����= 

(1) ���"���=� 4  &	�� ���'�'�������#���	�A!�,+���F��!��������;%���������=����)"�"�+��	#��� 

�*�� ���}� �=0�  *�"�����'���&�'��"������%�����!"���������:��-	��6N����)"�#�����+   

(2) �"#/�#��=����
������,�#�:����=�����6���#�������!�)"����%���!��#��	��������#��-*����
�&��

%����/���!�	��'�� (Sound Material-Cycle Society) �
�&#� ���+#��������%;�;�����!�#�


/�#���F���"#*� �*�� #�����+��!�'"�
 #��%��%��#0�#��
������	�� &�'#�������������

�;����   

(3) ���!�%���+�'	��#-�
�����!�&�
��"�-	�#��6�'*�*� 

(4) 
0�����#����/���#�!��#������F�����!�&�
��"�;
�����*�!��*�
  &�' 

(5) �����%����6N�	��������'	��������������
�����  
 

 #�������,�#�:���*����= /A�#����6N�;%���������=���� �0�	���#��#�"+�=����"�����,��!�6N�

&��"����)A=��� 

-�6� 1990  ���"��	�����=��%�������A#+�":��'��#V+��!������"��������# ���!"�/�#:��'+#+!0�)"�

�,�F�#�/��"���!�"���6N���/�##���6��!��&6��;%�������"�+��	#���)"�;�# �6N�#��)�
	�������)"�

"�+��	#���#�����+&�'#��	
+������,�F�#�/-�)('��=� WA!��6N�*������!�+���
����#���"�������6D
	�

��!�&�
��"�;�#�6N�����	�A!�)"�6D
	���!6�'��"��� %�������A#+�":��'��#V+&�'6D
	���!�&�
��"�;�#�
�

���#
��-	�&+��'	�������	�&��������!"��$����6&��)"����"�����,)A=� ���F���"#*�/A������-����!"����

&�'&��������!"#����$����%;�;���  ���+#���#�����	��/�
#�� &�'#��/�
#����!�&�
��"����!"%���"���

�"
  

�������'
��*�+�-�)('��=��
�-	�%����0�%�
�����
#��6D
	���!�&�
��"� ;
��E��'��,������

�����&+��
����#������#��"�-	�������6���6���"�+��	#���&��-	�� ���+�"�&#��)���!"�#��/�
#��)"�����

&�'6D
	�:��';�#��"�"�#
��� 

%���+�'	��#-�
�����!�&�
��"�)"�6�'*�*�#0�����#�'
�����)A=� /��A��'
��	�A!���!�
�"������%�

��!/'%�
�����!��0�#�/#���)"�+��"� �����=��������#��"�/�#������&�'���F���"#*�-	�����+�#��&�'%���

��������#)A=� 



 )('�
���#�� #����/��
�����%;�;���&�'�'��)"����%���!�#�!��)�"� #�����!"� 3Rs #�����%��'	�

#��	��������#��-*����
� #��6�'������/�*���+)"����
� &�'#��/�
#��)"�����&�����(�#����

%���#���	�����#)A=� 

 ���"�����, "���6N�	�A!�-�&�����&#��)6D
	� ��!���"�+���H�
����"#��!/'
0�����#��:��-+��:��'

&�
��"��*����=�   ���"�����,&+��'&	��/A��
���$��-��������)"�+��"����!"-	��"
%��"�#��#��

�6��!��&6��+����#F(')"���=���!&�'���!"��)������%�  &�����-��'�'&�#���)�
��+��6�'��%��*���;����

&�'��6&��#��/�
#����!*�
�/� "������#I+�� &+��'	���������!�#�!��)�"�#���)+���"�����, #I������
�&�
�

�����"�����0�%�
-�#�'���#��#�"+�=���6&���6N����"�����, )A=� 
 

1) B��*�#��{�*�
9��	%+(,����������*�������	��������������'< (Eco-town) 

   ���������!�0�%�
-�#������� Eco-town ����'�"��

�����6-�+������! 4-5 WA!���������	�����=�6N�

&�����#����$��-�&+��')�=�+"���!/'����������%���������-	�#���������'
��*�+�&�'��"���!� ���!"

/�
+�=� Eco-town   
 

� ���"*+(,8�,��7�������������'<
9���	�$���*
#'�!"��
*�    

1. �	-��(�,"	�7��� 

� 
����
����
	����*��*��������'*��'	
"��(	����7����#!"�����,
� “Sound Material 

Recycling Society” ;%��#�� Eco-town �
�
0�����#��+���������'
��*�+�����"��6N�&������0�%�
-�

#��&#��)/�
��!�6N����!"�+��)"��;����#��/�
#��)"�������!�����+����&�'#���D�#�� ;%��#�� Eco-

town ��6�'�������-�#��/��-/-	����%���#���0����
�	��������#�����-*�-	���
�
�-�6���6� 1990s 
� 
#��
������
�������7� 3 Rs ;%��#�� Eco-town �
�&�
��������!�0�%�
-�#����������

���#�/�*������, ;
��E��'"������!����#�/��!�#�!��)�"�#�� 3Rs ��=���!���#�/�*������,�
�)���+��


:��-�6�'��,&�'+���6�'��,
���    
� 
�&��
����*��8;��'����"���������
���
���+'"(����,�'#��8�,��< 
�!6�8�%�
	�����!/'��

����������������)���!�&�
��"��'	����6�'��, ;
�����+ Eco-town �6N�&��/0��"�)"�#�����;:%&�'

#�����+��!��!���� 	�A!�-�+��"����#I%�" ������
�!6�8��
�&�
��������!�0�%�
-�#��/�
#��6�'*���'
��

�����+�� ���!"� 3Rs -�#���;+�#��� �
�"���F��� 2005 
 

2. �	-��(����)���

� 
�����'���*7*'��7*'�����	��<�>-��/����)��� ;%��#�� Eco-town �
�&#��)6D
	��'
��	�A!�

-�
���"�+��	#��� �*��  6���6�������	#�/ ��������#�/-	�� -*�6�';�*����!
����!��=�����"�����
��� �����-	�

����
�/�#:�F����!����)A=� &�'��#��/������-	�����!�)A=�  



� 8�	�8���
���+'"(��� ;%��#�� Eco-town �
�6���6���6�'�
I�6D
	���!�&�
��"��'
��;�#&�'

�'
����"���!� �
�&#� 6D
	�#��#0�/�
)"�����)�=���
���� )"�����"��+��� &�'#��6��"�#��W%����"��
"�

"#�W
� 

� ��������<	��B�����������/	"��� ��������"���!��
�/�
+�=��%��")�����#)A=� ���!"�/�#

;%��#�� Eco-town �6N�;%��#���	��)��#�!��)�"�#��	���6D//�� &�'+�"�#��%���������"�'	����

	�������-�#�����	�� �*�� #�����#
��-	��#�
 “One Stop Service” "�����!"���/�#%���/0��6N���!+�"�

6�'����'	����	���������������"���!�+���HWA!��6N�:��'	��#+�"���F���"#*�   

� ���8�,7�
	��	�&�+(,
����/�"����������� 	������"�-�
�!6�8��
��"���� &��%�


“Environmental Harmonized City” &�' “Sustainable City” +�=�&+�6� 1990s ;%��#�� Eco-town �6N�	�A!�

-�	���;%��#����!���"��	�����=�
����#���������� &�';%��#���
�*����0�-	����"���%����6N��6�
���!/'

��$���6N� Eco-town �
�"����;

�
�� &+#+���/�#���"���!�����#���������� %���;

�
��)"� Eco-town 

�
��0��6���#��6�'*���������&�'6���6���:���/��)"����"� �*�� ���!���#��"����!��&�'���!�;"#��#��

��������#����"���!�� 

3. B��&����/

� ���
�����'���	���/�����
����$(���+������	�����������# ���#�/ 3Rs �6N����#�/��!

��%������!����#-�6� 1997 ���!"�/�#%������&����"� %������!����!�#�!��)�"�#��#��/�
W�="���
�)"����� 

#�������-���� &�'+��
)"����+:�(����!��/�##���0����
�	��������#�����-*�-	�� �
��
��	���/�##��

��������;%��#�� Eco-town �6N���+�#�����#�����"� 

� �'��
����)���������)=������(��*��'�	�&����/�*��8;������#�
���+'"(��� #���)���A�

)�"����#�!��#�����#�/��!�6N���+�+�"��!�&�
��"�����)A=� ���!"�/�#���F��������#-� Eco-town #0������%���

#�'+�"��"���-�#��/�
#����!�&�
��"� ��!��6#�����=� �0�	������F����!+�=�-�*��*�"�+��	#���-� Eco-town ��

%����6N��6�
�"���������!/'	�������+�������#�/-	�� 

� �'���	�$�"7���#�
	����#'��	� (Corporate Social Responsibility) �0�	������F����#��

�����������!"����#�/ 3Rs #��;�F(�
�����!�&�
��"�������	��������������%�-	�#�����F��   &�'��#��


0�����#�/#���#��*��*�-���"���!� 

4. B��8�,7�7�

� 
#��
������<=�>�
���+'"(��� 6�'*�*�-����'�����"����������������*��#���
�"�-�

#��6�'��#+�-*� 3Rs &�'
0�����#��&�#)�'
���+���"�  ���!"	��������#��6���6�����!�&�
��"�)"���"���!�

&�')"�;�# ��!��6#�����=� Eco-town �
���#��/�
	�������!�0�	���*��*���"���!�-�#���0�#�/#���

��!�&�
��"�)"�*��*��"� 



� ������'���8�#��
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*� ��#���6~
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-	���#����$���'��#��/�
#��)"�������!�6~
+�"�����(' 

� �'�8�	�8���B���/��������������8;�������*��8;������#�
���+'"(��� 

 

 

 

 

 

 

 

 



������*� 4 
��8��
*<=�>� 4 ��
* ���8�,��<%*�8�K� 
 Kawasaki Eco-town Kitakyushu eco-

town 

Minamata Eco-town Naoshima Eco-

town 

8~�*�!"��	����

�	���� 

10 #�#L�%� 1997 #�#L�%� 1997 

(����"�%��=�&�#) 

6 #��:������ 2001 28 ����%� 2002 

��A��*�

�8Y����� 

��=���!*���D���'�� 

(2800 ha) 

��=���!��=�	�
-�

���"� Kitakyushu 

(48500ha) 

���"�������+' 

(16300ha) 
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(1400ha) 
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��(�#����

��
#�����A9� 
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72.6 ����������

(2002) 

12.8  ���������� 
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�"������� #��#0�/�
)"�����/�#%������"�;
�����
�����#���0���
���="�+���6N���!�+�"�	��� �����-	�#��

#0�/�
)"����������!������6�'#"�)"����"�������&�'����'����6N��6����
���!/'��##0�/�
 	�#�����#��

�0���
���="�+��
���%�����"�	��"-*�#�'���#�����*������� 
 

6.2 $(
9���]/������8�,������7� Circular economy 

#��
0�����#��;
�-*� Circular economy -� ��"���� �6N��6"�����
��� ;
���
/�##��

	��#���!��)"����� "�+��#���#I�������&�'#��	��������#�����-*�-	�� &�'��+"�&������,�F�#�/ 


���#��-*�������#�&�'�������"������6�'�����:�� )�"���)"�����-��)+��,���������!�������
�

6��#P
��+����)������� (+������! 6) 
 

������*� 6 �8�*����*��7��"+(,����8�,����������
*��������<��(  

                  �	��������]��'��'� �	����9��(	����7����# (���/9��'��*���]��	A���") 

7��"+(,����8�,����������
*�   �	��������]��'��'� �	����9��(	����7����# 

����6�'#"����"������� 50% 96% 

#�'
�F 87% 100% 

&#�� 78% 100% 


���# "���������-�#�'6�"�&�';�	'"�!�H 65% 100%* 

	��	�"����+�%&�'#�'
�F 75% 97% 

&�+�+"��! 35% 100% 

&�+�+"��!����+� 95% 100% 

�����"��!�6N�)"����� 94% 98% 

"�6#�(�"���%��"��%��&�'���}� �����)�"��� 10%* 

��!��" 70-80% 70-80%* 

��!�� : ������;
� Elen Gerdes, 2003    	����	+�   * 	����A�6�'��(#�� 
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1) -*�,�#�:��)"�6�'*�*��"�����
���  ��=�6�'*�*�-���#F('6D/�/#&�' NGO �
�#����6N�

6D//������������!�0�%�
�0��6���%����0���I/)"��;���� 



2) ����������
�������������0�%�
 ��%��������
*"� -�)('�
���#����#�������#������������

"����&)I�)��-���#F('"������%� #����!"����*����#���!"&#�6D
	�#������!#

����!��/�#

"�+��	#���&�'���%���!�#�!��)�"� WA!��0�-	��#�
#����������"������#  

3) -*�#��#+��
&�'�%��!"����#��+��
���!"���!�6�'�����:��-�#��/�
#�� -*�	��##�� Polluter 

Pays Principle �6N��%��!"���"�0��6���#���
)"����� ( &	���#0����
 �*�� �'��%�����������

��
/0� �0���-*�+��6� 2003 #��#�'6�"��%��!"�
�!� �6N�+�� 

4) 6���#L	�����!����+�"#�����++�=�&+��'�'���!�&�#���!"�
"��+���&�'%��-*�/���-��'�'��� 

(�#+��"���� #L	��� CSCWMA -	�%����0�%�
#��#��&6���6#�����-*�-	��#�"��0��6#0�/�
 

WA!�/�#��!��������#��-*�)"�����"��+����6��-��	��"�����	������) "���6N�����#��	�A!���!

��#+�"�+��#L	���-�#��&6���6)"�����#�����-*�-	��   /�#��$��#����=/A���#��#�'�0�

+�"���!"��#�
)A=� ;
���������"�����
�6�'#�,-*� the Ordinance on Underground Waste 

Storage -�6� 2002 ���!"%��%��6�'�:�����'�"��
)"�)"�����  

5) #��6�'��#+�-*�	��# Circular economy �0�-	��
���+"�&��-��'�'��� &�'#��������!

6�'�����:���6N��	+�-	��#�
#���
+�����-����F��&�'�'���,�F�#�/;
����  

 

�. Industrial Symbiosis ��8�,��<�"������ 

6.4 �'���8;���������'<���
������������� Kalundborg 
  ���!�+��-�6� 1961  ��! Kalunborg ��;%��#����!/'-*��=0����
��/�#�'����� Tisso �0�	���-*�-�

;��#��!��=0����&	��-	��  &�'���!"��!/'6�'	��
#��-*��=0�-+�
����!��"���"����/0�#�
  ���"� Kalunborg /A�

&�
�%��������
*"�-�#���������"����=0�;
�;��#��!��=0�����6N����""#%��-*�/���  /�
���!�+��)"�%���

������"��= /A�+����
���%���������"+���H "�#��#��� &�'/0����������+�#I���!�)A=�  -�6���6� 1980 

������+��	�����=+�'	��#
���� �)����������	��/�
#��������#�
���+��"��
�"������6�'�����:�� /�

�
����#������#)����� �6N�#���0����)"��'������,"�+��	#��� (Industrial ecosystem) 	��" #��

�A!���WA!�#��&�'#��)"�"�+��	#��� (Industrial symbiosis) 

� �,�����'<������
������ Kalundborg #�����
�����6N�+��"����)"��%��")���

"�+��	#��� ���-*���%�"�+��	#���   

� /�"�"#������,�����'<������
������ (Industrial ecosystems) WA!��6N�

6��#P#��(�-	�� &�'�6N���!���/�##��
� -�6�'��,�
�����% 
 

6.5 ��8+������,�����'<������
������������� Kalundborg  

 ����#��-*����
�+�"���!"� ;
�#��&�#�6��!��)"������'	��������6�'#"�#����!�6N�"���'/�#

#��-����:�%#�����+   #����%�" ;��#��!��=0���� Statoil  ���+�=0�������!�0���
&���&�'�=0�	��"��I�-	�#�� 

��������+����������}� Asnaes power station  &�' ��������+����������}����+�"�=0�-	�#��;��

#��!��=0���� Statoil &�' ;����� Novo Nordisk ���!"-	�%�����"�&#��'��#�����+ ����#��W��!�#��/�#



#��
0�����#��)"�;��#��!��=0���� Statoil /'��#�0���
���!"#0�/�
W����"��&�'���+�6N�)"�&)I�-*��6N�

��+��
�� -	�#��;��������+#�
W������% &�'#��W��!�'"�
/'��#���+�"�6�����������+����������}� 

Asnaes power station  &�';����� Gyproc  WA!�-*��6N�&	����������  ;����� Novo Nordisk ���+

���*��:����!��/�##�'���#�����+&�'����%��'	� &�'-*��0��6N�6��� *��*���"���!���!�0�#���#F+�/A�

�
�-*�6�����!��/�#;�������=  -���!��
 %�����"���!�	��""���/�#��������+����������}� Asnaes power 

station �
���#�0��6-*�-��'�����!"-	��������%�����"�#�����"�  

� 8�,�B�
)��8�,��������������
������ 6D//������������+�	��# 6 #����
���#��

��!�)������ �
�&#�  

1. Statoil ;��#��!��=0���� �6N�)"� Norwegian State Oil Company  

2. Gyproc �6N����F��)"����� ���+ plasterboard �0�	���-*�-�"�+��	#���#�"�����   

3. Novo Nordisk �6N����F����%;�;���*��:��)���*�+�  �6N�������+���-	
���!��
�#�!��#�� 

"������� &�'�"��W
���!-*�-�"�+��	#��� 

4. Bioteknisk Jordrens ���F�����������#F�
�� �)������-��'�� 6� 1998 

5. Asnaes power station �6N�����	�A!�)"����F�� SK Power station ��������+

����������}�/�#����	��:WA!�-	
���!��
-��
�����%  

6. ��<��(�������� Kalunborg WA!��
�����������%�����"������#�� /�#;����� 

Asnaes power station ���!"-*�#���'��-	�%�����"�&#�6�'*�*�-����"� 
 

� '	�)�"�� �
�&#� W����"�� �������� &�'#�#)"����� (Sludge) WA!�/'�0���-*�&�#�6��!��#�� 

� 8�,��7���*�
)��8�,�������*������#'�!"��	� ��!�%�" ������6�'	��
�
+����� -�#��

#0�/�
)"����� ���!�6�'�����:��)"�#��-*�������#� &�'���!�,�#�:��)"�#��/�
#��
�����!�&�
��"� 

+��"���� �*��  #��W��!/���
�/�#;��#��!��=0����  /'��#����6��!��������+����������}� WA!�%�
���/'

6�'	��
#��-*�����	��+�"6� ����#�� 30,000 +�� (
�-���6��! 9) 

 

6.6 ����*���*�
9��	%���8�,��<�"������ 

1) *����
��#�'����!�&�
��"� ;
��E��'�
#�����;:%������#� �
#��6��"�����F ���!�

���%��-	�#��)"����� 

2) #��-*�6�';�*��������#�"�������	+�����#)A=� &�'*���6�'	��
���� 

3) /�##���A!���WA!�#��&�'#�� ��!�
�
0�����#�����'�'����	�A!�-����"� Kalunborg �0�-	�

������-*��#(�����#������ -�#����/��(����;%��#��-
��%����!/'-	��)��������  

4) 
���%�����������"����-#��*�
)"�������+�)"����F��+���H �0�-	�*����
+��������

;%�������&�'#��"0����%����'
�#-	��#�
#��&�#�6��!�����
� �*�� ��"����=0��6N�+�� 



 #���A!���WA!�#��&�'#��)"�"�+��	#���/'����������#�
)A=��
� �"#/�#��%���+�'	��#�	I�

%����0�%�
�6N���=����-�%�(%��)"���!�&�
��"�#���,�F�#�/:��-+�&�����#��/�
#����!�&�
��"�

"������6�'�����:�� 
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��!��: Edward Cohen-Rosenthal; with Judy Musnikow editor. 2003. Eco-Industrial Strategies, Greenleaf Publishing. page 19.    
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 '�����,���8�*����*������	���������
�������	�������  

3 8�,��<  
 

 /�##�����%��'	�#����$���)+"�+��	#���"������!����-� 3 6�'��,)���+�� �������0���

#�����%��'	� ���6���������%����	��"�&�'%���+���)"�#����$������,�F�#�/&�'�)+

"�+��	#���"������!����)"�&+��'6�'��, �
�
����= (+������! 7) 

7.1 �'�������� 

 #�����!�+��#����$���)+"�+��	#���-	��#�
#����$����!��!������=��������=� 3 6�'��, +���

6�'��#��6D
	�����F/�#"�+��	#�����#�"� &�'
���,�#�:����!/0�#�
-�#��#0�/�
)"�����;
�

����*�+�-�)('��=� ��=� 3 6�'��, /A��
����������!�	�&��%�
#����$����!��!������!�"
%��"�#�������

)"����%�&�'��$�����)"�6�'��,+�  

 /�#&��%�
#����$������,���#�/&�'"�+��	#������!"-	������#����$����!��!���� �������� 

6�'��,��=� 3 ��= ��#��#0�	�
	��##��#����$����!*�
�/� &�'��#��
0�����#���6N�;%��#���
�"�-	�

�	I���-��'�'���!�+�� #�"���!/')������+I���=���!  

 �'
��#����$��/'�	I����&+��'6�'��,��=� %0��A��A�#����$���)+"�+��	#�����!����-���#

�'
�� ��������#��%��%������F)"�"�+��	#����
�!��������0���� �������+�#����!%0��A��A�#��%��%��

����F-��'
��#����"�+��	#��� �'
�����"� &�'�'
��6�'��,"�#
��� ;
���#��#0�	�
�6}�	�����!

+�"�#����������"�+��*�=��
  

 6�'#���0�%�
��!�6N�	��-/)"�#��)���%��!"�#����$���)+"�+��	#�����!���� #I%�" #��-*�#��#

���#L	��� WA!���#��""##L	���	���E����#�!��#��#��#0�/�
)"��������!"-	��"
��� #��	��##��#��

&#��)6D
	�)"�&+��'6�'��, 
 

7.2 �'���#�� 

 ��=� 3 6�'��,/'����#+�	I���� ������$��#��)"�#����$��%����6N�"�+��	#�����!+���#�� ;
�

��! ��"����/'����$��#����!������#��� �"�����%�" 
�!6�8� �0�	���6�'��,/����=����!��6~
6�'��, ����

#����$��"�+��	#�������������= &�'#0����6�'��#��6D
	�#��6��6��"�)"�����&�'����F-���!�&


��"� 

 �0�	���#��
0�����#��-	�6�'��%����0���I/��=� ���)A=�"���#��:�%���!�)�����#�!��)�"�&�'#���)��

���������	��#-�#����$���)+"�+��	#�����!���� WA!������&+��'6�'��,/'��%���&+#+���#��-�

#�����	��/�
#��  6�'��,/��/'�����!�&�'6�'#�,�;����;
�������#��� &�'-*�;%�������)"�������

#����6N����)���%��!"�  &�'�"��;����-	���"���!��6N����
0�����#������#���/��)"�"�+��	#���  �0�	���

6�'��,
�!6�8� #�������!���=��#�
)A=�-��'
��#�'����%�" #�'���� METI &�'#�'������!�&�
��"� &�'


0�����#��;
���"���!�
���#�������&��/��-/ �0�	���6�'��,��"������=� #��
0�����#�������!�;
�������



#���
���#��&#��)#L	��� &�'�����%�������#��:�%�"#*�&�':�%6�'*�*�-	��)��������������-�

#��/�
#��   
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����
�����	���������
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�!6�8� 
�&��
�	-8�,7�7�/*� EU (�"������) 

+�'��"����	��� Eco-town Circular economy Industrial ecology (Circular 

economy , Industrial 

symbiosis) 

�������� 1997  2002  1980 

�(	���� -3R (Reduce, Reuse, and 

Recycling) 

-������'���,�F�#�/��!"��������

)"� Life-cycle approach 

-%�"�%��� Eco-Industrial park 

&�' Industrial symbiosis ���!"

���� �6��!)"��)+��=���!;
���� 

&�'#����6N�����	�A!�)"�

&��%�
 Eco-city concept ��!����

�6��!#�����&���)+���"���=�	�
 

-�'���,�F�#�/��!��)"������6N�,���� 

(zero-waste economy) 

-����#��6��� &��&��#��-*����
�

+�"���!"��6N��������	
��
� �
�&#� 

������#�-�����+- )"�����  -	�

�6��!���6N� 	�
�����-������- 
	�
�����	�������
���������� 
 

-Industrial Metabolism 

-Dematerialization 

- Life Cycle Assessment 

-Eco-Design 

-Eco-Industrial Park (EIPs) 

����#��-*����
�+�"���!"� ;
�

#��&�#�6��!��)"�����

�'	��������6�'#"�#����!

�6N�"���'/�##��  &+��6N�

�%��")����
���#�� 

��A��*� 

��
*<=�>� 

Kawasaki Eco-town 

Kitakyushu eco-town 

Minamata Eco-town 

Naoshima Eco-town 

Liaoning, Jiangsu, Zhejiang, 

Shenzhen, Yima, Gongyi, Beijing 

Chengdu, Fuzhou 

+��"����  

Kalumdborg  , �
�����# 

 $���*���*��'���� �������'
��*�+� 

��������"���!� 

"�+��	#��� 

���%�� 

�	��������� 

�����"�/NGOs 

SEPA (State Environmental 

Protection Administrations) 

NDRC (National Development and 

Reform Commission ) 

MOF (Ministry of Finance) 

MOST (Ministry of Science and 

Technology 

��,��� 

"�+��	#��� 5 &	�� 

*��*� 

 

 

 

 

 

 

 

 



����� 8 

���	
���

�����
� 

������	
�����
��
�������������
������� 3 �����! 
  
 ���	�
����
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�&�����*��+��,.
/����$���0$2��&���2� �������#�����+��(�3���"��)����+������������
� 4����

����4���
������5�����#6�(�3�����	�
���2�5����%5���5��  !���7(�&2�
/44)���������+5����5�"��

�&�������9�������+����+�� ���	�
���#%&���	�+�&#�����) (MFA) <��������*�����
�&�)+�.2	5+��+��

(�3���"��)����+����������2��&����$��=>�5 
�&+��+��2�����!����>�52�5����������+��+��������

�5�����%�+?��	���4� 4���
��6%2�5��+��(�3����9�+�������,��	��#%&���	�+�&#�����)"���&��

�'�@?+�42�B�(+�5���5�� ���	�
�����%$���
4&�&�5��+��2	5���(��+�2��&���'�@?+�4�����=�
��������

�$� 2	5�+�� ��������%�� �������)%�(���2� 

 ���4&��C�>�5�$� �����������"�����.+��$��=4�������+2���������
  !���7(�&�*���� 

Wappertal 2�
�&��'������� �*����#�$�	����(�������#��%5��#%&�)"B�(2�
�&��'���
)�� ���.+�

����#��%5��"���)!�
 #%& Eurostat 2� EU RIVM 2�
�&��'���9��.#%��. #%&�*���� World 

Resources 2�����?�����+� �$��"5������������!����$���+2�������+��(�3�����	�
���
�&�B���
   

 ������������$������&���	���"��+%)$�
�&��'�)����+����$��= >�5��+���������4����
�

�,&������ 2������� Environmental Information and Outlooks (WGEIO) "�
�2�+%)$� OECD !��2�5

�����������
��(��'@+��+�����
�&���9�B�("��+��2	5����) #%&+���������(���#�+#��+�������

����#��%5����+4�++���4�������!�����'�@?+�4 

  2������
 "��+�����$�� 2 
�&��'���!����$� #%&��+ 1 
�&��'���+��%��(�3�� MFA #%&���	�
������

�������+����"5��+��+��(�3���'�@?+�4#�������4� (CE) >�5#+$ 
 

8.1 �"��������!��#�	��$�� 

 1) %����&����&�������	
���

�����
� 

2�
/44)�����

�&��'���	�+2���B�(�)!�
>�5#+$ ������� �������� ������.� KL��.#%��. #%&

���+N@ >�5��+�������,���	�+�&#�����)(MFA) �
��
�&4��#%&��
���
��+�������,2��&���	����5��    

Eurostat 2�?��&���.+��5����*���"����B�(�)!�
 >�5(��(.�0$����&�������9�������+����+��+��

��� MFA #%&+��������&�.�5���%��"�����	�
���+��2	5����)���������=   �������
�&��'�������>�5(��(.

�6�#(�$�+����+�� �����
/44������"5�#%&6%6%�����+��B�(����0$+�������
/44������"5�#%&6%6%��

����'�@?+�4 �(���2�5�
���$�������"���������*�����������0$�
��
�&4�� �$��+���������B��&#��%5��

����������+���
��
�&4�� "����$������5������#��%5��"����B�(�)!�
��
� 2�",&��
+C(��$�  >�5���

+��������&�.#��!�5�+�&#�����)���������= #%&+��
�&���������	����!��+���!�����"5�>
�5�� 



 ��+4�+��
 EU’s 6
th
 Action Program (EAP) >�5��C�����������#%&2�5+��������)�+��'�+@�

2����%&������+����+�� �������(��9."���!����+���4�������!�+�����	�
���+�&#�����) (Material 

flow) <���+��'�+@���
 ������5��+��������#��#6�+��2	5���(��+�������
���B�(�)!�
 25 
�&��' 

#%&�(������4&2�5>�5"5��0%��������*�����2	52�+��4��%��������������� ��+��
������+��4���&���

�
���������+��2	5����) #%&+���
%����#
%�
�&���9�B�(+��2	5����)2�
�&��'���	�+�5��   
 

 2) 

�����
�����'�%
(����'�����& 

 ���	�
������ �
���%�+������"���&���'�@?+�42�B�(+�5�� ����� ���2	5 2�+�������,   


�&+���5��  

� 
/44��+��6%������
������)B��2�
�&��' (Domestic material input: DMI)  

� +�����!B�����)B��2�
�&��' (Domestic material consumption: DMC)  

� �����5��+������)!����� (Total material requirement: TMR)   

� �)%+���5����+��B�( (Physical  Trade Balance: PTB) ��++�� 

� 6%6%��4�++��6%��B��2�
�&��' (Domestic Processed Output: DPO)   

�$��"5��0%2����	��$�� ���
�&+���5�� �	�
��(%��K��<�% !%�& #%&#�$2��)����+��������� #�$   +��

+$���5�� #%&	����%  �
���5�   

 ���"�� Moll et al. (2005) ���>�5��+��
�&��,�$��+����+�� +��4��#�+
�&�B�+��2	5

���(��+� #%&6%��B�( �5��+��2�5����������+�����	�
����$�>
��
 

� +��4��#�+
�&�B�+��2	5���(��+�!���
��������� �+����+��+���4�������!�"�� 

GDP +�������5��+�����(��+�!�����  (GDP/TMR) 

� 6%��B�("�����(��+� (GDP/DMI) 

� 6%��B�("�����(��+�!����� (GDP �$� 1 ���"�� DMI) 

� 6%��B�("�����(��+�4�+�)����"��+�����!B� (GDP/DMC) 

 2����'�+@�"�� the EU’s 6
th
 Action Program (EAP) �������$���24 ��0$���������(��������

4&�$���!��������+����"5��+������)
���>�54�++��������&�.���	�
��� MFA  2�������+��4��#�++��2	5

���(��+����������#�+�$��2�#�$%&
�&��'    ��+4�+��
���2�5������24+������>�"��+�&#�����)

��
�����(�������!��������5��+���)$�>
�0$�)�9'����.2��&�&���  

 #�5�$�
�&��'2���B�(�)!�
���
�&��' ���&��+����������]��&���#%&+���+C�������

"5��0%�*���������������+����)�+C��� 	$���$��"��"5��0%#%&����>�$#�$������������0$��$���$�������  ���

2�5�
��"5�4��+��2�+��������&�. �����
�+��
�&����2����%&�����"��+���	����!���&��$��+�����

�!����+��+���
%����#
%�#��#6�+��2	5����)��
���� �����
����	��$���7(�& 4�����(�"5��+(�$��

��0$ 
 

 

 

 

 



8.2 �����!(����*� 

 1) %����&����&�������	
���

�����
� 

 
�&��'���
)������
��605�)+���+2�+��(�3�����	�
�������#��%5�� #%&�&�����	�+�&#�����) 

(Material Flow Accounting: MFA) +$��
�&��'����=2�B0��B�����<��#
<�KL+ ��
���
��������4�+


�&��'���
)��>�5���6%+�&��4�++��(���(��+������"5����*)���4�������+ #%&��(�
�������+��B�(���

4��+����$����+2�+��+��4��"������ 
�&+��+�����&���+_��������"5���� �����
� MFA 4��>�5���+��

+�&�)5�2�	$��#�+�5��+����������
/44��+��6%��#%&6%6%�� ���(���2	5������&�.��4�+��6%��#%&+��

���!B�"�����
)�� 

 2�����!����"��
�&��'���
)�����������)�+��2	5 MFA +C���+_���� Basic Environmental 

Law "��
�&��' <���
�&+�'2	5��$���
�����+�����
�#�+�����
b 1993 (�5��+��#6�����#��%5��(�
�?�� 

<������
]�
�&���.2�����!����"��#6�����#��%5��(�
�?�� 4 
�&+�� ����+����"5��+�� ��z4�+�"������)���

����&�� (sound material cycle) <���>�5�����%)�
�&��C����������"�� CE #%&���
]��������4&4��+��

+��
/�������+����"5��+��+�����!B����(��+�#%&+��6%��"������4�������+ 
 

 2) 

�����
�����'�%
(����'�����& 

 �(������4&�������+5����5�2�+�����%)���*)
�&���.2��5����z4�+�"������)�������&�� (Sound 

material cycle) ��?��%���
)��4��>�54�����������+��2	5���	�
��� 3 +%)$� �����
  

1. �"������

�����
����+�	"
����+"��
��� (material and energy flow) >�5#+$ 

� +�&#�����)  

- 6%���"��
/44��+��6%������
������)!����� (Direct material input 

(total)) 

- "����������+��"�
���
���� (Total waste generation) 

- �����+����)������+%����2	52��$"��"���������6%��"�
� (Recycle ratio 

of waste generated)  

- �����+����)������+%����2	52��$"������)(��'@ (Recycle ratio of 

specific materials) 

� +�&#�(%�����  

- �����5��+��(%��������
���5�!����� (Total Primary Energy 

Requirement : TPER) 

- +�����!B�(%�����"�
��)��5��!����� (Total Final Energy 

Consumption :TFEC) 

- �����5��+��(%��������
���5�!������$����>�5
�&	�+� (TPER per 

GDP 



- +�����!B�(%�����"�
��)��5��!������$����>�5
�&	�+� (TFEC per 

GDP) 

- �����+�����(%�����+%����2	52��$�$������5��+��(%��������
���5�

!����� ( Ration of renewable energy to TPER) 

 2. �"������

�����
� �
-/
�������'����������� (sound water cycle) >�5#+$ 

� ���	�
���+����)�������
��4�+9���	���+%����2	52��$ (Natural water cycle 

indicator) 

� ���	�
���+����)�������
� �4�++��2	5 2�+�4+���"����)@�.+%����2	5 2��$ 

(Anthropogenic water cycle indicator) 

3. �"������

�����
� 	"
��
��%"���� �#��� �������
�� (DSR) �'���
������0����

�������&���
����+�	"
����+"��
��� >�5#+$ 

� ���	�
��� DSR �������
�&��C�����#��%5�� 15 
�&��C������0$2�%���������������

�5�= 

 ",&���
�&��'���
)����(�3��+�����+5����5���$����C�>�5	��2����������	�
��� MFA #�$���
)������5��


�&��+�������5��������= +%$����� 
�&+��#�+ ��
/���"5��0%����$�������!���7(�&����+����+�� 

"5��0%+������"5�"��
/44��+��6%������
������) ��������2	52�+��6%��
/44��+��6%������
������)!����� 

(DMI) !���7(�&����+����"5��+��+�&#�"��
/44��+��6%�����#������"5�  (imported hidden flow) <���


�&��C���
��������������$����+ ������2�5
�&��'�5��(���(�����*)�������"5�4�+�$��
�&��' 
�&+�����

���  �+����"5��+��+��2�5���������
�����������!������>
#%&���	�
������!
�$�2�������������+����)������

����)+%����2	52��$ #%&
�&+�������� +������)����+�����"��$��=#%&
�&�B�"������) #�++�� <���

�
������(�������������
)��4&�5���������+��#+5>"2������  
 

8.3 �����!��4��5�
6�������/�� 

 1) %����&����&�������	
���

�����
� 

 2��&����!����"��4�� ��+������2�5��+��(�3���&��"�����	�
���+��
�&����6%#���0�,�

+�� �(������4&����������+5����5��&���'�@?+�4#�������4�(CE) #%&+��(�3������������ �����
�

�&��"5��0%"$�����#%&?��"5��0%�+����+��+�&#�"��(%�����#%&����)    

 2) +��������	
���

�����
�  

  4�+
/���"��+��2	5 GDP 2�+��
�&����6%9����B���%#%&+��(�3������'�@?+�4 4��>�5��

+��(�3���&�����	�
���+��
�&����#���0�,�+��"�
� !��2�5������*���%�++�������� 4 
�&+��"��

+����5���������0$�����)" >�5#+$ +������!�����'�@?+�4 +��%�+��2	5���(��+� �),B�(����#��%5�� 

#%&�����
����0$�����"��
�&	�	�  

 �����
� �(���2�5�&����
�������>
>�5   ��$������5���*���"��4�� 4���5����5���&��������0�,.#%&

��?��"5��0%����0�,�+��  
�&+���5�� "5��0%���>�$�(���#�$��5�+���������+������'�@?+�4��$���
� #�$



�5��������*�����(��+�#%&
�&���9�B�(+��2	5 �),B�(����#��%5�� !���7(�&��$������
�&���9�B�(

"��+��2	5
�&!�	�.4�+���(��+��������0$��$��4��+��#%&"��#�%� ��$������*��������5���&��"5��0%

"$�����"�
� #%&"5��0%"$�������
�4&�5�������*�+C�������#%&���#6�2�5��C������	����!���&��$�� 

+�&#�"��(%�����#%&����)2��&�������$��+��>�5   

 ��$��>�+C��� 2�",&��
4�������0$2�	$��+��(�3�����	�
��� CE <�����+����������$� ��$�����

�,&+���+��
_��0
#%&+��(�3���&���	��� (NDRC) 2�5�������+��(�3���&�����	�
���2�+���

#��������
���5� �����
 

� ��5��#����� �����'�(�.#%&�&�������9������"�� MFA  2�5�
�����������  #%&
�&�)+�.2	5

2��$���$��="��
�&��'2�5
�&�(���������C4 

� ��5���%�+
�&+���$� ���	�
�����
��#6����!���+��#%&��$������0#% #%&>�5���+��������)�

�5�����(��+���$����C����  

� �(������4&���2�5�+����������24�$� "5��0%�������0$�(���(�2������  ���	�
���"�� CE #%& 

MFA ������4&�0�,�+��+���&�����	�
�&	�	�����$��2+%5	�� !����5���&���7(�&"�
� 

��� �&�����	�����#��%5��#%&�'�@?+�4#���0�,�+�� 

� �������+����+�� ���	�
���#%&+�&���+��2	5(%���������'�@?+�42�B�(+�5���������"5�>


�5��+��+������&���(�
���� 4������ B0��B�� �	$� ��	��#%&���	��$��"����'��% #%& �*��


�&+��+��    

� �5�����9�+�����4&�������#%&2	5  CE #%& MFA �(���������&�.
/��������������"��+��

(�3��B��2�
�&��' #%&6%+�&��������$��$������=�����%��"��!%+ #%&(�3���!����

������5��#��4��%�������	�+���(���+��#+5>"
/��������0$2�%����������������0�2������ 

� #%+�
%����������05+��	)�	��&���!%+2������� MFA  
  

8.4 ���������	
���

�����
��	������	
�����
��
�������������
�����  

 1) ����������	
���

�����
� CE 

   
/44������������
�����24"�� CE ��� +�����+�&#�(%�����#%&����) �����
����	�
���������"�� 

CE   4��
�&+���5�� ������>" 3 
�&+�����  

1. ����9�49:"+"����$���;�����9�/�����������:"9
 +��	�
�����
>�$�(���#�$

>�5������9�(%��4�+���	�
���
/�������5��+��#+5>"#%&�
����������������	�+������

�����'����.��$���
� #�$���>�5������9�(%��4�++�&���+����������2	5�(���+��(�3��

��	���5�� 

2. ���	
�����9����4!��
�;  +��	�
�����
�5���0�,�+���"5�>
2�+%>+�!����+�&#�

�%�+ <���
�&��C���
���$������������ *5����	�
�����
�����*�$�6%��$����+�$�+��+�����

#%&+��
z���������!����"����?��%�5��*��� ��'��% �)����+��� #%&����= *5�

�5��+��2�5���	�
����������������$� CE �
��(��'@2��	���)�9'����. +C�����5�2�5

����������+������#��%5���������	����"��� <����������5����"���&�����	�+��



���	�
����
��������������<���+��#%&+�� �������
�� 2 �5��"�������������+�� +%$����� 

�����2�*0+�����2	5��$����C���� ���	�+�&#�����) (MFAs) 4&	$�������+���+C�"5��0%

��$���
���&����+"�
�   4����$�+���
��+����"5��0%���2�5+�����	�
��� CE ��+�5�� 

3. ������+��

�����
� �5����+#��2�5�	����!��+�����*)
�&���.#%&�
]������	��

�!�����7(�&2�5��+����)���$����4&�
��>
>�5 �	$� 2�#6�(�3��
�&��' 5 
b 


�&+���5�� 6%%�(9.#%&�
]���������5��+�� �����
�4����$�+���
��+����5��?��

�5���������������������+��
�&����6%2����
z�����4��� ��+�����4�++���0�,�+��

���	�
��� CE �%�+=�"5�>
2�+%)$�#+�"��+�����#%5�  +��>�5���+��������)�4�+

��?��%+%��#%&+�����>
�������+��!��4������+C�
������������   
 

 2) 	���6��+��%9����

�����
� CE 

 CE �
��+�����4�+�5������) ����0�,�+���&������#��%5��#%&�'�@?+�4������"5��5��+��   <���

���&���'�@?+�4����/������0$2��&�� #%&"�
���0$+������������"�����*)��� #%&+���0�<������

+�&���+��6%��"������  

 ���������%����
�����<=��'������&��%�5"
�@,&������������ %�+��2	5
�&!�	�.4�+
/44��

+��6%����
���������*��5��"�
�2��$#%&���>�$�����*��5��"�
�2��$  2�5��+��2	5<
��2��&��
L� #%&+��

��)���������6%6%��+%����2	52��$ �5�����)��
 4���5����+��%�����+��+��4��"��������$��4���4�� 

 �94��������������&���
�����
� CE !�������+����)� ����&��+��������	� #%&+��������&�. 

+�&#�����) (MFA) <���"�
���0$+���%�++��#%&��9�+����5���������)%"��
����,��%��� #%&+��

������&�.
/44��+��6%��#%&6%6%�� 
 

 3) %����'�%
(��� MFA  

   MFA1  �
��+��������&�.4�����"������)���6$���"5���2��&��"���$��!<$+��6%�� ���


�&+���5�� +�������+��4�+�����������0$����2�9���	��� +���+C��+���� +���
%�����0
"��������� +��

6%��2�!������)����+��� +�����!B� +����)���������+%����2	52��$ #%&+��+��4������) MFA 4��

�
��+��2�5��������������47���(���������+�&#�����) �������
����$��"��+��B�(���2	5����>
��� ��� !��

����%���$��!<$+��6%����
���� MFA ���*0+�����2	5��+"�
�2�?��&����
����������������47�� �(�����5��

�����"5�24�+����+��+��2	5����)����+����"5��+��6%+�&��"���&���'�@?+�4!�����  

 ���%&�����"��#�����#%&'�(�.���2	5����+ MFA >�5��+��(�3��"�
��
����$����#%&�
��

4)�������5��������+��(�3�����	�
����0�,�+��2��'�@?+�4�&���	�������B0��B�� ��$��>�+C��� �����


�&��C���������+����"5��+�� �������������	$������47��+�&#�����)2��&�����'��% �����&����*��


�&+��+��������������� <���+��4��+%)$��+����+��
�&�B�"��+�&#�����) #%&��$��2�+��������&�. 

#���2�
������� 8  

1 Bringezu, S. 2001  ������ Pinter, L. 



 #�$ MFA +C�����"5�4��+�� !���7(�&+��2�5�
�����++������)���2	5!��>�$>�5������*���),B�("��

����) !���7(�&
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(��$� ������$��"����
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 (Cleaner production) 
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B��2�
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��������+��(�3�� ������4�++���4�����������'�@?+�4�5��2	5���(��+�2�+��6%����+ ",&�����+��

+C
%$��"��������+����+ <������4&*0+
�&�����0%�$�#%&�������+4�+ GDP �5�� 4��4&#���*�������

+���4�������!��)�9� <�����9�+������	$���
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