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- �0. ��. ���.���  �,���&3�� 07�����"!�%�,�+�3�����	��"!�	������%������%��1��
�
��!�3���

"&'���	������������!�

        -   �������  0�����+�	&�  	�������0��3��$��	��


���"����+��/����1���.>���������.��'����&��**���������'��8��������,��
���/���!��

���� C170 Chemicals Convention, 1990

        -   �0. ����&�  �&�������  ��1���+������0��3���&1��. ���������!��&�1�!����������+

����&/�!
'�	�!
��>���������: �	.	���>+����������.���
������
��

        -   ��.1�!FH�
  �+3�+����
��0�   �#�$!�����%���������

        -   ��3�� ����&�!�3�	7�  �#�$!�����%���������

        -   �!��!���  %��������!�  �#�$!�����%���������

        -   .�.���  ��=�3��	7�  �#�$!�����%���������

        -   �!0����!�  �&D���	&�  �#�$!�����%���������
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�#
�����  �7������#�$!������!J
.���	��.!B���!���%������%������

- 80.��.�����!3��  "��&��$!3� ����!J0��3�� ���������!�����0��3��

- ��.�  	�3��!0����+!� �#�$!�	C������F�

�/<��9�+���;�����
�� : �	��	�����'�;�����
��/�/<�

87��*�	���������

  -   �0. �&+�3�  +���"�3� �*��!	���	���&���!$��&�	����"!�

87��*�
���	���������

  -   	�33�  ������K� �*��!	1,�����
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87��,���������

         -   ��.�&��F���&���!���  
�#
����� �7������#�$!������!J
.���	��.!B���!���%������%������

  -   
.?F�A�  3!=� 	�&,�0)	9�%���������������&3���	���

      -  ��!�3�  
3+���0����� ��!����.��.�$��	�	�.�3�

         -  �...�&�����  ��$&�8����
���J  	�������������&1

��&//����L� ����������� : �	�
�����
����
����������������	�����������	!�"��������
��

        -   ����
  .HB�#���   �#�$!���"!������%������ "&'���	������������!�
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��


- ����.����1�����
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���	!$��+
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 C170 Chemicals Convention, 1990
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���	!$ EU White Paper on Chemicals %��1��
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� 4

(Intergovernmental Forum on Chemical Safety ; IFCS Forum IV, 2003) � 07������+&������+�+�3�
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�.������  ����,���!��
� 1 - 7 .H0"�	��� 2546
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8�%.�,8�������7�%$$1��	��"!������0	����	�����+&�  IFCS Forum IV 2003  � 07������
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Abstract

Public Forum on Challenges in Participatory Management of Chemical Safety

To acknowledge and educate the public to aware of chemical safety and to promote the mutual perception among

related sectors and agencies are parts of mission of  Chemical Information Management Unit, National Research

Center for Environmental and Hazardous Waste Management (NRC-EHWM) and Environmental Research

Institute (ERIC), Chulalongkorn University, which has been continuously supported by Thailand Research Fund

(TRF) under the “Knowledge Platform on Chemical Safety Project”

“Public Forum on Challenge in Participatory Management & Chemical Safety Project” is aimed to analyze and

disseminate the information concerning to chemical safety management to the public.  The objectives are to

enhance the knowledge interchange,  to promote the national cooperation network on chemical management in

all sectors and to develop the research topic and point of chemical management problems in the future. In

addition, the contents collecting from the meeting will tangibly benefit to the chemical management operation of

Thailand.

The outcomes of public forum appeared to 7 issues, of which 6 titles as follows are research works :   1)  Global

Harmonized System on Chemical Safety (GHS) : international standard system to classify and label the chemical

substances (analysis of impact to government, business and social sectors),  2)  Illegal Trade and Trans-boundary

Movements of Hazardous Waste : Analysis of Basel Convention on any topics which are problems and impact to

Thailand,  3)  Sustainable Consumption of Chemicals : A new dimension of minimizing chemical hazardous,  4)

Thailand Preparation to Ratify for the C170 Chemical Convention,  5) Public Rights to Know and Accessibility

of Information and Public Participation –Pollutant Release and Transfer Registers (PRTRs)  and  6) EU White

Paper on Chemical Policy : Potential Impact to Thai Industries;   and 1 seminar on Public Rights to Know and

Accessibility of Information and Public Participation.

To disseminate the information, various methods have been utilized, i.e. 1)  publishing in printed media both in

Thai and English to report the issues of global chemical management,  the impact of global platform to Thailand

chemical management and the operation of chemical management in Thailand,  2) arranging exhibitions in

conferences, for example  “IFCS Forum IV, 2003 at United Nations Conventional Hall;  10 prominent  researches

of Thailand Research Fund in 2003,  3)  displaying information through Web Site of the ERIC, NRC-EHWM and

TRF. 4) performing as speakers/lecturers for related agencies,   and 5) distributing press release on the  reports of

public forums to related agencies, governments and mass media.

The Public Forum on Challenges in Participatory Management of Chemical Safety  is an essential tool to 

accommodate the expert to present the  problems required to be brainstormed.  This will be the initiation of the 

depth research study which need the systematic data and study methodology.  The result of operation will alert 

the public to the awareness of chemical safety  and activate the readiness of Thailand for international criteria and 

measurement of chemical safety. Moreover, an excerpt from the public forum was an useful data  for Thailand to 

present in the Intergovernmental  Forum on  Chemical Safety (IFCS) –Forum IV, which held in Bangkok, 

Thailand during 1-7 November 2003.  This also will be a good opportunity to enforce, upon the point of policy 

view, the related national and international agencies by employing research operation.
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The recommendations of the study are followings:

1. Public forum should be used as a tool for knowledge interchange and development.  The issues raised on the 

public forum must be clarified and developed with appropriate method, mechanism and practice for the best 

effect to community and society.

2. The knowledge dissemination should be well considered and simplified for easy understanding, especially 

to the target group, which is not technician or expert.   Besides mass media, the information preparation and 

data dissemination should be done in several ways,  for example through  the media of professional agencies 

and organization which related to the consumer protection and chemical safety management.

3. The Public forum should be promote and enforce to develop the database and efficiency management for 

mutual data utilization and the exchange of chemical substances knowledge in Thailand.   As a result,  the 

report of national profile of chemicals in Thailand  will be improved and updated to be the basic information 

for the Intergovernmental Forum on Chemical Safety; IFCS Forum V  in 2006.

-----------------
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 �*��!	���	���&���!$��&�	����"!����"!�%#��1,�����	�08�	���!�
���	����	��%��

�����"!�
�,�  ���"*��- 2546  
�����!��
� 2 �!����� 2546 � �*��!	���	���&���!$��&�	����"!�  ()��87���"!�����,��"!�

�*�%8,����
3�����&������*��!F%��1��
���%��3,��@  "�		�����+&� “
��
������� : ��
����������
������

�����	��
�����������!�����.�������
��
”   
.����*�
��������%#��1,���
=����

5)   	��
8�%.�,8����$�
�?$�(3�

87���"!����1������,�����%��	����!$��&�"�	��,����� ��	��
8�%.�,������	��0)	9�����

�*��!F $���
������ %��1��
���%��3,��@ "�		�����+&�
��
������� : ��
����������
�����������	��
����

�������!�����.�������
��
�!=� 6 ��!=� 8,��
�?$�(3�1����,�����3,��@ �!��
=

- �#�$!���"!������%������ "&'���	������������!� 
.�����$���������	��0)	9��
��*�


�����
��
������� %����&����
�?�����
�
�?$�(3�  http://www.eric.chula.ac.th

- �*��!	���	���&���!$��&�	����"!� (�	�.) 
.�����$���������	��0)	9��
��*�
�����


��
������� ����
�
�?$�(3� http://www.trf.or.th/index_n.asp

- ��,��1����
�0�!3#&�!�3���%�����������!� 07�����"!�%�,�+�3�����	��"!�	������

%������%��1��
�
��!�3��� "&'���	������������!� 
.�����$���������	��0)	9��
�

�*�
�����
��
������� ����
�
�?$�(3�  http://www.chemtrack.org

6)   	��
8�%.�,8�������7�%$$����@

6.1) 8���$
�����"�		��"!�
��
������� 87�����&��&B�()��
�>�87��*�
���������	��0)	9� ����!$


+�F���
�>������	��*�
���8�����
�����*�	��0)	9�"�	��,�����3,��@ �
�
	
���1��� ����
+,�

- �
	���*�
���
�������$$��	���	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%���!F�!	9�� ���� GHS

���	!$	���������&3���	��� %�� �*��!	������	���	�������%����

- �
	���*�
���
�����	��3��3������
���������1��	���*�
���	��
	
���	!$ EU White Paper

on Chemicals ���	!$	��
0�9J	�"�&3���	���%������&3���	���%�,����
�0���

6.2) 87���"!��,�1,����&�	�����+&�
��
����������	!$��,�����%���������+� 
.����+������+��

�*���!$	��
8�%.�,

5.  +����&/
�������������

���
�?��*��!F%��1�����
�?�"�		���*�
���8����	��0)	9�1��87�����&��&B���
��
������� : ��
������

����
�����������	��
�����������!�����.�������
��
 �
1����&��!��
=

5.1   ����/<��9�,������+��%=�+���;�+>����� �����?�������>���>��+�����
������'���
�����
���/���!��

��������
��

1)  ,��������"�$����''���'������/��/�>����"	)�;>�	��,������ (PRTRs)
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- �����	��$��	��	����!$��&������	��
1��#)�1���7�%��	���
�,���,��1�����+�+�

- ��	%$$ PRTRs ���3�$����3,���!		���
�,���,��1�����+�+�3!=�%3,3�� %����""!��*�
�>�

���$���������

- ����
	��0)	9�-��
������.����+$!FF!3��,�
����%���!	9��&���.����%������ ..0. 2535 %��

.����+$!FF!3�1���7�1,����� ..0. 2540 ����
����+!�
"���	1)=� ���
A.���,���
�
	
���	!$%��

���	���q�$!3�
����������	���!$�7�1���7�1,�����1�����+�+�

- .�"�������
���	��	���*���$$ PRTRs ���+������
�0��� �����$$��!���"	!$	���+���3�

	�����	C����$!��!$

2)  ��''B��+���;�,�����������+���;� PRTRs

1��
���%��

- .!B����$$	��
	?$1���7���������#������1���7������,��#7	3�����$#���%��3��	!$����
�>�"���

- .!B�����������%$$�����%����$$��,����&,���	(!$(�������
�87����	�$	�������#�+�1���7��
�

�
��7,
�������!$�+�
.������1���7� PRTRs ���

- ������+������#
1��#)�1���7�����,��%����,
�
��,��+�",��

- �
��$$3��"��$%���
��3�	��"!�	��	!$	��
�T�
8�1���7��
���,3��3��"���

- �
��3�	���z��	!�
.�����,���
	��	��
���	�q�$!3�����	���q�$!3������3�J�� (double standard)

��	��������1���7� PRTRs ���
A.��"�		�&,��&3���	���1���+�3�

3)  ���'��&����!�
�&.���������L�
����(�
�*,��/����8��+�����
���(���'' PRTRs

1��
���%��

- %������
�?��,���$$ PRTRs �����#�*����+���	����!$��&�
����� ���
	���
�"�����������.�9

�
���,���7,����%������  %��+,����3���&�������������

- ���%��"7��"���������9
������������@ 
.������87����	�$	���,�����

5.2   ��''�������
����&>�9�	.!��@��
��,�����.	�A��� : �	�
�����9�����'.>�!�
��B !�
�&��	
 ,��!�


/��8����
�+�����

1) ����.����
���"����������(������''�������
����&>�����
�� ,�����.	�A��� (GHS) ���8���

/����1���

1��
���%��

- ��,���������!J%���&3���	��� ����*�
���	��"!�����
	��0)	9���
�������#��	����%��1!=�3��

	���*���$$ GHS ���+���	��1��,� %����������������!�1��87�$�����

- �������$$���������
.���
3�
��	����&�!3��*���$$ GHS ���+������
�0�����,���(=*�(���

	!$	C������
$
�$%��1��$!��!$�
��
��7,
���
	
���	!$	����$�&�	��3��A��	���
��


- .!B��$&���	�1���!J����
�����7���	��"!��*���!	
	�D�3,��@ 
.���
3�
��	������!$��$$ GHS


+,�����	������$���
��
 	�����
����!�3��������&1��.%������%������ 
�>�3��
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- ���%8�"!��$��%��
8�%.�,	��"!��*�
�	��� A��	 %���!F�!	9��
�>���9���� 
.����+���������

�������	!$	�&,�
�z������
�
	
���1���

2)  ���������������	�
����+���
��*���)��,���
���������.����'' GHS �����'������8�

1��
���%��

- ��!$��&��������!J%�����
�	+�
8�%.�,�����7�%�����������3����!	���	!$������+�	�&,�

3,��@ 
+,� ���"��� �7	"��� ���+�+� 
.���+!	"7����
	��	��
��
���%���.H3�	���	���+����
��


��,��#7	3���%�������!�

5.3   ���.	�.��
����
��������+������(���	������������' EU White Paper on Chemicals

,��+����������.����
���"������������'9�����'�����
��	���'�&.����������

1)  9�����'+���>�����'��'+����!�"�&��/�>���������
��.>��&.���������������9�	. ����(��+�� ,��

����>��������
��,��9�	.!��@����������8�����
��

1��
���%��

- 87����	�$	��3���0)	9��,����
$
�$���,���
�
	
���	!$3�%��"!�
3�
�������,��+�",����	���q�$!3�3��

1��	*������$$ REACH  ��� 	��"���
$
�� 	�����
�������
�
��� %��	����&F�3�+����
��


2)  ����.����
���"����+��/����1���������(���	����.��+���(���� ���>�����'��']

1��
���%��

- ����
	������1�����
�?�"�	�&	����,�� 
.����,��	!���
�������KF��%��8�	���$

- 8�!	�!�����
��,�������!	�!$8��+�$��	�����������%��.!B����$$	��
	?$1���7�.�=�J���
�

�����#�+��,��	!���,���
����������.%��3,�
�����

- ����!J%����,������
�
	
���1����,��	!����������3����!	%��%��"7��"���87����	�$	��
�?�

�����+��%���������"��	����������,����� 
.������
	��	��.!B��J��1���7��
�#7	3��� 
+���#�����

%�������#�*����+����%8�����������

- ����
	��.!B��0!	���.	��3��"��$%��	�����
�������
�
���	���+����
��
 
.�����������#

�������3�J�����!$��	��
������#�*����+�3,����	!$����.�&������

- ���.!B�����
	����$$	��3��3������������
���������%�����+��!�.!��� ���87�
	
���1���

���$�#��	����

3)  ������)��	��	+��9;�����/N��
��+��+���;�,����������'+���;�

1��
���%��

- ����,��	!��������$$	���!	9������1��
"��1��1���7�3��%���q�$!3�
	
���	!$
�������!.��������

�KFF�

- ���	*�����������	���!	9������!$1���7�����&�	�"���+!�
"�%�����"!��*��!$�����*��!F1��

+!=�1���7��
����
�T�
8� 
.��������+��������1�����
�0
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5.4    
���"����+��/����1���.>���������.��'����&��**���������'��8��������,��
���/���!��

���� C170 Chemicals Convention, 1990

1)  ����.����
���"����+��/����1�������������.��'����&��**�����
�� A'�'��� 170

1��
���%��

- ��,������
�
	
���1������0)	9�	C�����
��
��7,���K""&$!�
.���"!��*�1��
���%�� %�������
�
��1��

�q�$!3��
�+!�
"��*���!$	���*�
���	�����
�>���3��1��	*����%�,���&�!FF����
��
  A$!$�
� 170

- ��,�����3,��@ ���%	, 	������%����� 	�������&3���	��� %��	�������������&1 �!�1��	��

$7���	��	��"!�
	?$1���7��
�
+�������	!� ")����.!B�����
	����$$"!�
	?$1���7�  
.������
�>���

3��1��	*����1����&�!FF����
��
 A$!$�
� 170

- 	������%���������!$8��+�$���������1�����
�?�+�$"�	��,���������!J ����	����"���

%������	��7	"��� �������
�?�+�$	,������!3��$!���&�!FF����
��
 A$!$�
� 170

5.5   ����&/�!
'�	�!
��>���������: �	.	���>+����������.���
������
��

1)  �����
>��	��������&/�!
'�	�!


1��
���%��

- 	*����$�$��%�������!$8��+�$�����,�����1������!J�
�
	
���1���"!��*�%�����	��"!�	��

�����7�����	��$������
��!�����  %��
8�%.�,%	,������+�  
.������
	��	��%�	��8�!	�!����
	��

	����!$
��
����!0��3�%��.H3�	���	���&����%��$�����  ��	���+�8��3�!�D�
��
��+
��3

���"*��!�

- �,�
����%����!$��&����87����	�$	���&3���	�����	���+����
��
%��
�������
��,��
����

��%����,	,����
	����.�9

- �,�
�������
	93�	��+�%�����
	93��!�����
�>�%�,%$$��	��
.����7	 ����*��)�#)�8�	���$

3,��&1��.3�
��%��87�$�����
�>��*��!F

- ���"��
	��0)	9�
.���
3��#)�.H3�	���1��87�$����������
�0����,�
�3&�� ")�����!$����	��

�&����$�������������������
�0�
��
��3�J��3�*�	�,���3�J���������
��,���	���!�3,�����
�0

2)  ������'��&�����+���;�,���������������'�	�!
��>���������

1��
���%��

- ��"!���#
+
��3���+�+�
�������K""&$!���	���+���!.��	�%�����
��
 
.��������
��%��	���+����


��
 ���#)�	������.�9�
���	�7,����%������

- ��
������$,�+
=�,�8��3�!�D��
��+����
��

�>��,�����	�$�,��
8�	���$3,��&1��.%������%������

��	
.
����

- 0)	9�1���7�1�� Life cycle 1�����
��
�
�
	
���1���	!$	��
	93�
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- ��������7�����
1���"%	,87�$���������7�
�,��!�������9�� ���+��!�.!��� ()��
�>��7�%$$��)��1��

	���,�
����	��1����	��	3���3����$$
0�9J	�"%$$�&�����  
.������87�$�����
;z����!�	���+�

���
��
��+
��3���"*��!�

5.6   ���
��,������
���������+���������.�����>��9	��J���� : �	�
����� Basel Convention                    

/����L������9�����'.>�/����1���-/����L�����/N�/O*��

1) "�$�������	�
���"����,��
���8���
������/^	'�.	�"��������	����
�'
&���������'+��������

+���������.�����>����/���	��	!�"

1��
���%��

- �����	.����+$!FF!3��,�����	����$�&�1��
�
��!�3�������
�*�������,�����1��
�
��!�3��� ��$&

#)��&��!	9��1��1��
�
��!�3�����,��+!�
"� �!=�1��
�
��!�3���3���
���$&�������&�!FF�$�
(�

%���
���	
������"�	��&�!FF�$�
(� ���
A.�����������
���������
��
������$
	
���

����,��	��
�>�1��
�
��!�3��� %���������
��*����+����,��� 1��	*����%��1�$
13	���*�1��


�
����+������+�� ���
	��%��1!=�3��	��	*�"!� 	*������,������
�+!�
"�
.����!$8��+�$��$�&�

	��
����������1��
�
� 	*�������+���1��
�
��!�3���()����!$��&����
��������� 	*������3�	��


.�����!$��&�"&��,���
��!����	q����&�!FF�$�
(�  %������
$�	*������9�
�+!�
"������#

�q�$!3������,���
����������.

- ����
	��
���������0!	���.%�������7�1��
"�������
� 3���"�87�
	
���1����!=�����!J ���
�	+� %��

������+�+� �����"�*�
���	��3��3,��������������	��1�����+,��
��������
�����%��

��+�	�� "�	�*��!	
�1���	����&�!FF�$�
(�

- ����
	��"!�3!=� “	���&�” 
.���+,��
������	��
A&	
A���
���"
	��"�	����
�
���	��
����������1��
�
�

�!�3����
�
�>�����3		!$�!J

5.7   �/<��9�+���;�����
�� : �	��	�����'�;�����
��/�/<�

1)  ��������
���.���������	��	�����'�;�,������+�������>���>��+��/��8�8�

1��
���%��

- �&	;<���
�
	
���1���"�3������������3���3!�������+�+�
�?������*��!F1��1���7�1,����� %��

3����!	�������	���!$�7�1���7�1,����� �!=��
=
.���
�>��K""!�.�=�J���*��!F1��	���
�,���,��1��

���+�+���	���z��	!� %��%	��1�KF�����������!��������
��


- 	�������
����1,������	�������+�+���������%������%��	�&,�����	�������+�+��������� 
.���

����
�������"��	����������������!��������
��
 ()��"�
�>��K""!��*��!F��	��1��!$�7�1���7�

3,�� @ ��,��3,�
����� �����0!�.�!�1�����+�+� %��.�!�1���������+�
�>�%��8�!	�!���	��

3��3��3��"��$	���*����1����,������
��
�����
��!$8��+�$
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2)  ���"�$��������������+���;�����
��.>�������8�

1��
���%��

- ��,���������!J%��
�	+�"�3���.!B��$�$����	��������1���7� 	���+�1���7�
.���	��"!�	��

3��3�� 3��"��$ ��$�&� %���������1���7�
.�����������������!�1��������+��&	���!$�
��+�

���
��


- ��,���������!J"�3���.!B��	��	�
��
����������.��	���*�
�����������,������
�
	
���1������

1���7�1,����� ()��
�>���3���!���3��.����+$!FF!3�1���7�1,����� ..0.  2540

- ��,������
�
	
���1����!=�����!J 
�	+� %�������+�	��"�3���.!B���7�%$$	���������
��������
��


���
������	!$	�&,�
�z�����%3,�����!$ ������9� 	���+����� %��1���7������7��
��!���!�
�,��!�

	!$���	�����!=������
�0 %��3,�����
�0  �����������
�?� %��
������	!$�#��	����

6. 9�����(���	����,��+������,��

9�����(���	����

1) 	��"!�
��
������������#�����	��%�����3���3!����
	���������"�����
�?���+�	�����,@ �
����

�,�
�������
	�����������!�"�		���+�%��	��8��3���
��
 %�����
�?��!�	�,���
=�
87��7���7,����"*�	!� 	�,�����

	���
�$&���()��
�>�87��7�%���
"*���������
=����+�
����,����)����	��0)	9�   ��
������   %���*�
������
�?�1��

%3,��
����� ���
+�������%����
�������!=���$��$�1���!������ %��8�	���$����,�����
�0 %������*�
���

3,�
��
�������")�
�>�	�������	���!$�7� %��	��
8�%.�,�����7�����
	��1�����	������	1)=� %��"�$!�
	��8����

�
	��"!�	�����������!��������
��
�����,��#7	3�����	1)=�

2) 	��"!�
��
�������
�>�	��	��,����)����	��+
=%��%��	�!��	�������
	��1���8�	���*�
���
��=���

���
�?�����@ 
.���
3���*���!$	��"!�
��
�����������!=�3,��� ��������!=��!�1���
�3���	������
	����"!���
+���)	

()��3���	��1���7� %���
���
	��0)	9��
�
�>���$$��	1)=��*���!$	��3�$�"����*�#��3,��@ %��3��	!$����

3���	��1��87��+� ()��8�1��	���*�
������"!�
��
�����������!=��
= ����
	���*�
���
.���.!B���"�����"!��
��,����"

����
+,�

2.1) 	��0)	9���"!�
.���	*�������$��%���&��0��3��	��"!�	�����
��
���!	9����$��"� �!$3!=�%3,

	���*�
1�����
��
%��1��
�
��!�3�����,��
�>���$$ .!B����$$	��"!�
	?$1���7� 	��8��3

	��
	?$ 	��1��,� %��	��	*�"!����
��
%��1��
�
��!�3���

2.2) 	��0)	9�����.����1�����
�0�����	��
3�
��	��%��.!B��	��	
.�������!$	���q�$!3�

��
����� ��$$��	�	��"!�	�&,����
��
%��	��3��A��	  ��
$
�$1������.�&����,��������


��
 %�� 	��"!��*���
$
��	�������,����.�9�7,����%������ 
�>�3��

2.3) 	��.!B����$$	�����������%��	����$�&�	��
����������	�	1��
�
��!�3��� ����3�

��&�!FF�$�
(�

2.4) 	��0)	9���"�+
��3 ( Life cycle) 1�����
��
�
�
	
���1���	!$	��
	93�
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3) 8����3,�
������
�
	��"�		��"!�
��
���������""��
����%3	3,��%�����	����3,�	���*����+� 

()��1)=���7,	!$
������1%����	��  ��,����	?3����""�	�,������,�	���*�
������  “
��
�������: ��
����������


�����������	��
�����������!�����.�������
��
” ��������	��%�	��3���3!�%��	���!$�7�1��87��q�$!3������

��,�����1���!J ����&�	�"
�	+� %������	�.!B��
�	+� ����!=��������+� ��	���*�����
1���"%�������

	��$��	��
�
���7� 
.����
�"�
3�
������.������	����������������!�"�		���+����
��
1�����
�0������
�,��!�

	!$1��	*����%��
������1����,�����
�0

�!=��
="�
�?�����,� 	���������&3���	��� ��J�����,�����
"����.��!	��
�������$$��	�	��"!�

	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	 (GHS) ����+���	��"�		���
�87�%��1��	���������&3���	������
1�����


�,����	��
1���,�����+&�
��
��������
�"!�1)=�
����
������#&���� 2546 %�����1���&F�3�*�
��8������"!�"�	

	��0)	9�1��87�����&��&B���
8�%.�,%���+������+����	���*�
������ %��3,�������
	��%3,�3!=����

��&	���	��
A.��	�"�*�
���	����	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	 (GHS) ()�������&	���	��+&��
=�
87�

%��"�	��,������!=�����!J%��
�	+� 
.����*�
���	��
	
���	!$	��"!�
3�
�����
�?���$$��	�	��"!�	�&,�8��3

�!�D�
��
 
.����+���	���*�
���3,�	�����+&� IFCS Forum IV %��
.���
3�
��	����	��"!��*�%8��q�$!3�	�� %��

	���*�
�� GHS ���+��q�$!3����
	��8�������- 2549

��	"�	�
=%���8����	��0)	9�
����� 	��3��3������
���������1��	���*�
���	��
	
���	!$ EU

White Paper on Chemicals %��1��
���	��
3�
������.����
	
���	!$8�	���$�
���"
	��	!$�&3���	������

��� �0. ��. ���.���  �,���&3��  %�� �������������  0�����+�	&�  ()������
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�����
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�������
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+�F"�	��,������!=�����!J%��
�	+� ����*�
���8����	��0)	9��
	������!=�

()��"!���� �*��!	���
0�9J	�"�&3���	��� 	�������&3���	��� %������&3���	���%�,����
�0���

4) 8����"�		���*�
���1��87�����&��&B���
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������� �
�����*�
���	�����!=� ��,������ 2 
����� 
�>�

	�"	����,�
������	��"!�
3�
��1���7���+�	�����	!$����*����"!����+&�����,���!J$���,��������������!�
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����"!�1)=�
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� 1- 7 .H0"�	��� 2546  ��� 
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1��#)�1���7�1,��
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������ ������
.?F
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��
%��	��3��A��	 : ��
������8�	���$3,�

����!J ����&�	�" %��������+��!���1�����  ()���*�
������ ����&����
  "��
�.0��  8����"�		��0)	9��!=�
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��������
�>�1���7�.�=�J���
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�
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���1���	!$���
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������	��"!�	�����
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Chemical  Management in the Current   Global  Trend ” �!�����*����+�
�>�1���7�
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���%��
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�0�����	�����+&�  IFCS Forum IV  �
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	���*�
��������"!�
.���8�!	�!�
+�����$��3,���,����������
�0%������,�����
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5) 	���+������+��
.���	��0)	9���"!�3,�
�����

8��
�
	��"�	����	��
��
�������: ��
����������
�����������	��
�����������!�����.�������
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�
	������)��������1������7,	��0)	9���"!�3,�
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�>� ()��87�����&��&B��
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5.1) ����	��
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”
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3�
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+������,��
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(Intergovernmental Forum on Chemical Safety ; IFCS Forum V 2006) �
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�����������	�

�����&	���	�����������$��%��%8�	���*�
�������,��������������!�����
��
�!3#& ����3����	���	��

�,��������������!��������
��
�!3#& %8�%�,$�.!B�����������!�����
��
�!3#&%�,�+�3� A$!$�
� 2

(..0. 2545 – 2549) 
�	������8��	 13, 	!����� 2544, ���� 60 –70.
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��

�.�. �����	
 ��
����*

��.������ 
��������**

������� ���������***

��>���(�

�����	���!$�7�1���7�%��	���
�,���,��1�����+�+�
�>���!		��.�=�J���
��*��!F��	���&����������%������

%��	���*����7,	��.!B���
��!������!=�1�����
�0%��1����	 ��!		���!=����1���
=����!$	������!$��,��
�>����	����	��

���+&��&����1�������+�+�3��,���������%��������	%��	��.!B���
�	�&����� 
�� "�
��� ���
�0$��(�� 
�����- ..0.

2535 (1992) ��	"�	�
=	�&,�+�3��&3���	����
�����$	!$�!��&	���"�	��.�9�&3���	�����,���&�%����%���	?����!$�,�

�����	��
1��#)�1���7�%��	���
�,���,��1�����+�+�
�>������*��!F�
�+,�����	��"!�	������%������1���!J$���
����������.

��	1)=�%���*����������3,�� @ ��	����,����.�9�7,����%�����������,��
�?�8�

������	��0)	9��
=���0)	9�#)�	��$�������%��%�����	��.!B����$$��
$
��	�������,����.�9�7,����%������  

����  Pollutant Release and Transfer Registers (PRTRs)  ()��
�>�
����������*��!F��,����)����	���,�
���������	��
1��#)�1��

�7�%��	���
�,���,��1�����+�+���	��"!�	�����������!��������
��
%����.�9  ���%$,�	���*�
���1���7���	
�>�

5 �,�����

�,��%�	
�>�	���*���"#)������*��!F ����
�>��� �7�%$$%��%�����1�� PRTRs �
��+���7,��3,�����
�0 ���#)�

����
����������*��!F @ 1�����+�����	�
��,��	!�.!B��%��8�!	�!�
.�������+���$$�
=���������
�0  �,���
����
�>�

	���*�
�����.����!�
1��KF����.�9%�����������!��������
��
, ����.����%��	��.!B����$$�
=��������
�0

��� �&�����1��	��.!B�� %��1�����
�?�"�		��0)	9�  �,���
����
�>�	���*�
���8�	��0)	9�
$�=��3��������	��1���7�

������� (Public Information Project) 1���7�����	�
�.
(
�
+
�3��!���	
A
���3� %��	�&,�0)	9�%���������������&3���

	����
��,��	!��*���+,������,��
����.H9���� - 	�	C��� 2546 ����
"&��&,�����
.����*���"�����,�������	��
�T�
8�1���7�

	����,�����
��
%����.�9�7,����%������1��	�&,�$��9!��&3���	���1���+�3�%��$��9!��,���&��
��*�
���	�������
�0���

"*���� 937 %�,�  ���#)���3�J����	���q�$!3�3��1��$!��!$��������%������1��$��9!�3,��+�3�	!$�����  �,���
��
�
�>�	��

��&����
�?� ����
�?�
.���
3�� ���#)�1��
���$�����	���
����"�		���������%�	
��
�����	���*�
���8�	��0)	9�	��


�
=
����
����������� 2546   %���,���&�����
�>����8��	

�>����� 1

1.1    �;�
�� PRTRs

Pollutant Release and Transfer Registers (PRTRs)  �����
�
�
�		!�����9�����,�  “�*�
�
�$	�������,�������.�9

�7,����%������”  
�>�	��$�����������%�������	��"!��*��*�
�
�$������
$
��	�������,�� (Release)  ���
��
%�������

�
�
�>��!�3����7,����%������ 
+,� ��	�0 �=*� %����� �����#)�%�������	��"!��*���
$
��1���7�	��
���������� (Transfer)

1��
�
��!�3���"�	%��,�	*�
���
.����*���$*�$!�%��	*�"!���=�  	��$�����������%������
=�!�
�>�
������
��,��1������,
.���
	��1)=�

�����!�	�����+&��&�����,���������%��������	%��	��.!B��
�����- 2535 (Earth Summit 1992) �
����
�0$��(�� %���


	��$��"&
������
=�����$��
� 19 1��%8��q�$!3�	�� 21 
.���	��.!B����,���!����� �
��,����� “	���+����
��

�>�.�9��,�������!�

��	1)=�” (Safer Use of Toxic Chemicals) ����
	��
�
�	��������!J$��%3,�����
�0 (+�3�87�������!$���%8��q�$!3�	�� 21)

                                                           
*    87����������	�&,�0)	9�%���������������&3���	���
**   ;<��1���7�%����+�	��	�&,�0)	9�%���������������&3���	���
***  87�����������������������.�9  	�
�.
( 
�
(
�3��!���	
A
���3�



         
��
������� : ��
����������
�����������	��
�����������!�����.�������
��
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3���
�,�"!��*��*�
�
�$	����,����.�9�7,����%������  (Emission  Inventories)     	����!$��&�������+�+�
1��#)�1���7�����

����%������%����.�9 %��	������������,�����"�	�&	;<���
�
	
���1���

 1��
�
��	!�����*��,� PRTRs 	?��"����#)���$$J��1���7�����
�>�3!��*�
�
�$	����,����.�9%�����
��


�!�3����7,����%����������	?��� ��$$J��1���7��
=�����#.!B��1)=���"�	1���7�	����,����.�9�7,����%������%��1���7�	��


�������������
��
��������!�3����
�������3,�� @  ����%��,�	*�
�����.�9�!=�����"!��,�%	,��,�������+	���
��
�����
�	*�	!$

�7%�����������!���"��������1��$!��!$���	C���� (()��	���,��������
="�%3	3,��	!�����%3,�����
�03��1��$!��!$

���	C����)  ��,����	?�
���
�0��	?3���
�3���	��"�.!B����$$�
=1)=������3���.�"����%���*��)�#)�������,�����	�$

	!� ��,��
+,�	����	%$$��$$�������
	��
	?$1���7��,�"�
�>�%$$���%����,���� 
+,��,�"�
	?$1���7�"�	����������

%��,�	*�
�����.�9�
��7�%��,�	*�
���%�,�������
�
�	�,� %��,�	*�
�����.�9���
��"&� (point sources) 
+,� ������%�����

	*�"!�1��
�
� ()��
�>�%��,�	*�
�����.�9��,����$����	�0�����,��=*���=�+!�
"� 
�>�3�� ����"�
	?$"�	%��,�	*�
�����.�9

���
��%.�,	��"�� (non-point sources)  
+,� "�		�"	������	��
	93�  	��1��,� 
�>�3��

����!����%��� 	��"!��*��*�
�
�$1���7�%$$�
=��%3,�����
�0�!	%3	3,��	!� �!=��
=1)=�	!$����3���	�� 
������1

$��$�����!���  �!3#&������������������%������ %��	��"!��*��!$�����*��!F1��%3,�����
�0
�>��*��!F  ��	��$$�
��+�

�

�z�����%���!3#&��������
�%3	3,��	!� 	����	%$$%��	���*�
���	��	?"�3,��	!�������  %3,����!����%����*�
�
�$	��

�����,����.�9E "����	�$������	��"!�
	?$%��	��������1���7�3,����
=

1. ������	���+����
��
%3,��+���

2. ����������&3���	���%3,��%�,�

3. 
�T�
8�3!�
�1������	�������,��%��1������!=����

4. �7,3!�	�������%�������&	���
�� (��	�0 �=*� ���)

5. �
	��������
�>����� @ �,����F,"!��*�
�>�����-

6. ����3�%$$������������������������1���7��
���,
��
���%���

7. "!��*�
�>�J��1���7����.��
3���

8. .����
8�%.�,�7,�������

9. 3���"*�	!�1���7��
��	�T�
A.�������!$���	�����
�,��!=�

10. �
"&��&,�����
.�����!$��&��&���.����%������%���,�
����	��8��3�
������1)=�

��,�,��������
�
��1���7�%$$J��1���7�������$$�
��+�"�%3	3,��	!���,������%3,�����
�0	?3�� ��,����
�0

3,�� @ �
��
	��"!��*��*�
�
�$�!	9���
=3,������!$�,� PRTRs  
�>�
����������*��!F�
���,
.
��%3,+,���*����
"�������
������#

3��"��$%��3��3��8�	���q�$!3�3����
$
�$1��$!��!$��������%������    %���*�����!J$�������#�*�
������$��%��

����	����������%������3,�� @ �����,���
����������.
�,��!=�  %3,�!�
�>�	��	��3&���������&3���	�����
����%��.�������

	����,����.�9"�		��8��3�&3���	���%��	��1���������!�3����7,����%����������������!���"
������ �!=��
=
.���

��$$�
=
�>�
����������
�"�+,�����
	��	��
�T�
8�1���7��7,������� �*�������+�+�
1��#)�1���7����%���+�1���7��!=�
.���	��

3��"��$������  ���
�
="�+,�������%��	��!����	��3�����,����)�����
A.��3,���.�!	9��1��$��9!�

����!����%�����,�������+	�����87��*������
���$���%��"!��*��*�
�
�$1���7���������%������
.���3�$����	��

�+����1��3�
��
�>���!	 %3,�*���!$	��$�������%��%�����1�� PRTRs �!=�"�#7	��	%$$
.������
��=�3,�	��
1��#)�1���7�

��������%������%��	���+����1��87��� 
.�����!$��&������+&�+�%���K"
"	$&����������!$�7�%�������#
1��#)�1���7����
��


�!�3��� ����3���$$�
=�!J$��")�
�>�
.
����)����	�&,�87��+���!	
�,��!=�  	�&,�87��+�1���7�3��"&��������1��	��.!B����$$�
=

"��
���	���� �!$3!=�%3,���+�+��
���0!���7,�	�������� +&�+� �������+� ��,������������$��%��	�����%8� ��,��

��+	���!=��,��	���%���,���7����� ����	�.!B��
�	+� �������&3���	��� $��9!�%�,��3,�����
�0 ��,��	7��!�A&	
A��

�!	���&�  �!	��+�	�����������!� �!	��"!������ $��9!����	!��!�  �#�$!�	��
��� ���
�	+��������
�������
�
��� %���
	

����3,�����	�&,� ���
��
="�1�	�,��#)������+��1����$$�
�"�
	��	!$	�&,�87��+� 3 	�&,���!	 @ ��� �!J$�� ����&3���	���

%�����+�+�



	��
�T�
8�%��	��
1��#)�1���7�1,����� ����!=�	���
�,���,��1���!������E                                                                                                                ���$�����
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/����8��.>�!�
��B - ��$$�
="�+,���*����
"�������
��!J�����#3��3������	�������1��	���*�
������$��	����

��.�9�������
��
������
%���!�$�	%��������%3,��+,��
���������� 8��
�����
="�
�>�3!�+
=�!��!�H����8�1�����$������

����%������ %��+,���*�����7��,������!$��&����$��1���!J��"&���$��� ��	�
	���*�
������$��
�������
�
������	?"�

+,���*�����7��,� �,�����1�����������
��������3���
��
������+�
�������
�����%��� 3!�+
=�!�"�		��3��3��8�	��

�*�
��������������%������"�
�>������+��3,�	�����%8�����!$
�3&A&	
A��1����,������!J%������&3���	������  ���

�����#���1���7�+���1������
���""�#7	�����,����	����	��

	��
�3&A&	
A�� 
�>�3�� �����#%������
�?�8��������

����%�������!�
	��"�		���*�
������$��1���!J$��%������&3���	��� ()��8�	���*�
�������
=��""��
8�3,�	��
���%��

	�����&�1�����
�0 ��$$�
=�!��
�����+��3,�	�����%8�	���+������+���
����  %��	��"���&F�3���������,��&F�3���

�#�����	�$	���
���"
�>�%��,�	*�
�����.�9�*�
���	����$��.�=��
� 1���7�"�	�*�
�
�$	�������,����.�9
�>�1���7��
�"�

+,��������	��0)	9���"!�%��.!B��
�������
�
�
	
���	!$	���z��	!���.�9 ���#)�+,�����	��3��3������	���������	��

�*�
���	��3����&�!FF�%��1��3	������,�����
�0A$!$3,�� @ 
�>�������,��%������	1)=�����

/����8��.>�!�
�&.������� ��������
��
����,�����
�0 (International Council of Chemical Association /

ICCA) ()��
�>��#�$!�����,�����
�0�
�
	��"�		�����3!�1��	�&,�$��9!�
��
+!=��*�1����	�
����$����	��8��3
��
��

3�����	��� 80 
����
(?�3�1���!=���� %��
1�����
$�$����!$��&���$$�
=3!=�%3,
����3�� 	?����!$�,���$$�
="�+,���*����

���������
��
�����#3��"��$3!�
������
 
+,� �*�������$	���7F
�
��!3#&��$��	��$��	��8��3�����7F
�
�������

	��3&�����
	��	���+����
��
��,���
����������. �!������
	���+��
��
	�,�%��/�����
	���*����
��
�����!3#&��$	�!$���+���

	��$��	��8��3��	1)=� 
.�������������.��	����	�������,����.�9%��	��1�����3,�+,��
�����)�� @ ()������#)�	��


.���	*���1)=� $��9!��
��*�
���	�����3����3�J��	��"!�	������%������3,������!��,�  	���*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,

����%������"�
�>�3��%$$	����������������%����������3���$$��3�J����	� ISO 14000 %��$����!=�+,����	�����

	��$	���*�����*���!$	����������.�9%$$$7���	�� ��$$ PRTR �
��
��7,�!�+,��	��3&������#�����	�$	����!$��&�

	�"	���	��3��"��$�����%�������3�	������!$ �����3��	!�1��� ��	$��9!����
��$$	��3��"��$ 3��3�� %��

������ �
�
�>���3����3�J�� ISO 14000 ��7,%��� 	?"�����+,�����,��+�"����	����$���%��������1���7�	�������,��

��.�9�7,����%��������,����	 1���7��
����"�		���*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%�����������#	��3&��������
�	+�

���
A.��	�&,��&�	�"1���	���%���,�� .!B������	��3��""!$	���!�����%���+���3�	���7%��#�����	�$	���
��


(good housekeeping) ��	"�	�
= ���+����#�����	�$	���
��
	��������+,�����$��9!�$��	��
�������
�����������7	���

�
��
0!	���.���  �!�����"&��
��*����87����$��	��%��87�3���	��$��	������
�������
�������$��"$	!�  	���*��*�
�
�$	��

�����,����.�9�7,����%�����������#�,�
��������	��
	
���
��������� @ 1������&3���	��� 
+,� Responsible Care 	��

��$���%��	��3��"���1���7�	�������,����.�9�7,����%��������,�����*�
��� �*����
	�����
	��3��"��$	���*�
���	��

��	��
�
��,�����	�$	��������,��
.���
��
�$
�
�$8�	���*�
���	������,���#�����	�$	������	!�%�������	�&,�

�&3���	���
�
��	!� �!�"��*����
�?�1���7��
���,3���3��	!� %��
	����	���
�"��*�	��8��3��������+� 
�T���	��������


�	+�
�>�3!���,���
��
 	��
�T�
8�1���7��
="�+,����!$
��
�����.�!	9��%�������!$8��+�$3,�������� �*���������%��

�����������!$1���7�
	
���	!$	�������,��%��1�������.�9��.�=��
�1��3�

/����8���(����'/��8�8� �����+���
�
�?����+!�
"���� �*���������#
1��#)�%���!$�7�1���7���������%������%��

���
��
�!�3������ ()��
�,�	!$
�>�	���,�
����	���
�,���,����	��$��	��3!�����"��������%������ 3!���,��
+,� ���+�+�

����+&�+������#�+�1���7�
��,��
=���	�$	��
"�"�	!$;<��87����	�$	��
.���3,�������
	��	����	����,����.�9 
.���

.!B��%8�	���z��	!���.�9 %����!$��&���$$���������!�����
1)=�
.���+,��������
�
���3,�+&�+� 
�>�3��

87�$������*��!	���.��!	9�����%������1�����!J�
���	� (US EPA) +
=���
�?��,� ����3�	C����1�����!J%��	��

$!��!$�+��*�
�
�$	����,����.�9�7,����%������ (Toxic Release Inventory /TRI) �*����1���7�1,�����%.�,	��"���7,�������

��,��	����1��� ��+,�� 15 �-�
�8,����1���
���	� TRI +,��.��7"�����
�?������*�
�?"��	�������������
��
�
���,����	��

�7,����%������ 
+,� ������1�� EPA ���"*��- ..0. 2540 +
=���
�?��,� ���
��
�
���,���7,����%������"�	�- 1988 #)� 1995 (..0.

2531 - 2538) ���������� 45.64% ����"�	 2.96 
�>� 1.61  .!���������� (EPA Proceedings 1997)  	���+���$$�
=�*����
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	�&,��&3����	���3���������	����,����.�9���	!$�!J ")�
�>�	�����KF������
	��$��)�� �K""!�.�=�J��1��	��$���&8�

��
������
=���  3����*�������+�+��
�����
1��#)�1���7� �
������
�"��7�1���7�1��������")�"��+����8�  ���
���	!���,���%�,�
������7�

%3,�!������#
1��#)�1���7��*��!F@ 
	
���	!$����%���������� �
	���	����)����� 	���q��!3�	������������K""&$!�	?#��
�>��K""!�

�*��!F�
�+,��
��=�
������
=��	 ��,�,�"�
�>� ���.��
3��� 	����$���1���7�����
�������
 	�������1���7�8,�����
3���
�?3  ()��

�!=�����
=�*�����������#
1��#)�%���+�1���7����
�>������+��	!$3!�
����	1)=� ���
A.��1���7���������%������ 
+,� 	��

���!��!�3���"�	���
��


1.2    �>��
����/N� PRTRs

PRTRs �
��	J���
���"�	����3���3!�%��3����!	���KF��	���&	����&1��.1����%������%������ ()��
�>�8�

�����$1��	��.!B���&3���	��� %��	��
�?�
�?�����"*�
�>�
�����	��.!B����$$J��1���7�������.�91)=����+������+��

�����0!�	���
�,���,��1�����+�+�
1����3��"��$	���*�
���	�"	���3,�� @ �
��
8�	���$3,�����%������ ���
A.��"�	

����&3���	��� ���
�?��KF��
��,��
=�
�,���*��!F�
��*����	�����+&��&����1�������+�+�3��,���������%��������	%��

	��.!B���
�	�&����� 
��"�
��� 
���� 11 �-�
�%��� ���	*�
�����!		��.�=�J���*��!F�
�
�>������+��3,�������+�+�%������

�����!�1������%������ 2 ��,������	!� �!����� ��!		��1���
� 10 %�,��q�FF����� (Principle 10 of the Rio Declaration) %��

%8��q�$!3�	�� 21 (Agenda 21) 
.���	��.!B����,���!����� ()���
���
�0����,�����������

��!		��1���
� 10  1���q�FF�����#��
�>���!	�����
��*��!F�!���)��1�����+�����	��
����������	��
1��#)�1���7�

(access to information)  	���
�,�����1�����+�+� (people participation in decisions) ��	���&����������%������ %��	��


1��#)���$$�����&3����� (access to justice) ����3����)����1���
� 10 	�,���,�

“	��"!�	���KF������%����������
�
��&��!=�3�����0!�	���
�,���,��1�����+�+����&	�,��%�����&	���!$�
�
	
���1���

�����!$���
�0�!=� �K"
"	$&���������
1��#)�1���7���������%�������
�����!J�
��7,��,��
������ ���#)�1���7������!3#&

�!�3���%��	�"	�����+&�+� %���
��	��
1�����,����1!=�3��	��3!�����"���� �!J3���
��=��*����%��	��3&�����������+�

�
����3���3!�%���
�,���,������	��
�T�	�������
1��#)�1���7��
��
��7, 3���
��=�������+�+������#
1��#)����
	��$�����1���!J

%��	��$��	�������&3��������
�>���,���
  ���#)�	���*�
����KF��%��%�����%	��1�KF������”

�*���!$%8��q�$!3�	�� 21 ()��
��
�$
�����%8�%�,$�1����	�
����	��$���$��%��%�����	���*�
���	��3,�� @

�
�"��*����7,	��.!B���
��!����� (Sustainable Development)  ���	�,��#)�	���+����
��
��,�������!�%��	��
�T�
8�1���7��7,

���������$��
� 19  ���
�
�	��������
	��
�T���	�����������+�
1�����
�,���,��
.���	,����
	�����������!���	���+�

���
��
  
�
�	��������!J$��"!��*�%����!$��&�J��1���7�  ���	��  �����#�3��
�%���������	����,�����
��
%��������7,

����%������ (Emission Inventories) 
.���
�>�%�������	����%����$�&�����
�
���%��	��.!B�������7�
	
���	!$	����,��

�����%��	��1��,�
�������������
��
�!�3��� �������
�����,�����	!�����,������!J ���
�	+�%�����+�+� ��	"�	�
=

�!�
�
�	��������!J$����������*��!F	!$
�����	��3��A��	������ 	��"*�	!�	���+����
��
 ���
	��"!�	��%��	C��
$
�$��$�&�

	���+����
��
�
������!� 	���,�� @ 
��	�+������	
��	 (phase out) ��������	���+����
��
�
��
����
�
����7� 
�����"�	.�91��

���
��
%��	���������+
���.1�����
��
����

���,���
�
	
���1���	!$	���
�,���,��1�����+�+�%�������	��
1��#)�1���7�1�����+�+� ����
	����$&����,� �!J$��

������1,�����%	,�������
������!�3���1�����
��
������9��
�87��+������#
1���"���  ���#)�	��"!��*���$$3��A��	������

�
�$,�$�	�!�3���1�����
��
������9������!F�!	9���
�
1���"����,�� 
�>�3��

�*���!$����&3���	��� �
	��	*�����������&3���	���"!��*���!	�q�$!3� (code of principles) ����,�����
�0


	
���	!$	�����1���7�
���������
�
�����	���+����
��
%�����
	��	*�"!����
��
���!	9���
������!�3,�����%������ �,�
����

�����	���!$�7�1���7�1�����+�+� ������
8�%.�,1���7�%	,�������
�����������	����,�����
��
�
�
�>�.�9�!=��
�
	��"�	�&$!3�
�3&

%��	����,���������	3�1��%3,���- %���!�	�,��#)�����
�,�
�
����	��"!�	�����
��
������,����
	���q�$!3�%$$���

��3�J�� (double standard) �,� ����&3���	���3���"!�	�����
��

�>�.�93����!	
	�D��
�
1��������
�����	!���%3,��

���
�0����



	��
�T�
8�%��	��
1��#)�1���7�1,����� ����!=�	���
�,���,��1���!������E                                                                                                                ���$�����
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	�����+&��
�	�&�����%��	��
�
�	��������!J$������+�3�"!��*��*�
�
�$	����,����.�9�7,����%������3��%8�

�q�$!3�	�� 21 	���
�>�%��	��3&���*��!F�
��*�������+�����	 ��,�,�"�
�>�����	�����,�����
�0 	�&,�����%������ $��9!�

�&3���	��� �#�$!�%�������3,�� @ ���#)�����	�.!B��
�	+�"*������	���
1�������3,�%������
=%���,��	!�8�!	�!�

	��"!��*���$$�
=���
�>�"���
�>�"!�1)=���  ���-#!������ ..0. 2536 (1993) ")�
��
������+��*����,�,� “Pollutant Release and

Transfer Registers” 
�����"�	�*��,� “Emission Inventory” �!���,���$��&��!	9��%��%�������KF��%��
��=�3,�	��.!B��

���7,��$$	���������
�"����$��&�3!�	��������������%�������
�	������	.�

��,����	?�
 	,��	�����+&��
�	�&����� �
$�����
�0�
��
	���*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%��������7,$���

%��� 
.
��%3,��"�
����%3	3,����
+���7�%$$%���!3#&�������$��� 	�&,����
�0
��,��
=	?�
�����.�3,�	��
�
�	�������.!B��

��$$�
=1)=����+��!����	���� 
+,� 
�
����%����
�>����
�0%�	�
��+�%3,
�
�	�,� Emission Inventory System (EIS) ()��
�������-

2517 
�>���$$	����������.�9�7,3!�	�������%������
.
�� 2 3!�
�,��!=���� �7,��	�0%�����%��
�>�	�������������!���"

1��������, �!�	H9
�����
�+�
�����- ..0. 2533 
�
�	�,� Chemical Release Inventory (CRI) %��
��
���+���
�>� Pollutant

Inventory (PI) ���- 2542, %����� 
�����+����-..0. 2533 3�����$��	��.!B��J��1���7�%�,�+�3�������.�9�
���,��"�	

�������&3���	���%��	��1��,� 
�
�	�,� National Pollutant Release Inventory (NPRI)  %��1�����!J�
���	��
��$$�
�


�
�	�,� Toxics Release Inventory (TRI) ()��#���,� TRI 1���
���	�
�>�%��	��3&��%��	���
�>�3��%$$�*��!F1��	��.!B��

PRTRs �
�	*��!�.7�#)����K""&$!�    �
���	�
�����+� TRI ��!=�%�	�����!J���
"���(
  
�����- ..0. 2522 
�����"�	���+�+����!J�
=

�
�!3��	��3�����������
�?��7���	 �!J$��")�.�����0)	9�����
�3&%������
+�����������,����.�9�&3���	���	!$���

��
�?������		C����$!��!$����������&3���	���3���������	����,�����
��
%����.�9�7,����%������ ��$$�
=3,������

�
	��1������!��!J���� @ 	,���
�"��
	��
8�%.�,1���7�	��������1��������������+�+��!�������
1��#)�
�>���!=�%�	���-

..0. 2530 (�7���8��	 1)

1.3    ���+�'�
����� PRTRs ������'����

�����!�"�	�
�%8��q�$!3�	�� 21 ������	��$%��%��������+!�
"�%���
�!J$����� 150 ���
�0������!$���%���

�!J$������+�3� ���
A.���
���	�%��+�3��&��� ���#)�����	����!$��	����%�,���,�,�"�
�>���,���������3��!�	!�

1�������+�+�3�  
+,�  UNITAR, UNEP, ILO, ���#)� WHO, OECD %������ @  ���
����3��
�����������!$��&�
.������

����+�3��+���$$�
=�!=������!$���
�0%�����!$�7����� .����8�!	�!����
	��	��	����,�����
�0 ���!$�!J$��	!$�!J$��

%������	����������,�����
�0
1����1!$
������
������
=���3�� ���
A.��  IFCS %�� IOMC ��	"�	�
= OECD 	?���
1�����


$�$���7���
������
= (�7���8��	 2)

IFCS ���� Intergovernmental Forum on Chemical Safety ���
��
	�������,���!J$���,��������������!��������


��
 �
�"!�3!=�1)=���
�����- ..0. 2537 (1994) ���	�&,�+�3��
��,��������!$���%8��q�$!3�	�� 21 �
�!3#&�������
.������
�>�	��	

����������,���������,���!J$�� ����	��!J$������,�����
�0 %������	�.!B��
�	+� ��	���,�
��������
	�����
���

����
�
����!�3���"�	���
��
%��	��"!�	�����
��
����
���������!�3,�����%������  ���	�"�*��!F1�� IFCS ��� �!$8��+�$

%����!$��&����
	��	���q�$!3�3��%8��q�$!3�	�� 21 �
�
	
���	!$���������!��������
��
���3��  ���
A.��	���������

�*��!F	!$	��.!B����$$ PRTRs

IFCS �
	�����+&������� 3 �-��!=� 	�����+&���!=�%�	 ���� IFCS Forum I  �
1)=�
����
����
�9��� 2537 8���&�

�*��!F1��	�����+&���� ����
	��"!��*�����������
�>�������
�"�1���%����������
=���!����
�03,�� @ �����	1)=� ���

��#)�	�&,����
�0�&3���	������,  	�����+&���!=��
���� ���� IFCS Forum II 	?�
����.������
�"�	��3&��	!��
	��!=�����


	��.!B����$$ PRTRs 
�>�	��	�*��!F
.����*����7,�����*�
�?"1��	��.!B���
��!�����%��	��������
�
���"�	���
��
��

	��8�!	�!�
������
=����!$�������"�����!$��	�
.�����	1)=� ���- 2538 ")��
	��	,�3!=�����	����,+��� Inter-

Organization Programme for the Sound Management of Chemicals (IOMC) 1)=���
.���+,���*������
�3��3,����������
�����

PRTRs 
�>�	��
A.�� ()�����	�$���� 7 ����	���� FAO, ILO, OECD, UNEP, UNIDO, UNITAR, WHO %��3!=����

����������,���
�
�
�	�,� IOMC PRTR Co-ordinating Group 
.���
�>�
��
%�	
��
���1���7�%�������������,�����
.������
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�
	���*�
���	��.!B����$$ PRTRs �����
�03,�� @ �!����	 �������������,���
="����	�$����3!�%��"�	�!J$��

����	���	� ������&�	�"�&3���	��� ����	�.!B��
�	+���������%������3,�� @

IFCS  �
	�����+&���!=��
���� ���� Forum III  
����
����3&���� ..0. 2543 (2000)  �
�
����(!������� $�
�
�

���
�0$��(��   	�����+&���!=��
=�
1����&����	*����
�>�
�z������,� “���- 2547 (2004) ���3����
���
�0���
�����!$

�7�����1�� IFCS .!B����$$�
=
.���1)=���,�������
��&� 2 ���
�0 �,�����
�0�
��!���,�
��$$�
=��7,3�������
	����
�����
�"�

.!B��������	%$$�*�
�
�$	����,����.�9E �
=1)=��� ���"�3���
�T���	�����	�&,�87��
��
�,������,��
�
�
1�����
�,���,��

��	����	%$$��$$%��"!�
�>�����%�,�+�3���.����	!�”

��	�����+&� Forum III �!��
	�����+&�����.�
09��+,��
�
��	!�%���
1����&����"!��*�%8�����*��!$�����*��!F

1��	��1!$
������
������
=�����!��- 2543 (2000)  ()��
�
�	�,�  “Priority of Action Beyond 2000” 1)=��� ����

�z�����
.�������


	���*�
���	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������%��"!��*�%8��q�$!3������!$��&�
������
=  �*���!$	�����+&�

��!=��
��
� ���� Forum IV ()��"��
1)=��
�	�&�
�.E ����,���!��
� 1 – 7 .H0"�	��� 2546 "���7,����3��!�1����F,�,� “Chemical

Safety  in  a  Vulnerable  World”   ����
	��3��3��������$����3,�� @   "�		�����+&�����	,��%��%������&��0��3��


.���
3��
.������$���&
�z�����3���
�3	���,��	!���� �����#)�%���&��0��3��	��"!�	�����
��
����,�����
�0 (SAICM)

%������ @

��	"�	 IFCS %��� ����	�����,�����
�0�����
��
$�$���*��!F��
������
=%��
�>�3!�"!	���	��1!$
������
������
=�
	

����	���)����� ����	������,��������
0�9J	�"%��	��.!B�� ���� OECD (Organization for Economic Co-operation and

Development) 
�����"�		�&,����
�0���+�	1�� OECD �
��
��7,�!=���� 30 ���
�0���K""&$!� (�7���8��	 2) �����	
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�T�
8�1���7��
���,3��3��"���  ��	"�	�
=3����


	���z��	!�����	��"!�	��
.�����,���
	��	��
���	�q�$!3�����	���q�$!3������3�J�� (double standard) ���
A.��"�		�&,�

�&3���	���1���+�3�



	��
�T�
8�%��	��
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3. �!��
�	�,�������3��3���,� ��$$�
=��
����%��.!B��1)=���"�		�&,�+�3��&3���	��� ���
A.�����!J�
���	�

%��$��+�3����&��� ()��3,���
	��$��	��.!B�����	��
����	���	��������3���$�$���+�����3��������� �
��$$

	C������������%������%��	���&�����������1�����+�+�
1��%1�� �
	��		��3��"��$�!J%������&�	�"�
	�,����
�0

	*��!�.!B��%�����
�0�
�	*��!�8!�3!�
��
�>�+�3��&3���	������, ����!=����
�0�������  �!��!=� 	��"�.!B����$$�
=1)=�

��"*�
�>�3����
	��0)	9��������
�
���
	��	   ���
A.��3��������������
������	!$$��$�����!���1�����

4. ����
	��0)	9���"!��,� "�3�����!$��&�	C����A$!$���$���
.��������������%���,�
����	!�	!$��$$�
=
+,�

��.����+$!FF!3��,�
����%���!	9��&���.����%������ ..0. 2535 "��!$��������	���!$�7�1���7�1�����+�+� %3,	?��,���

	*����#)����
	������1!=�3��%��	*����
���	�����1���7�1��;<���!J �*������,������!J�����
�"���,���1���7���� 
+,�
�
��	!$

.����+$!FF!3�1���7�1,����� ..0. 2540 �
�	*����������+�+�1�1���7�"�	��,�������+	�����%3,��,���	*���� “
����
�


������” �
��!J"�"!�1���7����3��1� ()��3,��	!$.����+$!FF!3�1���7�1,�����1���
���	� �
�	*�����,� 
"�������
�3���"!�


3�
��1���7��������� 20 �!��!$"�	�!��
��
	������
����� 
�>�3��

5. 	���,�
����%��+,��
������	��.!B����$$�
=  3�����,#7	�+�
�>�
���������3,����8������+��
.���	�����	��

���&�����&3���	�������
.�������������+������ @ 1��87��������+,��
����

6. 	��
8�%.�,1���7�"�	�*�
�
�$	����,����.�9E �
= ������$��&��!=�������
�?	�����	�� 
+,� J��1���7�

���.��
3���%����$������������
3���
�?3 %���������7�������
�	���3,�� @ %���
1!=�3��	��
1��#)��
��,��%��87��+���,
�
�

�,��+�",��

�>����� 3

�
�����+���;��������

���/�>����"	)�;>�	��,������
���&.�������+���8�.	��/����1��� ������	��	���
��;�������>

3.1    '��(�

�&	@ ��$���	�
������
�"��7�
	
���	!$���
��

�>�.�9���&3���	����
��*�
�����7,�����!J�
���	� ������!�	�,���
=���

�!$	���!$����!$3!=�%3, �.0.1986 
�>�3���� �!�
�>��-�
�������
	����!JE ���8,��	C����	�����%8�A&	
A��%���������

	���!$�7�1���7�1,�����1��+&�+� (Emergency Planning and Community Right to Know Act) 	C�����
=3���	�����87�8��3

����&3���	��������!J�E ��,�,�"�
�>�$��9!������
�0����$��9!�3,��+�3� ���1���7�	!$������+�
	
���	!$���
��
�
�

��,����	�7,��	�0 �=*� ��������,���	���!��#���
�	*�"!�1!=��&����� #)�%���,� 	C�����
="�
��=�������+�+������!J�
���	�


1��#)�1���7�1,����� ������q�$!3� ��,�,���� �
��������	�����#�
�"������	����,�����.�9"�	������
������
"�����


���������
����  �!J�����%�������  87�8��3�#��3���%��
������  �!J������  %����������
�?	�����	����(������%��
��

%�������
�
� ������
��
����
��� ���
"���(
 ����������������"*���� 26,000 %�,��
��
	����������%3,���-

%���	����,�����.�9"�	����&3���	��������
�0���� @ ����!=����
�0����,�? International Paper �
��*�
���

	�������(
%���� ;�!��
0� 
�����
%���
	��		�,� 20 ���
�0, Dupont �
	���*�
�������� 40 ���
�0�!����	, Dow

Chemical �
	��8��3 181 %�,��� 33 ���
�0, General Electric 
�>�
"��1��������8��31�����F,���&��� 
�?	(��	 %���
����� @,

Union Carbide �
��*�
���	�"	�����7�$%��"
�, AT&T ��
�
�(&
���%���7
���, %�� Reynolds Metals ()���
	�"	����		�,�

100 %�,��� 13 ���
�0 $��9!��
���	!�
��,��
=�
.!������	C�����
�������+�+��
�������	���!$�7�
	
���	!$���
��
��	

���!J�
���	�������, $��9!��!�	�,���
=�!$�7�#)�.!�������!�����	�����1���7�
��,��
=������, #)�%���,�"���,�
	C������

���
�0�����	��$!��!$�+�

%���#����,�+,$��9!��
���	!��,� �3��3��%��
������3�  ()��
�>�87�8��3�#��3������F,1����	   Shell $��9!��=*��!�

�!	9���F,  
����
�,�� $��9!�8��3������
���F,�
��&�����	 %��$��9!����� @  $��9!�
��,��
=()���
	���*�
���	�"	���&3���	���

1���+�3��
������������
�"��*����1���7��������.�9%	,������+�������,
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.����
�"����*�3�$ ����	��1���7��������()��
�>������,���������,��	�&,�0)	9�%���������������&3���	���

	!$	�
�.
(  
�
+
�3��!���	
A
���3�   ����*�	���*���"����,�"�����%��%$$��$#��.�=�J�����!�$��9!��&3���	���

1���+�3�%��$��9!��,���&�3,�� @ 	�,� 900 %�,��
��*�
���	�������
�0���  8��
�����!$�!=�#)�%���,�"��7�,�8����!���,����	

%3,	?+
=���
�?��!��*��!F$�����	��1���#���1���������	���!$�7�1��+&�+������
�0���

3.2    ���'��'�	�����1=�)�

	���*���"�
=
�����*�
���	����
����.H9���� 2546 ����,�%$$��$#����	���!�$��9!��&3���	���1���+�3�

%��$��9!��,���&�"*���� 937 %�,� �
��*�
���	�������
�0��� �������1�1���7�
	
���	!$	����,�����.�91��$��9!�
��,��!=�

%$$�*���"�
��+���	��0)	9��
=�!�%�����"�	��
$
��	����,�����.�9�����!J�
���	� ����
�!	9���
��*��!F�!��
=���

� %$$��$#����	���*���"�
=
�>�%$$�
��,��	�,� Toxic Release Inventory 1�����!J�
���	���	 �����$#��


.
��%3,1���7�.�=�J��

� %$$��$#�����$��&����
��
 19 +��� �*���!$�&3���	���
��
, 14 +��� �*���!$�&3���	���������, 15

+��� �*���!$�&3���	���
����%��	����9, 15 +����*���!$�&3���	���
��?	%����������, 15 +��� �*���!$

�&3���	����T�3�
�
�� 
����� %��.�!����, 34 +����*���!$�&3���	���
�(��%��.���3�	 %�� 15 +���

�*���!$�&3���	����&�	������z�%����
�?	�����	��

� 	���*���"������$��9!�����#)�1���7��
�
�>������!$��	
�?��,�
������

� 	���*���"�����$#�� Throughput Information ()��
�>����������
��
�
��*�	��8��3�����*�
1������������

��%3,���-

3.2.1    '�	)���&.�������

��"*����$��9!�1���+�3�%���,���&��!=���� 937 %�,� �����#"!�%$,�3�����
��%���!F+�3�/	���,���&�

����!��
=

%8��7���
� 1   �!��,��1�����
���&3���	�����	���*���"��!=��
=

211
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107 130
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0

50

100

150

200

250

300

IRON, NON-
FERROUS

PETROLEUM TEXTILE CHEMICAL PULP AND
PAPER

PLASTIC ELECTRONIC



	��
�T�
8�%��	��
1��#)�1���7�1,����� ����!=�	���
�,���,��1���!������E                                                                                                                ���$�����

"!��*����  �#�$!���"!������%������  "&'���	������������!�

33

������
����	�
��

�
��
90%

��	�
��	��


����
��

�����������
1%

���
����	�
��
��������	�
��	��
���

5%

                   

�������
69%

����
0%

�����!"�
1%

	���#$
1%

!�!&	�'�
��'
1%

���()*�'
0%

		�!��!
�+
0%

�	�'!�+'
0%

.��
1%

!��/
�
1%!+	����

1%

���/���
3%

�/��4
3%

7��*�8�
19%

  %8��7���
� 2   �!��,��1��$��9!�1���+�3�%��$��9!��,�����&�%$,�3���!F+�3�

���	��
���	�&,�"�	���+���1��$��9!��&3���	���1���+�3��
��*�
���	�������
�0���%��$��9!��,���&����-

3,��+�3�+
=���
�?��!	9��
�,�	�����&����3�������&3���	��������
�0���	�,����� �&3���	�����
�?	�����	��%��


�������+����z�"��
�!��,����	�
��&� 1��
�
��	!� �,����F,
�>�$��9!��,���&� $��9!�1���+�3��
��
�!��,����	�
��&���	��

0)	9��
=��� $��9!�F
��&<�

3.2.2    ����
��

���	�����
��
��%$$��$#��"!�%$,�3�����
���&3���	����
���7,�� Standard Industrial Classification

(SIC) Codes ()��"�3����
	��"!��*������� Toxic Release Inventory ���	!$ USEPA ����
�
�>����
��
�
��
	���+�	!���	%��


�>��,����F,���&3���	����!=� @ ()���73!���,��%$$��$#��%�����	�����
��
���&3���	������
��3,�� @ ��������

8��	 4 %�� 5

3.3    9�����(���


"�	"*����$��9!� 937 %�,��
��,�%$$��$#����	�� �

.
��"*���� 42 $��9!��
����1���7��������	���!$�7����	��

	��	%$$��$#��%���,�	�!$   �
 2-3 $��9!��
�3�$	�!$���	���,�"�����%��/�������������"*��-   %3,��,����,�%$$

��$#��	�!$�� ������
�>������� 4 �����
�
��1��	��3�$	�!$%$$��$#���!�%8���.1����,��

                %8��7���
� 3   	��3�$	�!$%$$��$#����	���*���"
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��
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:
������
;!�
<�����!(��;/'

12%

	�!
=���	����'
33%

)
/;�
;����>�
)
/;
24%

!(��@�BG'
19%

!+J�	�
;
��;��$

5%

*K)��!(��
5%

�����	
2%

��"*���� 42 $��9!��
�3�$	�!$���	��	1���7�����%$$��$#��.$�,� �&3���	�����
�?	�����	���
�!��,����	

�
��&���� 14 %�,� �������
�>��&3���	���
��?	%����������"*���� 10 %�,� �&3���	���
��
"*���� 8 %�,� �&3���	���

.���3�	%��
�(���!�
������"*���� 5 %�,� �&3���	���
����%��	����9 2 %�,� �&3���	����T�3�
��
 2 %�,� %���&3���

	����������
	 1 %�,�

%8��7���
� 4   	��3�$%$$��$#��%$,�3�����
���&3���	���


����.�"����#)�	��3�$	�!$%$$��$#����%�,1���!F+�3�1��$��9!��&3���	��� "�
�?��,� $��9!��,���&��
	��

3�$	�!$%$$��$#��
�>��!��,���
���	�
��&�#)������� 70 �������
�>�$��9!�1���+�3�F
��&<� �,�����!J�
���	� 
�����


%������
���3�$	�!$���!��,���
������
��&� 
����%$,�$��9!��,���&���		?"�.$�,� $��9!��,���&����-F
��&<�"��
�!��,����	�
��&�

�������
70%

7��*�8�
22%

!+	����
2%�/��4	!�����

2%

.��
2%

�	�'!�+'
2%

%8��7���
� 5   �!��,��	��3�$	�!$ %$,�3���!F+�3�
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��+-7��*�8�
45%

��+-!+	����
7%

��+-�/��4
10%

��+-!��/
�
3%

��+-���/���
7%

	J�� �
28%

                 %8��7���
� 6   �!��,��1��	��3�$	�!$%$,��,��3���!	9��	���,���&�

3.4    ���.�'��'+������(���


$��9!��&3���	����
�3�$%$$��$#���,����F,"�	��	�����
�
��	���+����
��
�,�	�!$������ #)�%���,�"�
�>�

1���7��
���,��$7������
A.�����,��1��	����,����	�7,����%������ (��$�������	�0 	���!����� ��$����	�7,%��,��=*�

��$����.�=���� %�����,��1��	���*���	*�"!� ��,����	?3�� 1���7��
�����!$+
=���
�?��,� �
���
��
.�=�J���
��+��,��	!������

�&3���	���   
+,� ��	��
1���&3���	���
��
  ���
��
	�&,�
$�(
� ���7�
�%���(�
� ()��
�
�		!�����!�����,� BTX �!=�

�+�	!��!�������&3���	������
�>��!3#&��$��������*������ �(�
�
�>����
��
�
��
	��������	���+�
	��$�&	$��9!��
�
�>�

�&3���	���
��


�&3���	���
��


��"*�����&3���	���
��
 8 %�,� �
�3�$�!$%$$��$#�� �
 6 %�,��
�	��	1���7����������()����$&#)�	���+����


��
 �������
�8��3�����*�
1������������ 	����$����	�7,��	�0 %��,��=*� .�=������������ %��	��	*�"!�1��
�
���1!=�

�&����� �
	 2 %�,�3�$�!$����,�"�����%�����������"*��-�����,�
	��	��	1���7���@

3�����
� 1  ���
��
�
��+����&3���	���
��
�����&�"�	%$$��$#���
��,�	�!$��

���
��
 �������
�8��3����
�*�
1�����+�

�������
���$����	�7,
����%������

	���*���	*�"!�

���
�
�� � 15 3!�/�- � - �  �*���	*�"!��
� GENCO �������� 10 3!�3,�

���� ���
�>�1��
�
����
������������	!$
�=*�����+�=����

3�	!�� � 3,000 		./�- � 0.08 mg/m3 ��,���7,��	�0
� <0.1 ppm ��,��
1���7,��$$$*�$!�

�  �,� contaminated bags ��	*�"!��
� GENCO

�����!��
���� � 60 3!�/
����

� 677,010 		./�-

� -

� 
�>����
���$����	��� wet
scrubber (��,��$&������)

�  1��
�
����7��,��8��1���=*������	�
3�
����
���&�*���	*�"!��
� GENCO

�  -

�(�
� � 0.18 3!�/�-
� 9,968 		./�-
� 62,000 		./�-
� 3,400 		./�-

� -
� -
� 59 ng/m3 ��$����	�7,��	�0
� -

�  -
�  -
�  -
�  
�>�1��
�
��
�
	��"�		������#!� $��9!�
	?$���
��

%����$��9!���	*�"!�

���� 
���� �
�3� � 21,061.4 		./�- � - �  -

�������($������
�3� � 15,000 		./�- � - �  -
.��������!��
���� � 1,000 ��3�/�- � - �  -
���7�
� � 523 		./�-

� 8,000 		./�-
� -
� -

�  -
�  
�>�1��
�
��
�
	��"�		������#!� $��9!�
	?$���
��

%����$��9!���	*�"!�
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�&3���	�����
�?	�����	��

�&3���	�����
�?	�����	���
�!��,��1��	��3�$�!$%$$��$#����	�
��&� 
	��$�!=����
�>�$��9!�1���+�3�F
��&<�

%��$��9!��
����&��,������,�����-F
��&<� �

.
�� 1 %�,��
�
�>�$��9!��,���&�����,�����	!$���!J�
���	� ���
��
�
��*��!F���

3�	!�� %������*���������
��3,�� @ ��"*����%$$��$#���!=����.$�,� �&3���	�����
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�?	�����	�������&�"�	%$$��$#���
��,�	�!$��

���
��
 �������
�8��3����
�*�
1�����+�

�������
���$����	�7,
����%������
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����	.�. 46
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� ��,����	�����,��
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� -

� -
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���� � (��,��$&"*����) � ��$����	�7,��	�0����	�,� 0.001
mg/Nm3
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� 500 CC (�
���� 46)

� ��$����	�7,��	�0����	�,� 0.033
mg/Nm3
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�$	�������,�������%�,�+�3� (National Pollutant Release

Inventory / NPRI) ()��.!B����"�	�*�
�
�$	�������,�����.�91�����!J�
���	� ���	����!$�������!$����3���	��

1��+��%�����8,��	��$��	����	%$$"�	87��
�,������,��
�
��!=����� 
+,� �������&3���	��� ����	�.!B��
�	+�

�!J$��	��� %���!J$������#���  %��������	�0�+��*�
�
�$	�������,�������
�����- ..0. 2536 ����

�z�����
.���
�>�


����������*���!$��$&�KF������%�������
���"
	��1)=�%��	��3&�����
	��	������.�9�����!���"

�K""&$!��*�
�
�$1��%��������$��&����
��
 178 +��� �
�������3���������	�������,��%��	��1�����3,�

��,���������%������%�����
�>����"*��&	�-
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�*���!$���!J�
���	�   �K""&$!����
���	��!����+��*��,�  Toxic  Release  Inventory  3��
���   ��$$�
=
�����+����!J

���
"���(
�
�>�%�,�%�	
�����- ..0. 2522 ���
�����
	��0)	9�	���+�%��	�������,�����.�9�7,����%������"*���� 154 +���

����	!� ()��
�>�%��	��3&��"�		���
����+�+�
�
�+
��3���������
�?�	!���	 �*�����!J$��.�����0)	9�#)�����
�>������

1����.�9"�	�&3���	����
��*����
	�������
�?�   3,����
	���*�8�	��0)	9����- ..0. 2526 ��"!��*�
�>�1��$!��!$����
	��

��������,��3,�
�����
�>�����3��	C����	*���� 	��0)	9��
��
����	���
�>�3��%$$1��	��"!��*��*�
�
�$	�������,�����

.�91�����!J�
���	� (US Toxics Release Inventory,  TRI)  �����!$���
�0  �
�
����3���*�
���	�����-  ..0.  2530  %��

���$��&����
��
������  330  +���     

1���7�"�	������
�����- ..0. 2538 (1995) �*�
�
�$	�������,�����.�9���1������$��&����
��
������ 600

+���  ������%�	1���
���	�$!��!$	��������"�	�������&3���	���	,�� 3,���")�$!��!$��#)��#�����	�$	��1���!J

���- 2537  %�����- 2541 ")�$!��!$�+��#�����	�$	������ @ �
���,�+,�������
	 7 ���
��  
+,�  ������z�%��	�"	��


�����%�,$�����
��3����,��������
=����!J����
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�T�
8�%��	��
1��#)�1���7�1,����� ����!=�	���
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!�
9��� 2

��
�������>��/����1�����'�'����������  PRTRs

1. Intergovernmental Forum on Chemical Safety (IFCS)

IFCS  	,�3!=�1)=�
�����-  ..0. 2537  
.���
�>�	��	�����������,��������
3,�� @  �
�
	
���1���	!$	��"!�	������

�����!�1�����
��
%��	�����
�������
�
���"�	���
��


IFCS #��
�>�
��
�*���!$87�%���!J$�� ����!=�����	��!J����,�����
�0 ����	�.!B��
�	+� �����.$�����+&�

�,��	!�
.�����)	9������%��.�"����#)����
�?��KF��3,�� @ 
	
���	!$	�����
�������
�
���%��	��"!�	�����
��
 
�z�����

�*��!F1�� IFCS ��� 	������������.�����%�������,��������!$����+�3�%�����!$���
�0��%3,���
�
1�����,��	!�


.���+,��	!�8�!	�!�
�z�����%���!3#&�������1��$��
� 19 ��%8��q�$!3�	�� 21 ���$���&8�

���������
���!	1�� IFCS ���%	,

� 	������*�%���*���)	9�
+�����$��

� "!��*��!$�����*��!F1��
�z�����%�����	�"�
�3����,�����	!�%���*�������$���&8�

� "!��*��&��0��3��	���*�
������

� �,�
����������
�03,�� @ �
	��	�����,�������	��"!�	�����
��
���!$+�3��
�
1��%1?�

� ���1��
���%��%	,�!J$�� ����	��!J����,�����
�0 ����	�.!B��
�	+��!=������
�
	
���1���	!$���	��

"!�	�����
��
%��	�����
�������
�
���1�����
��
 ���#)�	���,�
���������,��������
	��1)=�

� �,�
���������,���������
�����%��	��%�	
��
���1���7�1,�����

� ���
����!�H����8�1��	�"	����
��*�
���	����7,

2.    Inter-Oganization Programme for the Sound Management of Chemicals (IOMC)

	,�3!=����- ..0. 2538 
.������������
1��%1?����	!$	���*�
���	��%��
.��������,����������

���������!��������
��
 IOMC ���	�$��������	���	��
�
1�����,���*���� 7 ����	����%	, ����	�������%��
	93�

	��� �����+�+�3� (the Food and Agriculture Organization of the United Nations / FAO), ����	�%�������	� (the

Internationa Labour Organization  / ILO), ����	�
.���	��.!B��%�������,��������
0�9J	�" (the Organization for

Economic Co-operation and Development / OECD), ����	��
.�������%������%�,������+�+�3� (the United Nations

Environment Programme / UNEP), ����	�
.���	��.!B���&3���	���%�,������+�+�3� (the United Nations Industrial

Development Organization, UNIDO), �#�$!�
.���	����"!�%���$�� �����+�+�3� (the United Nations Institute for

Training and Research / UNITAR) %�� ����	������!���	 (the World Health Organization / WHO)

�����!	1�� IOMC ���%	,	��8�!	�!����
�>���3��
�z�����1��%8��q�$!3�	�� 21 $��
� 19 ()�����	�$�������

�� 6 ������� 1) 	��1���%��
�,��!�����
	�����
�������
�
����������
��
�����!$��	�  2) 	���*���$$"*�%�	%���z��

���
��
���
�>���$$
�
��	!� 3) 	��%�	
��
���1���7����
��
�!�3���%������
�
����!�"�	���
��
 4) 	��"!��*�����	����

����
�
��� 5) 
.���1
����������#�����!$+�3�%�����������#��	��"!�	�����
��
 %�� 6) 	���z��	!�	���!	��$1��,�

8��3�!�D��
��
�!�3���%���
.�9����,�����
�0

3. Organization for Economic Co-operation and Development (OECD)

	���*��������	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������1�� OECD �
"&�
������"�		���*�
���	��3��

%8��q�$!3�	�� 21 $��
� 19 ()��
�
�	��������!J$��"!��*�%����!$��&���$$J��1���7����
��
 ���#)��*�
�
�$	�������,��

��.�9 %��"!�����������
1��#)�1���7�
��,��!=�����

���- ..0. 2539  ��� OECD �!$��!		�� “Recommendation on Implementing Pollutant Release and Transfer

Registers”  ()��
�
�	����������
�0���+�	"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������  OECD  ���"!��*�  “�7,����*���!$
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�!J$��” 
.�������!J$��%3,�����
�0�+����	�$	��	���*�
���	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������ ()�����
����

"!��*�%��
��?"��$7������- ..0. 2536 ��	"�	�
=�!�"!�	�"	���%���������+,��
�����!=�����1���7�%��
�����%	,	�&,����
�0

�
���,���
�>����+�	 OECD %�������������,�������	���*�
���	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%��������

���!$��	�

�- ..0. 2541 OECD %������	���������%������%�,�F
��&<� (Environment Agency of Japan) �,��	!$ UNITAR %��

UNEP Chemicals  "!�	�����+&�����,�����
�0
�����  	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������ (PRTR)  1)=��
�

�3
	
�� ����,���!��
� 9 - 11 	!����� �
3!�%��"�	 38 ���
�0
1���,�����+&�
.�������������	�������%���#���1��

PRTR �!����	%��.7��&�#)���0���������3�*���!$	����	%$$%��	���*� PRTR ���+� 	�����+&���!=��
=�!$
�>�	��

���+&��
��,�����
����� PRTR ��!=��*��!F�
��&��!$3!=�%3,	�����+&��&������	
�����- ..0. 2535 ��	�����+&��
=�
����+&�����


%#��	�����,��	!����

� 
����=*�1��
���%��3��%8��q�$!3�	�� 21 %��1��
���%��1����� OECD �
��,�����	��"!��*��*�
�
�$	��

�����,����.�9�7,����%������ %��	��3&�����
�03,�� @ ���"!��*���$$�*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������%��

���%	�������	���!$�7�1���7�1,�����1��+&�+�

� +���+�����	���������	��.!B��%���*�
���	����$$	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������

���!$���
�0������ @ ���
�0

� 	��3&��������
�0�
��!���,�
��$$�*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������ ��
����	��$��	����	%$$��$$

	��"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������1�����
�0 %��3���%�,�"�,�87�����!$8�	���$�!=�����%������,���
�


	
���1����
�,���,����	��$��	��
��,��
=%���
�����7� ���������#
.
��.�
.������	���
�,���,��
�>�����,���
����������.

� 	��3&����� OECD �*������
�
�>�87��*���	���*����	�����
	��	��%�	
��
�������$	��������,�����
�0��

���
�?��
��*��!F @ �
�
	
���	!$	����	%$$%���*�
���	����$$"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������

� 
�
�	��������
	���*�
���	���,��	!�1����,�����3,�� @ �!=���%$$������
%�� .�&���

.�����!$��&��$

������
����3��%	,���
�0	*��!�.!B��%�����
�0�
�	*��!���7,��+,��
��
���8,�����
0�9J	�" ��	����	%$$%���*�
���	��

��$$"!��*��*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%������1�����
�0

� 
�
�	�������  UNITAR %�� UNEP %������	���	��
�
	
���1��� ����!=����
�0�
��
��$$ PRTR %��� 
.�������

+,��
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�0	*��!�.!B��%�����
�0�
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���8,�����
0�9J	�" 
.���
.������������#1�����
�0�!=�

� 
�
�	�������	��
�1��&	��1�� OECD "!�
3�
�����������"*��- ..0. 2542 �!����	�$���� �����1��	��"!��*�

�*�
�
�$	�������,����.�9�7,����%�������
��
��7,%���
�	*��!�.!B�� ��$&�K""!��*��!F�!��*����7,�����*�
�?"()����7,$�.�=�J��

����$	�����
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1. 
����(�

1.1 ���
����&>�9�	.!��@��
��,�����.	�A�����/O

&'��

�����*��!F1�����
��
3,�	���*���+
��31��87�������	�K""&$!��
��	��� �!=�������	��
	93� 	���������&1

%��	���&3���	��� �*����	��8��3%��	���+����
��
1����	")�
3�$�31)=���,�����
�?���+,������0���9�
�8,���� �!�"�


�?����"�	�7��,����1��	��8��3���
��
���
.���1)=�"�	 171.3 .!���������������!J�
���	����- ..0. 2513 
�>� 1503.2 .!�

��������������!J�
���	����- ..0. 2541 ()��
�>��!��,��1�����������1����	#)������� 7 %�������� 9 1��	�����

����,�����
�0 (OECD, 2001)    �����%3,���-�
���
��
���, @ �
�8��3��	�7,3�����	#)� 200 – 300 +��� %���
�8��3��7,��

3�����		�,� 10,000 +��� ���
��

��,��
=�+�
�>�8��3�!�D�3!=�3����	��8��38��3�!�D�
��
�*�
�?"�7���	�������%��+���

$��+����
�!	9����$!3�
�>��!�3���3,�+
��3%������%���������()��"*�
�>�3������!����!���	���*����+�   �!��!=����
�03,�� @

")����.!B����3�	��
.������
	��	���+����
��
%��8��3�!�D�
��
��,�������!�1)=� ��3�	����)���
��+�	!�%.�,�������	��"!�

�*�1���7����
��
%��8��3�!�D�
��
���7��
�
1���"����,��%���,�8,�����!�87��+�	�&,�3,��@ 3!=�%3,���"��� �7	"��� %��87�$�����


.������87��+�����!$���$#)��!�3���%��1��������!���	���+� 3���"�����7�#)����
	����	���z��%��%	��1�!�3��� �!=��
=
.���

������
�
����!�3���"�		���+����
��
 �
	�!=�
.������������+��
����3����!	#)��!�3���%��
���	�+����
��
%��8��3

�!�D�
��
�
��!�3�������	�,�

��!		���*��!F1��	���,�8,��1���7����
��
%��8��3�!�D�
��
���!�87��+��
 3 �,������	!� ���

- 	��"!�	�&,����
��
 
�>�	����$���%���$���1���7�1�����
��
�����,��8���!=���� %��"!�%�	
�>�

	�&,�3,�� @ ����3���!	
	�D�	��"*�%�	�!	9���!�3����
�	*����1)=�

- 	��3��A��	$���+��$��"&����$��"&�!�D� 
�>�	������1���7�	�&,����
��
%��1�����������!��
��*��!F

�����!F�!	9�� �*�
3����!=� @ ����1������+
=$,��!�3���

- 	��"!��*�
�	���1���7����������!�  
�>�	������1���7������
�
��1�����3!=�%3,87�8��3 +������ �,��

���	�$  �!	9���!�3���  	���J�.��$��
$�=��3�� E�E  ���	!$	�&,�87��+��
�
	
���1���	!$	��8��3  	��"!�


	?$  %��	��1��,����
��


1��	*����	��"!�	�&,����
��
 	��3��A��	 %��
�	���1���7����������!��
��+�	!�%����!����	�
��7,����

��$$ 
+,�  National Paint and Coating Association for Hazaroduos Material Information System,  National Fire Protection

Association of 704 System, EU Requirement for Classification Packing and Labelling,  United Nations Recommendations

on the Transport of Dangerous Goods, WHO Recommened Classification of Pesticides By Hazard and Guidelines to

Classification,  International Labour Organization: Code of Practice for the Safety in the Use of Chemicals at Work  ��$$

�!�	�,���
��!	
	�D�$���,��
�����	!�%��$���,���
�%3	3,��	!� ���
A.����!	
	�D�	��"!�	�&,�%��	��	*�����!F�!	9��

(�7���. ������9�) �
�%3	3,��	!� 
+,� ���
��
+���
�
��	!���""*�%�	���!$�!�3�����,
�����	!� ���� ���
��
+���
�
��	!�

��""*�%�	
�>�������������
�0��)�� %3,��,
�>�����������
	���
�0��)�� ")���,�
	��3���!F�!	9���!�3��� ()���
�"���

%���������
��
+���
�
��	!� 
�>�3�� �*����
�>��KF��	���q�$!3�1�����
�03,�� @ ���
A.����	��������
��
����,��

���
�0 %���,�8�	���$3,���3�	��	���+����
��
��,�������!� ���#)�3���&��,��+�",��%��
����
�3���
�
�����	��"!��*�

1���7�%��A��	���
�>���3��1��	*����1������ @ ���
�0

�!��!=� 
.������
	��	���z��	!��!�3���3,��&1��.%������%�����������	����1)=� %��
.�����������	3,��&�	�"	�����

���
��
 ")�
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1.2 ,9�/^	'�.	��� 21 ,��,9�/^	'�.	����
�������'����

	��"!��*���$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	����!$	��$��"&
�>� Programme Area ��)��1��

$��
� 19  1��%8��q�$!3�	�� 21 (Agenda 21) ��
�����	��"!�	�����
��
�
.�9��,����,
�>��!�3���3,�����%������ ��	��

���+&� Rio Earth Summit 
�����- ..0. 2535  �
�	�&����� 
��"����� ���
�0$��(�� ��$��
� 19 	*����	���*�
��������� 6

Programme Areas �!��
=

Programme Area A 	��1���8�%��
�,��!�	�����
�������
�
���1�����
��
�����!$����+�3�

Programme Area B 	����!$	��"*�%�	+���%��A��	1�����
��
���
�>���$$%����3�J��
�
��	!�

����
�����*��!F��$&��� �!��
=

- 	��.!B����$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	
�>�����"*�
�>�
.����,�
����	���+����
��


��,�������!�

- 	��.!B����$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	 ���#)�
�	���1���7����������!��
�
1��

�"����,��"�3����*�
���	������!����- ..0. 2543

- �!J$�����
�03,�� @ ��������,�����1������	������,�����
�0%��	�&,��&3���	����*�
�������	��

	��"!��*���$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	 �����$$	��3��A��	"�3�����,�*����
	��	��	
�	!����	��

��� %���*��)�#)���$$
����
��+���7,%�������
.������
	�������+���7��&�

- ����	������,�����
�0"�3��������,�����	!$����0�7�����3,��@ "!�3!=�	�&,����������
.������
���%��

0)	9���$$	��"!�	�&,����
��
�
��
��7, .!B��%���*�
���%8����"!��*���$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	

	*������$$	��"!�	�&,����
��
 %���	�,��1��
���	��"!��*���$$A��	�
���3�J��
�
��	!���	���,�
����	��"!�	������


�
���  %���*������������	��	��������
��
����,�����
�0

- �!J$�����
�03,�� @   �#�$!�%������	����� @   �������!$	����!$��&�"�	����	��3,�� @   ����3�

����	�������+�+�3� �,��	!��*�
���	��"!���!	�73��$��
.����*����
	������
1���"��	���*�
����$$��	�	��"!�	�&,�8��3

�!�D�
��
%��	��3��A��	���+�

Programme Area C 	��%�	
��
���1���7����
��
%������
�
����!�3���"�	���
��


Programme Area D 	��"!��*�%8����/����	��
.���������
�
���"�		���+����
��


Programme Area E 	��
�������������
1��%1��%	,1
����������#%��0!	���.1�����
�0��	��$�����"!�

	�����
��


Programme Area  F 	���z��	!�	��1�����8��3�!�D��!�3�������,�����
�0��,��8��	C����

%����	�����+&��&�����,�����	��.!B���
��!����� � ����"�!�
��
$���	 ���
�0%����	��3�
�����- ..0. 2545  �
�

���+&�����=*�#)�.!��	��
�
����
�03,�� @ "�3����*�
���	����	��"!�	��	!$���
��
 ���
A.��	��3&������&	���
�0�!$
��

��$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	���q�$!3����
�?��
��&� %����,��
3?��7�%$$������- ..0. 2551

1.3 ���"�$����''�������
����&>�9�	.!��@��
��,�����.	�A���

          Inter-organization Programme for the Sound Management of Chemicals ���� IOMC ()��
	��"�	�����,�����

	!�1������	������%������%�,������+�+�3� ����	��%���������,�����
�0 ����	�������%��
	93�%�,������+�+�3�

����	������!���	 UNIDO UNITAR %�� OECD ���%3,�3!=�	�&,����������	��"!��*���$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�


��
 (Co-ordinationg Group for the Harmonisation of Chemical Classification Systems: CG/HCCS) 
.����*�
���������
�>���

3��	��$����3	����%8��q�$!3�	�� 21   ����
%	�������	���*�
������������+�	�� 3 ���� �!��
=

- ����*����
A.��	�"�,������,������	��%���������,�����
�0%�� United Nations Sub-Committee of

Experts for the Transport of Dangerous Goods .!B����!	
	�D�	��"!�	�&,��!�3�������	����.

- ����	��
.��������,��������
0�9J	�"%��.!B�� (Organization for Economic Cooperation and Development)

.!B����!	
	�D�	��"!�	�&,��!�3��������&1��.%������%�������*���!$���
��
%���,��8��

- ����	��%���������,�����
�0 .!B���������	�$1����$$	���,�8,��1���7����
��




��$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	E                                                                                                                                                     ���$�����
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	�&,����������E 1�� IOMC ����*�
���
��=����������+�	���!=����3,������&	���	�� (GHS Sub-

Committee) 1�����	���	�� Committee of Experts on the Transport of Dangerous Goods and on the Globally

Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (UNCETDG/GHS) ����3������3�

0�9J	�"%���!���

%�,�+�3� (The United Nations Economic and Social Council : UNECOSOC)  ��	�����+&�
�����- ..0. 2544  ���

��&	���	��E ���"!����+&�.�"�����$���%��"!�
�
��
��=����������	3,�	���+�  ��� 4 ��!=� (��!=��
� 1 
����	�	C���

..0. 2544 ��!=��
� 2 
�����!����� ..0. 2544 ��!=��
� 3 
����	�	C��� ..0. 2545 %����!=��
� 4 �!����� ..0. 2545)  %����

����	�����+&�
����
�����!����� ..0. 2545 ���	���	�� UNCETDG/GHS ������	���!$�����$$��	�	��"!�	�&,�8��3

�!�D�
��
%��	��3��A��	�
�
�>���3�J��
�
��	!��!����	   %�����"!�.��.��7�
�,�
�>���&��	�,�� (Purple Book) %���
����


����.H9�����
=   ()��
��=�����+�	��"��
	���$�����!$��&��&	 @  2 �-�!$"�	�- ..0. 2545 
�>�3����

��$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	�/N�,�����������
��
 ��>�/N�"�����������>��

/����1������&��**�  	���*����+�"�3���"!��*�
�>�1��$!��!$1)=��+�
����������
�0 "�
	������1)=�$���#�����
�0���� @

����*���$$��	��!�	�,�����+�  	��
���
�0���"*�
�>�������,�
�"��!$%���*����+�   $������
="!��*�1)=�
.����*�����
1���"

	!$��.���1����$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	 %����
������8�	���$
$�=��3���
�"�
	��1)=�	!$

���
�0 %����	���"��*����+�"�3���
3�
��.����	���*�
��������,����    ��������!��,��!������"�
	��	��
�
���7�%��

3���3!�3,����
�?����������!��������
��
�����!$���
�0%������,�����
�0 %��"&����
�?��
���"�
8�3,�87��
�,�����

�,��
�
�	!$8�	���$1��	���*���$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	

2. ��''�������
����&>�9�	.!��@��
��,�����.	�A���

2.1 
&��&>����� ������� ,��+�'�+.

Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals ���� ��$$��	�	��"!�	�&,�8��3

�!�D�
��
%��	��3��A��	 ()��3,����
="��+��*��,� GHS   �
"&��&,����� 4 ���	�����

1) �	���!$	���	�z���!�3���3,���%������%������  ���"!�����
��$$�
�
1���"����,����	���������

1���7�%���!�3���1�����
��


2) �
	��$%��������	!$���
�0�
��!���,�
��$$	��"!�	�&,����
��
%��	��3��A��	

3) ������"*�
�>�(=*�(���1��	������$%��	�����
������
��


4) �*������������	��	���������,�����
�0�*���!$���
��
�
�������
���%��"*�%�	%���3��
	�D�

.�=�J������,�����
�0

����3	���,��	!���	��"!��*� GHS ��7,$���!		��.�=�J��3,����
=

1) "���,�*�������!$	���	�z���&1��.3,��7	"��� 87�$����� %��������+� ����!=�����%������������

��"�	
���

2) "�.�"�����!	9����$!3�
A.��3!�1����� ������	�$ %�����8��
�,��!=���	��"!�	�&,�8��3�!�D�


��


3) "�"!�����
.�=�J���,����	��"*�%�	�!�3���%��	�������!�3���

4) "����#)���!	
	�D�	��"*�%�	�!�3���%��
�����������	�������!�3�������*��)�#)� ��$$"*�%�	

%�������!�3����
��
��7,
��� ���%	, ��$$1�����
�0���!J�
���	� %����� ����.�&��� %��1��%���*�	��1��,�������

�!�3���1�������+�+�3�

5) ��$$�
��+���7,
���"�3���
��
���%���%���*�
���	�����
�>���3�J��
�
��	!�

6) "�3������
	������
1���"����,����
���������3,�� @ �
��+�����$$	�������!�3���

7) "�3�������!$1���7�����$�
�
+���#������
��
��7,
�����	��"*�%�	���
��
��	3����
	��"*�%�	(=*��
	

��!=�����$$���,

8) "�3����*��)�#)�	���	�z���&1��. ���������!� %������%������1���7	"��� 87�$����� %��������+�

.���� @ 	!$�	�z��1���7������!$����&�	�"
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1�$
131�� GHS �
�!��
=

1) 	��"!��*���!	
	�D�"!�	�&,�8��3�!�D�
��
�!=��
�
�>����%���,��8���
�
�>��!�3�������	����.%���!�3���

�����&1��.%������%������ %��	��"!��*��,�����	�$1��A��	%��
�	���1���7����������!� ���
+���������!	
	�D�%��

A��	�����������	!�

2) ���$��&����
��
 (����!=����8�� �������� %���!������) �	
���	��3��A��	3����!	
	�D� GHS

�*���!$	�&,�����
��*����+���	��$�������,��3!=��" (at the point of intentional intake)  ���%	,  ���
��
��&�%3,�  ����z��	!�

	*�"!�0!3�7.�+%���!3���
�3	�����������  8��3�!�D���%��
�������*����  ��,����	?3��	��$��	��8��3	�&,�����!�	�,���!���7,

��1�$
13	��3��A��	3����!	
	�D�  GHS

2.2 ���
����&>�����
��

��!	
	�D�1�� GHS "*�%�	���
��
��	
�>����
�� (classes) %�������&�%���!�3���1�����%3,��

���
��  (hazard categories) �������
���,�� (divisions/type/group)   �!�3�������	��"*�%�	
�>� 16 ���
�� %���!�3���

�����&1��.%������%������"*�%�	
�>� 10 ���
��  �!��
=

Physical Hazard
(���.����������!�")

Health/Environment Hazard
 (���.��������&+!�",���	��,������)

1. Explosive 1. Acute toxicity
2. Flammable gases 2. Skin corrosion/irritation
3. Flammable aerosols 3. Serious eye damage/eye irritation
4. Oxidizing gases 4. Respiration or skin sensitizer
5. Gases under pressure 5. Germ cell mutagenicity
6. Flammable liquid 6. Carcinogenicity
7. Flammable solids 7. Reproductive toxicity
8. Self-reactive substances 8. Specific target organ systemic toxicity
9. Pyrophoric liquids        -  Single exposure
10. Pyrophoric solids        -  Repeated exposure
11. Self-heating substances 9. Hazardous to the aquatic environment
12. Substances, which on contact with water,        -  Acute

  emit flammable gases        -  Chronic
13. Oxidizing liquids
14. Oxidizing solids
15. Organic peroxides
16. Corrosive to metals

2.2.1 ���.����������!�"

1) �!3#&��
$�� (Explosives)

����#)�   �����
$��   .�&������	�����  ����1����
$�����  ����1���
��
�,��8��1��.�&����

��	�����   ()��"*�%�	
�>� 6 ���
���,��

2) 	��(���� (Flammable Gases)

����#)� 	��(�
��
+,��3����
����8��	!$��	�0�
��&���7�� 20 ��0�
(�
(
�� �����!��	3� 101.3

	���������   ()��"*�%�	�����&�%���!�3���
�>� 2 	�&,� ��� ������	 %������

3) ������������ (Flammable Aerosols)

����#)� $��"&�!�D�$��"&	��(�!� 	��(�����.1��
����������������3������!� ()���
�!�A
�

()��"*�%�	�����&�%���!�3���
�>� 2 	�&,� �����������������	 %��������������
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4) 	��(��	(���(� (Oxidizing Gases)

����#)� 	��(�
�
�>���
�3&�����,����	���&	����1���!��& ���3!��!�
��"���,����	(�
"�

5) 	��(����3������!� (Gases under Pressure)

����#)� 	��(()��$��"&�
������!�����	�,� 280 	��������� �
��&���7�� 20 ��0�
(�
(
�� ����

	��(�
���7,�����.1��
����
�3����*�����
�?�  ()��"*�%�	
�>� 4 	�&,� ���%	, 	��(�!� 	��(�����.
�>�1��
��� 	��(�
���7,��

���.1��
����
�3����*�����
�?� %��	��(����������

6) 1��
������� (Flammable Liquids)

����#)� 1��
����
��
"&���$����,��		�,� 93 ��0�
(�
(
��  ()��"*�%�	���!$�����&�%��
�>�

4 	�&,�

7) 1��%1?����� (Flammable Solids)

����#)� 1��%1?��
������#�&	��������,�� ����
�>���
�3&�����&	����������	��
�
���
 ()��

"*�%�	���!$�����&�%��
�>� 2 	�&,�

8) ����
��*��q�	������������3�
�� (Self-Reactive Substances)

����#)�  1��%1?�  1��
��� �������8���
���,
�#
��3,��������� ()����""��������������	

����,���&�%����1���
�����3!��!=� @ �
���,�
��	(�
"�  ()��"*�%�	��	
�>� 7 +���

9) 1��
����
�3��������,������	�0 (Pyrophoric Liquids)

����#)� 1��
���()��%���
����������	?�����#�&	������������
��� 5 ���

�����!�8!�	!$��	�0

10) 1��%1?��
�3��������,������	�0 (Pyrophoric Solids)

����#)� 1��%1?�()��%���
����������	?�����#�&	������������
��� 5 ���

�����!�8!���	�0

11) ����
�
	�������������
�� (Self-Heating Substances)

����#)� ���
�����!�8!�	!$��	�0�����,����+�.�!����"�	�����	 	?"�3�������
��	?3,�
������7,

���	!�
�>���������	 %���+�
�����	��������������
�>�
������ (+!����� �����!�) ()��"*�%�	���
�>� 2 	�&,�

12) ������	��(����
�����!�8!�	!$�=*� (Substances Which, in Contact with Water, Emit Flammable

Gases)

����#)� ����������8��
�����!�8!�	!$�=*����	��(���� ()��"*�%�	
�>� 3 	�&,�

13) 1��
�����	(���(� (Oxidizing Liquids)

����#)� 1��
����
�
�>���
�3&�����,����	���&	����1���!��& ���3!��!�
��"���,��

��	(�
"�  ()��"*�%�	���
�>� 3 	�&,�

14) 1��%1?���	(���(� (Oxidizing Solids)

����#)� 1��%1?��
�
�>���
�3&�����,����	���&	����1���!��& ���3!��!�
��"���,����	(�
"�

()��"*�%�	���
�>� 3 	�&,�

15) ���
������	�(�������
�� (Organic Peroxides)

����#)� ��������
���
�
�>�1��
�������1��%1?��
��
�����������	(�
"� 2 ��3��  -O-O-  ()��

��""�#������,�
�>�����
��
��&.!���1�������
"�
������	�(��()����3��1�������
"��
=#7	%���
�������&�7� 1 ���� 2 3!�

���
��,��
=
�>������,
�#
�� 
����#7	��������"�
	��	��%3	3!��&�%��1)=�
����� @ 
�����"�		���������������	�� ()��

"*�%�	
�>� 7 +���

16) ���	!�	�,��3,����� (Corrosive to Metals)

����#)� ���()������q�	�����
��
"�
�>�
�3&���
	������
�
����3,�����

2.2.2 ���.��������&+!�",���	��,������

1) ���.�9
A
�$.�!� (Acute Toxicity)
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����#)� ����
�
�>��!�3�����,������%�� �����!�����!�8!����	������8����!�������
��� 24

+!����� ���� ���	������"
�>�����
��� 4 +!����� ()��"*�%�	���
�>� 5 	�&,�3���,�����
�>�.�9
A
�$.�!�

2) ���	!�	�,�����������
����3,�8����!� (Skin Corrosion/Irritation)

���	!�	�,�� ����#)� ����
�
�>��!�3���3,�8����!�%�����,�����#	�!$����7,���.�	3������!�

"�		������$
�>�����
��� 4 +!�����  ()��"*�%�	
�>� 1 	�&,�%�� 3 	�&,��,��

��������
���� ����#)� ����
��*��!�3���3,�8����!�%���	�!$����7,���.�	3������!�"�		��

����$
�>�
��� 4 +!�����  ()��"*�%�	
�>� 2 	�&,�

3) ����!�3�������%��3,�3�/�����3,�3� (Serious Eye Damage/Eye Irritation)

����!�3�������%��3,�3� ����#)� ����
��*����
	��	���*����
��=�
������3� �����*����	�����

�����!�	������$3,�3��,�� anterior %�����,�����#	�!$����7���.�	3������+,��
��� 21 �!� ()��"*�%�	���
�>� 2 	�&,�

4) ����
��*����
	��	��%.�3,�8����!��������
�������" (Respiratory or Skin Sensitization)

����
��*����
	��	��%.������
�������" ����#)� ����
�+!	�*����
	�� hypersensitivity 1�����


�����	�0��!�"�	����"�!$����
=
1����

����
��*����
	��%.��
�8����!� ����#)� ����
�+!	�*����
	�� allergic response 
��������!�8!����8����!�

5) ���	,�	���.!��&� (Germ Cell Mutagenicity)

����#)� ����
�
�>���
�3&���
	��	��	,�	���.!��&��� germ cell 1����&9�� ()��"*�%�	���
�>� 2

	�&,� ���	�&,��
�
�>���
�3&���
	������8���	3����.!��&	��� %��	�&,��
����!��,�"�
�>���
�3&1������8���	3����.!��&	���

6) ���	,���
�?� (Carcinogenicity)

����#)� ���()��+!	�*����
	����
�?�  ()��"*�%�	
�>� 2 	�&,� ��� 	�&,��
��*����
	����
�?� %��	�&,��
�

���!��,��*����
	����
�?�

7) ���.�93,���$$��$.!��� (Reproductive Toxicity)

����#)� ����
����
	���!�3�����,������%��3,�	���*����1��
.0%��	����$.!��&���87���F,�!=�

+��%���F�� ���#)�	��.!B������
�>�.�9���&,���!�  ()��"*�%�	���
�>� 2 	�&,�

8) ���.�93,���$$��!���
A.���
� – �!�8!�
.
����!=�
�
�� (Specific Target Organ Systemic

Toxicity – single exposure)

����#)� ����
�
�>�.�93,���$$��!���
A.���
������!�	������!$
.
����!=�
�
�� ()���
8�	���$

3,��&1��.  ()��"*�%�	���
�>� 2 	�&,�

9) ���.�93,���$$��!���
A.���
� – �!�8!�(=*�������!=� (Specific Target Organ Systemic Toxicity

– Repeated Exposure)

����#)� ���()��
��������!�8!�������!=�
�>�.�93,���$$��!���
A.���
�  ()��"*�%�	
�>� 2 	�&,�

10) ����!�3���3,�����%���������=*� (Hazardous to the Aquatic Environment)

����#)� ����
�
�>��!�3���
A
�$.�!�3,������
+
��3 ���������#������
�7��������
+
��3 ����


�>��!�3��� ���� ����3!� ����
�>��!�3�����,��
��=��!�3,������
+
��3���=*�   ()��"*�%�		�&,��!�3���
A
�$.�!�
�>� 3 	�&,� %��


��=��!�
�>� 4 	�&,�

2.3 ���.	�A���,��������+���;�
���/���!��

2.3.1 �,�����	�$1��A��	

��!	
	�D�1�� GHS 	*�������A��	3����
1���7��!��
=

1)  Signal Word  
�>��*�
3���
.���+
=���!$�����&�%��1���!�3���%�����87��,��3���3!�#)�0!	���.

�!�3����
����	q$�A��	  ���%	, Danger  %�� Warning ��� Danger %���#)����!$�!�3����
���		�,�

2) 1�������!�3��� (Hazard Statement)  
�>���
�
�$�	������$#)��!	9���!�3��� %�����!$����

�&�%��1��8��3�!�D����%3,�����
�� %��%3,��	�&,�
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3) 1��������!�  
�>���
����  Pictogram  �
�$�	1��������!�#)������
�3����*���	����8�	���$���


	��1)=������
��&�"�		���!�8!� ����"�		��"!�	���
���,#7	3���

4) Product Identifier ���%	, +������  %��#��
�>��,��8��1���!������"�3�����$&�����*��!F�!=����

�
�
�>�.�9
A
�$.�!� �!�3���	!�	�,��3,�8����!������!�3�������%��3,�3� 
�>����	,�	���.!��&� ���	,���
�?� ����
�>�.�9

3,���$$��$.!��&� %������
�	,����
	����	��%.��
�8����!��������
�������"

5) +���87�8��3����87�"*���,��  �
���7, ���0!.��1��87�8��3����87�"*���,��

6) Pictogram 
�>�%8,��7�����
�
��
���"!3&�!��*��&� 45 ��0�	!$%������$ �
��
�!F�!	9��  %��1�$

%���
.�=�()��%���1���7�
A.��3!�1�����

- �!F�!	9��%����!�3����������	����. %���!�3��������&1��.%������%������ 
�>��
�*�

%���
  9  �!F�!	9��  �!��
= �7�
�����   �7�
�����$���	��  �7���
	?���
$�� �7��!�	����	%��	���7	�1�� �7�	��$�	

	��( �7������=*�	!$���%������ �7�
����������3	�"  �7��� %���7����	!$3�����  %������7��
� 1

- %��1�$%8,�
���������� 
�>��
%��

- .�=�1��%8,�
���������� 
�>��
1��

7)  A��	1������
��
�!�3��������!	9��

(1)  	��3���!F�!	9��

       - �!�3�������	����.���"!��*��!$3��1��	*������1��
���%��	��1��,��������!�3���

1�������+�+�3� (
A.������
����$��&�3��1��
���%��E)

       -   �!�3��������&1��.���"!��*��!$�!��
=

#��3���!F�!	9��	����	%��	���7	�1����,"*�
�>�3���3���!F�!	9��
����������3	�"

#��3���!F�!	9��%���	!�	�,�� ��,"*�
�>�3���3���!F�!	9��
����������3	�"

#��3���!F�!	9���7��� ��,"*�
�>�3���3���!F�!	9��
����������3	�" (
A.������
��*����


	����	��%.��
�8����!����������
����3,�8����!�%��3�)

  (2)  	��3���*�
3���

         #��3�� Danger %���3�����,3�� Warning

   (3) 	��3��1������%����!�3���

         3���3��1�������!�3����!�3����!=����1�����$�A��	

�!F�!	9�� �*�
3��� %��1������%����!�3���1��	�&,����%3,�����
����&�%�����3�����
� 1    3!���,��

	��3��A��	3����!	
	�D�1�� GHS %������7��
� 2

2.3.2 
�	���1���7����������!�

��!	
	�D�1�� GHS 	*��������

�	���1���7����������!��
�!��
=

1) ����
�3���"!��*�
�	���1���7����������!�  ���%	,  ���
��
 (����!=����8�� �������� %��

�!������) ()����7,����!	
	�D�	��"*�%�		�&,����
��
1�� GHS %�����8�� �������� %���!�������
��
�,�����	�$
�>�

���	,���
�?��
��
����
1��1��
�,�	!$������		�,� 0.1% 1)=���  ���.�93,���$$��$.!��&��
��
����
1��1��
�,�	!$������		�,�

0.1% 1)=��� �������.�93,���!���
A.���
��
�����
1��1��
�,�	!$������		�,� 1.0% 1)=���
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GHS SYMBOLS

        

            

�
��� :  United Nations. Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS), 2003 ���� 29

TRANSPORT SYMBOLS

�7��
� 1   �!F�!	9��%����!�3����������	����. �&1��. %������%������
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- Narcotic effects

- Aspiration Hazard

- Respiratory Irritation

- Water Activated Toxic/Corrosion

- Local Dermal Effects after Repeated Exposure

- Immunotoxicity

- Hazardous to the Terrestrial Environment
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.������� 1  ��&/��*���)�� 
(��.��� ,��+��
���,������.���+����&>����,.>��/���!�

Hazard communication elements
Classification

Division/
Hazard
category

Symbol Signal word Hazard statement

1.1 Exploding
bomb

Danger Explosive; mass explosion hazard

1.2 Exploding
bomb

Danger Explosive; severe projection hazard

1.3 Exploding
bomb

Danger Explosive; fire, blast or projection hazard

1.4 1.4 Warning Fire or projection hazard
1.5 1.5 Warning May explode in fire

Explosive

1.6 1.6 - -
1 Flame Danger Extremely flammable gasFlammable gases
2 - Warning Flammable gas
1 Flame Danger Extremely flammable aerosolFlammable aerosols
2 Flame Warning Flammable aerosol

Oxidizing gases 1 Flame over
circle

Danger May cause or intensify fire; oxidizer

Compressed
gas

Gas cylinder Warning Contain gas under pressure; may explode if heated

Liquefied gas Gas cylinder Warning Contain gas under pressure; may explode if heated
Refrigerated
liquefied gas

Gas cylinder Warning Contain refrigerated gas; may cause cryogenic burns or
injury

Gases under pressure

Dissolved gas Gas cylinder Warning Contain gas under pressure; may explode if heated
1 Flame Danger Extremely flammable liquid and vapour
2 Flame Danger Highly flammable liquid and vapour
3 Flame Warning Flammable liquid and vapour

Flammable liquid

4 - Warning Combustible liquid
1 Flame Danger Flammable solidFlammable solids
2 Flame Warning Flammable solid

Self-reactive substances Type A Exploding
bomb

Danger Heating may cause  an explosion

Type B Flame and
Exploding

bomb

Danger Heating may cause  a fire or an explosion

Type C and D Flame Danger Heating may cause  a fire
Type E and F Flame Warning Heating may cause  a fire

Type G -
Pyrophoric liquids 1 Flame Danger Catches fire spontaneously if exposed to air
Pyrophoric solids 1 Flame Danger Catches fire spontaneously if exposed to air

Self-heating substances 1 Flame Danger Self-heating; may catch fire
2 Flame Warning Self-heating in large quantities; may catch fire
1 Flame Danger In contact with water releases flammable gases which

may ignite spontaneously
2 Flame Danger In contact with water releases flammable gases

Substances, which on
contact with water, emit

flammable gases
3 Flame Warning In contact with water releases flammable gases

Oxidizing liquids 1 Flame over
circle

Danger May cause fire or explosion; strong oxidizer

2 Flame over
circle

Danger May intensify fire; oxidizer

3 Flame over
circle

Warning May intensify fire; oxidizer



��$$��	�	��"!�	�&,�8��3�!�D�
��
%��	��3��A��	E                                                                                                                                                     ���$�����

"!��*����  �#�$!���"!������%������  "&'���	������������!�

67

Hazard communication elements
Classification

Division/
Hazard
category

Symbol Signal word Hazard statement

Oxidizing solids 1 Flame over
circle

Danger May cause fire or explosion; strong oxidizer

2 Flame over
circle

Danger May intensify fire; oxidizer

3 Flame over
circle

Warning May intensify fire; oxidizer

Organic peroxides Type A Exploding
bomb

Danger Heating may cause  an explosion

Type B Flame over
circle and
Exploding

bomb

Danger Heating may cause  a fire or an explosion

Type C and D Flame over
circle

Danger Heating may cause  a fire

Type E and F Flame over
circle

Warning Heating may cause  a fire

Type G -
Corrosive to metals 1 Corrosion Warning May be corrosive to metals

Acute toxicity 1 Skull and
crossbones

Danger Fatal if swallowed (oral)
Fatal in contact with skin (dermal)

Fatal if inhaled (gas, vapour, dust, mist)
2 Skull and

crossbones
Danger Fatal if swallowed (oral)

Fatal in contact with skin (dermal)
Fatal if inhaled (gas, vapour, dust, mist)

3 Skull and
crossbones

Danger Toxic if swallowed (oral)
Toxic in contact with skin (dermal)

Toxic if inhaled (gas, vapour, dust, mist)
4 Exclamation

mark
Warning Harmful if swallowed (oral)

Harmful in contact with skin (dermal)
Harmful if inhaled (gas, vapour, dust, mist)

5 - Warning May be harmful if swallowed (oral)
May be harmful in contact with skin (dermal)

May be harmful if inhaled (gas, vapour, dust, mist)
Skin corrosion/irritation 1 Corrosive

Including sub-
categories A,

B, and C

Corrosion Danger Causes severe skin burns and eye damage

2 Irritant
(applies to all
authorities)

Exclamation
mark

Warning Causes skin irritation

3 Mild Irritant
(applies to

some
authorities)

- Warning Causes mild skin irritation

Serious eye damage/eye
irritation

1 Irreversible
effects

Corrosion Danger Causes serious eye damage

2A Irritant Exclamation
mark

Warning Causes serious eye irritation

2B Mild
irritant

- Warning Causes eye irritation

Respiration sensitizer 1 Health hazard Danger May cause allergic or asthmatic symptoms or breathing
difficulties if inhaled

Skin sensitizer 1 Exclamation
mark

Warning May causes allergic skin reaction
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Hazard communication elements
Classification

Division/
Hazard
category

Symbol Signal word Hazard statement

Mutagenicity 1 (Both 1A
and 1B)

Health hazard Danger May cause genetic defects (state route of exposure if it
is conclusively proven that no other routes of exposure
cause the hazard)

2 Health hazard Warning Suspected of causing genetic defects (state route of
exposure if it is conclusively proven that no other routes
of exposure cause the hazard)

Carcinogenicity 1 (Both 1A
and 1B)

Health hazard Danger May cause cancer (state route of exposure if it is
conclusively proven that no other routes of exposure
cause the hazard)

2 Health hazard Warning Suspected of causing cancer (state route of exposure if
it is conclusively proven that no other routes of
exposure cause the hazard)

Toxic to reproduction 1 (Both 1A
and 1B)

Health hazard Danger May damage fertility or the unborn child (state specific
effect if known) (state route of exposure if it is
conclusively proven that no other routes of exposure
cause the hazard)

2 Health hazard Warning Suspected of damaging fertility or the unborn child
(state specific effect if known) (state route of exposure
if it is conclusively proven that no other routes of
exposure cause the hazard)

Effect on or via lactation Special
category

- - May cause harm to breast-fed children

Target organ
systemic
toxicity

Single
exposure

1 Health hazard Danger Cause damage to organs (state all organs affected, if
known) through prolonged or repeated exposure (state
route of exposure if it is conclusively proven that no
other routes of exposure cause the hazard)

2 Health hazard Warning May causes damage to organs (state all organs affected,
if known) through prolonged or repeated exposure
(state route of exposure if it is conclusively proven that
no other routes of exposure cause the hazard)

Repeat
exposure

1 Health hazard Danger Cause damage to organs (state all organs affected, if
known) through prolonged or repeated exposure (state
route of exposure if it is conclusively proven that no
other routes of exposure cause the hazard)

2 Health hazard Warning May causes damage to organs (state all organs affected,
if known) through prolonged or repeated exposure
(state route of exposure if it is conclusively proven that
no other routes of exposure cause the hazard)

 Hazards to Acute 1 Environment Warning Very toxic to aquatic life
the aquatic 2 - - Toxic to aquatic life

environment 3 - - Harmful to aquatic life
Chronic 1 Environment Warning Very toxic to aquatic life with long lasting effects

2 Environment - Toxic to aquatic life with long lasting effects
3 - - Harmful to aquatic life with long lasting effects
4 - - May cause long lasting harmful effects to aquatic life
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.������� 2  /���!����
����&>�����
��.���������@�+�� GHS ,�� UNRTDG

GHS UNRTDG

1. Explosive Class 1- Explosive
2. Flammable gases
3. Flammable aerosols

Class 2- Gases

4. Oxidizing gases Class 5.1- Oxidizer
5. Gases under pressure Class 2- Gases
6. Flammable liquid Class 3- Flammable liquid
7. Flammable solids Class 4- 4.1 Flammable solids
8. Self-reactive substances Class 4- 4.1 Flammable solids
9. Pyrophoric liquids Class 4- 4.1 Flammable solids
10. Pyrophoric solids Class 4- 4.1 Flammable solids
11. Self-heating substances Class 4- 4.2
12. Substances, which on contact with water, emit flammable gases Class 4- 4.3
13. Oxidizing liquids Class 5- 5.1
14. Oxidizing solids Class 5- 5.1
15. Organic peroxides Class 5- 5.2
16. Corrosive to metals Class 8
17. Acute toxicity Class 6
18. Skin corrosion/irritation Class 8
19. Serious eye damage/eye irritation -
20. Respiration or skin sensitizer -
21. Germ cell mutagenicity -
22. Carcinogenicity -
23. Reproductive toxicity -
24. Specific target organ systemic toxicity

- Single exposure
- Repeated exposure

-

25. Hazardous to the aquatic environment
- Acute
- Chronic

-
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'�����&���

1) �*��!	��$�&��!3#&�!�3��� 	���������&3���	���, 2545  ���	�0�3����	���	���!3#&�!�3��� 
����� 	��1��,�

�!3#&�!�3������$	 ..0. 2545

2) �����&	���	�����������$��%��%8�	���*�
�������,��������������!�����
��
�!3#&, 2544  %8�%�,$�.!B��

���������!�����
��
�!3#&%�,�+�3� A$!$�
� 2 (..0. 2545-2549)

3) Organization for Economic Co-operation and Development,2001  Environmental Outlook for the Chemical Industry

4) UNITAR, 2001  Developing and Implementation a National Chemical Hazard Communication and GHS Action Plan

Guidance Document

5) United Nations, 2003  Globally Harmonization System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS)

6) http://www.unece.org/trans/danger/danger.htm
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1. 
(��(�


�	�������%��1�����
�?�3,��,����
$
�$1������.�&����,��������
��
 (EU White Paper on Chemicals)  %��

1��
���	��
3�
������.����
	
���	!$8�	���$�
���"
	��1)=�	!$�&3���	������  "!��*�1)=�����3�	���*�
������1��J��	��

"!�	�������7�
��������������!��������
��
  (Knowledge  Platform  on  Chemical  Safety) �����,��1����
�0�!3#&�!�3���

%�����������!� 07�����"!�%�,�+�3�����	��"!�	������%������%��1��
�
��!�3��� "&'���	������������!� �������

��!$��&�1���*��!	���	���&���!$��&�	����"!� (�	�.)

���.!��	�"�
�	*���� ��,��1����
�0E �*������
�"!��� $����� %����
������1���7�
.�������������7������!3#&

�!�3���%�����������!� .����.!B�����
	������#����	���+�1������7�
	
���	!$���
��

.������������3,�
����� ��	"�	�
=�!�

�!�
�����������7�
.����+���	��3�$�*�#�� 
.���	��3!�����"%��
���%��
+�����$��

2. ��.%&/����
�

�!3#&�������1��	��"!��*�1��
��� ���

2.1 
.������
	�������,�������	����
������8�	���$��,��
�>���$$

2.2 
.�������
	��	*����87��!$8��+�$������������
	��	��
3�
��.������,��#7	���

2.3 
.�������
	��3��3��%��
8�%.�,	���*�
��������,��3,�
�����

3. 
����/N���+���>�����'��'+����!�"�&��/�>���������
��


�����- ..0. 2541 European Environmental Board (EEB) ���������	����
���������$��
	
���	!$���
��
1������.

�&����,��
"&�$	.�,���������	�� 	�,����� 	,���- ..0. 2524 	���*����
��

1���7,3�������.�&��� ��,�
��$$	��"�

��
$
�����
��
 "��- ..0. 2510 ����
	�����	�0�+� Directive 67/548/EEC ()���
	��%	��1������!=� %��3,�������
	��

	*��������
	��"���
$
�����
��
�����$!F+
 European Inventory of Existing Commercial Chemical Substances (EINECS)

���	q�,�3!=�%3,
�����	����  ..0. 2514  "�#)�
����	!����� ..0. 2524  �
	��"���
$
�������� 100,106 ���	��  ����
�

�,����F,"��
1���7���,��$7��� ")�
�>������!���!	1������!J�
�"�3���"!���%��
���1���7�����
�>��!�3���1�����
��



��,��
=  %3,
�����- ..0. 2524  ����.�&������$!��!$���87�8��3%��"*���,�����
��
3������1���7�����
�>��!�3���1�����
��


��,����$#���%	,
"�������
�	,���
�"��*�������,��	�7,3���  �*�����
���
��
���,��	�7,3���
.
�������� 2,700 ���	��

����
�3&1������
�������=*���	��"!�	�����
��
�!��
��
�3&
�������"�		���
	C����
	
���	!$���
��
����A$!$  ���	����-

��	������.�&��� (EU Commission) ")�
��������!$��&�	��"!�	�����
��

.������������!�1����&9��%���!	9�����%������

���
����,����
$
�$1������.�&����,��������
��
 (�,����
$
�$E) 
����
����	&���.!��� ..0. 25442  %��	*�����,�"�"!��*�


�	���A$!$��$7���
.���
��������3�
�&��� (European Council) ��
����3&����  %��
�������&��� (European

Parliament) .�"�������	�0
�>�	C����  �������,�"��
8�$!��!$�+����- ..0. 2548

3,���
����
����.H9���� ..0. 2546 ���	������	������.�&��� (���	������	��E) ���
�T�����
	��%���

�������
�?�������
3���
�3
�>�
��� 8 �!����� 
.�����$���1�����
�?�
.���
3��	,��
��������3�
�&��� �*�
���	��3,���

                                                           
* ��,��1����
�0�!3#&�!�3���%�����������!� 07�����"!�%�,�+�3�����	��"!�	������%������%��1��
�
��!�3��� "&'���	������������!�
** 	�������0��3��$��	��  	�����������0��3��%��
�������
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4.  ��.%&/����
��8	����'��+���&��1��.������������>�����'��']


.������$���&
�z�����	��.!B��%$$�!����� ���	������	��E���	*�����!3#&�����������!��
=

1. 
.����!	9��&1��.����!�1����&9��%����&�!	9��&���.����%������

2. 
.����!	9�%���,�
����	��%1,�1!�1���&3���	����
�
	
���	!$���
��
�����+����&���

3. 
.����z��	!�	��%3	%�	1��3��������

4. 
.���
.����������,�����	��
1��#)�1���7�1�����
��


5. 
.����*����
	��$7���	�������,��������!$��	�

6. 
.�����	���+��!3���������	������$

7. 
.����������87	.!����!$��	�1�� EU ��������	!$	���*�
����������3� WTO

��
�	����,����
$
�$E�
�������$���������	�$��!	�
�"��*����$���&�!3#&�������3���&��0��3���
�
��� 3

5.  ����  +�'�+.  ,��+���(��������

5.1    �����(�
�*

�����*��!F1���,����
$
�$E ��� 	����!$��&�
.���1"!�1��%3	3,��1����
$
�$�
��+���7,
������	*��������
��$$	��

"!�	�����
��
��$$
�
�� ()�����$��&����
��
�!=��
��+���7,
���	,��
����	!����� ..0. 2524 %��������,�
��
	��8��3%��	���+�

��!�"�	�!=�  �*���!$����
�������!����!���,���7� (substances of very high concern) "�3�������!$	����&F�3	,��")�"��+����

���	������	��E %������&���
�?��,����.!B�����
	��	��	�
�"�8�!	����	��
3�
��1���7�����
�>��!�3��� ����
�
���

%����3�	��	��������
�
�����	���+�����!�3������������&3���	��� 
.����*����
	�������!���"��	���+����
��
��,��

�����!�

�,����
$
�$E  �
	�����%���������+���$$  REACH   (Registration, Evaluation and Authorization of Chemicals)

()��	*��������
	��"���
$
��   	��3��"��$%�����
�������
�
���   %��	��1���&F�38��3�����*�
1�����
��
��"*���,��

������.�&��� �!��
=

Registration  ��� 	��"���
$
�� �*���!$���
��
�
��
	��8��3�����*�
1����		�,� 1 3!�3,��-  ()������,��
���������

30,000  +��� ���	*��������
���	��"���
$
�����%���
��?"�����
��� 11 �- 	�,����� ���
��
�
�8��3�����*�
1����		�,�

1,000 3!�, 100 3!� %�� 1 3!� 3,��-3���"���
$
��	,����=��- ..0. 2548 ..0. 2551 %�� ..0. 2555 3���*��!$

Evaluation    ���  	�����
�������
�>��!�3���"�	1���7���������	������$���
��
�
��
	��"���
$
�����  ()��

����,�����
��
������	��8��3�����*�
1��
	�� 100 3!�3,��- %��3����
	�����
���1���7�"��
������ 5,000 +���%����""��


����
��
	��8��3�����*�
1��3�*�	�,��
=3�������!$	�����
������� 	�����
���"��*�������	���	���
�����!$��$����%���+�

���%	�����.��
3����
�.!B��1)=����*���!$���
���8�	���$1�����
��
3,�����%����������

Authorization ��� 	����&F�3����+����
��
 �*���!$����!�3����
�������!����!���,���7� ���%	, ���	,���
�?�

(Carcinogen)  ���	,�	��	���.!��&� (Mutagenic)  %������
��
.�93,���$$��$.!��&� (Reprotoxic)  ���#)�����
��
.�93	����

������ (POPs, Persistant Organic Pollutants) 	,���+����
��

��,��
=%3,�����	��
.����!3#&�������
A.��"�3�����!�!$��&F�3

"�	���	���	��E�
�����!$	��%3,�3!=�
�>�	��
 @ �� 87�1���&F�33���.��7"������,������#�+����
��
���	���!=������,��

�����!�  ���	������	��E����,�"��
����
�3���.�"���������� 1,400 ���	�� ���%	,

	.  �����	�&,��
�	*�����,�
�>� CMR substances (categories 1 and 2) ������ 850 +���

1.  �����	�&,��
��
.�93	���������� (POPs)

�.  ����
���".$������3�,�"��
��$!3�
�>� CMR  ����,�"��
������ 500 +���

5.2    +�'�+.

��$$ REACH �
1��	*�����
�"�$!��!$�+�	!$���
��
�!�3,����
=

 	. ���
��
 (substance) �&	���	�� �
��
	��8��3����	���*�
1�� 3!=�%3, 1 3!�3,��-3,�87�8��3/87��*�
1�� "�3����
	��"�

��
$
��3��	��$
����
�	*����



	��3��3������
���������1��	���*�
���	��
	
���	!$ EU White Paper on Chemicals                                                                                                    ���$�����

 "!��*����  �#�$!���"!������%������  "&'���	������������!�

73

 1. ���
��
�
�
	��1)=���	��$��	���
��
	��%�	��	��"�	��$$  (isolated intermediates on site) 3���"���
$
��

%3,��"�+�1���7�
	
���	!$�&���$!3�1�����
��
�
��
��7,%�����������,3����*�	������$���,

 �. �.��
����
A.���
�"!�
�>�����!�3���3��
	�D��
���$&��1��	*����1�� Directive 67/548/EEC "�3���"�

��
$
��

 �. 
��
�!�D� (Preparations) ()��
	��"�		��8�����
��
 
+,� �
 3!�8��3�!�D���,3���"���
$
�� %3,���
��
�
��+�
�>�

�������	�$�&	3!�3���"���
$
��

 ". ������ (Articles)  
+,�  ���
���  
��=�8��  ()����"�
����!�3�����	��1���
��+�����	*�"!�  87�8��3/87��*�
1��"�3���

"���
$
���������������	����!=���,����!$	��"���
$
�����	,��

5.3   +���(��������


�	���
8�%.�,1��	*����3���,����
$
�$E  .�����!=����8��	�
������ 1,200  ���� 
3  ()������&�!B  �����
	&�

�!����+�73�
���)	9� (;<��	��.���+��)   �  	�&�$�!�
(���  �����&������
�	������	�$	���!����1������&3���	��� 4     ()���


3!���,��1��	*������!	$�����	�� ���%	,

 	. 87�
	
���1���3��� supply chain ���%	, 87�8��3/87��*�
1��/87�8��387��+�3,�
����� (downstream users) �
�����
�3����q�$!3�

3���,����
$
�$E�
= %��3���"!��*�������	�����
������������!�1�����
��
 (chemical safety  assessments )

 1. 87��
���7,�� supply chain +,����	?3��"�3���#,�����1���7�
	
���	!$	���*� chemicals safety assessments 1��

����!=������87��
���7,���*��!$#!���

 �. 	��"���
$
��  
�����"�	1���q�$!3��
�����
�
����	 ��$������
=����*�
���
A.��$���,�� ���

1) 87�"���
$
�������#�+�1���7�1��8�	��0)	9�
	
���	!$���
��
�
��
��7,
������

2) ���87�"���
$
���
�8��3/�*�
1�����
�
��	!� �,��	!��*�	����������������1���7�
	
���	!$���
��
�,��	!���

�7�
����1,�� (Consortia) 
.��������!�
���%����	���+��!3������� 
.��������#�,��	!��!$�����,��+�",��

��	���*�
���	��  %��������(=*�(�����	������$

3) 	��"���
$
������
��
��7,
��� (phase-in substance) ����+���$$ Pre-register �������1���7��,������ 1 �-

��)��	,�����	*����	��"���
$
������!=�

4) 	��"���
$
��������, (non phase-in substance) 87��
�"���
$
��������,�
��������7,��
����1,��1��	�&,��
�

"���
$
�����
��
�!=�
�>����%�	 "�3����*�����3	��1��+�1���7��
�3���
������
"�������
�3��1��	*����

"�	87�"����%�	  ���3���+*���
����,������	���+�1���7��!=�����

5) 87�8��3%��87��+�3,�
�����3����*�  Downstream Users Chemical Safety Assessment (DUCSA)  �����"�+�

1���7��
������"�	87�8��3/87��*�
1��3�� supply chain ��� #���+�����!=�
.��������+���
���$&�����	��"�

��
$
��  (intended use)   %��"�3����
	���!�8!�������!	9���
�%"�����  (exposure scenario)   #��
�>�

	���+��
���,�+, intended use �����
��3�	����	��"!�	��
.���
�
�������
�
���  (risk management measures)

3,����	�� "�3���%"����� European chemical Agency (ECA) ���$

 �. 	�����
��� ����
�8��3����"*���,��
�,�	!$������		�,� 100 3!�1)=��� 3���8,��	�����
������������!�����

1���7���������1��87�"���
$
�� ��� Competent Authority (CA) 
�>�87����
��� �!=��
=3�������!$����
�?�.���

"�	 CA ���
�0���+�	���� @ %�� ECA ����  ��	����
�?���,��������	!�3������ Commission 
�>�87�3!����

 ". 	����&F�3����+����
��


1) �
"*���� 5% 1������
���7,��1,�� REACH 3�������
�
����$&�� Annex VIII 3�������!$��&F�3	,���+�

2) ECA 
�>�87�
���+�������
�"���,�� Annex VIII

3) 87�����1���&F�3"�����!$��&�!3�����+������� ��	�����#.��7"�����
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�
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�
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�����#��$�&���� ���������+�����
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�
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��&F�3
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5) 87�����!$��&F�33�����$&
�1�
���&F�3$�A��	 %��87�8��3%��87��+�3,�
�����"�3���%"�� ECA ����� 3


������!�"�	
����"!�(�=�����!=����+�

6.  
����
����������������9�,"�>�>�����'��']

���	������	��E ��$����������87�
+
���+�F()��
�>�87�%�����
�0���+�	 ������&3���	���3,�� @ %������	�


�	+� 0)	9���
������8�	���$�
���"
	��1)=�"�		��$!��!$�+�	C�����
= ������,��
����3&���� ..0. 2544  #)� 	&���.!���

..0. 2545  %����&�������8������
3���
�?3  
������
�0)	9�%$,�
�>�	�&,� ���

1. Testing, registration and evaluation (TRE)

2. Risk assessment (RA)

3. Substances of very high concern (SVHC)

4.     Classification and labeling (incl. Industry list C& L)

5. Risk management (RM)

6. Substances in products (SIP)

7. Information through the supply chain (ISC)

6.1  ���������1=�)��������
��������	���]

���	������	��E ���������	������,�"��
	������
$
����������� 30,000 ���	�� ����1��	*�����
�3���

�q�$!3� %��	*����
���  	��"���
$
������!=�����,�"�
��?"��=����- ..0. 2555  %��"�3���
�
��,��+�",����	��"���
$
��

%�����
���8���+,������
����!�	�,�������� 2.1 .!�����
��
�F�7�� ������8�	��0)	9�+�=�%�	
	
���	!$�,��+�",���
�"�
	��

1)=�  ���  ������1�� IEH (Institute for Environmental and Health)5 �
�0)	9� ���	���*���"	*��!����������#1����,�����

��"!����&��� 24 %�,� %��������	���,��+�",����	������$
.�����$���1���7����
��
�*���!$�+�"���
$
��  %����&��,�

	��������	�����	������	��E 
�>�����,����!=���
������,��+�",��%��	*����
���   	�,�����  �,��+�",����	������$��"

�7�#)� 8.68 ��������
��
�F�7��  %������	*��!����������#1�������q�$!3�	���
��
��7,���K""&$!� 	������$"�3����+�
�����	

	�,��
����	������	��E ������	�������	 	�,����� #��"�����$���!$ Base set "�3������
�����#)� ..0. 2591 ����
	 36 �-

	������$���!$ 1 (Level 1) %�����!$ 2 (Level 2) "�3������
���"�#)� ..0. 2567 %�� ..0. 2561 �����
	 16 %�� 13 �-

3���*��!$

��
������#&���� ..0. 2545 $��9!��
���)	9� Risk & Policy Analysts Ltd.(RPA) and Statistics 6  ���������8�	��

0)	9�	��������	���,��+�",����	��"���
$
�����  30,000  ���	��  ���#��	����"*�����
���	%$$���  3  %$$  ()��

���$��&����
��
�
�
	��1)=���	��$��	�� (intermediates) "*����%3	3,��	!� %3,���	q�,���
����	�	C���  ..0. 2545

ACC (American  Chemical  Council)7  	?��	���������1�����
�?��,����
	��������	���,��+�",��1�� RPA �!=���,�,�
+���#��

%����	"�	�,��+�",��3��1��	������$
.�����$���1���7�%��� ���"�0)	9���
������8�	���$��
���������@ 
+,� �,��+�",��

1��87�(�=��
�
.���1)=�
.����������
��
%.�1)=� ����87�8��3���&���
��	8��3����
�"*�
�>���	��$��	��8��3

��	"�	�
=�!��
������	��0)	9��
�"!��*�
.���
���	������	��E�
	����A$!$ ����!=�1����&�"�	������1�� RPA

and BRE Environment 8   
�����	���+���� 4 ���	�� ��� Nonylphenols (NP), Short Chain Chlorinated Paraffins (SCCPS),

Trtrachloroethylene %�� Tributyltin (TBT) �
��,�8�	���$�
�
	��1)=�"�����	�,��
�
�>���7,  #���
	���+���$$ REACH 	,�������
=

6.2 ���������1=�)�9�����'���8	��'

6.2.1  ������+��!�
�&.�������,��!�
�&��	


6.2.1.1   ������9�����'��/����1������1�,����"�����B�������

$��9!� Mercer 9 ������8�	��0)	9�8�	���$�
�����,�"�
	��1)=���;�!��
0��,�

1) GDP ���� 3-6 %

2) 3*�%��,����"������������ 700,000 ������
��� 10 �-
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3) ��"�
	��
��		��8��3���
��
�������������� 10-40 ����� 10 �-

4) �&3���	���$�����
�� 
+,� �&3���	����
 
�������*���� +�=��,���#��3� ������ ��"

3�����!$��&��73�	��8��3 %��	��$��	�����	!��&���.���,

5) �&3���	���$�����
��
+,� ��
�?	�����	�� ����%���!��&��""�3�����!$	��$��	��


�����"�	���
��
�
��+������"�	3���

�,��	��0)	9�1��  Arthur  D.  Little10, 11   ������8�	���$
0�9J	�"1����.!���!J
����!�  �
����

�,�"�
	��1)=�  �!��
=

1) 	�����	�$�&3���	�����������"���������� 50

2) 
0�9J	�"1����.!���!J
����!���"�
	���7F
�
�����1�� gross added value ����7�#)�

������ 6.4 %���*�����7F
�
�3*�%��,��������7�#)� 2,350,000 3*�%��,�

3) 	��8��3���
��
"��������
A.�����	���
��
	��8��3����������

4) 	�����&�%���,���	"�����

5) ��!3	���"�����

6.2.1.2    .����>�����������
��!�
�&��	


�,��1��	*����1����$$   REACH   �
����	������	��E   
8�%.�,	,����
	��	��3,�3�����	���

���
A.��"�	����&3���	���1���&	���
�0 %���*�
���������
.���%���"&����1������	�3,�� @ �����!$����+�3�  %��

�!J$��1�����
�03,�� @ 3!���,��
+,�

 	. American Chamber of Commerce in Belgium12 +
=�,�����
	����!$%	��,����
$
�$E ����

���	�� 3!���,��
+,� 1��	*����
	
���	!$
��� 1��	*����
	
���	!$	��1���&F�3 	���+������%�� 1��$!��!$
	
���	!$8��3�!�D�

%�����
�
�"��*����
	��	���+�1���7��,��	!�%�������!$8��+�$��	���z��	!�����
�
���3���	��$��	��8��3

 1. BCDTA  (British Chemical Distributor and Trader Association Ltd.) 13  �����
������1�����


�?�3,�1��	*����
	��$�&	���
�?�%����&��,�

1) �,�"���
$
�����
��
%���,�����$�
�87�8��3%��87��*�
1�����
��
#���,�
�>��,����)��1���,�

�+�",��1��	��8��3���
��
 "��
"&��&���&�������"�	�����-�
� 5 ���������-�
� 10 �!��!=��������
�3����
	��%1,�1!�	!���	

87�8��33����!���"����,������#8�!	�����,��+�",���,���
=���!�87�8��3%��87��+�3,�
���������!=�87�$��������  %���*����87�8��3%��87��+�

3,�
������
���7,���&���
�>�	�&,��
�"�3����!$�����,��+�",���
��7�	�,�	�&,��
���7,��	�&���

2) ��3�	���
�$!��!$�����$���1���7�	��"���
$
������
�07���	��� "��*����87����	�$	���


�����!���"��
�����	���!	9�1���7�
�>������!$���   ()��"�+,��"7��"���87�8��3%��87��*�
1��������&�
	
���	!$	��"���
$
��%��

����$    %3,"��*����	�&,��&3���	���1����,�� (SMEs) "�3���
�
��,��+�",��	��"���
$
�����
��
%���,�����$���!�

�,���
�%3	3,��"�	�&3���	���1�����F,

3) �&3���	���
��
�!=�87�8��3%��87��+�3,�
����� ��!��,�87��!	9���
$
�$"�$!��!$�+���
$
�$�
=

��,���
����������. %������.�&������3
.��.�
8�%.�,��3�J��$�$!��!$%��1���7�	���*�
�������&	�3���� 
.������

�����#3��"��$	��$!��!$�+���
$
�$�����,���
����������.

  �.   ����
���������1������	�	�����

   Cefic (European Chemical Industry Council) 
�>�����	��
��
	���*�
������0)	9�8�	���$1��

��$$ REACH ��3!=�%3,3��  ����*�����	�� “Cefic Thought Starter” 14 
.���������7�%$$	����$���1���7��*���!$�+�"�

��
$
�����
��
  
.���
�>�%�����	��.�"����3!����	���+���$$ REACH  ������$��9!��
���)	9� Risk and Policy Analysts

Ltd. 0)	9�"�	���."���  ���	*�����7�%$$���
�q�$!3�	����$���1���7����87�8��3 11 $��9!� ()���
�!=�87�8��3%��87��+�3,�
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�

�+����
��
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8�	��0)	9������#��&�����,� #��87�8��3%��87��+�3,�
������,�����	!�
	?$1���7�	���+����
��

��,��!=�


.���������$#)� “intended use” 1��87�8��3%��87��+�3,�
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2) �#�3�	��
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$
�$	����$�&����
��
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�?����&3���	���
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���	�$��+
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�1�����	������	��E 
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�.  �������
��,����"�
	��������)�� ��� ������1�� Öko-Institute V. 
	
���	!$����	�� “Product

Chain Chemical Policy”16 
.���0)	9�8�	���$1����$$ REACH 3,�87�8��3%��87��+�3,�
����� (actors) �� product chain ��

	��"���
$
�����%3,��+����,�"�
�>���,���� ���
���	3!���,��	���,�3,�1���7����
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 4 +��� �
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A.�����&3���	��� 4 ���
�� ��� Plastics Processing Industry, Association of the Printing Ink Industry, Association of

the Paint Industry and Industrial Association for Organic Colorants and Pigments 8�	��0)	9���&��,� 87�
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6.2.1.3   .����>��������
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��B'��
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������%3,��1��1��  REACH  %��
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��!	 3 ���	�� ���
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	��	��$��	���
�
�?� �
����������.��	������$ �!�	��� %��3��"��$���
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�"*�
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��&9�� %��8�	���$3,�����%������

2)  �������
	������$����+��!3������������
��&�

3)  �!	9�%���,�
�������������#��	��%1,�1!�1���&3���	���
��
1��	�&,�����. �&���
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=�!J$��1������+����"!	��!����1�����
�?��
��,����"�
	�������	�� 
+,�

 	. ��$$�
�"��+����"���������	!$ ����87	.!�1������.�&����
��
3,� WTO %��1��3	��

��	� 
+,� ��&�!FF��3?�	����� %����3
3����!� %�� GHS (Globally Harmonised System)

 1. 1�����
�?���
�����	��%$,����
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�
�
	��1)=���	��$��	����	
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���������"���7,��1,���
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$
��

 �. ��!$��&��,����"�������	�&,� very persistent and very bioaccumulative (VPVB) �����

	�&,��
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6.2 +��
	���L�,�����������'��&�
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�"�%���1�����
�?��!�����	���*�
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���1���,��

��
$
�$E  	?�
;<���
����1���7���!$��&��,����
$
�$E 
+,�

6.3.1  ������+�� WWF European Toxic Programme and the European Environmental Bureau 18

WWF/EEB  ���1�����
�?���	��� %���
3!���,��1�����
�?� �!��
=
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5. ����	�� Responsible Care (RC) %$$��!���"1������&3���	�����,�
����+
=�!��
�+!�
"��,�"��*����
	��8�

������ ��	"�	�*����
	��1��$!��!$
.���1)=�

��������A$!$
3?�1�� WWW/EEB ���%���������,
+���#����&�8�	��0)	9��
�87��*����	,����������A$!$


+,�  ������1�� IEH 5  
	
���	!$�,��+�",����	������$�!=�����+�	����&����#��	�����
��*����
	���,��+�",���7��&� ()����,

���"�
�>�
+,��!=� ����������1�� RPA 

6  �����&��,��+�",�������,����*��)�#)�1��
�?""����
	�������	�� ����1����&�1��

American Council7  
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0�9J	�"�
�
	��
�����"�	����������3��� 
�>�	����&��
��
��3���	��%������

6.3.2    ������+�� BEUC (The European Consumers’ Organisation)19

�������=*��,����"�8�!	�!�����,����
$
�$E 
	��8�������q�$!3����
�?� 
.���	��1�����������7�
	
���	!$

	������!$���
��
��+
��3���"*��!�
�>��KF����F, ����	8�	��0)	9� 1��	�&,�����%������1�����������!� Mt. Sinai

School of Medicine and Environmental Working Group and Commonweal 20  �
�%����,�
����%���K�����1��������!�� 9

�� �
����
��+����&3���	��� ����
"���� %�����
��
���� @ ��7,���
A�
�� 91 +��� "�	"*���� 167 +����
�3��".$������

��!���!=����  %��"�	8�	��0)	9�1�� RPA21   .$�,�  ��	�!��+���$$��$�&��
��+���7,���K""&$!�	?
�>�������,��� 30-40 �-

1������� ���&���"��
��3�����������
�?� 
�����"�		�����	�$��+
. 3,000-4,000 ��3,��- %3,#���+���$$ REACH ����
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."����� 
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�"��+����	,���
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6.4   ������+��
	���L�����	��������.

"�	1���7�������3,�� @  3!=�%3,3���-  ..0. 2544  #)�3���- ..0. 2546  %��%��8�!	�!�"�	����&3���	��� �*����

���	������	��E 3���
�T���	������
	��%���1�����
�?�������
����
�3
�>�
��� 8 �!����� (15 .H9���� - 8 	�	C��� ..0.

2546)

6.4.1   ���?���+��
	���L�����>�����	��������.

���	������	��E 	*�������
�?��
����%���1�����
�?� 
�>� 14 �!�1�� �!��
=

1. Duty of Care

2. Chemical Safety Assessment

3. Information Flow

4. Registration Procedure

5. Polymers
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6. Intermediates

7. Data Requirements

8. Data Sharing/Consortia Formation

9. Procedures for downstream users

10. Evaluation Products

11. Authorisation Procedures

12. Restrictions Procedure

13. The Agency

14. Other

6.4.2  
(����,����&>�9;����+��
	���L�


������=��&�����
��� 8 �!����� ���	q�,��
87��,�1�����
�?��,������ 6,400 ��� 87��,�1�����
�?�3��

%$$������
�	*�����
���  968  ���  %$,����
�>�  1�����
�?��,��$&���  551  ���  %��1�����
�?������1������	� 417 ���

�����
�
��1������	��
�>��!��
= 22

Industry 393

SMEs / non SEMs 278 / 104

NGO / Trade Union 118

Public authority   14

Other 445

6.4.3  
���%��+�����.�'���?�������(����

��"*����87�%����������
�?� 968 ���  %�������
�?��
�	*���� 14 1�� (1�� 6.4.1 )  ��	��,�!$1�����
�?�

“���� @” ���
�?��
�����!$�������"��	�
��&� 5 �*��!$ ��� 
����� Chemical safety assessment, Registration procedures %��

Evaluation procedures 3���*��!$ (3�����
� 1)

3�����
� 1  ����#
�1��
��=���"�	87����1�����
�?�������
����
�3 *

Aspects of workability (%)
��=��� ����#
�

Efficiency of Procedures Scientific and technical soundness Other

Other 597 - - -

Chemical safety assessment 390 36.0 12.0 52.0

Registration procedures 383 36.2 8.2 55.6

Evaluation procedures 323 35.0 5.0 60.0

Data requirements 289 21.0 10.0 69.0

Authorisation procedures 250 44.0 6.0 50.0

Data sharing/consortia formation 240 18.0 6.0 76.0

Information flow 239 67.0 9.6 23.4

The Agency 220 18.7 2.9 78.4

Procedures for downstream users 183 61.0 9.0 30.0

Polymers 133 44.0 32.0 24.0

Duty of care 126 51.4 20.4 28.2

Intermediates 114 62.0 16.7 21.3

Restrictions procedures 61 40.8 22.5 36.7
* http://europa.en.irt/yourvoice/results/253/index_en.htm
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�����
��,����" ��� ��	.�"����"�	�&����
	
���	!$	���*����
	��8�������q�$!3� ���%$,�
�>�����������.

1��	��$��	�� (Efficiency of Procedures) %�������,�
+���#��
+�������0��3��%��
����� (Scientific and Technical

Soundness) %��� 87�3�$1�����
�?��,����F,"�����&��������������������.1��	��$��	�� ���
A.����,������
	
���	!$

Information flow, Procedures for downstream users %�� intermediates 3���*��!$

6.4.4   +��
	���L�������
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�
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����
�����!����� ..0. 2545 (1�� 6.2.1.3) %�����
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�����  ()��"��*����7,	��
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2) ����(!$(���1��	��$�������$$ REACH ��"�*����
	��1��"*�	!�3,�0!	���.�
���$$"��*����
	��

�����+�����

+.  +��
	���L�
�� Cefic 23

Cefic  ���������!$��&�	!$�!3#&���������!	1���,����
$
�$E %3,�����
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��1��	*����
�>������
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$
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�
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��
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�.  Chemical Safety Report (CSR)
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1. 1���7��
�3����+��*���!$ CSR �,����)��"�(=*�	!$    Safety Data Sheet (SDS)   �!��!=�")��������+� SDS ���

�!�
��� : (1�����
�?�1�� The Japanese Mission to the European Union %��87����1�����
�?��
	
�>�"*������	)

2. 1��	*����	������$���,����
$
�$E ��7,$�.�=�J��1��	������$�K""&$!� ()��3����+�
�����	 3,���

��""�
	��	��.!B��	������$���.�9����� �!��!=� ")����"�.�"�����+� biomarkers ���� Quantity Structure Activity

Relationship ([Q] SARs) 1��
����
=
�>�1�����
�?�"�	�������
�0 ���
A.����,������ The Royal Society of Chemistry,

����+����"!	� 27 %���!J$��%����� 28

3. 	��
�T�
8�1���7�1��������87�8��3%��87��+�3,�
�����  ��"�*����
	��8�	���$��
+��	�������� : 1��

���
�?� ATC 29 (Additive Technical Committee, Sector Group Affiliates of CEFIC), Health & Safety Legislation

Subcommittee

4. 	��
1
��%���,�� CSR 3����*����87�+*���F ()���K""&$!���""��
"*������,
.
��.� : CEPI (Pulp and

paper industry from 19 European countries) 30

+.  Information flow/ Data sharing/ Consotia formation/ Registration Procedure
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.  Polymers/ Intermediates
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	��"���
$
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�?���	���
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�>��������	���q�$!3����3��3��1��	*����
���1���,����
$
�$E 1��
����
��,����" ��� ������

1�� Royal Commission on Environmental Pollution 1������+����"!	� 31    �
�
����7�%$$	���q�$!3��
��,�"��*����
	��8�

������q�$!3�������

��	"�	�
=�!��
����������A$!$�
�
���	��3!�������	�� ���
A.����,������������1��	�&,��&3���
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���	!$�.��
���� 29, 30, 32     	��	,������ 33     %���&�	������	��%.��� 34     �
��,����"��,������%��"�
	
���1���	!$
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�0���  ���  �*�#���
��!J$��F
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6.4.6  �(���������������'����(���	����+����!�"�&��/�����/����1�8��>�����'��']

���	������	��E ����,�"������#��&�1�����
�?��!=���� %��
����,����
$
�$E A$!$���,��� council

.�"�������������
����3&���� 2546  %��"��*�
���	��3,����!��!J��� %��"�	1����&�1�� Chemical Reactive org.36
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2)  ����+��9;�9�	./9;��>�����	�
��.>�� � �=���8�����
�������9�	.�	�
��
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2.1 1�� WTO’s Technical Barrier to Trade %����$&���+!�
"��,� the EU shall ensure that “technical regulations will not

create unnecessary obstacles to international trade”

%3,��������1����
������1��  American  Chemical  Council 37   ���+
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�?��,���	����.
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=�,���	"�	"��
��	��1!�3,� Agreement on Technical Barrier to Trade (TBT

Agreement) %��� �!���"1!�3,�1��3	������ @ ����
	 
+,� 1��3	�� Agreement on Trade – Related Aspects of Intellectual

Property Rights (“TRIPS Agreement”) %�� Agreement on the Application of Sanitary and Phytosanitary Measures (“SPS

Agreement”) %�� GATT ���� ��	"�	�
=�!��
�������
	A$!$��)��1�� American Chemistry Council 38  �
�	�,��#)�1��$!��!$
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7.1  9�����'����>�����
��!��@�

�7��,�	���,���	
��
�!�D��
��+�
+���&3���	��� ���%	, 
��
�!�D�������
��%��
��
�!�D������
�� �- ..0. 2545 ���!�

���
�0	�&,�����.�&��� (EU) %����		�&,�����.�&��� (non-EU)  %��������3�����
� 2

3�����
� 2   �7��,�	���,���	
��
�!�D� (�	���� - �!����� ..0. 2545)
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87�(�=� "*�������
�0 �7��,� (����$��) % "*�������
�0 �7��,� (����$��) %

EU 10 140 3.1 14 1,257 3.9

non-EU 60 4,374 96.9 76 31,386 96.1

��� 70 4,514 100.0 90 32,643 100.0
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87�8��3 "*�������
�0 �7��,� (����$��) % "*�������
�0 �7��,� (����$��) %

EU 15 2,074 10.9 15 12,090 15.0

non-EU 63 16,911 89.1 60 68,527 85.0

��� 78 18,985 100.0 75 80,617 100.0
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7.3   9�����'.>��&.�����������8�����
���/N���.%&�	'

���
��

	
���1���	!$�&3���	�������	���� �!����	q��������1�� Cefic-����&3���	���1���&���39 %���

�!��,��	���+����
��
���&3���	������
��3,�� @ (%8��7���
� 1)

,9�!;�	��� 1   ������1��	���+����
��
���&3���	������
��3,�� @ ���&���

,�6
� :   Cefic -The European Chemical Industry Council

"�	%8��7���
� 1 ��	��$$  REACH 	���$�&3���	���
��
 "�
	��8�	���$3,�
��������$��&��&3���	����&	

���
����"�#)�87��+��������

�*���!$�����!J�
���	� �
3!���,��	��0)	9��
�%����,��7��,�	��8��3%��	���,���	�������
��*�"�	���
��
�����
��
.
��

4 ���	�� �
�7��,�#)� 8,846 ����
��
�F���!J (3�����
� 4)

3�����
� 4   3!���,���7��,�	��8��3�������,���	�
��+����
��

�>��!3#&��$ 40

+������
��

�7��,�	��8��3

(���� US $)

3!���,��������

�
��+����
��

�>��!3#&��$

�7��,��������
��,���	

(���� US $)

�������������� 1,265 ���0!.��

�&�	����*��!	���

31

7,485

�.�.��
���	�(�� 1,354 
���%���&�	���
���

�&�	��������=*�

230

6

1,3 $��3����
� 1,107 ��� (�*���!$
������$��%���#��3�)

���.�� / gaskets / hoses

190

188

�-���

����	!�%����
�
�
��� 5
Printed circuit boards

Plywood, particle board and laminated wood

641

75

                                                                                 ��� 8,846

���
��
��3�����
� 4  
�>����	�����
��
���
���
�3�������!$	����&F�33����$$ REACH  �!��!=� ")�"��,�8�

	���$��		!$	���,���	1�����
�0���!J�
���	� ���,����
$
�$E ��$&����,�"��
���	���	���
��!$8��+�$��&F�3	���+����

Office machines   0.7%

Industrial machinery  1.9%

Metal product   2.5%

Non-market service  9.1% Maket service  7.3%

Construction   5.4%

Automotive   5.3%

Paper & printing products 

4.5%

Final consumption  30.3%

Other  16.4%

Textile & clothing  6.3%

Agriculture  6.4%

Electical goods   3.9%

Metal, mechanical and 
electrical engineering, 9.0%

Service& Administration 16.4%
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�,�����	����&F�3����+����%3,�����	��

�����,�+��1��	��$��	����&F�3"��
8�3,�	���*�����,��+�",���
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	��1)=� %��
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����
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$�����	��"�#7	����8��3

%��1�������"�	3���

7.4  9�����'.>��&.��������������8�����
���/N���.%&�	'

 ��$
�����"�	3!���,��8�	��0)	9������
�0���!J�
���	� (3�����
� 4) ��	3���	����
�������KF��1�����
�0

�����
+��
�
��	!� "*�
�>�3������$�,��&3���	�����$����
��+����
��

��,��!=� %3,1���7�
	
���	!$	���+����
��
��	��$��

	��8��3�!=���%�,+��� �!��,�� %���������������	3�
�>�1���7�
+��	�����()����,
�T�
8��!���� �!��!=� ��
$�=��3��")���"

.�"�������%3,
.
����.���	,������7�#�3�	���*�
1��
��
�!�D�1��	��0&�	�	� (3�����
� 5) %��3!���,���7��,�	���,���	���

����
��+����
��
 (3�����
� 6)

3�����
� 5  �7��,�%���*��!$�
�	���*�
1��
��
�!�D������
���
��*����+�
�>��!3#&��$ (�	���� – �!����� ..0. 2545)

+������
��
 �7��,�
(����$��)

�*��!$�
�3���7��,�	���*�
1��

��
�!�D������
�����*

�*��!$�
�3���7��,�
	���*�
1�����**

�������������� 2,704.8 4 17

�-��� 2,633.0 5 18

�.�.��
���	�(�� 633.3 26 93

1,3 $��3����
�%�����(.�
� 251.0 39 209

*   -: �.�. 2545 
�"�������%���
�4��J5!(�,���5 ��
 774 ���"�� 
2��
���
 80,648 �%����,
**  -: �.�. 2545 
�"�������%���
�4��J5!������ (�("�+�!�,�6 25 – 38) ��
 1,973 ���"�� 
2��
���
  568,722  �%����,

"�	3�����
� 5  "�
�?��,��7��,�	���*�
1�����
��
�!=� 4 ���	����7,�*��!$3�� @ ")��,�"��
	���*���8��3������()���*����7,

$���,��1���7��,�	���,���	3!���,�����
�������� (3�����
� 6)

3�����
� 6   �7��,�	���,���	������ (�	���� - �!����� ..0. 2545)

�7��,��,���	 (����$��)
.�	!�3���
� ���	��

��� EU EU (%)

39 .���3�	%��1���
��*�����.���3�	 121,602 7.433 6.11

40 ���%��1���*�������� 131,617 17,265 13.12

64 ���
��� ��!$%1�� %��1���
������	!� ����!=��,�����	�$1��1���!�
	�,��

33,129 12,383 37.38

94 
������
"���E  
����������
� �����E  E�E 44,306 6,818 15.39

95 1��
�,� 1��
�,�
	� %��1��"*�
�>��
��+���	��
�,�	
'�
�,�����	�$%���&�	������	�$1��1���!�	�,��

25,026 5,651 22.58

1���7�3�����
� 6 +
=%���,��������,���	�
�"�����!$8�	���$�7��&� ��� ������	�&,����%��1���
��*�������� �������

��� .���3�	%��1���
��*�����.���3�	 
������
"���E ���
���E %��1��
�,�E 3���*��!$ �*���!$8�	���$��	���,���	��

�!����
�0��	�&,�����.�&��� ��"%3	3,��"�	�7��,����3���!��,��	���,���	������%3,�����
�� %3,	�����	����

�!	9���
=��"8��.������ 
.���������%3,�����
���+����
��
���!��,��3,��	!� �!��!=�	��0)	9�8�	���$���#7	3���"*�
�>�

3����
1���7�
+��	����� �!��
����	�,����%���

7.5  ��������+���&.������������������'����
��
��9�����'+����'' REACH

���
���	1���&3���	����
�
	
���	!$���
��
1)=���7,	!$�������	�$�������	�� �&3���	��������F,��"�
0!	���.

%�����
���	��		�,�	�&,�  SME’s �*���!$�&3���	�������	��8��3  8�	��0)	9�1�� Cefic 41 ���	��������,� 
�����"�	�,��+�",��

�
�
.���1)=�"�8�!	�!����
	��	��
��
���+����!3#&��$���,  ��""��
����
�
����7���	�&,��&3���	����
��+����
��
�
�8��3��

������  1 - 100  3!�3,��-   ()��3������3��3���,��!3#&��$�
�3��+�"�1��3���������,   
������  8�	��1���!3#&��$��""��*����
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��!3	������� %����"�
	�������&3���	���	��8��3"�		�&,����
�0����.�&������!����
�0�
��
�,��+�",����	��8��33�*�

	�,�  ���%	,���
�0�
�	*��!�.!B��()��������.��"�
��$$	����&�!	9�����%�������
�����	�,� �!��!=����+�+���	�&,����
�0

	*��!�.!B��"�����!$8�3,�
����� ���
���	��	��
��
���+����!3#&��$�!=�   ��""��*����7,	��
���	�!3#&��$�
��&���.#7	��   %3,

�&���.������   %���*����7,�������
��&���.�������

�*���!$���
�0��� ���.	��
���	%��,��!3#&��$��"
�>�
������	3���7,%��� ��	�7"�	1���7�	���*�
1��
��
�!�D���3����

�
� 7

3�����
� 7   �7��,�	���*�
1��
��
�!�D��7��&� 10 �*��!$%�	 "*�%�	3�����
�087�8��3 (�	���� – �!����� ..0. 2545)

�7��,�	���*�
1�� (����$��)���
�087�8��3


��
�!�D�������
�� 
��
�!�D������
��

"
� 5,600 4,648

F
��&<� 3,777 12,008

���!J�
���	� 1,785 9,909

������

(
� 1,319 2,804


����!� 994 3,885


	���
 845 2,872

��
�
(
� 635 5,243

�3���!� 499 2,698

���
�
� 345 3,547

���
3�
�
� 302 368

��� 16,101 47,982

"�	1���7�	���*�
1��"*�%�	3���7��,�"�	���
�087�8��3�7��&� 10 �*��!$ .$�,� �
	���*�
1��
��
�!�D��7��,��7��&�"�	

���
�0"
� ��"
�>�������,� 
��
�!�D�"�	���
�0"
�����#7	 %��#��
�>�"��� 	��
���	�+�
��
�!�D��
��*���
�>��!3#&��$�*���!$

8��3������"�	%��,��
�����#7		�,� ��"
	����	1)=�  %3,��$��	��
	��
���	%��,��!3#&��$��"#7	"*�	!����	��$��	��8��3�
�

"*�
�>�3����+��!3#&��$�&���.�7�����%.�  1����&����
=
	��"�		��.�"�����#�3�	���*�
1��
��
�!�D�������
��  %�������
���
��


�7��,��7�  10  �*��!$%�	 ��3�����
�  8  %��  9

.������� 8   
��
�!�D�������
���
��
�7��,�	���*�
1�� 10 �*��!$%�	 (�	���� – �!����� ..0. 2545)

�*��!$�
� ���	��
�7��,�	���*�
1��*

(����$��)
EU Non-EU

1 ���(
�
������$�
�3 2,213.8 4.6 2,209.2

2 %����
�
��+����
����0"�	�=*� 1,640.7 0.3 1,640.4

3 ���� @ 1,583.4 0.5 1,582.9

4 	��������-�������	��,
	�������� 25 ����=*���!	 741.3 0.008 741.3

5 ����$��%$�?	 613.8 91.3 522.5

6 ���7��
�
����	�(�� ��	"�	���!��!������9J� 498.6 81.8 416.8

7 (����������	�(�� 493.8 117.3 376.5

8 ��
�
�
������	�(�� 446.6 200.4 246.2

9 �!�	��
��	�(�� 436.7 17.1 419.6

10 ���7��
�
�������	�(�� 399.1 57.4 341.7

��� 9,067.8 570.7 8,497.1

,�6
� : �@(�("�
���"�"�
*  
�"�������%���
�4��J5!�(�,���5 ��
 435 ���"�� 
2��
���
 18,984.8 �������
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3�����
� 9   
��
�!�D������
���
��
�7��,�	���*�
1�� 10 �*��!$%�	 (�	���� – �!����� ..0. 2545)

�*��!$�
� ���	��
�7��,�	���*�
1��*

(����$��)
EU Non-EU

1 
����
��	���� (�

�������) 7,156.1 69.7 7,086.4
2 	��
�
������	 %��
	���1��	��
�
������	 3,013.8 0.0004 3,013.8
3 1,2-��������

�� (
����
����������) 2,977.1 0.0 2,977.1
4 �������������� 2,704.8 139.3 2,565.5
5 �-��� (�����	(�
$�(
�) 2,633.1 786.5 1,846.6
6 ������������ (�����
����
�) 2,431.1 0.0 2,431.1
7 ��3�
� 2,133.7 0.01 2,133.7
8 4.4’-���(�.�.����
����-��� ($���-���
� ���-��� ����.�
.�)

%��
	���1��1���!�	�,��
2,123.1 198.3 1,924.8

9 ���� @ 1,889.2 2.8 1,886.4
10 
������ (
����%��	�����) 1,801.4 9.3 1,792.1

��� 28,863.4 1,205.9 27,657.5

,�6
� : �@(�("�
���"�"�
*  
�"�������%���
�4��J5!(�,���5 ��
 774 ���"�� 
2��
���
 80,648.1 �%����,

"�	3�����
� 8 %�� 9 "�
�?��,��!��,���7��,�	���*�
1��
��
�!�D�"�	���
�0	�&,�����.�&���"�������	 
����
�
�$

	!$�7��,�	���*�
1��"�	���
�0��		�&,�����.�&��� �	
���
��
�!�D�������
��  2  ���	��  ���%	,  (����������	�(��  %��

��
�
�
������	�(��  �*���!$
��
�!�D������
���
  1  ���	�� ���  �-��� (�����	(

$�(��)

��
�
�
������	�(��
�>��!3#&��$
.����+������
�K�%��
�������*���� 1����&���	?���%���,�
��
�!�D�"�	����. �&���"�

����%.�	�,�%3,87����	�$	��	?�!�3����*�
1�� 
.����
	��$��	��8��3�
�	*�����&���.�!3#&��$���%�,���%��� %3,1����&���1���

3����""�8�������=�
+�� %��87��
�"����$1���7��
�#7	3���	?���	�&,��&3���	����
��*�
1��
��
�!�D����	���
=�!��
��

7.6   ����������
�����
��.	�.��

"�	1��	*����1���,����
$
�$E �
��,��
��������� 1,400 ���	���
��7,��1,��3���8,��	��$��	��1���&F�3

�*���!$8��3����"*���,�� ����
�
	�D�	��
���	���	�����
��
�
�3���8,��	��$��	��1���&F�3�
= �,����)����"�	��$!3�����


�>��!�3���
	
���	!$	��	,���
�?�  	��	���.!��&�  %������
�>�.�93,���$$��$.!��&�  ()���
��7,%���  850  ���	��  %�����

	������	��E ����,���"�
�
	������3 ������ 500 ���	�� �!��!=�����
���������1��	��	*�������	�����
��

��,��
=

")�
�>������
��,�3��3�� %��
8�%.�,���87�
	
���1������$

���
��
�
		�&,���)���
����3��3����� ���
��
�
��
	��8��3���������7� (High Production Volume, HPV) 
.���3��

1��	*�������,����
$
�$E ����+�������	��8��3
�>�3!�	*�����,����
��

��,��!=�"�3���"���
$
��
������ ����� 11 �- �*���!$

���
��
�
��
	��8��3
	��	�,� 1,000 3!�3,��- "�3���"���
$
��������- ..0. 2548 ����
	�������-
09   �����
��,�"��*�
���	��

��� 	��3��3��  ICAA HPV Chemical Tracking System (ICAA TS) 41  ()��
�>�����	���
��*�
���	����3!=�%3,�- ..0. 2542

���
�0���!J�
���	����
3�
��	��
	
���	!$
������
=  ���  Environmental   Protection  Agency  (EPA)  1�����!J�
���	����


8�%.�,���	�����
��
�
��
������	��8��3�7���� 2,645 ���	�� 87��
�(�=����
��

��,��
=")�3���
3�
��3!�����,�"�3���(�=��������
�

%.�1)=� "�		���*���"1���7��#�3�	���*�
1��
��
�!�D��!�3��� �- ..0. 2545 1��	��0&�	�	� .$�,� �

��
�!�D���,������ 130 ���

	���
�3��	!$1���7� HPV 1�� EPA 1���3��


