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 7.6 �������	��
��
 winder ���
 cone 

 ��������	�
���
��������������� � ���� 	���
�����
���������
��� winder (Murata no. 7) ��������������� 20  

�!
����"#�����$�%����%��
�&'� �����*�
��"�%	��+	,�+
!�#��-$���	���
/+��������� ��%�
��"#���%���%"#� G3 

Splicer 

 

 

 

 

 

 

������ 20 ���
���
������ winder 0�1� cone ����+�,"���
��� 

 

         ��������-$�2�1"6��������+�,"���
��� 	�-��
��-���+��+�"1-��
��8�!�����������-$�2�1"6�� "��%19$�� �������� 8 

 

8. 	�������������� 

��������-$�2�1"6��	�
������2����+�������:;����"���#%�"#�� � �<!��-$�2�1"����+��"��,"���
��� 6�������

�"�$����*�����!,#� �!
��-���*�2��-�-$�  �. "�
=;�  	. ����%���> ��������� ������ 21 ?���0���������:;���+��> 32/2 ��*�����

�
� ����2������
%��� 40 �1'% -��
��%����+�"1-��
��8�!���2��-� 6���
# �'�����
"#�!
'�-$�  �#��%��"�������&����  
��

�
�"�%  ��� �%��"������<$
��� "��%19$��"�C�� (����������������� 8)  

 ������+����2��-$�2�1"����+�,"���
��� 6��������"�$����*�����!,#� �!
��-���*�2��-� -$� %���'���"��  �. �����0          

	. ��,9�� ?���0���������:;��-$��$�%������$��
%#��+��> 42/2 ��*������
�  ����2������
%��� 40 �1'% 2��-�-$�6��	�6�#-��
��

%����+�"1-��
��8�!���2��-�  �"#	��"�$��6%�������+-��
��"
�"#�2������,#�����'�"��"#�6�  �!
���"�$����91" 

 

  

��
��6	������������������D
 ������D
-$���#��
���%� 
��-�2��0�1�?���
$� 2 "�
�?���0�����:;��

��*������
� 

������ 21  ��'�"��
���"�$����������2������������D
�!
����#
���%�������+-���*�����!,#�  
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��	���
��� 

������ 1 

	����	������������������
�!"�#�
������$���"!�����	�
%�&�������
��
�'(����)�#�������� 

 

1.  	��*���������������)�$�#�!+����	������
��
����!����$,�����$�� -   

?���
��6����
�
	�/$���� 4  ��*�"�%�-���
��F&
H�
��2�1"�������2��-$���"���#%�2�����%#����������+����

���:;�� 5 ��"���#%� 100/0, 50/50, 35/65, 25/75 ��� 0/100 

1.1   ���������3
�����
�!"�#�
 

��������+����-$�2#���������
�����K��!
��
��	�������� !+%#� ������
��	��������6���!$�� 38.4 %  (�������� 13) 

O&��6��������-$��$�%���1������������$
����K����
��	��6���$  ������+������-$�6�#������
��	��6�� !+%#�����$��
HP�����

��-$��1�� ����$+���#%����������-$��$
��
��	��"�%�$������ �����'�	&�-��
������#%� waste ���
�#�%��-��
��2#������

���
���
��	�������K��������$
���'�  !+%#� ������
��	��������6���$
 24.19 %  ������-$�6��	�

��
��	�����'�-$� 2 �$' 

��������
HP�������-$��1������$�%����%-$��
����$��
�+������-$�2#��
��
��	�����'�-$� 1  ������+�#%� waste -$�2#��
��


��	�����'�-$� 2 �$��
HP����������-$���D�����
��
�,#� (������ 22) 6�#��������K���
6��  �����'�	&�-��
������#%��������

��-$�2#��
��
��	���!$��������'���-��
��2�������*���
'���$�%
�� �!
���0���*�%�"�,�1+��
��2�1""#�6� O&��	�6�� % yield 

�-#�
�+ 53.3  

������+������:;�� !+%#� 
����R��$����
����K��������$�#����� ���-��
����K��!$�����'���$�% �!
�����������6�#�
1�


����R��$��%����%����%����D����  

 

�������� 13  ��1��P2�2�1"���"#����'�"��
��2�1"����-$���"���#%�"#�� � 

��+����, % 0 25 35 50 100 

:;��, % 100 75 65 50 0 

���
�����K�������      

 ���'�-$� 1 - % yield 94.00 + 2.83    38.4 + 3.96 

 ���'�-$� 2 - % yield -    24.19 + 0.05 

Total 94.00 + 2.83    53.3 + 2.97 

���
������������      

 - % yield 90.67 + 4.71 96.20 + 3.57 88.63 + 3.85 79.40 + 3.59 80 

���
������������++�
�     

- % yield 83.97 94.40 + 5.20 94.14 + 7.89 98.03 + 2.40 

6�#������ ����

����6�� 

% total yield  73.7 90.70 + 2.47 83.64 + 10.45 77.95 + 11.31  
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������ 22  ��
HP������������+����-$����
�	�

����K����������%������'� 

 

1.2 ���������������
 ( Carding machine) 

	�

�������������+���� 100 % 2#�����
������ !+%#� �$��1��P������-$�2#�����
������6�� 80% O&���$��������%

�����D�"1����#+� flat top ������
������ (������ 23) ��
	�
�$'���!+%#� �P���������+����2#�� cylinder 6���� doffer ?��

��F���%$  �!
�������
��������
��*� web  !+%#� ��������+����6�#�������
��
����*��2#� web %��+� cylinder 6��  	&�

-��
����%�������-$������
����%��
� (������ 24)  ���%-��
���"�$�� �6��%��>��%�
��
��	�����������
�#�% !+%#�
��


��	��������6�#��������� �6��%��>-$�6��	&�6�#�����"#�
����������  2�-$�6���0#���$�%
�+���%1	����� Sinha ��� Ghosh 

(1978) !+%#� ��1��P��������+����-$��!1���&'�	�-������$
����R��$�������-$����
�����K�������
������ �%�-�'�-������6��%��>

�$�%��6�#�������������	�
2#�����
������  

  
������-$���D�-$�"1�+� top flat  

������ 23  
����R��$������������+�����P�2#�����
������������ 

  

����%������%��
� 
���"�$���6��%��>�����������+���� 

������ 24  
����%������%��
� ���
���"�$���2#��6��%��>�����������+���� 
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������+
��2��������:;��
�+��+����-$���"���#%�"#�� � 	��"�$��?��
����K������� �"#��0�1���%��
� ���%	&�

2��
����#�����#%� � �!
�����2����*���
'���$�%
��   ����	�
��'�	�-��
��2���%�
���$
���'�  ������2��-$��"�$��	�����

���
������  (������ 25)  ������+��1��P yield ���������2����"���#%�"#�� � -$�2#�����
���������% �$�#�"#��
��?����"��

�#%�2�������������+������
	��$
����R��$���
 ?��-�����,#�"�%��#��������2��-$���"���#%�"#��� ��-��
����


��%��
� ?����
����:;�������+������
	�

����%��
����%0����'�����
�!
������"���#%�-$����
����#	�1�����2#�����
������  


��-����!+%#� ��"���#%�2���$�#�"#��
����
���"#��	,�-$��,#�"�%��#��  �����'�
��2��������-�'����0�1���%�

�
�"���2��
�������*���
'���$�%���������-��%-�'�"�%��#��-���� O&����*���'�"��-$���
��
���	�
�%������$��������������

��+�������:;���$�%��"#��
����
  O&��
��2���$
0�1���&�����������-$��$�%������$��"#��
�� �
� 
��2���6��%��>���

������+�1�,-91W ����'�"��
���$��,� 	�-������$
��2��
����*���
'���$�%
���$�&'�  �"#��
��-�����$'6�#������-��6��

��
���	�
 ��������+����+�1�,-91W6�#������2#�����
�������!
���"�$���6��%��>6��  ��� ��'�"��
���$��,�O&��"�����F��

���
����$��,� 6�#�������0���
��-�����$' ��
���	�
"���
��-$�	��,#�!�X��
��2�1"������+��"�
��� 


��-����!+%#� ��"���#%�2���$�#�"#��
����
���"#��	,�-$��,#�"�%��#��  ��
�����	�
�%������$�����������

�����+�������:;���$�%��"#��
����
 	&�6�#������2��������-�'����0�1���%��
������*���
'���$�%��#����������� 

������+�,"���
���������R#6���
���R���%���������� ?��
��2���6��%��>���������+�1�,-91W-�'��������'�"��
��

�$��,�(Drawing) O&��	�-������$
��2��
����*���
'���$�%
���$�&'�   

 

  


���"�$��������2�����:;�������+���� 
#��

�������
������ 

�2#� web ���������2��:;�������+���� 

��
��2#�����
���������% 

������ 25  
���"�$��������2��
#����������������
������ 

 

������+
������������%����
�������������%��
�  !+%#� ��������+����6�#���������������-$��$6�� ��
���	�
���+#��

����$�%��6�#������������  (������ 26) ��
���	�
�������$�#� cohesion "��� (Sinha et al., 1979)  	&�6�#������2�1"��������

��+���� 100% ��
��+%�
����������:;��  O&�������%1	���
��������2�1"����������+�����<!����
��+%�
����������

0�1�!1�FH��� jute spinning, flax spinning, ramie spinning �-#���'� (Yuanming and Chongwen, 2001 ; Sinha and Ghosh, 

1979 ; Sinha and Ghosh, 1977)   

������+������2��-$���"���#%�"#�� � �$��1��P yield �����P 94 .14 – 98.03 %  O&���$��1��P
����R��$�����
%#�

������:;�� (��1��P yield 83.97 %)  ��	��
���	�
:;���$�'�����
�+�
%#�  	&�-������$
����R��$��#��
%#�  ������2����+����


�+:;��   
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������ 26  
����������������+������%��
� 

 

2. ��"!�����	�
%�&��������
)�#����
��
����$��	�#",�	������ 

 ������-$�2#�����
�����K�������
������	�-��
���,#�"�%��#���!
��%���%����%����%�������������� ����������2#��


��+%�
�����
�#�% (������ 27) !+%#� ��������+������
��2#�����
�����K������� 	��$�%����% 2.5% Span Length 38.47 

�1��1��"� �
����$��
�+�%����%���������-$�-��
��"��
#���������
�����K�  ����%����%�����������+�����$�#���

%#�

�%����%���������:;��   �#%��%���������������%����%�����������+���� �$�#��
����$��
�+������:;��  ����%#� 
��

��K���������+����0#%�-�����������
��	��"�%6��������������
��	���1���	
������������-$���D� -������$�%�����������

����������$�&'� ����	�
������2#���������
������ !+%#� �%����% 2.5% Span Length �����������+�����$�#�6�#�"
"#��

	�
�%����%
#���������
������ ����$�%���������������%����%�!1���&'�  ��������+����-$���'���
���%	���

��	����
6�

���"1�+� flat top ������
������ ���������6�#�
1�
��?�����1
  O&��"#��
�+������:;�� O&���$�%����%��'��� ��
���	�
��*�-$�

-��+
��%#� 
�����	�-������������
1�
��?����� O&��-������%����%��'��� -������%���������������������$�#�����  

������+������2��-$���"���#%�"#�� � !+%#� �%����%����������!1���&'�"����1��P�����������+����-$���
�&'�  �"#��

�P���$�%
���%���������������%����%���������2���$�#�����  �
�%����������+���� 100 %  -$��$�#��%�����������

����%����%�!1���&'�  ��
���	�
������6�#��1
�� -������%����%�$�����
����$��
����
��2#��
��"����������*�������     

 ����-$�2�1"	�
������:;���$�+��>���� 8.23 Ne  O&���$������D

%#�������2����+����-$��$���� 5.60 - 6.13  Ne       

(�������� 14) �������������
��$'�$-1F-���
�$�%�++ Z  
�������
��$'�$	���%��
�$�%�����������:;��  11.71 ��+"#��1'%  �#%�

��������2��	��$	���%��
�$�%���� 10.43-12.15 ��+/�1'% �
����$��
��-$���1��P��������+����"#��
��  
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������ 27  �%����% 2.5% SL ����%���������������%����% �����������+����2��:;�� 

-$���"���#%�"#�� � ����2#�����
�����K�������
������������ 

 

�������� 14  ��+�"1-��
��8�!�����������2����������+�������:;��-$���"���#%�"#�� � 

��+����, % 0 25 35 50 100 

:;��, % 100 75 65 50 0 

�+��>���� (Yarn number), Ne 8.23 a 6.13 b 5.66 b 5.60 b  

�+��>���� (Yarn number), tex 76.59 a 98.09 b 114.00 b 106.59 b  

	���%��
�$�%���� (��+"#��1'%) 11.71 ns 11.58 ns 12.15 ns 10.43 ns  

��"!���������	� (Mechanical properties) 

�%����D����	���!�� (Tenacity), 

cN/tex  

8.23 ns 6.44 ns 5.39 ns 6.19 ns  


���
�"�%(Elongation),% 5.71 ns 5.17 ns 4.15 ns 3.71 ns  

��"!���,�����<����� (Evenness) 

CV ����%��6�#��������� 

(Unevenness),  % 

36.24 ns 34.39 ns 36.37 ns 33.76 ns  

=/
"	&�$��"�����
��
 *��� �,��>�$��"���?�������
��
 (Imperfections/1000 m) 

  !
'�-$�+�� (Thin places, -50%) 4620 ns 4870 ns 5028 ns 4605 ns  

  !
'�-$���� (Thick places, +50%) 2595 ns 2695 ns 2940 ns 2385 ns  

  �� (Neps, +200%) 980 ns 635 ns 1215 ns 756 ns  


���&'��� ( Hairiness) 10.08 a 12.69 b 13.14 b 12.72 b  

"�%��
H�-$��"
"#��
�� (a, b, c)����%��$�%
�� �����&�2�-$�6���$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��2�-$�6�����01�+%
	�������%� a  

�#� ns �����&� 2�-$�6��6�#�$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% 

 

��
��!1	��P���+�"1-���01�
�-�'��#��%�����$�%����#�
���
�"�% (�������� 14) �������2����+����-$���"���#%�

"#��� !+%#� �$�#�6�#�"
"#��
��-����1"1-$���������R 95%  ��#��6�
D"����
�������������%��%�����!��9>���%#����1��P

�����+����
�+�#���+�"1-���01�
� (������ 28) !+%#���+�"1-���01�
��������2���$��%?������� ��
����1��P���������
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��+�����!1���&'�  ��
��!1	��P� cross-section �����������2�� (������ 29) 	���D�%#���
����1��P��������+������
�&'�  ����

����+����-$��$���������P 9 �$��$��> ����$������R#
%#�������:;�� 10 �-#� (Ghosh and Sinha, 1977) �����
HP����

��������+����-$��$ cohesion "��� (Shinha et al., 1979) -�����
��
��	��"�%���������-�'����6�#��������� �����
����������

2����
�&��!
��-���+�%����D�����������&� -������#����
���&���� ���
�+
�+	���%��
�$�%���������������2���$�#�

����
%#������������:;��  ��#��6�
D"�� 
��-$���������:;���$�%����D����"#�����&����
���
�"�%�$
%#���������2�� ��*�6�

"��-$����6%� ���2�-$�6���0#���$�%
�+
�����$�+�-$�+��������:;��
�+��������2�� kenaf ���:;�� (Bel-Berger et al., 1999) 

��� ��������2����������+�������:;�� (Shinha et al., 1979)   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 28  ��+�"1-���01�
��������2����������+�������:;��-$���"���#%�"#�� - 

 

   

��+����/:;�� 25/75 ��+����/:;�� 35/65 ��+����/:;�� 50/50 

������ 29  8��"���%�� (Cross section) �������2����������+�������:;��-$���"���#%�"#�� � 

  

������+�%���������������������� O&��������%��#� %CV, �#� Imperfections ����%��+�� (-50%)  �%����� 

(+50%)  ��
HP�-$���*� Neps (+200%)  ����%����*��� (hairiness)  !+%#� ��������:;�������������2��-$���"���#%�

"#�� � 6�#�$�%���"
"#��
��-����1"1��#���$��������R-$� 95% (�������� 14 ��������� 30) ��
���	�
�����������#��$'��*���������

-$�������%��
� O&���$�%��6�#���������-$���*���
��
HP>���
������������%��
����#���% �"#�P�2��%1	��6��-��
��-���+��%�%19$

��"�C����
���%����
��� Uster �!
���
D+��*������������*�
�����$�+�-$�+��%�"�%���  �����'��!
����*�
�����$�+�-$�+��%�

��������+���� 



 52

0

1000

2000

3000

4000

5000

6000

0 25 35 50

PALF content (%)

Im
pe

rfe
ct

io
ns

0

5

10

15

20

25

30

35

40

%
CV

/H
ai

rin
es

s

  Thin places (-50%)   Thick places (+50%)
  Neps (+200%) %CV �������	�
���
�����
  Hairiness

���"� 
��-���+
��!��
������++ seriplane 	&���
������0����$�+�-$�+���%#����������:;�������������2��������

��+����
�+:;��-$���"���#%�"#�� � ��������� ������ 31  !+%#�
���!1����1��P��������+���� -��������������$��������&'� 

����$��
HP������������+����-$��$����?2�#��
	�
21%�������� -������%��������������� 
��
��	��������������� 

seriplane ��D��$0#��%#�����%#������������+ ����$�,~��� ��

%#���������:;�� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 30  ��+�"1�%����������������������2����������+�������:;��-$���"���#%�"#�� � 

 

    

:;�� ��+����/:;�� 25/75 ��+����/:;�� 35/65 ��+����/:;�� 50/50 

������ 31  �%����������������������2����+�������:;��-$���"���#%�"#�� � ��
��!��
����� seriplane 
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3. ��"!�����	�
%�&��������=�	����
��
��������
�!"�#�
)�#BD�
 

	�

�����$�+�-$�+2��-�	�
��������2��-$���"���#%�"#�� � !+%#� �$�#��'�����
"#�!
'�-$� ��

%#�2��-�	�
����:;�� 

��
���	�
���������������+���� �����
����1��P��������+�����$��
�&'� -������$�'�����
2��"#�!
'�-$���
�&'� ���-�����

	���%���������"#�O�. ������+����!,#� �$��1��P������ ?��-$�2��-�	�
����2����"���#%������������+����2��:;��-$� 

25:75 ��� 35:65 �$�#�6�#�"
"#��
��  ������+��+�"1-���01�
������������:;��-$���*������
� �$�#��%��"�������&�������#

���%#�� 359.19 – 361.11 N  �#�
���
�"�% 16.80 – 24.36 % ��� �#��%��"������<$
��� 29.40 – 41.57  N (�������� 15) ��
��

���$�+�-$�+��+�"1-���01�
������������2����������+����
�+:;��-$���"���#%�"#�� � ������+��*�����!,#� (�������� 15 )�# 

������ 32) !+%#���������2������#��%��"�������&�������2��-�6�#�"
"#��
�+��������:;�� ?���$�#����#���%#�� 512.05 –

553.50 N �"#������+�#�
���
�"�%���2��-�������+����!,#� !+%#� ��������2������#�
���
�"�%���2��-�����
%#���������:;��  

����$�#�������
����1��P��������+������
�&'� 2�-$�6���0#���$�%
�+���%1	����� Bel-Berger (1999) ?��2��-�	�
������

2�� kenaf/cotton 30/70 �$�#�
���
�"�%"���
%#�2��-�	�
:;��  	�
��+�"1�����������+����-$��$
���
�"�%"����$'	�-�����2��-�

�!1��
�������6���$�&'�   

 

�������� 15  ��+�"1-��
��8�!���2��-�	�
��������2����������+�������:;��-$���"���#%�"#�� � 

��+����, % 0 25 35 50 100 

:;��, % 100 75 65 50 0 

�'�����
2��"#�!
'�-$� g/m2 196.05 c 224.97 b 225.53 b 256.81 a  

	���%���������/O�. ������+����!,#� (17 ����/O�. 

������+�����
�) 

19.8 a 15.3 ab 15.7 b 14.0 c  

)��
����
������ (Tensile strength) , N  

 - �����
� – ����:;�� 361.11 ns 375.89 ns 370.94 ns 359.19 ns  

 - ����!,#� – ����2�� 512.05 ns 553.80 ns 525.47 ns 529.38 ns  

	��
�
�!, (Elongation), %  

 - �����
� – ����:;�� 16.80 c 21.02 b 19.49 b  24.36 a  

 - ����!,#� – ����2�� 14.12 a 12.05 b 11.41 b  9.42 c  

�,������)��H�	��
 (Tearing strength), N  

 - �����
� – ����:;�� 29.40 b 40.07 a 40.59 a 41.57 a  

 - ����!,#� – ����2�� 31.26 51.21 ** **  

** 6�#������%1������>6����
���	�
���<$
���-$��
1��&'����#����%�%��-1F-��������-$���� 

"�%��
H�-$��"
"#��
�� (a, b, c) ����%��$�%
�������&�2�-$�6���$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��2�-$�6�����01�+%
	�������%� a  

�#� ns �����&� 2�-$�6��6�#�$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% 
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������ 32 ��+�"1-���01�
����2��-�-$��0���������2����������+����-$���"���#%�"#�� � ��*�����!,#� 

 

 �&����%#��#��%����D����	���!�� ( Tenacity) �����������2�� �����������:;�� 100% 6�#�"
"#��
��-����1"1        

(�������� 14)  ��
�������-���*�2
�2�� 
��+!+%#� 2��-$�-�	�
��������2���$�%��"������<$
��� (Tearing strength) ���
%#�

2��:;�� (�������� 15)  ?��-$���"���#%� 25/75 �$�#��%��"������<$
�������%�����
��!1��	�
 29.40 N ��*� 40.07 – 41.57 N  

�������%����!,#� �!1��	�
 31.26 N ��*� 51.21 N ������+��"���#%������������+����-$����
%#��$' (35/65 ��� 50/50)  �#�

�%��"������<$
����$�#�����
1��%��������������
���-���+�%��"������<$
��� (Instron) -$�	�%��6��  
��<$
������

2��6���
1��&'�����%"�'�<�

�+-1F-��������-$����  �
��$
��<$
�������%���������
�-$���*�:;�� 100%  

����������������%1	���
�� �0#� Zheng ����P� (2004) !+%#� 
����
������ kenaf` ����$�%������$���&'�?��

�0����6O�> 	�-�������������D��������$�%������$�������"#�
����������  ���	�-������%����D����������������$�&'�  

�"#���P���$�%
�������%1	����� Yuanming ��� Chongwen (2001) !+%#� �%�-��
�� degumming ���-$�6�#�0#�O���?�� 

��
�!$��+���#%� �!
��0#%��0
��� single cell ����
��
����*� bundle cell  �!
������$�%����%�!$��!�"#�
��������������++

:;��  �����'������%1	��"#�6� 	&��%�-��
��F&
H��!
�����%�����������
����
��������+��������$�%������$���&'� ?��

�������
HP���*�  bundle cell  -$������"#�
��������������++:;��   ���%-��
��2��
�+:;��-$���"���#%������������+����

���:;�� 35/65 
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��	���
��� 

������ 2 

	����	�������	����!"��/��/�%�&�����
�!"�#�
������$���"!�����	�
%�&�������
��
�'(����)�#�������� 

 

	�

��-$������������+���������+��,��,P8�!��%�
���%19$"#�� � ��������� �������� 16 O&��-�������1��P
��-$�

���
����#�"
"#��
����#���$��������R-����1"1-$�����+ 95%  ?��������
�,#�-$� 2, 3, 5 ��� 6 -$�2#��
��=�
��% ��
� �	��
��

���=�
��%  �$
�����
����#����-$��,�  
���	��
����%�?O��$��6����
6O�> ��� 
��=�
��%��%�6�?���	�����>��
6O�> 

-�����
�����
����#����������-������������$�%����% ��� �#� L* �0#���$�%
�+������-$��������O�
=�
���=�
��% (
�,#� 5)    

 

�������� 16  ��1��P
��"
��������������+����-$�2#��
���%19$
�����+��,��,P8�!��%�%19$"#�� �  


�,#�-$� 
���%19$ ��1��P
��"
���� (%) 

 "�
��� 37.94 c 

1 �����'�� 26.13 b 

2 �����'��+=�
��% 23.36 a 

3 �����'��+�	��
��+=�
��% 22.85 a 

4 �������O�
=�
+=�
��% 25.64 b 

5 �������O�
=�
+ =�
��% 23.78 a 

6 �������O�
=�
+�	��
��+=�
��% 23.23 a 

"�%��
H�-$��"
"#��
�� (a, b, c) ��������>��$�%
�� �����&�2�-$�6���$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��2�-$�6�����01�+%
	�����

��%� a  

 

�������� 17  �#��%����% ����#��%���%#�� (L*) �����������+����-$�2#��
���%19$
�����+��,��,P8�!��%�%19$
��"#�� � 

 

 

 

 

 

 

 

 

"�%��
H�-$��"
"#��
�� (a, b, c, d, e) ��������>��$�%
�� �����&�2�-$�6���$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��2�-$�6�����01�+%


	�������%� a  

 


�,#�-$� Whiteness L* 

1 -23.28 + 0.20 e 77.37 + 0.09 c 

2 8.13 + 2.66 c 82.48 + 1.17 ab 

3 13.45 + 2.16 bc 81.94 + 2.90 b 

4 1.63 + 2.41 d 82.25 + 0.14 b 

5 19.52 + 0.58 a 85.02 + 0.25 a 

6 17.68 + 4.40 ab 83.4 + 0.72 ab 
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 ������+��+�"1-���01�
������������+����
�,#�"#�� � !+%#� ������-$������'�����%2#��
���	��
�����=�
��% 

(
�,#�-$� 3) �$�#��%����D����	���!�� (Tenacity) ����#� %
���
�"�%�P����(Elongation)����,�  �������#��%����D����

	���!��6�#�"
"#��
�+
�,#����������-$�������%����O�
=�
���%2#��
���	��
����#����$�% (
�,#� 5) ���������-$�������%����

O�
=�
���2#��
���	��
�����=�
��% (
�,#� 6) ������+���������������+����-,

�,#�  !+%#� �$�#���0#%� 11.48-

13.68 �$��$��>  O&��6�#�$�%���"
"#��
��-����1"1-$�����+ 95%  ����%#�
���	��
�����=�
��% 0#%�����1��P
��-$��$������

����+����  ���
��	���1���	
����
����
 �%�-�'�-������������$�%����%�&'�  O&���#�2������+�"1����%����D����	���!���$

�#��!1���&'�  �"#
�����+��,���+�"1���
�#�% 6�#-����������������������   

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 33  ��+�"1-���01�
�������������������������+����-$�2#��
���%19$
�����+��,��,P8�!��%�%19$
��"#�� � 

 

1. 	��*���������������)�$�#�!+����	������
��
��������
BD�
)�#�����
�!"�#�
����$��	���,�J�	����!"��/�

�/�%�&
�,
,�J��$�� - 

��������+����-$�2#��
�����+��,��,P8�!��%�%19$
��"#�� � 	��������K���������%����
�����K������� ��
� mini-

opener �!
��
��	�������� ��������
�
������-$��$��������$������$�%���1��  
#��-$�	������2��
�+:;�� -$���"���#%����

��������+�������:;��-$� 35/65 ���%2����%��
� ����������
������������ ��
� mini-card �!
���"�$���2#� web ���


��	��������������������  ������+�"�$���6��%��>��
���
��$��%��
� ������+�"�$���������
��������
�  "��
��+%�
��2�1"

����2�����#%�-$� 1   

������+��������+����-$�2#��
���%19$
�����+��,��,P8�!��%�%19$
��"#�� � ��
��2#����'�"��
��2�1"����2���$

��1��P2�2�1""#�� � ��������� �������� 18  ������+���
�����K�������  !+%#� 
����K����������'�-$� 1 ��������+���� 
�,#�

-$� 3 ��� 6 O&����*�������-$�2#��
���	��
�����=�
��% �$��1��P2�2�1"��
 �����
����K����������'�-$� 2 !+%#� ��1��P����

�����
�,#�-$� 1, 4 ��� 5 ������2#�����
�����K�������6����

%#� 13%  ��
���%���1��P������-$�2#�����
�����K�������-�'� 2 

���'� !+%#� ������
�,#�2#��
���	��
�����=�
��% (
�,#�-$� 3 ��� 6) �$��1��P2�2�1" ��
�&� 64-67%   ������+���
������
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������ !+%#� ������2����+����
�,#�-$� 3 ��� 6 
�+:;�� �$��1��P2�2�1"���
%#�������
�,#��
��  �#%�2�2�1"-$�6��	�

��

���������++�
� �$�#�������%#�� 91 – 98%   
���0���������+����-$�2#��
��+%�
���	��
�����=�
��% -������������$

�%���������� O&��-�����6��2�2�1"���
%#���������+����-$�2#��
�������'����
��������O�
=�
��#����$�% 

 

�������� 18 ��1��P2�2�1"���"#����'�"��
��2�1"����	�
��������+����-$�2#��
�����+��,��,P8�!��%�%19$"#��� -$�

��"���#%���+����"#�:;�� 35/65 


�,#�-$� 1 2 3 4 5 6 

���
�����K�������       

���'�-$� 1 - % yield 42.75 49.00 59.44 47.42 50.58 54.42 

���'�-$� 2 - % yield 13.75 11.39 8.04 13.14 16.52 9.63 

Total 56.5 60.39 67.46 60.56 67.1 64.04 

��������+����/:;�� 

-$���"���#%� 35/65 

1 2 3 4 5 6 

���
������������       

- % yield 91.30 93.98 95.14 92.81 93.64 97.42 

���
������������++�
�       

- % yield 98.06 91.84 94.38 92.48 96.88 95.40 

�%�-�'��1'� 50.58 57.30 60.57 51.98 55.43 59.52 
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2. ��"!�����	�
%�&��������
)�#����
��
��������
�!"�#�
)�#BD�
*�!��$��	�#",�	������ 

 ����
��2����������+�������:;�����%2#�����
������������  	�-��
���,#�"�%��#���!
��%���%����%����%��

��������� (%uniformity) ��������� �!
����
��
��	��"�%����%���������������2�������������+����
�,#�"#�� � (������ 

34)  !+%#� �%����%���������2����������+����
�,#�-$� 4 - 6  ��%
%#�������2����������+����
�,#�-$� 1 - 3  �"#�#��%��

�������������%����%��������� 2��
�,#�-$� 1, 3 - 5 �$�#����
%#�
�,#���������+����-$����
�    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

������ 34  �%����% 2.5% SL ����%���������������%����% �����������+����0�1�"#�� � 2��:;�� 

-$���"���#%�35/65 ����2#�����
������������ 

 

 �#���+�"1-��
��8�!�����������2����������+����0�1�"#�� � -$���"���#%���������+���� 2��:;��-$� 35/65 

������ �������� 19 ����������������$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��:;���$������D
�,� ��� ����

2����������+����
�,#�-$�6�#6��������%��'����O�
=�
 (
�,#� 1 ��� 3)  �$������R#�,�  �#%�	���%��
�$�%�����$�%��

�"
"#��
�� ��
���1��++ ANOVA – CRD  �"#��
�����$�+�-$�+��%� Multiple range test 0�1�  Boufferoni  !+%#� 6�#������

��+,%#�����0�1���-$��"
"#��
�� ��
� ��	
�#�%6��%#� �%���"
"#���$�#�������
  �#%��#��%�����$�%���
���
�"�%�P����

�����������6�#�$�%���"
"#��
�� �%�-�'���
HP�����%��6�#������������	,�+
!�#��+��������� ��
� �%��6�#��+��P>

�����������-$�"�%	%��?��21%���2��  (Imperfections/1000 m)  ����������� 6���
# ����+��  ������� �����������0�1�"#�� � 

!+%#�6�#�$�%���"
"#��
�� (�������� 19 ��� ������ 35) �
�%���#%������������2����������+����
�,#�-$� 1 O&���$�%����*�

���(Neps)��
�,� �����������2����������+����
�,#�-$� 6 �$�%����*���"����,� ��
	�
�$'
��2����������+����-�����

���������$�%����*�����

%#���������:;��  ?���$��������+����?2�#��
�� (������ 36) �!
����*�
�����$�+�-$�+�%��

����������������������%����"� (������ 37) !+%#� ��������2����������+����
�,#�-$� 6 �������������������� �$�#%����  

�#%�+��  ����� ����
%#���������2��
�,#��
��  �"#:;���$�����#�����%#��������

%#���������2�� �"#�$�#%���� �����

����
%#���������2��  	�

��	�������+�%����������������������	�
��
6����� ����$' ��������2����������+����
�,#�-$� 

:;�� > 6  > 4 > 3 > 5 > 2 > 1    

 ���	���D�6��%#� ��������2����������+����
�,#�-$� 6 -$�6��	�

��������%��'����O�
=�
 ���2#��
���	��
�����

=�
��%  ���2�2�1"�������2#�����
���
��	��������  �������$��1��P
�� 23.23 %  �%����% 17.68  ���������� 11.99 �$

��$��>  �����+�"1-���01�
���������� ����$' �
� �%����D����	���!�� (Tenacity) 12.14 
���"#��$��$��>  %
���
�"�%�P���� 
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4.55  ��
�������2��
�+������:;�� -�������+�"1������������+��> 5.74   �$�%����D����	���!�� (Tenacity)6.96 
���"#��$��$��> 

��� % 
���
�"�%�P���� 4.59   ������+�#��%���������������������� !+%#� �$�#� %CV 34.33  neps 535  hairiness 11.84 

�%�-�'��$�%��������������
��!��
����� seriplane �$
%#���������2����������+����
�,#��
��     

 

�������� 19  ��+�"1-��
��8�!�����������2����������+����0�1�"#�� � 2��
�+:;�� -$���"���#%� 35/65 


�,#������������+���� 1 2 3 4 5 6 Cotton 

�+��>����, Ne 5.60 b 5.94 ab 5.29 b 6.48 ab 6.87 ab 5.74 ab 8.23 a 

�+��>����, tex 110.50 b 100.96 ab 115.91 b 91.55 ab 87.38 ab 105.17 ab 73.47 a 

	���%��
�$�%���� , 

��+"#��1'%* 

13.22 ns 12.63 ns 9.72 ns 9.56 ns 12.22 ns 10.33 ns 11.71 ns 

��"!���������	� (Mechanical properties) 

�%����D����	���!�� 

 (Tenacity), (cN/tex)  

7.52 ns 5.99 ns 6.04 ns 7.35 ns 8.16 ns 6.95 ns 8.47 ns 


���
�"�%(Elongation),% 5.29 ns 4.26 ns  4.34 ns 4.45 ns 4.38 ns 4.59 ns 5.71 ns 

��"!���,�����<����� (Evenness) 

CV ����%��6�#��������� 

(Unevenness),  % 

36.93 ns 33.56 ns 39.21 ns 35.71 ns 36.63 ns 34.33 ns 36.24 ns 

=/
"	&�$��"�����
��
 *��� �,��>�$��"���?�������
��
 (Imperfections/1000 m) 

  !
'�-$�+��  

(Thin places, -50%) 

4935 ns 3733 ns 5283 ns 5155 ns 4705 ns 4298 ns 4620 ns 

  !
'�-$����  

(Thick places, +50%) 

2760 ns 2050 ns 3027 ns 3310 ns 2787 ns 2316 ns 2595 ns 

  �� (Neps, +200%) 980 b 575 ab 975 ab 820 ab 697 ab 535 a 685 ab 


���&'��� ( Hairiness) 11.85 

abc 

10.89 ab 12.17 bc 12.58 c 12.16 bc 11.84 abc 10.08 a 

"�%��
H�-$��"
"#��
�� (a, b, c) ����%��$�%
�� �����&�2�-$�6���$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��2�-$�6�����01�+%
	�����

��%� a  

�#� ns �����&� 2�-$�6��6�#�$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% 
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������ 36  ��+�"1�%����������������������2����������+����0�1�"#�� � 
�+:;�� ��
��-���+��%� Uster 

 

3. ��"!�����	�
%�&��������=�	����
��
��������
�!"�#�
)�#BD�
 

  	�

�����$�+�-$�+2��-�	�
��������2����������+����
�,#�"#�� � 2��:;��-$���"���#%� 35/65 ("����-$� 20) 

!+%#� �'�����
"#�!
'�-$� ���2��-�	�
��������2����������+�����$�#���

%#�2��-�	�
����:;�� ��
���	�
�������������

��+����  ����$�#�6�#�"
"#��
�����%#��2��-�	�
��������2����������+����
�,#�"#�� � 	���%���������"#��O�"1��"�

������+�����
� !+%#�	���%������
����2��-�	�
��������2���$�#��
����$��
�+2��-�	�
��������:;��  �#%�����!,#����2��-�

	�
��������2�� (15 – 17 ����"#��O�"1��"�) �$	���%�����
%#����2��-�	�
:;�� (19.8 ����"#��O�"1��"�)  ��
���	�


��������2���$������R#
%#���������:;��  ������+��+�"1����%��"�������&���������������:;��-$���*������
� �����������

2��-$���*�����!,#� ���2��-�0�1�"#�� � �$�#�6�#�"
"#��
�� ?���$�#��%��"�������&����������+�����
����#���%#�� 344 – 

414 N  ��� ������+����!,#����#���%#�� 512 – 588 N  �"#�#�% 
���
�"�%�P�������2�� ������+�����
� (����:;��) ���2��-�

	�
��������2���$�#���

%#�2��-�	�
:;��  ?���$�#����%#�� 21.85 – 23.92 %  �#%��#� % 
���
�"�%�P�������2��-�
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���6��  ��
���	�


��������2��-$���*�����!,#��$�%����D������

%#���������:;��-$���*������
�  -�����
��<$
��� �
1��&'�����%"�'�<�

�+

-1F-�����-$����  O&����	��
���	�
�%����D���������������+���� ��
� ��	��
���	�
�%�������#��������������+���� 

(�'�����
"#�!
'�-$�)  �$��

%#���������:;��    
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�������� 20  ��+�"1-��
��8�!���2��-�	�
��������2����������+�������:;��-$���"���#%� 35/65 


�,#���������+���� 1 2 3 4 5 6 Cotton 

�'�����
2��/!
'�-$� g/m2 262.09 a 249.19 a 261.28 a 262.80 a 237.13 a 251.35 a 196.05 b 

	���%���������/O�.              

  - �����
� 17.0 ab 17.1 ab 17.1 ab 17.0 b 16.8 b 17.1 ab 17.4 a 

  - ����!,#� 15.1 c 16.2 bc 16.5 b 17.0 b 17.0 b 16.9 b 19.8 a 

)��
����
������ (Tensile strength), N 

  - �����
�-����:;�� 344.39 ns 366.66 ns 414.07 ns 376.42 ns 385.67 ns 394.80 ns 361.11 ns 

  - ����!,#�-����2�� 569.11 ns 588.31 ns 556.44 ns 534.55 ns 555.64 ns 585.84 ns 512.05 ns 

	��
�
�!,��#��
������,  % 

  - �����
�-����:;�� 22.53 a 23.40 a 23.92 a 23.53 a 23.17 a 21.85 a 16.80 b 

  - ����!,#�-����2�� 14.44  ns 11.75 ns 12.35 ns 15.12 ns 12.32 ns 11.62 ns 14.12 ns 

�,������)��H�	��
 ( Tearing strength), N 

  - �����
�-����:;�� 33.42 ns 31.93 ns 30.73 ns 29.62 ns 31.69 ns 28.28 ns 29.40 ns 

  - ����!,#�-����2�� ** ** ** ** ** ** 31.26 

"�%��
H�-$��"
"#��
�� (a, b, c) ����%��$�%
�� �����&�2�-$�6���$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95% ?��2�-$�6�����01�+%
	�������%� a  

�#� ns �����&� 2�-$�6��6�#�$�%���"
"#��
����#���$��������R-$�����+ 95%  

** 6�#������%1������>6����
���	�
���<$
���-$��
1��&'����#����%�%��-1F-��������-$���� 
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	����	������������������
�!"�#�
)�#�"��?
��
������$���"!�����	�
%�&�������
��
�'(��#
!" 

�/���*	��� 

 

1. ��"!�����	�
%�&�������
��
��������
�!"�#�
)�#BD�
����'(��#
!"�/���*	��� 

 
��������������2����������+�������:;��������+�,"���
���-$���"���#%�"#�� � ��1��"��-$�
��2��������-�'�

�������"���#%� 50/50 ����'�"�� blow room �!
�����
��	��"�%6���$ ����$
����R��$�����1��P�-#�
�� �����*���1��P

����,�-$��0�������+��������+����  ������+��"���#%��
�� O&���$��1��P��������+��������
%#�:;�� �
�-$���"���#%��������

����+����2��:;�� 25/75 ��� 35/65 	�-��
���0��6��%��>���������:;��2������'�"��
���$��,� �!
������
1�
����R��$�

���� ����!
������%+�,���1��P�#%�2��6����-$�  �����'�����"���#%�2�������������+�������:;��-$� 50/50 	���*�2�

���
��2��������-�'����-$� blow room ��#����$�%  �"#-$���"���#%��
��	���*�2����
��2��������-�'����0�1� -�'�
��

2���++���������2���++�6��%��>  	�

��!1	��P���+�"1-��
��8�!��������2��-$���"���#%�����+��>����"#��� 

������+
��2�1"����+�,"���
��� ������ �������� 21  !+%#�
�����$�+�-$�+��+�"1-��
��8�!���"#���+��>����-$�

��"���#%�"#�� � ��%�
��%1������>�#� ANOVA-CRD ������"���� ?������+��>�����
����$��
�����%#������-$�2�1"	�


������2�����������:;����%� ��
��!1	��P��<!���"#���+��>���� !+%#� ����2����������+�����+��>(Ne) 9.3 ��
� 64 tex 

�$	���%��
�$�%�����P 12 �
�$�%"#��1'% O&���$��

%#�����:;����%� ��
���	�
"���
�������������+�����
���
$��%�����,�

����6�����������6���$�&'�  ������+��+�"1-���01�
� !+%#� ���������$��+�"1-���01�
�������
����1��P��������+������


�&'�  ?��-$���1��P��������+����-$� 25 ��� 35% �$�#��%����D����	���!��6�#�"
"#�� �����+�"1
���
�"�%-$��$
��2������

����+������1��P"#�� � �$�#�6�#�"
"#��
�� (������ 39)  ������+��+�"1�%����������� !+%#� �#�-$�6�����2��0#�
���
� 
���$

��������+����2����
�&'�-��������������$�%��6�#��������� !
'�-$���� +�� �� �!1���&'�  ?���<!��
���&'���  ��1��P

��������+����-$� 35% �����
HP������������-$��$�%����D���� ����%����������� �%�-�'�
���&'���-$��$
%#���������-$�

��1��P��������+�����
�� (������ 40)   

������+�����+��> 14 O&���$	���%��
�$�%"#��1'% 16  !+%#� ����2�������+�"1-���01�
�-$��"
"#�����"���
%#���������

:;��  O&���%���"
"#��-$��
1��&'��$'�$��

%#��%���"
"#���������2��������-�'����
�+����:;���+��> 9.3 (������ 39)  �������

��2��-$���"���#%�"#�� � 6�#�$�%���"
"#��
����#���$��������R-$� 95%  �#%��#�
���
�"�% !+%#� ������2��
�+������:;��

6�#�$�%���"
"#��
����#���$��������R-����1"1-$�����+ 95%  ������+��+�"1�%���������������������� !+%#� ��1��P����

����+�����!1���&'� -������%��6�#��������� !
'�-$� +�� ��� �� ��� 
���&'��� �$��

%#���������:;�� ?���<!��2�-$�6���$

"#���������2���+��> 14 ��

%#�����2���+��> 9.3  ��
���	�
��������+�����$������������R#
%#�������:;����
  ��
��-��


��2������������6����������������D
 ��
��+��>��R#�&'�  ��������+����	����#+�1�%P21%��

%#�������:;�� -�����

��
HP�21%���2�������������+���� ��
��%��6�#��������� �$��

%#��+��>����������R# ������+��1��P��������+����

-$� 25% ���2������+�"1-��
��8�!�����������-$��$
%#���"���#%��
�� ������+�����+��>14 �$'  �#%������+��>20  �$���	��
��

���
��������%�
���0���1��P��������+����6����
�,��!$�� 35%  ?���0���1��P�
�$�% 18 ��+"#��1'%  ��
���	�
���	��
��

���������������+����-$���R# ��
����������������D
  2������+�"1-���01�
�-$�6�� !+%#����������$�#���+�"1����%��
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��D����	���!�����
���
�"�%������
  ������+��+�"1�%����������� ���2��0#���$�%
�� �
� -$���1��P��������+������


�&� 35% -�������+�"1�%��6�#��������� !
'�-$�+�� ��� �� ���
���&'����$�#���
  O&�����	��
�����
���0���������+����

�%��0�-$� 25% ������+�����+��> 20   

     ��
	�
�$'���-��
�����$�+�-$�+��%����"���%�
��-���+
��!��
������++ seriplane ���%#����������:;��

�����������2����������+����
�+:;��-$���"���#%�"#�� � ��������� ������ 41 !+%#� ��
��!1	��P�-$� �+��>���� 9.3 
���!1��

��1��P��������+���� -��������������$��
HP������������+����-$��$����?2�#��
	�
21%�������� -������%�����������

���� 
��
��	��������������� seriplane ��D��$0#��%#�����%#������������+ 
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��/���	���
��� 

��������+����O&����*��FH���
�-��
���
H"� (waste) -$��
1��&'���
�����
��+�����!
���0�+�1?8�����#���
 

�$F�
�8�!-$�	������2�1"��*���������2�����%#����������+����/:;������++������������'� (:;��)6��  	�

��-�����$'

������2������"���#%���������+����
�+:;�����%#�� 25:75, 35:65, 50:50 6���-#���'�  6�#������2�1"��������	�
������

��+���� 100%  �������2��-$�����6���$������R#
%#�����:;��  	�

��-���+��+�"1�%����D����	���!�� 
���
�"�% ���

�%�������������%����
��� Uster !+%#� 6�#�$�%���"
"#��
��-����1"1  �
�%��
���&'����������2���$��

%#�����:;��  

�����
��"�%	��+-�����"���%��,�
�P>  Seriplane !+%#� ��������2���$�%����� +�� ��� �� 
��	��"�%�!1���&'���
��

��1��P��������+������
�&'�  ��
�������������-$���"���#%�"#�� � ���0���*�����!,#���2
�2�� �������:;��?�������*������
� 

!+%#� �#��%��"������<$
�������%�����
� �������%����!,#� ���2��-�	�
��������2�� ���
%#�2��-�	�
��������:;�� 

����$�#��!1���&'� "����1��P�����������+���� 

��
��-������'�-$� 2 6����
�
��"���#%������������+�������:;��-$� 35:65 �!
��
��F&
H�%19$
�����+��,�

�,P8�!��������+����-�����$ ����$��1��P
������ 6��-��
��-���� 6 
���%19$ �
� 
�,#�1) �����'��  
�,#�2) �����'�����

=�
��%  
�,#�3) �����'�� �	��
�����=�
��%  
�,#�4) ������%�-$?!�> 
�,#�5) ������%�-$?!�>���=�
��%  ���
�,#�6) ����

��%�-$?!�>, �	��
�� ���=�
��%  	�

��-�����$'!+%#� ������
�,#�-$� 6 �����+�"1����%�����%�% �%#�� ����1��P
��

"
����6������,�  ��������+�"1-���01�
����2�2�1"���������������,�  ��
��������������
�#�%������2��
�+:;�� !+%#� 

��+�"1�
�������������2���%�-�'���+�"1-��
��8�!���2��-��$�#�6�#�"
"#��
��  ������������#��������D
 ����$�� 

(Neps) "����,� �%�-�'��$�%�����������+�
�������� (Seriplane) �$-$��,���
�,#�-���+ 

������+
�����+��,��,P��+�"1������"��
���%19$
�,#�3) �������	��
�� ����������$�%���%%%�% ����%#�� 

�������	�

�,#�6)  �����
�������2�1"��*������������-���*�2
�2��6�������+�"1-��
��8�!��������������2��-�6�#

�"
"#��-����1"1
�+
�,#�6)  �����'�
���0����?�0�>	�
��������+����2��:;��-$���"���#%� 35/65 ����++����������'����

:;�� ?���"�$����������+��������2#�����
������ ���%������%��'�����#� ���%�	��
�����=�
��% "��
���%19$���
�,#�3) O&��

��*�
���%19$-$���'� 
D�!$��!�������+��������������-�2��  ���2��-$�6���$�%����D���� ��� ���%�%�����������+
���0�

�����+�=��>�1�	��>���"
�"#�+���6�� 

 ��
��F&
H��%����*�6�6����
��2�1"��������2����������+����
�+:;��������+�,"���
��� !+%#� ������

2�1"��������2����������+����6���+��>�����"���#%�"#�� �  ?��6���+��>-$�����$���,� �
� 20 -$���1��P��������+���� 

25 ��� 35%  ?��-$���+�"1-��
��8�!����%��6�#���������	�������
����1��P
���0���������+������
�&'�  ���
��

���������+��>����&'�  	������+�"1����%����D����	���!������  �"#������+��+�"1
���
�"�% !+%#� 6�#�$��%?������
��

�!1����
�����
����1��P�+��>��������&'�  ������+�%��6�#�������������������� !+%#� 
�����������+��>����&'� -������
1� 

�%����� +�� �,~� ��
�&'� �"#�$��%?�������#��%���&'��� ����  ���6�#�$2�"#��#� CV%  
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�������)�# 
 ��
���	�
��R������%����D����"#�����&����������2����+�������:;������$�#�"��� O&���
1�	�

��
��	����� 

bundle fiber �����������+����-$��$������R#  �����'�	&��%����+��,�
����
����������$������D
�� O&����	��F��
��

���+��,�-��
��8�!  �0#� ultrasonic ��*�"�� (Wang and Wang, 2004 ; Hurren et al., 2004)   

 ��
	�
�$'�P�2��%1	��6�������������-$�2�1"������+�,"���
������
�#�% ��-�?���0�
$�
��",
�����*�2
�2��?�����

�����
���*�����:;���+��> 42/2 ����������!,#���*���������2����������+�������:;��-$���"���#%�����+��>"#�� �  ������+

-���*������� 2 "�
�  �!
�����6��2��-�
�,#�"#�� � �%�-�'�
�����2��-��
�-$�6��	�

����������������%��
� ���%�����F&
H�


��"
�"#��!
��=�
��% ���
��	�����#%�-$�?2�#��
	�
21%2��������+����,#�  -$�?�������
�'���-D
O>6-O>  ?���$

�������$�����2��
�,#�"#�� � ����������� 22  
��+%�
��"
�"#�2���"#��
�,#��$��'�"����� �������� 23 ����0����
����
����


��+%�
����������� ������ 42 

 

�������� 22  �������$�����2��-�-$�6��	�

�����
�,#�����8-2��"����
HP���
'����2���!
��-��
��"
�"#� 


�,#�-$� 0
�� �����
� ����!,#� 

A1 2��:;�� 100% �������
���  ����:;���+��> 42/2 ����:;���+��> 9.3 

A2 2��:;�� 100% �������
��� ����:;���+��> 42/2 ����:;���+��> 14 

A ����8-2���1�� 

A3 2��:;�� 100% �������
��� ����:;���+��> 42/2 ����:;���+��> 20 

B1 2��2����������+�����������
���  ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 25 % �+��> 9.3 

B2 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 35 % �+��> 9.3 

B3 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 50 % �+��> 9.3 

B4 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 25 % �+��> 14 

B5 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 35 % �+��> 14 

B6 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 50 % �+��> 14 

B7 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 25 % �+��> 20 

B ����8-2���1��

���
��� 

B8 2��2����������+�����������
��� ����:;���+��> 42/2 ����2����������+���� 35 % �+��> 20 

C1 2��2����������+���������
� ����:;���+��> 30/2 ����2����������+���� 35 % �+��> 5-6 C ����8-2����D� 

C2 2��2����������+���������
�6�#

=�
��% 

����:;���+��> 30/2 ����2����������+���� 35 % �+��> 5-6 
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�������� 23 
��+%�
��"
�"#�2��-�"������8-��
'����2�� 

�+��>2�� "���+�# =�
��% "
�"#�2����%�
��
��	���� "
�"#����2���1�� 

A1-3 - 

B1-6 

������$ catsoft no. 7 ������� 50 g/l  

�,P�8��1 150 oC 

��%����
��� stentex3 (Monforts-

Montex)      �%����D% 20 ��"�/��-$ 

����2�� 36 �1'% %pick up = 70 

B7-8 ������$ catsoft no. 7 ������� 50 g/l  

�,P�8��1 150 oC  

��%����
��� stentex3 (Monforts-

Montex)      �%����D% 20 ��"�/��-$ 

����2�� 37 �1'% %pick up = 70 

C1 

?O��$��6����
6O�> 5 
���"#��1"� 

6�?���	�����>��
6O�> 5 
���"#��1"� 

?O��$��O1�1�
" 1.5 
���"#��1"� 

�+�#�-$�� 1 
���"#��1"� 

�,P�8��1 100 oC �%�� 30 ��-$ ��%����
��� 

jet (Tonggeng enterprise) 

�%����D% 15 ��"�/��-$ 

������$ catsoft no. 7 ������� 60 g/l  

�,P�8��1 160 oC  

��%����
��� stentex3 (Monforts-

Montex)      �%����D% 20 ��"�/��-$ 

����2�� 38 �1'% %pick up = 70 

C2 ?O��$��6����
6O�> 5 
���"#�

�1"� �+�#�-$�� 1 
���"#��1"� 

�,P�8��1 100 oC �%�� 30 ��-$ 

��%����
��� jet (Tonggeng 

enterprise) 

�%����D% 15 ��"�/��-$ 

- 

���6O�>�O������ Solusolf L 

2% -$� pH 5.5  �,P�8��1 55 

°C 

�%�� 60 ��-$ ��%����
��� jet 

(Tonggeng enterprise) 

�%����D%��+ 100 ��"�/��-$ 

���%�+2��������� 100 °C 

������$ catsoft no. 7 ������� 70 g/l  

�,P�8��1 160 oC  

��%����
��� stentex3 (Monforts-

Montex)      �%����D% 20 ��"�/��-$ 

����2�� 38 �1'% %pick up = 70 

 

 

 2��-$�6��	�
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�"#� ������������ 43 �"#���6�#6��-��
��%����+�"1-��
��8�!�
��� ��
���	�
��*���'�"��


��F&
H���1��"�� ���"����0��#��0�	#����
��-���+  	�
��
HP����
/���21%���2�� !+%#� 2��-$�6���$�%���,#��&'� ����$


��-�"#�
����
!�+ 6����
�&'�  �%�-�'�
���
1���-$����
/�$����������	�

��-��
��"
�"#�  -�����2��-$�6�������������

-��2�1"8�P�>��
'�2�����
����,#��#�6�� 
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������ 43  "�%��#��2��-��
�0�1�"#�� � ����
��"
�"#� 

A1 2��:;���������
��� ����!,#� �+��> 9.3 

 

 

B1 2��2����+���� 25% �������
��� �+��> 9.3 

 

 

A2 2��:;���������
��� ����!,#� �+��> 14 

 

 

B2 2��2����+���� 35% �������
��� �+��> 9.3 

 

 

A3 2��:;���������
��� ����!,#� �+��> 20 

 

 

B3 2��2����+���� 50% �������
��� �+��> 9.3 

 

 

  B4 2��2����+���� 25% �������
��� �+��> 14 

 

 

  B5 2��2����+���� 35% �������
��� �+��> 14 

 

 

C1 2��2����+���� 35% �������
��� �+��> 5-6 B6 2��2����+���� 50% �������
��� �+��> 14 

 

 

C2 2��2����+���� 35% �������
��� �+��> 5-6 6�#=�


��% 

B7 2��2����+���� 25% �������
��� �+��> 20 

 

 

  B8 2��2����+���� 35% �������
��� �+��> 20 
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�,#�����,"���
����1��-�0�+- �����
!�X���,"���
����������  


���#����1��,"���
��� 
��-�%��,"���
��� 

���!�0�� ",�!1	1"� �2�
%10��-�?�?��$�1��-� �P�%10��,"���
����1��-�  

���+���-�?�?��$��0���� %1-����"�-��1�
�,��-!� 

���-1�?� �%�R�$  �2�
%10�0#��
�?����� �P�%10��-�?�?��$
��2�1" 

���+���-�?�?��$��0���� %1-����"�-��1�
�,��-!� 

�P�-$���1�-����*���
%1	��O&��6����+-,����+��,�	�
�����
���
��-,����+��,�
��%1	�� (�
%.) ��0
��0,�

?���
��%1	����
��� ?���
��"���++
���0����?�0�>	�
����������+��+�����!
���,"���
����1��-� ����!
�����
��

�����1����
��%1	����*�6���#���%���D%"��%�"�,������> ?���
���	&�6����+	������+�����P���6�F&
H������ P South 

India Textile Research Association (SITRA)  P ��
�� Coimbatore  ����-F�1���$� ���%#��%��-$� 8 9��%��� 2545 �&� 15 

9��%��� 2545 �%������%�� 8 %��  

,!�P/��#���?���	���
�������!+���+ ���  

1. �!
��F&
H������
��%1	����
��� 
���0����?�0�>	�
��������+���� ��� SITRA O&��6��-��
��%1	����
���� 2534 

?��
�����+��,���� UNDP  

2. �!
��F&
H�������-�?�?��$�1��-��������-F�1���$�  

3. ��
���$����%������������1���D�"#��� �������-�?�?��$�1��-�  

	<�*�
	��	����	��
��������!+���+ ��
!���+ ��� 

%����-1"�>-$� 8 9��%��� 2545 

06.45-08.25 - ��
��1�-��	�
����+1������
��6��������+1�  Chennai Airport ?���-$��%+1� IC 980 

- ����%	"����1��-� 

18.30-20.20 - ��
	�
����+1� Chennai Airport 6��������+1� Coimbatore Peelamedu Airport?���-$��%+1� IC 7587 

– !�
���-$�?����� Rajpriya Hotel  

%��	��-�>-$� 9 9��%��� 2545 

- 0�
����91"���
�������+��+���� ( Decorticating machine) 

- 0����
���2�����������������++ Staple spinning system 

- !�
���-$�?����� Rajpriya Hotel  

%��������-$� 10 9��%��� 2545 

-0�
����91"
����

�%	�
�����������������+���� ( Degumming) 
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- =��
��+�������
���
��%1������>��1��P Pectin ��� Gum -$�"
����+�������  

- 0�
����91"
��=�
�$ ���
�������$ (Bleaching and Dyeing) 

- ��$���0�������6��#���
���-��
� 

- !�
���-$�?����� Rajpriya Hotel 

%��!,9-$� 11 9��%��� 2545 

- 0�
����91"
��-�2��-$����#+��� O&���#��	�
 SITRA 90 
1?���"� 

- !�
���-$�?����� Rajpriya Hotel  

%��!����+�$-$� 12 9��%��� 2545 

- 0�
����91"
��2�1"
����H��D� O&����*�
���0����?�0�>	�
�FH���
�	�

������+��+���� O&���#��

	�
 SITRA 120 
1?���"� 

- 0�
����91"
��-�2��-$���F�����9$ O&���#��	�
 SITRA 120 
1?���"� 

- !�
���-$�?����� Rajpriya Hotel  

%��F,
�>-$� 13 9��%��� 2545 

- ��
���$����%���1���D������1��-� ���������,� 

- !�
���-$�?����� Rajpriya Hotel  

%������>-$� 14 9��%��� 2545 

04.35-05.30 - ��
	�
����+1� Coimbatore Peelamedu �!
��6�����+1� Chennai ?���-$��%+1� IC976 

- ����%	"����1��-� 

- !�
���-$� New Victory Hotel -$� Chennai 

%����-1"�>-$� 15 9��%��� 2545 

00.10-04.50 - ��
��1�-��	�
����+1� Chennai Airport 
��+����+1������
�� 
�,��-!������  

?���-$��%+1� IC979 

…………………………………………… 
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�P�"!� South India Textile Research Association (SITRA) 

 

������ 1  South India Textile Research Association (SITRA) 

South India Textile Research Association (SITRA) ��*����+��-$���1��
#�"�'��&'����� !.F. 2494 "��

!����0+�RR�"1��!.F. 2403 ��������1��"��6����+�+�����P
�����+��,����8����
0� 44 ?����� ����		,+��6����+

�+�����P	�
8����C�����
0�  �$2������%�
��0
�� Dr. Arimdam Basu  ���-$����# �
� P.B. No. 3205, Coimbatore 

Aerodrome Post, Coimbatore 641 014, India ?-�F�!-> (0422) 574367-9 ?-���� (0422) 571896 Email: sitra@vsnl.com  

Website: http//www.sitraindia.org 

SITRA 6���+#����>
���
��*� 11 :~�� ��� 2 F���> �
� 

- Chemistry Division  �$�����/1+�"1
�� Chemistry processing, Eco-testing  ��� Technical assistant 

( Testing of fiber, textile chemicals, fabric defect and yarn defect.  

Fiber: spin finish, oil, wax content, honey dew, sugar content, fiber identification blend etc.  

Chemicals: Ca(OH)2, H2S, HCl etc. sizing chemical, starch, gumming, power, dyeing defect, synthetic 

like CMD, PVA etc. 

Water analysis: pH, TDS, TSS, iron, Ca, Mg, sulphate, sulphide, like 21-25 test-VOD COD, size 

identification. ) 

- Engineering Division �$�����/1+�"1
�� Machinery / ancillaries design & Fabrication ��� Energy and 

environment management accessories testing 

- Human Resources Division �$����-$��
$��%
�+ Management studies & training ��� Organizational 

development 

- Instrumentation Division �$�����/1+�"1
���
$��%
�+ Instruments development, Retrofiting, Performance 

certification ��� Calibration 

- Labour Research & Training Division �$����-$��
$��%
�+ Work assignment ��� Operative training & research 

- Liaison & Consultation Division �$����-$��
$��%
�+ Diagnostic & techno-economic studies, Cost control ��� 

Project appraisal 

- Physical Division �$����-$��
$��%
�+ Textile physics, Quality survey ��� Testing 

- Resources Management Division �$����-$��
$��%
�+ Productivity survey, Financial performance ��� software 

development 

- Spinning Division �$����-$��
$��%
�+ Process studies, Product & machinery development ��� Maintenance 

audit 
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- Weaving & Knitting Division �$����-$��
$��%
�+ Technical assistance, Product diversification ��� Service to 

decentralised sector 

- Powerloom Service Centres O&���$-�'���� 12 F���>  

- Computer Aided Textile Design Centres O&���$-�'���� 5 F���> 

 

 

�������=!	����&!U��L

 SITRA 

- FAK –Fiber analysis knitting for cotton yarn testing �!
�����%��"&������������-$����������
����
������
���

��
2�� �!
�����6��2��-$��$�%����������� (Evenness) O&��	�0#%��
���R����
���
���
�"�%���
����"�%���2�1"8�P�>2�� 

-SITRA fabric extensiometer 

- Knittool – SITRA course length tester 

- SITRA up Twist tester at speed of 1500 rpm 

-���
��� Hero Jacguard, Mad Durai – 825009 T N  

 -Lea CSP System 

 -Electronic Yarn Friction Meter 

 -Electronic Twist Tester 

 -Motorised Multiboard Yarn Appearance Winder 

 -High Speed Reeling Machine 

 -Trash Analyser 

 -High Speed Knitting Cam 

 -Tow Cutting Machine 

 -Fault Control Bar 

 -Sandwich Blending Drawframe 

 -Aptitude Tester 

 -Woven Arterial Prosthetic Graft (���
���2�1"��������,H�>) 

 -Kapas Impurities Purifier 

 -High Production Sliver Making Machine 

 -Pineapple Fibre Decorticating machine 

���L�L�
���������� SITRA 

A.1 Spinning Laboratory :  

 �$
���������
���	�
�-$��0���
����������:;�� ��'�"�����"#�6��$' 

- ���
���2�������� (Blowroom) 

- ���
������������ (Carding)  

- ���
����$��,� (Drawing) 

- ���
���-���2#���%�������+�����%$ (Comb preparation)  

- ���
����%$������ (Combing)  
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- ���
���?�=%1�� (Roving)  

- ���
����������� (Spinning) 

���
������������$ 3 ����++�
� 

-Air-jet spinning 

-Open end spinning ( O.E.spinning) ��
� Rotor spinning  

 -Ring spinning 

A.2 *����X�"!��	��	��P!	���
�,
�������=!	���� SITRA (Knitting laboratory) 

 ���
���	�
���
2��-$�"�'�����-$� �����/1+�"1
���$���"#�6��$'�
� 

1. ���
�����
2���++%�
�� (Circular knitting machine) �+#���
��*� 2 �++�
� 

- Single knitting machine 

- Double knitting machine 

2. ���
�����
2���++�-#���D�"�� (Flat knitting machine) 

A.3 *����X�"!��	��	�������
�,
�������=!	���� SITRA (Weaving laboratory) 

 ���
���	�
�-�2��-$�"�'�����-$� �����/1+�"1
���$���"#�6��$'�
� 

1. ���
���-�2����%�
���%� (Shuttle Loom)  

2. ���
���-�2����%�
����#�����!,#� (Rapier Loom)  

3. ���
����
+�����
� (Warping machine) 

4. ��%�	�

��>�������+��91" (Jacquard machine for demonstrated) 

 

*�!����)�#��	���)�$�&!"���=!
&��&?L

 SITRA 

1. 25 Years of  Research 

2. 40 Years of  SITRA (Vol. No.1) 

3. Achievable Efficiency in Conventional Cone Winding with EYC and Splicers-Ready Reckoner Tables 

4. Achievable Production in Automatic Cone Winding Machines  

5. A Compatarive Study in Measuring Trash Content by Using HVI and Shirley Trash Analyser 

6. Air-Jet Spun Yarns: Structure-Properties Relationship 

7.  A Survey on the Quality of Rotor Yarn 

8. A Study on the Influence of Fibre and Yarn Parameters on Lint Shedding Propensity 

9. A study on the Role of Cotton Fibre Maturity, Micronaire Value and Fluorescence for Shade Variation in Dyed 

Fabrics 

10. A Study on the Properties of Single Jersey Fabric Knitted with Core-Spun Yarn 

11. A Study on the Quality of Yarns Made of  Man-Made Fibres and its Blends   

12. A Study on Extra Sensitive Yarn Imperfections on Fabric Appearance 

13. An Inter-Firm Comparison of Absenteeism 

14. An Investigation on the Physical Properties of Modified Cotton Yarn 

15. An Inter-Mill Study of Quality of Cotton Yarns 
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16. Azoic Dyes-Studies as per German Ban 

17. Cost control and Costing in Spinning Mills 

18. Cotton and Competing Natural Fibres 

19.  Design and Fabrication of Kapas Purifier 

20.  Development of Core Spun Sewing Threads 

21. Development of ASTM Yarn Appearance Standards on EIB for Fine Yarns 

22. Development of A Fabric Take-Down Mechanism for Hand operated Flat Knitting Machine 

23. Development of  Fire Resistant Yarns & Fabrics by Air-Jet  Spinning 

24. Development of Woven Vascular Graft 

25. Economics of  Modernisation and Sickness & Revival 

26. Effective Absenteesim Control Practices 

27. Energy Efficient Fan for Textile Industry “SITRA Excel Fans” 

28. Energy Efficient Drive Control System for Automatic Cone Winding M/c SITRA ENERCONER 

29. Energy and Production Management Information System for Textile Mills SITRA Enerlnfosys 

30. Heavy Metals in Reactive Dyeings of Cotton to Meet Eco Specifications 

31. How to Assess Your Productivity (November 2001) 

32. Influence of  Flat Tops and Vario-comb on Production of Super fine Yarns to Meet International Quality 

Standards From Low Micronaire Indian Cottons 

33. Low Cost Fibre Recovery Plant 

34. Labour & Machine Productivity in Spg. Mills 26th Survey: I 

35. Labour & Machine Productivity in Spg. Mills 26th Survey: II 

36. Labour & Machine Productivity in Spg. Mills 28th Survey 

37. Maintenance Management in Spinning (1999) 

38. Measuring Device for Suction Pressure in Pneumafils - SITRA Pneumakit 

39. Measurement of Yarn Diameter and Twist by Image Analysis 

39.   Mill Control Reports:  

a) Work Methods of Ring Frame Testers MCR No.6 

b) Operation Factors Critical to cost Reduction in Spinning Mills (1996-Costs) MCR No.13 

c) Quality Assessment in Spg. Mills MCR No.14 

d) ECO Parameters : Present Status 

e) Microfibres – Properties, Processing and Uses 

f) SITRA’s Work on Financial Performance of  Spinning Mills and Measures to Reduce Cost (1999-2000) 

MCR No.18 

40. Norms for Textile Industry – Chemical 

41. Norms for Textile Industry – Spinning 

42. Objective Measurement of Structural Parameters of Rotor Spun Yarn 
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43. Optimisation of Inter-Roller Distance of Draw Frame, Speed Frame and Ring Frames Based on AFIS Length 

Data 

44. Performance Study on 18.8 mm Wharve Diameter Spindle 

45. Production and Productivity in Conventional Cone Winder 

46. Productivity in Conventional Cone Winding, Automatic Cone Winding and Reeling 

47. Productivity in Reeling and Cone Winding 

48. Productivity in Spinning – 25th Survey 

49. Productivity in Spinning – 27th Survey 

50. Processing of Polyester/Cotton Blends Using Sliver Lap Blending Method 

51. Quality Control in Spinning (Dec. 1999) 

52. Qualitative and Quantitative Requirements of Cotton in 2004-5 

53. Ready Reckoner to Convert Oven Dry Mass to Conditioned Dry Mass of  Blended Materials 

54. Reeling in Textile Mills 

55. Roller Lapping During Spinning 

56. SITRA FlexiMark – A Computerised System for Marker Making in Garment Industry 

57. SITRA Motorised Yarn Appearance Winder 

58. SITRAminiSPIN-Miniature Spinning Frame for Test Runs 

59. “SITRA Motor Relay Tester” – A Device to Test Over Load Relays in Textile Mills 

60. SITRA Norms for Spinning Mills (Dec.2000) 

61. SITRA’s Research During the Nineties 

62. Staffing Pattern in Spinning Mills 

63. Statistical Techniques in Spinning Mills 

64. Study of Nepping Potential of Indian Cottons 

65. Studies on Techno-Economics of Air Jet Spinning 

66. Studies on Autolevellers in Draw Frames for Man-Made Fibre Blended Yarn 

67. Textile Testing – Fibre, Yarn & Fabric (March 2001) 

68. Working of the Spinning Mills 

69. Work Methods of Doffing Boys 

70. WTO and its Impact on Indian Textile & Clothing Industry 

71. Yarn Quality Improvement with SITRA Con-Hair System in Manual Cone Winder 

72. Yarn Faults and Package Defects 

73. Yarn and Technical Textiles 

74. Control of Quality of Out Going Yarn in Reeling 

75. Neps: Assessment and Control 

76. Qutgoing Yarn Control in conventional Cone winding 

77. Fibre Damage During Spun Yarn Manufacture 
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78. Interpretation of test Data-processing (Spg.) 

79. How to Achieve High Rate of Production per Spindle 

80. Defects in Yarn: Causes & Remedial Measures 

81. Significance of  Span Length 

82. Hairiness in Spun Yarn-Reasons & Remedies 

83. Control of Roller Lapping in Ring Frames 

84. Roving Unevenness Contributing Factors & Control Measures 

85. How to Control Short Term Irregularity of Yarn 

86. Lea Count & Strength Testing 

87. Control of Yarn Strength & Its Variability 

88. Achievable Productivity Levels 

89. Assess .& Interp. of Yarn Faults by Uster Classimat  Sys. II 

90. Work Methods of Cone Winder Testers 

91. Doffing Boy Productivity in Ring Spinning 

92. How to Arrive at Wages Cost Cost-Wise from HOK 

93. Export of Indian Cotton Yarns 

94. Measures to Achieve Improvement in Rates of Production in Conventional Cone Winder 

95. Measures to Achieve Improvement in Rates of Production in Draw Frames and Fly Frames 

96. Pract. Aspects of Testing : Single Yarn Tenacity & Elongation 

97. Practical Aspects of Testing: Fibre Bundle Strength Tester 

98. Transformers – Description and Maintenance 

99. Savings from Higher Machine Productivity in Ring Spinning 

100. Economy in Yarn Mercerisation 

101. Work Methods of Reelers 

102. A Method for Conditioning the Grey Hank Yarn 

103. Indicators of Good Health and Symptoms to Forewarn Sickness of Spinning Mills 

104. Optimum Economic Assignment for Ring Frame Testers 

105. Safety in Textile Mills 

106. Ready Reckoner to Determine work Assignment/Pneumafil Waste percent for different end breakage & counts 

in ring frames  

107. ECO-Friendly Textiles 

108. How Improved Work Methods Lead to Reduction of Hard waste in Spinning 

109. Quality Circles in Spinning Mills 

110. Processing Problems & Remedies – Case Studies(Blow Room) 

111. Two-for-One Twisting 

112. Returns From Modernisation Impact of Tax Reduction 
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113. Case Study of a Spinning Mill with above Average Working Relating to Cost, Productivity and Quality 

114. On-Line Quality Monitoring for Spinning Mills 

115. Cotton Cleanability and Seed Coats Fragments 

116. Assessment of Quality of Man-Made Fibres 

117. Control of Yarn Count, Length Selling Price, Wages and Salaries (1996 –Costs) 

118. Indigenous Textile Machinery – State of Art 

119. Energy Conservation Measures in Spinning Mills 

120. Impression of ITMA Part II – Spinning & Preparatory M/c 

121. Impression of ITMA Part III – Unconventional Spinning & Post Spinning Machines 

122. Impression of ITMA Part IV – Drives, Special Equipment and Textile Ancillaries 

123. Colour Evaluation and Its Interpretation 

124. Economics of Energy Efficient Equipment and Inter-Mill Study on Power Consumption 

125. Total Quality Management in Textile Mills – Concept & Application 

126. Index of Blend Irreqaularity – Concept of Application 

127. Friction of Fibre and Yarn 

128. SITRA’s Work on Modernisation During 1991-2000 

129. Power Quality in Textile Mills 

130. Total Productivity Maintenance (TPM) – concepts and Applications 

131. Quality Inspection of Fabrics 

132. Evaluation of Yarn Appearance 

133. Failure Mode & Effect Analysis (FMEA) – A Gateway to Customer Delight 

134. Specialty Polyester Fibres – An Insight 

135. Manufacture of High Quality Yarns in Fine & Superfine Counts Using Indian Cotton-some clues 
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(Decorticating machine) 
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2�1"8�P�>����+��+����O&���$
�����
��
������-F=K�1��K��> 

������-F�1���$� �$
��2�1"���
�������+��+����-$� Khadi and Village Industries Commission (KVIC)  ���
������

���������
�+��%� �������+���-$���,�6��"1����#-$��
���,�6�� ��+����$�+�$�"1����# �!
��"$�+��+�����P���,� ��*�

���
���	�
�-$��0�
�����<,�	�
6==;� �+��
�;��6������������%#���������+��� ��� �2#������+ 2�	�
���+� ���"$ ������

�&� -�������
'��+��,���
��&���+
#�����%	&�����$
��������+��#����6������
����!
�������������-��%�+ ����	�

��������%

6�����������6������������� ���"�
���������� ��
��+����  


��-��������+��+����-$�  SITRA 6���0����
���������  KVIC O&�����2�2�1"������ 5 
1?�
���"#� 8 0��%?�� ����

��-$�6����'�����$�$��%��$� �����"#�
���0����?�0�>-�������1��-� 

 	�

��"�%	��
�������
��!�X�����
���	�
�
�-$��0�����+!
0 !+%#��$
��!�X��������
���	�
�-������++

��"?���"1 ��
� 
&����"?���"1 6�!����
�+
��!�X������$
�����
��2�1"-$�����&'� "�%��#���0#� 
��!�X�����
���	�
���� Yucata 

(1954) 6���$
��!�X����-1F-��
���;���+����;���+����%�����% �!
�����������-$�2#����
��6�#!��
�� ���
���	�
��$'

���
�+��%�����+��� 2 ��� ��
���;���+	��$���
����
��&�	�+�+���"1�
�+����+������-��
������+��-��-$ �$?O#�0
���?��

�
���,������
��� �$���!�������$���+����
1�
������#%�-$����6�#6��������������+���-$���� 
��-���������������+���-�'�

��������
�� ����
�����	�6��������-$���+��P> 

 +�1H�-%1F%
�����&����+���+�> 6��!�X�����
��������++ Power-operated semi-automatic decorticating machine 

O&���������������+
������+�~��F������P> ��+���� ���
��%� 
�����-��?���;���+-$������������������	���
��

�������� 
��!�X������++�$'�$���?�0�>�
��������0�-������!$������� ����&����*�2��-$��$�%��0����R �$
����*�2���0�

������ ��*����
�����">-$��0�
�����<,��++���"��> 5 ������ 1440 ��+"#���-$ ����1-918�!��
��-����� 8 0��%?�� ������+

�~��F������P>2�1"6�� 150 
1?�
��� ������
��%� 60 
1?�
��� �����������+���� 45 
1?�
��� 

 �$
��!�X�����
������-$�����������+��������+�����
�����$�%
�� ����$
�����
��2�1" 3 "���������������"#�
��

-����� 8-10 0��%?�� 

 ���
��������������
���������6���<!���+��$�%�� ������+���
���2��-$����������������
�����$�%���������6��

-�'��+��$�%��������� ���
���	�
�
�0�1��$'�$����$ �
� ��������%�����������-�����6��"����� �$
��������0�
�+�+�~��

F������P>-$��1�?��$�O$� ���������6�� 2-300 �+"#���-$ ����+�����,� 200-500 ��+"#���-$ ����$
���0��'�� 35,000 �1"�

"#� 0��%?�� �"#���6�#�$
���0�
�+�+��+���� 
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 %19$
�������
�������"
"#��
��6����"#������-F �&'�
�+ ��1��P!
'�-$����
 ��
HP���� ��������#��

���%#�����
���������"����+���� ��
�P$-$��$���
������������R# �0#� ���
��������++
&����"?���"1 �����++��"?���"1  

������+-���-$�-$��0����
������������D
 �0#� -$��$
������1HC>-$� Jute Technological Research Laboratory (JTRL) -$� Calcutta 

��*����
������-$����
��������#�� ������
�+��%�����+�����% 12 �O�"1��"� ����2#�F���>
��� 9 �O�"1��"� ����$�+�$� 27 

�+ �$
����,��+�$���%��
� ?����,�"����D����1
� �"��������+����$�2#����-$����+����+�%�����6�� �$�+�$�-$���*�=��

��
��� 2 ��# ��+��*����
���	�
�-$�
��-�����������
��������#�� ������
 ���������6��0������6�#6��  

	���������������
��� SITRA  
SITRA 6��!�X�������������
���������� 2545 �#%����
�+�����R������
�������$����$'�
� 

1. ?������
��� (Frame Machine) �!
��"1�"�'�"��
����� ����,�
�P> �$01'��#%��#��"���������0
������
�+������%�
�� 

2. 0,��;���+��+���� (Feeder) -������-$������+�+��+�����!
���;���������
������ 

3. 0,���

�1'� (Roller) -������-$���,���+�!
����� Feeder convey  ���
���-$� ����$%19$
��"1�"�'���

�1'�?���	������%�!
��


�����+����+ 

4. 0,���

�1'�	�+�+ (Loading Roller) -������-$��&�	�+�+�!
������+���
���-$�"#�	�
 feeder �#�6������

�1'�����+ 
��

-������$ ���1�
��+ �!
�����
��
��+�$�%���
���,#�6��"���%���������+ 

5. "��
�����-$��0� ���
�+��%� 2 0,��
�  ���"��>���� 0.5 ������ ������+��
����+��+��������6�������
������ (Feeding 

convey)  ������"��>���� 5.0 ������ ������+��,�����+��� 

6. �+�1�� (Bearing) ���
�+��%��!����,������
��� 

7. 0,�?O#�#�
����� 

8. 0,���

�1'�����+��+���� (Abrade Drum) �$��
HP���*����
��-����� ��%�����P 120 �O�"1��"� ����$�+����$

=���%$����+�$�	���%� 24 �+"1����#��+��

�1'� �+�$�-��	�
 Valadium compound ?���$=���%$���+
�+�+�$� 2 :1 �%���$�

���=���%$ 16 O$�"#��1'% ��+%#���*�
��-����� 2 �++�����
�����$�% �
� �$
������+������������ ����2#�F���>
��� shaft 70 

mm ����2#�F���>
�������+��� 56 �O�"1��"� �+�$���� 35 �1��1��"� =���%$��� 35 �1��1��"� 
��"1�"�'�"����$0#��%#��(Gap)

���%#����

�1'���������

�1'��;��"�� 

9. -����
��������+���� ����FH ���#�#%��#����������������
������ 

10. 01'��#%��
���  �!
��
����+
����,� ����!
���&����
�+ �0#� ���!�� ��*�"��  

 
��-�����?��2���������+��+����6�%��-$��-#��;���+��� ��������+0$'6������
������6����+
�����
#�� ����


�������������+����	�"
���������#��"��+�1�%P�#%�����������
��� ���%	&��$
�����������6�"�
��� ��"��
������+

�� 1,500 
1?�
��� ���%�� 8 0��%?��"#�%�� ������������� 35 
��� ��
� 2�2�1"���������	�
���
������  1 % ����'�����


�+��  

 ������-$�6��	�
���
��������*�������-$����+ ��� ������"1�
�� ��
���	�
�,P��+�"1-��!��9,
��������+���� �$

�%��	����*�-$�"��������������2#��
��+%�
���0#=�
 (Retting) ��
���

�% (Degumming) %19$��%19$��&��
#��
�����������#


��+%�
���������� 

1. 
���0#=�
?��9���0�"1 O&���$�������++�
� ?���0��+�-$��$�����0
'���-��
���#�������#%�-$�6�#�0#��������
  

2. 
���0#��������$ (Chemical retting ��
� degumming) ?���0�
�� �#�� ������6O�>0#%��#�������#%�-$�6�#�0#����

����
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���
�������+��+���� -����
�������������FH 0,��;���+(Feeder) 

   
0,���

�1'�0,��;���+(Roller) 
��-����� 

0,���

�1'�0,��;���+ 

0,���

�1'�	�+�+ 

 (Loading Roller) 

   
!
'�21%�����

�1'�-$���
�++����$
��

�&�	�+-$��$(Friction ) 

0#��%#�����%#����

�1'��;���+���
�+

��

�1'�	�+�&� 

%19$
��������	�+�&��+?���0����1�
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���#�
�����	�
���"��> 

6==;�
�+0,��=���-� 


�����
�+�!����,�
�+��
��� 

(Bearing) 

0,�?O#�#�
����� 

������ 2  ���
�������+��+����-$�2�1"?�� SITRA, ����-F�1���$� 
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��"1�"�'���

�1'�?���	������% 

�!
��
�����+����+ 

8�!?���%�
��-�������

�1'�-�'� 2 0,� 0,���

�1'�(Drum) 

   
%19$
��	�+�&��$����
�+��

�1'� 0#��%#�����%#����

�1'����
�+��

�1'�

�;���+ 

��"������$����(�%$) 

���
���&�
�+��

�1'� 

   
0,��"#�
�����2���/1+�"1��� %�"�,�1+ 
��%����
���;���+��� 

 
  


��%����
���;���+��� 2�����
��������D	 �,�
�P>�;��
����$����
���/1+�"1��� 

������ 2 ("#�) ���
�������+��+����-$�2�1"?�� SITRA, ����-F�1���$� 
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2�	�

��������
�����-$�6�#��+��P> 2�	�

��������
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����� 
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���?��#	�"���������������
�!"�#�
  

(Chemical constitutents) 

������?��-��%6����
�+��%����>���
�+���"#�6��$' �
� 

1. Fat and Waxes 

��*����>���
�+-$�!+��
+�1�%P21%�+ �������
����
��%� benzene 

2. Water soluble  

��*��#%�-$��������
����
��%��'������ 

3. Pectin  

Pectic acid ��*��#%�-$�������'��6�� �"#��
�����#������
�
��������O$��� ��
�$�O$��� ������D
 	�6�#������'�� ��

���%#��
��+%�
�����
��%�	,�1�-�$�> ���"1�	����$�����*� acetic acid ��� Butyric acid 
���
�����"1��������
��

��
?��"����%� �#�� 0.1 N ��
� HCl 12 % ���"1�������� ammonium oxalate ��
� citrate O&���0���
��"
"�
�������

��O$���  

4. Hemicellulose  

��*����>���
�+!%
 amorphos polysaccharide ��� polyuronides ���#"1�
�+�O���?�� 

5. Cellulose 

��*����>���
�+-$����$�����*������� 

6. Lignin 

��*����-$�!+�� Middle lamella  �1
�1�-$�!+���#%�"#��� ���!
0�$�%���"
"#��
�� 
��%1������>����1��P�1
�1�

	����*�"����
���#%�-$���*� Waxes, Water soluble pectin ��� Hemicellulose ��

#�� O&����	�0� Chlorinate �
����
���%

"����%� Sodium sulphite solution,  Klason lignin ������� Sodium chlorite ��� Cellulose ������� Sulphuric acid 72 % 


������1��P�1
�1�?��
��0����'�����
  

7. Colouring matter 

�$"#��� 6���
# Chlorophyll, Xanthophyll , Carotene ��� Tannin  

�������� 1  ���>���
�+-�����$�����������+�������:;�� 

�����
  
���?��#	�"������� 

�!"�#�
 BD�
 

1. Alpha-cellulose 69.5 - 71.5 94 

2. Ash 0.71 - 0.87 1.2 

3. Fat and Waxes 3.0 - 3.3 0.6 

4. Lignin 4.4 - 4.7 - 

5. Pentosan 17.0 - 17.8 - 

6. Pectin 1.0 - 1.2 0.9 

7. Uronic anhydride 4.5 - 5.3 - 

(Ghosh et al, 1982) 



 23

	��)�$\�	�����
�!"�#�
  

(Retting of PALF) 

 
���0#=�
��������+������*�
�����������-$�2#�����
���������0#���'���!
������
1�
���#����������&�"1�

?���<!��������"1���
6�  


�6
���
���0#=�
�+#���*� 2 ��'�"���
� 

1) �/1
1�1��-��
��8�!  

�+-$���
�0#���'��	�����'������6����+ �
1�
��!��"�% ���+���#%�����+��
��
��
6������#���'�� 

2) �/1
1�1��-��0$%8�! 

�/1
1�1��-��0$%8�!�$ 2 �8�%� �
� �8�%�"���
����
O1�	� (Aerobic) ����8�%�-$�6�#"���
����
O1�	� 

(Anaerobic) �0
'����#%���R#"���
����
�F  �#%��+�-$��$��#%���R#6�#"���
����
�F �"#"���
���'����

%#��0
'���  

 ��		��-$��$2�"#�
���0#=�
�$-�'���		��	�
�1���%��������	,�1�-�$�>-$��0���
���0#=�
 6���
# �'��-$��0���
���0#

=�
 	���%����'�-$��0��'��O'�� 
���"1��'�������%#��
���0#=�
 �%�� pH �,P�8��1 ��� 
�����$��������8�!�%����� 
��

��,��%$����
�F 9�",��������'���0#=�
 �0
'�������+�-$��$�-$��	�1R+�������-��������������$����$6�� ����%����+��P>

����+!
0
#��
��������0#=�
 

 Philippine Textile Research Institute (PTRI) 6���"1� MgO 5 mg/g ��������� ����"1��0
'�+�1�,-91W��6����'���0#

=�
 ���+ pH -$� 6.8-7.2 ��%� Na2CO3 -��������%��
���0#=�
�� ���
��!$�� 26 0��%?��  

 
���0#=�
��%�	,�1�-�$�>��*�
��
��	�� Hemicellulose, Lignin ��� Pectin ��
 6�#�$2�"#��#� Tensile strength 

�
�%��
���0#����
1�6�  

�������� 2  ���>���
�+-�����$���������-$�2#�����
���������
���0#=�
 

(%) 
���>���
�+-�����$��������� 

���
������ �0#=�
 

1. Alpha-cellulose 79.36 87.36 

2. Hemicellulose 13.07 4.58 

3. Lignin 4.25 3.62 

4. Ash 2.29 0.54 

5. Alcohol-Benzene extractions 5.73 2.72 

(Cueto et. al., 1977)
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	����		�,�����
�!"�#�
  

(Degumming of pineapple leaf fiber) 

 ����������
������$���>���
�+ Non-fibrous materials ��������������+���� 25-35 % O&�������D���%�"�

���#�%#�������������$�$��$�%�����������# ����	�
������������0#=�
��� 5 %�� !+%#� �������� Non-fibrous material �� 

25 % ����������$���� 2.26 Tex (20.34 denier) ������+ PTRI 6���0�	,�1�-�$�>��
���0#=�
������������������-$��$�%��

����$�� 3.8 Tex  (34.2 denier)  �%������$�����������-$��1���$����=K�1��K��>�$�%���"
"#��
�� ��
�����	�
"#�����!��9,>

�����+����  O&��!+%#��$ 50 ���!��9,>-$����

��-��%?�
 ������+�1���$��$���
 11 ���!��9,> 

 	�

��-������8�!�%����% 
���0�������$��
����

�% 	����������-$��$�%������$����

%#�
���0�	,�1�-

�$�>  

 ������-$�6������
���0#=�
 ��*��O��>-$��&�"#�
����%��%�������
�+ Non-cellulose material �0#� Hemicellulose 

�1
�1� ��� ����
��-$�6�#�0# Pectin ("�����,"1C����� Pectin ��

��	����
6�������%) 
���0�������$
��	���1��-$�6�#

"���
����
�!
�������������
��
	�

����*���������$��%����$�%����D�����!1���&'� 

 
���0#=�
?���0�������$  �
� 
��+%�
���0#����������������-$���*�
�� �#�� ��
� ���6O�> ���8�%�

�,P�8��1"#��� ������8�!��RR�
�F  
���0��#��?���<!�� NaOH ��*�"�%-���/1
1�1��
�+ Hemicellulose ���8�%�-$��$

��
�F NaOH 	����$��� Cellulose �����*� Oxycellulose ��#���%���D% ����$2�-������������#��"�%�&'���#����
  �%��

�����������#�� �,P�8��1 �����%�� ��� Antioxidant ��*�"�%���-���������1-918�!���
��-�������� NaOH "#��
�� 

 
��+%�
�����$�������������$�
1��&'����%#��
��"���#�����6�#-��+��#��� ��#��6�
D"�� �/1
1�1��-$����%#�6��

�
1��&'� �
�  Hemicellulose O&����*���� Polysaccharide -$��$����?���
,���R#6�����$�����*��'��"��-$��$������D
�����

������'��6�� ( Soluble simple sugar ) 

 ������6���� ( Saponifiable gum and waxes ) 6�����$�����*��+�#-$�������'��6�� ��� Unsponifiable oil 	�������

������'��6��?���&�	�+
�+�+�#��� Wetting agent 

 PTIRI 6��F&
H�
���0#=�
?���0�	,�1�-�$�>��� NaOH �!
�����%�����!��9>����,P�8��1 �����%������%��

�����������#�� NaOH  2�
��-�������������-$��$�%���������"#�
����������  
��-�����$'0$'�����D�%#� �'�����
������

�������������6������ ���8�%��%�������������#����������������%��6���!1���&'� ��#��6�
D"�� �%�����$�% 

(Tensile strength) 6��2�����6�#�$����++-$���#��� ��	��
���	�
�%��2�����-��!��9,
������%19$
���,#�"�%��#�� 	�



��F&
H����'��$'6���#��%������$���������������	�
  3.8 Tex ��*� 1.2 Tex  ����	�

���0#�� 5% NaOH ��� 12 0��%?�� 

-$��,P�8��1  100  °C  2�
���0#���#��6�#-������%�����$�%���� 

2�
��-����
����

�%�����������+����-$�  SITRA  "��"����-$� 4, 5  
���%19$�0�
�� H2SO4 (No.1) ��� 

Sodium sulphate (No.2) �$2�-������%������$������������$�&'����
���  ��#��6�
D"��
���%19$ H2SO4��� Sodium 

sulphate  (No.3)  �$2�-������������$�%�����$�%������
���6�#���������
���������� �&����%#�������	��$�%������$��

��
-$��,����
��-����
���%19$ Methanol (No.10) 6�#6��-������%������$������������!1���&'� 
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�������� 3  �,P��+�"1�����������+����-$�2#��
���%19$"����  5 % NaOH  ��� 12 0��%?�� 

% 
���>���
�+-�����$ 

�0#=�
 ��

�% 

1. Alpha – cellulose 87.36 94.21 

2. Hemicellulose 4.58 2.26 

3. Lignin 3.62 2.72 

4. Ash 0.54 0.37 

5. Alcohol – benzene extractives 2.72 0.77 

( -$���: Palmario et al, 1977 ) 

  


���%19$���6O�>"����%�
�� (No.6) ��
�"����%��#�� (No.7) �$2�-�������������%����D�����!1���&'���
�

����������
 ��8�!�%� 5% NaOH (No.5)-���������������$����
-$��,� 

�������� 4  
���%19$
����

�%�����������+����-$� SITRA 6��-���� 


���%19$-$� �������$�����
��-���� 

1 �0#�� H2SO4 5 % -$�30 oO ��� 5 0��%?�� LR 1:20 

2 "���� Sodium sulphate 5 % -$� 100 oO ��� 2 0��%?��  

3 �0#�� H2SO4 5 % -$� 60 oO ��� 3 0��%?�� LR 1:20 ���%"���� Sodium sulphate 5 % -$� 100 oO ��� 2 0��%?�� 

4 �0#�� Potassium alum 1 % -$� 30 oO ��� 2 0��%?�� LR 1:20 

5 �0#�� NaOH 5 % -$� 60 oO ��� 3 0��%?�� LR 1:20 

6 �0#�� Zymex 1  % -$� 30 oO ��� 30 ��-$ ���%  �0#�� Hydrochloric acid 1 % -$� 60 oO ��� 30 ��-$ 

7 �0#�� Zymex 1  % -$� 30 oO ��� 12 0��%?�� ���%  "���� NaOH 0.5 % -$� 100 oO ��� 60 ��-$ 

8 �0#�� H2SO4 5 % -$� 30 oO ��� 4 0��%?�� ���%�0#�� Potassium alum 1 % -$� 30 oO ��� 5 0��%?��  

���% "���� NaOH 0.5 % -$� 100 oO ��� 60 ��-$ 

9 �0#�� H2SO4 0.3 % -$� 30 oO ��� 2 0��%?�� ���%�0#�� Acetic acid conc.  -$� 30 oO ��� 5 0��%?�� 

10 �
����%� methanol �� soxhlet ��� 4 0��%?�� ��"�� 6 ��+/��-$ ���% "���� NaOH 4 % -$� 80 oO ��� 60 ��-$ 

( -$��� : Indra Doraiswamy , 1993) 


�����+��,��8�!�������!
������������$�%����D
����$���&'� ������%����$�%
��"������6���������$�%����D����

-�"#�����&����%#��
��+%�
��2�1"����������%� 	�

��F&
H���� SITRA !+%#� 
���%19$�#���$?�
��-�����������

��+��������$����
-$��,�����%�����$�%��������-$��,� �����'� SITRA  	&�6��-��
��-����"#� ?���0��#�� NaOH ������� 

4 �&� 12 % �%����
���0# 4 �&� 8 0��%?�� ����,P�8��1 30 –90 °C  -��
��"�%	���'�����
-$����6� �%������$�� ��� 

bundle strength 	�

��-���� !+%#� �,P�8��1�!1���&'�-������%����D�����������!1���&'� ��
���%19$-$��#���$�%���������

����&'�����%������&'��������������
��+�$��
HP���*���#� ��
� 
��=����  �#�-$��������$�%������$����
-$��,���


���%19$��� NaOH �$�%�������������,�����,P�8��1����,� (90 °C) �"#�$2������������D���
 	�

��!1	��P��%��
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����������������"#�
����������  SITRA  6�������������

�%��������+����?���0� NaOH  4 % ("���'�����
����) 

�%����� 4 0��%?��-$�  30 °C 

�������� 5  �#��%������$������#��%�����$�%���������-$�2#��
����

�%?���0�������$ 

�,P��+�"1��������� 
 
���%19$-$�-���� 

Linear density (Tex) Tanacity (CN/Tex) 


���%19$-$� 1 3.17 22.5 


���%19$-$� 2 3.09 6.4 


���%19$-$� 3 2.57 33.5 


���%19$-$� 4 3.25 29.8 


���%19$-$� 5 2.70 21.1 


���%19$-$� 6 2.96 22.2 


���%19$-$� 7 2.92 22.2 


���%19$-$� 8 3.12 18.7 


���%19$-$� 9 3.37 17.4 


���%19$-$� 10 3.72 24.7 

 	�
��������� Appropriate Technology Development Association ����1���$��$�����������
����

�%���

��������+����?���0� Na2CO3 1-2 % LR 1 : 10 ����$
��-������������,#�?��
���"1� Wetting agent 0.5 % ����������� 

��
� glycerine  0.2 %  ����������� 

 	�

��-������� Cotton Technology Research Laboratory �
$��%
�+��������+����?���0� Organic solvent 

���"����%� NaOH  �
� �0#��������+�������������� Phenol  20% (Ph20)   ��� Phenol 50% (Ph50) ��  ethylene glycol  

��� 12 0��%?�� ���%������%� alcohol 
#��������0#�� NaOH 1, 3, 5, 10 %  ��� 12 0��%?��  

 
���%19$  Organic solvents -������%�����$�%����������!1���&'���D
������
���%19$ Ph20  ����!1���&'���D�6��

0���	���
���%19$  Ph50 ��
��-����-$��"1� NaOH �%���������"���6�#6���!1���%�����$�%������ �#%��%��������� NaOH 

5% �$2�����%�����$�%����������!1���&'�������+-$��#�!��	 �%���
�"�%����������!1���&'���
���%19$ NaOH 5%  ����$

�%����%����,�-$�  NaOH 10 % �
� �!1���&'�	�
 3.1% ��*� 10.2% �%����D�����
1��&'���
���	�
������!��"�% ����������$

�%�����%�%��
��-���/1
1�1��
�+ ethylene glycol  ��� phenol ������+2���,#�  Polyethanol -������������,#������"#�
������

���� 

 Sen (1982) 6��-����
������1��P�1
�1��������� ?���������������
�������%����
���	�
�
���2#��
���%19$

���  non-ionic detergent  0.1 – 1.0 % ��� Sulphuric 0.2 – 2 %  LR 10 : 1 -��
��-����-$��%����� 1-5 +����
�F ���-$�

�,P�8��1 80-100 ��F� ��� 10 ��-$  2�
��-����!+%#���������

��	�������
  ����	�

��
��	�������
���%���������

��2#��  Sodium / Calcium hypochlorate sodium O&���$ Chlorine 6% ��� pH 6 ������������������������%�����������2#��


���%19$���+�8�!�,#�?���0#�� Tafalon ��
� Sarcamine GG 1-5 % ��� polyethylene glycol 0.5% (MW 1500) ��� 30-

60 ��-$ 

 
��-�����$���
����
���%19$ �1��-$���
%1	���%�����&� �
��%���,���#�-���F�HC
1	����"#��
���%19$��%� 
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,�J�	����		�,�����
�!"�#�
 

 (Degumming method) 

	�
2�
��-������� SITRA 
����

�%����+��+����!���,�6������$' �
� 

1. 0����'�����
���������� 30 
��� (O.D. weight)  �#%���������	�
����+����0��� 10 
��� 

2. �8�%�
����

�% 

NaOH  4 % based on day-fiber weight 

LR  1 : 20 

Temp.  room temp. or 30 oC 

Time  4 hour 

3. ��
����+
������%��������������������'���������� 

4. -�������*�
���?�� HCL 2 % solution 

5. �����$
���'��������� 

 

 

������ 3  ������

�% "��������'����������
#��=�
��% 
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	��,�����#*?������	�,����	�����������
�!"�#�
 

 (Pectin and Gum residue analysis) 

 ���"1� (Pectin) ��*����-$�������'��6�� �"#��
�����"1����#�������� Calcium pectate 	���*����-$��&�"1���#�
�+

���������6�#������'�� �����'�
��%1������>����1��P���"1�	&�%1������>�������� Calcium pectate O&���$ 2 %19$
��%1������>

���"#�6��$' 

,�J�,�����#*?������	�,����	�����������
 : ,�J���� 1 

1. 0���2�����������$�'�����
���� 100 
��� 

2. �"1� Oxalic acid ��
� Ammonium oxalate  0.5 % ����
D+-$��,P�8��1 85 °C  ��� 24 0��%?�� 

3. 
���2#����%�
��� ����"1��'�����6�� 250 O$O$ 

4. ������������$'�� 100 O$O$ ���%-�������1��"�������#��0��	����
� 25 O$O$ ( ��
�0� H2C2O4 �%�-�������*�
���
#��


������1��"�) 

5. -�������D�?��
���"1� Alcohol 95 %  3 ½ �-#� ���-�������*�
��?���"1� 
���
�
� (HCl) 5-6 ��� 

6. ���+�%������������������alcohol �$�%���������-$�����+ 70 % 

7. 
���"�
����
?��2#��
����H Fluted paper ���%������
��%� Acid alcohol 	�
��-��� Oxalate ���6� 

8. %��
����H
������"�
����+$
�
��> ���%�����"�
��?��
��"�����'�������P 50 O$O$ ��
�����
����%� 

(NH4)2C2O4 ����
����%� NH3 �	
�	�� 

9. �������������
���������
����H
���!����"�
����"���$
��&����+?��"����%� NH3 
�P$-$��
����%� Oxalic 

acid ���"����%��'����
�P$-$��
����%� (NH4)2C2O4  

10. ����
����H
�����%��'������ ����
D+������%�#%�-$�
���6��6%� 

11. ������%-$�6������"1� NaOH 0.4 % 100 O$O$ ���-1'�6%���� 12 0��%?��  

12. �"1� 1N CH3COOH 50 O$O$ ��� CaCl2 11.1 % ���%"����� 5 ��-$ 

13. 
������ Calcium pectate ��
���P�-$����� ��������	���%��'������	�
��-��� Chlorides ��� 

14. �+ Calcium pectate -$� 100 °C ���0����'�����
 

15. 
������%P  Pectin as Calcium Pectate  =  �'�����
���"�
��   X   100 

    �'�����
��������1��"�� 

16.  ��1��P resin %1������>6��?��
���
����%� ether 3 0��%?�� ���"����%�
���
����%� alcohol ��
� alcohol-benzene 

��� 3-4 0��%?�� �������������-$�6�� ���-��������� 

17. 
������%P  Resin content    =  �'�����
������-$��
��6��   X   100 

        �'�����
��������1��"�� 
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,�J�,�����#*?������	�,����	�����������
 : ,�J���� 2 

1. 0������������
 1 
��� 

2. �0#�� HCl 0.3 %  LR 1: 50 -$��,P�8��1������� 30 ��-$  

3. ������%��'���������� 	����
�� 

4. �0#�� NaOH 1 %  LR 1 : 100  -$� 94 -  96 °C ��� 60 ��-$ 

5. �����'���������� 

6.  �0#�� NaOH 1 %  LR 1 : 100  -$� 94 - 96 °C ��� 60 ��-$ 

7. �����'���������� 

8. �0#�� NaOH 5 %  LR 1 : 100  -$� 94 - 96 °C ��� 60 ��-$ 

9. �����'���������� 

10. -�������*�
�����%� Acetic acid 1 %   

11. �����'�������������� 

12. �����'����D��������� 

13. �+����-$� 105 °C ��� 12 0��%?�� ��
�	�������1- 

14. 
������%P ��1��P
�%"
����  =  (�'�����
��������1��"�� – �'�����
-$����
�)   X   100 

           �'�����
��������1��"�� 
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	��\�	��, 

(Bleaching) 

%19$
��=�
������ (Bleaching Method) �$���"#�6��$'�
� 

1. �8�%�
��=�
��% 

 NaOCL  3-5 % 

LR  1 : 20 

Temp.  room temp. or 30 oC 

Time  30 min 

2. ��������������%��'�� 

3. 
��	������$���������?���0� sodium bisulfite  2 %  ����$�	�6�-��������������������6�� 

4. ������
��%��'������� 

 

 

������ 4  =�
��%��%�����$� ���%������%�
���	
�	�� 
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	��
�����  

(Dyeing ) 


�������$  �+#���
��*� 3 �����+��'�����$' 

1. 
������������ (Stock or fiber dye) 

��*�
������������
#��-$�	����6�������*��������� �$O&�����6���������6���$ ��*�
��+%�
�������$-$��#������

�1'����
�������-,���
 

2. 
�������������� (Yarn dyed) 

��������	�

��������*������������% 
#��-$�	����6�-� ��
� ��
 ��	������*���D���
�6	 ��
�
����#
���%�����

�
����%���6������$ 

3. 
������2
�2�� (Piece dyeing)  

 ��*�
������2
�2�������-,���

%#�%19$
���
��� ����$����%19$
���
� 

  3.1 
�������++	1 
 (Jig dyeing)  

  3.2 
�������++�!� (Pad dyeing) 

  3.3 
�������++%1�O> (Winch reel ��
� Beck dyeing) 

  3.4 
�������++"#���
��� (Continuous machine) 

  3.5 
������2����2�� (Cross dyeing) 

  3.6 
�������%� (Union dyeing) 

�$-$� SITRA -����������������+���� 4 0�1����"#�6��$'�
� 

1. ��>
��	�? (Direct)  

%19$
���"�$���$ : 2���$��%��'���,#���D
���� �$	��$��
HP�������$�% (Paste) �"1��#�� (Soda) ��� ether wetting 

agent O&��	�-������$	���������'���,#� 

��'�"��
�������$ : 

-��#��������6����$-$���������%-$� 40 oC 

-LR 1 : 30  

-�!1���,P�8��1�������&'��&� 100 oC 8���� 30 ��-$ �������,P�8��1��-$� 10 ��-$   

-�"1� �
�
� NaCl 50% ����'�����
��������6� ���"��"#���� 30 ��-$  

-�����������
�������'����������  

--�� Hot soaping ?���0� 2 gm/l detergent -$� 80 oC ��� 20 ��-$ �!
��
��	���$-$�����6�#"1���
 

-������������ 

-"�
���� 

2. ����)����\ (Reactive dyes)  

-��*��$-$�������'��6�� ��*��$�������O���?��6���$-$��,� �$�,P��+�"1��*����6���� ��
�����#���'������O&����*��#�� 

?���
,�����$	�-���/1
1�1��
�+���# OH ���O���?�� ����0
���?��"1�
��?�� covalent bond 
�����*�

������
�+���$0�1����#
�+�O���?�� �,P��+�"1
�������������"1����������"�%�$ -������$����6����#8����

������ ����$�&�"1�
�������� 
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%19$
���"�$���$ : 2���$��%��'����D���� Wetting agent ��D
���� 	�6���$-$��$��
HP�������$�% O&��	���������'���,#� 

��'�"��
�������$ :  

-�$����( Dye depth ) 1.5 % ��*�
�������%�������$����+
���  

-0����������+�������
 30 
�����#���'���$���� -$��,P�8��1���� 

-LR 1 : 30 

-�"1� NaCL 50 gm/l ���'���$���� ( NaCl 30 
���������+�$�#�� ��� 50 
���������+�$���� ) 

-������� 30-45 ��-$ 

-��
����+
������%�� -��
�� fixing �$��%� Na2CO3 10 (8-15)  
���"#��1"� ��� 30-60 ��-$ 

-������������ 2-3 ���'� 

--�� Hot soaping  ?���0� 2 gm/l detergent -$� 80 oC ��� 20 ��-$ �!
��
��	���$-$�����6�#"1���
 

-������������ 

-"�
���� 

3. ���#Lj��� (Azoic dyes)  

"�%�$��?O�1���*��$-$�6�#������'�� ��
��+%�
�������$���-��
��������%�������
�+=���� O&����*���������

�'��
#�� ���%����-�+��%��
�
�6���?O��$�� ( Diazonium Salt ) �
�
�	�-���/1
1�1��
�+������
�+=���� �
1�

��*�������
�+��?O-$��0�����$+������� �/1
1�1���$'��$�
%#� ��+��1� ( Coupling ) ������
�+=�����������

�#�� O&����*����"���"#���?��"$� =����������'�����"1����O���?��6���$ 	&��1���0��������O���?���-#���'� 

 �$��?O�1
 �$%19$
����������$'�
� 

1) 
���"�$�� Naphthol  : 

- 2�� Naphthol 1 
��� ��� Turkey oil 1 
��� ������%�
�� 	�6���$�$��
HP����$�%��� 

-�"1��'���,#���6����$���%
%��������
��  

-"����� 5 ��-$  

-�"1� Caustic soda flake 15 
���"#��1"�  ���%"��"#�	������ 

--�������D� 

-�"1��
�
� 50 
���"#��1"� ���%
%�����
�
������ 

2) 
���"�$�� Base  

-2�� Hydrochloric acid : Sodium nitrite  2 : 1 	�6���$-$��$��
HP����$�%��� 

-�"1��'����D����%�"1� Sodium acetate ��1��P�-#�
�+�'�����
��� Hydrochloric acid ��� Sodium nitrite 

-���+ pH -$� 5.5 ��%� Acetic acid 

3) 
�������$ 

-	,#������������������� Naphthol  

-����������&'����%+1��'���$��
 

-	,#������������� Base 

-����������&'�"�
���� 

-�������'���������� 

--�� Hot Soaping  ?���0� 2 gm/l detergent -$� 80 oC ��� 20 ��-$ �!
��
��	���$-$�"1�21%�21���
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-������������ 

-"�
���� 

4. ��),� (Vat dyes) 

 ��*��$-$�6�#������'�� "����0�����$�1%�>-$����������-����������	&�	�"1����O���?��6�� �$�8�!��*��#�� ��*��$-$�

"1�-��$-$��,� -�"#���� 
��O�
���
��=�
��% �����������+
������:;�� ����� ����1�1
 ?������1�1
 ���6���� 

%19$
���"�$���$ : 

-2���$��%��'���,#���D
������� Wetting agent ��D
���� 	�6���$-$��$��
HP�������$�%  

-�"1� Caustic soda ���"����%� Sodium hydro sulphate 

-�"1��'�� ������+����+�%�������������$"��"���
�� 

-�,#�-$� 60 oC ��� 15 ��-$ 

-6���$-$�������'��   

��'�"��
�������$ :  

-LR 1 : 30 

-��1��
�������$-$� 40 oC ����!1���,P�8��1��#��0��� �&� 60 oC 

-�����$-$� 60 °C ��� 45 ��-$ 

-�
��
	�
�#���������%2&�������-���/1
1�1�� ��$�
%#� Oxidation 5-10 ��-$ 	����$�����*��$-$�"���
�� 

-������������ 2-3 ���'� 

--�� Hot soaping  ?���0� 2 gm/l detergent -$� 80 oC ��� 20 ��-$ �!
��
��	���$-$�����6�#"1���
 

-������������ 

-"�
���� 


���0��$6���D
->������������+��������%����-�"��� ?���
,��$6���D
->���
�+��%� Amino group (-NH4)  

��
��-���/1
�1��	�	�+
�+ Hydroxy group "��+�1�%P Hydrogen bond ����?���
,��$�$������D
��
 ����������6���

?�����������?���
,��O���?�����#%�-$���*� Amorphos 6�� �"#6�#����������6����#%�-$���*� Crystalline 6�� ��
��������

�O���?����
�����$6���D
O>���'�� 	��
1����-$��$����&��#�����%#��?���
,��$ ����#%�����O���?��-$�6�#��+��P> �$2�-��

����$��,���
��	�
������ 

�$�$���-$=����$��?O�1
��O1� ��*��$-$��$�%����-�
%#��$6���D
->  


��������%��$�$���-$=�$
���0����0#%�"1��$ ( Fixation ) -������$"1��O���?���$�&'� �$�&�"1�
�+���������%��

����%���D%���6�#��,���
��  

�$�%"��*��$-$��$-$��,�������+
��������������+���� �$�%"��*��$-$�6�#������'�� �"#
D��
-��������#�����-$�������'��

�P������$ �$	��-�
"�%����6������%#���O���?�� 	�
��'��$	���
���$�����*��$-$�6�#������'�� �O���?��	��&��$6%���#� -��

����$6�#��,���
	�
������ �$�%"��*��$-$�-�"#���� 

�&����%#��/1
1�1��
�������$ Azoic �����
�+�$ Vat �"#�$ Azoic �$�%����-�����
%#� ��
�����	�
�$ Azoic 6�#�$
��

���$���
��+�
���#�8�!-$�6�#������'�� �����'�����
������2�����%�$ Azoic 	&���,���
6�
�+�'��6�� 

��,� 
�������$��������+���� �$�%" ��*��$-$��$-$��,� ��
���	�
�$�$�%����-���
-$��,� ������� �
� �$�$���-$=  

 

 



 34

 

 
  

%���,�,�
�P>��
��-���� ����������=�

#�������$ ������������=�

#�������$ 

  

�������'�� ���������$  ������"1��$�����������

%#��������� 

������ 5  
�������$��������+���� 
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	����������
��
)�#�����=�	�����
�!"�#�
 

 (Spinning and Weaving of Pineapple Leaf Fiber, PALF) 

 Ghosh and Sinha (1977). 6��!�����-��
��2�1"��������	�
 ��������+���� 100 % ��%���++
����������:;�� 

(Cotton – spinning system) O&��
�����������$'6��	�

���"�$���2#� Lap 	�
������ PALF 0�1�����'� (Staple fiber) -$��$�%��

��%�����P 32 �1��1��"� �$
���;�����
�+���
��������:;�� (Carding machine) 2��
� ���
��������:;��6�#������-��
��

��
 (Doffed) ��������+������
����*��2#� Web 6�������D	 �!�������+������*�������
���������6�#�$��
HP�
��

��1
�� -�����6�#�������
��"1�
����*��2#� ��,�6��%#����
��������:;��6�#�$�%�����������
�������������+���� 100 

%  

 �����'� Ghosh and Sinha (1977).6�����+��,���%
��2�1"���#��%�
�������������+���� (PALF) 2��
�+������

0�1��
�� O&��6��-����2����������+���� 2 %19$ �
� 

 1. ��"���#%�2�� 33 % PALF 
�+ 67 % :;�� 

 2. ��"���#%�2�� 20 % PALF 
�+ 80 % :;�� 

 	�
2�
��-���� Ghosh and Sinha (1977). !+%#���
�������������+���� (PALF) 2��
�+������:;�� 	�-�����

������2�1"����������%���++
����������:;��6�� ?������������2�����#��$'	��$�%�����$�% (Strength) ����%��

��������� (Evenness) !����%� �"#�$�������
"%#� �������#%�2�������������+�����!1������&'�-,
� 1 % (���������#%�

�����:;������%�) -������%�����$�%���������������%������������������������
�����
������� O&���$2�����6�� �
� 

�%�����$�%	����� 10 % ����%��������������� 0.15 U % ����",-$�-��������������$�,P��+�"1���� �!���%#�������

��+������*����������+
%#� -�����
���
���
$��%
�+�������
��� 6�#������� ��
	�
�$'���6���������������2�����%#����

��+����
�+��:;�� 6�-����-�2�����-�����
�2�� Drill fabric (��
'�2�����
��2���$��>�"#6�#�����$) 2�
��-����2����

����
��"���-���������� (Abrasion resistance) �$�#�"���
%#�2��:;�� 100 % �%�-�'��,P��
HP����21%���2�� (Toughness) 

���2����2���$'�$�#�"�����
 

 2�
��-����2�1"2����%�����������2����%���������+����
�+��:;�� (��"���#%� 20 % PALF 
�+ 80 % Cotton) 

?�����+�� Cotton Technological Research Laboratory ����2��%���"
"#���������%�����$�%���
���
�"�% (Strength 

and breaking extension) ���2��:;�� 100 % ��
�����$�+�-$�+
�+2������+����2��
�+:;�� �$�%���"
"#��
����#���$

��������R �"#6�#�$�%���"
"#��
��������+�,P��+�"1
����"�%���2�� (Shrinkage) ��
	�
�$' 6��-��
��-���+2���$��> 

(Jeans) -$�-���%���������+����2��:;�� (PALF / Cotton) �$2�-$�6�� �
� �$�,P��+�"1����
��	�+	$+2�� (Draping) 6���$!�� 


�+2��:;�� 100 % �$
-�'� 6��-��
�����2������+����2��
�+:;��6�-��
��"
�"#���%� Diammonium phosphate ����0� 

Polysyn ��*�"�%������-�����2���$�%��������-�6= (Flame retardant, FR) ���2���$�%�����$�%�$�&'� 

 JTRL ����2��%�������D	��
��2�1"������������+����2��:;�� (PALF / Cotton) ����"���#%� 70 : 30 ?�����

��������+����6�2#��
��"
�"#�-�����$ ���2�1"����������%����
�����������:;��-$���
���+��,� (Modified cotton spinning 

system) ������+��������������2���$'?���<!�� 2�-$�6����+������������+����2��:;��	��$�,P8�!-$�����
%#���������:;�� 

 ���������	�
 SITRA �
�����%�������D	-$�������2�1"������������+���� 100 % 6����*����'���
��%���++
��

��������:;�� (Cotton spinning system) ?�������������+������%����
��������:;�� (Cotton card) O&���$�������$����'�"��


��2�1"������������+���� ����$' �
� 
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1. ���+���$����2#�
�'����"� Licker – in -$��0�
�+��:;�� ?��"1�"�'��2#�
�'���-$��$�������-1F-��-$�����������

��������+�1�%P Licker – in zone O&���������;��
��6�#�����������+�����"

��	��6���#�� 	&�-���������

���%�"�%
��6���$ �����
-�������*��2#� Lap �#�6������

�1'� Cylinder 

2. ���%����D%��� Flat ���
������P 1.5 �1'%"#���-$  

3. "1�"�'��,�
�P>0#%��%+��#������������*��2#�6����#��&'� 

	�
%19$
�����+��,����
�#�%����"�� -���������������������%���������+���� -$��$�%����%"���-$��,������P 38 

�1��1��"� ��%����
���������++ Platts Semi – High Production Cards 

��
	�
�$'6��2�1"������������+���� 100 % ��%����
�����������"���++ (Pilot scale ring frame) ���% Amber 

Charkha ��
%1	����� SITRA �����
�++���
������������&'������# �!
���0�������+������������+���� 100 % ?���<!�� 

��$�
%#� ���
����������� Charkha 

	�

��2�1"��������	�
���
�����������-�'�������
������
�#�%����"�� ����������2��������,P��+�"1���

������������+���� 100 % ���������� 6 

�������� 6  ��+�"1���������������+����  

��������������� ( Linier Density  -Tex) 196.8 295.3 

��++
���������� 
���
�����������"���++ 

Pilot scale ring frame 

���
������������++ 

Charkha  machine 

�,P��+�"1����������� 

1. �%����%��������� (mm) 

2. �%�����$�%����������� (N / Tex) 

3. ����>�OD�">
���
�"�%����������� (%) 

4. CV % ����%�����$�% (%) 

 

38.0 

4.2 

4.2 

27.0 

 

50.0 

6.0 

4.9 

18.3 

-$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani(1991) -��
��-����-$� 65%RH, 27oO. �����"������&� 100 ��./��-$ 

 ���
������������++ OE ��
� Rotor – spun �����*����
������������$
0�1���&��-$����+�� SITRA 6�������-����2�1"

��������+���� O&��������2�1"�������� "�'��"#�+��> 197 – 295 Tex  (��*����
����������� OE -$��0� Rotors �,#�
����������

�++8����
) ?�����
����������� OE ���
����$'	��$�����
D+���������#"1�
�+�
��%$������"����%��� -���������������

��+����-$�2�1"	�
���
��� OE ?�� SITRA �$��
HP�
���
�"�%�������������� 0#%�������������$�%�����$�%����%��

��������������
�+��������-$�2�1"��%����
��� Ring spun �"#��������������	�
���
��� OE 6��0�-�2����*���������!,#� -�����6��

2��-$����6��0�-��2���#��  -���+�� ����=��>�1�	��>"#��� -$��$�%���"
"#��	�
2��-$�-���%�������������+����	�
���
��� Ring 

spun 

 ��
	�
-$�
�#�%������"�����% ����$�%��!�����	�
����� ���+�� 6���
# SITRA, RIPT ���R$��,~� ��� Central 

Sheep and Wool Research Institute ����1���$� 6��%1	������%��-$�	�2�1"������������+������%�
�����������++ Semi – 

worsted spinning system O&��	�
2�
��-������*�
������������%�%19$
���0���������+����2��
�+������ polyester ���

����������"%> (Wool) ����"���#%� 50%, 45 % ��� 10 % "�������+ 2�
D�
� �,P��+�"1�����%�����$�%��������������� 

��
�����$�+�-$�+
�+��������-$�2�����%#�� polyester 50 %�������"%> 50 % O&���$2���!9>���������D��
� ����������$��%-$�
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2�1"	�
������ polyester , ����"%> �������+���� �$2�-��������������$�%������� 8 % ����>�OD�">
���
�"�%������ 2.5 % 

�%�����$�%����&'� 3.1 % �%�����������6�#���$������� 

 2��-$�-�	�
����������2�����%#�� PALF (����+����) 
�+ polyester 	�6��2��-$��$��
HP�21%���2�� (Texture) 

����%������������$��
 �"#�,P��+�"1�����%��-�"#�
��������$������
 ��*��!���%#�
���
�����
�����%#��������"��� 

��
����
�����������	&�
��	��"�%��
	�

��6���#�� 

 �$
��-����	���%���
-$������++
������������
���	� (Jute Spinning System) ���0�����������������+���� 

O&�� Ghosh and Sinha (1977).�$�����,�%#� ��������%��� PALF �$�%�����$�%����%������$���#�� (Stronger and finer) 

�$
%#���
���	� (Jute) -�������������������� PALF ������*�����������%����
�������������
���	�6���$����������� PALF -$�

6��	��$�%�����$�%����%������$���#��-$��$ ������"���
�����+��,���������� PALF �$�%���#���,#��!1���&'� �!
������$

�%���������"#�
���������� �$�-��1�!1�FH �
� 
���0#������ PALF 
�+�'����� (15 % oil – water emulsion) -$���"���#%� 1 

����>�OD�">����'�����
������ ��� 24 0��%?�� -$��%����%������ 20 �O�"1��"� �#%�
�������������%����
��� Carding -$��$

��
HP��%���$�����������	�-�����6�������� PALF -$��$�%������$��-$��$ ��
������������2�����%#�� PALF 
�+��


���	� 	�6����������-$��$�,P8�!-$��!1���&'� ?���$��"���#%�
��2�������� �
� -,
� 1 % -$��!1���&'��������+���� 	�-�����

���������$�%�����$�%�!1���&'� -$�����+��� twist factor 0.4 �!
���%+�,�
��"$�
�$�%  

 ������+
����������	�
������ PALF ��%���++ Jute spinning – system ����0�
�����������++ Wet – spinning 	�

6����������-$��$�,P��+�"1-$��$
%#�
�����������++ Dry – spinning 

 Ghosh and Sinha (1977). 6����������#%�2����
����������������%������� PALF 
�+ polypropylene 	�6��

��������-$��$�%�����$�%���
���
�"�%������������!1������&'� ��
������#%���� polypropylene �!1���&'� 2�
��-���+

�,P��+�"1���2��"#��� ������-����-$�2�1"����������2��"#��� �$2�����
�����$�+�-$�+�� �������� 7 

�������� 7  �,P��+�"1���2�� 

��++
���������� Semi – Worsted  Jute  

0�1����2�� Suiting Mop cloth 

��"���#%�2����������� 50 %polyester 

50 % Wool 

45 %polyester 

45 % Wool 

10 % PALF 

100 % 

cotton 

���������
� 100 % cotton 

��������!,#� 100 % PALF 

������������(Linier Density -Tex) 78.7 x 78.7 78.7 x 78.7 59.5 x 295 59.5 x 295 

�%���$����������
������������!,#� "#�

�O�"1��"� 

20 x 18 17 x 15 8 x 14 8 x 14 

�%�����$�%(Tensile strenght, N) 

- ���������
� 

- ��������!,#� 

 

1150.6 (N) 

1160.8 (N) 

 

969.0  (N) 

938.4  (N) 

 

- 

- 

 

- 

- 


���#���-��
�F (cm3 / sec / cm2) 38.20 60.0 - - 


��-�"#��������� (mg) 

(�'�����
-$���R��$�"#� 1,000 ��+) 

- - 840  858  

-$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani (1991) 
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 ��
�P$2�� Suiting fabric !1	��P����$�+�-$�+���%#��2�� 2 0�1� �������%�����$�%���2�� (Tensile Strength) �$

�%���"
"#��
�� ��
���	�
�$?��������-$��"
"#��
�� (�%���$����������
�"#��O�"1��"� ����%���$���������!,#�"#��O�"1��"�) 

�#%�
���#���-��
�F2��-$�-�	�
������ Polyester 
�+ Wool ��� PALF 	��$
%#� ��
���	�
������ PALF ��*����������+ 

	&�-������%�"�%
�+�������
��6�#�$!� ��*���",��������� PALF 	����#+�21%��������� ��
�F	&�2#��6���$ �#%���
�P$2�� 

Mop cloth -$��0��������� PALF ��*���������!,#� -�����2���$�%��"���-�������$��-��"��� 

 ��
��F&
H��%�����������
����� PALF ����������������++ Flax – wet spinning ���2�"#�
�����6��0���� 

�
� ��������	��$�,P8�!-$��$
%#�
������������������++ Flax – dry spinning ?��
��2�������� PALF 
�+ Polyester ��� 

Acrylic 6��2�
��-������ �������� 8 ������+��������-$�-��
��F&
H��$'	�-����*����������++ Cover – spun yarns -$��0�

������+2�1"2��"��0,��,8�!�"�$ ���  �,��-�� ��*�"�� O&��	�6��2�-$��$ 

 

�������� 8  ��+�"1��� Cover – Spun Yarns ��%������� PALF 

������������(Linier Density -Tex)  78.7 

0�1������������  Cover Spun 

 Cover : 8.9 Tex ������ polyester 

Core : polyester 50 %,  Acrylic 30 %,  PALF  20 % 

 

�,P��+�"1����������� 

1. �%�����$�% (CN/Tex) 

2. 
���
�"�% (%) 

3. CV % ����%�����$�% 

4. �%����������� (CV %) 

  

13.0 

15.1 

9.7 

16.5 

         -$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani  (1991) -��
��-����-$� 27oC, 65%RH �����"������&� 100 ��/��-$  

 

 SITRA 6�������1�
��2�1"����������$��%����������� Core yarns -$��$�#%�2����������� PALF ��%��%����%����

�� 38 mm. ��%�
������������++ Dref Spinning System ��
	�
�$' SITRA 6��-��
���������� PALF 100 % ��%� Dref 

Spinning System 6���+��> 492 Tex ���$�+�-$�+
�+��������-$�������%����
��� Rotor spinning 2�-$�6�� �
� �%�����$�%���
��

�
�"�%����������� PALF -$�2�1"��%� Dref Spinning System �$�#�"���
%#� �������� PALF -$�2�1"��%� Rotor spinning 

 ������+
��F&
H�
��2�1"�������� PALF -$����������++ Core yarns ���$�+�-$�+
�+����������$��% ?������������%�

���� Sliver -$�-��	�
��������+���� 6��2�
��-������ �������� 9 
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�������� 9  ��+�"1�����������-$�������%���++ Dref Spinning System 

�������� Core 0�1��������� 

������������(Linier Density -Tex) 

����������$��% 

492.0 393.7 246.0 

�#%�2������������� 9 x 2.5 g/m 

Pineapple 

Sliver 

9 x 2.5 g/m 

Pineapple Sliver   ���  

������ polyester �+��> 

167 dtex 

9 x 2.5 g/m 

Pineapple Sliver  ��� 

������ polyester �+��> 

167 dtex 

��"���%����D%
���;�� Sliver (m/min) 100 170 150 

�,P��+�"1����������� 

1. �%�����$�% (CN/Tex) 

2. ����>�OD�">
���
�"�% (%) 

 

4.6 

4.9 

 

5.2 

4.5 

 

7.0 

3.7 

       -$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani  (1991) -��
��-����-$� 27oC, 65%RH �����"������&� 100 ��/��-$ 
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�������� 10  ����++���
��-������������-$� SITRA ����  1991 

Fiber Properties of PALF No. Spinning System 

Length Average Denier 

100 % PALF or 

Blended 

Count Spun 

(Ne) 

1. Ring Spinning 1.5” 26 ( Not degummed) 100 % PALF 2.0 to 3.0 

  1.5” 17  ( Degummed) 100 % PALF 6.0 

  1.5” 17  ( Degummed) 50 % PALF &  

50 Cotton 

24.0 

2. Rotor Spinning 1.5” 17  ( Degummed) 50 % PALF &  

50 Cotton 

18 

  1.5” 26 ( Not Degummed) 100 % PALF 3 

  1.5” 17  ( Degummed) 25 % PALF &  

25 % Jute &  

50 Cotton 

18 

3. Friction Spinning 2” 26(Not degumming) 100 % PALF 1.2 

  2” 26(Not degumming) PALF with 

Polyester filament 

(Core yarn) 

1.5 to 3.0 

4. Charkha Spinning 2” 26(Not degumming) 100 % PALF 3.0 

5. Jute Spinning 6” 26 (Not degumming) 50 % PALF & 50 

% Jute 

3.0 to 4.0 

6. Semi-Worsted Spg 3.5”  17 (Degumming) 10 % PALF &  

45 % Polyester & 

45 % Wool 

15.0 

7. Flax Spinning 3” 17 (Degumming) 20 % PALF &  

50 % Polyester & 

30 % Acrylic 

8.0 

 -$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani (1991) 
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	���'(�
��
�����
��   

(Jute Spinning Laboratory) 


����91"
������������������ (Jute spinning) -$� SITRA �$�+%�
������������������+����!���,�6������$' �
� 

-�����������+����-$�2#��
�������%����
���������!
��������
�
-$�"1�����,���
	�
������ 

-��'�"��
��2�����-���%������������� 
��-�����$
���0���������+���� 100 % �����������+����2��


�+�������
���0#� Polyester ��� acrylic ��*�"�� ��%��-$�6�F&
H������6�#�$
����91"
���������������������+���� �"#�$


����91"��'�"�����
��2��������:;�����������"���#%� 30 : 70 �-� ��
��������2#������2��������2�1"8�P�>-$�6��

�
� ��%������� (Lap) 

-��'�"��
����������� (Carding) �����%���������2#�����
������������ 
�������������*�
����������������


��
��*��1��� ��*�
��
��	���1���
��
����1�����
������
6� �%�-�'�
��
��	����������'�� ��%� �����*�
���%�����

��-$�������$'�����*� “�6��%��> (Sliver)” �!
���#����
�+
��2�1"��'�"#�6� 

-��'�"��
���$������� (Drawing) ��
���	�
������-$����
�+��*��6��%��> ��'��$��
HP����6�#���$��"�� ������

��$��"�%6�#����
��"����%-����%����6��%��>�$ 	&�"���-��
���$��,����������6���6��%��>-$��$�%���������������$����

"��"���
�� 
��-��������
���$��,���*�
���%+��
���-+�6��%��>����� ����%�
��������*������$�% �$
���&�����
�

��
�-#�����-$�"���
�� 

-��'�"��
��-���2#���%�������+�����%$ (Comb preparation) �6��%��>-$�6��	�
���
�������� ��
��"���
��-����*�

�����%$ 	��"���2#��
��-�������*��2#� (Lap) �!
���;���������
����%$ �����*�
��-��������������$��"����
�&'�
#��
���%$ 

-��'�"��
���%$ (Combing) ��*�
�������
��������'�-$�6�#���������
 �!
�����6��������-$��$�%����%�<�$��"��

�
P�>������+2�1"��������-$��$������D
��
��+��>������� (����++ English cotton count ) ������������$�%������������$   

-��'�"��
��?�=%1�� (Roving) ��*�
������������6��%��> ����$����������� ������+
���������� ����?�=%1��

	��$��
HP���%"��� �$�
�$�%��D
�����!
������������&�
������$�%����D����  

-��'�"��
��-��������������
 (Crimp) �!
�����������������!���
�$�% ����&�
����#� 

-��'�"��
���������� (Spinning) ��*�
������������?�=%1����*��������� ���!���������� (Bobbin) ��"��
����

�������������+6��"�������+��>-$�"���
�� ����-$�����	��$�
�$�%�!
������$�%����D���� �$�%���
���,#� �������
�+
��

�0����0�1�"#��� �$
��������������++ open end spinning ��� ring spinning (�$
���������
���	�
�0
�� SITRA Jute 

Flyspin, England Manchester ?�� SITRA 6�������������$
�����+��,��,P8�!��������"#�
���0���� ?�����$�����6��#

+��01'�������
���	�
�) 

-��'�"��
��
������ (Winding) ��
���	�
��������	�
���
������������$������D
 	&�"����$
��
���%�
����*�

������R#�!
�����%

�+
���0���� 
��
��������*�
��
��	���1��+
!�#��������� �0#� �#%���� +�� ����� �!
��6�#���

�
1���R����
���0���� ���6�#-������,P8�!"����� 

��������+����6�#2#��
��+%�
�� Degumming �$2������������-$�����6���$������R#������+ �
��$���� 8 Ne 

��
� 680 �$��$��> 
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��������
���	� ��������
���	�����"�� ��������
���	�������� 

   

���!�������$���������������
���2��

������  ��2��:;����"�� 70: 30 

���
���2�������� (Blow room ) ���
���2��������(Blow room)��*�-$�


��	�������������
��
	�
�1��

�
��
 

  

���-$���*���� � ����+����8�! �
� 

�6��%��>-$�2�����%��
���6������*�

����������1
�!
������$
���
��"�%
��

�$��
��+%�
������������%����
�������

���� �++ Ring spinning machine 

 �����#����*�0,� Draft ���� Sliver ����$

������D
�� 

  
�����������
�������������
���	� �
�!������%��,�
�P>"$�
�$�% 

������ 6  
������������������ 
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����%!�{?=�	�����
�!"�#�
 
     ������+2�1"8�P�>-$�6��	�
��������+���� �$��������++�&'����#
�+0�1������������-$���
2�1"�&'��� ?���$������

��+������*��#%�2�� ��-1 �0#� 
������������� PALF �0�
�+��++ Coir spinning system �!
��-��!���0D��-�� �#%������

!����!
'� ���!���������'�� ��*�"�� 

 �#%��������� PALF 100 % ����������� PALF �++2�� O&������������++  Cotton spinning ��� Jute spinning  

�������-$�	����6�2�1"��*�2���#��, 2����,��"$��, !��, �=��>�1�	��> ���2������� ��*�"�� 

 Ghosh and Sinha (1977).6��-����2�1"2���+-$�-��	�
����+���� 100 % (PALF duck – cloth) O&���$��%�
�� 2 

0�1� �
�  

  - 2���+-$��$��
'�2������ 960 
���"#�"������"� 

  - 2���+-$��$��
'�2������ 1,347 
���"#�"������"� 

 ?��-��
�����$�+�-$�+�%�����������2���+-$�-��	�
����+����
�+2���+-$�-��	�
��:;��-$���
'�2����$�% ������

�%�����$�%���2�� (-�'���%���������
������%��������!,#�) ���
/%#�2���+-$�-��	�
����+���� �$����+�%�����$�%���
%#�

2���+-$�-��	�
��:;�� �#%���
HP��%�����2��-�'� 2 !%
 �$�%�����!�� 
�� �"#��#��6�
D"�� 2���+-$�2�1"	�
����+����

	��$�%�����$�%���
%#� �"#����������>�OD�">
���
�"�%	�"���
%#����������������+����	��$��
HP�
���&'������ (High 

hairiness) �"#��*����6�����$�+���������������+����-$���
��������
�+��%���� (Rubber) 	�-������$
���
��"1�
��6���$
%#�

��������:;�� �,P��+�"1-$������R-������=K�1
�>���
�����
�+���
�+%���,�1��-��!
��-�����!�� 2��-$�2�1"	�
��������+����

�$�%�����������
-$���������
�+����!
��-����*����!�� �!���2��-$�2�1"��%�����+�����$��
HP�
���&'��� 

 
  

   

   

2��-������?�(Leno) :;�� 100% ��*�

�����
� ��+���� 100 % ��*�����!,#� 

  

������ 7  ��������	�
�(Leno) �
�� 100% 	���	������ ������� 100 % 	���	������� 
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�������� 11  2�1"8�P�>	�
��������+����-$�2�1"?�� SITRA  

No. Yarn count 

(Ne) 

Type of  yarn  Fabrics Produced Fabric constructional Details 

 

Women’ Outer Garments  Knitted 

 

1. 8.0 7.5s PALF / PES / 

Acrylic blended yarn 

covered by polyester 

filament 

Socks Knitted 

2.  2/15s PALF / Polyester / 

Wool blended yarn 

Suiting fabric Warp X Weft 

2/15s Polywool x 2/15s Polywool 

ends X Picks / inch 44X 40   

3.  3.0 PALF / Jute blended 

yarn 

Mop cloth  Warp X Weft 2/20 cotton X 3s 

PALF Ends X Picks/inch 20 X 36 

Furnishing cloth, Floor 

carpet, Curtain cloth, 

Bathroom mats 

Bed spreads, Tarpaulins 

Cotton yarn as warp with PALF 

yarn as weft 

Car seat covering cloth Warp 2/20 S cotton, welf 2/20 S 2 

ply + 2 S Ne PALF, ends X picks 

38x18 inch, weave compound 

Curtain-Leno Warp  2/40 S cotton, welf 2S 

PALF, ends X picks 49 x 40 inch, 

weave Leno 

Transmission cloth  Warp 5 ply cotton (7.1 Ne) from 

PALF, welf  2 ply PALF (2.5 Ne), 

ends X picks 

Canvas cloth Warp  10 S Ne cotton 3 ply,  welf  

2/ S Ne PALF, ends X picks 12 x 

26 / in 

4. 3.0 100 % PALF 

Floor carpet Warp 3/10S Ne cotton, welf  3/2 

ply  Ne PALF, ends X picks 30 / 

54 inch 

5. Fiber of 

1.5” length  

- Needle punched felts 

suitable for erosion control 

of slope of riverbank 

Mass 490 g/m2  

Thickness 0.4 cm 

-$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani  (1991) 
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	���������>�$��=�	�����
�!"�#�
 

 (PALF Non-woven Frabic) 

������+
����� PALF ���0���
��+%�
��2�1"2��6�#-� ��
�2�� Non – Woven "������������ PALF (�����+��> 

16 – 18 denier) 2#��
��"
�"#���%�������$ ����0�
�+���
���2�1"2��6�#-� �++ Needle – punched felts �,#� NL 6S ���

�������$��������
��� ����$' 

 1. 	���%���D�"#���"� 1,500 ��D� 

 2. �%���$����:���D�  1,500 ���'�"#���-$ 

 3. �%����D%���
��2�1" 10 ��"�"#���-$ 

O&��	�6���,P��+�"1���2��6�#-���� �������� 12 

 

�������� 12  ��+�"1���2�� Non – Woven -$�2�1"��%� 100 % PALF 

�,P��+�"1 

0�1����2�� �%�  

(g/m2) 

�%�����  

(cm) 

�%�����$�% 

(CN/Tex) 

����>�OD�">
���
�

"�% (%) 

�%��"���-���������� 

(��.-$���� – mg) 

2��6�#-� (Non – woven) 

�++ Needle – punched 

��%� 100 % PALF 

490 0.4 0.175 5.1 50 

-$��� : Indra Doraiswamy and P. Chellamani (1991) 

 

 ������+2��6�#-�-$�2�1"��%� 100 % PALF ��*�2�1"8�P�>-$��������"#��1���%����� �!�����
�#������6���$��
 

��
����
:�����#���1� �����'� 	&��������-$�	����2��6�#-�0�1��$'-����*�%�"�,�1+-$��0����1�"�1�������#�'�� �!
���;��
��6�#���"�1��

-�,�"�% �$
-�'�������������
"��6��+�1�%P-$�����%�2��6�#-�-$�2�1"	�
 100 % PALF �!�����
���"��6��	�������-��,

2#��6�� 

 

 

������ 8  2��6�#-�-$�2�1"	�
����+����  ��%�%19$ Needle Punched Felt 
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	�������#L
��?����*���=�		����
�"�!"�#�
 

�$
�� ���6��0����?�0�> 2 2�1"8�P�> �
�  

1. 
����H��D� ( Paper boards ) 

2. �0
'��!�1���$�% ( Fuel briquettes )  

 

	������	�#
��)�|� 

(Paperboard manufacturer factory) 
�$
�����������
��0� �0#� �FH���
�	�

������+��+���� 2�����
����H��2�1"��*�
����H��D� ����$
��

���6��0���*��
�=;���
��� ��"���#%�2�����%#���FH���
�	�

������+��+���� ���2����
�
����H-$���������
� 

50:50 

2��	��
���
� Mr. Kandasamy  2��0#%�2��	��
���
� Mr. Krishnamoorthy -$����# �
� Gandhi Ashram Handmade Paper 

Unit, Zamin Elianpall Post, Chittalandur 673201, Namakkal District, 637210, India. ��*�?�����2�1"
����H��D�?���0�

���
���	�
�  

�$
�����
��2�1"      30-35  

. "#�0��%?�� 

�$������      10  ��"#�
��-�����  

�0��'�� 30,000 �1"� "#���+ "#� 8 0��%?�� "#�
�����
��2�1"  290  
1?�
���2�1"8�P�> 

�!+����	������	�#
��)�|� 

��'�"��
��2�1"
����H��D�	�
��������+��������FH2�� 

1. "��2
�2��-$�6�#�0����% ����$������D
?�����
���"�� 

2. ��������������
�������?��2�����'�� ��*�
��
��2�1"��
��?���0����
� 6�#"����0�������$ �
�%��"���
��=�
��% 

	&��"1����=�
��%��6� 

3. ���+��"���#%����%#����
��"#��'�� 3 % ?���$
��
��	����
�� �!
���;��
��6�#�����
��	�  

4. -��
��
��	���1�����
������
	�
��
�� �0#� �1� ��D
O> �1� ��*�"�� 

5. -����*��2#�
����H?���0����
���	�
�-$��������%+�,��%���������������
����H6�� 

6. ���6�"�
����������#� ?��
����%�6%�
�+��%�0
�
 

7. �$������$�+��%����
����$� 

8. "����+��
 "������-$�"���
�� 
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�������� 13  ��'�"�����2�-$�6�����"#����'�"��
��2�1"
����H��D� 

Process name Process activity 

Rag chopper Cutting the waste cloth 

Beater 6 hour Pulp mixing with water 

Dyeing Room temperature dyeing  

Agitator  Stirrer of pulp 

Sand dropper Waste extraction 

Sheet formation Boards delivery 

Drying Air drying 

Calendering Use for smothering the sheet 

Cutting Cut the sheet as requirement 
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�������� 14  "��-,�
�������?�����2�1"
����H��D� 

���
���	�
� 	���%����
���	�
� ����( ����) 

���
���"��%�"�,�1+ 2 �+�$� ( Rag chopper ) 1 150,000 

���
���"$��
�� (  Beater machine ) 2 300,000 

���
��	����
�� ( Cylinder Moved Vat or agitator machine ) 1 400,000 

���
�������$��2#�
����H ( Carlendaring machine ) 1 150,000 

���
���"���2#�
����H  ( Cutting machine ) 1 50,000 

�%��+��-,�-�'���� 1,050,000 

 

 

 

 
 

 

%�"�,�1+��
"����%����
��� -�������*���
��?��"$�����
���"$��
�� 
��=�
��
�� 

   
:����+�+�$�-
��������
���"$��
�� �#���
��6�"��-#��!
��
��	����
�� ���
��	����
�� 3 % 

   
���
���	�
�-���2#�
����H��D� ���!�����
���	�
�-���2#� 
���&�
����H��
	�
���
���-���2#� 

������ 9  
��2�1"
����H��D�	�
�FH2�������������+���� 
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�%�
����H6%��!
��"�
���� 
��"�
 
���$�
����H�����$�+��%����
��� 

  

 

���
����$�
����H ���
����$�
����H "��
����H���6������"��"���
�� 

 
 

���
���"��
����H -���=;���
��� 

������ 9 ("#�)  
��2�1"
����H��D�	�
�FH2�������������+���� 
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	���������+��&������
,  ( Fuel briquettes ) 

�0
'��!�1���$�%-$�6��	�
�FH���
�	�

������+��+�����$�,P��+�"1��� �������� 15 

�������� 15  �,P��+�"1����0
'��!�1���$�%-$�6��	�
�FH���
�	�

������+��+���� 

%�"�,�1+ �0
'��!�1���$�% 

?���0� 100 % PALF 

�,P��+�"1  

1. Volatile matter (%W/W)  66.46 

2. �$'���� (%W/W) 15.84 

3. Fixed carbon ( % W/W ) 8.95 

4. Carlorific value ( Kcal/kg ) 3311 

-$��� : Indra Doraiswamy and  P. Chellamani (1991) 
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���L�L�
��������������
�
 

 	�

��F&
H���������'��$'!���,����>�%�����6�� 13 �-�?�?��$ �
� 

1.  The Chennimalai Industrial Weaver’s Co-operative Production & Sale Society Ltd.  

*���  Chencoptex A.A.399 

 

������ 10  ����-$�-��
�� ��� Chencoptex A.A.399 

��
�P> Chencoptex "�'����#-$� No. A.A.399, Chennimalai-638 051, Erode District, Tamilnadu, India ��
�P>�$'

	��"�'������1�������1�
������ 1962 ?���$%�"�,������>��
���!1���%����D�����������������F�HC
1	���0,�0�-�2����%�

�
�-$��$C�����
	� �!
������$
��	��������#��"#���
������6����+�#�	�����#���,"19���  �$���01
-�'���� 3,303 �� �$-,���
��

�,�� 99.7 �������� �$
$�-�2�� 2,077 
$����������-��!
��
���#���
 1,467 
$� ��*���
�P-$��$0
����$��������2����-$���� ���


���� 2���,���+�� ���������2��
�+?!�$����"��>�!
��
���#���
 ������-$��0���
��2�1" �
� 2/17s, 2/40s, 6, 2/40sf, ���

?!�$����"��> ����1-918�!��
��-�2��!
'�
%��� 90 �1'% 6�� 8 ��"�"#�%�� ���P�-$�2�����-�6�� 5.5 ��"� �#������'�"������

�1���$� 82 ���� �"#��
�P>�$'-�����6������
#���01
 1000-3500 ����"#���
�� �����%���1
��-������� �$
�������1���
��2��

�
H$�P���, 350 ����"#���
�� ����$
��+�1
���#���
H�!��+������#�����+,"� 2 ��  ����
��F&
H��
#��D
?��
��	����

�����
� 6����+�#�����!1���&'�
�P$-�������%����,���0
�� ���2����������" "���
��0#%���	������
�&'� ������01
�$

�����+��
�&'� �������$
���#���
�����
�&'�  

 8�!�%������
�P>�$'�
���C���+��,�-�2�� ����$
����+O
'�2���	
��	� ��
��-�����2���R1��#%���R#��*���

�������� ���2��0���#%���R#��*���-�2�� �$
����
?��-�2�����%#��2���R1����2��0�� 
����%����������
���% 165 ����0�

�%�� 3 0��%?�� �#�	��� 36 ����"#���%� 1 %��-��6�� 2-3 ��%�  

 

2.  The Chenkumar Weaver’s Co-operative Production & Sale Society Ltd.  *��� Chenkumartex 

Handloom Fabrics 

 "�'����#-$� CH 4, Post Box No. 11, Chennimalai-638 051, Erode District, Tamilnadu, India.  

Email: chenkumartex@yahoo.co.in, info@chenkumartex.com 

 �$
��-�2��?���0����
����	

��>����� 400 "��� (Hook) ���-���%����
������+$' 

�8�%�
��-���%���������������:;�� ( Scouring )  �$����$'�
� 

NaOH  1 % based on dry-fiber weight of yarns 

Na2CO3  1 % based on dry-fiber weight of yarns 

Lissapon (ICI) 1 % based on dry-fiber weight of yarns 

LR  1 : 20 
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Temp.  100 oC 

Time  4 hr. 

�%�,#	��\�	��, ��
!���+��� 

 �'������$� : ������  1 : 1 

Temp.   room temperature 

Time   2 hr. 

��
����+
������%�����-��
�������'���������� 
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�%�,#	��
����� 

 �������,P�8��1��
"1 ����0��%������ 

 

   
"��
��	��6��������1���
��

#��

=�
-�����$ 


��=�
��%�����$� 
�������$-$��,P�8��1��� 

 
 

 

��"�
-$���%���������$���� 
�������$-$��,P�8��1���� ���������"1��'���!
�����+�%��

�����������$ 1 
��+%� 

   
+1�����������%�6��������� ��������6�#=�
�$ ��������=�
 – �����$���% 

������ 11  ?�����=�
�����$-$� Chenkumartex Handloom Fabrics 

3.  Kumarapalayam PLSE SITRA centre 

1. 	��"��	���
��"�/�%�&����
��
  

�0#� count with CV %  40.00 ����/"�%��#�� CSP with CV%(one)  80.00 ����/"�%��#�� 

CPS with CV% Hank 100.00 ����/"�%��#�� TPI with CV single yarn/Double 50.00 ����/"�%��#�� 

Length of yarn 40 ����/"�%��#�� 

2. 	��"��	���
��"�������  

�0#� Rubbing fastness, Fastness to washing at 40 oC, Fastness to washing at 60 oC, Blend analysis for 

yarn and fabric, Fiber identification, Water analysis, Shrinkage to washing, Dye identification,  

3. 	��"��	���
��"�/�%�&���   

�0#� End  / inch & Pick / inch,  Warp / Weft count with design and without design, Length of fiber, 

Width of fiber  
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4. ���
?"��	����	)""��
��� (CAD)   

 
                                      ������ 12 F���>+�1
����
�++���2�� (CAD) ��� SITRA 

 

4. Powerloom Station 

 �0����
���-� Flexible Rapier loom ��� Vamatex  2�1"���1"��$ 

 

5. 	������&��)""����
�
 (Carpet weaving : Bhavani) 

 �$
��-�2��?���0�
$���,� (Traditional Pit Handloom) -�2������
%��� 3 ��"� ��% 5 ��"� ��
'���� ���� 1,000 ���� 

����0���-� 2 ���P��#�
���%�"������+����!,#������*�8���������
�!
�������������!,#�����&'��K������
� �$6��2���'��2��

(Cloth temple) ��*�9,�
1	�����
0� 

 

   

$���,�-�!
'���
��(Pit loom )  -�!������
%��� 3 ��"� ��% 5 ��"� 
���%������� 

  

��������������
��-� 2 �� ����2
��� 1,000 ���� 

������ 13  
��-�!������1���$� 
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6. 	����������=�� 

 ��*�
��-�2����%��
� ��
'���� ����2����+ 14 �1'% x 18-20 �1'% 2����%���&���$ 12-14 2
� ����!,#�6�#6��!����


���%� 	&���$�
%#� 
��-�6��
���%� 

   

���%�6���
� 
���%������� 
��-�2��������+ 

������ 14  
��-�2��������+���1���$��0�
���%�6���
� ���
���%������� 

 
7.  	���������|
�!,)""����
�
 (Towel weaving : Thermapuri)  

 
��-�2���0D�"�%�++�1���$� ��
'�+�� 2��O�+�'��6���$ ���� 75 O�. X 150 O�. ���� 15 ���� �$
����1����� ��%�����

��++�
� (Sectional warper) ������������ 2/40 Ne   Single 10 �
�/!,#� 10 N  

 

   
 

 

 

2���0D�"�%0�%�1���$�-���%����
���-�2����++��++$'�!
��-�����2�� 

������ 15  2���0D�"�%0�%�1���$�-���%����
���-�2����++��++$'�!
��-�����2�� 
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8. 	���
��
�����������J� (Grandhi Ashram) 

L������'(�
��

�,
��� �$-$����# �
� The Secretary, Gandhi Ashram, Tiruchengodu, Gandhi Ashram Post, 

Chittalandur 673201, Namakkal District, 637210, India. �$���
����
����"#�6��$'�
� 

-���
���2��������������D
 (Blower room machine) ��� Dobsom & Barlow Ltd. Bolton, 1931 

-���
������������������D
 (Carding machine) 

-���
���?�=%1��������D
 (Roving machine) 

-
������������%��
���%����
��� Amber Charkha ��
�  Hand spinning machine ��*����
�����������-$�����������6�� 8 

�������%����$�%
�� 

	���<��,=���
������  

-2��6���
�%��
'�+������$�� 

-�1'�-�� 4 �������� 220 ���� 

-����:;������>O16�O> ���� 2/100 �'�����
 2.27 
1?�
��� ���� 950 ���� ������-F6-�2�1"6������,��
����� 2/60 

 

������ 16  ���
���2��������������D
( Blow room machine ) 

   
���
������������������D
 

������ 17  ���
������������������D
( Carding machine ) 

 

 

������ 18  ���
��� Roving machine  ������D
�!
��2�1" Sliver ������+���������++ Ring spinning machine ��%��
� 
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������ 19 ���
��� Roving machine ������D
������+2�1" roving -$��0�
�+���
����������� �++ Ring spinning machine ��%��
� 

 

 
  

���
������������++ Ring spinning 

machine ��%��
� ���� 8 �
� 2�1"

���������+��> 16
s
 Ne 

0,��=�����+��++��

�1'������� 

(Drafting gear) 

��++��+���
������"$�
�$�%��������

������
����������� Ring spinning 

machine ��%��
� 

 

 

 

 �$�����,���%��
��%�  

������ 20  ���
����������� �++ Ring spinning machine ��%��
� ( Amber Charkha) 
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9. 	��	��
��
 

 
  

���
���
������ ���� 40 �
� 
������?�����,#����%> ���"#�����
����$0,��
$��>��%�#�� 2 0,� 

 

 
�����$���������+�����
� �����$���������+����!,#� ���
���
������!,#� ��#
���%��++%�
�� ���� 12 �
� 

���������	�
���
�����
2���
� 6�#�$��6-� 

������ 21  
��
��������%����"��> 

 

   

��
������!,#� 
�,#��"�$�1��
������ 6�
������!
'���
�� ( Local winder ) 

������ 22  
��
��������%��
�?���0��������"�$ 
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10. 	����"
��

�� 

 

 
 

�����
��������!,#� Horizontal warper ������+�"�$��

����6���
� 


��+��	,���������
�6�����%�� 

200 ���� 

   
���
����
+�����
������%"�'����������++ direct warping ���
����
+�����
� 

 
 

 
���
����
+�����
��++ Sectional warping 

(2������1'%) �$�,�
�P>��%������
�-$��%�

���������,
">�0���6-� 

�
�$�%"�%�������� 3 �1'% X 12 �1'% -$�

��*� Binder -������-$���%������$������

�
�6�#������ 

!���$���+���
����!
���
+����

�
� 

������ 23  
���
+�����
�?���0�������2��0�� 

 

 

 

 

������ 24  
���
+�����
���+�+$� (Beam) 
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11. 	�������
�,
�/�	��? Jacquard  

   


���&'�2��+�
$�?�����$���+$� �����
�

��%��
#�"#�
�+��%����# 


$�-�2����-$���� �++ 4 "�
�  

4 �-�����$�+ 

?�����
�����-������P 200 
$� 

   

$�-�2����,��"$��
%��� 3 ��"� 

?��������O�"1� ?��������0�� 

�-�����$�+ �2�"�
�������D	��� (��� ���
�� ��%) 

�0����6����� ������%
"#�
���
+

���?�������� 
$��$'�$ 8 "�
� 

  

 

$�-�2����%���% Jacquard -$��$

����1-918�!��
���
�%����6��

��������++  


��"1�"�'���% ��% Jacquard ?���0�

�2#�
����H�	�������� 

��%���
��� Jacquard 120 ��  

������ 25  
��-�2����%��,�
�P>  Jacquard  ������-F�1���$� 
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��%���
��� Jacquard -$�"1�"#�O
'�������

�0�������-F6-� 

������ 25 ("#�)  
��-�2����%��,�
�P>  Jacquard  ������-F�1���$� 

 
12 . 	���'(�
��

�,
�������  ( Spinning machine ) 

   
�+�:;�� ��K��+�:;�� (Opening section) ��
�

2��������?���0������� 

�������� ��� Blow room �#%�-$�-��

�2#���%������� 

 

 

 

 ��%��2#�������-$�6��	�
���
���  

������ 26  ���
���2�������� ( Blow room ) 
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�����������
����������������
��

�;���2#�������-$�6��	�
 Blow room  

��������������
������������ ��������������
������������ 

 
 

���
������������ ���
������������
�����2�1" Sliver 

   
���
����%$�������!
��-�����������������&'���������������'�-1'� ������%��2#�������-$�2#��
���%$���% 

������ 27  ���
������������ ( Carding machine ) 

 

  
��%�����$������ Sliver �;���������
��� Drawing machine ���
��� Drawing machine 

 
  

���
��� Drawing machine �0�������+

��$�������� 2�2�1"-$�6���
� Sliver 

������
HP�0,���

�1'�������+

�%+��#�����$������� 

�����������
��� Drawing ������+��	,

Sliver 

������ 28  ���
����$��,�  ( Drawing machine ) 
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������ 29  ���
����%$������ ( Combing machine ) 
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���
��� Roving �0�������+���������� Sliver 

�!
������������
�+�+��>����-$�	�2�1" 

���
��� Roving machine 

 
 

0�'�%������ Roving, �
� Flyer  

������� Superlap 

����+��	,���� Roving �!
���0���
�������������

���
��� Ring spinning machine 

������ 30  ���
��� Roving 

 

  

������ 31  ���
������������++ Ring spinning machine0�1����� Spool 

 

  
���
����������� Ring spinning machine ���
����������� Rotor spinning machine 

������ 32   ���
������������++ Rotor spinning machine 
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13 . 	���� )�#	��P!	���
�,
�������=!	�  (Spinning Weaving and knitting  machine) 

 

  

���
���	�
�-�2���0�
���%�-$����1���%���%�
"�
�����++$' 

-���%�����1�2��-�'�������� 

�-#���91"
��-�����������
�����++$'�!
���0�������%���� 

2��-� ��*�2����"���1���� SITRA 

  
���
���	�
�-�2���++
����#�(rapier picking)�1���$������

��*�"���++�!
��
��%1	��!�X����������
������# 

���
���	�
�-�2���++ Flexible Rapier  �++
����#�����!,#� 

������ 33  ���
���-�2����%�6==;� ( Weaving machine ) 

 
 

  
���
�����
2��-��
�� (Circular knitting  

machine) ������+2�1"2���
�0�1�2�� Rib  

���
�����
2���++%�
����*����
���������D
 �!
���0�-�����#�

�%��"&������������-$��������"#�
���0����	�1� 

  

������ 34  ���
�����
2��  ( Knitting machine ) 
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14.  	������*��
�����
� 

   

���������*��
�����
� *��
�����
������ �������	��
��
�!�L��!�� 

  

���
�������#�-#��������-$��-$� SITRA -��
��%1	�� 

������ 35  2�1"�������-$�� 
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��#L
��?���>
��!" 

1. ���,�=!

������������
�"�!"�#�
 

 -6��-��+��%-��
����������
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