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Abstract
This research studies the Pedestrian Street in Chiang Mai, Thailand.  The objectives are to

build up body of knowledge concerning pedestrian street development, suggest the probable and

sustainable network of pedestrian street in Chiang Mai and find ways to enhance potentials and

effectiveness.  The scope of area is within the Chiang Mai Municipality especially in the present

pedestrian street, which is used for data colleting ground.  The methods used are content analysis,

surveying, criteria setup, questionnaires, focus group seminar and quantitative analysis.  

The findings are that, the users in the pedestrian street in Chiang Mai, from the sampling

and questionnaires, are mainly local people.  The number of users tends to be constant all year

round; 33,000 persons per day with estimated spendings of 9-10 millions baht a day.  The success

indicators yields that the pedestrian street in Chiang Mai well-succeeded in terms of social and

economic aspects but fails to address the environmental issues.  The proposed future pedestrian

street network in Chiang Mai consists of the network of Thapae Road, Changklan Road, Loikroh

Road and the area of Rajadamnoen and Prapokklao Road.

There are two levels of development for the pedestrian street in Chiang Mai.  The present

development is to improve the quality of the existing pedestrian street while the future development

is to aim for the sustainable pedestrian street.  With careful long term planning and development, the

present Chiang Mai pedestrian street has the potential to be the first permanent pedestrian street in

Thailand.
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1.1 
!	���	
�'*%�����	�	�!�"��

“ .... �����!���!��6�2-6�0���$%!$�������:�7	�,�(��	��
&����'��6��-� ���#�
�#��� #(?������$%!$�	�!


-��
�"���������!�	�!�������������#�
��$%�:��
�������	#�
�7(   �"	������-%�@ ��6�7��*��������#2
%!�:6�

!�#2-%��	�!���
������"��
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�#���#�"���6� ,�
���(����

�����!������6��$% 2 *����������
������ (Medieval Street) �$%!$

���4����� #�9� ��#�$6
	7!"��!��*������(�
!�����,���*���2-6��$%

����*7��*��(���,�����
#(?�*����#�
��$%7!"!$�*#���  #!-%�#���
��

(^
	��
���������!!$�����
��*
��'�����
#(?����������=������

���,��#�
�(+=��,�#!-��,�="   (+=���$%#�
��:6����,��#�
���	�
�,����

�"�#��
!���#�
�#�����
�����#��-��"�
���#�
�,�#!-���:6� (��#�9�!
7��

������#U2��#�-%�������=��#�"���6� ��"�
�
!
�
�
"���	����	�� #�"�

�	"���:%���:%����!�2
4�������&,�#!-��,�="!�����*
��' �	�!2
�
�!,������!�2
4�:�#(?�#��������=

���������!�,�����#�
� (Moudon 1987) ���#(\������,����#�
�!$��
�����=���(����>
(7�
 #2���*��

�	���� 2.1 ���'������#�$
����

New York Tribune 5 #!4�
�

2468
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#(?�2-6��$%��>�������#!-���$%�����#���*:�7����
7!"����������� (Francis 1987; Appleyard 1987) *��#(?�

1�2���4�'���#!-��#2���#(?�2-6��$%�$%����!��*!��#�9������!���7��7!",�"1�2����$%!�����#�-6����

(Pushkarev 1978)  #!-����"����,���*��%	���#(�$%
�!�,������*����#�
� ���,���$	
�,�#!-��#(�$%
�7(!��

(Gehl 2001) #!-���$%(\�*��!$���������	�	"� �����������'���!�����7M�'����7��!�� #�"� *���
�M"���

��#��-� 1 ,� 5 �"	�*����
�$% 5 ,��
	
��'� ����#��-� 1 ,� 6 ����������#	$
��������	"����
�� 70

(Warren 1997)  *����#�
����,��#�
�������������
#(?�*������"�
�����$%���,��#&�40�
��$�:6� (Harrison

1987)  ���,��������*����6� �:6������
�����	�)�>��!�������������$%������2V�
���!������,��������

�� (Rapoport 1987)  *����� Woonerven ���������#�
�
"��2����&�
,�#�#>��'����'
�!,����,��*��

�"	!����*��"������2-6��$%�*,���
�"#U2�������
#	�  �������	�!#�9	�*,���%��!����#�-��#�"����#�
�,��*��!$

1�2������#�
�#���#(?�������
!$�*������	�
�"�
"�������� (Gehl 2001; Soothworth 1997; Warren 1997)

���	
>$�$6*��,��,�#!-�� Oxford ������������� #�$
�	"� Shared Street ��-� Space Sharing (Dalby 1976)

��	�
�#��"��$6�	!#�$
�	"�  Pedestrianization #(?���	�
��$%#(�$%
����,��*����
�
���-�,���"	!������	"���*

�����#�
�#�����"#����	�!�����=�$%��#�
�!���	"��*
��'

2.1.2 ��	�
�#�$%
	���#!-��

��������	
� (Pedestrian City)

����	����2�)��#!-����#�
�#�
��:6� (��!��������
��&�	��4�$% 20 ��
#�
%!���,�
���( ,�

(��	��
&����'���2�)��(���^(+=��#�
%!���#�!-����� �-� ����"��������(������#2���#�
�
�,��	�!

���	����
����*
��' �	�!������	"�*��#(?��$%,���*	
%�!
,�"�$%��#�
� �	�!7!"#�
�
�����������
����!���

����� ����"���������������#2������	��������"�>���
�  ��"#!-%�#	���"��7(����7��������
�!�������	�!

�

!#2���������
����!����$	
��$	�,�#!-�� �"���,���������#2
%!
����
���!���"� �����$%����,����2�)��2-6�

�$%��#�
��!�(���^	"�#(?����1����0 ��",����
�$%!$���#�
%!�����
2"�������(������#2���#�9�	"�2-6��$%*��

��#�
��$%�-%�@ ��6�(�����	�!���#�9����#2
%!!���"���">���
�7�� (Appleyard 1987; Cohen 2001; Gehl 2001;

Jane 1992; Moudon 1987; Pushkarev 1978; Southworth 1997; Warren 1997)

���������

�����������

� (Lively and Un-lively City)

#!-���$%!$��#�
���!$�$	
��$	�*-�#(?�����"�������'

(����������=���#!-���"��
�"  ���	�����#!-��!$���
"��!���"�

��#�
�  #!-���$%!$���'(�����������#!-���$%�$ !$���������=��

�$%���#�� !$������$%!$����"	�!��4
'	����	�"�#�-%����� !$���

��=����	
���#�
� !$2-6��$%1�
���#�-%�!�"��
����!�$%��,��#(?�

(����� 2�7��!��,�#!-��#�"��$%�������	����(�����	!����

���
(3 ��-�,�#!-��,�!"�$%2�)����
,���	�!�����=�������

��=�� #!-��#��"��$6(�����	�!���#�9�,�0���#!-���"��#�$%
	

#(?����$&:�4� #(?��$%(���*���������
�"��&�
  ��",��������

��� #!-���$%!$��������,�="#�
�7( �������������=����6�,���
�

��-���
��� ,���*#�
�2��$ !$��
�#�
����7�� #����#�9�7��

#2$
������ �$%��"��	���,�=" �*	
%�

�	���� 2.2 ��� 2.3 ��	�
"��#!-��7���$	
����!$�$	
� �$%!�: Gehl and Gemzoe 1996
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��������������� (Automobile city) �����������	
� (Pedestrian city)

 ��������������
1�2���#!-��!$��,��#!-����6�#(?�#!-����"��*��-�#!-����#�
� ���
#�"� ���!$

��-�7!"!$�
%���6��	��!�!!�� ��
������������:%�7(�$������:%� �	�!�����-�#�9	������#��-%���$% ���!$���


����� ���!�"�#����������-������������� �	�!�����-�#�9	����������� #(?����  ��
(���
��#�
���	


�	�!#�9	(��!�� 5 �
��#!���"���%	�!� #(?��	�!#�9	�$%����!��*�����
��#�$
��
%��"��@ ,���
��$%!��#�9�7��

#�"� #�9����4��������$%��6��"����-�#�9��
%��$%�
�"���
	���,��������
�� M:%���
��#�$
��$%#�9�7���$6������#!-%�

�	�!#�9	������#��-%���$%#2
%!�:6�   ,�#!-����"��*
��' �	�!#�9	����*������	"����#�
�*:� 10 #�"� ���,��#��

7!"#�9���
��#�$
�7����� ��#�
�����:�*:��	�!7!"(���1�
��������=��,�#!-�� �:�7!"#�-��#�
�   ���-� �����

���(�
!������
����!��������������	�!��!2��>'�������!������7(��
�����!��
  ,�����������#!-����

#�
�!$�	�!#�9	��������=���%��  ������	�!#�9	����� 60 #(?� 6 �
��#!���"���%	�!� !$����
����"����#2
%!

����	�����*����"�	�-� ��#2
%!�:6� 10 #�"���!7(��	
 ���,��#2
%!��������(�
!������
����!���#(\�

�������"���������	�!��!2��>'�������!�$%!$�	�!�!�
 #!-%���,��#	������:6�,�#!-�� �	�!!$�$	
��$	��9��

#2
%!�:6���	
 (Gehl 2001)

������������ (Street and Square)

*�����������#(?����'(�����2-6�0�����#!-��!���"����� *��2�)��������#��-%���$%��!��	

�������� �"	�������#(?�2-6��$%�$%*�����
��
!������#(?����2�� #!-%�(�����#(?�#!-�� ����*�� ������

��������!$���"����������1�2�	����!���#�
� #!-���$%!$*�� ���������������$%!$����2�#�!���������"	�

!��4
' !$�����#�$
���
�"�#�-%����������,����������*��#(?������:%����#�$
	���  #!-������$6���"�#��
!,��

#�
����#�
����#�
��$	
���*�� �����	�
"��#!-��#�"�@ ,�
���( ����,�#!-��,�#�#M$
   ,�����$%#!-���!�
,�!"

�$%!$*��#(?�*����������* ������!$���4��,�="�� ��"�"� #!-������$67!"#�-6�#�
=,����#���!�(^
��!2��>'���

#2�������2-6��$%�"!����"	���#�
��	"����	����
��7����%	*:� ��
��"�����	"�����������!����$%	"��!$!��

#�
�7(�������#��$%��#���!�,�� (Cohen 2001; Gehl 2001; Southworth 1997)

�	���� 2.5 �����,�="#�
�7(�$%7!"�"�#��
!���#�
�

�	���� 2.6 ���������"	�!��4
'�"�#��
!���#�
�

�$%!�: Cohen 2001

�	���� 2.4 ������,���#(�#�#��

�$%!�: Gehl and Gemzoe 1996
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,���"����������� ����
������������#�9�������,��

�����=�����#�����!$(���
�>
1�2�	"�����	!���  *�������=��

���
�
"��!��	!��� ��������	�!��������7!"���#��,�������

��=�� (Gehl 2001)

�	���� 2.7 ���4��#!-���$%,���	�!�����=���	"��������*�"�����

�$%!�: Gehl 2001

����������
�������
�����!��"�#��#���!
$�#���	
�

#!-��!$2-6��$%������ ���#2
%!����	�(������!$���"����#2
%!����	��*
��'�"	���	�$%������	�!�����

���!�2
4 ���"�!	����:�#(?����#�-��,����#�
����,�#!-���$%��(+=�������"�	7�� ���#�
��9#(?���:%������

������#�
�����$%!$����$ �-� #(?�!
���"��
%��	����! �-%��!
'  7!"�������2-6��$%!�� ���"�!	���������#�
����

#(?������$%#�-6�������� #2���#!-%�!$���"�!	�����#�
����#�
�����������"����"�!	���7(��"����!�
  #�
�

#(?������"�
��#�
�M��������������"�
���"�!	���

#����%��!�&�'�$���
������	
������������
������*���������

�!����"�!	�����!$(���
�>
1�2 ��"7!"��!��*��������	�!����������������#�
����7�� ���,��

�*
��'�:�
����!$�
�" �����6� ���������(^
��!2��>'2-6��$%���	"����#�
�����*
��'�"	������,�#��#!-���:�#(?�

��	���,����2�)���	���"��� !$���
	
>$��� 7����" ����
������������������*�
"��*�	� (Permanent

Traffic Separation)   ��
�����6������	
��(���'�
���
��-��
���	�	���! ��	�
"�� 7����" *����#�
�
���(

��%	7(  ����
������������������*#(?����#	�� (Temporary Traffic Separation) ��	�
"�� 7����" *��&�$

�	"��	�&',��((.��	 ��-�*����#�
�#!-��#�$
�,�!" ���,��*���"	!�����
#�-6��"����#�
�#��� (Shared Street)

��
�	���!�	�!#�9	�*,��#�-6��"���#�
� #(?���	�
��$%#�-%�	"���!��*,��(���
��'������7����������
2�)��

���
"��2����&�
 !���"
"������"�
,�#!-����
���,��#U2���*��,�2-6��$%��-����"�!	�����-��*��
���#���

��"���������'(�����,�����	�!#�9	�������$% ��	�
"�� 7����" #!-��,�
���(��
#U2���������������

��-�������1�2*������*7	����2�)��2-6��$%���#���,��#�!���!  #�"� *�� Orchard (��#�&�
���(�'

����+������,�#����#���!�&�'�$���	
�

���2�)�����#�
�#���,�#��#!-������!$2-6�0�����������#2-%��"�#��
!���#�
�  #!-���$%2�)������

���#�
��$%�$��!$!���0����!�	�!�������2-6�0�������#�
�  3 (����� �-� ���	� ���
 (���1�
  7����"

!$���#����$%7������ ��!��*#�
��	����7�� !$���4��#(?� Clear Pathway �-� 7!"!$�
%��$��	�� !$1�!
��&�'���

���'(�����*���$%#2$
�2����#�!���!�"����,����� �"!�-%� �	
��! !$#�-%����	�������$%������ !$����	�

2��#2-%��"�����
 !$�������"�������$%������������1�2�	����! !$�	�!(���1�
 !$(��
#�-�� ��==���4�'

��==����"��2
��� !$��������������*#�9� !$����	"���$%#2$
�2� (��	�����������,�1����	� �)
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���./��#�������0�!�
	�%��'�$���&����#���	
�

�*�(+�
���!!$���
"��!��,����������	�!�"���,� ��������

,�=" ������M6��
�	 (\��:�!$���#���������
�������
���&�$%�"�#�
�

�����#�9����"���,� ���#������!����� ��#�-6��"����#�
� ��
��"�����	"��

�����!$���"��	�!�������#�
� #2�����
��"�����,��#�
��"��	"�� ���!��

#�
�7(��7!"�"���,� �
����������$%	����	�
���-�,������ #�"� �����*	��!$

��7�,�����"�#�-%�����#2�
�#2�
�  �"��#(\���-��$%	"��!$���"����#�
�#�"����

�����#�
���!��*!���"���"��#(\��$%	"��#���7(,������  �����,�����#�
�

�"���,�  �����!$�"	�#2
%!�����#�
�  2-6��$%�$%!��#�9�7��,��������#(?�2-6��$%

����#���7(,����� 2-6��$%�$%!$���
��������-����������7(,���
���
7!"!$�
%�

�"�,������
#(?�2-6��$%��
 #�"� ���#�
�
������ ��2����
 ���#�
�,���
�

�$%�������
"���$��"��7!",��  ���
#!-���:�����(������  (Gehl 2001;

Sucher 1995; Whyte 1987 )

!1�
#������2�� : #���	
� ���	��� ��$� !3	���!�.������$�4

(+���
���
(����� #�"� #	�� ����	��� �*������' �*���$% �1�2����& ����2-6��$% 	�)�>��!

#(?���	������2V�
���!���#�
� ��
��%	7(����	��� 1 #!������������#�
��	����7�� 10-15 ���"����$ ���

���#����	��� 10 #!���������#�
��	����7��!���	"����
���"����$ ��
�����
�����!$�����=������*#�9�

��2
��� �*#�9���� �*#�9�#�9�#�9� #����"	!��	
 *���	�!�����"������#�
�#�
�!���0�� 2V�
���!���#�
�

�������#(�$%
�#(?��
����#�
�#(?� 2 �*	7(����  �*������'������	�!�������-�#�"�#������#�
�7�� #�"�

���������"!!����#�������'    �*���$%�����"�!$��
������#�
�#�9	 #�"� �*��$���"�   �����"�#�
���� #�"� ���"�

����"�
  2-6��$%�"��	�)�>��!!$��
�"�2V�
���!�"�����  	�����
	���!$���"����#�
�#�"����   �
	����
� ��	�

�
�� �
	�$%7!"#�$
�#�!����7!"#�!���"����#�
� �
	#�$
� �-%� #(3
� !$�6�������#�
�����$�#�$%
�#�"����  ��
�

����$%#�!���!�$%��(��
��#�
�#U�$%
(��!�� 400 – 500 #!�� ��"���
���&�������!$���"����#�
�7��7��

��-�,����	"� ���
���&�$%�$���,����
��������6��� ���!��#�9�����!�
�����,����#�-��#�
�#�������$%��6��$%���

�!���7!",�"����$%���7	�,��#�
� ������*����#�
��$%�$�:��	�����:�*:����#�$%
����
�	������ ����:�*:����������

�!�
�����������
���&���#�
������,��������:�	"�*:�����!�
��
7!"�����	���7!"2
�
�!�$%��#�
���� ,��$%��"�

�	���2V�
���!���#�
��������#����
�"��!�����
�����!��
 #2�������:�(���1�


�	���� 2.8 *��,���#(�#�#��

�$%!�: Gehl and Gemzoe 1996

�	���� 2.9 �������������,�,�

���#�
�#��� �$%!�: Sucher 1995

�	���� 2.10 ���7������#(?��$%2��

�����#�
� �$%!�: Gehl 2001
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2V�
���!���
-� ��
��%	7(���
��
-�7������$%��!�*������' #�"� �
��#!-%�2���������#2-%������


��"����
��
-�#2-%��$%��2�������
� ��#	�� !�����
%������	#(?�!
�
�$%�"��7(  ������&:�4�	
��
���
#�-%����


#U2�� The Hidden Dimension ��� Edward T.Hall 2�	"�����#�-���
��
-���!�����-�,�����������

��
!$����$%!$!�!!��7�����#2-%�����	� #(?�����$%��
-�����:�(���1�
7!"������	������������"!��#�9�����������


7!"#�"�#�
�7( Christopher Alexander ,� A Pattern Language ��"�	*:��	�!�����=���2-6��$%��� (Edge) 	"�

*��2-6��$%���7!"�"���,� 2-6��$%�"	��$%#��-��9�!��	�!�"���,�7(��	
  2-6��$%���4���$%����� �-� �$%�:%�(����!

!$�"!#����"��"�2� #�"� ,����
����� Colonade ,���"!#�����7!� ,�M�������!$�$%��%�7��#�"��������"� ��-�

���'(�����*�� ���#2-%�
-�2����-�#����	2
�#�9����
�
"��7!"��,�#(?�����$%��*��,��!��#�"���� �����#�9�	"�

��#�-��
-�#��2
�#�� Ballard #��7� ��-��
%��$%	���
�",���
#	���6�#2-%����#!-%�
 M:%�������&:�4����	���#��"��$6

*��,��!��,��$%2����,�#!-��,�="  #!-���$%��"� 7!"!$!����%� #�� ���7!� �$%��%���-�#��2
� #(?����
���$%�����
��
-�

#!-���$%#��
!,�����
��
-�,��#	��,��$%1�
��� ��!$������������$%7!">��!�����!$�$%�
��2����%�2
��$%����

���
 (Good cities for staying out having irregular facades and a variety of supports in their outdoor

spaces)

      

��#����%�,��$%��>����#2-%����
	��*�(�����' #�"� �
� �-%! ��
 2�� ���� ����  ���7!"!$�$%��%�����

#�-���$%��#�
��"��7(��
7!"�
�� ������	���$%��%�,��$%��>��������,������������2-6��$%�$%#�!���! !
,�"	��#2-%�

,��2-6��$%#�9! (+���
���
�
"��!$�"	��������� #�"� �"!#���������#!-����������$%����!�������#!-�����	

������"��$%��6�������
���& ���4���$%��%� �	�!��!��*,����!��7(���@ ���!$�$%���!�����������,���	�!����:�

(���1�
 ,��$%�	�����#�-���$%����%�#�����!�����-�,�����	�����#�"�#�$
	������
-�  ��
��$%��%���"�7�� 2 ���

�-� ������� (Primary Seating) #(?����4������$%��%�#2-%������%� #�"� #����$6���!,����4����� Chair ��-�

Bench #�!��������$%!$�	�!��������$%��%��$%#�!���! #�"� ����������-��������
��$%������	�����	����	��-�!$

(+=�������%� ��� ������ (Secondary Seating) �$%!
7��������!�#2-%���%���
�����"*��#�-��,��#2-%���%�2��

#�"�  ����6��2�  ���7��������� ��	�������� ��������7!� #��#�$6
@ #(?���� �����"!�$%��#�-����%��$%��%����

���!$2V�
���!���
@ #�"� #�9����	�
��"� ����%	7(,�	���
�� #(?����  M:%��$%��%����4���$6#(?��$%�

!,��,�2-6��$%

��>��������,�="�$%!$��!�� #2����$%��%�������7!"��!��*���7	�7��2� ,�#!-�����#!-�� #�"� #	�
M ���7��	"�

#(?�#!-���$%��%�7�� (Sittable City) #2������'(���������"	����2-6��$%��>�����$%��"�	���	!$����2�#�!���$%��

��%�7��  7!"	"������ ���
���� #��7� ������*�!���7!� ��	����� ;�; (Gehl 2001; Sucher 1995)

	 
 ����  2 . 11 � 
 � � � � �� � 
 
 � 
 �
��� � 
 � 
 � � � �� � �� � ��� ��� �
�� � � ��

�	���� 2.12 ���'(������$%,��#(?��$%�"�����
���

��#�
�#���   �$%!�: Gehl 2001
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�	���� 2.13 0+� 2.15 �������,���$%��%�2�������

     �$%!�: Gehl 2001

�	���� 2.16 ��
#	�2-6��$%��>�����
!�6��#!-����#(�#�#��

        �$%!�: Gehl and Gemzoe 1996

2.13

2.14

2.15
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2.1.3 ������	���	�
����7�
�$%!$�"����#�
�#������*����#�
�

��	�
�#�-%�����#�
�#���,�(��#�&7�

��!
7��#(?��"	������=���������������	�����#!-�� �����

#�9�7��	"� �����
��
��������
 �����#!-�� ��!�*:����	
��
������&:�4��"��@ !$!
�
������2�)��#!-����


����:�*:��������#�
�#������
  �"	�,�="#���,�1�2�	! �-� ���������1�2�	����!�$%�$ �����#!-���"��
�"   ��"

!
7��������-�!$���������#�
�����$%������,�#�-%�����#�
�#����$%!$��
�����=  ,���"���#!-�� ���������#!-��,�

(��#�&7�
��
#U2��#!-��#�$
�,�!" !$���&��
'�	!�"��@ �
�"��6�,�#��#!-�� #!-��!$���4����"��
7���
&���

#�-�����#!-��7!"!$�������"�!	���    ���#!-�����������������,�(+������7!"7��*��������!�#2-%�������

�����=���$%7!",���*
��'

������	����!������-%��"��@ �$%!$�"�*����#�
�,�#!-��#�$
�,�!",�(+������  #(?����2��*:��"	��$%!$

���(\�*������
����! 10 !��&���
'�$%�"��2 ,��"	����(3 2.&. 2545 ���(7��	"�#(?�(��#�9��$%2��*:�,���"���

�
����!�$%#�
���*��,����4����%	���	 !$!
�
#�$%
	��������!�2
4�
�"������"!
,�"(��#�9����� #(?�����$%�"��

���!�!!�����*����#�
����� !
7��!$(��#�9���������������"��@ �:6�!�������

(��!	��"�	(�������	


- >#�&	�' #��
=#!-�� 2545 ���	�! “*����#�
��$%�"��2” ���(	"� *����#�
��"��2#(?����(����

��!2��>' !�"��	���"�#��
!����"��#�$%
	  #(?���
����$%#�$
����!�(��#�&���������!�$%!$#!-������

,�="  ��
!$ 3 ��(��� �-� #����$%���M-6���
#(?����� #����������	�)�>��!#(?����� ��������!

���� !$��(���
��',���������������
�"�����������"!

- 2�#!-��#��-� 2545 ,�����&��#�$%
	�������$����������	"�  ���,����#�$
�,�!"!$�����#�
���*��

�	����#�
������
������*
%� ��(����	��������
 �"�#��
!&
�(	�)�>��! ,���"��������!�2
4

2�	"� ��(���'������
����������(\�*��7�����	�������#(���!�
 �-� (�
!��_�����#�$
����#�
�

�"�!���0��

- �����"�������� 2545 ������� “!��&���
'�������$%�"��2” ��!��*�$%����6�����7�� #(?�����"�#��
!

����"��#�$%
	��
#�9�#��9� ���(�����	�!���#�9�,�#�
�������� ��"�
%��$%�"���,� �-� ���(����&,��!$

“*����#�
��$%
�%�
-�” �:6�,�#!-���$6 ��
����	"�#(?��
%��$%(������#�$
������
��,��!$ M:%�1���������

��������
�"�����"	
���������,�����	�������!���$%�������������:��������	�!�"���,�#2-%�,��

��������$6#�
�����7(��!��
��
,��7��

- ����#�2>���
� 2545 #(?�*����#�
��$%7���������������
"���$�����!����	�"��2 #(?�1�2�$%�"�

(�����,� ���,��!
��1�2�����,���!������!���	
	�)�>��!��6�#�
! �-� “	�)�>��!���#�
�” #(?�

*����#�
��$%��!����#�����4�'���	�)�>��!����*
%����������7	��
"������! !$#��"�'#U2����	�$%

7!"������$%7��,����#�!-��

- 2��
2
' � #�$
�,�!" 2545 ������*����#�
��$%�"��2!$����$�
�"!�� �"	
��!�2
4 ���,����,���!��

7�����!�#�
�2�(�2����
�������
����!�"��@ �
"���������
 �
��,�����	�!#(?�#�����4�'���

*���"��2�$%��!����	�)�>��!������ ���������
2��>�'#(?��
"��#�"�*������7��'��M��'

- #�$
�,�!"�
	�' 2545 ��������������*����#�
��"��2�$%7������	�!�

!���(������,��"	���� !$

����"	
�������
"��#��!�	����#��������$%�"	�����!������#�$
��
"��#��"����� ��"#!-%�#	���"��7(7��

#�
��	�!�
"��
���:����,��7!"!$�	�!#(?���#�$
� ���
#�"� !$���(�"�
,���*#���7(	
%� (�"�
(����
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#�
,�#�-%����������"�
�
����M:%�7!"#���������
���& ���,��������
���#(?����!����!�
��������*��

�:�!$�	�!#�9�	"��	�!$���#���7(���#�
�����
"����
�����"���$%��#�$
#�����4�'7(!���	"��$6

- !�
�� 2545 “10 !��&���
'�������$%�"��2 	�������� M-6���������,����#�
����!��-�7!"” ���(\�*��

�"��2#2-%������!�2
4��6�7���"�,��#�
�(+=�����������������#2
%!!�2
4,���
#	�,���#�$
� 7����"

*����������
"������7�M'��M��' �:����,��#�
�����$%7!"#�9���	
���������������"�	 ��"#!-%�2
�����

��������	
��
���	2�	"���!��*��_������������#�9���7��7!"���
�	"� 30% #!-%�#�$
����	��

>��!�������6�,���"���#2
%!���1�2�$	
��$%�$�:6������,���!�!���	�:�*-�	"����!�"��"���������

2.1.4 �����	
��
���/��-�������	��-%�@ �$%#�$%
	����

- �����&:�4������	
	��� ���������'!�$ 2546  7��,����	�
�#�$%
	������4�����*����#�
�,�

(��#�&7�
7	�	"� ��
�����	�)�>��!��6�*-�#(?��
%������=������2�)��*����#�
�1�
,�(��#�&

7�
 ��	
#�����4�'���7�
�$%����"��������
��	���� ���#�-%��!�����	�!�������
����
����!

�����#��� #�����4�'�*�(+�
���! �	�!��,�!$�$	
��$	�����1�2����& �	!7(*:����
���&�$%

����"����#(?�!
�� ��
!$(��#�9�	"� (+���������#�
�#���1�
,�(��#�&7�
��6�
�����"��7�����!
�


���*����#�
����
�������
 ����������:�*:���������,���*
��'���2�)�����"�!	��������

�	�!(���1�
���������#�
� ���(����������������	�!���� �	�!�����=�����2
��� ���������

���4��1�2*��������#����
"���!%��#�!� M:%�!
�
�"��@ #��"��$6���"�#��
!���#�
�#���,���
�
�	 ��


!�"�7(�$%��������*����#�
��
"��
�%�
-��$%��6��
�"��2-6�0����	�
�#�$%
	���2-6��$%��>���� �
�>
��#�
�

#����$%#�!���!�����
���������! 	�)�>��!7�
 1�
,���	�!�"	!!-����1����0���(�������
"��

��
����

- �����(��#!
��������*����#�
��$%�$�!���>	����
 #��"�&
�
��4'��� 2545 ���(7��	"� ����$%!�#�$%
	

���7���������*:�	��*�(�����'����������#(?��
"���$,��������(���
��2������#�-%�����!$���,��

�*7���� BTS #2
%!�:6����
�� 50 - 300  ��(�
!�����'���!���9��7M�'�����
�� 50 - 70 ��

(�
!��_������������#�9�,����
���&��7�����
�� 30 – 60   ��������6�
����!��*�"	
�"�#��
!

����"��#�$%
	 ��
!$�����,�!�#�$%
	���(��!��	���� 50,000 - 150,000 ��

- ��
������(��������#�
�����������#2-%�(���
��2������ ��!�2
4 ����"�#��
!����"��#�$%
	

����	��#�$
�,�!"����������������	��#�$
�,�!" “10 !��&���
'�������$%�"��2” *-�	"�(�����	�!

���#�9�,����������!�2
4����_���������������
�� 40 ���'���7����7M�' �%���	"�	��(��
���
��

25 �1�2����������
�	!7!"�
����!����� ��
*-�	"���!��*��(+=�������
%��	����!7��*:����
��

93.30 �������������#&�40�
�����"�#��
!����"��#�$%
	��6� 2�	"���!��*#�
�2�"�
���� “��:%������

��:%���
�1��<'” ,��#(?��$%������,����"!����"��#�$%
	��6���	7�
�����	�"�����
 ���,��!$#�
��!��#	$
�

���
�
'��(��!�� 15 ������� ��
(��������	�"��2!$�	�!�
�#�9��$%��,��(\�*���"��2���


�%�
-� �	!��6�#���,��!$���(\�*����
�-%�@ #2
%!��	
 #�"� *���������� #(?����

- ���	
&	���!&����' !��	
�
���
#�$
�,�!" 2545 ��	�	�����1�2����&���*����#�
��"��2 2�

	"� �����������
#	�7!",���*�"��*���"��2��6���"�
���(�����*:�(�����"��2��!��*�"	
��!�2
4

���
��2����,���
#	������"�	 ��"������,��#�
�!�2
4��
#	��-%�@ ��� #�-%�����(+=���*�
�

(+=��_�������� �	�!$!������,����,�����������
%��	����!

2.20 2.21

2.23

2.25
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- �����&:�4���������
���>���
� !��	
�
���
#�$
�,�!" 2546 #�-%�� ��&���
���(��������	

#�$
�,�!"�"��������*����#�
� 2�	"� !$	��*�(�����',����!�*����#�
�#2-%��!����������

���
���& ���
�� 80 !$���,���"�
�"����6�(��!�� 100 – 300 ��� ��&���
�"������������
�	!

�"	�,�="2�,�,����
���& ������� �
����! ��"#�-%���
%�����	
�	�!���	��
�"��������


- �������������	��#�$
�,�!"���������	��	�!�
�#�9�����	�!2:�2�,� ��(���'�$% 1-10 �������(\�

*��#2-%�(���
��2������ ��!�2
4 ����"�#��
!����"��#�$%
	 ����	��#�$
�,�!" ��!1�2��>'*:�

#!4�
� 2545 2�	"� �"	�!����#�
����!�#�$%
	��	

��2�����"	���	 �*����
�� ������#�
�#���

��!������ ��������
����!�$%2�,� �-� �
����!&
�(� ������� �
����!�������#�9� �
����!1�
,�

	�� �"	�,�="!$�	�!#�9���	
�����������������
"��
�%�
-�����	��
�
2-6��$%*����#�
�7(��"��
#	�

*��7��'��M��' #2-%�(���
��'��������"�#��
!����"��#�$%
	�����!�2
4,�2-6��$%

- #�&������#�$
�,�!" ���{��! 2545 &:�4�,� 3 �"	� �-� ��
�'�$ 1 ��&���
���(������,�����	��

#�$
�,�!"�$%!$�"��������*����#�
� 2�	"� �"	�,�="2:�2�,�,��������������,���	������

���*���!!���$%��� ���2:�2�,������������	
�	�!���	�,��������*���
�$%��� !$��	���!��!�

#�$%
	�!�$� !$���#������	"��	���!$�������������,��"	�#�-��2V&�
��
�*:�#�-����!1�2��>' ���

#�-��#!4�
� !$�	�!*$%,�������������� 2 ���6��"�#�-�� �������*�	�(���(���,���$�:6� ��
�'�$ 2
&:�4���&���
������(����������*���"��2,�����	��#�$
�,�!"�$%!$�"��������*����#�
�2�	"�   

���(��������#���,�	"�	��*�(�����',����������*����#�
�#2-%������!�2
4����	���*
��' _���

��������#�$
� �����!��-� #2-%��"�#��
!����"��#�$%
	 ������4'����-�������>��!#�$
!(��#2�$

#2
%!��
7��,����!�� (���
��2������ ��!������ �"	�!��#�9���	
���������*����#�
� �"	��$%7!"

#�9���	
!$#��������(+=���������*#������7!"���	� �����
�
����#(?����"!#�$
	������2"�����$%��


�����
#	�7��'���'M��'  ���������7!"#(?���#�$
�#�$
����
 !$�
�!�� ����	�!��(��,����"��������

#���#2-%�(���(�������$6 �-� �������$%��%�2�� ���(������!2��>' �������*���$%����* �	�!#(?���#�$
�

#2
%!�����6������$%�
6��
� ��������#�$
��������� ��!������  !$�	�!#�9�,���#�$
�����"�����"�!��

����$%,��(�����!*���"��2����
����  �"	�,�="#�9��!�	�,�����*����#�
��"��2�"�7( ����	"�

��:%���:%�#�9��!�	�,�����*����#�
���
#	��-%���	
 #�"� *���������� *��!��#!-�� ���*������

	��2���
��'     ��
�'�$ 3 ����	��	�!�
�#�9�����
�"��&�
��
#	�M�

"�
���*���"��2�"��������*��

��#�
� 2�	"� ����
�"��&�
��
#	�M�
�
����*���"��2#�9���	
������(\�*����#�
�	�����
�
'

���
�� 76.56 #2����"	
��!�2
4 �������
7�� ����"�#��
!����"��#�$%
	 �����������$%7!"#�9���	
��6�!$

��!����(+=�����������$%7!"���	������������
�" !$�	�!#���,�	"����(�����'���������*����#�
�

#2-%����������4'�-����&
�(	�)�>��! �����!��-� ��!�2
4 �"�#��
!����"��#�$%
	����"	
�"�#��
!

���$2 �"	�,�="#�9���	
������(\�*����
#	��$%�
�	����(���-�"	�(�����"��2 #	��,����(\�*��

12.00-24.00 �. ��6�#�!���!���	 #�9���	
,����(\�*����
�-%�@ ���
 *���������� ��
#�����'

7��'���'M��' ��
�������,�����7�(���(��� �-� ������!���(�������������
 ��!�1�	�������(���

����� #2
%!����	�*���
������
�������#��-%���$% ���,��!$�������*  �	���!��������7!",�����	�

��
#	������#�
��
"��#��"����� !$(��
���!�����
#	����#���M�
�"��@ ���,��!$�
����!�������


�(��,�!" ���,��!$�
����!�����#�"��������#
�	��#2
%!�:6� ���,��!$�����
�
����2-6�*
%�#2
%!�:6�

- ��	�&' !�$&
�
 2546 &:�4��������������1�2����������*����#�
��"��2�"�(�������$%��&�


��
#	�*���"��2 ���*���������� 2�	"� �������#�
��	�������1�2��"����
�"��&�
!$,������$%
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#�$%
	������7��!$2-6��$%#2-%��"�����
7���	�!����:��:����(���1�
7!"#�$
�#��� ��"#�
���,���"�������

������1�
����$%!$!��#�
�7(�������6���
�>
���2-6��$%���#�������������#�
!  !$��������"����,��

�$	
�(�����	�� ��*����������M:%�#(?�*���
����*���"��2 2�(+=��������
�������!�2
4�$%���

�:6� �	�!(���1�
,�������!*��������#�
�#�������#2������������$%*��#�$%
�!�*����������

- 2��
2
' ��>�&
�
���2
' 2546 &:�4��	�!�
�#�9��������1�2(�������"��������*����#�
��"��2

��
&:�4��	�!#���,�,�	��*�(�����'���������� 2�	"� #!-%�#(�$
�#�$
����	��*�(�����'�$%#�&���

���#�$
�,�!"��6�7	�,��#(?�*����#�
��
"��
�%�
-� #2-%�(���
��2������ ��!�2
4���#2-%��"�#��
!

#&�40�
� ��"�����&:�4�(���^	"� (������!$�	�!#���,�	��*�(�����'#2-%�����"�#��
!	�)�>��!���

�$��!#(?���������� �"�#��
!#&�40�
���!��#(?���������� ��!�2
4����	�!
�%�
-�#(?����������


��
�$6,��#�9�����$ ���#�$
���������� �-� ����$ #(?�����"�#��
!	�)�>��!���1�!
(+==������� �����

�	�!��!2��>',��������	 ���,��#!-��!$�$%�"�����
#2
%!�:6� �"�#��
!����"��#�$%
	 �������#&�40�
�

�����'#�-%����!�2
4���(���
��2������ #(?�#	�$�����	�!��!��* �"	����#�$
 �-� �����������


"��7��'��M��' ������
���� �
6�#(�-��2������ ����&�����
#	�#(?�2
4 #2
%!1���#��������$% �����

�	�!#�-������,������
�"��&�
��*�� #(?��"�������(���
��'

- �1�2� 	�&'(3 2546 &:�4��	�!2:�2�,�,����������(^
���
���,��������*����#�
�����	��

#�$
�,�!" 2�	"� �"	�,�="!$�	�!2:�2�,���������
*:�(������������(+=�����������*����#�
�

- ����	� &�$&���� ����,� �!����:� 2546 ��"�	*:�(+=�������#!-��#�$
�,�!"	"� ��������#2
%!���

����	��*
��'���#�$
�,�!"������(3 2535 *:� 2543 #2
%!�:6�,������(3�� 13-15% (+������!$�*��

��#�$
�*:� 900,000 ��� #�$
�#�"����������*
��'���(������ 1:1 ,���%	�!�#�"��"	���!$�* 3,000 –

5,000 ��������,��������
�������#!-����"��	#!-��  ���
��!$�������7(*:�(+=�����1�2��!�*
�


��������������>����������	��#�$
�,�!"�$%#�$%
	������!�#�9�(���$%!$�*
�
����$%���,�(��#�& ������

#�
���
,��-%�@ �����	�!(���1�
������*��#!-��#�$
�,�!"!$����������
��������
#�������	"��"�

#U�$%
���(��#�&7�


- �	������' ��1�	�����!' #��
=#!-�� #��������	���,��!����:� 2546 #�"����	"� ,�������(+=��	"�

����!���$%���'�	!���(+=�����#�"����#�
����,���������
�	�!#��
=������#��#!-�� (���(���

(���
�>
1�2����������#!-��,��!$���,���$%�
��
"��#(?����� ���#��$
!���#�-�����#�
����

- ,��������
��
������
������(����!#�
�(^
���
�������
��>&����'2��������"����
��������	�

2�������$%��!$���"����2�)��*����#�
���
#U2���
"��

%�#�$%
	�������������������"�!	���7��

��" ���2
�������������,��2������,�1��������"����(��#�&�$%���!��*:� 37% �����
7��

(�������
 �$%���,��!$���2
�������(��!���������������#2-%�2�)�����"�!	�����6�,�

����#�2!����� ���	"��#!-�����,�#!-������ M:%���!$����������,��!$��������,���*�"	���	 �$%��

#(?����"�#��
!�����=����	
���#�
�,�#!-��,�!���:6�

2.2 ��8�
+�,	

���#�-�����$&:�4��$6#(?����#�-��#!-���$%!$����*����#�
��$%7��������
�!��� ��
#(?�#!-���$%���	
��


7��!$�����#�
����7(&:�4�#2-%�#�9����!����	
��#��(�������	
 #!-����#(�#�#�� (��#�&#��!��'� #!-��

#��#	��' !���0�������� ����0�#!�
�� ���*���$�! (��#�&7�
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���(���'(�����#�-6��������#�
�#������������$&:�4�!$���
(���������$6

- !$�������"�!	����$%!$(���
�>
1�2

- !$�����������$%����*,�#!-��

- ,����
��
 Traffic Calming #�"� ����������	�!#�9	  ���#�9��"�>��!#�$
! ������������#������ ���

���������!$�
�>
#���#!-�� ���#�9��"�>��!#�$
!����*  ���,���"	���1�4$��"���7!"!$�*�"	���	�$%��&�
,�

#!-��  ���#�9�1�4$�6��!��

- !$����������������#�
�#���,��������!��*#�
�#���7���
"�����	� ���
 (���1�


- !$��������������,�,����#�
� #�"� ��(���4�'���������$%�	
��! ��&�$
1�2�$%�-%��!
'  !$����������

���"�����"�
  �������6���-%!��>����  �$%��%�

- !$�����������,��,������
�� #�"� ����������
����>������%	7(��
#��������������&�
����
��#(?�

�-%�,������4���
����  ���������$%����$%���"�
���(���1�
,�������*��$���"�!	���

- !$���,����
��>'�
�	
�
� ���(������!2��>' #2-%����������:�����	�!�"	!!-����(������

2.2.1 ���$&:�4��$% 1 *����#�
� #!-����#(�#�#�� (��#�&#��!��'�

,�(3 �.&. 1962  *�� Stroget ,���#(�#�#�� #(?�*����
����$%*��#(�$%
�#(?�*����#�
� 7�����

���	
2��
'	
����'��������
���"!�
"������ #�"�  “������	
�*��	�����#�����
��.�����
���,���8�”  ��-�

“����.9���
�	�����#���*���
�������…#��*�%!�&�'�$��"��;���#�%�����*���
�

<<�;�����
����	
#”   ��"

��	
2�)������
"���"�
#(?��"�
7( ����	�!���#�9����*����
��� ��"��
�"�@ !����*�� (���#(�$%
�#(?�

*����#�
�����������**��#(�$%
�#(?�2-6��$%��>�������#!-��   (+������*����#�
�,�#��!��'�!$�	�!
�	

(��!�� 3.2 �
��#!�� #2
%!�:6���� �.&.1962 *:� 6 #�"���	 #(?������"�
*����#�
��$%
�	�$%�����"���:%�,����

�	���� 2.17 *%� 2.18 *��,�#!-�� Copenhagen �"���������#(�$%
�#(?�*����#�
�

�$%!�: Gehl and Gemzoe 1996
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�	���� 2.19 ���#!-����#(�#�#������2-6��$%�$%2�)��#(?�*����#�
�

 �$%!�: Gehl and Gemzoe 1996

�	�!���#�9����*����#�
�,���#(�#�#��!����

- �������"�!	�����6��*7�,���
�����*(���������$%#(?������"�
#�$
	��� ���,�����	�,����#�
����

- ������������	
�	�!���	�,����,���*
��'  ��
����$%����*7	�������#2$
� 3,000 �	"���� #�9��"�

>��!#�$
!����*�2� 1�4$�6��!�����#2-%���#�
�
%��	����! ���,����#�9�	"��*
��'!$�"�,���"�
���

- ����"�#��
!����$%����
��#(?�2����������
7!"�������������6� ���$2 ���0���  ��#��!��'��$%����
��

7�����
�
��
��#!���"�	��  #(?��"	������=�$%��(�
!���*
��'��*��  ��
1����0���#�����"�#��
!

�
"�����#�� ����������
���
�����*  �������
����>�����
��#��$
=  1��#������
�������
��

����������
�(��
��4���
����

- ��������	�)�>��!���#�
�  ����"�#��
!,����#�
��!�,���
�����$%7��  ���,��#�
�	�)�>��!���#�
�

*����#�
�!$��#�
� 80,000 ���"�	��  M:%�!���	"�(�
!���*
��'�$%	
%���6��!�,�#!-��,���:%�	��

- ���!$�!���,����#�-��	
>$���#�
����  3 	
>$  �-� �*�"	���	 �*����
�� ���"�!	��� !$����"	�#�"����

(�
!�����$%,���*
��',���"��	��!$#2$
����
�� 30 #!-%�#�$
�������#�
������6��!�

- ���(���(����1�2*�����1�!
��&�'�������
���*����#�
�#(?����"�����"�
 (��������>����	"��

#(�"�#(?����#!-��#2-%�����
����! ��
1����0���#�����"	!������#�
����

- ���!$����0�����!�������#�
�#���������!������*
��'�$%�$  !$�*����	
��
����*��&:�4��$%#����
�#��

������,���	�!�����=������#�9��	��	!���!�����	
��
(�
!�� 2-6��$%  �������"	����,����������#�
�

#�������*
��'7	��
"���!����'  ���,��(�����������0!$���!��	"��*��1�2�
�",����,�  !$���	�������

���2�)��7�����#�� !$#(���!�
#2-%�#2
%!2-6��$%��#�
��
"��#(?���(>��! #�"� #�$
�2-6��$%����*�$%����7(

1 ���#�"����2-6��$%��#�
�#���7���$� 2 �� #(?����



���� 20

- ���2�)���
"���"�
#(?��"�
7(�������+�#�$
�(���������,���������"1����0������!$������������

(�����7�����#�
����7��*����	���  �����" 40 (3�$%���	  *��,�#��!��'�*��#(�$%
�#(?�*����#�
�

��
����+��	�!#�9����(������   ���2�)���
"��������,��*����#�
�����M:!#���7(,�	�)�>��!

�����#��!��'��$%���6���:%�#�
!��	"�!
,�"�
�	
==��#�
!���#!-�����
#(?�2-6��$%��>����,�#!-���$%!$

���,����������� (�	��	!��� Gehl and Gemzoe 1996)

 

�	���� 2.20 *%� 2.21 *����#�
�,�#!-��Copenhagen �������
����>���������������������#����

2.2.2 ���$&:�4��$% 2 16th Street #!-��#��#	��' !���0�������� ����0�#!�
��

*�� 16 ���#!-��#��#	��'#(?���	�
"��������2�)��*����#�
����#!-���!�
,�!",��#!�
��

��
#	�#�
!���*��  16 #(?�2-6��$%�����
,�#!-�� ,�(3 �.&. 1982 7��������(���(���#(?��������2�
���� �������

������� �����!�
�",�2-6��$%,���#�$
����  ���(\�*��#(?�*����#�
����!$�*��� (Shuttle) 	
%�	�7(��������"�

����
7!"#�9�#�
�  �	�!���#�9����*����#�
���
 16 #!-��#��#	��' 7����"

- (���(���2-6��$%#�"����#!-��#(?���(���,�!"�$%��������������,���$	
������
��(+�������$%�	!�	�!���	�

���
7	��$%#�$
	���  !$2-6��$%#�
�,������������  ��!��*,��7����6�,�#	������&����������	

- ��������#����	����$%������#�-6��"����#�
� !$������ !$���,��	����(���������"��$%�	
��!�"�#�
�

- !$�������"�#	$
�����*������
�#2-%�����	
�	�!���	�  �	
��! ���7!"#�9��"���
���

- !$�����*��
���(������������"��������"��@ ,�#!-��7(
��*�� 16 ��
7!"#�9��"���
���

- !$������������*���$%��
������������������0 ���,��2-6��$%����� �	
��!�
�"#�!�

- !$2-6��$%����*��������������������*!����,���#�$
������#�
�������,���*
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�	���� 2.22 *%� 2.23 *����
�$% 16 #��#	��' �������� ����0�#!�
�� �$%!� : Dixon 1999

2.2.3 ���$&:�4��$% 3 ,�(��#�&7�
 *���$�! *����#�
�����"�����(��#�&7�


�������*����#�
�����$�!���#(?������������"�����(��#�&7�
,�(3 2.&. 2545 #2-%�(���
��

2������ ��!�2
4����"�#��
!����"��#�$%
	 ,����(��!�� 30 ������� ��
#�-��*���$�! #2���!$�
����!

����������������"��$%��� �����!��*(\�*��7�� *����
�-%�
"�!���7�� ��������
����!�����' 7 ��(���'

���� �9!
7��!$�������"� �:����#(?�����������(����
#�-%��*����#�
��$%,����(��!��!����"������	��

����������"�#�-%�����,����������,���
�
�	 ��6��$%!$���"�!	�����������6��*(������������*7����

�	���� 2.24 0+� 2.26 �
����!����"	��$%#�
��:6���*���$�! �$%!�: >	����
 2545

2.24

2.25 2.26
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              �	���� 2.27 0+� 2.30  �
����!����"	��$%#�
��:6���*���$�!   �$%!�: >	����
 2545

2.3 �&'�	*%��0	��	�89�	�#���#��	/��=��
���#���,�#!-��7�
#(?�2-6��$%�$%!$#��"�'#U2����	#2���!$�
����!#��!������!$�	�!�"�#�-%������������

����$%#(?�#�!-�����#�-%��7�����2-6��$%��>������"2-6��$%�"	������ !$���#�-6�������� #�"� ���������"!#��

���
���& ��
����6���-%! 	���
������
 ����"��$%!$�$�����!�
"��#!-����	����� �:����#(?����#����$%!$����"��"�

#�
�,���"���!�!!���������! �����(

��",���"�����
1�2���	���1�2���#�
�#���,�#!-�����7�
���	"��%���	"�!���0�����#�
�#����$%�$ 

*��,�#!-�������"�7!"!$�!����#��� ��-�!$��"7!"7��!���0����6��	�!�	�������	�!��� *���
����2-6��$%������

������ *���$��	����	
(��
��==������
%�����	
�	�!���	���>�����"��@ �������������4�,��!$�1�2#�
�

7���
"�����	� ���
 (���1�


	 
 ����  2 . 31 � � � ! 
 � 
 " � 
 �
� �� 
 ��� �� �� � � � 
 # 
 � �� �

	 
 ����  2 . 32 $%� � �&' 
 �(� � � �
� 
 � � �� 
 � � 
 � �� �&' 
 � # �� 
 � �

2.27 2.28

2.29 2.30
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���������2-6��$%#2-%����#�
�#������7�
��6� #(?��"	���:%���������������!��������� �{�!�


#�$%
	���*���$%����!$��������=���"������ �!������
����������������������",����(^
���
!$��������!���

�������
�,��#(?�7(��!�1�22-6��$%����	�!�������,�����
�
��	���#!-�� ��������,�!"��-�(���(���*��!


7��#(?�7(��
����!"�����2�)��#!-���$%!$����"�#��
!���#�
� ���2�)��#�$%
	���*���:���#�
2-6��$%��#�
�7(

#(?�����
�
�"������*	
%�!���	"�  ��!�^�!�
�������#���������!$�"�����#�
��$%7!"!$�
%��$��	��#�"�#�$
	

����$%�"�����#�
��*������7!"!$�
%��	��  ��"(���^	"� ���#2
%!���'(������"��@ �����#��� �����$��	�����

#�
���
7!"!$���������  #(?�#�-%���$%�"���,�#!-%�#��#(�$
�#�$
����	"� ���!$(��
 ��-����7!��
�"������*	
%� ��
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